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CONG HOA XA HOL CHU NGHIA VIET NaM
Poc Lip - Tu do - Hanh phuc

BO NONG NGHIEP VA
PHAT TRIEN NONG THON

OF-BANN-RKHON Ha Noi ngdy 04 thane §8 ndne 2003

QUYET PINH
Ban hanh tiéu chuan nganh: 14TCN 157-2003

"Tiéu chuin thiét ké dap dir ddm nén"

BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Cn eu Nght dinh 86 2003 NBP-CP ngayv 18 thang 7 nam 2003 cua Chinh
phiu quy dinh chire nang. nhiém v, gqusén han va co cdu 1o chire cua B Néng
nghi¢p va Phat trien nong thon:

- Can cu Quy ché ldp. x€t duyet va ban hanh tiéu chudn nganh ban hanh kém
theo Quvét dinh 50 133.1999-QP-BNN ngay 01 thang 10 nam 1999 cia Bo
trudng Bo Nong nghiép va Phdt trién nong thon:

- Theo dé nghi ctia Vu truong Vu Khoa hoe ¢ong nghé.

QUYET PINH

Piéu 1. Nav ban hanh kém theo Quyvét dinh nay tiéu chuin nganh 14TCN
1 37-2003 "Tidu chudn thiét ké dap dat dam nén”

Piéu 2 . Quyét dinh nav ¢ hiéu lue sau {5 ngay Ké tr ngav kv.

Piéu 3. Cac ong Chanh van phong Bo. Vu truong Vu khoa hoc c¢ong nghé.
Thu truong cac don vi Lign quan chiu trach nhié¢m thi hanh ()u\u dinh

nay .

KT. BO TRU ONG

Nainhan:
- Nho dieu 5
~hau VT,
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BO NONG NGHIEP VA PHAT CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

N _ESIF:N NONG THON Doc lap - Tu do - Hanh phiic
| f ”,i; TIEU CHUAN NGANH
s e 14TCN 157 - 2005
SSI0% TIRU CHUAN THIET KE DAP AT DAM NEN

(Ban hanh theo quyét dinh so 3060 QD/BNN-KHCN ngay 04 thang
41 nam 2005 cia Bo trudng Bo Nong nghiép va PTNT)

1. QUY DINH CHUNG

1.1 Poi tuong va pham vi ap dung

1.1.1 Tiéu chuén ndy quy dinh cdc yéu cdu ky thudt trong cong tdc thiét k&€ mdi,
thiét k& sra chita nang cap Dap dat cac loai tir cap 1 dén cdp V (theo
TCXDVN 285-2002) dugc thi cong theo phuong phdp dam nén (goi chung la
Dap dit dam nén).

1.1.2 Tiéu chudn nay 4p dung bat budc trong cdc budc thiét k& cud céc giai doan
dau tr xay dung cong trinh thuy loi. Néi dung va mic do thiét k€ thue hién
theo cdc quy dinh c¢6 lién quan trong tiéu chuan “Thanh phén, noi dung va
khoi lugng lap cdc du dn dau tu thoy loi (14 TCN-118-2002)” va “Tiéu
chuén thanh phdn, n6i dung va khéi lugng 1ap thiét k&€ cong trinh thuy lgi (14
TCN-119-2002)”.

Tiéu chudn ndy ciing c6 thé diing dé so bo xdc dinh cac thong s6 co ban clia
Dap dat trong giai doan quy hoach khai thac ngudn nude.

1.2 DPinh nghia va phan loai dap dat
1.2.1 Pinh nghia

Dap dit dam nén la dap xay dging bing c4c loai dat (k€ ca vat liéu dao tir céc
hé méng cong trinh, cic loai dd phong hod manh, phong hod hoan toan)
dugc thi cong bang phuong phap dam nén c6 tic dung dang va gilt nudc
nhung khong cho phép dé nudc tran qua.

1.2.2 Phan loai Pap dat

1. Theo két c&u mat cat ngang Dap

a. Dap dong chit: Dap duge dap chu yéu bang mot loai dat ¢ cling nguén
goc ¢6 cic dic trung co 1y luc hoc gan gidng nhau.
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b. Dap nhiéu khéi: Dap duge dip bang ahiéu loai dat khong ¢6 cung ngudn
gbc, c6 dic trung co 1§ luc hoc khong gidng nhau duge sap x€p thanh
nhiéu kha (2, 3 hodc 4, 5 kho).

c. Dap ¢d tudng 161 chong thim bang vat liéu mém hodac cing.

d. Dap cé wdng nghiéng chéng thdm thugng luu bing vat liéu mém hodc
cung. -

2. Theo yéu cdu chéng thim & nén két hgp chdng thim than dap, c6 céc
dang mat cat :

a. Dap cd san pht két hgp tudmg nghiéng hodc tudng 161 chdng tham.

b. Piap c6 chan khay két hop tuong 161 chéng tham hoac tudng nghiéng
chéng tham.

Pip ¢6 mang phut vita chdng thdm két hop tudng 161 chdng tham.

d. Dap cé tudng hao chéng thdm (vat liéu mém hodc cing), thudng két hop
véi 16i chéng thim.

3. Theo tinh chat cha nen Dap
Pap d4t trén nén dé.

Dap dat trén nén khong phai 13 d4, ¢6 thé phan theo nén mém va nén
cing.

- Nén ciing 14 nén d4 phong hod vira, nhe, tuoi.

- Nén mém la nén d4 phong hod manh va dat.

4. Theo chiéu cao dap, duge phéan ra
Dap 14t cao - dap cao - dap vira va dap thap.

Pham vi xdc dinh loai dap phu thudc chiéu cao 16n nhat cia dap va tinh
chit dat nén (theo bang 2-2-2 trong “Tiéu chuin xay dung Viét nam -
Céng trinh thay loi - Cdc quy dinh chu yéu vé thiét k& - TCXDVN 285 -
2002).

1.2.3 Mot sé tir ngi¥ va thuat ngit sit dung trong tiéu chuin

\

. Muc d¢ 4p dung tiéu chudn
- “Phéi”, “cén phii”: c¢6 ¥ nghia “bit bﬁ(}c tuan tha”.
- Can: ¢6 ¥ nghia “Néi chung phai tuan thd” trir trudng hop cé biét (khi
¢6 luan ching 1o tinh khong hop 1y).
. “Neén” hodc “c6 thé”: ¢d ¥ nghia “khuyén cdo”.
2. Diéu kién lam viéc clia Dap dat

a. Lam viéc binh thudng:
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b.

3.

4.

Thoi ky thdm 6n dinh, tng véi muc nuée hd nim trong pham vi tir muc
nude dang binh thuong (MNDBT), dén muc nudc ch&t (MINC).

Hé & muc nude ién nhat thigt k€ (MNLTK) ¢é xét dén diéu kién rut nudc
nhanh phat sinh do khai thac binh thuong.

Lam viéc khéng binh thudng: Mét trong cdc trudong hop sau:

Thai ky thi cong.

Hé & muc nude 16n nhat kiém tra (MNLKT) ¢6 thé hinh thanh thim én
.dinh

Muc nudc hé giam nhanh tt MNLKT hodc tr MNDBT xuéng dén dén
muc nuée dam bao an toan cho dau maéi khi ho ¢6 nguy co sw ¢6 vd dap
nhung khong duge thap hon MNC.

Céc thiét bi tiéu nudc lam viéc khong theo thiét k€ (hu hong mdét phan)
khi & MNDBT.

C6 dong dat khi & MNDBT.

Tén va ky hiéu mot s6 bd phan chinh cla dap dat
Pinh dap (BD).

Maii dap:

Puoc thé hién hé s6 mdi m hodc ty s& giffa chiéu ditng va chiéu ngang
camdi, viduum=1:2,1:2,5,1:3,0.

Maii thugng luu ky hiéu 1a m,, méi ha hwu ky hiéu [a m,.
Tudmg chén séng (TCS).

L&i chong tham (LCT).

Tuong nghiéng chéng thaim (TNCT).

Khéi gia tai (KGT).

Chan khay (CK).

Céc hién tuong hu hdng va su ¢6 thuong gap

1

Sat, truot mai dap (thuong ha luu) va nén dap.

Lin, sap cuc b & mat dap.

Tham manh hoic tréi dat & nén dap, & mot phan nén tiép gidp véi ha luu
Dap.

Thém hodc sui nudc & mai dap.

Thdm hodc sti nude & vai dép.

Thadm hoac sui nudc & phan ti€p gidp gita Dap va mang cong trinh
(Céng, Tran xa 1a).
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2.1
2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.14

2.2
2.2.1

- Lin hodc chénh léch lin qud muc cho phép.

- (6 hién tugng chuyén vi vé phia ha luu.

- Nut than dap: bao gdm nit ngang va nit doc.

- V& dap: Dap bi pha hoai khong ¢6 kha nang gilt nude duge nita.
5. Dung trong kho cua dat (khéi lugng thé tich kho clia dat)

NHUNG YEU CAU KY THUAT TRONG THIET KE DAP DAT PAM
NEN
Yéu cau chung

Dap dat phéi ddp \ng yéu cau én dinh trong moi diéu kién 1am viéc, trong
thoi glan thi cong dén khai thic sit dung.

Dap dat phai dugc didm bao diéu kién 6n dinh tham trong nén dap, than dap,
hai vai dap viing b tiép gidp va mang cdc cong trinh dat trong dap dé khong
gdy ra tham vuot qua luu hugng va van téc cho phép, gy xé1 ngam, béc cudn
tréi vat liéu uy hi€p tinh bén viing va tudi tho cong trinh. -
Pap dat phai c6 dt chiéu cao an toan, chiéu cao phong lin ké ca nén va than
dap.

Khi dap dat lam nhiém vu dang va gilt nudc cia ho chifa thi cong trinh x4 1d
phai ¢ dl nang luc, k€ ca cong trinh du phdng (néu cé) dé khi xuat h1cn ld
klem tra khong xay ra tinh trang nudc tran qua dinh dap.

Yéu cau vé diéu kién dia chat cong trinh

Chat lugng nén dap c6 anh hudng quyét dinh dén viéc lua chon vi tri tuyén

dap, loai hinh két cdu dap, phai dam bao cdc yéu cau sau day:

1. Déi véinén da

- Can {am r6 tinh hinh mit né va chat 14p nhét 1a hat nh6 dé bi ria tréi, mic
do phong héa, do bén chiu nén, chong cat, do bén thadm, tinh chét hoa tan
khodng vat clia nham thach, cdc 1dp xen kep mém yé&u ¢6 thé bi phd huy

- do thdm hodc bio hoa nudc, cdc phd huy dut giy kién tao trong ving nén

dap; hién tugng Cacxtd néu la nén d4d voi, 46 déc mdi céc vai bo dap,...
dé c6 bién phép xi 1y thich hop duge qui dinh va chi dén & diéu 5.

- Khi vai b& 12 méi d4 cao, dé ddm bao én dinh lau dai vA an toan trong khi
thi cong cdn phai xir 1y dé ¢4 do déc thoai hon.

2. Da6i vdi nén khong phai 1a dd

- Can lam 16 nguén goc thanh tao, chiéu day, do nghiéng, thanh phan cép
phéi hat, tinh tham nudc, do ép ldn, kha nang chiu tai, khad nang sut 1o
tiém 4an khi bdo hod, kha ning bi x6i ngdm, do bén chdng cit cla céc dia
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ting, va do ddc cdc vai by dap,... d€ danh gid do on dinh va bién dang
cua nén va ¢ bién phdp xit ly thich hgp duge qui dinh va chi dan & diéu
5. Khi dat nén dap cé chira cdc tap chit hoa tan trong nudc vuot qué tiéu
chuan néu tai diéu 3.2 thi chi duoc phép xay dung khi ¢ céc nghién citu
chuyén dé va giai phap phong ngira tin cdy, sau khi di ti€n hanh cong tic
nghién ciru thi nghiém.

- Cic nén cudi sb1, nén 4 sét hodc cat min, nén sét, nén khong dong nhat
khong ¢6 cdc khuyét tat 1én anh hudng dén tinh kinh t€ va an toan cta

.cong trinh déu c6 thé lam nén cho cac loai hinh dap dat didm nén sau khi
da xit ly bang céc bién phép thich hop qui dinh va chi dan & diéu 5.

- D61 véi nén cudi soi can chd ¥ tinh th&m nude 16n va kha ning 16i kéo
vat liéu khoi ddp cla ching dé c6 bién phap xir 1y thich hop theo cdc diéu
qui dinh & diéu 5.

- D61 véi nén 4 sét hoac cdt min can chd ¢ tinh Iin khong déu, sut 1o dat
tiém 4n khi bdo hoa, tinh thdm nudc, kha ning x6i ngdm, kha ning hod
16ng chia ¢4t min va x61 mon khdi dip ha luu trén chiing dé cé bién phap
xur 1y thich hgp theo cic diéu qui dinh va chi dan o diéu 5.

- D6i v6i nén sét can chd ¥ do6 bén chéng cit, kha nang chiu tai trong
tuong ting véi dac trung cd két - thodt nude cha chiing dé thiét ké ket cau
dap thich hop.

- D61 véi nén khéng déng nhét, can chd ¥ chiéu day va cdc tinh chat co Iy
luc hoc clia c4c dia tdng dé c6 thiét k& két cau dap thich hop.

2.2.2 Vat liéu ddp dap cén phai thoa mén cdc yéu cdu 1am viéc clia cac bo phan
trong than dap.

1. Vat liéu dap dap dat déng chat phai 1a dat ¢6 cdce chi tiéu co 1y lue hoc
tuong d6i giong nhau, vat liéu Jam bo phan loc tiéu thoat nuée phai thoa
man cdc yéu cau qui dinh & dién 3.

2. Céc vt liéu dung trong dip ddt dam nén nhiéu khoi, ngoai viéc phai dam
bdo cdc yéu cdu chung v€ tinh bén vimg va tinh chiu lyc, cdn phai thoa
mén cdc yéu cau khic cla ting bd phén trong than dap, chit yéu céc bo
phan sau day:

- B6 phan chéng th&m: vat liéu phai thod man yéu cau chéng tham tét, va
dam bao tinh bén vitng lau dai.

- B phan chuyén ti€p: Ngodi cdc yéu cdu chung, vat liéu & bo phéan nay
cdn ¢ cdp phai hat phi hop dé khong cho vt lidu cla 2 khéi di chuyén
vao cdc k& réng clia nhau trong qué trinh 1am viéc.

- Bo phan gia tai: phai dam bao dap én dinh khong bi truot, sat trong qué
trinh 1am viéc duéi tic dung cta cic ngoai luc va trong lugng ban than.
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2.3
231

2.3.2

2.3.3

234

235

- Bo6 phén loc tiéu thodt nude: Phai dam bao loc tiéu thodt nude tham qua
than va nén dap, ha thip duge dudng bdo hoa khong cho thodt ra trén madi
dap .

B6 tri chung dap dat dam nén va cdc hang muc cong trinh lién quan

B6 tri Dap dit trong cum cong trinh ddu méi can dat duge cdc yéu clu sau
day:
1. Pam bdo day du cac yéu cdu, nhiém vu cta du dn va tan dung t6i da cic
" lgi the ty nhién va x4 hdi khu vuc xay dung cong trinh.
2. Loai trir dong chay ¢ van téc 1én chay doc theo mai thugng luu hodc
dong nude x6i vao chan mdi ha luu dap.

3. Kha nang tan dung dé quai vao trong than dap.

4. Kha ning phan doan, phan dot dé din dong thi cong mot phin hay toan
b0 luu lugng cla sdng khi dang xay dung duoc thuan lgi.

Céng trinh thdo nudc (cong trinh xa & ddy, xa luu lugng 1d thi céng hoac 1l

khai thdc) va céng trinh 14y nudc (tudi, cong nghiép) nén bé tri tich i dép.

Trudng hop phdi bé tri trong than dap thi nén djt cdc cong trinh dé tryc ti€p

trén nén thién nhién dn dinh, dong thoi phai thuc hién cdc bién phdp két cau

dic biét dé phong chéng tham doc theo mit ti€p xic giita dit dip cha dap véi

céc cong trinh nay va dam bao khong x6i chan dap khi xa 14, theo cic diéu

quy dinh ¢ diéu 6. |

Khi b6 tri cong trinh 14y nuée 6 dp trong than dap nén dp dung cdc ket cau sau

day: '

1. 6ng thép tron boc bé tdng d6i véi dap thép, luu lugng 1dy nude nho .

2. Ong bé tong cot thép hoac ong thép dat trong hanh lang kiém tra déi vdi
dap vira va cao, luu lugng lay nudce 16n.

Khi diéu kién tu nhién thuan loi, nén bé trf duong ham thio nudc hodc cong

x4 ddy dé st dung ca trong din dong thi cong va thédo 1T, x4 can hé khi cdn

thiét trong khai thdc, nhung phai c¢6 bién phap kj thuat dam bao an toan cho

dap va cdc hang muc c¢ong trinh lién ké (néu ¢b).

Tuyén dap dat can can, ct di¢u kién dia hinh va kha nang tao hé, dia chat

cong trinh ving tuyén, loai hinh ddp du ki€n, bién phdp x& 1y nén, bd tri cac

. hang muc c¢ong trinh trong cum cong trinh dau méi, qua so sinh kinh t&€ ky

2.3.6

thuat dé quyét dinh.
Khi chon loai hinh dap cdn xem xét ddy di cdc yéu t8 sau day, thong qua so
sanh kinh t€ k¥ thuat dé quyét dinh:

1. Diéu kién dia hinh, dia chat: Chl yéu xem xét dia hinh ving tuyén, dac
trung cac nham thach nén va tang phu, cap dong dat.
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2. Vatliéu xay dung, trir luong cac chung loai, vi tri va diéu kién khai thac
van chuyén nhdm tan dung tat ca vat liéu sin ¢é dac biét 1a vat lidu nim
& long ho trong dé chi y trit lugng va chdt lugng vat Liéu dét lam bo phan
chong tham. Khi loai vat liéu nay tuong d6i nhiéu thi nén ding loai dap
déng chdt hoac dip nhiéu khoi. Khi ¢é it thi ding cho loai dap cé 16i
hodc tuong nghiéng, khi khéng ¢é thi ding loai dap <6 tudng 161 hoac
tudmg nghiéng chong thim béng cdc vat liéu khdc (bé tdng cdt thép, bé
tong dtphan...).

3. Diéu kién thi cong: Dan dong thi cong, thdo 1d thai k¥ déu, tién do va
‘phan dot, phan doan thi cong, cudng do dip dap, diéu kién khi tugng
thuy van, mat bing thi céng va diéu kién vin chuyén cha thiét bi thi cong
va trinh dé cung kinh nghtém cta don vj thi cong.

4, Dic diém bé trf cum ddu méi, bién phdp x 1y nén méng, diéu kién lién
k&t than dap va cic cong trinh thdo nude din nudc.

5. Diéu kién khai thac, tinh hinh dao déng muc nudc thuong ha luu, yéu cdu
bao vé ving ha hru.

6. Téng khéi luong, tién do thi cong va téng gid thanh cha dap dat va cum
coéng trinh dau mai.

2.3.7 Khi lya chon mit cit dap, nén theo cdc khuyén cdo sau day:

1. Dap doéng chét chi nén dp dung khi & khu vuc cong trinh chi ¢ mot loai
vat liéu dat twong d6i thuan nhéat, ddp \ing cdc diéu qui dinh & diéu 2.2, va
chi nén diing cho dap vira va thap. Bo phan tiéu nudc & dap dong chat cén

- phai bd trf phil hgp theo cac qui dinh & diéu 4.

2. Dap nhiéu khdi 1a xu thé chung cho loai hinh dap dat da duge xay dung &
nhiéu nudc trén thé gidi va da phd bién & nudc ta do tan dung triét dé cac
loai d4t d4 sdn c6 tai khu vuc xay dung cong trinh ké ca dat da dao thai tir
cdc h6 méng, dam bao n dinh va bén vitng.

Cic vat liéu sir dung trong dap d4t nhi€u khéi can tuin thi cdc qui dinh &
khoan 2 diéun 2.2.2, .

2.4 Yéu cau ddi véi cac cong trinh xay dic ¢6 anh huéng dén an toan va
Kinh té cia dap dat dAm nén

Cic cong trinh xay dic lién ket véi dap thuomg c6: Cong trinh thio nudc
(tran, dudng ham, céng xa cét, au thuyeén, ...), cong trinh 1dy nudc (cdng
ngdm c6 dp hodc khong 4p, bang bé tong cot thép hodc dng thép boc bé tong,
...), va d4p bé téng, can phai dam bao an toan va bén vitng cho dap dat va cho
ca cum cong trinh ddu mdi, bang cdc bién phdp qui dinh va chi ddn & diéu 6.

2.5 Cac yéu ciu vé mai truomg, canh quan va thim my
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2.5.1

252

2.6

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Viéc thi€t k& va xay dung dap ddt ciing cdc hang muc trong cum céng trinh
dau mdi phai chdp hanh cdc qui dinh ¢d lién quan trong Luit Bao vé Mai
trudng. Can chui ¥ cdc van dé sau day dé c6 bién phdp phong tranh, khic
phuc, giam thiéu.

1. Gay 6 nhiém dong chay qud mic cho phép cua song sudi do viéc thi
cong cac hd méng cong trinh, khai thic cic mé vat liéu va dip dat, san
14p mét bang va sinh hoat an & clia ngudi lam viée trén cong trudong. Noi
chung nudc thai can duge xit 1y, giam bui va ti€ng On trén cong trudng.

2.+ Thay déi canh quan khu vuc xiy dung theo chiéu hudng x4u di do céc
hoat dong phat quang, khai thic gia céng vat liéu, dao mdéng va cac bai
thai. Can quy hoach va dau tu dé tdi tao thanh noi ¢ thé tréng trot hodc
nuodi tréng thuy san sau khi ¢ong trinh hodn cdng.

3. Viéc khai thac md vit liéu cat cudi soi dé gay ra x6i 1& bo, long song
sudi sau ndy can xem xét dé phong trénh, han ché cdc dién bién xdu do
khai thic vugt qua mic cho phép.

Toan bd cum cong trinh diu mai sau khi hoan thanh can dam béo tiéu chuan

thdm m§ x4y dung va phi hop véi canh quan, truyén théng van hod cla dia

phuong.

Thiét ké phan dot, phan doan thi cong va sita chita nang ciap dap dat
dam nén '

Dap dat thudng cb khéi lugng dao dap 16n, phai thi cong trong nhiéu nim,
mila mua cé thoi doan phai ngimg thi cong, do dé thiét k€ cin nghién cia
phan dot thi cong va bién phdp xi 1y nham trinh moi hu héng va su ¢6 tai
cac mat ndi ti€p hodc cic khe thi cong.

Viéc phan dot, phan doan thi cong cdn cin ci tinh hinh cu thé cha cong trinh
nhu: loai hinh d4p, diéu kién dia chat nén dap, ning luc té chic thi cong, cic
b phan chéng tham va tiéu thodt nudc, v.v... dé xdc dinh. Néi chung, cdn
tuén thii cdc nguyén tic sau day:

N

1. Khéng duge tao ra cdc khe thi cong dap dat trén mat bing lién théng tit
thuong lvu xudng ha luu dap.

2. Khi bao vé méi ddp thugng luu cédn thi cong phit hgp véi yéu cau ngan 1d

- vatichnuéc hd. *

3. Khi cin thiét k& khoi gia tai dé tang 6n dinh nén va chan khay ha luu thi
cdn coi né nhu mot bo phan clia mit cat dap chinh thitc dé ti€n hanh thiét
k€. Dinh cla khéi gia tai ndy phai ndm trén diém ra cta dudng bao hoa
mat cit dap thi cong dot 1.

Khi chan dong can chi ¥ tinh todn cdc van dé sau day:

w.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn 8

www.vncold.vn



w.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

1. Can kiém tra 6n dinh cta doan dap d4t thi cong trong giai doan nay, do
phii thi cong nhanh dé€ vuot 14, trong than va nén dap ¢6 kha nang xuat
hién dp luc k& rdng I6n, nhat la d6i véi dap ddt dong chét va dap ¢6 16i
day va véi dat ¢é do dm cao.

2. Doan dap nay nén thiét ké c6 mai déc hudng ngang nho hon 1:3 + 1:4 dé
dam bao tiép gidp tot gifta cac khdi, tranh phat sinh mit theo chiéu ngang
dap, néu ddc bang hodc 16n hon 1:3 thi phéi ¢é bién phdp ddm nén dat do
chit cao hon va phai qua tinh todn kiém chitng, khi c4n phai qua thi
nghiém hién trudng dé x4c dinh.

-2.6.4 Cong tdc don sach hé méng ddp can thuc hién phu hop véi tién dé thi cong.
Cic bo phan chdng thdm nén dap (san phi, tudng chdng tham) phai hoan
thanh toan bo phan nam dudi muc nudce tich twong ing.

2.6.5 Tién do dip dap cén phi hop véi tinh chét timg loai vat liéu trong than dap
va tinh chét nén dap dé dam bao dap khong bi pha hoai trong qud trinh thi
cong do:

1. Nén bi lin dot ngdt d6i véi nén mém yéu.

2. Khoi dat dap loai sét, d sét bi niit né, nhat 12 6 doan dap gidp vai dap.

3. Ap luc k& réng trong dap tang lam gidm iing sust hiéu qua, nhét 1a dat c6
hé s thdm nho va hé sé nén lin 16n.

Khi thi€t k€ t chic thi cong cdn khdng ché t6c do 1én dap déi véi timg dap

cu the.

2.6.6 Khi lap du 4n dau tu va thiét k& sta chita 16n hodc nang cip ton cao dap dit
ddm nén, can tudn tha cdc nguyén tac sau day:

1. Khao sat danh gid hién trang céng trinh (hién trang dia hinh, dia chat

- than va nén dap, hién trang 1am viéc clia dap ciit va cdc cong trinh ¢6 lién
két v&i dap). '

2. Cap nhat s6 liéu vé 1d va tinh todn lai kha ning xa 1 cha cong trinh thdo
nudc hién c¢é, nhu cau cdp nude va kha niang dédp dng cda cong trinh theo
yéu cAu méi, dé kiém tra lai qui moé va kich thudc dap va céc hang muc
trong cum cong trinh dav moi.

3. Tinh todn lai vé &n dinh thdm va trugt, (ng suat va bién dang cta dap
theo hién trang va theo yéu cdu cua nhiém vu dy an néng cap ton cao

- dap. - |
4. Khi ning cdp ton cao dap dat thudng dung bién phdp ton cao dip diy vé
mét phia ha luu hodc thuong luu. Khéng nén ding bién phdp ton cao kiéu
doi mi (tdc Gp ca hai phia va 6p trén dinh dap). Khi d4p dung bién phdp
nay can c6 tinh todn luan chiing day du...

3. VAT LIEU DAP PAP VA TIEU CHUAN PAM NEN
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3.1
3141

3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

Cong tic diéu tra, khao sat vat liéu dap dap

Diéu tra khao sat vat liéu dip dap nham xéc dinh vi trf, chét fuong, trit lwong
cdc mo vat liéu dat da thién nhién bao gom ca vat liéu dao thai tr cic hd
moéng cong trinh dé thiét k& loai hinh dap, két cdu mat cat phi hgp, thi cong
thudn gl va an toan bén viing.

Cong tac khdo sét va thi nghiém dat dd cén tuan thl cdc Tiéu chudn k§ thuat
hién hanh lién quan.

Cac mo vat liéu dat can khdo sit chi yéu trong long ho, va han ché 1ay dat &
ha luu; khong dugc 1ay cde 16p dat ¢6 tdc dung chéng tham phl trén nén cét
cudi sdi va hang dong & ving hoé tich nude.

Khong nén 18y & cdc déi nii ¢d tdc dung chan séng bao vé by hé & thuong
luu dap. |

Khong duge khai thiac cdc mo dat nam gin dap, & dudi cao trinh dinh dap
trong pham vi 10 Hmax tinh tir chan dap v€ phia thuong ha hwu va hai vai,
trong d6 Hmax 14 chiéu cao 16n nhat cta dap.

Khéi legng khao sit vat liéu theo cac cdp A, B, C va hé s6 du trir vat liéu tuy
theo giai doan thiét k€&, dugc qui dinh cu thé trong Tiéu chudn 14 TCN 115-
2000 “Thanh phdn ndi dung vi khéi lugng cong téc khao sit d1a chét cac giai
doan l4p du an va thiét k€ cong trinh thuy lgi”.

Trong qué trinh khdo sét can 1y di cic loai méu dat c6 tinh dai biéu § cic
mo VA tai vi tri cdc hé méng cong trinh dé thi nghiém céc tinh chat co 1y lyc
hoc, hod hoc clia dat d4. Dai véi dat dic biét can phai lam céc thi nghiém bé
sung nhim x4c dinh tinh truong nd, co ngét, lin udt, 4p luc k& réng... D6i
vl ddt ¢ chita vat liéu tho sdi, dam san ..., cdn thi nghiém trén mau Idn
thich hop.

Chon cic loai vat liéu dung dap dap

V& nguyén tic, cdc vat liéu dat d4 tai chd bao gém ca san pham phong hod
hoan toan, phong hod vira déu cé thé ding dé dap déap. Tuy nhién, vat liéu
dap phai dam bdo yéu cau vé tinh bén vitng, tinh chiu luc va tinh chéng tham
phil hop véi diu kién 1am viéc ca cc bé phan trong thin Dap.

Cdc loai dat sau day khong dugc diing dé dip dap tr trudng hop rat dic biét

khi ¢4 ludn chitng tin c4y va bién phép x1t 1y thich hgp:

- Dat ¢6 ham lugng tap chat hoa tan clia cdc mudi clorua 1on hon 5%, cia
cac mudi sunphat hoac mu6i sunphat clorua 1én hon 10% tinh theo trong
luong.

- Dat ¢ ham lugng chat hiu co chura phan huy hét 16n hon 5% hoidc ¢
chdt hitu cg da phan huy hoan toan & trang thai khong dinh hinh 1én hon
8% tinh theo trong luong.
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- Dat cdt min, dat bui nang, dat sét nang.
3.2.2 Dit 5 bo phan chéng thim cin thoa min cdc yéu cau sau day:

1. He s6 thim: d6i véi dap déng chét khong duoc 16n hon 1.107 cm/s; d&i
v6i tudng 181 va tudng nghiéng, san truéc khong duge 16n hon 1.107
cm/s.

2. Chi s6 déo va tinh 6n dinh tham tét.

Su thay déi thé tich khi bdo hoa hodc kho nudc tuong ddi thap, khong
anh hudng dén chi tiéu do bén va bién dang cla dap.

3.2.3 Khi vat liéu khan hi€m phai ding dat loai sét ¢6 tinh truong nd dé dap dap va

lam vat liéu chéng thdm trong dap, cdn b trf mat cat dap hop 1y va dp dung

mot hodc mot s6 bién phap sau day dé dadm bao dap 8n dinh. Céc tinh chit co

Iy va dic tinh truong nd - co ngdt phdi théng qua chuyén dé nghién ciu riéng

dé xac dinh.

1. Dép l6p bao vé va gia tai 1én trén tao dp luc ngodt 16n hon dp luc truong I ?
no.

2. Giam nhe dung trong khé, nhung dé chat khong duge thap hon 0,95; tang
d¢ dm dat dép len trén 2 + 3% so véi d¢ dm toi wu W,

3.2.4 Vat liéu dip khoi gia tai bdo vé bo phan chéng tham va cdc bo phan chuyén
ti€p phai dam bao su én dinh cta dap va phai c6 cudng do chdng cit, chong
nén tuong d6i cao. Phdn & dudi nude cha méi ha luu va phan & khu vue dao
déng muc nuéc cua mai thugng luu nén ddp bang vat liéu cé tinh thdm nudce
16m hon so v&i bd phan khéi ddt duge bao ve.

3.2.5 Cic loal vat ligu roi nhy cat, da soi, san, d4 dam va da khai thac tir mé hodc
dat dd dao thai tir cAc hé méng cong trinh déu ¢ thé diing lam céc 16p gia
tai, hodc lam khai gia tai ha luu trong dap nhiéu khéi. Ngoai ra, can cit vao
tinh chat cla chuing st dung thich hgp vao ciac bé phan khdc nhau trong than
dap nhiéu khoi.

3.2.6 Vat liéu 1am tang loc ngugc, tang chuyén ti€p phai thda mén céc yéu cdu sau
day: '

1. Cdp ph6i hat phdt hgp, ham lwong hat ¢6 dudng kinh nhd duéi 0,10mm
khéng duge 16n hon 5%.

2. Tinh tham nudc theo yéu ciu cua két cau trong dap.
C6 d6 cung 16n, khé hoa tan va khé phong hoa.

4. Vat liéu lam tang loc nguoc nén ding soi ¢t san thién nhién va qua sang
tuyén, néu thigu ¢é thé dung hén hop d4 dam nhung phai ding loai d4 ¢6
tinh khang phong hod va khong hoa tan.

3.3 Cacdac trung co ly cua nén va vat liéu dap
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3.3.1 Dé thiét k&€ dap dugc an toan va kinh 1€ ¢an tién hanh khao sdt va thi nghiém
dia ky thuat, dia chat thuy vin cho nén dap va vat liéu dap dap nhim xdc
dinh cdc ddc trung lién quan dén quy trinh thiét ké dap .

3.3.2 Céc dac trung co ly ctia nén dap duge thuc hién theo néi dung yéu cdu cua
Tiéu chudn TCVN 4253-86 “Nén cdc cong trinh thuy cong - Tiéu chuin thiét
ke”.

3.3.3 Céc ddc tnmg co 1y clia déat dip dap bang dat dinh, d4t hat roi cdn x4c dinh bao
gom:

1. Thanh phan hat.

2. D6 am tu nhién cla dat & md tng véi cdc mua dién hinh trong ndm W,,.

3. D¢ am ddt dap W,

4. Dung trong kho cua d4t dip v; v&i dat hat r&i cdn xdc dinh thém céc hé s6
ong: e, tuong tng véi trang thdl x&p nhat va e, Ung vdi trang thdi
chat nhat.

Khéi lugng thé tich kho cia dat dip y, (dung trong kho).

i

Khdéi lugng riéng cua dat dép v, (~ ty trong).

Do dm t6i wu clia ddt dép W, va khdi luong the tich kho 16 wu clia dat
dAp Y400 Vi daf c6 sét thi nghiém xdc dinh cic dai lugng nay c6 xét dén
~ ¢6ng ning cua thiét bi ddm sé su dung.
8. Gidi han chay W va gi6i han déo W, clia dat ¢4 sét. Khi can thi€t con
phai xdc dinh d6 4m phan tr 16n nhat W, ciing nhu thanh phan khodng
vat cla hat sét.

9. Cic dic trung d6 bén bao gom ma sdt trong ¢, luc dinh don vi C ciing
nhu do bén chiu kéo mot truc o, (cho trudng hop cén kiém tra do bén niit
cua bod phan chéng thdm cha dap bang dat ¢ sét) duge xdc dinh tir két
qua thi nghiém cét truc ti€p cho cdc dap tir cdp I trd xubng (trir d4t nén
hoic dat dip c6 tinh chat dac biét) va bing cdc thi nghiém cat tuong ing
khac duge néu trong bang dudi day cho cic dap tir cap II tré lén.

Vi cdc khdi dap st dung vat liéu hat thé ¢6 d nho hon 4,76mm: dat dam
san, d4t vun hat Idn, vat liéu dat dd khai thdc tir h8 moéng, vat liéu da can
phai ti€n hanh céc thi nghiém trén cic miu 16n va thi nghiém hién truong
dé xéc dinh céc chi tiéu ndi trén (theo bang 3-1).
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Xic dinh phuong phap thi nghiém chi tiéu khang cit cna dat dap
(c6 d<4,76mm)

Bang 3-1
Thoi gian | Phuong phdp ’ Mav sir Phuong phdp thi E:Lll Trang thd;
khdng ché |{tinh toan tng| Loai dit dap d Y nghiém va ky .| ban diu cua
P . ung I cudng - .
6n dinh suat e higu 46 = mau
Cat trye Cit cham
at khong di )
Dat khong dinh e Cat o6 ket -
: thodt nude {CD)
Cat rye Cét cham
) bo bao Cit khéng ¢6
Phuong phap hoa nhd két - khong | . ..
tmg suat hifu hon 80% 1 3 truc thodt nudce C.¢ L
hiéu ] : (UUY, do 4p luc Pat dap
Dit WA diing mau
dinh T — dat c6 do
Thei ky % Cét cham Am vi y kho
thi cong Do bao R thi€t k€.
hoa Iom gfélfg xet Dit nén a
hon 80% 3 truc nude (CU), do dat ?hgglyen
ap luc k& réng
Hé s6
thag} _ Cat truc Cat nhanh
. . cm/s
at Z -
tong i suks| ot | Cit tong &5 | €.
@ He 56 két - khong
thim bat | 3 truc thodt nudc
ky (UU), do 4p
juc k& rong
Thai k¥ Ciat PR
dong tham - truc tép Cat cham
n dinh va o
thei ky Phuong | DAt khong dinh 3iue | CAtoo ket -
muc nudc phap ung : thoat nude (CD) C.¢ | Nhuteen
' uetien | CAtcham can phai
Thisi k3 Datdinh ~ [ECUCP cho bao hoa
o y 3 truc i e trudc
muyc nudc ‘ Cit e két -
hé chifa Phuong khong thodt
rit nhanh | phép tdng o . nudc, do dp luc
ing sudt bat dinh > true ké réng (CU) .9
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Tuy thudc vi tri khéi dip trong than dip ma xac dinh cdc dic trung bén theo

10.

11.

12.

13.
14.

céc trang thai 4m sau:

- Véi khéi dat dap luon ndm trén dudmg bdo hoa cin phai xac dinh cic
chi tiéu co 1y tng véi do 4m Ién nhat ¢6 the phat sinh trong khdi nay.

- Vi khéi ddp ludn ndm dudi dudng bio hoa cdn phai xédc dinh chi tiéu
co ly d6i v6i trang thai ddt dap bi bdo hod hoan toan.

- V6i khdi ddp ¢6 khi ndm trén, ¢6 khi lat ndm dudi dudng bdo hoa thi
phai xac dinh chi tiéu co 1y ng vdi ca hai trang thdi 4m néu trén.

Trang thai am cilia cdc khéi ddp can ci vao ché do 1am viéc thuc té sé xay

ra trong qua trinh xay dap va khai thic l4u dai dé quyét dinh.

Tinh bién dang cta dat dap: Hé s6 nén hin a, méduyn bién dang E va hé

s@ n0 héng (ngang) v.

Hé s6 thim k..

Véi dap déng chat dap dap bang dit ¢ sét v6i ham lugng trén 25% cin

thi nghiém hé s@ theo phuong ding k, (vuong géc véi 10p ddp) va theo

phuong ngang k, (song song véi 16p déap).

Chi s6 do bén thim cla dit dip bao gém gradient cot nudc tdi han tréi

dét L, gradient cot nudc t6t han x6i ngam I, , gradient c6t nude t6i han

x6i ti€p xtc [, va van tdc thim tdi han V.

Chi tiéu ldn sut cta dat hin udt,

Céc dac trung trrong né co ngdt cia dat cd sét.

3.3.4 Ngoai cdc dic trung néu trén (do bén, tinh bién dang, tinh thdm) véi cdc dap
cdp I, II can xét dén dién bié€n cha trang thdi ing suft trong than dap trinh tu
lin dap va khai thdc sau nay.

3.3.5

3.3.6

Pé thiét k€ dap cdp I, II ngoai cic dic trung dat d4 dap di néu & diéu 3.3.3
va 3.3.4 cdn phai x4c dinh thém cic dic trung sau day:

1.

Khi st dung vat liéu th6: dam san, dat vun hon 1én, di dé dip dap can
phdi x4c dinh d6 bén chiu nén tinh todn cla khéi dip va hé s6 bién mém
ctia nham thach gdc.

Heé s thdm theo phuong ding va phuong ngang cta dat dip <6 tinh sét
véi ham luong trén 15%.

Gid tri tinh todn va gid tri tieu chudn, cdc dic trung cta dat dap cin duge xac
dinh bang phuong phdp xUr Iy théng ké cdc két qua nghién ciu trong phong

va

hién trudmg theo Tiéu chudn Viét Nam TCVN 4253-86 “Nén céc cong

trinh thuy cong - Tiéu chudn thiét k&”

3.4 Lua chon cac chi tiéu thiét ké dam nén dat dap dap

w.vncold.vn www.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

14

www.vncold.vn



w.vncold.vn www.vncold.vn

www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn www.vncold.vn

www.vncold.vn

3.4.1 Chitiéu dam nén thiét k& phai dugce xdc dinh can ¢ theo két qua nghién ciru
téng hgp cdc yéu td sau day:

i.
2.
3.

=

oo -1 O Lh

Loal hinh dap va vi tri cdc bd phan khéc nhau trong than dap.
Dac trung dam chat cla vat lidu va thiét bi ddm nén dugc sir dung.

Quan hé gita dung trong kho va dé dm véi cdc tinh chét luc hoc cua dat
dap, va cdc yéu cau cua thi€t k& déi vdi cdc tinh chat luc hoc cua vat Liéu.

Dung trong kho thién nhién, d6 4m thién nhién cta vat liéu dat, va kha
nang xur 1y lam kho hoac tang am tai hién trudng.

Anh huéng clia didu kién khi hau d&i véi thi cong.

Cap dap dat thiét k& va tic dung cla cdc tai trong khac.

Cudmg d6 va tinh ép lin cua dat nén dap.

Anh hudng ca tiéu chudn dam nén d6i véi gid thanh vi mtc do khé dé
cho thi cong.

3.4.2 Tiéu chuin d4m nén clia dat dinh ¢é d < 4,76mm thé hién & 3 chi tidu chd
yéu 14 do chat, dung trong kho thiét k€ va d6 dam thich hop nhu sau:

1.

Do chat (con goi 12 hé s6 dam nén) 1a ti s ciia dung trong kho thiét ke

yéu cdu dat dap & than dap (yr) V61 dung trong kho 16n nhét dat dugc
bang ddm thi nghiém proctor trong phong (Y a)-

_ Y

K

Yx_max
a. D31 véi dap cdp 3 trd 1én, va dap xay dung & viing ¢6 dong dat cdp 7
tr& 1én, can chon K 2 0,97. it ¢6 nhiéu dam san K duoc chon véi
gid trl thdp hon.
b. Dap dudi cdp 3 can lay K > 0,95.
c. Khi quyét dinh Iya chon d6 chat K cin xét dén cdc ndi dung sau day:

- Nghién ciu cic dac tinh cta vat liéu dat va vi tri clia nd trong than
dap

- Tai trong ngoai
- Trang théi ing suat - bién dang

- Phuong phdp dip va ddm chat vat liéu, cudmg do dép

Diéu kién thai tiét
Dung trong kho thiét k&€ 1a dung trong yéu cau phai dam nén dat dugc
déng déu trong dat dip ¢ thian dap, dugc xdc dinh theo sau khi da lua
chon do chat theo khoan 1:

Ytk = K+ Yimax (tdn/m’)
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3.

Trong dé:
- K 1a d6 chat duge quy dinh theo khoan 1.

© Yma 12 dung trong kho 1én nhét dat duge bang dim thi nghiém
proctor trong phong dng vdi dd dm t6i uu.

D6 4m dat dap (W,) 12 mét chi tiéu rdt quan trong dé dép dat dat dung
trong kho thiét k€, dugc xdc dinh cho méi loai dat trén co s& do dm tét
nhat (W) tuong ung véi dung trong khé 16n nhdt dat duge bang dam thi
nghiém Proctor va gid thanh khdi dép. Trén dudng cong dam nén vy, ~ W,
do am nam trong bién do tt W_., 0 nhdnh kho (bén trdi) dén W_,, 0
nhanh uét (bén phai) ¢ dinh tng v6i W, v Yimar-

Viéc lua chon doé 4m thich hop cdn thy thudc tinh chét cia ddt, mua thi
cong, va cic ving cé diéu kién tu nhién khdc nhau, ¢é thé so bd xdc dinh
nhu sau:

a. Do 4m thich hop ndm trong khodng W, + (2~3%) so vdi tri s& do 4m
t&t nhat.

b. D61 véi cac dat binh thudng khong cé tinh chat gi dac biét, khi thi

cobng vao mua kho, chon d6 am thich hgp & nhénh trdi, con vio mia
mua, chon & nhédnh phai.
Khi bién phdp ha hodc ting d6 4m c6 khé khan, khong kinh t€, hoic
lam cham tién do thi cong c6 thé phai dap dét ¢6 do 4m cao hodc thdp
hon 3% so véi do 4m tSt nhat trén co s& luan ching tin cdy van dam
bao dugc do on dinh, d6 bén, bién dang ndm trong gidi han cho phép.

c. Océc viing, thudmg xuyén cé dé6 4m khong khi cao, s6 gid nang it, do
4m thién nhién cha dat kh4 cao, nén chon bén nhanh phai.
O céc viing ¢6 s gio ndng nhiéu, do 4m khong khi thdp, d6 4m thién
nhién c¢ua dat thip, nén chon & nhénh trai.
Riéng d6i véi mot s6 loai ddt & duyén hai Nam Trung bg, ¢6 moét so
dic trung bat 1gi nhu.lin udt, tan ra hoic chita nhiéu dam san,... thi
nén chon do 4m thich hop & nhdnh phai.

d. Vé nguyén tic, trong moi trudng hop, khi thi céng cdn cé céc bién
phdp dém bao d4t dap c6 do 4m thich hgp, dé dat do chit theo thiét
ké qui dinh, va phai tuan thd cdc qui dinh cé lién quan trong Tiéu
chuin nganh vé thi cong dap dat bang phuo‘ng phdp ddm nén (14
TCN 20 - 2004).

Khi thiét k€ trong d6 an can ghi 2 chi tiéu a do chat va dung trong kho

Yot (€On goi 12 Yo - 12 chi tiéu d& kiém tra dugce tai hién trudng thi

cong). Chi tiéu yerk cdn quy dinh cu thé cho cic loai vat liéu trong cdc bd

phén cia than dap.
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3.4.3

344

3.4.5

Riéng dit dap & b phan chéng tham (tudng nghiéng hoic tudng 161) can
ghi thém chi tiéu hé s6 tham K.
Khi trong dit dinh lugng dam san cé d>4,76mm nhung khéng qud 30%
trong lugng can xdc dinh dung trong khé 16n nhat thong qua thi nghiém dam
Proctor cai tign.
Xdac dinh dung trong kho thiét k& cua vat liéu ro1 gdm cét soi, dam san, dat
vun hon lén, dit da khai thac tir hé méng, vat liéu dd can tién hanh thi
nghiém & hién trudng. Dung trong kho thiét k& duge quyét dinh sau khi xem
xét; can nhac cdc ndi dung néu & diéu 3.4.2.

Do réng va do chat tuong déi cua cde vat liéu rdi trong khéi ddp so bo ndm
trong giéi han sau:

- Khéi dip lam loc, tang dém n=15-20%
- Khdi dip trong viing chuyén ti€p n = 18-22%
- Khdi dip bang d4 n=20-25%
- Khéi dap béng cudi soi D =0,75-0,85%

Trong viéc tua chon chi tiéu thiét k& ctia dat dap dap khi 1ap d6 4n thist ké va

khi t6 chic thi cong cdn tuan tha cdc nguyén tic sau day:

1. Khi s dung nhiéu loai dat dé dap, nhat thiét khong dugc chon chi tiéu
trung binh dp dung chung cho c¢dc loai d4t dap ma phéi chon chi tiéu
tuong Ung cho timg loai dit.

Trudng hop thiét k&€ ¢6 qui dinh trén mot s6 loai dét c6 sdn dé dip dap thi
phai ¢6 qui trinh tron dat va cdc chi tiéu thiét k€ twong ung cda vat lidu
dat tron dé.

2. Khi khoi dép trong dap cia mét loal vat liéu 13 rdt dinh ¢§ khéi lugng
trén 200.000 m?, cdn t6 chic thi nghiém ddm nén hién trudng trude khi
thi cong dé xdc dinh cong nghé dip thich hop dam bao chét luong dap
dap theo yéu cau thiét k€, bao gom:

- D6 4m thich hgp va cAc bién phdp xir Iy do 4m.
- Chiéu day thich hop ciia 16p dat rdi dé dam.
- Thiét bi dam nén.
- S6 1dn dam t6i thi€u va t6c 46 dam phi hop dé dat chi tiéu dam nén
thiét ké. )

Khi két qua dam nén hién truong cé khic biét so véi cdc chi tiéu thiét k& thi
phét tién hanh céc thi nghiém bd sung va néu cidn phai hiéu chinh dé 4n thiét
k€.
Dat dip cd chia trén 0% ham luong dam san, dit vun hon lén, dit da ho
méng, dé dat tron thém san soi ¢6 khdi luong trén 100 000m? nhat thiét phai
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3.4.6

4.

4.1
4.1.1

4.1.2

4.1.3 Chiéu cao an toan va tan sudt gié tinh todn:

td chic thi nghiém dam nén hién trudmg dé xac dinh cdc thanh phdn pha trén,
cong nghé dip va cdc chi tiéu luc hoc tuwong ung. Khi thi cong phai ¢6 quy
trinh tuyén chon, tron dat (néu c¢én) trude khi dua vat liéu 1én dap dap.

Vit liéu lam tang loc ngugce phai phu hop cac diéu kién sau day:

15% c& dudmg kinh hat cia vat Jiéu loc

>3
15% c@ dudmg kinh hat clia vat lieu duge bao vé

15% c& dudng kinh hat cua vat liéu loc <5

2.
. 85% cd dudmg kinh hat cua vat lidu dugc bao vé

3. Dudng cong clia cd hat vat liéu loc 1a mot dudng gan song song vdi
dudng cong cla c& hat vat liéu dugce bao ve.

Thiét ké tang loc ngugc phai tudn tha tiéu chuan c6 lién quan hién hanh.

can

THIET KE MAT CAT NGANG CUA DAP PAT

Cao trinh dinh dap

Cao trinh dinh dap 1a cao trinh 16n nhét xdc dinh trén cd s& tinh todn do vuot
cao cta dinh ddp trén cdc muc nudc tinh todn cla ho chita, (muc nudc dang
binh thudng, muc nudc 16n nhat khi cé 1i thiét ké va i kiém tra) dam bio
nudc khong tran qua dinh dap qui dinh theo cap cda cong trinh.

Do vuot cao cia dinh dap xdc dinh theo cong thic:
hy=Ah+hg+a

Trong dé:

- Ah: chiéu cao nude dénh do gid, m.

- - hy: chiu cao séng leo 1én mdi, m.

- a: chiu cao an toan, m: x4c dinh theo diéu 4.1.3.

Tén sudt gié tinh todn séng leo x4c dinh theo dieu 4.1.3.

D¢ vugt cao cua dap quy dinh khac nhau cho 3 trudng hop :

- . Muc nuée dang binh thudng.

- * Muc nuéc 14 thiét ké.

- Muc nudc i kiém tra.

1. Chiéu cao an todn cta dap cin cf cdp clia dap va diéu kién lam viéc,
chon theo qui dinh & bang 4-1.
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Chiéu cao an toan a ctua dap

Bang 4-
Diéu kién lam viéc ctia hé | Chi€u cao an toan a theo cap cia Dap (m)
~ chia I i 1l v v
O muc nudc dang binh| L5 1,2 0,7 0,5 0,5
thuomng
O muyc nude 14 thiét k& 1,0 1,0 0.5 0.5 0,5
3 muc nude 1@ kiém tra 0.5 0,3 0,2 0,2 0,0

!

2. Tén suit gié tinh todn theo ¢dp cua Pap va chon theo qui dinh & bang 4-

Tan suit gioé thiét ké

Bang 4-2
Diéu kién lam viéc cta hd | Tan sudt gio thi€t ké theo cdp cta Dap (%)
chia 11 - 1v v
O muc nudc dang binh 2 4 10
thuong
3 muc nudc 1i thigt k& 25 50 50

Ghi cha:

+ Trudng hgp mitc nuée 1i kiém tra khong xét dén séng leo do gid gay ra.

+ Phuong phdp tinh todn cdc yé&u t§ séng, chiéu cao song leo dp dung theo
c4c tiéu chudn nganh hién hanh.

4.1.4 Cao trinh dinh dap.

1. Cao trinh dinh dap la tdng cla cao trinh muc nudc tinh todn cla ho chira
va do vugt cao cla dinh dap tuong ung xdc dinh theo cdc diéu 4.1.2, va

L

" 4.1.3, chon gid tri 16n nhat.

2. Néu trén dinh dap du kién xay dung tudmg chin séng loai thing ding,

dugc lién két vai bo phan chéng thdm cha than dip thi d& vugt cao cla

dinh dap duoc tinh tit cao trinh muc nuéc tinh todn dén dinh tudng chan

séng. Trudng hop nay cao trinh dinh dap déap phai cao hon muc nude gia

cudng kiém tra t6i thiéu 0,30m.
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3. Viéc xay tuong chin séng thdng hodc cong dé ha thap dinh dap, giam
khéi luong dap dap, phai thuc hién thong qua tinh todn so sanh kinh t€ -
k¥ thuat.

4.1.5 Do vuot cao dinh dap khi cé dong dat.

4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

Khi xdy dung dap ddt ddm nén & ving dong dat cdp 7 trd 1én, dé vuct cao

cta dinh d4p can tinh todn dén chi€u cao cia séng trong luc phdt sinh trong

hé chita va do lin dinh dap do dong dét, theo cdc qui dinh riéng vé cong

trinh thuy céng & viing ¢6 dong dat.

Chieu rong va cau tao dinh dap

Chiéu rong dinh dap can xdc dinh phu thudc vao diéu kién thi cong va khai

thac, ¢6 xét dén cap cong trinh, nhung khong nén nho dudi 5,0m.

1. Khi khong ¢d yéu cdu khéc, chiéu rong dinh dap nén tir 5+10m d6i véi
dap cdp I tr& xubng, 10m trd 1én d6i voéi dap cap 1, 11

2. Khi c¢6 yéu cau két hgp dudng giao thong cong cong thi phai thiét ké theo
tiéu chudn dudng giao thong. Néu tiéu chudn dudng giao thong nhd hon
thi phai theo quy dinh cla tiéu chuin nay.

Chiéu réng dinh dap & vi tri né1 ti€p véi cong trinh khidc can xdc dinh phu

hop v6i két cdu néi tié€p va thudng nén tao ra mét mat bing rong hon.

Phan dinh & hai ddu vai dap cdn dugc lam loe ra dé c6 chiéu rong dinh dap

tai day rong hon, dong thdi tao maéi thoai hon, ¢6 1¢i cho én dinh ciing nhu

chdng thdm & vai dap gidp cho viéc di lai ctia xe mdy thuan loi hon, va tang

tinh thdm my cla cong trinh. Viéc bé tri md rong dinh hai ddu dap tao thanh

mét loe phu thudc chli yéu diéu kién dia hinh khu vyc vai dap.

Két cdu va bd tri mat dinh dap can dam bao bén viing, an toan, thuan lgi

trong khai thic va thim my.

Mit dinh dap can phai d6c nghiéng vé mot phia hoac hai phia véi do doc

2+3%, dong thdi 1am t6t hé théng thoit nuéc xudng mai dap, khong duge dé

nudc mua dong trén mit dinh dép.

Lép bao vé dinh- dap cin cén cd, yéu cdu quan 1y va cidc muc dich st dung,

kha ning diu tr dé chon mot trong cic loai vat liéu bao vé sau day:

1. D4t cdp phéi cét cudi soi ddm chit.

2. Dam s61 xam nhap nhua dudng.

3. Bé tong nhua dudng.

Khi c6 ké hoach nang cao dép trong tuong lai gdn thi chua nén lam 16p bao
vé bang bé tong.
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4.2.5

4.3
4.3.1

4.3.2

4.3.3

Khi dinh dap c¢6 két hop dudng giao thong can bd tri coc tiéu, thanh chin,
hoac g 1€ dudng dé dam bao an toan. Néu khong két hop giao thong ciing
can ¢o cdc coc tiéu chi dan cho xe cong vu di lai.

G cdc cong trinh ddu méi ¢6 ngudn dién thi trén mat dinh dap c6 thé bé trf
hé théng dén cao dp chi€u sdng vixa phuc vu quan ly khai thdc vita nang cao
tham my cong trinh.

Mai va bao vé mai dap

M4i dap phai dam bao én dinh theo tiéu chuan quy dirh trong moi diéu kién
lam viéc cna dap. Do doc mai dap duge xdc dinh can ¢ vao: loal hinh dap,
chiéu cao dap, tinh chat vat liéu cua than dap va nén dap, cdc lyc tic dong
1én mai (nhv trong lugng ban than, dp luc nude, luc tham, luc mao dan, luc
dong dat, luc thiy dong, tal trong ngoai trén dinh va maéi dap v.v..), diéu
kién thi cong va khai thac cong trinh.

Khi so bd xac dinh d¢ déc méi dugce phép st dung tai liéu cia cidc dap tuong
tu da x4y dung trong khu vuc hodc ding phuong phidp gan ding, sau dé kiém
tra bang tinh todn theo cdc quy dinh & diéu 4.7.

Khi & phia thugng luu dap ¢6 tudng nghiéng dip bang vat lidu ¢d céc chi tidu
chéng truot (¢, ¢) thap hon cac chi tiéu tuong ung cla dat dap than dap thi do
déc mai thugng luwu can xdc dinh trén co s& danh gid kha nang trugt mai ndi
chung va kha ndng truot cua tudng nghiéng theo mit ti€p xdc vdi than dap
cling nhu trugt cua 1dp bao vé trén mait tuong nghiéng.

Trén mai dap, nén bd trf cdc co dap do yéu cau thi cong, kiém tra sira chita
trong qua trinh quan ly khai thac, do sir dung dé quai thi cong & thuong luu
va déng dé tiéu nude & ha lwu vao than dap. S6 lugng co phu thudc vao chiéu
cao dép, diéu kién thi cong, kiéu gia ¢6 méi va kha nang 6n dinh toan dap.

O mai thuong lwu, viéc b6 trf co dap phu thude vao diéu kién thi cong va
hinh thitc bao v& mai, nén bo trf co dap & gidi han dudi cia 16p gia ¢ chink
dé tao thanh goi dd can thiét, hodc loi dung dinh dé quai mai thugng luu nidm
trong dap dé 1am co. S6 co d mai thuong luu thudng it hon s6 co & méi ha
Tuu.

(3 maéi ha lwy, nén bd trf co dé sir dung vio vide tap trung va dan nudc mua,
lam dudng cong tic, va dé tang d6 dn dinh mai dap khi cén thiét. Trudmg hop
¢ két hgp dudng giao thong trén co dap ha luu thi co phai thiét k€ theo tiéu
chuan dudng. Khoang 10 dén 15m theo chiéu cao dip nén bd tri mot co.
Chiéu rong clia co khong dugc nhd duéi 3m. )

Trén mai ha luu khong nén két hop lam kénh dan nudc va cic cong trinh
khdc (trir dudng giao thong khi cd yéu cau két hop).
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4.3.4

4.3.5

4.3.6

4.3.7

Trudng hop cin bé tri kénh dan trén mai dap thi phai ¢ luan chimg kinh € -
k¥ thuét, cac bién phdp chdong tham, chong ro nudc tr kénh ra phai dam bao
cd dé tin cdy cao.
Mii dap phai duge gia ¢§ bao vé dé chong lai tdic dong phé hoai cua séng,
mua va cdc yéu t6 phd hoai khic.
Hinh thitc két cdu bao vé mai dap duge chon mdt trong cdc hinh thic qui
dinh & diéu 4.3.5 va 4.3.10, trén cd s so sanh kinh t& k¥ thuat, dam bao céc
yéu cau:
1.. Kién c6 &n dinh, chéng d& moi loai phd hoai d6i véi mai dap, tiéu thodt
nuGe mat t6t.
2. Tan dung vat lidu tai chd va st dung cd vat liéu cong nghé mdi, gia thanh
hop ly. '
Thi cong don gian, quan 1y duy tu thuin lgi.

4. Tinh thim m¥ cao, nhét 12 & méi ha luu va phén 16 thudng xuyén bén trén

- muc nudc 6 mdi thuong huu.
MAi dap thuong hiru thuong dp dung cdc hinh thitc bao vé sau day:
1. Dadé.
D4 14t khan.

D4 xay vita timg 6 nhd ¢é khe co gidn va 16 thodt nue.

B

Tam bé tong hodc bé téng ¢t thép d6 tai chd hodc tdm diic sdn cd khe co
- gidn va 16 thodt nudc. '
Bé tong nhya dudng timg 6 ¢d khe co giin va 16 thodt nude.

Thuc vat 4p dung cho dap thap, hé ¢ séng nhd. Can 6 bién phdp phong
chong moi.

Kich thudc 16p bao vé xdc dinh theo céc qui dinh va hudng dén tinh todn
hién hanh.

Lép gia c6 mai dap thugng Iuu can phai phan thanh doan gia ¢6 chinh & ving
chiu tic dung cta séng Idn nhit thudng xay ra trong thdi ky khai thic, va
doan gia ¢6 phu b6 tri & cdc viing con lai, doc theo chan madi cla phan gia ¢
chinh cin c6 chén tua bang d4 x4y hodc bé tong.

1

Pham vi bao vé mai thugng luu bat ddu tir dinh dap xudng dudi muc nude
khai thac thdp nhat (thudmg 12 muc nude chét) 2,5m doi véi dap cdp 3 ud lén,
va duét 1,5m do1 véi dap cap 4.

Khi lua chon hinh thidc gia ¢6 méi dap thuong luu, can xét cdc yéu td sau
day:

1. Chiéu cao s6ng leo do gid va tau thuyén tdc dung lén mai.
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4.3.8

4.3.9

2. Dic tinh cua vat liéu than dap va mitc dé xam thuc cta nude hé.

Trit lugng cdc loal vat liéu gia ¢6 cd d khu vuc xay dung va diéu kién sin
xudt ching.

4. Cip va tinh chat da muc tiéu cua cdng trinh.

Hinh thic gia ¢6 bing da dé c6 thé dp dung trong tit ca cdc trudng hop khi
tai khu vuc xay dung ¢é day du khaoi luong da sir dung dugce, va thudn lgi cho
viéc thi cong bang co gidi.

Hinh thic tdm gia c& bang da 4t khan hodc d4 x4y vita 4p dung khi khoag cd
diéu kién thi cong bang co gidi.

Hinh thic tdm bé tong cot thép va bé tong nhya dudng chi nén dp dung &
ving hi€m d4 va to ra wu viét v€ kinh t& hon so véi cdc hinh thife gia ¢d khéc.
Dudi 16p gia ¢4 bao vé mai can bd tri tang dém ¢d tdc dung ndi tiép gilia 16p
gia c¢d véi than dap, va ¢6 tic dung cua ting loc nguoc dé phong chéng xoi
tré1 dat do song va khi nude hé ha thap dét ngdt.

Cédp phdGi va chiéu day cédc 16p dém can thi€t k& theo cdc qui dinh va hudng
dan thiét k& tang loc ngugc hién hanh. Thong thuong ting dém duéi 16p bac
vé bang d4 xAy khan hodc d4 xay viia gom 2 idp: dam soi va cat, chieu day
mbi 16p t61 thiéu 15¢m. V4i nhiing viing khan hi€m cét c6 thé nghién citu sit
dung vai dia k¥ thuat 1am 1p loc.

4.3.10 Khi ding t4m beé tong, bé tong cot thép, bé tong nhua dudng d8 tai chd va dd

x4y vita dé bao vé mai cin bé tri 16 thodt nuéc dé-gidm 4p luc nudc bén trong
khi myc nuéc hd it nhanh hodc-do cdc nguyén nhan khédc. Véi 16p gia c6
bang bé téng, bé tdong nhua dudng bao vé két hop nhiém vu chéng thim cho
dap thi khong duoc bé tri 16 thodt nudc.

4.3.11 Ma4i dap ha luu thuong ap dung cac hinh thiic bao vé sau day:

1. Trong cb trén 16p ddt mau duge phu trén méi dap.

2. Rai da dam hoac so1 day 0,2m lén toan bd mai dap.

3. Pé xay khan. -

4. Khuon bé tong cét thép trong db d4.

5. Céc hinh thic khédc.

Hinh thic bao vé can lua chon phdl hop véi tinh chat vat liéu ddp § ha luu
dap, diéu kién khi hau va dam bao cdc yéu cdu qui dinh & dicu 4.3.4.

Khi chon hinh thic tréng co can tranh dung loai c6 cdy cao anh hudng dén
quan sat cdc hién tuong x6i 16, 10 ri trén mdi dip hodc tao co hoi cho dong
vat lam hang hoc trong dap. Nén chon loai ¢o ¢6 kha nang chiu han thich
hop diéu kién khi hiu & dia phuong.
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Mai dap ha luu duge bao vé tir dinh dap dén chan dap hoac dén dinh cua lang
tru d4 tiéu nudc (néu co).

4.3.12 Dai véi dap vira va cao, can b tri hé thdng ranh thodt nude mua trén toan b

méi dap ha lwu. Hé thong rinh ndy nén dat xién vdi mat dap mot gée 45° dé
gidm hién tugng rdnh bi x4i do nude chay. Ranh duge xay bang da hoidc bé
tong.

4.3.13 Can bd tri day di cdc hang muc tiéu thodt nuGc mat bén trén toan bo dap,

4.4
44.1

4.4.2

4.4.3

bao gom viéc tip trung, dan thodt nude trén dinh dip, mdi dap. Viéc bo tri hé

théng tiéu nudc mat, kich thude va dé dbc cac ranh tiéu nudc duge x4c dinh

qua tinh todn. Khi trén mai dap c6 co thi can bo tri rdnh tiéu doc ¢, ¢ac ranh
tiéu dimg trén mdi dap nén cdch 50 + 100m doc déap bd tri 1 ranh.

Can bd tri ranh tiéu nude ¢ cac vi tri ti€p gidp mai dip véi suon vai nii. Dién

tich tap trung nudc tinh toan can ké ca dién tich tap trung nudc ti sudn vai

nui.

Ranh tiéu c6 thé xay diic bing bé t6ng hoac da xay.

Bo6 phan chéng thim & than va nén dap

Bo phédn chéng tham trong d4p dat ddm nén ¢ nhiém vu:

1. Ha thap dudng bio hoi trong than d4p dé nang cao do 6n dinh dap.

2. Gidm gradient thdm trong than dap va viing clra ra, dé phong cac hién
tugng bién dang cla dat do tdc dung cua dong thdm lam phét sinh thdm
tap trung trong than dap, nén dap, trong phan d4t tu nhién tIep gidp & hai

- val va ha luu, dan dén dap pha v cong trinh va nén.

3. Giam lwu lugng tham qua than va nén dap, b& vai dip nam trong pham vi
cho phép.
Khi & ving xay dung dap khéng di dit cé do chong thdm 16n dé 1am dap
ddng chat cé thé chon hinh thiic: tudng 15i hodc tudng nghiéng, hodc dap ¢
nhiéu khéi.
V1 tri cua tim tudng 161 thubng ¢6 dang gan thang diing nadm chinh gidia dap
hoic hai dich vé thuong luu dé tang kha nang chdng thdm va ha thap dudng
bdo hoa.
Tudng nghiéng ndm doc theo mdi thugng hwu va ¢6 nhiém vu chéng thim
cho toan bd than dap, thudng dugc dp dung & dap nhiéu khdéi ¢6 chiéu cao
thdp, nén it bién dang. -
Vat liéu 1am tudng 161 hoac tudng nghiéng c6 thé 12 loai dat it thd&m hodc cdc
vat liéu chong tham khac khong phai 1a dat nhu: bé tong, bé tdng cdt thép, bé
téng nhua dudng, vat liéu polyme (hod déo), tudng 16i ki€u man phut vita.
Pap ¢6 nhiéu khoi thi bd tri khéi chéng thdm & gitta hodc dich vé thuong luu.
Viéc lua chon hinh thdc va vat liéu bo phan chéng tham ¢ than dap can can
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4.4.4

4.4.5

ctr vao loai hinh dap dat, chiéu cao dap, tinh chdt cua dit dap than dap va
nén, trit lugng va chdt lugng vat liéu dat, diéu kién thi cdng, va phai thong
qua so sanh kinh t€ k¥ thuat cdc phuong an.

Chiéu day tudng 16i hoidc tudng nghiéng bang dat phai ting dan tir dinh
xuéng day dap.

Véi wudng 161 bang dat, chiéu day 161 thiéu & dinh 181 duoc chon theo diéu
kién thi cong co gidi, khong nho hon 3m. Chiéu rong & ddy khong nén nho
hon 1/4 chiéu cao cot nudc d61 véi twong 181, va khong nén nhd hon 1/5
chiéu cao cot nude déi véi tuong nghiéng, chiéu day cua tudng 16i va tudng
nghiéng con phai thoa man diéu kién do bén chdng thdm theo biéu thitc sau:

217,

Trong dé:
- &: Chiéu day cta tudng 16i hoac tudng nghiéng, m.
- Z: Do chénh cot nube trude va sau tuong chéng tham, m.
- [J],: Gradient cho phép ctia dét dap, ¢6 thé 14y:
+ Déivéi dat sét [J], =35+ 10.
+ D6ivéidatdsét [J], = 4 +6.
"+ DGi véi dat 4 sétnhe [J],, = 3 + 4.

(Chit y: Chiéu day tinh theo phitong vubng géc vét mdi trén doi véi neong nghiéng va theo
phuong ndm ngang doi véi tuong 16i).

Khi tai khu vuc xay dung c¢6 vat liéu dat chong tham phong phd va gan, thi
nén bé tri tuong 161 hoac tudng nghiéng c¢é kich thudce 16n tang an toan chéng
tham.

Dinh tudng 161 hodc tudng nghiéng bang dat sau khi dap dat d6 lin cudi cling
phai cao hon muc nudc dang binh thudng cé ké t6i song leo va do dénh do
¢i6 nhung khong dugce thip hen muc nude 1 thiét k& cong chiéu cao an toan.
Chiéu cao an toan la chiéu cao tr muc nudc i thiét k& ctia hé chia dén dinh
tudng chong thdm quy dinh & bang 4-3.

Chiéu cao an toan cua tuong chong tham tréen MNDGC (m)

Bdng 4-3
Loai twdng chong thim bang CapDap |
dat I 11 m | IV~V
Tudmg 161 0,60 3,50 0,40 0,30
Tuomg nghiéng 080 | 070 | 060 | 050
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C.

Cédn dam bao céc diéu kién do dn dinh trén mai dap, do bén va khong
th&m nudce.

Chiéu day tudng & dinh xdc dinh theo dicu kién khi hau va thi cong,
nhung khéng nén nhé duét 30cm. '

Chiéu day phan ddy cé thé xdc dinh so bo theo cong thic sau day:

d=0,3 + mH.

Trong do:

d.

d: Chiéu day tudng nghiéng, m.

H: Cot nudce 16n nhat ung véi MNDBT, m.

m: Hé s6 kinh nghiém, thudng 1dy 0,003 + 0,004.

Phia dudi tuong nghiéng can c6 16p 16t. Chiéu day va vat lidu 16p 16t
thy thudc vao kich thudc tudng nghiéng, dat dap dap, chiéu cao va
diéu kién thi cong, thong thudng 16p 16t day 0,30 + 0,50m lam bang
cat cudi soi, da dam dam chat.

3. Tudng 161 va tudng nghiéng bé téng nhua dudmg:

a.

Tudng chéng thdm bing bé tdng nhua dudng chi nén dp dung & cic
vung cd nhiét do khong khi thap. Riéng tudng 161 thudng dp dung cho
dap cé bién dang lin 1én bang 1,5 + 3% chiéu cao dap.

Tuong 161 bé tong nhuwa dudng phai 1am tir bé tong nhua dudng néng
chay va déo, dam bao su lam viéc trong trang thédi nén cling véi dat
than dap. Khi d6 ung sudt va bién dang trong tudng 161 khong duge
vuot qud tri 6 tinh todn clia loal bé téng nhua dudng di chon.

Chiéu day cla tudng 15t bé tdng nhya duong xdc dinh theo tinh todn
xudt phat tir tinh chat co ly caa bé tong nhua dudng, nhiét do khong
khi, bién dang du kién cta than dap va kha nang chiu tai cta tudng
trong thoi k¥ thi céng va khai thdc. So bo ¢ thé xac dinh chiéu day
theo cong thuc kinh nghiém:

t=a+ 0,003H

Trong d6 H 12 ¢6t nudc (m) & mét cat tinh todn cla wong, a = 0,4 +
0,5m.

Tudng nghiéng bé tong nhua dudng can lam tlir bé tdng nhya dudng
thiy cong ¢ cac chi tiéu co 1y theo diéu kién thi cong va diéu kién
khai thdc, ddm bao yéu cdu én dinh ctia mdi dap, do bén nhiét, do
bén nudc va do cing khi chiu tdi trong cla séng, theo tiéu chudn
riéng.

4. Tuong nghiéng vat liéu hod déo:
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Khi st dung vat liéu hod déo (nhu mang policylen, policyni-lelorist, butil
cao su...) lam tuong nghiéng chéng thim cdn phai dam bao chiu dugce tac
dung co hoc va bifc xa cha mat trdi, dam bao dugce tinh nguyén ven cua két
cau khong bi phd hoai do bién dang cia nén. Loai k&t cdu nay chi nén dp
dung & viing khan hi€m vat liéu dat chdng thim va cét soi 1am tdng chuyén
tiép.

Chiéu day tudng nghiéng chéng thim vat liéu hod déo xdc dinh thong
qua tinh todn, xudt phét tif cdc dicu kién sau:

- Tr1 s6 tng sudt kéo 1én nhat khong duge vuot qua ing sudt kéo cho

phép cua vat liéu.

- Théanh phan hat cia dit mdi dap ti€p xic khong dugce lam hu hai vat
liéu chéng thadm trong qud trinh thi céng.

- Cé tudi tho phil hop vdi yéu cdu cha dap.

- Khoéng cé hai cho mdi truong.

Tudmg 161 trong than dap béng man phut vita chdng thim:

Loai ndy chi nén 4p dung & dap cdp Il trd xudng béng phuong phép
khoan phut vao tim dap mot dung dich vita chdng thdm cd kha nang xam
nhép vao dat dap than dap tao thinh man chéng tham va ¢é tudi tho bén
vitng, khong hai cho mé: trudng xung quanh.

Thanh phan va céng nghé khoan phut vita dugc xédc dinh bang céc nghién
ctru thi nghiém hién trudng theo cac qui dinh néng.

Chiéu day cta 161 man phut vita cdn 14y khong nhod dudi 1/10 cot nude
cdng tic cua Dap. '

4.4.9 Bo phan chdng thdm & nén dap c¢é nhiém vu: Giam gradient thdm, dé phong
bién dang thdm & nén dap va gidm luu lugng thim qua nén dap.

Hinh thitc chéng thdm & nén dap phu thudc vio loai dap, chiéu sau ting thdm
nude va tinh chat cia nén (nén da hay nén dat) va diéu kién thi cong. Thudng
¢é cac hinh thite sau day: '

L.

SRS

Chan khay.’

San phu.

Tudng hao bé tong bentonit.
Mang vira xi mang.

Ban coc.

Viéc dp dung cdc hinh thitc chdng thdm & nén dap cén tudn thi cdc qui dinh
& phén 5.

4.4.10 Bo phan chéng thdm & nén phai ndi tiép tin cay véi bo phan chéng thim &

than dap. Trudng hop & nén khong ¢é bd phin chdng tham thi bd phan chdng
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tham & than dap phai néi ti€p t6t v&i nén, tao thanh mat thé théng nhit khong
tich ri nén va dap dé€ dam bao nhiém vu chéng thdm qui dinh & diéu 4.4.1.
4.5 BO phan tiéu thoat muréc
4.5.1 Pap dat dam nén phai bo tri bo phan tiéu thodt nudc trong than dap ¢ ha huu
dé 1am nhiém vu:

- Thodt nudc thdm qua than va nén dap vé ha luu, khong cho dong tham
thodt ra trén mai dip va bd vai dap ha hau.

- 'Ha thap dudng bao hoa dé nang cao do 6n dinh cho mdi ha luu.
- Ngin nglra cdc bién dang do tham.

Dé dam bdo cdc nhiém vu trén, bo phan tiéu thodt nude than dap phai dip
ing cdc yéu cau sau day:

- Dt kha niang thodt nuGe thdm qua than va nén dap.

- Pam bao khong cho dudng bdo hoa chay ra mai dap. Trudng hgp dudng
bio hoa chay ra mdi ha Iuu (khi 4p dung vat thodt nudc loai goi phang 6p
mai) thi phai loai trir hién tugng dun dat & méi dap.

- Can thiét k€ theo nguyén tac thodt nudc ting loc ngucc.

- Khong cho phép'x6i ngdm than va nén dap.

- Khéng cho phép x6i ngdm ban than bd phan thdm nuéc.

- Thuan tién cho quan trac va stra chita.

4.5.2 Cic trudng hop sau diy c6 thé khong cn bd tri bd phan tiéu thoat nude néu
diéu kién n dinh cho phép:

1. Pap xay dung trén nén thdm nudc manh, muc nude ngim thap, dudng

- bdo hoa trong than dap di xudng nén.
2. Phan ha luu than dap dap bang vat liéu roi kich thude 16n nhu cudi so1
16n, da hoc, c6 tdc dung nhu mét vat thodt nudc.
Dép c6 bo phan chéng tham t6t, luu luong thdm nhd, va dudng bio hoa
sau bo phan chéng thdm ha thdp xudng ngay nén.

>

4. Dap rit thap (chiéu cao dap duéi Sm).
5. DPap khoéng thudng xuyén chiu dp luc nudc.
4.5.3 BO phén tiéu thodt nudc & ha luu than dap c6 cic hinh thic cha yéu sau day:
1. Lang tru.
2. Ap mai.
3. Goi phang.
4

Kiéu ong doc va dai loc.
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4.5.4

4.5.5

5. Kiéu giéng & chan dap.
6. Hén hop tiéu nudc kiéu 6ng khdi.
Tai mot dap cé thé 4p dung nhiéu loai két cdu tiéu thodt nuéc khic nhau cho

ting doan dap, can thong qua so sanh kinh t€ - k¥ thuat va phu thudc cic
diéu kién cu thé clia dap sau day:

- Loat dip, diéu kién dia chit cong trinh va dia chét thiy vin cda nén déap
(ké c4 by vai dap), khi hau khu vuc céng trinh.

- .Tinh chat co 1y cta vat liéu lam bd phan tiéu thodt nude.

- Diéu kién thi cong.

- Diéu kién khai théc.

- Kha nang xam thuc cia nude tai khu vuc céng trinh.

Lang tru tiéu thodt nude dp dung cho cic doan dap ndm & long song khi ha

Iwu ¢6 nudc, khi két hop 1am dé quai ha tuu va khi 1dp ddng bang cdch d6 da

trong nudc, con ¢é tic dung chdng trugt cho méi dap ha luu.

Khi thiét k& lang tru tiéu thodt hwrde can tudn thd cdc qui dinh sau day:

1. Cao trinh dinh ctla ling tru cdn cao hon muc nudc cao nhét tng vdi 1
thiét k& & ha Iuwu dap, cé xét dén chiéu cao séng leo, vdi do an toan,
khong nhd hon:

- 0,5m d6i véi dap cap I trG xudng.
- 1,0m doi v&i dapcap I I,
2. Chiéu rong dinh ling tru xdc dinh theo diéu kién thi cong va yéu cdu
quan 1y (quan tric, ki€ém tra) va khong duoc nhéd dudi 1,50m.
3. Néi tiép than dap vdi lang tru thodt nudc cian dam bao do bén tham tiép
~ xlic bang viéc dat tdng loc nguge theo madi trong cia lang tru. Khong
hinh thanh géc nhon ¢ chan mai trong cia lang tru.
Khi cdn ha thdp dudng bdo hoa hon nifa, c6 thé lam lang tru ¢é tang tiéu
nuéc nam ngang. Chiéu dai cha bo phan chéng thdm ndy bang khoang 1/3
chiéu rong diy dap.
Tiéu thodt nuGc kiu 4p mdi nén dp dung & cdc doan dap nim & céc thém
song, & dap thap, khong bi ngap nudce, hoic thudng xuyén khong ngéap nudc.
Cao trinh dinh 4p mdi phai cao hon diém ra clia dudng bdo hoa trén méi ha
luu t81 thiéu 1,50m d6i véi dap cdp ITT, IV va 2,0 m d6i véi dap cap I, 11
Khi ha luu c6 nudc, két cdu 4p méi dong thoi phai thod mén yéu cau bao vé
mat.
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4.5.6

4.5.7

4.5.8

4.5.9

Két cdu tién thodt nude kiéu goi phing, thudng dp dung & dap ha luu khong
¢6 nude, cé thé ha thip dudng bio hoa, tiéu thodt nudc cho ca than dap va
nén dap nhit 12 & cdc nén sét c6 xudt hién 4p huc ke rong.

Chiéu dai clia bd phan tiéu thodt nudc gbi phing cin théng qua tinh todn
kinh t€ - kj thuat d€ xdc dinh, phu thudc yéu cdu ha thdp dudng bio hoa,
thudng nén nho hon 1/3 chiéu rong ddy dap.

Chiéu dai t6i thiéu phai di d€ ddm bado dudng bdo hoa khéng ra trén mai va
cing khong lam udt mai dip do hién twong mao dan gay ra, can phai thong
qua tinh todn vé€ tham dé x4c dinh.

Chiéu day cha két cau g6i phing phdi dam béo tiéu thoit dugc lugng nudc
thdm qua dap, va thuan igi cho thi cdng dé dam bao chit lugng cla két cau.

Dai v6i dap dong chat ddp bang dat tham nudc yéu hodc d dap nhiéu khéi, ¢
thé bé trf ting tiéu thodt nudc ndm ngang tai cic cao do khic nhau, dé ha
thap dp luc k& réng trong than dap, thay déi phuong dong thdm, nang cao do
6n dinh cha dap. Vi tri, s& tang, chiéu day mdi tang phai xic dinh qua tinh
todn, nhung vé chiéu day khong nén nho hon 30cm.

Két c4u tiéu thodt nudc kiéu dai loc va dng loc chi thich hop véi dap ha hnu
khong ¢6 nude va chi nén dp dung & dap dat dong chat va dap thdp dudi cdp
3, ¢4 thé thodt nudc cho ca than dap va nén, ha thap dudng bio hoa.

K&t cdu nay chi cé thé 1am viéc t6t khi chénh léch lin & nén dap khong 16n
va dap dap dam béo chat lugng.

K&t cdu tiéu thodt nudc ki€u giéng & sau chan dap ha luu, nén dp dung trong
truong hop can giam ap lyc thiy tinh tai viing quan trong & chan dip khi
dudi nén dap ¢6 mot dia tang thdm nude manh duge phi trén mot tang khong
thim nudc mong, hoac mac du ¢ nén khong cd tang tuong doi khong thdm
nudc, nhung néu hé s6 thim ngang cia 16p nén Ién hon rat nhiu so véi heé s6
tham theo phuong thang ding, thi vin cin b6 t giéng gidm 4p dé gidm 4p
luc tham rat 16n phét sinh & chan dap, dam bao én dinh thdm cho dap, khong
gay trol dat dan dén su ¢o.

Giéng tiéu nudc giam dp bo trf & ha luu chan dip doc theo tuyén dap cich
nhau tr 7,5 dén 30,0m b tf mot giéng, trong giéng dat cdc vat liéu theo
nguyén tac loc ngugc, hoac 6ng bé tong xOp thdm thodt nude. Khoang cidch
chiéu sau cu thé cha cdc giéng cin xdc dinh qua tinh todn can ctf dp luc nudc,
hé s6 thdm va tinh chat dat nén, do sau tang boéi tich va dudng vién nén dap.
Khi thiét k€ giéng gidm 4p cdn dam bio dé tin ciy lam viéc va tudi tho cao
ngang v6i tudi tho cia dap.

Hén hop tiéu thodt nude kiéu 6ng khéi, bao gém thiét bi tiéu thodt nudc
dimg ki€u 6ng khéi bing cdt loc, thim da dim san tiéu thodt nudc nim
ngang va lang tru da tiéu thodt nudc & chan dap ha luu. Loai két cdu nay phai
dugc 4p dung trong ddp dap hén hop nhiéu khéi, trong d6 phan dng khdi loc
tiéu nudc phai bo tri & phan tiép gidp gitta khdi chong thdm va khéi tua ha
luu, tham dd bo tri & chin 6ng khéi, néi 6ng khdi v6i lang tru da ha luu.
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Pap ddéng chat dip bang d4t cdn b tri loai tiéu thodt nude kiu dng khoi nay,
dé ha thdp dudng bdo hoa than dap, khong ché dong thdm di thudng theo
chiéu ngang do thi cong, dam bao an toan vé thdm & dap dong chit.

Bo phan tiéu thodt nudce kiéu 6ng khéi can ndm trén dudng bdo hoa cao nhat
trong dap khoang 50cm. Chiéu rong theo phuong ngang clia 6ng khéi phai
dam bao thi cong ¢6 chit lvong nhung khéng duge nhd hon 1,5 m.

Viéc thiét k& va thi ¢ong loc tiéu thodt nudc theo tai liéu huéng dan riéng.

4.5.10 Gidi han pham vi bé tri bd phén tiéu thodt nude can xdc dinh cén et két qua

tinh todn vé tham, so d6 téng quit cha ddng thim qua than dap, by vai dap
va nén dap, theo timg trudng hop cu thé. Néi chung phai bd tri tr 1ong séng
1én dén doan mit cit dip cé chiéu cao dén Sm.

4.5.11 O ha lwu d4p, sau cdc hé théng tiéu thodt nudc can bé tri tiép bd phén thu

4.6
4.6.1

4.6.2

4.6.3

nudc mua, nudc thim qua.than va nén dap bang muong ranh, dng tiéu hay
giéng tap trung nudc tidu dé theo déi, do dac lwgng nudc thim qua dap, can
xem day 1a mot phan cia bd phan tiéu thodt nudc trong Dap dat dam nén.

Tang loc ngwoc va tang chuyén tiép

Cin cif cu tao mat cit ngang dap thiét k€, va nén dap dé bd tri tang loc
ngugc va tang chuyén ti€p giita bo phan chdng thdm, bo phan tiéu thodt nude
vdi cdc b phan khdc ctia dap va véi nén dap.

Tuy theo sy khac nhau vé thanh phdn hat cla cdc khéi lién ké, gilta bd phan
chéng tham véi cdc bo phan gia tat cb thé chi b tri tAng loc ngugc hodc phai
bd tri déng thdi tang loc nguge va ting chuyén tiép.

Tang loc nguge ¢é tic dung loc gilt dat thoat nudc, dé phong cdc hién tugng
bién dang d4t do dong th&m gay ra nhy x6i ngam, dun dit, x4i ti€p xic, din
dat ti€p xtc 1am phd hoai than dap. Tang chuyén ti€p ngoai tdc dung phong
x6i ¢on ¢6 tic dung phong trdnh su bién dang va su thay déi dot ngot cla
ing sudt gita hai loai vt liéu c6 dé cing khac biét nhau rit 16n gy ra.

Tang loc nguge phai bé tri & gilta bod phan chdng thdm dip bing didt (nhu
tudmg 151, tudng nghiéng, san phi, hao chin nudc) véi khéi gia tai hodc 16p
thdm nudc clia nén dap, va tai vi tri dong thdm thodt ra & thugng ha lvu. Néu
nén dap hodc khdi gia tai 1a dat cdt, quan hé giita cdc 16p dat d thod man
yéu cdu loc nguoc, qua'tinh todn cho phép ciing ¢ thé khong bé tri tdng loc
ngugc riéng.

Téng loc nguge ciing phéi bé tri & mat ti€p xdc gilta than va nén dap véi bd
phén-tiéu thodt nudc.

Vat liéu lam loc nguge phai dam bao do bén lau dai trong thoi ky thi cong va
khai thac cong trinh. Chon vt liéu lam loc nguoc phai tuan thu cc qui dinh
cua céc tiéu chudn nganh lién quan.
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4.6.4 S6 luong 16p loc nguge va thanh phan cta chiing ¢dn xdc dinh trén co s6 so
sanh kinh t& - k¥ thuat cic phuong an, khi d6 cin wu tién theo xu the giam
bét s6 luong 16p loc.

Viéc chon vat liéu loc nguge clia bo phan tiéu nude d6i voi dap cap I, va Il
nén tién hanh kiém tra bing thi nghiém voi vat lidu va diéu kién thi cong
cong trinh, con doi véi dap cap II1, va IV thi can cif theo tinh toan.

4.6.5 Chiéu day méi 16p trong tdng loc ngugce can xem xét tdng hop dé xic dinh
can ct vao cdp phol, ngudn vat lidu, muc dich st dung, bién phép thi cong
v.v... Khi thi ¢cong thil ¢ong chi€u day nhoé nhét cua méi 16p loc nguoe nam
ngang cé thé 1ay bang 30cm, tdng loc nguoc ding hodc nghiéng c6 thé 1y
bang 50cm. Khi thi cong bang may thi chiéu diy nho nhét do phwong phép
thi cong xdc dinh.
Khi téng chiéu day cla tang loc nguoc gitta khéi gia tai va khéi chéng tham
khong dap ing yéu ciu cla tang chuyén ti€p thi cin ting chiéu day cla ting
loc ngugce, hodc bd tri thém tang chuyén tiép riéng.

4.6.6 Trong céc truong hop sau day nén ting mét cich thich ding chicu day cua
tdng loc hodc tdng chuyén tiép bd tri & hai bén khéi chéng tham trong dap

nhiéu khdi.
1.. Dap cao tai vi trf long séng hep hodc tai bd vai dap c¢6 do déc thay déi
dot bién.

2. Tai vi trf gan mat ti€p xiic gita khdi chong tham véi bo vai dap nén da va
hang muc cong trinh bé téng nam trong dap.
3. Khdi chéng thim duge dap bang d4t tinh déo kém, d6 lin 16n.

4. Khéi chéng thdm va khéi lang tru khic cta dap c6 do bién dang khic
nhau nhiéu.

5. Déap xay dung & ving c6 dong dat.

4.6.7 Vat liéu nhan tao (vai dia k¥ thuat) chi nén st dung lam vat liéu loc trong
dap thap & cac bo phan ¢ kha nang thay th€ khi to 1S tinh kinh t€ so vdi vat
liéu khéc:

- Loc & két cdu tiéu thodt nudc kiéu d4p mai.
- Loc & tang dém mar thugng lwu dap.
- Loc thodt nuéce & ranh tiéu nude ha luu dap.

4.6.8 Khi thiét k& ting loc nguoc v ting chuyén tiép cn tuan th cac Tiéu chudn
nganh lién quan. :

4.7  Cac tinh toan dap

4.7.1 Khi thiét ké dap dat ddm nén cap I va II cdn thuc hién ddy du cdc tinh todn
co ban sau day:
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4.7.2

4,7.3

4.7.4

Tham.

On dinh tham.

Loc nguoc, bod phan tiéu thodt nudc va cic ting chuyén ti€p.

On dinh chung clia Dap va nén, va n dinh cta cdc bo phan cua Dap.
Ung suat va bién dang, chuyén vi than, nén dap.

Gia ¢6 cdc mdi dap chiu tdc dung cla séng, nhiét.

A o e

. Ngoai ra, d6i v6i dap ¢é tuong 181, tuong nghiéng bang dat sét hodc nén
dat sét, cin tinh todn 4p luc k& réng trong tinh to4n 6n dinh va kiém tra
vé dn dinh chéng nit trong thoi gian thi cong ¢é xét dén téc do 1én dap
va thon ky khai théc.

Déi véi dap cap III trd xudng chi can tinh toan cac ndi dung khoan 1,2, 3, 4

va 6 diéu nay.

Céc tinh todn trén can thuc hién vdi cdc mit cat ngang dac trung cua Dap. 0]

giai doan Thiét k&€ co s& cha Dy 4n diu tu ¢6 thé chi cin tinh todn cho mot

mat cat ngang 16n nhit tai long séng, & giai doan thiét k& ki thuat cdn tinh
cho cdc mit cdt dién hinh phuy thudc chiu cao dap, chiéu dai dap va diéu
kién dia hinh dia chat ving tuyén dap.

Trong moi trudng hop tinh todn dap cin thuc hién véi t6 hop tai trong chu

y&u va dac biét trong thdi ki khai thac va trong thoi ky thi cong.

Tinh todn thdm qua thén, nén va b& vai dap xdc dinh cédc thong s6 cha yéu

cén thiét cta dong thdm, nham:

1. Xdc dinh 6n dinh thdm clia than, nén va bo vai dap.

2. Tinh todn én dinh chung ctia mai dap, nén va bo vai dap.

3. Luan chiing kinh t& k§ thuat vé hinh dang kich thudc, két cAu mit cét dap

va cdc b phan chéng thdm, tiéu thodt nudce cua dap.

Khi tinh todn thim cdn xét tGi anh hudng cta bdi ling long ho va & mii

thuong Iuu dap theo thoi gian khai thac .

Thong qua viéc nghién cdu tinh todn thdm, can xdc dinh duge cdc thong s6

sau day cua dong thim & than, nén va b vai dap:

I. Vi tri bé mat dong thdm (dudng bao hod) trong than dap va cdc bd vai

dap. Cin xét dén hién tugng mao din nhit l1a & cdc phan than dap.

2. Luwu lugng nudc thaim qua thén, nén va cdc b vai dap.

Gradient th&m cla dong thdm trong than dap va nén, & ché dong thim di

vao bd phan tiéu nude phia ha luu cia dap, & chéd tiép xic giita cic 16p

dat ¢ cdc dac trung khidc nhau, & mat ti€p xdc cia cdc két cdu chong
tham, & vi tri di ra cla dong thdm.
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4.7.5

4.7.6

4.7.7

Khi dap xay dung O vung nii cao, 1ong séng hep, noi ¢é cdu tao dia ¢hit nén
phitc tap, khong dong nhit, bat ding hudng, loai dap nhiéu khéi, va déi véi
dap cdp 1, 11, cdc théng so tinh todn dong thim néu trén can duge phan tich
tinh todn cho phi hop theo cac huéng din ¢ cdc tai liéu tinh todn thdm. Ddng
thdi can kiém nghiém bing phuong phédp thuc nghiém theo cdc tai lidu chi
dan chuyén nganh.

Tinh todn 6n dinh thdm <6 nhiém vu 1am rd d¢ bén tham cla dit trong thin
dap, dat nén va b vai dap, & vi tri tiép xdc gilta cdc 10p hoac gilta than dap
va nén, 6n dinh tham tai doan dong thdm 16 ra & ha heu dap, nhidm xdc dinh
gradient th&m so v&i gradient cho phép.

On dinh thdm cua than dép ciling nhu cia cdc két cau chong tham d6i véi dap
cap II trd 1én can ddnh gia theo cdc tinh todn va nghién cifu thuc nghiém cén
thi€t dor véi dat dudi tic dung ctia gradient tham vao cong trinh ¢6 xét dén
dnh hudng cia trang thii dng sudt va bién dang cua than dap va nén, dic
-diém két cdu dap, phuong phdp thi cong va diéu kién khai thic.

Khi tinh todn so bd va khi khong c6 cdc nghién citu can thiét véi dap cdp 11
tr& xudng, cho phép ding cac gid tri gradient thadm cho phép d6i vdi céc loai
dat dap 0 bang 4-4 va bang 4-5.

Tri s6 gradient cho phép [J,]., ¢ khoi dap than dap
Bdng 4-4

Cap cong trinh
I I I

- Loai dit
' iv-v

Sét 1,00 1,10 1,20 1,30

A sét 0,70 0,75 0,85 0,90

Cit trung binh 0,50 0,55 0,60 0,65

A cat 0,40 0,45 0,50 0,55

Céat min 0,35 0,40 0,45 0,50

Neéu J; > céc tri O trén thi phai thi€t k& tdng loc ngugc.

Tri s6 gradient trung binh téi han [J,],, § cic bo phan chong tham - Bdng 4-5

Gia tri Gradient cot nude cho phép trung binh déi véi
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Loai dit

San pha

Tuong nghiéng va
tuong tam

Than va céc
lang tru cia Pép

Dat sét, bé tong sét

15

12

§+2

Pat 4 sét

10

g

4+15

Pat a cat

3

2
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4.7.8 Viéc tinh todn cic két cdu loc nguoc, tiéu thodt nudc va chuyén tiép can thuc

hién theo cic quy dinh va chi din clia Tiéu chudn nganh vé thiét k& tang loc
nguoc cong trinh Thuy loi.

4.7.9 Tinh todn 6n dinh méi dap d€ ddm bao cho dap dat khong bi phd hoai do céc

ting sudt cat gay trugt phdt sinh tlr than dap hodc tir than va nén dap dudi tic
dung cua tai trong dap, dp luc ké rong trong dap va cic ngoai luc.

Tinh todn 6n dinh mdi dap cin tién hinh theo phuong phdp mét trugt tru
tron.

Khi trong nén hoic than dap ¢ cdc vang dat yéu, cic 16p kep kém bén, va
khi tinh todn én dinh cla tudng nghiéng hoac 16p bdo vé v.v... can tién hanh
tinh todn theo mat trugt bat k.

Can sir dung cdc phuong phdp tinh todn thod man c4c diéu kién cin bang cdc
ling thé trzot va cdc bo phan cla né theo trang thdi can bing gidi han, va ¢
xét t31 trang thdi (ng suat cla cong trinh va nén cua nd.

4.7.10 Pap dat chiu cac tai trong khdc nhau, va dat dip trong than dap cling cé

cudmg do chéng cit khic nhau trong cac thdi ky lam viéc khdc nhau tr thi
cong, thi céng xong, tich nudc dén x4 1d, do d6 cdn I4n luot tinh todn 6n dinh
cta dép trong ting thoi ki d6. Néi chung ¢6 3 thoi ky cén tinh toan cho ting
mai dap thuong luu va ha luu.

1. Thoi ky thi cong (bao gom ca khi hoan cong): Méi thugng luu, ha luu.

2.. Thoi ky thdm 6n dinh: M4i thugng, ha huu.

3 Théi ky muc nuée hé rit nhanh: Mai thuong lwu.

Trong tinth todn cén phan biét diéu kién lam viéc binh thuomg va diéu kién
1am viéc bat thudng theo noi dung quy dinh & diéu 1.2.3.

O céc viung mua nhiéu, nén can cit hé s6 tham clia dat ddp va kha nang din
thodt clia cac thiét bi tiéu nuéc mat dap, xem xét tinh hinh cu thé dé kiém
todn sy 6n dinh cia mdéi dap trong thdi ky mua kéo dai, dong thdi chon hé so
an toan theo diéu kién 1am viéc khong binh thudng.

4 7.11 He s6 an todn vé dn dinh cia mai dap khong duoc nhd hon hé s6 an toan

cho phép (K,,) theo cdp cong trinh va theo dicu kién lam viéc cla dap quy
dinh ¢ bang 4-7. _

Hé s6 dn dinh cia méi dap, mai bd vai tinh dugc trong diéu kién lam viéc
binh thudng khoéng dugc vuot qua 15% déi vdi dap cdp III trd xudng, va
khong duge vugt qud 20% d6i véi dap cap [, 11 so véi cde to s6 quy dinh &
bang 4-6.

Bang 4.6 cling 4p dung dé kiém tra hé sd an toan cho tudmg nghiéng, 16p bao
vé va gia cd mdl ddp hodc cdc mat trugt bat ky khac. D6i véi dap rat cao
hodc d6i vdi cong trinh rdt quan trong, tri s6 cho phép cua hé s6 an toan nhod
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nhat cé thé theo quy dinh riéng do cdp c6 tham quyén quyét dinh.

Hé s6 an toan on dinh nho nhit cia mai dap (K] Bdng 4-6
S ) Cip dap '
Diéu kién 1am viéc (t6 hop luc tac dung)
I II 111 Vv~V
Binh thudng (co ban) 1,50 1,35 1,30 1,25
Dac biet 120 | 1,15 | 1,10 | 1,05

4.7.12 Tinh todn 6n dinh c4c mai dap phéi bao gém céc thdi ky lam viéc khéc nhau
clia dap, thoi k¥ thi cong (ké ca hoan cong), thoi ky tham dn dinh, thdi ky
muc nudc hé it nhanh va khi lam viéc binh thuong gap dong dat. Néi dung
tinh todn nhu bang 4-7.

- Cédc diéu kién lam viéc binh thudng va lam viéc khong binh thudng theo
quy dinh & muc b diéu 1.2.3.

Cic trudng hop tinh toan én dinh dap dat Bdng 4-7
' Tho1 ky R . . T6 |MAii tinh
TT tinh todn : Trudng hop tinh toén hop | 3n dinh
Can ct vio khéi dép hinh thanh & phén
mdi thugng, ha luu trong cic phan dot thi '
1 |Thi conel SON8 trong nam ké cd khi dip hoan thanh | Pac | Thugng,
& dap nhung chua dua vao khai thic va ch€| biét | ha luu
dd muc nudc bat loi, tuwong ng tién hanh
kiém tra én dinh mai thugng, ha lvu.
O thugng Iuu 13 MNDBT; & ha luu ¢6 nuée
2 ing véi myc nudc 1én nhat cé thé xay ra Coban Ha luu
trong thoi ky cdp nudc nhung khoéng 1on ‘
hon 0,2 Hy,,. *
3 O thugng lvu 12 MNLNTK, & ha lwu la] Co | (1 o
| Tham én| muc nudc Ung véi véi Q,; thiet ke. ban '
d.nh 2 +
. 1 G thuong lwu 13 MNLNKT, & ha hru 1a myc | Dac _—_—
nudc ing véi Q,; kiém tra. biét :
O thuong luu 12 MNDBT, & ha luu 13 muc
5 nudc trung binh trong thoi ky ¢dp nuée. Bo | Déc Ha luu
phan tiéu nudc trong dap lam viéc khong | biét '
binh thudng.
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Bdng 4-7 (Tiép)
& thuong Iuu 13 MNLNTK ridt xudng dén
6 muc nudc khai thic on dinh phai gilt trongCo Thugng
thiét ké&. Muc nudce ha luu wwong ting véi Q Jban hru
thiét k€.
O thuong luu 13 MNLNKT rit xudng dén
7| Mic |muc nudc khai théc on dinh phai giit trong Pdic | Thugng
« I nude rit!thi€t k&, Muc nude ha lwu tuong ung véi Q,, biét Juu
kiém tra,
J thugng luu 13 MNDBT rdt xuéng dén mud
2 nudc dam bao an toan cho dap khi ¢é nguy Pac | Thuong
cd su ¢6; Muc nude ha huu tuong tng voi Qy biét luu
ax Khi thdo nudc tir ho.
| . O thuong hru 1a MNDBT, & ha lvu 13 mud .,
Pong o o . o e . Dic | Thugng,
9 .2 |nudc trung binh trong thaoi k¥ cap nuée, cd | .-
dat vy e an - biét | haluu
xét dén dong dat.

4.7.13 Dap & ving cé dong dat tir cap 7 trd 1én, cln tuan thi cdc quy dinh cda Tiéu
chudn nganh vé thi€t ké cong trinh & viing ¢6 dong dat. |

4.7.14 Can tinh todn x4c dinh trang thai dng su4t bién dang cua than dap dat va nén
dé dua vio trong cdc tinh todn vé:

2
- On dinh cdc mai dap cho dap cap I, II.

2 bl e = . " - » # - # # o _
- On dinh tham tai ving ti€p xiic cua cac bd phan cich nudc véi nén.
- D6 bén cha cdc két cau chong thdm khong phai 12 dat.

4.7.15 Tinh todn ting sudt va bién dang thudng ding phuong phédp phan tich quan
hé phi tuyén, c¢6 xét tGi bién dang déo cia dat trong trang thdi gidi han. Déi
véi dap cdp I, IV c6 thé tinh todn theo md hinh vat thé bién dang tuyén
tinh, va déu theo phuong phép phan tit hitu han.

4.7.16 Can ti€n hanh tinh todn d6 lin cta than va nén dap dudi tdc dung clia tai
trong ban than va tai trong bén ngoai. D€ xdc dinh do dip gia thang cdn thiét
cho dinh dap khi hoan cong dap, ddnh gi4 dé lin khéng déu clia cdc bo phan
trong than dap, phin dodn khi ning giy nudt do lin khong déu dé dp dung
cdc bién phdp phdng chéng nut can thiét, déng thoi ciing dé kiém tra lai khoi
lugng vat liéu dip dap.

4.7.17 Tinh do 1dn va sy bién déi lin theo thdi gian cdn thuc hién d6i véi dap cd
chiéu cao trén 20m. D6i vdi dap thap dudi 20m c6 thé ti€n hinh theo cdc
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cong thic gan ding. D&i vdi dap cao dudi 15m ¢4 thé 1dy theo kinh nghiém
do hin on dinh bang 2% dén 3% chiéu cao dap.

Déi véi dap cdp L, II viéc tinh dé ldn va su bién déi do Iuin theo thoi gian cdn
tién hanh trén co s& két qua thi nghiém nén lin cua vat liéu dat cé xét dén
trang thai dng sudt - bién dang cda than dap, dp luc k& rong, tinh tir bién cha
dat, d6 lin w6t va truong nd khi dé 4m tang trong thdi k¥ khai thic v.v...

Viéc tinh toan can theo cic quy dinh va chi dan cé lién quan.

5.  XULY NEN DAP
5.1 Cong tac khao sit nén dap va yéu cau chung déi véi nén dap

5.1.1 Nén can xem 1a mét bd phan cdu thanh thong nhat cta Dap, cing véi than
dap chong lai tdc ddong pha hoai thudng xuyén cua thién nhién ma truéc hét
12 .nudc dé dam bao Dap lam viéc an todn va bén vimg lau dai. Vi vay diéu
kién dia chdt cong trinh nén Dap cé vai trd rat quan trong déi v4i su an toan
cua Pap. Cong tdc khao sét DPCCT nén dap can tudn tha cdc quy dinh cia
Tiéu chuin 14 TCN 115-2000 vé thanh phan ndi dung va khéi lugng khao sét
dia chét trong cdc giai doan lap du dn va thiét ké€ CTTL, nhidm danh gid day
di cac dieu kién sau day:

1, Ciu tao dia tdng nham thach & nén trong viing chiu anh hudng cho dén
16p cach nude. '

2. Céc chi tiéu co 1y luc hoc clia céc 1p nham thach & nén, trudng hogp nén
14 16p béi tich thi phai dénh gid thém vé khd nang x6i ngdm & chan khay
“va trong nén. Véi nén d4 can ddnh gid kha nang x4é1 ngdm & viing ¢6 diat
- gdy mém yéu, cic 16p kep mém yéu.

3. Cdc dit gay va tinh trang hoat dong clia né, cdc k& nit I6n, cdp dong dat
... ¢6 kha nang xay ra su ¢d hoac mat nudc qua nén khi dang chia nudc,
kha nang gay x4i ti€p xuc giita than va nén do nudc thdm qua khe mit &
nén.

4. Kha nang va cudng do thodi hod, bién chat clia céc loai nham thach & nén

~sau khi xay dung cong trinh (tic 14 do bén clia nham thach & nén dap).

5. Khuyén nghi cho Ty vin thiét k& vé bién phép xir Iy nén thich hop dé dam
bao va ting cudng kha nang chiu luc, chéng th&m va chong thodi hod cho
nham thach & nén Dap.

5.1.2 Nén ctia dap dat ddm nén tuy yéu cdu khong cao nhu cdc loai hinh dap khéc,
nhung vin phai dam bao cic yéu cdu t5i thiéu, va khi can thiét phai c¢é cic
bién phdp xir Iy dé gia c6 nén vé mat chiu luc va nhat 1a vé mat chéng thdm
déng thoi phai dam bao su lién két tot than dap véi nén dap.

1. D6i vdi nén dd can ddp ing cdc yéu cau chung sau day:
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a. C& da cuong do chiu luc, nhat 1a cac Iép nham thach d3 phong hod va
doi1 vadi cdc dap cao.

b. Tinh hoan chinh cta tdng nham thach, khéng c¢6 cic dit giy dang
hoat dong, ¢6 bién phdp tin cay xir 1y cdc 16p da phong ho4, ca nit
nghiém trong va cic 16p xen kep mém yéu trong nén dap.

¢. Tinh chdng xam thuc, hoa tan ciia nude trong pham vi cho phép.

d. Su lién két badm dinh khoi dét dip véi nén tét.

2. D61 voi nén khong phai 1a dd nhu nén boi tich dat, cat cudi s6i can dam
bao cdc yéu cau chung sau day:

a. C6 du cuong d6 chiu luc, khong phét sinh bién dang qua mic cho
phép, néu can c6 bién phap xt 1y can thiét, va du bao kha nang
chuyén vi ldn sau khi xay dung dap.

b. Khong cé xen kep cdc 16p dé bi nudc thdm rira troi, hoa tan, héa
16ng, ¢6 kha nang lam giam sidc chiu va ting bién dang cia nén.

c. Khong xen kep céc 16p mém yéu ¢6 kha nang gy trugt trong nén.

d. Tinh thdm nudc va kha nang thim mat nudc trong pham vi cho phép.

o

Kha nang lin {t va lin déu.
e. Gradient thﬁ)’f lyc dt khong gay x6i ngdm, khong bi ddy ndi duéi 4p
luc thdm cua nudec.
3. D61 v6i nén dap ¢6 céc tinh chét sau day cdn phai dac biét chid ¥ nghién
cttu va xu 1y:
a. Tang cat cudi soi boi tich day.
b. Dat mém yéu, hin udt.
Dt cdt sdi tdi x0p, tinh dinh kém (ham lugng hat sét nho duéi 15%).
d. P4 hoa tan.

e. C6 dut gdy, vd vun, thim nudc manh, ¢ 16p kep lin bin, khong 6n
dinh.

. Tai vi tri chan d4p ha hru nén dap thdm nudc nhung lai cé 16p phu it
th&m mdng kéo dai lién tuc.
5.2  Yéu cAu chung vé xir Iy nén dap
5.2.1 Xir 1y nén dap bao gdm x{ Iy mat nén bén trén va x{r 1y siu trong nén dé dam
bao céc yéu cdu néu & diéu 5.1.2.
Cong tdc xU I¥ nén dap can tuin thi theo cdc qui dinh cla tiéu chudn thi
cong dap dat bang phuong phap dam nén (14 TCN 20-2004).
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5.3 X ly nen da

5.3.1 Xirly nén da bao goém xU ly mit nén nhung chi yéu a xu [y thim va gia ¢d
cdc tang mém yéu lién tuc ¢6 pham vi phan bd rong, cd thé nam bat loi dei
v@i cdc dap cao.

5.3.2 Mit nén can phéi quy dinh viéc béc bd don sach tat ca cdc san pham d4, vun
nat, long roi, dd tang mé coi, dong thot khong duge gy ra cdc long r&n méi
hodc lam mo rong thém cac khe nit ciu tao trong khéi da do cdc bién phip
thi cong khéng phi hop nhu nd min 1én gan d6, hodc st dung cdc mdy cong
cu, mdy nd 1én dit gdn mit nén gay ra.

5.3.3 Cic mdi d4 mat nén phai dém bao dn dinh trong thdi gian thi cong va sau khi
xay dung cong trinh trong di€u kién khai thac lau dai, bé mat phai dugc bat
stra cho bing phéng lién tuc dé gidm lin khéng déu va tap trung Gng suat
trong khéi dap than dap.

5.3.4 Nén & dudi bo phin chéng thim (tudng nghiéng hoic tudmg 161):

Dai1 véi dap cdp I, II tot nhat nén dat trén I6p dd twol hodc phong hod nhe,
ciing 6 thé dat trén 16p d4 phong héa vixa. Dt cé cudng do chiu nén cao, bé
mat khong duge ¢6 ham é&ch, gé ghé 161 1m.

Kh6i dap bén ngoai tudng 16i (trong dap nhiéu khéi) ¢6 the dap bang vat liéu
thdm 1ém va c¢6 thé dip trén 16p d4 phong hod manh hodc phong hod hoan
toan. '

5.3.5 Phidn nén & dudi khoi ddp bén ngodi tudng 161 trong dap nhiéu khéi duge dép
bing vat liéu tham Idn & dap cép I, II hodc nén ciia bo phan chéng tham dap
cdp III trd xubng cé thé 12 16p dd phong hod manh, khéng nhat thiét phai béc
bo hét da phong hoa hoan toan.

Trén mit nén d4, sau khi d3 x{ 1y cdn ding bé tong hoac vita xi mang trat bit
cdc k& mit, g6 ghé, nham nhd. Chiéu sau xu 1y khe nit hoac vun vd dit gay
tr 1+3 lan chiéu rong. Khi can xtr Iy khoan phut chéng thdm cho nén thi can
dé tdm bé tong phan 4p tai ddy chan khay déng thdi dé phdng chdng x4i ti€p
xuc gilta mat dd nén va két ¢au chdng tham cha dap (tudmg 161 hoac tudng
nghiéng). Tdm bé tong phan 4p nay cé chiéu day bang hoac 16n hon 0,3m.

5.3.6 Trong nén d4 phong hod nitt né cé nhiéu kha niang dién ra tham nguy hiém
thi can phai lam két cdu chan khay va méan chdng tham duéi nd, ciing can
phut vita gia ¢d bé mat nén & viing ti€p gidp v4i bo phan chdng thdm cua dap.

Trong cdc diéu kién nén ¢ lugng thdm nude don vi 16n trén 0,05 1/ph-m va

tinh hinh dudi day can khoan phut vita xi mang hodc khoan phut hod chat dé

Xt ly:

- D6 rong khe nut 16n hon 0,15 - 0,25 mm dung vira xi ming khoan phut
tao man chéng tham, khe nut nho dudi 0,15 mm thi ding hod chat hodc
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khoan phut hod chat bd sung nhidm 1am tang thém mat do kin nudc cho
khoan phut vita xi mang.

- Khi nuéc ngdm & khu vuc khoan phut ¢6 luu téc thue t€ nho dudi 7 cm/s
méi ¢6 thé dling vita xi mang. Khi 1én hon tri s nay thi phai ¢6 phu gia
déng két nhanh trén vao vita xi miang hodc phai ding hod chat. Kha nang
va hiéu qua khoan phut cdn phai théng qua thi nghiém dé quyét dinh.

- Néu nuée ngam & vang dap ¢d tinh an mon thi phai dung loai xi mang
chong an mon hoac diung vita hod chat thich hop. Khi sit dung vita hoa
chat dé khoan phut phai xem xét vdn dé 6 nhiém moi trudng.

5.3.7 Vi tri man khoan phut ¢dn cén cu vi trf clia b phan chéng tham va diéu kién
dia chat dé quyét dinh, néi chung nén dat tai chan khay clia bo phan chéng
thdm cua dap (tudng nghiéng hodc 161). Man chéng thdm cua dap dong chat
nén dat ¢ vi tri cdch chan dap thugng luu khoang 1/3 - 1/2 bé réng ddy dap.
Thong thudng nén bd tri trung vdi truc dap hoac tim c¢o thuong luu (néu cé)
dé khi cdn khoan phut sita chita nang cap man chéng thdm viéc thi cong sé ‘_
thuan 1gi hon. '

5.3.8 Phuong clla man phut vifa chéng thim nén thing géc véi phuong clia mat 16p
hodc khe ndt chd yéu. Khi géc kep gilta khe nit chi yéu v mat nam ngang
khéng 1én nén khoan phut man thang dung, ngugc lai thi nén khoan phut
man nghiéng, phuong nghiéng cta man chdng tham nén nguge véi phuong
nghiéng cla khe nift chinh. Riéng phuong cia man chong thdm 1 hang thi
tuy thudc vao diéu kién thi cong.

5.3.9 D& sau man phut chong thdm dugce xdc dinh can ¢ mic dé quan trong cia
c6éng trinh, cOt nudc lam viée, diéu kién dia chit céng trinh-va tinh thdm
nudc cta nén dap va yéu cdu chong thadm déi véi mang phut.

1. Khi dudi nén dap ¢6 mot 16p cdch nude twong d6i rd rét va nam khong
sau l1Am, man phut nén vao sau trong l16p cach nudc khoang 5m.

2. Khi 1ép cach nuéc ndm khd sau hoicphan bd khong c6 quy luat, thi can
¢t két qua tinh todn tham, yéu cau chdng thdm va két hop kinh nghiém
xU Iy cOng trinh tuong tu dé x4c dinh do sau man phut.

3., Trudng hop nén thdm 16n, pham vi khoan phut tao man quy dinh nhu sau:

- D61 véi dap cdp I trd xubng, cdn khoan phut taoc man dén vi tri nén
¢6 lugng hit mat nude tir 5 dén 7 Lu, cOng thém 3m.
- D&i voi dap cdp 1, I, cdn khoan phut dén vi tri nén thdm tr 3 dén 5
Lu, cong thém 5m. '

Chiéu sau khoan phut tao man thudng tir 1/3-2/3 H (H d4u nudc tai diém xU

Iy tham) va trong moi trudng hop d6 sau khoan phut khong vugt qud 1H.

5.3.10 Chiéu day man phut dugc x4c dinh thong qua tinh todn can cu ¢t nudce ion
nhat va Gradient thuy luc cho phép cua man.
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Gradient thuy luc clia man phut vifa xi mang trong nen da khi diéu kién dia
chit binh thuémg cé the 1dy theo cdc tri 56 sau day:

Chiéu day mang phut (t, m) Gradient thuy luc cho phép (J.)
<1 10
1+2 18
>2 25

5.3.11 Tai hat vai dap ti€p gidp sudn by déi hoic ndi thudng ¢ kha ning xay ra
thdm vong qua vai dap khi khai thdc can phai bd trf man chéng thim bang
khoan phut cdm vao hai vai b dap (goi [3 méan chdng thdm vai dap), ndi lién
véi man phut trong nén dap o long song.

Chi€u dai cdm vao hai b& cia man chéng thdm vai dap can can cit diéu kién
dia chat va cdc nguyén tic sau day dé xéc dinh:

1. Man phut kéo dai dén chd giao nhau cla muc nuéc dang binh thudng cua
ho chita véi mat tang khong tham nude tuong doéi & hai bo.

2. Man phut kéo dai t&i chd giao nhau clia muc nudc dang binh thudng véi
muc nude ngdm & hai b trude khi hé tich nude.

3. Can ci k&t qua phan tich thim hodc thi nghiém theo yéu cau chéng thim
cua cong trinh.

5.3.12 Khi thiét k& xir I nén d4 bing khoan phut vita tao man chéng thdm can tuan
thl c4c tiéu chuén ¢6 lién quan.

5.3.13 D6i véi nén dé phat trién Cécxto: -

Sau khi don sach hé méng can 1dp kin cdc hang ddng, cac héc da va cac
ranh, cdc phéu cdcxtd bang dit sét dam chit, bang vita xi mang hodc bang
khoan phut vita chdng tham.

Trudng hop gap nén nay cdn 1ap tiéu chuédn va chi dan riéng.

5.4. Xirly chong thAm nén boi tich

5.4.1 Xit 19 chéng thim nén béi tich chd yéu 1a khéng ché dong tham phong chéng
mat nudc qui mitc cho phép va phdng chdng céc hién tugng x4i ngdm gy
mat dn dinh nén 1am phd hoai céng trinh, bao gém cdc quy dinh & diéu 5.2
va xUr Iy thdm theo cdc quy dinh & diéu nay. Nghién citu 4p dung cic bién
phép sau day:

1.. Chéng thim theo huéng thing ding, c6 cic bién phép:
a. Dao dép tudng rang bing dat chéng tham.
b. Tudng hao xi mang - bentonit.

¢. Phut vita chéng thadm.
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d. Coc cir cdc loai.

e. Két hgp cdc bién phap trén.

2. San phu chdng tham thugng luu.

3. Thiét by tiéu thodt nudce va gia tai ha hru:

a. L&p dém loc tiéu nudc nam ngang.

b. Rinh loc tiéu nudc.

¢. Giéng tiéu nudc giam 4p.

d. Gia tai thodt nuée ha heu.

e. Keét hop rinh loc tiéu nude va giéng tiéu nudc giam ap.

Viéc lua chon bién phdp phai qua tinh todn so sanh kinh t& k¥ thuat cu

thé.

5.4.2 San phu thuong lwu nén két hgp vdi tudng nghiéng chdng thdm.

1. Neén dpdung khi:

- Nén bai tich kha day hodc gan nhu vo han.
- C6 san ddt chong tham thich hop va gan dap.
- Dap vira vathip.

2. San phu thugng iwu nén cé chiéu dai bang (3-6)H va chiéu day khoang
1/10H nhung khéng duge nho hon 0,5m (H 1a ¢ot nuée 1é6n nhit cua
dap). Chiéu day nén ting dan tir thugng lwu xuéng ha luu néi uép vdi
tudng nghiéng (n€u cd). '

Cin phai qua phén tich thim dé dam bao:

- Khong x61 ngdm & trong nén va dudi ddy san pha.

- Thoa man nguyén tic tdng loc nguoc hoic ting chuyén tiép giita dat
san pht va dat nén tranh hién tuong bi€n dang thdm pha hoai san phu
va dap (n€u diéu kién nén ty nhién khong thoa mén yéu cau cua ting
loc nguge thi phéi bd trf cic 16p loc nguge gilta san phil va nén).

3. Ddt dip san phi phai c6 hé s6 thdm nhd hon hé s6 thdm cha nén trén
100 1an dong thoi can duge dam chit dat dung trong khoé thiét ké véi
luong ngadm nuée bang hodc 1én hon lugng ngam nudce 61 wu +(2+3%)
xdc dinh theo thi nghiém dam nén trong phong.

Dé tranh san pht bi khé nitt hodc bi nuéc chay mat [am x6i 13 trong thai
gian thi cong va van hanh, cdn b6 trf trén dé mot 1dp bao vé bang 1p
phu cat cudi so1, hodc tdm bé tong.
5.4.3 Tudng rang la bién phdp phé bién, don gian va c6 hiéu qua nhdt khi nén
thdm c¢6 chiéu day duéi 10m hodc ca biét dé€n 15m, nhung muc nudc ngam
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thap, diéu kién thi cong thuan lgi bing phuong phdp dao 16 thién va dip lai
bang dat chéng tham.

1. Tudng ring can dam bao 4 yéu cdu sau:

a.

b.
C.
- d.

Pdy tudng rang sau khi dao dén cao do thiét k€ trong 1dp nén khong
thim cén phai don sach sé.

Dat dip phai ¢6 chat luong cao.
Pat duge dap trong didu kién kho rdo va duge dam nén chit.

Déam bao khong bi phd hoai dudi tdc dung cta dong tham.

2. Tudng rang phai cAm vao nén khong tham véi do sau T nhu sau:

a.
b.

C.

T =0,5 m néu ia d4 tuoi hodc dd phong hod nhe.

T > 0,5m néu la da phong hod manh, kém theo ¢6 bién phip xu ly
thdm thich hop d6i véi nén dd theo diéu 5.3.

T2 1,0m d8i v8i nén dat.

3. Vit tudng riang nén dat & phan ddy ctua bd phan chong thdm cia dap
(ddy tudng 161, ddy tudng nghiéng) d6i v6i dap nhi€u khdi, hodc dat ai
vi trf cdch chan dap thugng luu mét khoang bang 1/3 dén 1/2 bé rong
day dap doi véi dap dong chit.

Bé rong ddy chan khay duge xdc dinh théng qua tinh todn xd1 ngam,
ddm bao Gradient thuy Iuc nhd hon Gradient cho phép cha dédt dép
tuong rang, Gradient cho phép ciia dat nén va diéu kién thi cong co gidi.

4. Dat dap tudng rang phai duge chon loc k¥, nhim dam, bao yéu cdu
chdng thdm va do bén, cd hé s6 thdm tuong tu nhu hé s6 tham cla b
phan chéng thdm trong dap.

Céc bién phdp thi cong dé dam bao chdt lugng tudng riang cdn tudn thu
tiéu chudn thi céng dap dat bang phuong phip dim nén (14 TCN 20-
2004). Can c6 bién phép ho trg 1am kho ddy tudng rang, nhu:

a.
b.

C.

Xay dung nhitng tudng rang phu.

BG tri hé théng tiéu ha nude ngam tai vi tri dao tudng rang.

Cdc bién phédp tudng vay bentonit, cit thép, néu so sanh kinh t€ cho
phép.

5.4.4 Man chdng tham bing khoan phut dung dich sét - xi mang, thich hgp khi nén
béi tich day trén 10m, phia dudi 1a d4 nidt né manh hodc trong nén cé [an dd
dam, d4 tang i6n, hodc nudc ngdm ¢ tinh an mon manh dé1 véi kim loal
Viéc khoan phut tao man chéng thd&m can ti€n hanh khi chua hinh thanh
dong tham trong nén, tic 12 xr Iy trudce khi dap dap.

Vi tri man chdng thim ciing bé tri tuong tu nhu trong truéng hop x 1y nén
dd (dieu 5.3.7).
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Man chéng thdm phai ¢dm sau vio 1ép khong thim tuong déi dudi nén boi
tich v&i d¢ sau dam bao khong gay x4i ngdm cho cde 16p khong tham.

5.4.5 Dé danh gid kha nang khoan phut tao man chéng thdm & nén bdi tich, trude
tién cé thé xem xét tri s& khoan phut M.

M = D,5/dgs.

Trong d6 D,; 1a dudng kinh hat ¢é 15% trong lugng hat trong tdng nén can
xir 1y nhoé hon dudng kinh hat nay, mm.

dgs, 12 dudng kinh hat ¢6 85% trong lugng hat trong dung dich phut nhd hon
dudng kinh hat nay, mm.

Khi M>15 c6 thé phut vita xi mang, M>10 ¢é thé phut vita xi mang - sét.
5.4.6 Man chdéng thdm cén dédp tng cdc yéu cau sau:
1. Ve do day, so bo xdc dinh theo cong thic sau:
T=H/AJ
Trong d6:
+ H: cét nudce tic dung 16n nhat, m.

+ I: Gradient cho phép clla man phut, déi v4i dung dich xi mang - sét
c6 thé 1dy J < 3+4.

P61 v6i man chong thdm nhiéu hang ¢é do sau twong d6i idn tiy thude
- gradient thdm trong nén cé thé thiét k& cic do day khac nhau theo do
* sau, khi d6 tri s6 tinh theo cong thirc trén 13 dd day 16n nhit tai dinh cla
man phut. '

2. Ty 1& rdn dung dich vita xi mang - sét cdn qua thi nghiém dé x4c dinh,
théng thudng ham luong xi mang nén chiém 20% - 50% tng trong
luong dung dich viva phut.

3. Ap luc phut cling phai théng qua thi nghiém hién truong dé quyét dinh
hodc c6 thé du kién theo kinh nghiém nhung phéai bé sung di€u chinh
trong qua trinh thi cong khoan phut.

Viéc thiét k& va td chic thi cong khoan phut man chéng thdm trong nén
béi tich can tudn thd cdc quy dinh vi chi din trong tiéu chudn riéng vé
quy trinh k¥ thuat khoan phut cong trinh thuy loi hién hanh.

5.4.7 Tudng hao xi ming - bentonit thich hop véi moi loai nén bdi tich vé d¢ sau, i
thanh phdn hat, muc nuéc ngam v.v..., nén ap dung cho céc loai dap cép [, II
trén nén béi tich day.

Tudng hao xi mang - bentonit day khoéng 0,6 dén 1,2 m. Pdy tudng hao cin
cim sau vao nén d4 cd ddi tham it tr 0,5 dén 1,0m, néu gap tang phong hod
sau va déi dit gdy nhau ndt can cdm sau hon cdn cit chiéu cao dap va tinh
hinh nhau ndt cta dit gdy. Dinh tudmg cam vao bd phan chdng thim cla dap
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54.8

6.1
6.1.1

6.1.2

6.1.3

(tudng 161 hoac tudng nghiéng) 161 thiéu 2m. Trong moi trudng hop dé sau
xu 1y khéng vuot 1H.

Viéc thiét k& tudng hao xi mang - bentonit can theo quy trinh va chi dan
riéng.

Tudng chéng thim béng cit thép, c¢é thé dp dung khi: dap dat chi can chong
tham trong pham vi 16p béi tich, trong 16p dé khong ¢é dé tang, d4 lan, chicu
day 16p bai tich phi hop véi chiéu dai théng dung cta cir thép va ¢6 luan
chitng kinh té.

Khi sir dung clr thép cin c6 mi cir thich hop bing bé tong cdt thép hodc bing
dat sét luyén dé chéng tham.

NOI TIEP PAP DAT VOI NEN, HAI BO VAI VA VOI CAC CONG
TRINH XAY PUC

Noi tiép voi nén dap va hai bo vai dap

Viéc néi ti€p phai lam cho than dap dép va nén dap cung lam viéc thdng nhat
nham dam bao an toan va tudi tho cia cong trinh.

Yéu cidu chung cua viéc ndéi tiép nay la khéng cho phét sinh dong thadm ti€p
xdc nguy hiém gilta- ddy than dap v&i nén, khong tao ra 16p mém yéu va lin
khong deu dan dén nut dap.

Sau khi d3 xir I¥ mat nén ddt theo cdc diéu quy dinh & diéu 5, cdn phai ddm
k¥ 16p dat mat nén trudce khi dép dap.

Tinh todn kiém tra va ¢ bién phdp ddm bao nguyén tic va yéu cdu loc nguoc
gifta vat liéu dip than dap v&i nén, dam bao khong xay ra dong thdm loi kéo
cédc hat min & b6 phan chdng thdm ra ngoai hodc gay bién dang tham bat 1gi
anh hudng dén an toan va 6n dinh clia cong trinh.

Mot s cac bién phdp can nghién ciu ap dung khi thiét k& ndi ti€p dap vét
nén dap sau day:

. Chong x46i ngdm chan khdy véi nén béi tich bang cdch dung cét ¢6 thanh

phan hat thich hop lam 16p loc 16t trén ca 2 mai hé méng chan khay trudc

khi dAp ddt. Bé day 16p nay ti 0,30m dén 1,0m. C6 thé ding vai dia kg
thuat & dap cép III trd xudng dé thi cong duge thuan lgi hon.

Khi chan khay dat vao nén dd phong hod mit né ciing can dat l6p loc trén
méi hé méng chan khay (ch y&u & phia ha huu) day 0,3 dén 1,0m dé dam
bao yéu cu loc nguoc. Thuc hién cic bién phdp xUr Iy nén quy dinh & diéu
5.

2. Phan ddy than dap khdi 16i hoac tuong nghiéng chéng thdm, gan mat tiép
gidp vdi nén, can ¢d 1dp ti€p xtc day 2+3m duge dip bang dat tt hon, it
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tham hon va ¢6 do6 dm cao hon nhung khong vugt qua 1+3% so vdéi dat
phédn con lai bén trén, dugc rai cin than va dam chit.

6.1.4 Hai b& vai sudn ntii cdn phai xt Iy dé cho than dap nhat 1 khéi chong tham
lién ket chat ché, tranh x4y ra lun khong déu gay nit va thdm qua vai déap
gay mat &n dinh cho cong trinh. Viéc xir Iy dao & sudn ndi vai dap phai ddm
bao cdc yéu cdu sau day:

1. Vai b3 cdn phéang, khong duoc ¢é bac thut, déc nguoc hodc ddc dét bién.

Khi vai bo doc khong déu, trén thoai dudi doc, thi géc doc dot bién & dé
_phai nho hon 20 do.

2. Mai bo vai sudn nu1 da nhdt 14 noi ti€p gidp véi khol chong tham khéng
dugc ddc quéd 1:0.5. Néu dé sudn nidi déc hon tri s6 nay phai ¢ luan
ching va bién phap tin cay chong nut do than dap lin khéng déu gay ra.

3. Mai by vai 1a dat thi ban than mai phai dam bao dn dinh trong moi diéu
kién thi cong va khai thac nhung khong duge doc qud 1:1,5, khong duoc
xU 1y thanh bac thang, ma phai 1am phang tir dinh dén chan vai bo.

6.1.5 Tai ving ti€p gidp khoi chéng thdm bang dat it thdm (tuwdng 161 hoac tudng
nghiéng) v&i hai by vai nén m& rong mat cat khéi chong thadm dé dé ting kha
nang chong thim tai vai b& dap. Viéc dap dat & ving ndi ti€p nay phai rét
can than, thiét k&€ cin dé ra mot quy trinh dip dat riéng.

6.1.6 DG vdi dap cao, trén nén dd thdm 16n, ngoai khoan phut man chong thiam,
con nén khoan phut ¢ két dudi tdm bé tong phan 4p ndm gifta ddy khéi
chong th&m v&i nén d4, nham cai thién diéu kién ndi tiép gilta dap va nén,

6.2 Noi tiép than dap dat véi cac cong trinh xay dic

6.2.1 Caic ving than dap ndi ti€p véi cong trinh xay dic nhu cdng dudi dap, tuong
bén cua tran xa ld, au thuyén, dap bé téng, v.v... 1 nhiing noi xung y&€u nhét
trong than dap vé mat chéng thdm do dé cin phai thiét k€ bién phép ndi tiép
dé phong tranh su ¢6 do ddong thdm tap trung tai mat ti€p xuc gay x4i ngam,
lin khéng déu sinh mit, ddong nudc chay lam x6i1 16 mai va chan dép thugng
ha Iau v.v... -

6.2.2 Phan céng trinh xay diic, phia ndi ti€p véi than dap can bo tri cdc tudng rang
hodc tudng cdm sau vao khéi chdng thdm cla than dap dé kéo dai dudng
vién thdm, giam gradient tham ti€p xdc gitta dat than dap va két cdu xay dic.
Cdng ngém trong ddp dat néu c6 cling cdn 1am cic tudng cidm vao than dap,
dong thoi nén bé tri ting loc nguoce & ha huu bao quanh ¢ng sau khoi chdng
tham dé dam bao dong thdm qua mat tiép xuc duoc loc qua tdng loc khong
mang theo hat dat cta than dap.

Chiéu dai cua cdc twdng ring, tudng cidm x4c dinh trén co s4 tinh todn tham.
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6.2.3 Khi n6i tuép dap véi cong trinh xay dic ki€u tudng bén, do déc thang dimg
cla mat két cau bé tong ndi ti€p than dap khong duoc déc hon 1:0,25 dén
1:0,50 cla than dap. Tai day nén md& rong mat cit khdi chong thdm va tang
thém tang loc nguoc & ha luu khéi chéng tham. Khi do déc mat tiép xtc lon
hon tr1 s6 néu trén can ¢d luan ching va dp dung bién phdp cong trinh thich
hop.

6.2.4 Khi dio hé méng d€ thi cong cong trinh trong than dap, cdn ¢ luu khong da
rong dé viéc dap dat vao mang cong trinh duge thuan loi. Trudng hop hd
méng d4 thi khong nén dao mdng rong, khong cin luu khong dé khi dé be
tong thi mang cong trinh s& ap truc ti€p vao mdi hd mdng, tao sy lién két t6t
hon dé chéng tham.

6.2.5 Dap dit mang coéng trinh cdn dam bao chat lugng cao nhdt tir viéc 1am vé
sinh hé méng trude khi dip, chon loai d4t t6t ddp tng yéu cdu vé hé s6 thim,
dung trong kho dam nén va do 4m, chiéu day rai dat, thiét bi va phuong phép
dam nén, sd lan dam. Théng thudng trong dién hep, phai dim thd c¢éng, can
Xt 1y t6t cdc viing phan 16p gita dam thd céng va ddm ca gidi d€ dam bic
dam nén thich hop khoi dat xung quanh hoac khéi ddp gan tudng bén cia
cong trinh x4y dic.

6.2.6 Bo phan chéng thdm & nén dap va cong trinh xay dic c4n phai lién hop véi
nhau cling ddm bao yéu cdu én dinh thdm cha cong trinh.

7. QUAN TRAC

7.1  Khi thiét k& dap dat cdp I dén cdp 1T va dip cd chiéu cao trén 15m, phai bs -
tri thiét bi quan trdc tai céng trinh trong qua trinh thi cong va trong thoi ky
quan 1y khai thac, v€ tinh trang cong trinh va nén cla ching nham cdc muc
dich sau day:

1. Kiém nghiém tinh phli hop clia dé dn thiét k& dé kip thdi sira déi bo sung
thiét k€ trong qué trinh thi céng va phuc vu quan 1y thi cong gbp phin
dam bao chat luong thi cong.

2. Kiém nghiém tinh chinh xdc cla thiét k&, tinh thich nghi k§ thuat

mdi,Judn ching van hanh an toan lién tuc cua cong trinh, du bdo tinh

" nang van hanh dap trong twong lai, dy bdo nhu cau xir [y duy tu, sta
chita, nang cdp cong trinh.

3. Kiém nghiém chat luong cong trinh, 1am cédn ci phdp 1y va co s& k¥ thuat
lam rd trach nhiém khi cong trinh cd su c6.
4. Phuc vu nghién cttu khoa hoc, khong nglmg nang cao trinh d6 céng nghé
xdy dung Dap.
7.2 Vé thi€t k&€ quan tric, & giai doan l4p du dn dau tu, cling c4n du kién kinh phi
cong téc quan tric dé dua vao trong Téng muc diu tu, khoang tir 0,2 dén
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0,5% von hang muc dap dat. Trong budc Thiét k& ky thuat phai dé cap ddy
du yéu cau va ndi dung quan trdc phlt hop véi cdp, quy mé va dac diém cta
dap. Lap khéi todn 1am can cit dat hang hodc diu thiu cung cdp va lap dat
thiét bi. Trong budc ban v€ thi cong s€ tién hanh thiét k& bd tri thiét bi cu thé
va lap quy trinh quan tric trong quy trinh quan 1y van hanh céng trinh do
don vi tu védn thiét k& lap va trinh cap c6 thdm quyén phé duyét.

7.3 Thiét bi quan trdc cdn dam bdo nguyén tdc: hiéu qua, chinh xdc va kién cg
1au bén, dong thoi phai hién dai va hgp 1y vé kinh té.
Nhiing van dé ¢6 lién quan dén thiét k&, lap dit, sit dung, chinh 1y tai liéu ...
can tham khao céc quy dinh 6 lién quan cta cédc tai liéu chuyén nganh.

7.4 Dapcipl, Il nén lap dit cac hang muc quan tric sau day:
1. Chuyén vi diing va chuyén vi ngang dinh dap, mai dap.
2. Lin nén dap, than dap.

Chuyén vi ding noi bo than dap.

L)

4. Dudng bao hoa trong than dap, ap luc k& réng hodc dp luc thdm trong
than va nén dép.

5. Luu lugng thadm, d6 trong va chét luong ctia nude tham. C6 didu kien, tot
nhdt nén quan tric riéng tuu lugng th&m timg bo phan cla dap nhu thim
& nén, O than va thdm vai dap.

Thdm quanh vai dap, muc nudc ngam & bds vai dap.
Béi lang hé chita va béi ldng trude dap.

Muc nuéce thugng ha {uu.

e S I

Quan tric cdc hién tugng hu héng bé mat cong trinh (nhu nitt né, sat sé,
tro1 do, mach sui diin cat, mach dun, thdm & chin dap, hai bén vai ha luu
- dap). |
10. Quan trdc tinh hinh én dinh cc by vai dap.
Déi voi dap cdp III 6 thé gidm bét mét sé hang muc nhung nhat thiét phai
¢6 nhu quy dinh & khoan 1, 4, 5, 6, 8, 9, 10. D61 véi dap cdp IV, V can ct
dic diém thiét k€ va x4y dung d€ tién hanh quan tric nhu khoan 1, 4 (dudng
bdo hoa), 8, 9, 10. -
Cu thé cdn tuan theo cdc quy dinh & tiéu chudn ky thuat hién hanh lién quan.
7.5 D6i véi dap cdp 1, I va dap cao, cdn tién hanh thém mot s& cdc quan trdc
chuyén dé, cin cit dac diém cu thé clia c¢ong trinh nhu cdc quan tric vé tng
bi€n, ing sudt va bién dang cua két cdu chéng tham cing trong dap, quan
tric dong dat, séng, 6 nhiém cta nude hd chia.
7.6 Do dac vé lin ti€n hanh bing méy chinh xac loai thang bang cdp III. Phai do
lin cha nén (khi nén khong phai 1a d4), than va dinh cong trinh. S lugng
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7.7

7.8

7.9

moc do tiy theo diéu kién dia chdt & nén, dia hinh tuyén dap va vat liéu dap
dap.

Trong thoi gian thi céng can do lun, thoi gian do thy bién phdp va tién do thi
cong. Khi cong trinh di vao khai thédc thi trong 2 nim dau méi quy do lun 1
ldn, sau dé moi nam do mat lan.

Po chuyén vi ngang ddi vdi dap cao tién hanh theo phuong phdp do dia hinh
vdi do chinh xdc = 0,5cm. Nén ti€n hanh do khi cdt nude tac dung lén dip
16n nhat trong nidm, va do méi 14n it nhat 3 lugt.

Pudng bio hoa than dap duge do trong cic Sng do dp, bé tri it nhat 3 ong
trén 1 mat cit ngang quan tric. Cic dng do can dat tai cdc vi tri du kién muc
nuéc ngdm thay déi (truéc va sau bé phan chéng thdm, sau bo phan tiéu
nuéce trong than dap ...). Midc do chinh xdc khi do la £ Scm.

Luu luong thdm do béng cdc mdy do luu luong dat sau dap, véi do chinh xac
£5% luu luong duge do. Viée do luu lugng tham can tién hanh cung lic véi
do muc nudc thdm trong dap. o

KT. BO TRUGNG
THU TRUGNG
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