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QuyÕt ®Þnh cña Bé tr|ëng  
Bé N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

 
V/v Ban hµnh tiªu chuÈn ngµnh: Bª t«ng thuû c«ng vµ c¸c vËt liÖu dïng cho bª 

t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt vµ ph|¬ng ph¸p thö. 
(Tõ tiªu chuÈn 14TCN 63-2002 ®Õn 14TCN 73-2002) 

 

Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn N«ng th«n 
 
- C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 73/CP ngµy 01 th¸ng 11 n¨m 1995 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh 

chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ tæ chøc bé m¸y cña Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t 
triÓn N«ng th«n. 

- C¨n cø vµo Ph¸p lÖnh chÊt l|îng hµng ho¸ ngµy 24 th¸ng 12 n¨m 1999; 
- C¨n cø vµo Quy chÕ lËp, xÐt duyÖt vµ ban hµnh tiªu chuÈn ngµnh ban hµnh kÌm 

theo quyÕt ®Þnh sè 135/1999/Q§-BNN-KHCN ngµy 01 th¸ng 10 n¨m 1999; 
- XÐt ®Ò nghÞ cña «ng Vô tr|ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ ChÊt l|îng s¶n phÈm, 

 
QuyÕt ®Þnh 

 
§iÒu 1: Nay ban hµnh kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy c¸c tiªu chuÈn ngµnh:  
- 14TCN 63-2002: Bª t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- 14TCN 64-2002: Hçn hîp Bª t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- 14TCN 65-2002: Hçn hîp bª t«ng thuû c«ng vµ Bª t«ng thuû c«ng - Ph|¬ng ph¸p 

thö. 
- 14TCN 66-2002: Xi m¨ng cho Bª t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- 14TCN 67-2002: Xi m¨ng cho Bª t«ng thuû c«ng - Ph|¬ng ph¸p thö. 
- 14TCN 68-2002: C¸t dïng cho Bª t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- 14TCN 69-2002: C¸t dïng cho Bª t«ng thuû c«ng - Ph|¬ng ph¸p thö. 
- 14TCN 70-2002: §¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng cho Bª t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu 

kü thuËt. 
- 14TCN 71-2002: §¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng cho Bª t«ng thuû c«ng - Ph|¬ng 

ph¸p thö. 
- 14TCN 72-2002: N|íc dïng cho Bª t«ng thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- 14TCN 73-2002: N|íc dïng cho Bª t«ng thuû c«ng - Ph|¬ng ph¸p thö. 
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§iÒu 2: C¸c tiªu chuÈn nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy, kÓ tõ ngµy ký ban hµnh vµ thay 
thÕ cho c¸c tiªu chuÈn cïng tªn ký hiÖu tõ 14TCN 63-88 ®Õn 14TCN 73-88 ban hµnh 
theo quyÕt ®Þnh sè 142 Q§/KT ngµy 14/3/1989 cña Bé tr|ëng Bé Thuû lîi. 
 

§iÒu 3: C¸c «ng Ch¸nh V¨n phßng, Vô tr|ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ ChÊt 
l|îng s¶n phÈm, Thñ tr|ëng c¸c ®¬n vÞ liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh quyÕt 
®Þnh nµy.  
 

KT Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp  
vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n 

Thø tr|ëng  
 

(§· ký) 
 

Ph¹m Hång Giang  
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Bé n«ng nghiÖp 

vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 
***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

 
Tiªu chuÈn ngµnh 

14 TCN 63 - 2001 
bª t«ng thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt 

Hydraulic Concrete - Technical Requirements 
(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè: 11/2001/Q§-BNN, ngµy 29 th¸ng 01 n¨m 2001 

cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 
 

1. Qui ®Þnh chung 
  
1.1. Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi bª t«ng thñy c«ng (lo¹i bª 
t«ng nÆng th«ng th|êng, kh«ng bao gåm bª t«ng ®Çm c¸n), dïng ®Ó x©y dùng nh÷ng 
c«ng tr×nh thñy lîi, hoÆc nh÷ng bé phËn cña c¸c c«ng tr×nh ®ã n»m th|êng xuyªn, 
hoÆc kh«ng th|êng xuyªn trong n|íc.  
1.2. Bª t«ng thñy c«ng lµ hçn hîp bª t«ng ®· ®«ng cøng. ViÖc ph©n lo¹i bª t«ng thuû 
c«ng ®|îc quy ®Þnh nh| sau: 

1. Theo vÞ trÝ cña bª t«ng thñy c«ng so víi mùc n|íc: 
a. Bª t«ng th|êng xuyªn n»m trong n|íc; 
b. Bª t«ng ë vïng mùc n|íc thay ®æi; 
c. Bª t«ng ë trªn kh« (n»m trªn vïng mùc n|íc thay ®æi). 

Bª t«ng cña c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh thñy lîi n»m ë d|íi mÆt ®Êt ®|îc coi lµ bª 
t«ng th|êng xuyªn n»m d|íi n|íc. Bª t«ng n»m trong ®Êt cã mùc n|íc ngÇm thay ®æi 
vµ bª t«ng ®Þnh kú cã n|íc trµn qua ®|îc coi nh| bª t«ng n»m ë vïng cã mùc n|íc 
thay ®æi. 

2. Theo h×nh khèi cña kÕt cÊu bª t«ng thñy c«ng: 
a. Bª t«ng khèi lín: kÝch th|íc c¹nh nhá nhÊt kh«ng d|íi 2,5m vµ chiÒu dµy lín h¬n 
0,8m (theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 4453 - 93). 
b. Bª t«ng khèi kh«ng lín.  
 3. Theo vÞ trÝ cña bª t«ng thñy c«ng trong kÕt cÊu ®èi víi c«ng tr×nh khèi lín: 
a. Bª t«ng mÆt ngoµi; 
b. Bª t«ng ë bªn trong. 
 4. Theo t×nh tr¹ng chÞu ¸p lùc n|íc cña bª t«ng thñy c«ng: 
a. Bª t«ng chÞu ¸p lùc n|íc; 
b. Bª t«ng kh«ng chÞu ¸p lùc n|íc. 
1.3. Tuú theo lo¹i bª t«ng, mµ ®Ò ra yªu cÇu ®èi víi c¸c tÝnh chÊt kü thuËt cÇn thiÕt, 
®Ó bª t«ng ®¶m b¶o chÊt l|îng vµ c«ng tr×nh ®|îc bÒn v÷ng. 
 C¸c Tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn 
hµnh, khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ th× ¸p dông tiªu chuÈn míi. 
 

2. yªu cÇu kü thuËt 
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2.1. Yªu cÇu vÒ c|êng ®é cña bª t«ng thñy c«ng. 
2.1.1. C|êng ®é nÐn ®|îc x¸c ®Þnh trªn mÉu chuÈn h×nh lËp ph|¬ng cã kÝch th|íc 
150x150x150 mm ®|îc b¶o d|ìng trong ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn, tÝnh b»ng MPa 
(N/mm2) hoÆc daN/cm2 (kG/cm2). 

Khi dïng mÉu cã kÝch th|íc kh«ng chuÈn, kÕt qu¶ thö ph¶i nh©n víi hÖ sè 
chuyÓn ®æi D  ®|îc ghi trong b¶ng 2.1. 

B¶ng 2.1. HÖ sè chuyÓn ®æi D 

KÝch th|íc cña mÉu, mm KÝch th|íc cho phÐp lín nhÊt cña h¹t 
cèt liÖu trong bª t«ng, mm 

HÖ sè chuyÓn 
®æi   D 

MÉu lËp ph|¬ng (c¹nh x 
c¹nh x c¹nh) 

70,7 x 70,7 x 70,7 
100 x 100 x 100 
150 x 150 x 150 
200 x 200 x 200 

MÉu h×nh trô (®|êng kÝnh x 
chiÒu cao) 
71,4 x 143 
100 x 200 
150 x 300 
200 x 400 

 
 

10 vµ nhá h¬n 
20 
40 
70 

 
 

10 vµ nhá h¬n 
20 
40 
70 

 
 

0,85 
0,91 
1,00 
1,05 

 
 

1,16 
1,17 
1,20 
1,24 

  
M¸c bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh theo c|êng ®é nÐn ë tuæi 28 ngµy tÝnh b»ng 

MPa(N/mm2). §èi víi kÕt cÊu c«ng tr×nh bª t«ng chÞu lùc ë tuæi dµi ngµy h¬n, cã thÓ 
x¸c ®Þnh m¸c ë tuæi 60, 90 ngµy theo yªu cÇu cña c¬ quan thiÕt kÕ vµ ®|îc cÊp cã 
thÈm quyÒn phª duyÖt, ®|îc ghi trªn b¶n vÏ thi c«ng hoÆc trong qui ®Þnh kü thuËt cña 
dù ¸n. Theo tiªu chuÈn TCVN 6025 - 95, qui ®Þnh c¸c m¸c bª t«ng thñy c«ng nh| 
sau: M10, M15, M20, M25, M30, M40, M45  v.v... vµ sau m¸c ghi thªm tuæi ®Ó trong 
ngoÆc ®¬n, vÝ dô M20(28). 
 C|êng ®é bª t«ng ë tuæi t ngµy ®|îc qui ®æi vÒ c|êng ®é 28 ngµy theo c«ng 
thøc:   R28 = Rt/kt ; 
 Trong ®ã: 
  R28, Rt - C|êng ®é bª t«ng ë tuæi 28 vµ t ngµy; 
  kt - HÖ sè qui ®æi ®|îc x¸c ®Þnh s¬ bé theo b¶ng 2.2. 

B¶ng 2.2: HÖ sè qui ®æi c|êng ®é nÐn cña bª t«ng ë c¸c tuæi vÒ c|êng ®é 
nÐn ë tuæi 28 ngµy, (kt). 

Tuæi bª t«ng, ngµy 3 7 14 21 28 60 90 180
kt 0,50 0,70 0,83 0,92 1,00 1,10 1,15 1,20

Ghi chó: 
- HÖ sè kt cña b¶ng nµy ¸p dông cho bª t«ng kh«ng pha phô gia trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é kh«ng khÝ T 
> 200C. 
- kt ë tuæi 3,7 ngµy lÊy t|¬ng øng b»ng 0,45 vµ 0,65 khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ T = 15 - 20 0C. 
- kt ë tuæi 3,7 ngµy lÊy t|¬ng øng b»ng 0,40 vµ 0,60 khi nhiÖt ®é kh«ng khÝ T = 10 - 15 0C. 

- ë c¸c tuæi n»m gi÷a c¸c tuæi ®|îc ghi trong b¶ng, th× kt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p néi suy. 
C¸c hÖ sè trong b¶ng chØ lµ s¬ bé phôc vô cho tÝnh to¸n cÊp phèi bª t«ng. Gi¸ trÞ chÝnh x¸c 

cÇn ®|îc x¸c ®Þnh th«ng qua thÝ nghiÖm. 
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2.1.2. C|êng ®é kÐo khi uèn (c|êng ®é uèn) ®|îc x¸c ®Þnh trªn mÉu chuÈn h×nh dÇm 
cã kÝch th|íc150x150x600 mm vµ ®|îc tÝnh b»ng MPa (N/mm2) hoÆc daN/cm2 
(kG/cm2). 
 Khi dïng c¸c vËt liÖu th«ng th|êng, t|¬ng quan gi÷a c|êng ®é nÐn vµ c|êng ®é 
uèn nh| trong b¶ng 2.3. (chØ ®Ó tham kh¶o). Khi cÇn c|êng ®é uèn, ph¶i thÝ nghiÖm 
trªn mÉu bª t«ng theo c¸c ph|¬ng ph¸p chuÈn. 
 

B¶ng 2.3. T|¬ng quan gi÷a c|êng ®é nÐn vµ c|êng ®é nÐn. 
 

C|êng ®é nÐn, MPa / C|êng ®é uèn, MPa 
15 / 2,5 20 / 3,0 25 / 3,5 30 / 4,5 35 / 4,5 40 / 5,0 50 / 5,5 

  
Khi dïng mÉu cã kÝch th|íc kh«ng chuÈn ®Ó thÝ nghiÖm uèn, kÕt qu¶ thö ph¶i 

nh©n víi hÖ sè chuyÓn ®æi E ®|îc qui ®Þnh trong b¶ng 2.4. 
 

B¶ng 2.4. HÖ sè chuyÓn ®æi E. 
 

KÝch th|íc cña mÉu 
dÇm, mm 

KÝch th|íc cho phÐp lín nhÊt cña 
h¹t cèt liÖu trong bª t«ng, mm 

HÖ sè chuyÓn ®æi 
E 

100 x 100 x 400 
150 x 150 x 600 
200 x 200 x 800 

10 vµ 20 
40 
70 

1,05 
1,00 
0,95 

 
2.1.3. C|êng ®é kÐo khi böa cña bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh trªn mÉu h×nh trô hoÆc mÉu 
lËp ph|¬ng 150x150x150 mm. 
 
2.2. Yªu cÇu vÒ ®é bÒn cña bª t«ng thñy c«ng khi tiÕp xóc víi n|íc. 
2.2.1. Bª t«ng ë d|íi n|íc, bª t«ng ë vïng mùc n|íc thay ®æi, còng nh| bª t«ng ë 
d|íi ®Êt chÞu t¸c dông cña n|íc ngÇm ph¶i cã tÝnh bÒn, chèng ®|îc t¸c dông ¨n mßn 
cña m«i tr|êng n|íc xung quanh. 
2.2.2. ViÖc x¸c ®Þnh tÝnh chÊt ¨n mßn cña m«i tr|êng n|íc ®èi víi bª t«ng thñy c«ng, 
viÖc lùa chän xi m¨ng dïng cho bª t«ng còng nh| viÖc sö dông c¸c biÖn ph¸p chèng 
¨n mßn cho bª t«ng khi cÇn thiÕt ®|îc tiÕn hµnh theo c¸c tiªu chuÈn vÒ ¨n mßn bª 
t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp (tiªu chuÈn TCVN 3993 - 85 vµ TCVN 3994 - 85). 
2.2.3. §èi víi bª t«ng trong n|íc biÓn ph¶i tu©n thñ c¸c tiªu chuÈn riªng. 
 
2.3. Yªu cÇu vÒ ®é chèng thÊm n|íc cña bª t«ng thñy c«ng. 
2.3.1. §é chèng thÊm n|íc cña bª t«ng thñy c«ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ¸p lùc n|íc tèi 
®a khi mÉu cßn ch|a thÊm ë tuæi 28 ngµy. Khi c«ng tr×nh hoÆc kÕt cÊu c«ng tr×nh ph¶i 
chÞu ¸p lùc n|íc thiÕt kÕ ë tuæi dµi ngµy cã thÓ x¸c ®Þnh tÝnh chèng thÊm cña bª t«ng 
ë tuæi 60 hoÆc 90 ngµy theo yªu cÇu cña c¬ quan thiÕt kÕ. 
2.3.2. C¨n cø vµo kh¶ n¨ng chèng thÊm n|íc, bª t«ng thñy c«ng ®|îc ph©n thµnh c¸c 
m¸c chèng thÊm nh| b¶ng 2.5. 
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B¶ng 2.5. Quy ®Þnh m¸c chèng thÊm cña bª t«ng thuû c«ng. 

M¸c chèng thÊm ChÞu ¸p lùc n|íc tèi ®a 
B-2 kh«ng nhá h¬n 2 daN/cm2 
B-4 kh«ng nhá h¬n 4 daN/cm2 
B-6 kh«ng nhá h¬n 6 daN/cm2 
B-8 kh«ng nhá h¬n 8 daN/cm2 

B-10 kh«ng nhá h¬n 10 daN/cm2 
B-12 kh«ng nhá h¬n 12 daN/cm2 

Ghi chó: §é chèng thÊm n|íc cña bª t«ng còng ®|îc qui ®Þnh theo hÖ sè thÊm Kt, cm/gi©y. Tuú theo 
qui ®Þnh vÒ ®é chèng thÊm, chän ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm t|¬ng øng. 
 

2.3.3. M¸c chèng thÊm cña bª t«ng thuû c«ng ë d|íi n|íc vµ ë vïng mùc n|íc biÕn 
®æi ®|îc x¸c ®Þnh theo ®Æc ®iÓm cña kÕt cÊu vµ cét n|íc t¸c dông lín nhÊt lªn kÕt cÊu 
c«ng tr×nh nh| trong b¶ng 2.6. 

B¶ng 2.6. M¸c chèng thÊm cña bª t«ng thuû c«ng ë d|íi n|íc  
vµ ë vïng mùc n|íc biÕn ®æi. 

TØ sè gi÷a cét n|íc t¸c dông lín nhÊt vµ bÒ dµy kÕt cÊu 
hoÆc bÒ dµy líp bªn ngoµi cña kÕt cÊu (gradien) 

M¸c chèng thÊm 

Nhá h¬n 5 
Tõ 5 ®Õn 10 
Lín h¬n 10 

B - 4 
B - 6 
B - 8 

 Ghi chó:  
- Líp  bªn ngoµi kÕt cÊu ®|îc qui ®Þnh lµ líp cã chiÒu dµy bÐ h¬n hoÆc b»ng 2m (tuú ®iÒu kiÖn vÒ 
yªu cÇu chèng thÊm vµ c«ng nghÖ thi c«ng). 
- M¸c chèng thÊm cña bª t«ng trong kÕt cÊu c«ng tr×nh thñy lîi ®|îc lùa chän theo qui ph¹m thiÕt 
kÕ. 

 T|¬ng quan gi÷a c|êng ®é nÐn vµ m¸c chèng thÊm n|íc cña bª t«ng theo ¸p 
lùc n|íc tèi ®a, nh| b¶ng 2.7. (chØ ®Ó tham kh¶o), khi thiÕt kÕ cÊp phèi bª t«ng chèng 
thÊm. Khi cÇn x¸c ®Þnh m¸c chèng thÊm cña bª t«ng, ph¶i th«ng qua thÝ nghiÖm. 

B¶ng 2.7. T|¬ng quan gi÷a c|êng ®é nÐn vµ m¸c chèng thÊm cña bª t«ng. 
 

Rn, MPa 15 20 25 30 35 40 50 y 60
B 2 4 6 8 10 12 > 12 

 

3. Ph|¬ng ph¸p thö 
C¸c ph|¬ng ph¸p thö c¸c tÝnh chÊt cña bª t«ng thñy c«ng ®|îc qui ®Þnh trong 

tiªu chuÈn 14TCN 65- 2001. 
 

 
 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr|ëng 
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Bé n«ng nghiÖp 

vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 
***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 64 - 2001 

hçn hîp bª t«ng thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt 
Hydraulic Concrete Mixture - Technical Requirements 

(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN            ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

  

1. qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chuÈn nµy ®|îc dïng cho hçn hîp bª t«ng thñy c«ng chÕ t¹o b»ng cèt liÖu 
nÆng, ®|îc s¶n xuÊt ë nhµ m¸y bª t«ng trén s½n hoÆc ë c«ng tr|êng ®Ó s¶n xuÊt c¸c 
cÊu kiÖn bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n hoÆc ®æ bª t«ng t¹i chç. 
1.2. C¸c Tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
2. Yªu cÇu kü thuËt 
2.1. Hçn hîp bª t«ng thñy c«ng lµ hçn hîp míi trén cña xi m¨ng, c¸t, ®¸ d¨m (sái 
hoÆc sái d¨m) vµ n|íc (hoÆc cã thªm phô gia) cßn ë tr¹ng th¸i dÎo ®|îc dïng trong 
x©y dùng thñy lîi. 
2.2. Ng|êi sö dông bª t«ng ph¶i nªu râ trong b¶n yªu cÇu kü thuËt cña hçn hîp bª 
t«ng thuû c«ng, gåm: 
a. ThiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng theo c|êng ®é nÐn, ®iÒu kiÖn vµ thêi gian ®¹t m¸c; 
b. Yªu cÇu vÒ ®é chèng thÊm vµ c¸c yªu cÇu kh¸c; 
c. KÝch th|íc lín nhÊt cña cèt liÖu; 
d. §é dÎo hoÆc ®é cøng yªu cÇu (ë chç ®æ); 
e. §iÒu kiÖn vËn chuyÓn; 
g. Lo¹i phô gia vµ tØ lÖ pha trén; 
h. NhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng (khi ®æ bª t«ng khèi lín). 
2.3. Theo ®é dÎo vµ ®é cøng, hçn hîp bª t«ng ®|îc ph©n ra c¸c lo¹i nh| trong b¶ng 
2.1. 

B¶ng 2.1. Ph©n lo¹i bª t«ng theo ®é dÎo vµ ®é cøng. 
Lo¹i hçn hîp bª t«ng §é sôt, cm §é cøng, gi©y 

Hçn hîp bª t«ng ch¶y 
Hçn hîp bª t«ng dÎo 
Hçn hîp bª t«ng kÐm dÎo 
Hçn hîp bª t«ng kh« 

lín h¬n 15 
tõ 4 ®Õn 15 
tõ 1 ®Õn 3 

0 

0 
0 

tõ 15 ®Õn 25 
tõ 30 ®Õn 200 

2.4. Thµnh phÇn cña hçn hîp bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh sao cho hçn hîp bª t«ng b¶o ®¶m 
c¸c tÝnh chÊt yªu cÇu víi l|îng dïng xi m¨ng Ýt nhÊt. 
2.5. §é dÎo cña hçn hîp bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ®é sôt, tÝnh b»ng cm, cña khèi 
hçn hîp bª t«ng sau khi ®Çm trong khu«n h×nh nãn côt. §é cøng cña hçn hîp bª t«ng 
biÓu thÞ b»ng thêi gian chÊn ®éng khèi hçn hîp bª t«ng h×nh nãn côt, tÝnh b»ng gi©y, 
®Ó mÆt hçn hîp ngang b»ng trong nhít kÕ Vebe. 
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2.6. §é dÎo (®é sôt) vµ ®é cøng cña hçn hîp bª t«ng t¹i n¬i ®æ ®|îc lÊy theo b¶ng 
2.2. 

B¶ng 2.2. §é dÎo vµ ®é cøng cña hçn hîp bª t«ng t¹i n¬i ®æ. 
§é sôt, cm 

C¸t trung b×nh vµ lín  
(M®l t 2) 

C¸t nhá  
1,5 d M®l d 2 

 
Lo¹i kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng 

cèt thÐp 

 
§é 

cøng,   
gi©y 

Kh«ng pha 
phô gia 

gi¶m n|íc

Cã pha phô 
gia gi¶m 

n|íc 

Kh«ng pha 
phô gia 

gi¶m n|íc 

Cã pha phô 
gia gi¶m 

n|íc 
- Bª t«ng khèi lín vµ kÕt cÊu bª 
t«ng cèt thÐp cã hµm l|îng thÐp 
Ýt h¬n 0,5%. 
- KÕt cÊu bª t«ng Ýt cèt thÐp cã 
hµm l|îng thÐp tõ 0,5 ®Õn 1%. 
- KÕt cÊu bª t«ng  cèt thÐp cã 
hµm l|îng thÐp lín h¬n 1%. 

 
7 y 11 

 
5 y 7 

 
 

3 y 5 

 
2 y 4 

 
4 y 8 

 
 

8 y 14 

 
1 y 3 

 
3 y 6 

 
 

6 y 10 

 
1 y 3 

 
3 y 6 

 
 

6 y 10 

 
1 y 2 

 
2 y 5 

 
 

5 y 8 
Ghi chó : Phô gia gi¶m n|íc lµ phô gia ho¸ dÎo hoÆc siªu dÎo. 

2.7. Sau khi vËn chuyÓn ®Õn n¬i ®æ, hçn hîp bª t«ng kh«ng ®|îc ph©n tÇng. NÕu cã 
hiÖn t|îng  ph©n tÇng, ph¶i trén l¹i. 
2.8. VËt liÖu ®Ó chÕ t¹o hçn hîp bª t«ng (xi m¨ng, c¸t, ®¸, n|íc, phô gia) ph¶i tho¶ 
m·n c¸c yªu cÇu nªu trong tiªu chuÈn 14TCN 66 - 2001, 14TCN 68 - 2001, 14TCN 
70 - 2001, 14TCN 72 - 2001, 14TCN 104  - 1999, 14TCN 105  1999, 14TCN 106 - 
1999 vµ c¸c tiªu chuÈn, quy ®Þnh cã liªn quan kh¸c. 
2.9. ChÊt l|îng cña vËt liÖu dïng ®Ó chÕ t¹o bª t«ng ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh trong giÊy 
chøng nhËn cña c¬ së s¶n xuÊt; Khi cÇn thiÕt, ph¶i kiÓm tra b»ng thÝ nghiÖm. 
3. Qui t¾c nghiÖm thu vµ ph|¬ng ph¸p kiÓm tra 
3.1. Hçn hîp bª t«ng ph¶i ®|îc bé phËn kiÓm tra kü thuËt cña tr¹m trén hoÆc c«ng 
tr|êng nghiÖm thu, viÖc nghiÖm thu ®|îc tiÕn hµnh víi tõng l«. LÊy mÉu ®Ó kiÓm tra 
chÊt l|îng hçn hîp bª t«ng ®|îc tiÕn hµnh theo tiªu chuÈn TCVN 3105 - 1993. 
3.2. C¸c dông cô c©n ®ong ph¶i ®|îc c¬ quan gi¸m ®Þnh cã thÈm quyÒn kiÓm tra ®Þnh 
kú trong c¸c kho¶ng thêi gian qui ®Þnh ®|îc ghi trong qui ph¹m thi c«ng. 
3.3. ViÖc lÊy mÉu vµ kiÓm tra ®é sôt (hoÆc ®é cøng), khèi l|îng thÓ tÝch cña hçn hîp 
bª t«ng, c|êng ®é bª t«ng ®|îc tiÕn hµnh theo tiªu chuÈn 14TCN  65 - 2001. 
3.4. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm kiÓm tra ph¶i b¸o cho ng|êi sö dông kh«ng qu¸ 3 ngµy sau 
khi tiÕn hµnh thö. Riªng m¸c bª t«ng cã thÓ cho kÕt qu¶ dù b¸o theo c|êng ®é ë tuæi 
3 hoÆc 7 ngµy, khi nµo cã kÕt qu¶ chÝnh thøc ë tuæi qui ®Þnh m¸c sÏ th«ng b¸o sau. 
4. ph|¬ng ph¸p thö 

C¸c ph|¬ng ph¸p thö c¸c tÝnh chÊt cña hçn hîp bª t«ng thñy c«ng ®|îc qui 
®Þnh trong tiªu chuÈn 14TCN 65 - 2001. 

 
 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr|ëng 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 65 - 2001 

hçn hîp bª t«ng thñy c«ng vµ bª t«ng thñy c«ng -  
ph|¬ng ph¸p thö 

Hydraulic Concrete Mixture and Hydraulic Concrete - Methods of Testing 
(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN               ngµy   th¸ng   n¨m 2001 

cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 
 
1. Qui ®Þnh chung 
 
1.1. Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh viÖc lÊy mÉu vµ c¸c ph|¬ng ph¸p thö hçn hîp bª t«ng 
thñy c«ng vµ bª t«ng thñy c«ng. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi. 
 
2. C¸c ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm 
 
2.1. Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu thö hçn hîp bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3105 - 1993. 
2.2. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3106 - 1993. 
2.3. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é cøng Vebe cña hçn hîp bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3107 – 1993. 
2.4. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña hçn hîp bª t«ng thñy c«ng 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3108 – 1993. 
2.5. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é t¸ch v÷a vµ t¸ch n|íc cña hçn hîp bª t«ng thñy 
c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3109 - 1993. 
2.6. Ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch thµnh phÇn hçn hîp bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3110 - 1979. 
2.7. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng bät khÝ trong hçn hîp bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3111- 1993. 
2.8. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é hót n|íc cña bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3113 - 1993. 
2.9. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3115 – 1993. 
2.10. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng, ®é chÆt vµ ®é rçng cña bª t«ng  
thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3112 - 1997. 
2.11. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é chèng thÊm n|íc cña bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 3116 - 1993. 
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2.12. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é co cña bª t«ng thñy c«ng. 
Theo tiªu chuÈn TCVN 3117 - 1993. 

2.13. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña bª t«ng thñy c«ng. 
Theo tiªu chuÈn TCVN 3118 - 1993. 

2.14. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é kÐo khi uèn cña bª t«ng thñy c«ng. 
Theo tiªu chuÈn TCVN 3119 - 1993. 

2.15. Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é mÉu h×nh l¨ng trô vµ m«®un ®µn håi cña 
bª t«ng thñy c«ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 5276 - 1993. 
2.16. X¸c ®Þnh c|êng ®é bª t«ng b»ng sóng bËt nÈy. 

Theo phô lôc 2 cña tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 5724-1993 hoÆc tiªu chuÈn 
20TCN 162- 1987.  
2.17. X¸c ®Þnh c|êng ®é bª t«ng b»ng ph|¬ng ph¸p siªu ©m. 

Theo tiªu chuÈn TCXD 225 - 1998 (BS 1881: part 203 : 1986). 
2.18. X¸c ®Þnh c|êng ®é bª t«ng b»ng siªu ©m kÕt hîp víi sóng bËt nÈy. 

Theo tiªu chuÈn TCXD 171-1989. 
2.19. X¸c ®Þnh hÖ sè thÊm n|íc cña bª t«ng thñy c«ng. 

HÖ sè thÊm n|íc cña bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¸c lo¹i mÉu sau ®©y, tuú 
thuéc vµo ®iÒu kiÖn cña kÕt cÊu c«ng tr×nh: 
- MÉu ë tr¹ng th¸i ®é Èm c©n b»ng, khi kÕt cÊu lµm viÖc ë m«i tr|êng kh«ng khÝ Èm, 
còng nh| khi kh« Èm liªn tiÕp. 
- MÉu ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, khi kÕt cÊu tiÕp xóc víi n|íc th|êng xuyªn. 
2.19.1. ThiÕt bÞ thö. 
 ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm thÊm chuyªn dông cã c¸c khoang thö ®|îc l¾p khu«n vµ 
mÉu nh| h×nh 2.1. 

 
H×nh 2.1. S¬ ®å l¾p mÉu trong khu«n. 

A) G¾n mÉu b»ng matit; B) L¾p c¸c vßng cao su vµ kim lo¹i liªn tiÕp nhau; 
C) L¾p vßng ®Öm cao su; D) G¾n b»ng keo. 

1- MÉu bª t«ng; 2- Khoang ®Æt mÉu; 3- Matit; 4- Vßng cao su hoÆc kim lo¹i;  
5- §Öm cao su; 6- Líp keo; 7- ¸p lùc n|íc; 8- §Çu thu n|íc. 

 

1

32

(a)

1
2

6

(d)

1

2

4

(b) (c)

2
5

1

8

7
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Yªu cÇu c¬ b¶n ®èi víi thiÕt bÞ thö nh| sau: 
- §¶m b¶o thÝ nghiÖm Ýt nhÊt 6 mÉu cïng mét lóc; 
- CÊu tróc cña khoang thö vµ khu«n ph¶i ®¶m b¶o, sao cho cã thÓ kiÓm tra ®|îc ®é 
g¾n kÝn vµ c¸c khuyÕt tËt cña mÉu b»ng c¸ch cho khÝ vµ h¬i ®i qua mÉu; 
- §¶m b¶o thu ®|îc vµ ®o ®|îc l|îng n|íc thÊm qua mÉu vµ kh«ng ®Ó n|íc  
bay h¬i; 
- ¸p lùc tèi ®a cña n|íc khi thÝ nghiÖm kh«ng nhá h¬n 13 daN/cm2; 
- N|íc dïng trong thiÕt bÞ ph¶i ®|îc lo¹i bá tr|íc chÊt khÝ hoµ tan b»ng c¸ch ®un s«i 
vµ kh«ng chøa c¸c chÊt ¨n mßn. 
2.19.2. ChÕ t¹o mÉu. 

HÖ sè thÊm cña bª t«ng ®ù¬c thÝ nghiÖm trªn mÉu ®óc hoÆc mÉu khoan tõ kÕt 
cÊu c«ng tr×nh. 

§óc mét sè mÉu øng víi sè khoang l¾p mÉu trªn m¸y. MÉu ®óc h×nh trô cã 
®|êng kÝnh b»ng 150 mm, cã chiÒu cao tuú thuéc vµo ®é lín nhÊt cña h¹t cèt liÖu nh| 
trong b¶ng 2.1. 

B¶ng 2.1. ChiÒu cao mÉu h×nh trô dïng thÝ nghiÖm thÊm. 
KÝch th|íc lín nhÊt cña h¹t cèt liÖu, mm ChiÒu cao nhá nhÊt cña mÉu, mm 

10 
20 
40 

50 
100 
150 

 
MÉu khoan còng h×nh trô cã ®|êng kÝnh vµ chiÒu cao tõ 50 ®Õn 150mm, tuú 

thuéc vµo kÝch th|íc kÕt cÊu vµ ®é lín cña h¹t cèt liÖu. 
ViÖc ®óc mÉu ®|îc tiÕn hµnh theo tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 3105 - 1993. 

Sau khi ®óc, mÉu ë trong khu«n ®|îc b¶o d|ìng hai ngµy ®ªm trong m«i tr|êng Èm 
|ít (phñ bao t¶i |ít) vµ nhiÖt ®é 27 r 2 0C. Sau ®ã th¸o khu«n vµ b¶o d|ìng chuÈn 
cho ®Õn tuæi thÝ nghiÖm qui ®Þnh trong thiÕt kÕ. 

Sau khi th¸o khu«n, ph¶i quan s¸t mÉu. NÕu trªn mÆt mÉu xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt 
réng h¬n 0,1mm vµ nh÷ng vÕt rç lín h¬n 5mm hoÆc c¸c hiÖn t|îng kÐm ®Æc ch¾c 
kh¸c, th× ph¶i bá mÉu ®ã ®i. Khi cã 2 mÉu trong mét nhãm cã hiÖn t|îng nªu trªn, th× 
ph¶i bá nhãm mÉu ®ã vµ ®óc nhãm mÉu kh¸c. 

Khi thÝ nghiÖm mÉu bª t«ng ë tr¹ng th¸i ®é Èm c©n b»ng (c©n b»ng víi ®é Èm 
kh«ng khÝ), th× sau khi kÕt thóc giai ®o¹n b¶o d|ìng ph¶i gi÷ mÉu trong kh«ng khÝ 
trong phßng thÝ nghiÖm. 

Khi thÝ nghiÖm mÉu ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, c¸c mÉu ®|îc gi÷ trong m«i 
tr|êng Èm uít. 

Tr|íc khi thö ph¶i lo¹i bá mµng xi m¨ng trªn mÆt mÉu b»ng bµn ch¶i s¾t hoÆc 
dông cô kh¸c. 
2.19.3. TiÕn hµnh thö theo tr×nh tù sau: 
 1. L¾p mÉu vµo c¸c khoang thö vµ g¾n c¸c khe tiÕp gi¸p b»ng c¸c c¸ch sau ®©y: 
- ChÐt matit; 
- L¾p vßng cao su vµ vßng kim lo¹i liªn tiÕp nhau; 
- L¾p ®Öm cao su; 
- G¾n b»ng keo. 
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2. KiÓm tra khe tiÕp gi¸p vµ khuyÕt tËt cña mÉu b»ng c¸ch Ðp khÝ tr¬ hoÆc 
kh«ng khÝ qua mÉu víi ¸p lùc b»ng (1 y 3) daN/cm2. 

Khi mÆt bªn cña mÉu ®|îc g¾n kÝn vµ kh«ng cã khuyÕt tËt, th× sù thÊm h¬i 
®|îc biÓu hiÖn b»ng c¸c bät khÝ riªng biÖt ph©n t¸n ®Òu ®i qua líp n|íc. 

Khi mÆt bªn cña mÉu kh«ng ®|îc g¾n kÝn vµ khi cã c¸c khuyÕt tËt lín trong 
mÉu, th× khi thÊm h¬i sÏ xuÊt hiÖn sù tho¸t h¬i côc bé m¹nh ë chç cã khuyÕt tËt. Khi 
cã nh÷ng khuyÕt tËt ®ã, ph¶i söa l¹i. Khi cã c¸c lç thÊm riªng biÖt trong  c¸c mÉu bª 
t«ng, th× ph¶i thay b»ng c¸c mÉu kh¸c kh«ng cã khuyÕt tËt. 

Khi thÝ nghiÖm mÉu khoan lÊy tõ kÕt cÊu c«ng tr×nh, th× thö tÊt c¶ c¸c mÉu khi 
®· ®|îc g¾n kÝn kh«ng xÐt ®Õn khuyÕt tËt. 

3. Sau khi mÉu ®· ®|îc kÑp chÆt vµ kiÓm tra ®é g¾n kÝn, th× Ðp n|íc lªn mÆt 
mÉu b»ng b¬m, hoÆc b»ng khÝ nÐn. ¸p lùc cña khÝ lªn n|íc ®|îc t¸c ®éng th«ng qua 
mµng ®µn håi ®Ó khÝ kh«ng hoµ tan vµo n|íc. 

D|íi ¸p lùc n|íc thÊm vµo mÉu vµ qua mét thêi gian b¾t ®Çu thÊm qua mÉu.  
N|íc thÊm qua mÆt bªn kia cña mÉu ®|îc cho ch¶y vµo mét c¸i èng, kh«ng 

®|îc ®Ó n|íc bay h¬i. 
Khi dïng mÉu bª t«ng h×nh nãn côt, th× cho ¸p lùc n|íc t¸c ®éng lªn ®¸y lín 

cña mÉu. 
4. TiÕn hµnh Ðp n|íc theo chÕ ®é sau ®©y: MÉu chÞu ¸p lùc n|íc ban ®Çu lµ 

1daN/cm2 trong 1 giê. Sau ®ã, cø sau mçi giê t¨ng thªm mét ¸p lùc nh| vËy cho ®Õn 
khi xuÊt hiÖn n|íc thÊm qua mÉu.  

Tõ lóc ®ã kh«ng t¨ng thªm ¸p lùc n÷a, mµ chØ x¸c ®Þnh l|îng n|íc thÊm vµ hÖ 
sè thÊm ë ¸p lùc ®· ®¹t ®|îc. 

Trong tr|êng hîp thiÕt kÕ qui ®Þnh ¸p lùc thö  (pt) th× viÖc t¨ng t¶i tíi trÞ sè ®ã 
ph¶i qua kh«ng Ýt h¬n 5 bËc t¨ng ¸p lùc vµ trÞ sè cña mçi bËc kh«ng lín h¬n 0,2 pt. 
Sau khi ®¹t ¸p lùc thÝ nghiÖm kh«ng t¨ng ¸p lùc n÷a, mµ tiÕn hµnh ®o l|îng n|íc 
thÊm. L|îng n|íc thÊm ®|îc x¸c ®Þnh theo khèi l|îng hoÆc thÓ tÝch trªn tõng mÉu. 

§èi víi mÉu ë tr¹ng th¸i ®é Èm c©n b»ng, cø 30 phót ®o l|îng n|íc mét lÇn; 
§èi víi mÉu ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, ®o l|îng n|íc sau c¸c kho¶ng thêi gian mµ 
trong thêi gian ®ã l|îng n|íc thÊm kh«ng Ýt h¬n 1cm3. 

Khi x¸c ®Þnh l|îng n|íc thÊm trªn c¸c mÉu ë tr¹ng th¸i ®é Èm c©n b»ng, lÇn ®o 
®Çu tiªn ®|îc tiÕn hµnh kh«ng sím h¬n 1 giê sau khi n|íc b¾t ®Çu thÊm víi ®iÒu kiÖn 
lµ gia sè l|îng n|íc thÊm trong 30 phót khi ®o 3 lÇn liªn tiÕp kh«ng v|ît qu¸ 20%.  

Khi x¸c ®Þnh l|îng n|íc thÊm trªn mÉu ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, viÖc ®o 
l|îng n|íc thÊm ®|îc tiÕn hµnh sau khi x¸c lËp ®|îc dßng æn ®Þnh kh«ng sím h¬n 4 
ngµy ®ªm sau khi b¾t ®Çu thö. Dßng thÊm ®|îc coi lµ æn ®Þnh, khi sai sè cña 4 lÇn ®o 
liªn tiÕp trong thêi gian b»ng nhau kh«ng lín h¬n 20%. 

Sau khi x¸c ®Þnh l|îng n|íc thÊm ®èi víi c¸c mÉu riªng biÖt, tÝnh trÞ sè trung 
b×nh cña 5 sè ®o riªng biÖt lín nhÊt. 

Khi kh«ng thÊy n|íc thÊm qua sau 96 giê víi ¸p suÊt lín nhÊt (kh«ng nhá h¬n 
13 daN/cm2) ®èi víi mÉu c©n b»ng ®é Èm vµ 240 giê ®èi víi mÉu ë tr¹ng th¸i b·o hoµ 
n|íc, th× ngõng thÝ nghiÖm. 
2.19.4.  TÝnh kÕt qu¶ thö: 

HÖ sè thÊm n|íc cña tõng mÉu bª t«ng kt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng cm/gi©y theo 
c«ng thøc: 
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Trong ®ã: 
Q - L|îng n|íc thÊm, cm3; 

 G - ChiÒu dµy cña mÉu, cm; 
K - HÖ sè xÐt ®Õn ®é nhít cña n|íc (kh«ng thø nguyªn) ë nhiÖt ®é kh¸c nhau; 

 S - DiÖn tÝch mÉu, cm2; 
W - Thêi gian thÝ nghiÖm mÉu, gi©y; 
'P = P1 - P2  lµ hiÖu sè ¸p lùc n|íc ë chç vµo P1 vµ ë chç ra P2 cña mÉu, biÓu thÞ 

b»ng cm cét n|íc. TrÞ sè P1 ®|îc lÊy b»ng ¸p suÊt d| ë thiÕt bÞ, trÞ sè P2 ®|îc coi 
b»ng 0 khi n|íc ch¶y ra mét c¸ch tù do khái mÆt mÉu. 
          Tuú thuéc vµo nhiÖt ®é cña n|íc, hÖ sè phô thuéc vµo ®é nhít ®|îc lÊy theo 
b¶ng 2.2. 

B¶ng 2.2. HÖ sè K theo nhiÖt ®é cña n|íc. 
NhiÖt ®é, 0C 5 10 15 20 25 30 

HÖ sè K 1,5 1,30 1,13 1,00 0,89 0,8 
 

Khi thö mÉu bª t«ng khoan tõ kÕt cÊu ra cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 150 mm, th× hÖ 
sè thÊm t×m ®|îc ph¶i chuyÓn ®æi vÒ hÖ sè thÊm cña mÉu cã ®|êng kÝnh 150 mm 
b»ng c¸ch nh©n víi hÖ sè chuyÓn ®æi qui ®Þnh trong b¶ng 2.19.3. 

 
B¶ng 2.3. HÖ sè chuyÓn ®æi ®èi víi c¸c mÉu cã ®|êng kÝnh nhá h¬n 150mm. 

§|êng kÝnh mÉu, mm 150 130 120 100 80 50 
HÖ sè chuyÓn ®æi 1,0 1,1 1,4 1,8 2,5 5,5 

 HÖ sè thÊm cña bª t«ng lµ gi¸ trÞ trung b×nh céng cña c¸c hÖ sè thÊm cña c¸c 
mÉu bª t«ng thÝ nghiÖm. 

 
Khi dïng kiÓu m¸y thÝ nghiÖm thÊm kh¸c ®Ó thÝ nghiÖm ®é chèng thÊm cña bª 

t«ng, th× ph¶i tu©n theo qui tr×nh thÝ nghiÖm ¸p dông cho m¸y thÊm ®ã. 
 
 
 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr|ëng 
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Phô lôc A 
(Tham kh¶o) 

 
A.1. Ph|¬ng ph¸p tÝnh ®é t¨ng nhiÖt ®é khi bª t«ng ®«ng 
cøng 

 NhiÖt thñy ho¸ cña xi m¨ng lµm t¨ng nhiÖt ®é cña bª t«ng khi ®«ng cøng. 
 §é t¨ng nhiÖt ®é cña bª t«ng khi ®«ng cøng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

        Trong ®ã: 
         qth :  NhiÖt thñy ho¸ do 1 g xi m¨ng sinh ra trong thêi gian nhÊt ®Þnh, cal; 
         c, d: Khèi l|îng c¸t, ®¸ øng víi 1 g xi m¨ng trong bª t«ng, g; 
         0,2: TØ nhiÖt cña xi m¨ng, c¸t, ®¸,  cal/g.0C; 
         N/X: TØ lÖ Nuíc: Xi m¨ng theo trong l|îng. 
 
A.2. Ph|¬ng ph¸p tÝnh nhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng sau khi 
trén (kh«ng kÓ nhiÖt thñy ho¸). 

Khi trén xi m¨ng, c¸t, ®¸ vµ n|íc cã nhiÖt ®é kh¸c nhau, do cã sù truyÒn nhiÖt 
gi÷a c¸c lo¹i vËt liÖu ®ã, nªn hçn hîp bª t«ng cã nhiÖt ®é nhÊt ®Þnh, ch|a kÓ ®Õn ¶nh 
h|ëng cña nhiÖt thñy ho¸ cña xi m¨ng. 

NhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
  

Trong ®ã : 
  cx, cc, cd, cb : TØ nhiÖt cña xi m¨ng, c¸t, ®¸ vµ hçn hîp bª t«ng, cal/g.0C; 
  tx, tc, td, tn, tb : NhiÖt ®é cña xi m¨ng, c¸t, ®¸, n|íc vµ hçn hîp bª t«ng, 0C; 

 X, C, §, N: Khèi l|îng xi m¨ng, c¸t, ®¸ vµ n|íc trong 1 m3 hçn hîp bª t«ng 
hay trong mét mÎ trén, g. 
 TØ nhiÖt cña hçn hîp bª t«ng ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 
 
 
 
 

 
cx = cc = cd = 0,2 

 
 
 
 
 
 

;
)dc1(2,0

q
t

X
N

th

���
 '

;
)NDCX(c

NtDtcCtcXtc
t

b

nddccxx
b

���

���
 

;
NDCX

NDcCcXc
c dcx
b

���

���
 

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

15

15

Phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt  
cña hçn hîp bª t«ng (ASTM C403 - 90) 

 

B.1. Môc ®Ých 
Ph|¬ng ph¸p nµy x¸c ®Þnh trùc tiÕp thêi gian ®«ng kÕt cña hçn hîp bª t«ng cã 

®é sôt lín h¬n 0 b»ng c|êng ®é xuyªn vµo v÷a ®ù¬c sµng tõ hçn hîp bª t«ng. Ph|¬ng 
ph¸p nµy ®|îc nªu trong tiªu chuÈn Mü (ASTM C 403-90), ®|îc dïng trong phßng 
thÝ nghiÖm vµ ë hiÖn tr|êng. 
 

B.2. ThiÕt bÞ thö  
- Thïng h×nh trô cã ®|êng kÝnh 152 mm vµ chiÒu cao tèi thiÓu b»ng 152 mm; 
- Dông cô xuyªn ®Ó ®o c|êng ®é dùa trªn ph¶n lùc cña lß xo tõ 45 ®Õn 580 N cã b¶ng 
chia ®é víi mçi kho¶ng chia b»ng 9N hoÆc nhá h¬n víi c¸c mòi xuyªn thay ®æi ®|îc 
l¾p ë ®Çu dông cô cã diÖn tÝch ®Çu xuyªn b»ng  645, 323, 161, 65, 32, vµ 16 mm2. 
Mçi mòi xuyªn cã møc chØ b¸o ®é c¾m ngËp vµo v÷a b»ng 25 mm. ChiÒu  dµi cña 
mòi cã diÖn tÝch ®Çu t× 16 mm2 kh«ng lín h¬n 89 mm ®Ó gi¶m thiÓu kh¶ n¨mg bÞ 
cong; 
- Thanh ®Çm lµ mét thanh s¾t trßn cã ®|êng kÝnh 16 mm, dµi 610 mm, ®Çu khum trßn 
nöa h×nh cÇu; 
- Pipet ®Ó hót n|íc tiÕt ra trªn mÆt mÉu thö; 
- NhiÖt kÕ ®Ó ®o nhiÖt ®é cña v÷a míi trén cã ®é chÝnh x¸c r 0,5 0C cã d¶i nhiÖt ®é tõ 
18 ®Õn 49 0C. 
 

B.3. ChuÈn bÞ mÉu thö 
LÊy mét mÉu hçn hîp bª t«ng ®¹i diÖn cho mÎ trén hoÆc trén mét mÎ nhá hçn 

hîp bª t«ng trong phßng thÝ nghiÖm ®ñ ®Ó thö ®é sôt vµ cho ®ñ v÷a ®Ó ®æ vµo thïng 
tíi ®é cao Ýt nhÊt b»ng 140 mm. 
 

B.4. TiÕn hµnh thö 
Thö ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng, sau ®ã sµng hçn hîp qua sµng 4,75 mm (hoÆc 

dïng sµng t|¬ng ®|¬ng 5 mm) lªn trªn mét c¸i khay ®Ó lo¹i bá c¸c h¹t sãt sµng. Trén 
l¹i v÷a ®· sµng ®|îc, ®o nhiÖt ®é, råi ®æ v÷a vµo thïng thµnh mét líp. §Çm mÉu b»ng 
que ®Çm ph©n bè ®Òu trªn mÆt v÷a, mçi lÇn ®Çm øng víi mét diÖn tÝch 645 mm2. Sau 
khi ®Çm gâ nhÑ vµo thµnh thïng b»ng que ®Çm ®Ó lÊp ®Çy c¸c lç do que ®Çm t¹o nªn 
vµ lµm b»ng mÆt v÷a. Sau khi ®Çm xong mÆt v÷a c¸ch mÐp thïng Ýt nhÊt 13 mm ®Ó tËp 
trung n|íc tiÕt ra ®äng trªn mÆt råi ®|îc lÊy ®i, tr¸nh sù tiÕp xóc gi÷a mÆt v÷a vµ n¾p 
®Ëy hoÆc bao t¶i |ít che phñ ®Ó tr¸nh n|íc bèc h¬i trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm. Khi 
lÊy n|íc ®i, nªn kª cao mét phÝa ë ®¸y thïng ®Ó thïng nghiªng kho¶ng 100 vµ dïng 
pipet hót n|íc ®i dÔ dµng h¬n. MÉu ®|îc gi÷ ë nhiÖt ®é phßng kho¶ng 20-25 0C hoÆc 
ë nhiÖt ®é kh¸c theo yªu cÇu. Ph¶i ghi l¹i nhiÖt ®é phßng. 

L¾p mòi xuyªn cã kÝch cì thÝch hîp tuú theo møc ®é ®«ng kÕt cña v÷a vµo 
dông cô xuyªn vµ ®|a ®Çu xuyªn tíi s¸t mÆt v÷a. Ên ®Òu ®Æn b»ng mét lùc th¼ng ®øng 
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lªn dông cô cho ®Õn khi mòi xuyªn c¾m vµo v÷a mét ®é s©u 25 r 1,5 mm theo v¹ch 
kh¾c trªn mòi xuyªn. Thêi gian xuyªn ph¶i b»ng 10 r 2 gi©y. Ghi l¹i lùc t¸c dông 
®|îc chØ b¸o trªn d¶i chia ®é ë trªn th©n dông cô vµ ghi thêi gian tÝnh tõ  lóc trén cho 
®Õn khi xuyªn xong. TÝnh c|êng ®é xuyªn b»ng c¸ch chia lùc t¸c dông cho diÖn tÝch 
®Çu t× cña mòi xuyªn, råi ghi l¹i c|êng ®é ®ã. TiÕp tôc xuyªn nh| vËy víi c¸c mòi 
xuyªn bÐ dÇn Ýt nhÊt 5 lÇn n÷a víi kho¶ng gi¸n c¸ch thêi gian ®Òu cho ®Õn khi ®¹t 
®|îc c|êng ®é Ýt nhÊt b»ng 27,6 MPa. V÷a ®Ó cµng l©u cµng ®Æc l¹i vµ xuyªn cµng 
khã ; nÕu dïng mòi xuyªn nhá, th× lùc Ên còng nhá vµ dÔ Ên h¬n. Kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c vÕt Ên vµ c¸ch thµnh thïng kh«ng ®|îc nhá h¬n 25 mm. 
 

B.5. Xö lý sè liÖu vµ tÝnh thêi gian ®«ng kÕt cña bª t«ng  
VÏ biÓu ®å quan hÖ gi÷a c|êng ®é xuyªn (tung ®é) vµ thêi gian (hoµnh ®é) víi 

kho¶ng chia cña tung ®é lµ 3,5 MPa vµ kho¶ng chia cña hoµnh ®é lµ 1 giê øng víi ®é 
dµi Ýt nhÊt 15 mm. Cã thÓ dïng giÊy kÎ logarit ®Ó vÏ ®å thÞ víi d¶i c|êng ®é xuyªn tõ 
0,069 MPa ®Õn 69 MPa vµ d¶i thêi gian tõ 10 ®Õn 1000 phót. NÕu hçn hîp ®«ng kÕt 
chËm, th× d¶i thêi gian cã thÓ tõ 100 ®Õn 10000 phót. Tõ biÓu ®å ®ã x¸c ®Þnh thêi gian 
b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ®«ng kÕt cña mÉu lµ thêi gian tÝnh b»ng giê vµ phót øng víi c|êng 
®é xuyªn b»ng 3,5 MPa vµ 27,6 MPa. Ph¶i lµm thÝ nghiÖm song song ba mÉu bª t«ng 
cïng lo¹i hoÆc nhiÒu h¬n. Thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ®«ng kÕt cña bª t«ng lµ gi¸ trÞ 
trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ ®¹t ®|îc. 
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Phô lôc C 
(Tham kh¶o) 

x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña bª t«ng trªn mÉu h×nh trô 
 

Ph|¬ng ph¸p nµy dïng ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn mÉu bª t«ng h×nh trô theo c¸c 
tiªu chuÈn Mü (ASTM C192, ASTM C 617, ASTM C39). 
 
C.1. ThiÕt bÞ thö. 
- Khu«n h×nh trô cã ®|êng kÝnh 150mm vµ chiÒu cao 300mm; 
- Thanh ®Çm cã ®|êng kÝnh 16mm, dµi kho¶ng 600mm, ®Çu khum trßn; 
- Bóa cao xu nÆng kho¶ng 0,57 r 0,23 kg; 
- M¸y ®Çm trong (®Çm dïi) cã tÇn sè rung b»ng 7000 lÇn/phót hoÆc lín h¬n, ®|êng 
kÝnh cña ®Çm rung b»ng 19 - 38mm, hoÆc dïng bµn rung cã tÇn sè rung kh«ng nhá 
h¬n 3600 lÇn/phót; 
- C¸c dông cô nhá nh| xÎng, bay, bµn xoa, th|íc g¹t, m«i, g¨ng tay, khay trén, vµ 
khay ®ùng mÉu; 
- Dông cô thö ®é sôt; 
- M¸y trén bª t«ng nhá dïng trong phßng thÝ nghiÖm dung tÝch kho¶ng 50 lit; 
- Dông cô t¹o mò trªn ®Çu mÉu. 
 

C.3. ChuÈn bÞ vËt liÖu vµ mÉu thö. 
Sµng xi m¨ng qua sµng 0,85mm hoÆc nhá h¬n ®Ó lo¹i bá côc vãn, nÕu cã. §¸ 

nhiÒu cì ®|îc t¸ch riªng tõng cì vµ c©n riªng, råi hîp l¹i theo tØ lÖ ®· x¸c ®Þnh. C©n 
®ong vËt liÖu cho mét mÎ trén cã thÓ tÝch ®ñ ®Ó sau khi ®óc khu«n cßn thõa kho¶ng 
10%. §óc 3 khu«n cho mét tæ mÉu. Cã thÓ trén bª t«ng b»ng m¸y hoÆc b»ng tay. 
ViÖc trén tay kh«ng ®|îc dïng cho hçn hîp bª t«ng kh«, bª t«ng pha phô gia cuèn 
khÝ vµ chØ giíi h¹n cho mÎ trén hçn hîp bª t«ng kh«ng qu¸ 7 lÝt.  

C¸ch trén nh| sau: Tr|íc khi khëi ®éng m¸y, cho cèt liÖu to, mét phÇn n|íc vµ 
dung dÞch phô gia (phô gia ®· hoµ tr|íc vµo n|íc). Cho m¸y ch¹y vµ ®æ cèt liÖu, xi 
m¨ng vµ n|íc vµo thïng trén. NÕu khã ®æ, th× cho m¸y dõng l¹i ®Ó ®æ vµ tiÕp tôc trén 
3 phót, cho m¸y dõng 3 phót, råi trén thªm 2 phót n÷a. Khi m¸y dõng, ph¶i che 
miÖng m¸y ®Ó tr¸nh n|íc bay h¬i tõ hçn hîp bª t«ng. NÕu trén m¸y lÇn ®Çu, th× ph¶i 
tr¸ng m¸y b»ng c¸ch trén mét Ýt v÷a xi m¨ng - c¸t cã tØ lÖ Xi m¨ng: C¸t gièng nh| 
trong bª t«ng, hoÆc thªm vµo mÎ trén mét Ýt xi m¨ng ®Ó bï l¹i phÇn v÷a b¸m vµo 
thµnh thïng vµ c¸nh trén kh«ng lÊy ra ®|îc. Sau ®ã ®æ hçn hîp bª t«ng vµo mét c¸i 
khay vµ trén l¹i b»ng xÎng hoÆc bay cho ®Òu. Khi trén tay, hçn hîp bª t«ng ®|îc trén 
b»ng xÎng hoÆc bay trong mét c¸i khay theo tr×nh tù sau: §Çu tiªn trén kh« xi m¨ng, 
phô gia bét vµ Ýt cèt liÖu nhá cho ®Òu, tiÕp ®ã ®æ cèt liÖu lín vµo hçn hîp vµ trén cho 
®Õn khi cèt liÖu lín ®|îc ph©n bè ®Òu. §æ n|íc vµ dung dÞch phô gia nÕu cã, råi tiÕp 
tôc trén cho ®Õn khi bª t«ng cã vÎ ngoµi ®ång nhÊt. ThÝ nghiÖm ®é sôt vµ xóc tõng 
m«i hçn hîp bª t«ng ®· trén ®Òu, ®æ vµo khu«n. NÕu thÊy cã hiÖn t|îng ph©n tÇng tiÕt 
n|íc vµ kh«ng ®ång nhÊt, th× ph¶i trén l¹i tr|íc khi xóc. Sau khi ®æ mét líp, g¹t mÆt 
hçn hîp bª t«ng cho ®Òu tr|íc khi ®Çm. Khi ®æ líp bª t«ng trªn cïng ph¶i ®æ h¬i cao 
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h¬n miÖng khu«n ®Ó khi ®Çm xong, hçn hîp bª t«ng ngang  mÆt khu«n. Cuèi cïng g¹t 
b»ng mÆt bª t«ng. Sè líp ®æ bª t«ng ®|îc qui ®Þnh nh| trong b¶ng C.2.1. 

 
B¶ng C.2.1. Sè líp ®æ theo ph|¬ng ph¸p ®Çm. 

Lo¹i mÉu vµ chiÒu cao, 
mm 

Ph|¬ng ph¸p ®Çm chÆt Sè líp ®æ ChiÒu cao mçi líp ®æ, 
mm 

Khu«n h×nh trô 
tíi 300mm 

trªn 300mm 
tíi 460mm 

trªn 460mm 
Khu«n h×nh l¨ng trô 

tíi 200mm 
trªn 200mm 
tíi 200mm 

trªn 200mm 

 
®Çm chäc 
®Çm chäc 
chÊn ®éng 
chÊn ®éng 

 
®Çm chäc 
®Çm chäc 
chÊn ®éng 
chÊn ®éng 

 
3 líp ®Òu nhau 
theo yªu cÇu 

2 líp ®Òu nhau 
3 hoÆc h¬n 3 líp 

 
2 líp ®Òu nhau 

3 hoÆc h¬n 3 líp 
1 líp 

2 hoÆc h¬n 2 líp 

 
 

100 
 

kho¶ng 200 
 
 

100 
 

kho¶ng 200 
 

Ph|¬ng ph¸p ®Çm mÉu qui ®Þnh nh| sau: §Çm tay, khi ®é sôt cña hçn hîp bª 
t«ng lín h¬n 75 mm; ®Çm tay hoÆc ®Çm m¸y (dïng ®Çm dïi hoÆc bµn rung), khi ®é 
sôt tõ 25 ®Õn 75mm vµ ®Çm m¸y, khi ®é sôt nhá h¬n 25mm. Kh«ng dïng ®Çm dïi ®èi 
víi khu«n h×nh trô cã ®|êng kÝnh nhá h¬n hoÆc b»ng 100mm. 

Chó ý lµ khi ®Çm chäc líp d|íi cïng, ph¶i chäc s©u ®Õn ®¸y vµ ph©n bè ®Òu 
c¸c vÕt ®Çm trªn mÆt bª t«ng; Khi ®Çm líp trªn, chØ chäc s©u vµo líp d|íi kho¶ng 
12mm khi chiÒu cao cña mçi líp nhá h¬n 100mm vµ chäc s©u 25mm vµo líp d|íi khi 
chiÒu cao mçi líp b»ng hoÆc lín h¬n 100mm. Sau khi ®Çm xong mçi líp, gâ nhÑ mÆt 
ngoµi khu«n b»ng bóa cao su ®Ó khÐp kÝn c¸c lç ®Çm vµ ®Ó kh«ng khÝ tho¸t ra. Khi 
®Çm m¸y, ®æ tõng líp bª t«ng, råi chÊn ®éng cho ®Õn khi xuÊt hiÖn líp v÷a xi m¨ng 
trªn mÆt hçn hîp bª t«ng. §æ líp trªn cïng sao cho, sau khi ®Çm hçn hîp bª t«ng 
kh«ng cao qu¸ thµnh khu«n 6mm. Dïng bay g¹t bª t«ng thõa vµ xoa b»ng mÆt b»ng 
bay hoÆc bµn xoa. §èi víi khu«n h×nh trô, th× tØ lÖ ®|êng kÝnh khu«n trªn ®|êng kÝnh 
®Çm dïi ph¶i b»ng hoÆc lín h¬n 4. Kh«ng ®|îc ®Ó ®Çm dïi va ch¹m vµo ®¸y hoÆc 
thµnh  khu«n. Rót ®Çm dïi tõ tõ, sao cho kh«ng ®Ó l¹i æ kh«ng khÝ ë c¸c lç ®Çm. 

§Ëy mÉu ®Ó tr¸nh bèc h¬i n|íc vµ b¶o d|ìng mÉu trong thêi gian 24 r 8 giê. 
Sau ®ã th¸o khu«n, b¶o d|ìng mÉu bª t«ng trong m«i tr|êng Èm cã nhiÖt ®é 23 r 
1,70C (ë ViÖt Nam qui ®Þnh 27 r 2 0C) cho ®Õn khi thÝ nghiÖm. 
 

C.3. T¹o mò trªn bÒ mÆt mÉu bª t«ng. 
Tr|íc khi Ðp mÉu ph¶i t¹o mò ph¼ng trªn ®Çu mÉu phÝa trªn víi sai sè vÒ ®é 

ph¼ng lµ 0,05mm. §èi víi mÉu bª t«ng míi ®æ, t¹o mò b»ng hå xi m¨ng cøng.  
§èi víi mÉu ®· cøng ho¸ sau khi b¶o d|ìng Èm, t¹o mò b»ng hçn hîp l|u 

huúnh. C¸ch t¹o mò nh| sau: 
- T¹o mò trªn mÆt mÉu bª t«ng |ít b»ng hå xi m¨ng:  

Sau khi ®æ khu«n, mÆt bª t«ng ®|îc g¹t b»ng vµ h¬i thÊp h¬n thµnh khu«n mét 
chót, ®îi hçn hîp bª t«ng ®«ng kÕt xong (2 ®Õn 4 giê) míi ®æ hå xi m¨ng lªn mÆt 
mÉu sau khi ®· lÊy n|íc vµ v÷a xi m¨ng ra. Hå xi m¨ng dïng ®Ó t¹o mò t|¬ng ®èi 
cøng ®|îc trén tr|íc khi dïng 2®Õn 4giê ®Ó hå ®· co ngãt ban ®Çu. TØ lÖ N/X cña hå 

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

19

19

xi m¨ng vµo kho¶ng 0,32 - 0,36. Sau khi ®æ hå lªn mÆt mÉu, Ðp nhÑ mét tÊm ph¼ng ®· 
b«i dÇu lªn mÆt hå cho ®Õn khi tÊm nµy ch¹m thµnh khu«n. Phñ v¶i Èm lªn tÊm Ðp vµo 
khu«n cho ®Õn khi mò xi m¨ng cøng l¹i míi gâ ngang mÐp tÊm Ðp ®Ó lÊy tÊm Ðp ra. 
Líp mò xi m¨ng cµng máng cµng tèt. 
- T¹o mò trªn mÆt bª t«ng ®· cøng r¾n b»ng hçn hîp l|u huúnh: 

Hçn hîp bét ®¸ vµ l|u huúnh kh« ®|îc nÊu ch¶y vµ khuÊy ®Òu. Gia nhiÖt dông 
cô t¹o mò. SÊy mÆt mÉu bª t«ng ®· b¶o d|ìng Èm cho ®ñ kh« vµ kh«ng ®|îc cã dÇu 
mì. §æ hçn hîp l|u huúnh ch¶y láng lªn hèc lâm ®· ®|îc b«i dÇu cña dông cô t¹o 
mò vµ ®Æt ®Çu mÉu cÇn ®|îc t¹o mò lªn hçn hîp l|u huúnh. Khi ®ã mÉu ph¶i ë vÞ trÝ 
th¼ng ®øng, v× ®|îc dùa vµo thanh ®øng cña dông cô. Hçn hîp l|u huúnh cøng r¾n 
ngay vµ khi ®ã nhÊc mÉu lªn vµ dùng ng|îc, lau kh« dÇu trªn mò. ChØ cÇn t¹o mò ë 
mÆt trªn cña mÉu, cßn mÆt d|íi ¸p s¸t víi ®¸y khu«n khi ®óc mÉu, nªn ®· b»ng ph¼ng 
vµ kh«ng cÇn ph¶i t¹o mò. Chó ý lµ khi nÊu hçn hîp l|u huúnh cã khÝ ®éc sunfur¬ 
bèc ra, v× vËy thïng nÊu cÇn ®Æt d|íi tñ hèt ®Ó dÉn khÝ ®éc ra ngoµi. 
 

C.4. ThÝ nghiÖm nÐn mÉu. 
Thö c|êng ®é nÐn cña mÉu ®|îc thùc hiÖn sau khi lÊy mÉu ra t¹o mò. Tuæi 

mÉu thÝ nghiÖm ®|îc phÐp cã dung sai quy ®Þnh nh| sau: 
  

Tuæi mÉu Dung sai vÒ thêi gian 
24 giê r 0,5 giê hoÆc 2,1% 
3 ngµy 2 giê hoÆc 2,8% 
7 ngµy 6 giê hoÆc 3,6% 
28 ngµy 20 giê hoÆc 3,0% 
90 ngµy 2 ngµy hoÆc 2,2% 

   
Ðp tõng mÉu trªn m¸y Ðp thñy lùc. Tèc ®é gia t¶i mÉu ph¶i n»m trong kho¶ng 

0,14 y 0,34 MPa/gi©y. Tèc ®é gia t¶i ®ã ph¶i ®|îc gi÷ Ýt nhÊt trong nöa sau cña pha 
gia t¶i dù ®o¸n tr|íc cña chu tr×nh gia t¶i. Trong nöa tr|íc cña pha gia t¶i cã thÓ gia 
t¶i víi tèc ®é lín h¬n. Kh«ng ®|îc ®iÒu chØnh tèc ®é trong thêi gian mÉu ®ang biÕn 
h×nh nhanh ngay tr|íc khi vì. Ghi l¹i lùc khi mÉu bÞ ph¸ ho¹i vµ ghi l¹i c¶ d¹ng ph¸ 
ho¹i mÉu. Cã thÓ cã nh÷ng d¹ng ph¸ ho¹i mÉu nh| trong h×nh C.4.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
H×nh C.4.1: C¸c d¹ng ph¸ ho¹i mÉu. 

Vì d¹ng  
h×nh c«n 

(a) 

Vì d¹ng h×nh 
c«n vµ t¸ch 

(b) 

Vì d¹ng h×nh 
c«n vµ c¾t 

(c) 

Vì d¹ng  
c¾t 
(d) 

Vì d¹ng 
sôp ®æ 

(e) 
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TÝnh c|êng ®é cña mÉu bª t«ng b»ng c¸ch chia lùc ph¸ ho¹i cho diÖn tÝch chÞu 
lùc thùc tÕ, tÝnh chÝnh x¸c tíi 69 KPa (0,69 daN/cm2). TÝnh trÞ sè trung b×nh céng cña 
kÕt qu¶ thÝ nghiÖm 3 mÉu cña mét tæ mÉu. 

§Ó tÝnh ®æi tõ c|êng ®é mÉu h×nh trô sang c|êng ®é mÉu lËp ph|¬ng, ph¶i 
nh©n víi hÖ sè 1,20. 
 

C.5. B¸o c¸o kÕt qu¶ thÝ nghiÖm c|êng ®é nÐn cña bª t«ng 
víi néi dung nh| sau. 
- Ký hiÖu mÉu; 
- H×nh d¹ng vµ kÝch th|íc mÉu (®|êng kÝnh, chiÒu cao cña mÉu trô); 
- TiÕt diÖn ngang; 
- Tuæi mÉu khi nÐn; 
- Lùc Ðp lín nhÊt; 
- C|êng ®é ®|îc tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 69 KPa cña tõng mÉu vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña 3 
mÉu; 
- D¹ng vì tõng mÉu nÕu kh«ng ph¶i d¹ng h×nh c«n (xem h×nh C.4.1); 
- KhuyÕt tËt cña mÉu (nÕu cã). 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

 
Tiªu chuÈn ngµnh 

14 TCN 66 - 2001 
 

xi m¨ng dïng cho bª t«ng thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt 
Cement for Hydraulic Concrete - Technical Requirements 

 (Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

 

1. Qui ®Þnh chung 
 
1.1. Tiªu chuÈn nµy nªu lªn mét sè qui ®Þnh cÇn thiÕt ®èi víi xi m¨ng dïng trong x©y 
dùng c¸c c«ng tr×nh thñy lîi. 
1.2. C¸c Tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi. 
 

2. Yªu cÇu kü thuËt 
 
2.1. §Ó chÕ t¹o bª t«ng thñy c«ng cã thÓ dïng xi m¨ng poãcl¨ng, xi m¨ng poãcl¨ng 
hçn hîp, xi m¨ng poãcl¨ng puz¬lan, xi m¨ng poãcl¨ng xØ h¹t lß cao, xi m¨ng Ýt to¶ 
nhiÖt, xi m¨ng bÒn sunfat ®|îc ph©n lo¹i theo tiªu chuÈn TCVN 5439 - 91. 
2.1.1. Xi m¨ng poãcl¨ng ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 2682 - 1999.   
2.1.2. Xi m¨ng poãcl¨ng puz¬lan ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 4033 - 1995. 
2.1.3. Xi m¨ng poãcl¨ng hçn hîp ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 6260 - 1997. 
2.1.4. Xi m¨ng poãcl¨ng Ýt to¶ nhiÖt ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 6069 - 1995. 
2.1.5. Xi m¨ng poãcl¨ng bÒn sunfat ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 6067 - 1995. 
2.1.6. Xi m¨ng poãcl¨ng xØ h¹t lß cao ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN4310 - 1986. 
 
2.2. Xi m¨ng dïng cho bª t«ng víi cÊp phèi ®· ®|îc x¸c ®Þnh ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, 
c|êng ®é thiÕt kÕ, tÝnh æn ®Þnh trong n|íc, trong ®Êt, tÝnh chèng thÊm, chèng nøt nÎ 
do hiÖn t|îng co në g©y nªn. 
 
2.3. Lo¹i xi m¨ng vµ m¸c xi m¨ng ph¶i ®|îc lùa chän ®Ó phï hîp víi m¸c vµ ®iÒu 
kiÖn cña bª t«ng trong c«ng tr×nh nh| trong b¶ng 2.1 vµ 2..2. 
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B¶ng 2.1. ChØ dÉn c¸c lo¹i vµ m¸c xi m¨ng dïng cho c¸c kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh. 

 
STT Lo¹i xi 

m¨ng 
C«ng dông chÝnh §|îc phÐp sö dông Kh«ng ®|îc phÐp sö dông 

1 2 3 4 5 
1. Xi m¨ng 

poãcl¨ng, 
 xi m¨ng 
poãcl¨ng 
hçn hîp 

M¸c 40 ®Õn 50 
- Trong c¸c kÕt cÊu bª 
t«ng cèt thÐp cã yªu cÇu 
c|êng ®é bª t«ng cao cã 
m¸c 30 trë lªn, ®Æc biÖt 
cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng 
cèt thÐp øng suÊt tr|íc. 
- Trong c¸c kÕt cÊu bª 
t«ng toµn khèi máng. 
 
M¸c 30 
Trong c¸c kÕt cÊu bª 
t«ng cèt thÐp toµn khèi 
th«ng th|êng cã m¸c tõ 
15 ®Õn 30 

 
- Trong c«ng t¸c 
kh«i phôc, söa ch÷a 
c¸c c«ng tr×nh cã 
yªu cÇu m¸c bª t«ng 
cao vµ c|êng ®é bª 
t«ng ban ®Çu lín 
 
 
 
 
Cho c¸c lo¹i v÷a x©y 
m¸c tõ 5 trë lªn, v÷a 
l¸ng nÒn vµ sµn, v÷a 
chèng thÊm. 

 
- Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng 
®óc s½n hoÆc toµn khèi th«ng 
th|êng kh«ng cÇn ®Õn ®Æc 
®iÓm riªng cña lîi xi m¨ng 
nµy (kh«ng ®«ng cøng nhanh, 
c|êng ®é cao). 
- Trong c¸c kÕt cÊu ë m«i 
tr|êng cã ®é x©m thùc v|ît 
qu¸ c¸c qui ®Þnh cho phÐp. 
 
- Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng cã 
m¸c d|íi 10 
- Cho c¸c lo¹i v÷a x©y cã m¸c 
nhá h¬n 5. 
- Trong c¸c kÕt cÊu ë m«i 
tr|êng x©m thùc v|ît qu¸ qui 
®Þnh ®èi víi lo¹i xi m¨ng nµy. 
- Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ 
bª t«ng cèt thÐp vµ v÷a th«ng 
th|êng kh«ng cÇn ®Õn ®Æc 
®iÓm riªng cña lo¹i xi m¨ng 
nµy. 
 

2. Xi m¨ng 
poãcl¨ng 
 bÒn sunfat 

Trong c¸c kÕt cÊu bª 
t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 
cña c¸c c«ng tr×nh ë m«i 
tr|êng x©m thùc sunfat 
hoÆc tiÕp xóc víi n|íc 
biÓn, n|íc lî vµ n|íc 
chua phÌn. 
 

Trong c¸c kÕt cÊu bª 
t«ng vµ bª t«ng cèt 
thÐp ë n¬i n|íc 
mÒm, n¬i cã mùc 
n|íc thay ®æi 

Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ 
bª t«ng cèt thÐp vµ v÷a th«ng 
th|êng kh«ng cÇn ®Õn ®Æc 
®iÓm riªng cña lo¹i xi m¨ng 
nµy. 

3. Xi m¨ng 
poãcl¨ng 
 Ýt to¶ nhiÖt 

Cho c¸c kÕt cÊu khèi lín 
trong x©y dùng thñy lîi, 
thñy ®iÖn, ®Æc biÖt lµ líp 
bª t«ng bªn ngoµi ë 
nh÷ng n¬i kh« |ít thay 
®æi. 

- Trong c¸c kÕt cÊu 
bª t«ng vµ bª t«ng 
cèt thÐp lµm mãng 
hoÆc bÖ m¸y lín cña 
c¸c c«ng tr×nh c«ng 
nghiÖp. 
- Trong c¸c kÕt cÊu 
bª t«ng cèt thÐp chÞu 
t¸c dông cña n|íc 
kho¸ng khi nång ®é 
m«i tr|êng kh«ng 
v|ît qu¸ c¸c qui 
®Þnh cho phÐp. 
 

Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ 
bª t«ng cèt thÐp th«ng th|êng 
hoÆc c¸c lo¹i v÷a x©y tr¸t 
kh«ng cÇn ®Õn ®Æc ®iÓm riªng 
cña lo¹i xi m¨ng nµy. 

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

23

23

B¶ng 2.1. (TiÕp theo). 
1 2 3 4 5 

4. Xi m¨ng 
poãcl¨ng xØ 

- Cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng 
vµ bª t«ng cèt thÐp ®óc 
s½n hoÆc toµn khèi, ë c¶ 
trªn kh«, d|íi ®Êt vµ 
d|íi n|íc. 
- Cho phÇn bªn trong c¸c 
kÕt cÊu bª t«ng khèi lín 
cña c¸c c«ng tr×nh thñy 
lîi, thñy ®iÖn. 
- Cho viÖc s¶n xuÊt bª 
t«ng lãt mãng hoÆc bÖ 
m¸y lín cña c¸c c«ng 
tr×nh c«ng nghiÖp. 
 

Trong c¸c kÕt cÊu ë 
m«i tr|êng n|íc 
mÒm hoÆc n|íc 
kho¸ng ë møc ®é 
x©m thùc kh«ng 
v|ît qu¸ c¸c qui 
®Þnh cho phÐp. 

- Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ 
bª t«ng cèt thÐp, bª t«ng mÆt 
ngoµi c¸c c«ng tr×nh ë n¬i cã 
mùc n|íc thay ®æi th|êng 
xuyªn. 
- Cho viÖc s¶n xuÊt bª t«ng 
trong ®iÒu kiÖn thêi tiÕt nãng 
vµ thiÕu b¶o d|ìng Èm. 

5. Xi m¨ng 
poãcl¨ng 
puz¬lan 

- Cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng 
vµ bª t«ng cèt thÐp ë 
d|íi ®Êt, d|íi n|íc chÞu 
t¸c dông cña n|íc mÒm. 
- Cho phÇn bªn trong c¸c 
kÕt cÊu bª t«ng khèi lín 
cña c¸c c«ng tr×nh thñy 
lîi, thñy ®iÖn, mãng 
hoÆc bÖ m¸y c¸c c«ng 
tr×nh c«ng nghiÖp. 
 

- Trong c¸c kÕt cÊu 
bª t«ng vµ bª t«ng 
cèt thÐp ë d|íi ®Êt 
Èm. 
- Cho c¸c lo¹i v÷a 
x©y ë n¬i Èm |ít vµ 
d|íi n|íc. 
- Trong c¸c kÕt cÊu 
ë m«i tr|êng n|íc 
kho¸ng víi møc ®é 
x©m thùc kh«ng 
v|ît qu¸ c¸c qui 
®Þnh cho phÐp. 
 

- Trong c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ 
bª t«ng cèt thÐp ë n¬i kh« |ít 
thay ®æi th|êng xuyªn. 
- Cho viÖc s¶n xuÊt bª t«ng ë 
trong ®iÒu kiÖn n¾ng nãng vµ 
thiÕu b¶o d|ìng Èm. 

 
B¶ng 2.2. ChØ dÉn m¸c xi m¨ng øng víi m¸c bª t«ng. 

 
M¸c xi m¨ng  

M¸c bª t«ng Sö dông chÝnh Cho phÐp sö dông Kh«ng cho phÐp  
sö dông 

15 30 - 40 trë lªn 
20 30 40 50 
25 30 40 50 
30 40 30 50 
40 50 40 d|íi 40 
50 50 40 d|íi 40 

 
Ghi chó: Khi lµm sai kh¸c víi chØ dÉn trong c¸c b¶ng ®ã, cÇn ph¶i cã kÕt qu¶ thÝ nghiÖm 

minh chøng, luËn chøng vÒ kü thuËt vµ kinh tÕ vµ ®|îc sù ®ång ý cña c¬ quan cã thÈm quyÒn.  
 

2.4. Trong tr|êng hîp m«i tr|êng n|íc tiÕp xóc víi bª t«ng cã tÝnh chÊt ¨n mßn 
sunfat, cÇn tiÕn hµnh thÝ nghiÖm hÖ sè chèng ¨n mßn Kb ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chèng 
¨n mßn cña m«i tr|êng cña lo¹i xi m¨ng ®Þnh dïng (xem tiªu chuÈn 14TCN 67-
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2001). NÕu hÖ sè chèng ¨n mßn lín h¬n 0,8, th× xi m¨ng ®ã ®|îc coi lµ chèng ¨n 
mßn.  
2.5. Khi cèt liÖu dïng trong bª t«ng cã kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm - silic nh| ®¸ opan 
chanxe®«n, diÖp th¹ch silic v.v…, ph¶i dïng c¸c lo¹i xi m¨ng cã tæng hµm l|îng 
kiÒm kh«ng v|ît qu¸ 0,6%, tÝnh ®æi ra Na2O theo c«ng thøc:  

6% Na2O = %Na2O + 0,658 % K2O 
Khi cèt liÖu cã kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm cacbonat nh| ®¸ gåm c¸c tinh thÓ 

kho¸ng ®«lomit trong thµnh phÇn h¹t mÞn cña ®Êt sÐt vµ canxit, ph¶i dïng lo¹i xi 
m¨ng cã hµm l|îng kiÒm nhá h¬n hoÆc b»ng 0,4%. 

Kh¶ n¨ng sö dông lo¹i xi m¨ng nµo víi cèt liÖu cã kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm - 
silic hoÆc kiÒm - cacbonat ph¶i th«ng qua thÝ nghiÖm vµ trªn c¬ së ®ã c©n nh¾c vÒ kü 
thuËt vµ kinh tÕ. 
2.6. §Ó chÕ t¹o bª t«ng cã c¸c kÕt cÊu khèi lín, nªn dïng lo¹i xi m¨ng cã ®é to¶ nhiÖt 
khi thñy ho¸ sau 3 ngµy kh«ng lín h¬n 50 cal/g vµ sau 7 ngµy kh«ng lín h¬n 60 cal/g 
tÝnh tõ lóc ®æ bª t«ng. NÕu ®é táa nhiÖt cña xi m¨ng lín h¬n c¸c ®¹i l|îng ®ã, th× 
ph¶i dïng c¸c biÖn ph¸p xö lý thÝch hîp nh| gi¶m nhiÖt ®é cèt liÖu, gi¶m nhiÖt ®é bª 
t«ng b»ng c¸ch trén n|íc ®¸, h¹ thÊp nhiÖt trong khèi ®æ, dïng phô gia kho¸ng ho¹t 
tÝnh v.v… ®Ó gi¶m øng suÊt nhiÖt trong bª t«ng khi kh«ng dïng xi m¨ng Ýt to¶ nhiÖt. 
2.7. Trong m«i tr|êng cã tÝnh chÊt ¨n mßn sunfat, nªn dïng xi m¨ng chèng sunfat, 
hoÆc dïng xi m¨ng poãcl¨ng puz¬lan, xi m¨ng poãcl¨ng xØ kÕt hîp víi c¸c biÖn ph¸p 
t¨ng ®é ®Æc ch¾c cña bª t«ng. 
 
 
 
 
 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr|ëng 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

 
Tiªu chuÈn ngµnh 

14 TCN 67 - 2001 
xi m¨ng dïng cho bª t«ng thñy c«ng - ph|¬ng ph¸p thö 

Cement for Hydraulic Concrete - Methods of Testing 
 (Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 

cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 
 
1. Qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ph|¬ng ph¸p thö c¸c lo¹i xi m¨ng dïng cho bª t«ng 
thñy c«ng. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
 

2. Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu 
Theo tiªu chuÈn TCVN 4787 - 1989. 

 
3. C¸c ph|¬ng ph¸p thö  
3.1. X¸c ®Þnh ®é dÎo tiªu chuÈn vµ thêi gian ®«ng kÕt cña hå xi m¨ng.  

Theo tiªu chuÈn TCVN 4031 - 1985 hoÆc TCVN 6017 - 1995 (ISO 9597: 1989 E). 
3.2. X¸c ®Þnh tÝnh æn ®Þnh thÓ tich cña xi m¨ng.  

Theo tiªu chuÈn TCVN 4031 - 1985 hoÆc TCVN 6017 - 1995 (ISO 9597: 1989 E). 
3.3. X¸c ®Þnh ®é mÞn cña xi m¨ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 4030 – 1985. 
3.4. X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn xi m¨ng. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 4032 - 1985 hoÆc TCVN 6016 - 1995 (ISO 679:1989 E). 
3.5. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña xi m¨ng. 

Theo phô lôc 2 cña tiªu chuÈn TCVN 4030 – 1985. 
3.6. X¸c ®Þnh thµnh phÇn ho¸ häc cña xi m¨ng.  

Theo tiªu chuÈn TCVN 141 – 1986. 
3.7. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña xi m¨ng. 
3.7.1. ThiÕt bÞ thö: gåm cã: 
- PhÔu tiªu chuÈn cã n¾p ®ãng më ë ®u«i phÔu, phÔu ®Æt trªn gi¸ (h×nh 3.1); 
- èng ®ong kim lo¹i, dung tÝch 1000 cm3; 
- Tñ sÊy; 
- C©n kü thuËt chÝnh x¸c tíi 0,01 g; 
- Th|íc l¸ b»ng thÐp. 
3.7.2. TiÕn hµnh thö: 

§Æt èng ®ong (4) ®· sÊy kh« vµ c©n khèi l|îng d|íi phÔu tiªu chuÈn (1), ®Ó 
miÖng èng (2) c¸ch n¾p ®ãng më (3) ë ®u«i phÔu 50 mm. §æ vµo phÔu xi m¨ng ®· 
sÊy kh« trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é 105 y 110 0C vµ ®Ó nguéi b»ng nhiÖt ®é trong phßng, 

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

26

26

5
0
5

4

5
0

3
2

1

sau ®ã më n¾p ®ãng më ®Ó xi m¨ng ch¶y xuèng èng ®ong (4) ®Çy cã ngän. Dïng 
th|íc l¸ g¹t nhÑ xi m¨ng tõ gi÷a ngän sang hai bªn cho ngang b»ng miÖng èng, råi 
c©n èng ®ùng xi m¨ng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh 3.1. PhÔu tiªu chuÈn vµ gi¸ ®ì. 
1. PhÔu tiªu chuÈn ; 2. §u«i phÔu ; 3. N¾p ®ãng më ; 4. èng ®ong. 

 
3.7.3. TÝnh kÕt qu¶ thö: 
 Khèi l|îng thÓ tÝch cña xi m¨ng Ux tÝnh b»ng kg/l chÝnh x¸c tíi 10 g/l theo 
c«ng thøc: 

Trong ®ã :  
G1- Khèi l|îng èng ®ong, kg; 

  G2- Khèi l|îng èng ®ong ®ùng ®Çy xi m¨ng, kg; 
  V - ThÓ tÝch èng ®ong V = 1 lit. 

ThÝ nghiÖm ph¶i lµm hai lÇn víi hai mÉu xi m¨ng. Khèi l|îng thÓ tÝch cña xi 
m¨ng lµ gi¸ trÞ trung b×nh cña hai kÕt qu¶ thö. 
3.8. X¸c ®Þnh nhiÖt thñy ho¸ cña xi m¨ng. 
- Ph|¬ng ph¸p chuÈn ®|îc lµm theo tiªu chuÈn TCVN 6070 - 1995. 
- Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh gÇn ®óng nhiÖt thñy ho¸ theo thµnh phÇn kho¸ng vµ ho¸ cña 
xi m¨ng ®|îc tiÕn hµnh nh| d|íi ®©y: 
 NhiÖt thñy ho¸ cña xi m¨ng ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

qx = anC3S + bnC2S + cnC3A + dnC4AF ; 
Trong ®ã:  

qx - NhiÖt thñy ho¸ cña xi m¨ng ë tuæi n ngµy, cal/g; 
an, bn, cn,dn - HÖ sè ph¸t nhiÖt cña c¸c kho¸ng xi m¨ng C3S, C2S ,C3A, C4AF ghi 
ë b¶ng 3.1; 
C3S, C2S ,C3A, C4AF - Hµm l|îng c¸c thµnh phÇn kho¸ng cña xi m¨ng, %. 
C¸c thµnh phÇn kho¸ng cña xi m¨ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p th¹ch 

häc, biÓu ®å nhiÖt, biÓu ®å r¬n gen hoÆc tÝnh theo c¸c thµnh phÇn ho¸ cña xi m¨ng 
nh| ®· nªu trong Phô lôc B cña tiªu chuÈn nµy.   

 
 

;
V
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B¶ng 3.1. HÖ sè ph¸t nhiÖt cña c¸c kho¸ng xi m¨ng. 
HÖ sè ph¸t nhiÖt cña c¸c kho¸ng xi m¨ng, cal/g Thêi gian  

®«ng cøng an bn cn dn 
                           3 

Ngµy                    7 
                           28 

0,929 
1,093 
1,142 

0,159 
0,231 
0,153 

1,517 
2,099 
2,299 

- 0,119 
- 0,414 
0,140 

                             3 
Th¸ng                  7 
                           12 

1,183 
1,220 
1,259 

0,231 
0,445 
0,532 

2,453 
2,457 
2,525 

0,332 
0,382 
0,400 

 
3.9. X¸c ®Þnh tÝnh chèng ¨n mßn cña xi m¨ng. 
3.9.1. ThiÕt bÞ thö: 
- M¸y uèn mÉu (h×nh 3.2.); 
- Khu«n vµ lâi (h×nh 3.3.); 
- R©y cã 64 lç/cm2; C©n chÝnh x¸c tíi 0,1 g;  Bay ch¶o ®Ó trén v÷a. 

   
 

H×nh 3.3.  Khu«n vµ lâi.                          H×nh 3.2. M¸y uèn mÉu. 
          a) khu«n; b) lâi. 
 
3.9.2. ChÕ t¹o mÉu vµ dung dÞch ¨n mßn. 
3.9.2.1. ChÕ t¹o v÷a. 

Dïng mÉu l¨ng trô nhá cã kÝch th|íc1x1x3 cm, chÕ t¹o b»ng  v÷a xi m¨ng - c¸t 
tiªu chuÈn víi tØ lÖ 1: 3,5 theo khèi l|îng. Hçn hîp v÷a ®|îc chÕ t¹o nh| sau: R©y xi 
m¨ng qua r©y cã 64 lç/cm2, c©n lÊy 20g xi m¨ng vµ 70g c¸t cã ®é chÝnh x¸c tíi 0,1g, 
®æ tÊt c¶ vµo ch¶o, trén kü hçn hîp xi m¨ng - c¸t b»ng bay trong mét phót, sau ®ã g¹t 
thµnh hèc trßn ë gi÷a, råi ®æ kho¶ng 8 y 10 cm3 n|íc vµo (®ong chÝnh x¸c tíi 0,05 
cm3). Sau khi xi m¨ng ngÊm n|íc, trén m¹nh trong 3 phót. 

o 70
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§Æt khu«n lªn hai thanh thÐp tiÕt diÖn 15x15 mm, ®Æt lâi vµo khu«n, råi ®Èy lâi 
xuèng s¸t mÆt bµn, sau ®ã ®æ v÷a lªn trªn lâi (chiÒu cao cña v÷a b»ng 15 mm) nh| 
h×nh 3.4. 
 

H×nh 3.4. Khu«n chÕ t¹o mÉu v÷a. 
1. Khu«n;  2. V÷a; 3. Lâi;  4. Thanh thÐp ®ì khu«n. 

 
G¹t v÷a b¸m trªn mÆt khu«n vµ ®Ó mét tÊm thÐp h×nh trßn trªn mÆt khu«n, 

dïng tay ¸p chÆt gi÷ tÊm thÐp vµ lËt ng|îc khu«n lªn, råi ®Æt toµn bé khu«n d|íi m¸y 
Ðp nh| h×nh 3.5.  Lùc Ðp b»ng 300 daN trong 5 gi©y. Sau khi Ðp, nhÊc khu«n ra khái 
gi¸ ®ì theo ph|¬ng th¼ng ®øng, kh«ng vÆn vÑo. Quan s¸t vÕt cßn l¹i trªn mÆt tÊm lãt. 

Hçn hîp v÷a xi m¨ng - c¸t ph¶i cã ®é dÎo, sao cho trªn mÆt cña tÊm lãt cã vÕt 
|ít, nh|ng kh«ng h×nh thµnh mét líp n|íc. 

NÕu kh«ng cã vÕt |ít nh| vËy, ph¶i chÕ t¹o v÷a xi m¨ng - c¸t cã ®é dÎo kh¸c 
b»ng c¸ch t¨ng hoÆc gi¶m mét l|îng n|íc b»ng 0,45 g (0,5%). Cø lµm nh| vËy cho 
®Õn khi cã ®|îc vÕt |ít nãi trªn. 
3.9.2.2. §óc mÉu ®Ó thö. 

§Ó chÕ t¹o mÉu, trén mÎ trén kho¶ng 270g hçn hîp kh« (60g xi m¨ng vµ 210g 
c¸t). Trong qu¸ tr×nh ®óc mÉu ph¶i phñ v÷a ch|a dïng tíi b»ng giÎ Èm. Sau khi Ðp 
nh|  nªu trong §iÒu 3.9.2.1, ®Æt hai thanh thÐp tiÕt diÖn 10x10 mm song song vµ c¸ch 
nhau 2 y 3 cm lªn trªn mÆt bµn hoÆc tÊm kim lo¹i ph¼ng, lËt ng|îc khu«n, ®Æt ®¸y 
cña lâi låi ra khái khu«n vµo gi÷a hai thanh thÐp, råi Ên khu«n s¸t dÇm nh| trong h×nh 
3.6. 

G¹t v÷a thõa råi miÕt mÆt b»ng dao, sau ®ã võa gi÷ khu«n, võa bá hai thanh 
thÐp kª d|íi ®i, khÏ Ên lâi xuèng mÆt bµn, ®Ó v÷a tråi lªn mÆt khu«n 0,5 cm. §Æt tÊm 
kÝnh cã kÝch th|íc 2,5 x 4 cm lªn mÆt v÷a nh« lªn khái khu«n, lËt nghiªng khu«n mét 
c¸ch nhÑ nhµng vµ lÊy mÉu v÷a lªn tÊm kÝnh. Khu«n vµ lâi sau mçi lÇn t¹o mÉu ®Òu 
ph¶i lau s¹ch vµ b«i dÇu m¸y. 
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3.9.2.3. ChÕ t¹o dung dÞch ¨n mßn.  

NÕu dung dÞch ¨n mßn lµ n|íc tù nhiªn, th× lÊy mÉu n|íc ®ã.  
NÕu lµ dung dÞch tù t¹o, ph¶i cã thµnh phÇn vµ nång ®é muèi gièng n|íc thiªn 

nhiªn; n|íc sö dông lµm dung dÞch ph¶i lµ n|íc uèng ®|îc. 
Khi tÝnh l|îng muèi ®Ó chÕ t¹o dung dÞch, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn l|îng n|íc kÕt 

hîp trong muèi ®Ó tÝnh ra l|îng muèi khan.  
§èi víi c¸c lo¹i muèi hót n|íc (CaCl2 vµ MgCl2) ®Ó bít sai sè, ph¶i dïng 

chóng ë d¹ng dung dÞch ®Æc vµ pha chóng vµo dung dÞch ¨n mßn víi liÒu l|îng øng 
víi nång ®é cña chóng theo quan hÖ nång ®é vµ tØ träng. TØ träng cña dung dÞch ®|îc 
x¸c ®Þnh b»ng tØ träng kÕ hoÆc dïng ph|¬ng ph¸p c©n. 
3.9.3. TiÕn hµnh thö. 

ChÕ t¹o 12 mÉu l¨ng trô nhá nh| trªn ®Ó ng©m trong mçi dung dÞch ¨n mßn, 12 
mÉu ng©m trong n|íc uèng ®|îc vµ 12 mÉu ®Ó thö sau mét thêi gian cøng r¾n nµo ®ã 
tuú theo yªu cÇu. Nh| vËy, tõ mçi lo¹i xi m¨ng ph¶i chÕ t¹o 12 (n+2) mÉu l¨ng trô, 
khi ®ã cã n dung dÞch ¨n mßn. 

Ngoµi sè mÉu b¾t  buéc nãi trªn, nªn chÕ t¹o thªm tõ mçi lo¹i xi m¨ng thÝ 
nghiÖm 18 mÉu ®Ó ng©m trong mçi dung dÞch ¨n mßn, 18 mÉu ng©m trong n|íc uèng 
®|îc. Nh| vËy tæng céng ph¶i ®óc thªm 18 (n+1) mÉu ®Ó thÝ nghiÖm chóng ë c¸c tuæi 
trung gian. 

Ng©m mÉu trong dung dÞch ®ùng trong b×nh hót Èm ®Ëy kÝn. MÉu ®Æt trªn gi¸ 
(gi¸ lµm b»ng vËt liÖu kh«ng bÞ ¨n mßn) vµ c¸ch nhau Ýt nhÊt 0,5 cm. Lóc ®Çu r¶i lªn 
mÆt gi¸ mét líp c¸t th¹ch anh cã kÝch th|íc h¹t tõ 0,75 y 1,0 mm. Khi trong b×nh hót 
Èm cã nhiÒu gi¸, th× mçi gi¸ ph¶i g¸c lªn nh÷ng tÊm ®Öm cã chiÒu cao 3 y 4 cm vµ 
c¸c tÊm ®Öm nµy ®Æt ë trªn gi¸ bªn d|íi. C¸c tÊm ®Öm ph¶i lµm b»ng vËt liÖu kh«ng 
bÞ ¨n mßn. 

ViÖc ng©m mÉu, còng nh| viÖc chÕ t¹o mÉu vµ gi÷ mÉu trong m«i tr|êng ph¶i 
®|îc tiÕn hµnh trong phßng cã nhiÖt ®é 27 r 20C. 

Sè l|îng mÉu trong b×nh ph¶i tÝnh sao cho mçi mÉu t|¬ng øng víi 100 cm3 
dung dÞch. N|íc trªn b×nh ph¶i cao h¬n mÆt mÉu ®Æt ë gi¸ trªn cïng 1 y 2 cm. 

H×nh 3.5. §óc mÉu thö 
1. Khu«n; 2. V÷a; 3. Lâi; 5. TÊm 
Ðp trßn; 6. C¸c tÊm Ðp cña m¸y 

H×nh 3.6. Thö mÉu 
1. Khu«n; 2. V÷a; 3. Lâi; 4. Thanh 
thÐp ®ì khu«n;7. V÷a thõa nh« lªn

1
0

3
0

1
0

80 - 90

6

3

1

2

5

6

2

7

1

3

4
4

3

1

7

2

10

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

30

30

Sau khi ng©m 1, 2 vµ 4 th¸ng ph¶i thay dung dÞch míi. Khi ng©m mÉu trong 
dung dÞch cã tÝnh axit m¹nh, hµng ngµy ph¶i kiÓm tra ®é axit cña dung dÞch b»ng 
c¸ch chuÈn kiÒm hoÆc x¸c ®Þnh ®é pH vµ thay ®æi dung dÞch lu«n ®Ó ®é axit cña dung 
dÞch kh«ng bÞ gi¶m. 

Khi ng©m mÉu trong n|íc uèng ®|îc, cø  2 th¸ng ph¶i thay n|íc mét lÇn vµ 
mçi mÉu t|¬ng øng víi 50 cm3 n|íc. 

Sau khi kÕt thóc thêi gian ®«ng cøng ban ®Çu, tiÕn hµnh thö uèn 6 mÉu l¨ng trô 
øng víi mçi m«i tr|êng ¨n mßn vµ trong n|íc uèng ®|îc. 
 S¸u mÉu cßn l¹i ë mçi m«i tr|êng ®|îc thö uèn sau 6 th¸ng. 
 Khi cã ®óc mÉu phô, nªn thö chóng ë tuæi trung gian nh| 1, 2 vµ 4 th¸ng ng©m 
trong c¸c m«i tr|êng ¨n mßn vµ trong n|íc uèng ®|îc. ë mçi tuæi còng thö uèn 6 
mÉu. 

Tr|íc khi thö lÊy mÉu ra khái dung dÞch hoÆc n|íc uèng ®|îc, ®Æt lªn tê giÊy 
thÊm, råi ®em thö ngay, kh«ng ®îi mÉu kh«. MÉu ®Æt lªn m¸y uèn sao cho mÉu bÞ 
uèn theo mÆt ph¼ng th¼ng gãc víi ph|¬ng Ðp mÉu khi chÕ t¹o. Lùc uèn ®|îc t¹o nªn 
bëi mét ®ßn bÈy dµi 10 cm ë mét ®Çu cã treo mét thïng nhá ®Ó ®ùng bi r¬i. Khèi 
l|îng cña thïng ph¶i kh«ng lín h¬n 60g, ®¸y bªn trong lµ mét h×nh nãn, ®Ønh quay 
xuèng phÝa d|íi. Khi mÉu g·y, thïng r¬i xuèng vµ bi ngõng ch¶y. Cöa më ®Ó bi r¬i 
ph¶i ®iÒu chØnh sao cho chØ cã 20g bi r¬i xuèng thïng trong 1 gi©y. Dïng ®èi träng 
®iÒu chØnh c¸nh tay ®ßn cña m¸y ë vÞ trÝ c©n b»ng n»m ngang; khi ®ã kh«ng mãc 
thïng vµo c¸nh tay ®ßn. Tèc ®é uèn t|¬ng øng víi 20g bi r¬i trong 1 gi©y. Khi mÉu 
g·y, c©n thïng vµ bi chÝnh x¸c ®Õn 1g. 
3.9.4.  TÝnh kÕt qu¶ thö. 
  C|êng ®é uèn cña mÉu ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
   

Trong ®ã:   
   P - lùc uèn, daN; 
   S - DiÖn tÝch chÞu lùc cña mÉu, cm2; 
   60 - HÖ sè c¸nh tay ®ßn. 
 Sau khi thö 6 mÉu ®èi víi mçi m«i tr|êng ng©m mÉu lµm nh| sau: 

Bá qua 1/3 sè mÉu cã c|êng ®é nhá nhÊt, råi tÝnh trung b×nh céng c¸c kÕt qu¶ 
cßn l¹i. 

HÖ sè bÒn chèng ¨n mßn (Kb) lµ tØ sè gi÷a gi¸ trÞ trung b×nh cña c|êng ®é uèn 
mÉu ng©m 6 th¸ng trong m«i tr|êng ¨n mßn vµ mÉu ng©m 6 th¸ng trong n|íc uèng 
®|îc, chÕ t¹o b»ng cïng mét lo¹i xi m¨ng (kh«ng kÓ thêi gian cøng r¾n ban ®Çu). HÖ 
sè Kb ®|îc tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,01. 

 
Chó thÝch: KÕt qu¶ thö c¸c mÉu lµm thªm dïng ®Ó vÏ ®|êng cong, biÓu thÞ sù thay ®æi c|êng 

®é uèn mÉu theo thêi gian ng©m mÉu trong dung dÞch ¨n mßn vµ trong n|íc uèng ®|îc. 
 
3.9.5. Biªn b¶n thö: 
 Trong biªn b¶n cÇn ghi râ: 
- Lo¹i xi m¨ng; 

;cm/daN,60.
S

P
R 2

u  
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- Thµnh phÇn, nång ®é tõng dung dÞch; 
- Thêi gian ng©m mÉu trong tõng dung dÞch; 
- C|êng ®é uèn trung b×nh; 
- HÖ sè bÒn chèng ¨n mßn Kb. 
 
3.10. X¸c ®Þnh ®é në cña xi m¨ng bÒn sunfat. 

Lµm theo tiªu chuÈn TCVN 6068 - 1995. 
 
 
 
 

 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 
Thø tr|ëng 
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Phô lôc A 
(Tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh nhanh c|êng ®é  xi m¨ng trªn mÉu 2x2x2 cm 
 

 Ph|¬ng ph¸p nµy kh«ng dïng ®Ó x¸c ®Þnh m¸c xi m¨ng, mµ chØ dù ®o¸n c|êng 
®é xi m¨ng ë tuæi 28 ngµy. Ph|¬ng ph¸p nµy chØ cho kÕt qu¶ gÇn ®óng, chØ sö dông 
tham kh¶o. 
 

A.1. ThiÕt bÞ thö. 
- C©n cã søc c©n 2000g; 
- Dông cô trén hå xi m¨ng (bay, ch¶o); 
- Khu«n 6 lç víi kÝch th|íc 2x2x2 cm b»ng kim lo¹i; 
- Que ®Çm b»ng thÐp cã ®|êng kÝnh 3 - 4 mm; 
- Thïng ch|ng mÉu thö theo tiªu chuÈn TCVN 4031 - 1985; 
- Bµn d»n vµ kh©u h×nh c«n theo tiªu chuÈn TCVN 4032 - 1985; 
- BÕp ®iÖn hay bÕp dÇu; 
- M¸y nÐn 5 tÊn. 
 

A.2. TiÕn hµnh thö. 
X¸c ®Þnh ®é dÎo tiªu chuÈn cña hå xi m¨ng theo tiªu chuÈn TCVN 4031 - 

1985, råi ®óc mÉu thö nh| sau: C©n 400g xi m¨ng vµ ®ong l|îng n|íc øng víi ®é dÎo 
tiªu chuÈn. §æ xi m¨ng vµo ch¶o vµ moi mét hèc ë gi÷a, ®æ n|íc vµo hèc vµ dïng 
bay vun xi m¨ng vµo n|íc ®Ó n|íc thÊm vµo xi m¨ng trong 30 gi©y. Sau ®ã dïng bay 
trén nhÑ, råi x¸t m¹nh theo chiÒu chÐo gãc. Thêi gian trén vµ x¸t lµ 5 phót kÓ tõ lóc 
®æ n|íc vµo xi m¨ng. NÕu trén b»ng m¸y, th× ph¶i theo ®óng chØ dÉn cña m¸y.  

LÊy hai khu«n råi ®æ hå xi m¨ng vµo tõng lç khu«n. §Çm mÉu b»ng que ®Çm 
råi ®Æt khu«n lªn bµn d»n vµ d»n 25 lÇn. Dïng dao ®· lau Èm g¹t hå b»ng mÆt khu«n 
råi ®Æt khu«n trªn gi¸ cña thïng d|ìng hé Èm (d|íi cã n|íc) vµ ®Ëy kÝn. NhiÖt ®é 
trong thïng ®¶m b¶o b»ng 27 r 20C vµ ®é Èm trªn mÉu lµ 95 - 100%. Gi÷ mÉu trong 
thïng 20 giê. 

Ch|ng h¬i mÉu thö nh| sau: Sau khi gi÷ mÉu trong thïng d|ìng hé Èm ph¶i lÊy 
mét khu«n 6 mÉu ®Æt trªn gi¸ cña thïng ch|ng ra, råi ®em hÊp trong 4 giê trªn n|íc 
s«i. Sau ®ã ®Ó nguéi khu«n trong thïng ch|ng 1 giê, råi nhÊc khu«n ra vµ th¸o khu«n. 
Thêi gian tõ lóc b¾t ®Çu ®un n|íc ®Õn lóc s«i kh«ng chËm qu¸ 30 - 40 phót. §o l¹i 
kÝch th|íc vµ c©n tõng mÉu, råi nÐn trªn m¸y nÐn 5 tÊn ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña 
mÉu ®· ch|ng h¬i. 

S¸u mÉu ë trong khu«n cßn l¹i ®|îc gi÷ ë thïng d|ìng hé ë nhiÖt ®é 27 r 2 0C 
còng ®|îc thö nÐn. 
 

A.3. TÝnh kÕt qu¶ thö. 
C|êng ®é nÐn sau 1 ngµy ®ªm cña mÉu ®· ch|ng h¬i Rch vµ mÉu b¶o d|ìng tù 

nhiªn R0 lµ gi¸ trÞ trung b×nh céng cña 4 trong 6 mÉu cïng lo¹i cã trÞ sè cao nhÊt. 
TÝnh hÖ sè hiÖu qu¶ ch|ng h¬i xi m¨ng theo c«ng thøc:  
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K = 
0

ch

R

R  

 C|êng ®é cña mÉu thö xi m¨ng sau 28 ngµy ®|îc b¶o d|ìng trong m«i tr|êng 
tiªu chuÈn ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

R28 = K. Rch 
 Trong ®ã K lµ hÖ sè ®|îc tra trong b¶ng A.3.1 d|íi ®©y: 

 
B¶ng A.3.1 : HÖ sè K 

K K K K 
1 1,15 1,7 0,94 

1,1 1,07 1,8 0,94 
1,2 1,00 1,9 0,93 
1,3 0,97 2,0 0,93 
1,4 0,96 2,1 0,92 
1,5 0,95 2,2 0,92 

 
Ghi chó: 
- §Ó ®¹t ®|îc ®é chÝnh x¸c cao h¬n trong thÝ nghiÖm víi tõng lo¹i xi m¨ng dïng, nªn lµm thÝ 
nghiÖm mét sè lÇn theo ph|¬ng ph¸p nµy vµ ®èi chiÕu víi ph|¬ng ph¸p chuÈn ®Ó hiÖu chØnh hÖ sè K 
cho phï hîp h¬n víi lo¹i xi m¨ng dïng.  
- NÕu sau khi ch|ng hÊp, mÉu cã hiÖn t|îng në hoÆc nøt mÆt, th× kh«ng dïng ph|¬ng ph¸p nµy ®Ó 
thÝ nghiÖm lo¹i xi m¨ng ®ã. 
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Phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

X¸c ®Þnh thµnh phÇn kho¸ng cña xi m¨ng  
tõ thµnh phÇn ho¸ 

 
Thµnh phÇn ho¸ cña xi m¨ng ®|îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn TCVN 141 - 1986 

vµ biÓu thÞ b»ng phÇn tr¨m khèi l|îng cña clinke xi m¨ng. 
 
- TÝnh hÖ sè b·o hoµ v«i theo c«ng thøc: 

 
 
  
Trong ®ã: 
  CaO - Tæng hµm l|îng CaO cã trong clinke, %; 
  CaOtd - Hµm l|îng CaO tù do cã trong clinke, %; 
  SiO2 - Tæng hµm l|îng SiO2 cã trong clinke, %; 
  SiO2td - Hµm l|îng SiO2 tù do cã trong clinke, %; 
  Al2O3 - Hµm l|îng Al2O3 cã trong clinke, %; 
  SO3 - Hµm l|îng SO3 ®|îc tÝnh tõ hµm l|îng CaSO4.2H2O,  %. 
  
 
 - TÝnh hÖ sè nh«m: 
 

 
- TÝnh hµm l|îng C3S vµ C2S theo c¸c c«ng thøc: 

  % C3S  = 3,8 SiO2 ( 3Kbh - 2 ) % 
  % C2S = 8,6 SiO2 ( 1 - Kbh )  % 

Khi P t 0,64, tÝnh hµm l|îng C4AF vµ C3A theo c«ng thøc: 
  % C4AF = 3,04 Fe2O3 % 
  % C3A = 2,65 (Al2O3 - 0,64 Fe2O3 ) % 

Khi P < 0,64, tÝnh hµm l|îng C4AF vµ C3A theo c«ng thøc: 
  % C4AF = 4,77 Al2O3 % 
  % C3A = 1,7 (Fe2O3 - 1,57 Al2O3 ) % 

- Hµm l|îng canxi sunfat tÝnh theo c«ng thøc:  
            % CaSO4 = 1,7 SO3 % 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

;
)SiOSiO(8,2

SO7,0OFe35,0OAl65,1CaOCaO
K

td22

33232td
bh

�

����
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Bé n«ng nghiÖp 

vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 
***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 68 - 2001 

c¸t dïng cho bª t«ng thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt 
Sand for Hydraulic Concrete  - Technical Requirements 

(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

 
1. Qui ®Þnh chung 
 
1.1. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho c¸t thiªn nhiªn vµ nh©n t¹o ®Æc ch¾c dïng lµm cèt 
liÖu nhá cho bª t«ng thñy c«ng. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
 
2. Yªu cÇu kü thuËt 
 
2.1. Theo m«®un ®é lín, khèi l|îng thÓ tÝch xèp vµ l|îng h¹t nhá h¬n 0,14 mm, c¸t 
®|îc ph©n thµnh 4 nhãm nh| trong b¶ng 2.1. 
 

B¶ng 2.1. Ph©n lo¹i c¸t. 
 

Nhãm c¸t Tªn c¸c chØ tiªu 
to võa nhá rÊt nhá 

(mÞn) 
M« ®un ®é lín. lín h¬n 2,5 

®Õn 3,3 
tõ 2 ®Õn 

2,5 
tõ 1,5 ®Õn 
nhá h¬n 2 

tõ 1 ®Õn nhá 
h¬n 1,5 

Khèi l|îng thÓ tÝch xèp tÝnh 
theo kg/m3, kh«ng nhá h¬n. 

1400 1300 1200 1150 

L|îng h¹t nhá h¬n 0,14mm 
tÝnh theo % khèi l|îng c¸t, 
kh«ng lín h¬n. 

10 10 20 30 

 
2.2. C¸t dïng cho bª t«ng thñy c«ng ph¶i cã ®|êng biÓu diÔn thµnh phÇn h¹t n»m 
trong c¸c vïng cña biÓu ®å h×nh 2.1 ®|îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn TCVN 1770 - 86. 
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H×nh 2.1. BiÓu ®å thµnh phÇn h¹t cña c¸t. 
Vïng (1) c¸t to vµ võa; vïng (2) c¸t nhá; vïng (3) c¸t rÊt nhá. 

Ghi chó: NÕu thµnh phÇn h¹t cña c¸t kh«ng ®¹t yªu cÇu cÇn xö lý b»ng mét trong c¸c c¸ch sau ®©y: 
- Thªm mét tØ lÖ thÝch hîp c¸c cì h¹t cÇn thiÕt;  
- Trén thªm mét hoÆc hai lo¹i c¸t kh¸c víi tØ lÖ thÝch hîp ®Ó ®¹t ®|îc c¸t hçn hîp cã thµnh phÇn 
h¹t ®¹t yªu cÇu (xem phô lôc 1 cña tiªu chuÈn 14TCN 69 - 2001). 

 
2.3. Tuú theo ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña bª t«ng trong c«ng tr×nh, c¸t ph¶i cã c¸c chØ tiªu 
kh«ng v|ît qu¸ nh÷ng trÞ sè ghi trong b¶ng 2.2. 

B¶ng 2.2. Quy ®Þnh c¸c chØ tiªu cña c¸t. 
T¹p chÊt Bª t«ng ë vïng 

mùc n|íc biÕn 
®æi 

Bª t«ng ë d|íi 
n|íc vµ bªn 
trong c«ng 

tr×nh 

Bª t«ng ë 
trªn mÆt 

n|íc 

SÐt, ¸ sÐt, c¸c t¹p chÊt ë d¹ng h¹t 0 0 0 
Hµm l|îng bïn, bôi, sÐt ®|îc x¸c ®Þnh 
b»ng ph|¬ng ph¸p röa, tÝnh b»ng % 
khèi l|îng mÉu c¸t, kh«ng ®|îc lín 
h¬n 

1 2 3 

Hµm l|îng sÐt, tÝnh b»ng % khèi l|îng 
mÉu c¸t, kh«ng ®|îc lín h¬n 

0,5 1 2 

T¹p chÊt h÷u c¬ MÇu dung dÞch kh«ng thÉm h¬n mÇu chuÈn. 
Khi mÇu thÉm h¬n, ph¶i thÝ nghiÖm c¸t ®ã 
trong v÷a xi m¨ng - c¸t (xem ghi chó ë d|íi)

C¸c hîp chÊt sunfat vµ sunfit (tÝnh ®æi 
ra SO3), tÝnh b»ng % khèi l|îng mÉu 
c¸t, kh«ng lín h¬n 

1 1 1 

§¸ ¤pan vµ c¸c biÕn thÓ v« ®Þnh h×nh 
kh¸c cña silic «xit 

Th«ng qua thÝ nghiÖm x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 
ph¶n øng kiÒm - silic 

Hµm l|îng mica, tÝnh b»ng % khèi 1 1 1 
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l|îng mÉu c¸t, kh«ng lín h¬n 
Ghi chó:  

a. Kh«ng cho phÐp cã ®Êt sÐt côc ( d t 1,25mm) hoÆc mµng ®Êt sÐt bao quanh h¹t c¸t. 
b. §èi víi bª t«ng m¸c t 40, l|îng bïn bôi sÐt kh«ng ®|îc lín h¬n 1% khèi l|îng c¸t. 
c. MÇu chuÈn cã thÓ dïng mÇu in s½n trªn giÊy hoÆc chÕ t¹o mÇu n|íc nh| sau : Pha r|îu etylic 
víi n|íc cÊt ®Ó ®|îc dung dÞch r|îu 1%. Dïng dung dÞch nµy lµm dung m«i ®Ó pha tanin thµnh 
dung dÞch 2%. LÊy 2,5ml dung dÞch tanin cho vµo èng l|êng cã dung tÝch 250ml vµ ®æ tiÕp vµo ®ã 
97,5ml dung dÞch sót 3%. KhuÊy ®Òu hçn hîp, råi ®Ó yªn trong 24 giê sÏ ®|îc dung dÞch cã mÇu 
chuÈn vµ ®em dïng ngay.  

Khi mÇu cña dung dÞch thÉm h¬n mÇu chuÈn, ph¶i ®óc mÉu thÝ nghiÖm b»ng v÷a xi m¨ng - 
c¸t víi tØ lÖ 1:3 theo khèi l|îng vµ N/X = 0,6. §óc 6 mÉu cã kÝch th|íc 70,7x70,7x70,7 mm hoÆc 
mÉu h×nh dÇm cã kÝch th|íc 40x40x160 mm víi c¸t cÇn thö vµ 6 mÉu nh|  vËy víi c¸t t|¬ng tù 
nh|ng cho mÇu nh¹t h¬n mÇu chuÈn. Thö c|êng ®é nÐn 3 mÉu cña mçi lo¹i v÷a ë c¸c tuæi 7 vµ 28 
ngµy. C¸t ®|îc coi lµ sö dông ®|îc, khi chªnh lÖch c|êng ®é nÐn 7 ngµy cña hai lo¹i v÷a kh«ng qu¸ 
15%.  
d. Khi c¸t lÉn nhiÒu t¹p chÊt h÷u c¬, bïn, bôi, sÐt, th× ph¶i röa. 

 
2.4. C¸t ph¶i ®¶m b¶o tho¶ m·n c¸c chØ tiªu qui ®Þnh trong b¶ng 2.2. C¸t thuéc nhãm 
to vµ võa ®|îc phÐp sö dông cho tÊt c¶ c¸c m¸c bª t«ng thñy c«ng. C¸t nhá chØ nªn 
dïng cho bª t«ng m¸c d|íi 10. Khi cung cÊp c¸t, c¬ së s¶n xuÊt ph¶i cÊp giÊy chøng 
nhËn chÊt l|îng kÌm theo mçi l« c¸t xuÊt ra. 
 
3. Ph|¬ng ph¸p thö 

Theo tiªu chuÈn 14TCN 69 - 2001. 
 

4. VËn chuyÓn vµ b¶o qu¶n 
C¸t ®Ó trong kho, ®æ ®èng ngoµi trêi hoÆc trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, ph¶i 

tr¸nh ®Ó ®Êt, r¸c hoÆc c¸c t¹p chÊt kh¸c lÉn vµo. 
 
 
 
 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr|ëng 
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Bé n«ng nghiÖp 

vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 
***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 69 - 2001 

c¸t dïng cho bª t«ng thñy c«ng - ph|¬ng ph¸p thö 
Sand for Hydraulic Concrete  - Methods of Testing 

 (Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

1. Qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c ph|¬ng ph¸p thö ®èi víi c¸t thiªn nhiªn vµ nh©n t¹o 
®Æc ch¾c dïng lµm cèt liÖu nhá cho bª t«ng thñy c«ng. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
2. ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu 

Theo tiªu chuÈn TCVN 337 - 1986. 
3. ph|¬ng ph¸p thö 
3.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn kho¸ng cña c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 338 - 1986. 
3.2. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 339 - 1986. 
3.3. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch vµ ®é xèp cña c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 340 - 1986. 
3.4. X¸c ®Þnh ®é Èm cña c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 341 - 1986. 
3.5. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t vµ m«®un ®é lín cña c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 342 - 1986. 
3.6. X¸c ®Þnh hµm l|îng bïn, bôi, sÐt trong c¸t 

Theo tiªu chuÈn TCVN 343 - 1986. 
3.7. X¸c ®Þnh hµm l|îng sÐt trong c¸t 

Theo tiªu chuÈn TCVN 344 - 1986. 
3.8. X¸c ®Þnh hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ trong c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 345 - 1986. 
3.9. X¸c ®Þnh hµm l|îng sunfat vµ sunfit trong c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 346 - 1986. 
3.10. X¸c ®Þnh hµm l|îng mica trong c¸t. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 4376 - 1986. 
3.11. X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm - silic. 

Theo tiªu chuÈn TCXD 238 - 99. 
 

 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 
Thø tr|ëng 

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

39

39

Phô lôc A 
(Tham kh¶o) 

Phèi hîp hai lo¹i c¸t kh«ng ®¹t vÒ thµnh phÇn h¹t  
®Ó ®|îc c¸t hçn hîp cã thµnh phÇn h¹t ®¹t yªu cÇu 

  
C¸t A cã ®|êng thµnh phÇn h¹t kh«ng lät vµo ph¹m vi cho phÐp cña biÓu ®å 

thµnh phÇn h¹t. Muèn c¶i thiÖn cÊp phèi c¸t ®Ó ®|êng thµnh phÇn h¹t lät vµo khu vùc 
®ã, cã thÓ trén thªm c¸t B. 
 T×m tØ lÖ trén hai lo¹i c¸t nµy (A% vµ B%) nh| sau: 
 Sµng riªng mçi lo¹i c¸t trªn bé sµng tiªu chuÈn cã kÝch th|íc m¾t sµng 5; 2,5; 
1,25; 0,63; 0,315; 0,14 mm vµ tÝnh ®|îc l|îng sãt tÝch luü nh| sau: 
- §èi víi c¸t A : a5, a2,5, a1,25, a0,63, a0,315, a0,14 %. 
- §èi víi c¸t B : b5, b2,5, b1,25, b0,63, b0,315, b0,14 %. 
 Khi phèi hîp hai lo¹i c¸t trªn theo tØ lÖ A% vµ B% ®Ó ®|îc c¸t C, th× l|îng sãt 
tÝch lòy cña c¸t hçn hîp (c5, c2,5, c1,25, c0,63, c0,315, c0,14 %) ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 
 

                         
100

)A100(bAa

100

BbAa
c 5555
5

��
 

�
          v×     B = 100 -A 

 Còng lµm nh| vËy, sÏ tÝnh ®|îc c2,5; c1,25; c0,63; c0,315; c0,14 
 Muèn cho ®|êng thµnh phÇn h¹t cña c¸t C lät vµo ph¹m vi cho phÐp th× c5; c2,5 
v.v... c0,14 ph¶i lät vµo ph¹m vi cho phÐp øng víi tõng sµng. 
 
 VÝ dô: §èi víi sµng 5mm theo biÓu ®å thµnh phÇn h¹t cña c¸t (h×nh 2.1 - Tiªu 
chuÈn 14TCN 68 - 2001), ph¹m vi cho phÐp lµ m5-m5’ (m5 lµ biªn trªn, m5’ lµ biªn 
d|íi), th× yªu cÇu: 
                                                         m5’d c5 d m5  
 Cho c5 b»ng c¸c trÞ sè m5 vµ m5’ sÏ tÝnh ®|îc tØ lÖ t|¬ng øng cña c¸t A lµ A5 vµ 
A’5, tõ ®ã x¸c ®Þnh ®|îc ph¹m vi cho phÐp cña c¸t A øng víi sµng nµy lµ A5 - A’5. 
 Cø lµm nh| vËy ®èi víi c¸c sµng kh¸c còng ®|îc c¸c ph¹m vi cho phÐp: A2,5 - 
A’2,5; A1,25 - A’1,25; A1,25 - A’1,25; A0,63 - A’0,63; A0,315 - A’0,315; A0,14- A’0,14 
 Cuèi cïng t×m ph¹m vi chung cña c¸c ph¹m vi riªng nªu trªn. Trong ph¹m vi 
chung ®ã chän mét trÞ sè A% nhÊt ®Þnh sau khi ®· c©n nh¾c vÒ kinh tÕ vµ kh¶ n¨ng 
cung cÊp hai lo¹i c¸t A vµ B. Tõ A% sÏ tÝnh ®|îc B% t|¬ng øng. 
 NÕu kh«ng t×m ®|îc ph¹m vi chung, th× coi nh| c¸t B kh«ng dïng ®|îc ®Ó hçn 
hîp víi c¸t A, mµ ph¶i dïng mét lo¹i c¸t kh¸c. 
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Phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn cña c¸t  
trong dung dÞch sunfat 

 

B.1. Qui ®Þnh chung. 
 Ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm nµy ®|îc viÕt theo tiªu chuÈn Mü ASTM C 88. Theo 
tiªu chuÈn nµy ®é bÒn trong dung dÞch sunfat cña cèt liÖu ®|îc biÓu thÞ b»ng phÇn 
tr¨m tæn thÊt träng l|îng cña cèt liÖu sau mét sè chu kú qui ®Þnh ng©m mÉu trong 
dung dÞch natri sunfat hoÆc kali sunfat, råi sÊy kh«. Ph|¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho c¶ 
cèt liÖu lín vµ cèt liÖu nhá dïng trong bª t«ng khi chÞu t¸c ®éng cña c¸c yÕu tè thêi 
tiÕt, nhÊt lµ khi kh«ng cã c¸c sè liÖu thèng kª vÒ ®é æn ®Þnh cña cèt liÖu trong ®iÒu 
kiÖn sö dông cô thÓ trong c«ng tr×nh. 
B.2. ThiÕt bÞ thö. 
- Bé sµng tiªu chuÈn cña Mü dïng ®Ó sµng c¸t bao gåm c¸c sµng sau ®©y: 0,15mm 
(N0100); 0,30mm (N050); 0,60mm (N030); 1,18mm (N016); 2,36mm (N08); 4,00mm 
(N05); 4,76mm (N04); 9,52mm. 
- B×nh ng©m mÉu b»ng thñy tinh hoÆc b»ng nhùa; 
- C©n kü thuËt cã søc c©n tíi 500g víi ®é chÝnh x¸c 0,1g; 
- Tñ sÊy; 
- Tû träng kÕ ®Ó ®o tû träng cña dung dÞch sunfat. 

Ghi chó: NÕu kh«ng cã bé sµng Mü, cã thÓ dïng c¸c sµng trong bé sµng theo tiªu chuÈn ViÖt 
Nam cã kÝch th|íc m¾t xÊp xØ b»ng c¸c sµng Mü ®· nªu trªn. 

 

B.3. ChuÈn bÞ mÉu vËt liÖu vµ dung dÞch sunfat. 
X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña mÉu cèt liÖu gèc dïng ®Ó thÝ nghiÖm b»ng bé sµng 

chuÈn. 
B.3.1. ChuÈn bÞ mÉu c¸t: 
  Sau khi x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t, c¸t ®|îc röa s¹ch trªn sµng 0,30mm, sÊy kh« 
ë nhiÖt ®é 110 r 50C, råi l¹i sµng b»ng bé sµng qui ®Þnh ®Ó ph©n thµnh c¸c cì h¹t cÇn 
thiÕt råi lÊy c¸c phÇn mÉu thö nh| trong b¶ng B.3.1. 

B¶ng B.3.1. Khèi l|îng c¸c phÇn mÉu thö. 
Cì h¹t, mm Khèi l|îng c¸c phÇn mÉu thö, g 

Tõ  9,52 ®Õn 4,76 mm 
Tõ  4,76 ®Õn 2,36 mm 
Tõ  2,36 ®Õn 1,18 mm 
Tõ  1,18 ®Õn 0,60 mm 
Tõ  0,60 ®Õn 0,30 mm 

100 
100 
100 
100 
100 

ChuÈn bÞ dung dÞch natri sunfat vµ manhª sunfat. 
 ChÕ t¹o c¸c dung dÞch sunfat b·o hoµ, ®Ó cßn thõa mét Ýt tinh thÓ muèi kh«ng 
hoµ tan. §èi víi dung dÞch natri sunfat, cã thÓ pha 215 - 350g Na2SO4 hoÆc 700 - 
750g Na2SO4.10H2O vµo 1 lÝt n|íc. Sau ®ã ®Ó dung dÞch ë nhiÖt ®é 21 r 10C trong 48 
giê. Tr|íc khi sö dông ®Ëy kÝn dung dÞch ®Ó tr¸nh bÞ nhiÔm bÈn. Dung dÞch cã tû 
träng kho¶ng 1151 - 1174 g/lit. Ngay tr|íc khi sö dông ph¶i quÊy l¹i dung dÞch. §èi 

                                                                             

www.vncold.vn

www.vncold.vn



 

 

41

41

víi dung dÞch manhª sunfat, cã thÓ pha 350g MgSO4 hoÆc 1400g MgSO4.7H2O vµo 1 
lÝt n|íc vµ dung dÞch cã tû träng kho¶ng 1295 - 1308 g/lit. 
B.4. TiÕn tr×nh thÝ nghiÖm. 
 C¸c phÇn mÉu thö ®|îc ng©m riªng trong c¸c b×nh ng©m mÉu ®ùng dung dÞch 
natri sunfat hoÆc manhª sunfat cã n¾p ®Ëy. ThÓ tÝch dung dÞch ng©m mÉu ph¶i Ýt nhÊt 
gÊp 5 lÇn thÓ tÝch mÉu. Trong suèt qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm ph¶i duy tr× nhiÖt ®é cña dung 
dÞch b»ng 21 r 10C. Sau 18 giê ng©m, vít c¸c phÇn mÉu ra khái dung dÞch, ®Ó ch¶y 
hÕt n|íc, råi ®em sÊy trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é 110 r 50C cho ®Õn khèi l|îng kh«ng 
®æi. Chó ý kh«ng sÊy qu¸, v× c¸c h¹t cã thÓ bÞ t¸ch vì. SÊy mÉu xong, ®Ó nguéi ë 
nhiÖt ®é phßng. §ã lµ mét chu kú thÝ nghiÖm. Ph¶i tiÕn hµnh thÝ nghiÖm 5 chu kú nh| 
vËy hoÆc nhiÒu h¬n. Sau khi kÕt thóc chu kú cuèi cïng, röa tõng phÇn mÉu b»ng n|íc 
s¹ch cho hÕt muèi sunfat. Giá vµi giät BaCl2 vµo n|íc ®· röa cèt liÖu; NÕu thÊy kÕt 
tña tr¾ng cña BaSO4, th× ph¶i röa tiÕp, v× cèt liÖu vÉn cßn chøa sunfat. Sau khi röa 
xong, sÊy kh« mÉu trong tñ sÊy. Sµng c¸c cì h¹t trªn c¸c sµng qui ®Þnh ®|îc nªu 
trong b¶ng B.4.1 ®Ó lo¹i bá phÇn lät sµng. 

B¶ng B.4.1. Quy ®Þnh cì sµng. 
Cì h¹t c¸t, mm Cì sµng qui ®Þnh 

Tõ 9,50 ®Õn 4,76 mm 
Tõ 4,76 ®Õn 2,36 mm 
Tõ 2,36 ®Õn 1,18 mm 
Tõ 1,18 ®Õn 0,60 mm 
Tõ 0,60 ®Õn 0,30 mm 

Sµng 4,76 mm 
Sµng 2,36 mm 
Sµng 1,18 mm 
Sµng 0.60 mm 
Sµng 0,30 mm 

C©n tõng phÇn mÉu ®· sµng vµ tÝnh l|îng tæn thÊt ®|îc biÓu thÞ b»ng % hao hôt 
cña träng l|îng tõng phÇn mÉu, råi tõ c¸c % tæn thÊt cña tõng phÇn mÉu vµ % tõng cì 
h¹t trong thµnh phÇn h¹t cña mÉu c¸t gèc, tÝnh theo quyÒn ®Ó ®|îc tæng l|îng tæn thÊt 
cña c¸t ®· dïng ®Ó thÝ nghiÖm. 
B.5. B¸o c¸o kÕt qu¶ thö: bao gåm c¸c môc sau: 
 LËp b¶ng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo mÉu cña b¶ng B.5.1 ®|îc nªu trong vÝ dô 
d|íi ®©y: 

B¶ng B.5.1. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®é bÒn cña c¸t trong dung dÞch sunfat  
víi c¸c trÞ sè minh ho¹. 

Cì sµng 

Sµng trªn Sµng d|íi 

Thµnh phÇn h¹t cña mÉu 
c¸t gèc (% lät sµng trªn, 

sãt sµng d|íi) 

Khèi l|îng 
c¸c phÇn 

mÉu thö, g

L|îng tæn thÊt (lät 
sµng qui ®Þnh), % 

khèi l|îng cña 
phÇn mÉu thö 

L|îng tæn thÊt ®· 
®|îc ®iÒu chØnh 

theo thµnh phÇn h¹t 
cña mÉu gèc, % 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 
Nhá h¬n 0,15 5    

0,30 mm 
0,60 mm 
1,18 mm 
2,36 mm 
4,76 mm 
9,50 mm 

0,15 mm 
0,30 mm 
0,60 mm 
1,18 mm 
2,36 mm 
4,76 mm 

12 
26 
25 
17 
11 
4 

 
100 
100 
100 
100 
100 

 
4,2 
4,8 
8,0 

11,2 
11,2* 

 
1,1** 

1,2 
1,4 
1,2 
0,4 

Tæng 6 = 100   6 = 5 
Ghi chó: * Sè 11,2% lÊy theo sè s¸t trªn lµ 11,2%, v× sè 4% ë cét (3) nhá h¬n 5%, nªn kh«ng ph¶i 
thÝ nghiÖm cì h¹t nµy, mµ dïng kÕt qu¶ cña cì h¹t s¸t trªn nã. 
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**  Gi¸ trÞ 1,1 ®|îc tÝnh nh| sau: 1,126
100

2,4
 x . C¸c gi¸ trÞ kh¸c trong cét (6) còng ®|îc tÝnh t|¬ng 

tù  nh|  vËy. 

   
Theo qui ®Þnh, cho phÐp l|îng tæn thÊt ®èi víi c¸t trong kho¶ng 5 -10% khi 

ng©m trong dung dÞch natri sunfat vµ 6 - 15% khi ng©m trong dung dÞch manhª 
sunfat. 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 70 - 2001 

®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng cho  
bª t«ng thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt 

Crushed Stone, Gravel, Crushed Gravel - Technical Requirements 

(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

1. Qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho ®¸ d¨m sái vµ d¨m ®Ëp tõ cuéi (sái d¨m) ®Æc ch¾c 
lµm cèt liÖulín cho bª t«ng thñy c«ng. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
2. Yªu cÇu chung 
2.1. Sái d¨m ph¶i chøa c¸c h¹t ®Ëp vì víi sè l|îng kh«ng nhá h¬n 80% theo khèi 
l|îng. 
 Ghi chó: H¹t ®Ëp vì lµ h¹t, mµ diÖn tÝch mÆt vì cña nã lín h¬n 1/2 diÖn tÝch bÒ mÆt cña h¹t 
vì ®ã. 

2.2. Tuú theo ®é lín cña h¹t, ®¸ d¨m, sái, sái d¨m ®|îc ph©n ra c¸c cì h¹t sau: 
tõ 5 ®Õn 10mm; 

  lín h¬n 10 ®Õn 20mm; 
  lín h¬n 20 ®Õn 40mm; 

  lín h¬n 40 ®Õn 70mm; 
  lín h¬n 70mm 
 

Theo sù tho¶ thuËn gi÷a c¸c bªn, cho phÐp cung cÊp ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ë 
d¹ng hçn hîp 2 hoÆc h¬n 2 cì h¹t liªn tiÕp nhau. 
2.3. Cèt liÖu lín ph¶i cã ®|êng biÓu diÔn thµnh phÇn h¹t n»m trong vïng g¹ch chÐo 
cña biÓu ®å h×nh 2.1. 
         Ghi chó : §èi víi cì h¹t 5 - 10mm, cho phÐp chøa h¹t cã kÝch th|íc d|íi 5mm tíi 15%. 
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2.4. TØ lÖ phèi hîp c¸c cì h¹t ®|îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm ®Ó ®¹t khèi l|îng thÓ 
tÝch lín nhÊt cña hçn hîp. 
2.5. Hµm l|îng h¹t thoi, dÑt trong ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m kh«ng v|ît qu¸ 35% theo 
khèi l|îng. 
  

Ghi chó: H¹t thoi, dÑt lµ h¹t cã chiÒu réng hoÆc chiÒu dµy nhá h¬n hoÆc b»ng 1/3 chiÒu dµi. 

 
2.6. Hµm l|îng h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ trong ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m kh«ng ®|îc 
lín h¬n 10% theo khèi l|îng. 
   

Ghi chó : H¹t mÒm yÕu lµ c¸c h¹t ®¸ d¨m ®|îc nghiÒn tõ ®¸ trÇm tÝch hay tuýp phón xuÊt cã 
c|êng ®é nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc nhá h¬n 200 daN/cm2. §¸ phong ho¸ lµ h¹t ®¸ d¨m cña ®¸ 
gèc phón xuÊt cã c|êng ®é nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc nhá h¬n 800 daN/cm2 hoÆc c¸c h¹t ®¸ 
d¨m cña ®¸ gèc biÕn chÊt cã c|êng ®é nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc nhá h¬n 400 daN/cm2.  

 

2.7. Hµm l|îng t¹p chÊt trong ®¸ d¨m, sái, vµ sái d¨m tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn lµm 
viÖc cña bª t«ng thñy c«ng vµ kh«ng ®|îc v|ît qu¸ c¸c qui ®Þnh trong b¶ng 2.1. 
 

B¶ng 2.1. Hµm l|îng t¹p chÊt quy ®Þnh trong ®¸ d¨m, sái, sái d¨m. 
 

 
Hµm l|îng t¹p chÊt 

Bª t«ng ë vïng mùc 
n|íc thay ®æi vµ bª 

t«ng ë trªn vïng mùc 
n|íc thay ®æi 

Bª t«ng ë d|íi n|íc 
th|êng xuyªn vµ bª 

t«ng ë bªn trong 
c«ng tr×nh 

Hµm l|îng bïn, bôi, sÐt, % theo khèi 
l|îng, kh«ng lín h¬n 

 
1 

 
2 

T¹p chÊt h÷u c¬ Kh«ng thÉm h¬n mÇu chuÈn khi thÝ nghiÖm 
so mÇu 

Hîp chÊt sunfat vµ sunfit (tÝnh ®æi ra 
SO3), % khèi l|îng, kh«ng lín h¬n 

 
0,5 

 
0,5 

Hµm l|îng silic v« ®Þnh h×nh, 
mmol/1000ml NaOH, kh«ng lín h¬n 

 
50 

 
50 

 
Ghi chó:  
a. Kh«ng cho phÐp cã nh÷ng côc ®Êt sÐt, gç môc, l¸ c©y, r¸c r|ëi vµ líp mµng ®Êt sÐt bao ngoµi h¹t 
®¸ d¨m, sái, sái d¨m. 
b. §èi víi c¸c kÕt cÊu máng vµ kÕt cÊu øng suÊt tr|íc, hµm l|îng bïn, bôi, sÐt kh«ng ®|îc lín h¬n 
0,5% theo khèi l|îng. 

 
2.8. §é bÒn c¬ häc cña ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ®|îc x¸c ®Þnh theo ®é nÐn dËp trong 
xilanh. §é bÒn c¬ häc cña ®¸ d¨m cßn ®|îc x¸c ®Þnh theo ®é bÒn cña ®¸ gèc. 
2.9. M¸c cña ®¸ d¨m tõ ®¸ thiªn nhiªn ®|îc qui ®Þnh theo ®é nÐn dËp trong xi lanh 
nh| trong b¶ng 2.2. 
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B¶ng 2.2. M¸c ®¸ d¨m tõ ®¸ thiªn nhiªn theo ®é nÐn dËp trong xi lanh. 
 

§é nÐn dËp ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, % M¸c cña ®¸ d¨m , 
N/mm2 (MPa) 

 §¸ trÇm tÝch §¸ phón xuÊt, ®¸ 
x©m nhËp vµ ®¸ biÕn 

chÊt 

§¸ phón xuÊt, 
phón trµo 

140 
120 
100 
80 
60 
40 
30 
20 

- 
®Õn 11 

lín h¬n 11 ®Õn 13 
13 - 15 
15 - 20 
20 - 28 
28 - 38 
38 - 54 

®Õn 12 
lín h¬n 12 ®Õn 16 

16 - 20 
20 - 25 
25 - 34 

- 
- 
- 

®Õn 9 
lín h¬n 9 ®Õn 11

11 - 13 
13 - 15 
15 - 20 

- 
- 
- 

 
2.10. M¸c cña sái vµ sái d¨m theo c|êng ®é nÐn dËp trong xi lanh ph¶i cao h¬n m¸c 
bª t«ng nh| sau: 
- Kh«ng d|íi 1,5 lÇn ®èi víi bª t«ng m¸c d|íi 30;  
- Kh«ng d|íi 2 lÇn ®èi víi bª t«ng m¸c 30 vµ lín h¬n; 
- §¸ d¨m tõ ®¸ phón xuÊt trong mäi tr|êng hîp ph¶i cã m¸c kh«ng nhá h¬n 80; ®¸ 
d¨m tõ ®¸ biÕn chÊt ph¶i cã m¸c kh«ng nhá h¬n 60, ®¸ d¨m tõ ®¸ trÇm tÝch ph¶i cã 
m¸c kh«ng nhá h¬n 30. 

M¸c cña sái vµ sái d¨m theo c|êng ®é nÐn dËp trong xi lanh dïng cho bª t«ng 
thñy c«ng cã m¸c kh¸c nhau cÇn ph¶i phï hîp víi yªu cÇu nªu trong b¶ng 2.3. 

 
B¶ng 2.3. M¸c sái, sái d¨m tõ ®¸ thiªn nhiªn theo ®é nÐn dËp trong xi lanh. 

 
§é nÐn dËp ë tr¹ng th¸ib·o hoµ n|íc trong xi lanh 

kh«ng lín h¬n, % 
 

M¸c bª t«ng 

Sái Sái d¨m 

40 vµ cao h¬n 
30 

20 vµ thÊp h¬n 

8 
12 
16 

10 
14 
18 

  
C|êng ®é nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc cña ®¸ phón xuÊt dïng lµm ®¸ d¨m 

cho bª t«ng ë khu vùc mùc n|íc thay ®æi kh«ng ®|îc nhá h¬n 100 N/mm2 vµ ®é hót 
n|íc cña ®¸ d¨m kh«ng lín h¬n 0,5%. 
 C|êng ®é nÐn ë tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc cña c¸c lo¹i ®¸ trÇm tÝch dïng lµm ®¸ 
d¨m cho bª t«ng ë khu vùc mùc n|íc thay ®æi kh«ng ®|îc nhá h¬n 80 N/mm2 vµ ®é 
hót n|íc cña ®¸ d¨m kh«ng lín h¬n 1%. 
2.11. Khi dïng cèt liÖu ®Ó chÕ t¹o bª t«ng cho c¸c bé phËn c«ng tr×nh chÞu kÐo, ph¶i 
thÝ nghiÖm kÐo khi uèn mÉu bª t«ng ®|îc chÕ t¹o b»ng cèt liÖu ®¸ dù ®Þnh dïng. 
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3. Qui t¾c nghiÖm thu 
3.1. Tr|íc khi xuÊt x|ëng ®¸ d¨m, sái, sái d¨m ph¶i ®|îc bé phËn kiÓm tra chÊt 
l|îng cña c¬ së s¶n xuÊt nghiÖm thu vÒ chÊt l|îng theo l«. Sè l|îng mçi l« lµ 300 tÊn 
(hoÆc 200m3) cho ®¸ d¨m, sái  vµ sái d¨m cña mét cì h¹t hoÆc hçn hîp vµi cì h¹t cã 
cïng cÊp chÊt l|îng.  NÕu sè l|îng nhá h¬n 300 tÊn (hoÆc 200m3) còng ®|îc xem lµ 
mét l«. 
3.2. Tõ mçi l« nghiÖm thu sÏ tiÕn hµnh lÊy mÉu trung b×nh theo tiªu chuÈn TCVN 
1772 - 1987 ®Ó kiÓm tra c¸c chØ tiªu: thµnh phÇn h¹t, hµm l|îng h¹t thoi dÑt, hµm 
l|îng h¹t mÒm yÕu phong ho¸, hµm l|îng bïn, bôi, sÐt, v.v… 
3.3. §iÒu kiÖn chÊp nhËn l« lµ kÕt qu¶ kiÓm tra phï hîp víi møc chÊt l|îng nªu trong 
c¸c chØ tiªu kiÓm tra qui ®Þnh ë §iÒu 3.2 hoÆc ®¶m b¶o yªu cÇu cña hîp ®ång víi 
kh¸ch hµng. 
 Nh÷ng l« bÞ lo¹i ph¶i ®|îc tiÕn hµnh xö lý vµ nghiÖm thu l¹i. 
 

4. ph|¬ng ph¸p thö 
    C¸c ph|¬ng ph¸p thö ®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m ®|îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn  
14TCN 71- 2001. 
 
 
                                                                                                                                                     
 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 

Thø tr|ëng 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

 
Tiªu chuÈn ngµnh 

14 TCN 71 - 2001 
®¸ d¨m, sái vµ sái d¨m dïng cho  

bª t«ng thñy c«ng - ph|¬ng ph¸p thö 
Crushed Stone, Gravel, Crushed Gravel - Methods of Testing 

(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

 

1. Qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chuÈn nµy ¸p dông cho ®¸ d¨m, sái vµ d¨m ®Ëp tõ cuéi (sái d¨m) ®Æc ch¾c 
lµm cèt liÖulín cho bª t«ng thñy c«ng. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi. 
 

2. LÊy mÉu thö 
Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 

 

3. c¸c ph|¬ng ph¸p thö 
3.1. X¸c ®Þnh khèi l|îng riªng cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.2. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch cña ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.3. X¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch xèp cña ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.4. X¸c ®Þnh ®é rçng cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.5. X¸c ®Þnh ®é hæng gi÷a c¸c h¹t ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.6. X¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.7. X¸c ®Þnh hµm l|îng bïn , bôi, sÐt trong ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.8. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t thoi dÑt trong ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.9. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t mÒm yÕu vµ phong ho¸ trong ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.10. X¸c ®Þnh ®é Èm cña ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.11. X¸c ®Þnh ®é hót n|íc cña ®¸ nguyªn khai, ®¸ d¨m (sái). 
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Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.12. X¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn cña ®¸ nguyªn khai. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.13. X¸c ®Þnh ®é nÐn dËp cña ®¸ d¨m (sái) trong xi lanh. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.14. X¸c ®Þnh hÖ sè ho¸ mÒm cña ®¸ nguyªn khai. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.15. X¸c ®Þnh hÖ sè ho¸ mÒm cña ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.16. X¸c ®Þnh hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ trong sái. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.17. X¸c ®Þnh ®é mµi mßn cña ®¸ d¨m (sái). 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.18. X¸c ®Þnh hµm l|îng h¹t bÞ ®Ëp vì trong sái d¨m tõ cuéi. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 1772 - 1987. 
3.19. X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm - silic. 

Theo tiªu chuÈn TCXD 238 - 99. 
 
 
 
 

 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 
Thø tr|ëng 
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Phô lôc A 

ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn cña cèt liÖu lín 
 trong dung dÞch sunfat 

 
A.1. Qui ®Þnh chung. 
 Ph|¬ng ph¸p nµy ®|îc viÕt theo tiªu chuÈn Mü ASTM C88. Nãi chung ph|¬ng 
ph¸p thÝ nghiÖm cèt liÖu lín gièng ph|¬ng ph¸p thÝ nghiÖm cèt liÖu nhá ®· ®|îc nªu 
trong Phô lôc B  cña tiªu chuÈn 14TCN 69 - 2001, chØ kh¸c vÒ bé sµng vµ l|îng mÉu 
thö. 
 

A.2. ThiÕt bÞ thö. 
- Bé sµng chuÈn cña Mü dïng cho cèt liÖu lín gåm c¸c sµng sau ®©y : 8,0 mm ; 9,5 
mm; 12,5 mm; 16,0 mm; 19,0 mm; 25,4 mm; 31,5 mm; 38,0 mm; 50,8 mm; 63,5 
mm; 
- C©n kü thuËt cã søc c©n Ýt nhÊt 5000g víi ®é chÝnh x¸c 1g; 
- Tñ sÊy; 
- Tû träng kÕ ®Ó ®o tû träng cña dung dÞch sunfat; 
- B×nh ng©m mÉu b»ng thñy tinh hoÆc b»ng nhùa. 
 
Ghi chó: NÕu kh«ng cã bé sµng Mü, th× cã thÓ dïng c¸c sµng cã kÝch th|íc xÊp xØ b»ng c¸c sµng Mü 
®· nªu trªn. 
 

A.3. ChuÈn bÞ mÉu vËt liÖu vµ dung dÞch sunfat. 
A.3.1. ChuÈn bÞ mÉu ®¸ gièng nh| chuÈn bÞ mÉu c¸t, tuy nhiªn sè l|îng c¸c phÇn 
mÉu lín h¬n vµ ®|îc qui ®Þnh nh| trong b¶ng A.3.1. 

B¶ng A.3.1. Khèi l|îng c¸c phÇn mÉu thö. 
Cì h¹t, mm Khèi l|îng c¸c phÇn mÉu thö, g 

Tõ 9,5 ®Õn 4,76 mm 
Tõ 12,5 ®Õn 9,5 mm 

Tõ 19,0 ®Õn 12, 5 mm 
Tõ 25,4 ®Õn 19,0 mm 
Tõ 38,0 ®Õn 25,4 mm 
Tõ 50,8 ®Õn 38,0 mm 
Tõ 63,5 ®Õn 50,8 mm 

300 r 5 
330 r 5 
670 r 10 
500 r 30 
1000 r 50 

2000 r 200 
3000 r 300 

 
A.3.2. ChuÈn bÞ dung dÞch natri sunfat vµ manhª sunfat gièng nh| trong thÝ nghiÖm 
c¸t (xem Phô lôc B tiªu chuÈn 14TCN 69 - 2001). 
 

A.4. TiÕn tr×nh thÝ nghiÖm. 
C¸ch lµm gièng nh| thÝ nghiÖm c¸t. Sau khi ng©m, röa vµ sÊy kh« c¸c phÇn 

mÉu ®¸ ®|îc sµng qua c¸c cì sµng qui ®Þnh theo c¸c cì h¹t nh| trong b¶ng A.4.1. 
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B¶ng A.4.1. Cì sµng quy ®Þnh. 
Cì h¹t cña cèt liÖu lín, mm Cì sµng qui ®Þnh 

Tõ 63,5 ®Õn 38,0 mm 
Tõ 38,0 ®Õn 19,0 mm 
Tõ 19,0 ®Õn 9,5 mm 
Tõ 9,5 ®Õn 4,76 mm 

Sµng 31,5 mm 
Sµng 16,0 mm 
Sµng 8,0 mm 
Sµng 4,0 mm 

 
TÝnh c¸c % tæn thÊt cña tõng phÇn mÉu vµ % tõng cì h¹t trong thµnh phÇn h¹t 

nh| trong thÝ nghiÖm c¸t. 
Ngoµi ra ®èi víi c¸c h¹t lín h¬n 19 mm ph¶i t¸ch riªng ®Ó quan s¸t vµ xÕp ra 

tõng nhãm h¹t cã c¸c hiÖn t|îng sau ®©y : ph©n r·, vì, bong trãc vµ tÝnh % träng 
l|îng cña c¸c nhãm h¹t ®ã theo träng l|îng chung cña sè h¹t lín ®· chän ra.  
 

A.5. B¸o c¸o kÕt qu¶ thö. 
Néi dung b¸o c¸o bao gåm c¸c môc sau ®©y: 

- LËp b¶ng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm theo mÉu ®|îc nªu trong vÝ dô (b¶ng A.5.1). 
- Sè % träng l|îng cña c¸c h¹t lín h¬n 19mm cã c¸c hiÖn t|îng ph©n r·, vì, bong 
trãc. 

B¶ng A.5.1. KÕt qu¶ thÝ nghiÖm víi c¸c trÞ sè minh ho¹. 
Cì h¹t cèt 
liÖu, mm 

 
 
 

Khèi l|îng, 
 g 

Thµnh phÇn 
h¹t cña mÉu 

gèc, % 

Khèi l|îng 
c¸c phÇn 

mÉu thö, g 

L|îng tæn 
thÊt (lät 
sµng qui 
®Þnh), % 

khèi l|îng 
cña phÇn 
mÉu thö 

L|îng tæn 
thÊt ®· ®|îc 
®iÒu chØnh 
theo thµnh 

phÇn h¹t cña 
mÉu gèc, %

63,5 - 50,8 
 
50,8 - 38,0 
 
 
38,0 - 25,4 
 
25,4 - 19,0 
 
 
19,0 - 12,5 
 
12,5 - 9,5 
 
9,5 - 4,76 

2825 
 
1958 
 
 
1012 
 
513 
 
 
675 
 
333 
 

 
20 

 
 
 
 

45 
 
 
 
 

23 
 
 

12 

 
4783 

 
 
 
 

1525 
 
 
 
 

1008 
 
 

298 

 
4,8 

 
 
 
 

8,0 
 
 
 
 

9,6 
 
 

11,2 

 
1,0 

 
 
 
 

3,6 
 
 
 
 

2,2 
 
 

1,3 
Tæng 6 = 100   6 = 8 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 72 - 2001 

n|íc dïng cho bª t«ng thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt 
Water for Hydraulic Concrete - Technical Requirements 

(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

 

1. Qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chÈn nµy dïng cho n|íc trén vµ b¶o d|ìng bª t«ng thñy c«ng, n|íc röa vµ 
lµm nguéi cèt liÖu, còng nh| lµm nguéi kÕt cÊu bª t«ng thñy c«ng khèi lín. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
2. Yªu cÇu kü thuËt 
2.1. N|íc dïng cho bª t«ng thñy c«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau ®©y theo tiªu 
chuÈn TCVN 4506 - 1978: 
- Kh«ng chøa v¸ng dÇu mì, kh«ng cã mµu; 
- Hµm l|îng t¹p chÊt h÷u c¬ kh«ng v|ît qu¸ 15mg / l; 
- Cã ®é pH kh«ng nhá h¬n 5 vµ kh«ng lín h¬n 12,5; 
- Tæng hµm l|îng muèi hoµ tan, hµm l|îng ion Clo, sunfat vµ cÆn kh«ng tan kh«ng 
v|ît qu¸ c¸c trÞ sè qui ®Þnh trong b¶ng 2.1. 

B¶ng 2.1. Quy ®Þnh vÒ tæng hµm l|îng muèi hoµ tan, hµm l|îng ion Clo,  
sunfat vµ cÆn kh«ng tan. 

Hµm l|îng lín nhÊt cho phÐp, mg/ l  
Môc ®Ých dïng n|íc 

Muèi 
hoµ tan

ion 
sunfat 

ion     
Clo 

cÆn 
kh«ng 

tan 
N|íc ®Ó trén bª t«ng dïng cho c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt 
thÐp th«ng th|êng, c¸c c«ng tr×nh x¶ n|íc vµ c¸c phÇn 
cña kÕt cÊu khèi lín ë vïng mùc n|íc th|êng xuyªn 
thay ®æi. 

 
 
 

5000 

 
 
 

2700 

 
 
 

1200 

 
 
 

200 
N|íc dïng ®Ó trén bª t«ng cho c¸c c«ng tr×nh d|íi n|íc 
vµ c¸c phÇn bªn trong cña c¸c kÕt cÊu khèi lín. N|íc 
trén bª t«ng dïng cho kÕt cÊu bª t«ng kh«ng cèt thÐp vµ 
kh«ng cã yªu cÇu trang trÝ bÒ mÆt. 

 
 
 

10000 

 
 
 

2700 

 
 
 

3500 

 
 
 

300 
N|íc b¶o d|ìng c¸c kÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp 
cã yªu cÇu trang trÝ bÒ mÆt 

 
5000 

 
2700 

 
1200 

 
500 

N|íc b¶o d|ìng bª t«ng kh«ng cã yªu cÇu trang trÝ bÒ 
mÆt 

 
30000 

 
2700 

 
20000

 
500 

N|íc dïng ®Ó t|íi c¸c m¹ch ngõng tr|íc khi ®æ tiÕp 
hçn hîp bª t«ng, t|íi |ít bÒ mÆt bª t«ng tr|íc khi chÌn 
khe nèi, t|íi bÒ mÆt c«ng tr×nh x¶ n|íc vµ n|íc lµm 
nguéi bª t«ng trong c¸c èng tho¸t nhiÖt cña bª t«ng khèi 
lín 

 
 
 
 

1000 

 
 
 
 

500 

 
 
 
 

350 

 
 
 
 

500 
N|íc dïng ®Ó röa, t|íi |ít vµ lµm |ít cèt liÖu 5000 2700 1200 500 
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2.2. N|íc kh«ng tho¶ m·n c¸c yªu cÇu ghi trong b¶ng 2.1 cã thÓ cho phÐp dïng, nÕu 
thÝ nghiÖm so s¸nh víi mÉu n|íc uèng ®|îc kh«ng g©y ¶nh h|ëng tíi c¸c yªu cÇu vÒ 
chÊt l|îng bª t«ng ®|îc qui ®Þnh trong thiÕt kÕ. 
 

3. Ph|¬ng ph¸p thö 
Theo tiªu chuÈn 14TCN 73 - 2001. 

 
 
 
 
 
 
 

 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 
Thø tr|ëng 
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Bé n«ng nghiÖp 
vµ ph¸t triÓn n«ng th«n 

***** 

Céng hoµ x· héi chñ nghÜa viÖt nam 
§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 

***** 

Tiªu chuÈn ngµnh 
14 TCN 73 - 2001 

n|íc dïng cho bª t«ng thñy c«ng - ph|¬ng ph¸p thö 
Water for Hydraulic Concrete  - Testing Methods 

(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:      /2001/Q§-BNN          ngµy   th¸ng   n¨m 2001 
cña Bé tr|ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 

 

1. Qui ®Þnh chung 
1.1. Tiªu chÈn nµy dïng cho n|íc trén vµ b¶o d|ìng bª t«ng thñy c«ng, n|íc röa vµ 
lµm nguéi cèt liÖu, còng nh| lµm nguéi kÕt cÊu bª t«ng thñy c«ng khèi lín. 
1.2. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam (TCVN) ®|îc trÝch dÉn ë ®©y lµ tiªu chuÈn hiÖn hµnh, 
khi cã tiªu chuÈn míi thay thÕ, th× ¸p dông tiªu chuÈn míi.  
  
2. ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu n|íc, b¶o qu¶n vµ vËn chuyÓm mÉu 
n|íc 

Theo tiªu chuÈn TCVN 2652 - 1978. 
 
3. Ph|¬ng ph¸p thö 
3.1. X¸c ®Þnh hµm l|îng ion clo. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 2656 - 1987. 
3.2. X¸c ®Þnh hµm l|îng ion sunfat. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 2659 - 1987. 
3.3. X¸c ®Þnh hµm l|îng chÊt h÷u c¬. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 2671 - 1987. 
3.4. X¸c ®Þnh ®é pH. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 2655 - 1987. 
3.5. X¸c ®Þnh hµm l|îng cÆn kh«ng tan. 

Theo tiªu chuÈn TCVN 4506 - 1987. 
 
 
 

 Kt. Bé tr|ëng bé n«ng nghiÖp vµ ptnt 
Thø tr|ëng 
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Phô lôc A 

C¸c Tµi liÖu viÖn dÉn 
 

1. TCVN 4453 - 1995:  KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi - Qui ph¹m thi 
c«ng vµ nghiÖm thu. 
2. TCVN 3993 - 1985:  Chèng ¨n mßn trong x©y dùng - KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng 
cèt thÐp - Nguyªn t¾c c¬ b¶n ®Ó thiÕt kÕ. 
3. TCVN 3994 - 1985: Chèng ¨n mßn trong x©y dùng - KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt 
thÐp - Ph©n lo¹i m«i tr|êng x©m thùc. 
4. ChØ dÉn kü thuËt chän thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i, n¨m 2000, Bé X©y dùng. 
5. TCVN 3105 - 1993:  Hçn hîp bª t«ng nÆng vµ bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p lÊy 
mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu thö. 
6. TCVN 3106 - 1993: Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö ®é dÎo. 
7. TCVN 3107 - 1993: Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö ®é cøng Vebe. 
8. TCVN 3108 - 1993: Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö khèi l|îng thÓ tÝch. 
9. TCVN 3109 - 1993: Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö ®é t¸ch n|íc. 
10. TCVN 3110 - 1993: Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch thµnh phÇn. 
11. TCVN 3111 - 1993: Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö hµm l|îng khÝ. 
12. TCVN 3112 - 1993: Bª t«ng nhÑ - Ph|¬ng ph¸p thö khèi l|îng riªng, ®é chÆt vµ 
®é rçng. 
13. TCVN 3113 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö ®é hót n|íc. 
14. TCVN 3115 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö khèi l|îng thÓ tÝch. 
15. TCVN 3116 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö ®é kh«ng thÊm n|íc. 
16. TCVN 3117 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö ®é co. 
17. TCVN 3118 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö giíi h¹n bÒn khi nÐn. 
18. TCVN 3119 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö giíi h¹n bÒn kÐo khi uèn vµ 
kÐo däc trôc. 
19. TCVN 5726 - 1993: Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c|êng ®é mÉu l¨ng trô vµ m«®un ®µn 
håi khi nÐn tÜnh. 
20. TCVN 3120 - 1993: Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p thö giíi h¹n bÒn kÐo däc trôc 
khi böa. 
21. TCVN 5724 -1993: Sö dông sóng bËt nÈy ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é bª t«ng (Phô lôc 
II). 
22. TCXD  225 - 1998: Bª t«ng nÆng - ChØ dÉn ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh vËn tèc xung 
siªu ©m ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l|îng bª t«ng. 
23. TCXD  171 - 1989:  Bª t«ng nÆng - Ph|¬ng ph¸p kh«ng ph¸ ho¹i, sö dông kÕt hîp 
m¸y ®o siªu ©m vµ sóng bËt nÈy ®Ó x¸c ®Þnh c|êng ®é nÐn. 
24. TCVN 5439 - 1991: Xi m¨ng - Ph©n lo¹i. 
25. TCVN 2682 - 1999: Xi m¨ng poocl¨ng. 
26. TCVN 4033 - 1995: Xi m¨ng poocl¨ng puz¬lan - Yªu cÇu kü thuËt. 
27. TCVN 6260 - 1997: Xi m¨ng poocl¨ng hçn hîp - Yªu cÇu kü thuËt. 
28. TCVN 6069 - 1995: Xi m¨ng poocl¨ng Ýt to¶ nhiÖt - Yªu cÇu kü thuËt. 
29. TCVN 6067 - 1995: Xi m¨ng poocl¨ng bÒn sunfat - Yªu cÇu kü thuËt. 
30. TCVN 4310 - 1986: Xi m¨ng poocl¨ng xØ h¹t lß cao - Yªu cÇu kü thuËt. 
31. TCVN 4787 - 1989: Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu. 
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32. TCVN 4031 - 1985:  Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é dÎo tiªu chuÈn, thêi 
gian ®«ng kÕt vµ tÝnh æn ®Þnh thÓ tÝch. 
33. TCVN 6017 - 1995 (ISO 9597 - 1989 E): Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thêi 
gian ®«ng kÕt vµ ®é æn ®Þnh. 
34. TCVN 4030 - 1985: Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é mÞn cña bét xi m¨ng.  
35. TCVN 4032 - 1985: Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh giíi h¹n bÒn nÐn vµ uèn. 
36. TCVN 6016 - 1995 (ISO 679 - 1989E): Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn. 
37. TCVN 141 - 1986: Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p ph©n tÝch ho¸ häc. 
38. TCVN 6070 - 1995: Xi m¨ng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh nhiÖt thñy ho¸. 
39. TCVN 6068 - 1995: Xi m¨ng poocl¨ng bÒn sunfat - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é në 
sunfat. 
40. TCVN 1770 - 1986:  C¸t x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt. 
41. TCVN 337 - 1986:  C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p lÊy mÉu. 
42. TCVN 338 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn kho¸ng. 
43. TCVN 339 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng riªng. 
44. TCVN 340 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l|îng thÓ tÝch vµ 
®é xèp ë tr¹ng th¸i kh«ng nÐn chÆt. 
45. TCVN 341 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®æ Èm. 
46. TCVN 342 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t vµ 
m«®un ®é lín. 
47. TCVN 343 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng chung bïn, 
bôi, sÐt. 
48. TCVN 344 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng sÐt. 
49. TCVN 345 -1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng t¹p chÊt h÷u 
c¬. 
50. TCVN 346 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng sunfat vµ 
sunfit. 
51. TCVN 4376 - 1986: C¸t x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l|îng mica. 
52. TCXD 238 - 1999: Cèt liÖu bª t«ng - Ph|¬ng ph¸p ho¸ häc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 
ph¶n øng kiÒm - silic. 
53. TCVN 1772 - 1987: §¸ sái trong x©y dùng - Ph|¬ng ph¸p thö. 
54. TCVN 4506 - 1987: N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt. 
55. TCVN 2656 - 1987: N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - X¸c ®Þnh hµm l|îng ion Clo. 
56. TCVN 2659 - 1987: N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - X¸c ®Þnh hµm l|îng ion sunfat. 
57. TCVN 2671 - 1978: N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - X¸c ®Þnh hµm l|îng chÊt h÷u c¬. 
58. TCVN 2655 - 1987: N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - X¸c ®Þnh ®é pH. 
59. TCVN 4506 - 1987: N|íc cho bª t«ng vµ v÷a - X¸c ®Þnh hµm l|îng cÆn kh«ng 
tan. 
60. TCXD 191 - 1996: Bª t«ng vµ vËt liÖu lµm bª t«ng. ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa. 
61. ASTM C 403: Standard test method for time of setting of concrete mixture by 
penetration. 
62. ASTM C192: Pratice for making and curing concrete test specimen in the 
laboratory. 
63. ASTM C 617: Standard practice for capping cylindrical concrete specimen. 
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64. ASTM C 39  Test method for compressive strength of cylindrical concrete 
specimen 
65. ASTM C 88  Test method for soundness of aggregate by use of sodium sulfate or 
magnesium sulfate 
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Phô lôc B 
(Tham kh¶o) 

Mét sè tiªu chuÈn n|íc ngoµi liªn quan  
 
STT Néi dung tiªu chuÈn Tiªu chuÈn Mü Tiªu chuÈn Anh

 
1 2 3 4 
1  Xi m¨ng poãc l¨ng  ASTM C150 

AASHTO M85 
BS 12 

2  Xi m¨ng poãc l¨ng hçn hîp ASTM C595 
AASHTO M240 

 

3  LÊy mÉu xi m¨ng  ASTM C183 
AASHTO T127 

 

4  Thö ®é mÞn cña xi m¨ng b»ng sµng ASTM C184 
AASHTO T128 

 

5 Thö ®é dÎo tiªu chuÈn cña xi m¨ng   ASTM C187 
AASHTO T129 

BS 4550, phÇn 3 
môc 305 

6 Thö thêi gian ®«ng kÕt  ASTM C191 
AASHTO T131 

BS 4550, phÇn 3 
môc 3.6 

7 Thö c|êng ®é nÐn cña xi m¨ng   ASTM C109 
AASHTO T106 

BS 4550, phÇn 3 
môc 3.4 

8 Thö nhiÖt thñy ho¸ cña xi m¨ng   ASTM C186 BS 4550, phÇn 3 
môc 3.8 

9 Thö ®é në cña v÷a xi m¨ng tiÕp xóc víi 
sunfat 

 ASTM C452  

10 Qui ®Þnh vÒ cèt liÖu bª t«ng   ASTM C33  
11 Cèt liÖu nhá cho bª t«ng xi m¨ng   AASHTO M6 BS 882 
12 Cèt liÖu lín cho bª t«ng xi m¨ng  AASHTO M80  
13 Ph©n tÝch sµng cèt liÖu nhá vµ lín  ASTM C136 

AASHTO T27 
 

14 Thö ®Êt sÐt côc vµ h¹t mÒm yÕu trong cèt 
liÖu 

 ASTM C142 
AASHTO T112 

 

15 Thö khèi l|îng ®¬n vÞ vµ ®é rçng cña cèt 
liÖu 

 ASTM C29 BS 812 

16 Thö t¹p chÊt h÷u c¬ trong cèt liÖu nhá  ASTM C40 BS 812 
17 Thö ®é Èm bÒ mÆt cña cèt liÖu nhá  ASTM C70 BS 812 
18 Thö ®é bÒn cña cèt liÖu b»ng natri sunfat 

hoÆc manhª sunfat 
 ASTM C88 
AASHTO T104  

BS 812 

19 Thö träng l|îng riªng vµ ®é hÊp phô 
n|íc cña cèt liÖu lín 

 ASTM C127 
AASHTO T85 

 

20 Thö träng l|îng riªng vµ ®é hÊp phô 
n|íc cña cèt liÖu nhá 

 ASTM C128 
AASHTO T84 

 

21 Thö l|îng h¹t mÞn nhá h¬n 75P trong cèt 
liÖu b»ng ph|¬ng ph¸p röa 

 ASTM C117 
AASHTO T11 
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Mét sè tiªu chuÈn n|íc ngoµi liªn quan (tiÕp theo). 
1 2 3 4 
22 Thö ®é mµi mßn cña cèt liÖu b»ng 

ph|¬ng ph¸p Los Angeles 
 ASTM C131 
 AASHTO T96 

 

23 Thö hµm l|îng h¹t dµi, dÑt trong cèt liÖu 
lín 

 BS 812, môc 
106.1 

24 Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng   ASTM C494 BS 5075, phÇn 1
25 LÊy mÉu vµ thö tro bay vµ puz¬lan  ASTM C311 BS 6699 
26 Qui ®Þnh vÒ tro bay vµ puz¬lan nguyªn 

thÓ ®· nung 
 ASTM C618 BS 3892, phÇn 1

27 N|íc dïng cho bª t«ng   AASHTO T26  
28 LÊy mÉu bª t«ng míi trén  ASTM C172 

AASHTO T41 
BS 812, phÇn 
102, 125 

29 Thö ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng   ASTM C143 
AASHTO T119 

BS 1881, phÇn 
102 

30 Thö ®é t¸ch n|íc cña hçn hîp bª t«ng   ASTM C232 
AASHTO 

ASTM 
 

31 Thö thêi gian ®«ng kÕt cña hçn hîp bª 
t«ng  

 ASTM C403 
AASHTO T197 

 

32 Thö hµm l|îng khÝ cña hçn hîp bª t«ng  ASTM C231 
AASHTO T152 

 

33  §óc vµ b¶o d|ìng mÉu trong phßng thÝ 
nghiÖm 

 ASTM C192 
AASHTO T126 

BS 1881, phÇn 
108, 111 

34 §óc vµ b¶o d|ìng mÉu ë hiÖn tr|êng  ASTM C31 
AASHTO T23 

 

35 Thö träng l|îng riªng, ®é hót n|íc, ®é 
rçng cña bª t«ng  

 ASTM C642 BS 812, phÇn 114
BS 1884, phÇn 
122 

36 Thö c|êng ®é nÐn cña bª t«ng   ASTM C39 
AASHTO T22 

BS 812, phÇn 116
BS 1881, phÇn 
119 

37 Thö c|êng ®é uèn cña bª t«ng víi 3 ®iÓm 
gia t¶i 

 ASTM C78 
AASHTO T97 

 

38 Thö c|êng ®é uèn cña bª t«ng víi lùc ®Æt 
ë trung t©m 

 ASTM C293  

39 Thö ®é cøng Vebe cña hçn hîp bª t«ng   BS 188, phÇn 104
 
 

______________________________________________ 
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