PHU LUC HINH VE THAM KHAO
(kém theo TCN-257-2000)

PHU LUC
DUNG DICH KHOAN

1. TAC DUNG CUA DUNG DICH KHOAN

Dung dich vita sét bentonit cé tac dung ngin ngita sy sut vach d8i véi dia tang 1a
dat rgi nhu cat, =61 san, nhat 12 cic 16p dat d6 c6 chita nude ngim.

Do qua trinh dién hod, mot hiéu dién thé duge tao thanh gitta chat cia dung dich
véi trang thai cha nubec ngam va dia ting. Do tic dong téng hop cha hiéu dién thé va
téng ap lue "H" ma dung dich bentonit tham vio d4t (Hinh 7 va Hinh 8).

Trong qua trinh th&m, s& tao ra trén bé mit cla vach hé khoan mét 16p mang
thdm cita dung dich va 16p mang nay bao vé bé mit vach khéi sut 16, Su hinh thinh
16p mang biin bao vé khac nhau tuy theo tinh chit clia dung dich, néi chung, néu
dung dich tét thi mang nay méng:va kheé, con ngude lai dung dich x&u thi mang diy
va y&u. Mang khoé ¢é 9 chit cao cé thé chdng lai cAc xung Iyc va cham v& ngin can
chrge sy thdm thau cta nude ngdm, do d6 dd diy clia mang duge hinh thanh trén vich
hé khoan ¢6 lidn quan nhiéu dén tinh chat cia d4t. Vi mang bin tao thanh duge nhd
su thdm, né chiu anh hudng ¢ta d6 thdm thdu cha d4t, khi ma dé thim thiu gin
bing 0 nhu dit sét, thi mang bun s& khéng tao thanh dude, nguoe lai véi dat cat, do
d6 thdm thau 16n hon thi mang bio vé dudc hinh thanh.

2, THANH PHAN CUA DUNG DICH BENTONIT
Thanh phan cia dung dich Bentonit don gian nhat 13 tron Bentonit vdi nude.
Vat liéu co ban ca dung dich [a nude, Bentonit, CMC va tac nhan lam phén tan.

a. Nude: can chiia it tap ch&t nh&t nhu nudc may, 1a nude trung tinh, ¢dm dung
nude ¢6 mudi hay nude bién vi ham lugng clorua natri vugt qua 500 ppm hay mudi
can xi vugt qua 100 ppm sé lam giam nghiém trong tinh truong nd cta Bentonit. .

b. Bentonit: 13 mgt loai khoang chét sét chu véu la thanh phan mommaorilonite va
dudi dang bd mau xam nhat. No |4 mdt trong cac vat lidu quan trong nhit cho dung
dich gir on dinh vach, dam bdo cho dung dich c6 mot d6é nhdt thich hap. tinh xuc bién
va kha nang tae ra mdt mang bao vé,

Néng do Bentonit cang thap ma lai khéng c6 hién tudng lang tu trong dung dich
thi chat lugng cang tét. Bentonit chit lugng tot sé lam cho dung dich ¢é dé nhét 16n
hon va kha nang hoat dong cao 2on. Phai tranh viée diing Bentonit chit lugng xiu vi
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e. CMC: vie: tat ciia chit Sodium carboxy methyl cellose. Day 1a chit téng hop o6
hé ngodi dudi dang bot. CMC la chat phu gia cho dung dich viia Bentonit dé nang cao
dé nhdt va ¢6 kha nang tao thanh mang béo vé. Khi CMC trén vae dung dich thi lam
cham bét sy giam d6 nhdt theo thdi glan. ‘ -

d. Chét tdc nhén phan tan

. FCL: viat tar cia chat Sodium ferrochrome lignin - sulfonate. 1a vac nhan phan
tan dién hinh dudi dang bot den va duge dung dé giam dd nhot cta dung dich, ngan
ngiia cing nhu cai thién sy keo hoa cha dung dich gay ra do lon can %! ca xi ming,
cho phép ¢6 thé su dung viia Bentonit duge nhigu lan.

Dude ditng véi ham lugng nho 0,1 - 0,3% cua liéu lugng tron.

- SN: viét tat ctia chit Sodium Nitro fuminate. 12 bt méau nau <% ding d€ ngan
ngiia sy tang d6 nhdt va keo hoa cua lon can xi trong Xi mang va ¢ :t.é dung lai dung

dich n iéu ldn. Duge dung vdi ham lugng nhé 0.1 - 0,3% nén né dat duge hidu qua
kinh t¢ tong thi céng coc khoan nhdi.

3. CONG TAC THI NGHIEM THUC TE

3.1, On dinh chdng sy phan ting

Khi dung dich viia sét dé riéng ré do anh hudng cta trong trudng su phén Iy xuat
hién ticiig neoc va cac chat khae va thdy ro hién tugng c6 mot phén dung dich wrén
va mot phan dung dich duéi c6 ty trong khac nhau, hién tugng nay s@ tién trién theo
thoi gian.

1. 8y tach nudc

Mau dung d1ch vita sét trong binh tru thuy tinh va gitt trong khoang 10h. Néu
khong quan sat thdy sy tich nudc d phan trén ciia dung dich thi ¢6 thé xem nhu tinh
chit én dinh 481 vdi phan tang 13 d2m bao. Con néu thay sy tach nudc xudt hién thi
dung dich xem nhu chua dat yéu cau. Tuy nhién néu nudc bi tach trong khoang 5%
trén toan b chidu cao thi vn ding dude véi sy thin trong cén thiét. h

2. Thi nghiém a8 chénh ty trong gitta dung dich phéin trén v phan duaéi

D& véi dung dich sau khi da tién hanh thi nghiém tach nuéc, cdn tién hanh thi
nghiem sau:

Sau khi @& dung dich khodng 1 gig, 30% dung dich tidng trén s& duge do ty trong,

tiép theo la 30% dung dich tang dudi eiing duge tién hanh tdng tu. Né&u khéng ¢d su
chénh nhau giia ty trong cla 2 miu ndy thi dung dich xem nhu ¢ thé st dung.

3.2. Trong lugng riéng

Trong lugng riéng cua dung dich viia sét VS cd thé dude danh gia bang rhiét bi
cin bun (Hinh 10). Néu ty trong cua dung dich VS tang lén thi df chénh cAn thist vé
ty trong gitta dung dich va bé téng trén san sé khéng df va viéce dé bé tong khong thé
thuc hién duge hay lam cho cong téc 48 bé tong rit that thudng.
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N6i chung ty trong vita sét thay ddi theo tinh chit va néng do Beutoit.

" Vi tinh chit ctia Bentonit thay déi theo loai vi ndi khai thac. Trude khi ding can
phai khing dinh chinh xéc dic trung ctia né. Trong khi khoan do sy hoa tan cha bin
khoan vao trong dung dich cho nén ty trong ¢é xu huéng tang lén vi chéc chin sé
viigt qua tri & ty trong néi trén. Néi cach khac, ty trong dung dich cao ¢d nghia la né
_ chita qua nhiéu hat dat.

Mudn ngin ngita anh huéng bat 1¢i dén viée khoan, ¢d géng duy tri ty trong thap
lién tue. Diéu nay c6 nghia la viéc hoa tan it cac hat @4t vao trong dung dich va kha
nang hinh thanh duge mdt mang bao vé mong va khoé. Ty trong phi hdp dung cho
. dung dich viia sét khac nhau tuy theo cac dic trung cua dia tdng. TV trong thuc t&
thay d6i tit 1,02 - 1,2 va t&t nhat d gia tri 1,15. Diéu d6 6 nghia 1a sy can bing thich
hdp ty trong gitta dung dich vita sét va bé tong tron sin, xong c¢6 mdt y nghia 1én dén
cong tac d6 bé tong o dat két qua hay khéng.

3.3. Pd nhat

Dé do d6 nhét ngudi ta ding phéu do do nhét. S8 Iugng do ¢ Nhat Ban 1a 500cc,
nhung & mdt 8 nuée khac 1a 946¢c. Phuong phéap do nhu sau: Cha 500cc dung dich
viia sét vio trong phéu, 18y ngnn tay bit miéng ra cia phéu, bé ngén tay ra roi do thoi
gian (bing giay) cin thiét dé chay hét khéi lugng vita, thoi gian dé biéu thi 6 nhét
phéu 500ce/500ce (Hinh 9). Do nhét do dude ctia nude 1a trong phéu do néu la
19 gidy & 21°C, do d6 d nhdt ca dung dich VS s& vugt qua 20.

3.4. Thi ghiém ép tham
Kha nang cla dung dich tao ra mang bao vé sé duge do bang thi nghiém ép tham.
Phuong phdp xdc dinh:

Ludi thép min va gisly thaim duge bd trf 1an lugt theo quy dinh 6 day cta hop hinh
tru chita dung dich (hép bun), trong hép biin s& d6 hon 290cc dung dich. Hop bin
phai duge gitt kin khong cho lot khi v cho ép dén 4p sudt 3kG/em2 trong 30 phit.
Lucng loc qua tit hép bun di vae éng nghiém do hinh tru duge do bang ce va xac dinh
trang thai va 4 day cia mang bun trén gidy loc (dudge tinh dén 2 s lé thap phén)
Hinh 11.

NoL chung, dung dich én dinh vach duge cho 13 tot néu lugng loc 1a 10cc va chiéu
diy ~aa mang bin nho hdn 1.5mm. Mang bun phai min déu’'va khong bi ran nut do
tae ding co hoe. diéu dé néi lén mang la dang tin cdyv. Ngodi ra. khi mang bun Ia
mong. thi lugng thim col la it. Véi gid tri tuong Ung 15cc va 2.0mm la gia tri gi61 han.
Can Héu chinh chat lugng dung dich néu nhu 1 hode ca 2 gia tr trén vugt gia tr

a:G1 har.

"Pé tidn hinh thi nghiém duge gian don, dbi khi thoi gian ap lue giam dén 135 phut
hode 7.5 phiit. Trong trudng hop 46, khai lugng tham sé dude nhan 1én 1.5 ldn khi thi
nohdm 13 phut va lén 2 [an khi la 7.5 phat, dé thu duoge @14 tri cua 30 phut
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3.5. Do dd pH

D6 pH cta dung dich néi chung tir 8 - 10. Khi bé tdng tuci bi tron vao trong dung
dich. gia tri pH sé tang 1én. Bing su do pH ngudi ta ¢6 thé nhan ra su hong cla dung
dich do su tron 13n eta xi mang. Do su tang pH nén dung dich bi keo hea va gia tri
gidi,han ctia pH khéng vugt quéa 12, C6 thé cai thién sy nhiém xi mang cta dung dich
khi dung dich trdn véi bé téng bang céch trén véi FCL,

3.6. Cac hat cat

Cac hat duge goi 1 cit trong dung dich 12 cic hat [8n hon 0,074 mm khi do béng
sang, Khi dung dich chita s§ lugng hat cat 1dn thi ty trong sé tang lén. Noi cach khac,
¢6 thé xac dinh ham ludng cat théng qua do ty trong. Néu dung dich chita nhiéu hat
cat ¢6 thé 1am mat di bang cach trén véi tic nhan phén tan va giit ty trong d gié tri
gidi han.

4. PIBU CHE VA KIEM TRA DUNG DICH

Vé co ban dung dich phai diéu ché thod man dude tinh chét cfu tao cla dat. Dé
dap ting di€u d6, phai hidu r3 quan hé giita sy ciu tao cha dat va xu hudng sut 16 véch.

Quan hé gita dit va xu huéng sut vach Bang 2
Loai dia ting Xu huéng sut 16 vach ]
Dal sét Khéng sut |d |
Bin Thudng khéng sut 1& |
Bun cat - Do khi sut 16 '
Cat min Tuong d6i d& sut 1 _
- ~ Catthd Dé sut 16 i
Cat pha sdisan Nhay sut ig '1
Soi san ! R4t nhay sut 18 [

Bang 2 va Bing 3 cho biét quan hé gidfa tinh chat dat va xu hudng syt 14 kh
khoan didt khong ding dung dich VS sdu dudi mat d&t 10m.

Tit ngi khong sut I6 ¥ néi 1a vach ho én dinh khi dé mét thai gian sau khi dao. Tu
ngl déi khi sut lo y noi 1a vach hd sau khi dae xong khéng sut l¢ cho dén mot tho
srian nio dé (trude dé van dn dinh). Tt ngil tuong déi dé sut ld ¥ néi ¢6 thé bi sut io
bit et lic nio trong khi dio. Con cic tit ngit nhay sut 1 va rdt nhey sut ld ¥ ndi la
chi dude dao khi o chong dd. Khi co nude ngam thi kha nang sut 16 16n hon (Bang 3)
<0 voi khéng o6 nude ngdm (Bang 2)
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Quan hé gia dat va xu hudng sut 16 vach -
(khi ¢6 nude ngam) Bang 3

Loai dia tang - Xu hudng sut 1o !
Bun ‘ DI khi sut I8
Bin cat ' " Tuong déi dé sut Ig
i Cat min | D& sut 14
Cat thd | Nhay sutlg <
! Cat pha soi san R&t nhay sut 15

4.1. Quan hé gida ty trong vatinh chit ciia dung dich

Quan hé gita ty trong va tinh chit ctia dung dich Bang 4

(5 T ot arncin T g | opn | [k, n et
| |

Thip ~ Nhd Nh Lén Nhd Lén |
Vira Trung binh Trung binh . Trung binh | ~ Trung binh Trung binh |
Cao Lon Lén Nhé Lén Nhé |

Bang 4 thé hién rd kha ning chong sut 16 ting 18n khi téng ty trong trong khi dé
hiéu suit khoan lai giam di.

K&t qua 14, tham khao xu hudng sut 16 thé hién & Bang 2 va-3, mét d6 cén duge
diéu chinh phii hgp véi cdu tao dia chit riéng biét mang yéu t& sut 13 can xem xét.

4.2. Quan hé giira sut 16 va cac phuong phap dao dat

Phudng phéap dio déng vai trd quan trong git 6n dinh thanh vach, khi dung gau
xtc 2 14 nhu ena may xde, thi thugng xuyén giu di 1én va xudng trong hd dao cong
thém hyc va cham vao phin dat dio nén kha nang sut 18 nhifu hon. Phuong phap dao
van chuyén dit bing phudng phap tuén hoan nghich khéng khi nao gay sut 16 vi
dung hé théng nay, khéng c6 va cham hoic rung dong dél véi dat, né duge thuong
xuyén tiép xie véi dung dich vida sét léng. Vi phuong phap dao dung hé théng khoan
trong 44t dude st dung miii khoan quay vi hé tuan hoan nguge, dung dich c6 kha
nang diéu ché véi d6 nhdt tan ludng gia dat gia tri thap nhat, dong thoi véi viée duy
tri mang thdm bao vé thich hagp.

-

4.3. B nhdét thich hgp cia dung dich vira sét

N6i chung phai x4c dinh d3 nhét clia dung dich VS thoa mén trang thai cia dia
ting va xem 46 1a y&u t& chit yéu, déng thoi d6 nhdt con phai xem xét vé ché d8 xay
dung, gidf thi cong... v xem @6 14 véu t§ phu. Khi khoan dé lau réi mdi d6 bé tong thi
- phai dung gia tri d6 nhét tiéu chuin cao nhit, Nguge lai, sau khi dao xong dé bé tong
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ngay thi c6 thé 14y gia tri d6 nhét thip hon. Ty trong Bentonit 13 mot y&u t& quan
trong cho dé nhét, tuy nhidn vi dd nhét ctia Bentonit rdt khac nhau khi nei khai thae
khac nhau v nhin hiu sin xuét khac nhau, khéng thé xac dinh ty trong mét cach
don gian, khdng xét dén chdt lugng etia Bentonit. Trude khi dung loai Bentonit du
kifn phai tién hanh thi nghiém va phai thod man yéu cdu dé ra. Chit CMC, nhu d3
gixi thich & tr3n, 1a chit phu gia cho dung dich V8 d€ tdng 45 nhét va siic chiu cta
mang bao vé. Déi vdi mot vai loai Bentonit, chdt CMC cho vao khdng nhiing cho chat
lugng t6t ma con kinh t& va gidm duge ty trong cita dung dich, tri s3 ty trong phai
duge quyét dinh qua thi nghiém. Vi ring Bentonit, chdt CMC va dung dich viia ban
¢6 quan hé tuong hé véi nhau, nhung tri s6 clia mbi yéu t6, khéng thé xéc dinh dée
lap véi nhau. Sau nhiéu thi nghiém véi vigc t8 hgp cée ty 1 pha trén cé the tim duge
ty 1& thich hgp nhat.

D& nhét thich hop cua dung dich VS Bdng 5
_ D6 nhdt do phéu (500/500cc giay)
Loai dia ting —
Khoéng ¢é nudc ngdm €4 nudc ngdm

Sét - 21.25 (29-35)
Bln cat, sét pha cat
C4t 13n bdn 23-27 (32-37) 28-35 (38-43)
Cat hat min dén tho 25-32 (34-40) 33-38 (41-46)
Cat va sdi san 30-35 (39-43) 36-43 (44-50)

Ghi chii: Céc tri 56 trong ngodc chi cé gi tri kki dung 946/1500cc,
4.4. Phuong phap diéu chinh dung dich -

Dung dich VS thich hop duge pha tron phtt hop véi qua trinh mo ta & Phan 3 va
néu trong qué trinh thao tac cé mét 8 thay d6i, thi phai c6 nhiing diéu chinh sau:

a. Khi ¢ nhot thép

Néu d6 nhét dung dich VS thip hon tri so thich hgp cho d Bang 3 (khong ¢é nudc
ngam) thi phai trén chiat CMC. Néi chung muén ting d6 nhdt, dung chat CMC hiéu
qua hon Bentonit. N¢i ¢6 nude ngdm va khi d6 nhét trd nén thap hon tri s8 thich hgp.
cAi d6 c6 the duge cho 12 de Anh hudng clia nude ngam. Trong trudng hop dé qua trinh
didu chinh chi yéu lam tang sb 5% cua Bentonit va tron thém CMC thay d6i w
0.05 - 0,2%.

b. Khi di nhét cao

Néu dd nhdt ctia dung dich VS vugt qué tri 38 thich hgp ghi trong Bang 3, ndi
chung cac hat sét hod tan trong dung dich. Khi d6 phai thém nude vio. néu chua diév
chigh ha thi dung dich via ban loang hon 0.03 dén 0,.3% s& duge tron thém vao.



