22TCN 18-79

CHUONG V KET CAU BE TONG TOAN KHOI VA BE TONG
COT THEP

QUY BINH CHUNG CHI DAN CO BAN

5.1. Chuong nay duoc thao ra trén co s& phét trién cdc chuong SNiPII — D7-62
((Cau va cong — Tiéu chudn thiét k&)) va 4p dung cho viéc thiét k& cac két cau be
tong cot thép va bé tong clia ciu (k€ ca cdu vuot, cdu can, cdu dan, v.v...) va
cong dudi nén dap trén duong sat, dudng 6 t6, dudng trong cac xi nghiép cong
nghiép va duong pho thi tran thanh pho.

Chiui thich: Cac d6 an ché€ tao, chuyén chd va lap rap cdu kién cin lam phoi
hgp véi d6 an két cau.

5.2. Ciu kién, trong d6 xét dén toan bo hay mot phan cot thép chiu luc trong
cac phép tinh cuong do va chong nut, dugc thiét k& (tinh todn va cau tao) nhu
cau kién bé tong cot thép.

Ngoai truong hop do6 ra, phai thiét k€ nhu ciu kién bé tong. Trong cic ciu
kién bé tong cot thép, khong qui dinh lugng cot thép toi thiéu ciang trudc hay
khong cang trudce.

5.3. Nhitng moi noi lién két cac cau kién 1ap ghép phai dam bao cho céc cdu
kién d6 cung chiu luc, déng thoi bao dam cudng do (4o chiu moi), do on dinh,
do chiu nit, do ciing, do khong thim nudc va tudi tho cia két cdu. Ngoai ra,
cdc moi noi trong két cau bé tong cot thép lap ghép phai dam bao toan bo két ciu
chiu luc trong khong gian, thié€t ké maoi noi cac cdu kién ghép doc can thuc hién
theo tiéu chun tuong tng.

VAT LIEU

5.4. C4c két cdu ciu cong cin thiét k€ bang loai bé tong xi mang ning c6 s6
hiéu thiét k& nhat dinh, dép ting cdc di€u kién cudong do va trong nhiing truong
hop can thiét bao dam chiu nudc an mon, khong thadm nudc.

Ngoai co sd tinh todn, can chon s6 hiéu thiét k€ clia bé tong sao cho phu hgp
kich thudc, tudi tho va tim quan trong cta cong trinh, ciing nhu phit hop véi
diéu kién chiu luc cua két cau.

Trong d6 an thiét k& phai du kién bao dam chit luong cho bé tong qua viéc
tuan thi cdc yéu ciu cuia chuwong (SNiP. III- D 2-62) ((Cu va c6ng — Quy tic t6
chiic va thi cong — nghiém thu dua vao st dung)) va nhiing tiéu chuin tuong tng
khéc.

Pong thoi du kién han ché lugng xi mang dén t6i da 1a 450 kg/m? d6i véi céc
két ciu bé tong cot thép co so hiéu thiét k€ bé tong khong qua 500, dung loai xi
mang it co ngot, loai bé tong chat, loai cot thép cip phoi hat to, sach, co it
nhét 12 hai thanh phan hat dong do riéng biét, néu bao dudng bing hip nhiét
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phai bao dam ché do hap néng 6n hoa (cé thoi gian gitt nhiét can thiét, tang
giam nhiét do dan dan), bao dudng bé tong can than va kiém tra viéc san xuat bé
tong.

Chii thich: Khong cho phép dung bé tong nhe trong thiét ké cau cong.

5.5. Trong cac két cau phai dung bé tong c6 so6 hiéu thi€t k&€ theo cudong do
chiu nén 1a 150; 200; 250; 300; 400; 500; 600 (s6 hiéu 150 chi dung cho két cau
bé tong, con s6 hiéu 250, 500 va 600 chi dung cho két cau bé tong cot thép).

Tuy thuodc két cau va diéu kién chiu luc, qui dinh s6 hiéu bé tong thiét k€ toi
thiéu theo cudng do chiu nén nhu sau:

400 — cho két cau nhip gian hoa, ciing nhu két cau nhip cdu 16n cac loai, cot
ong bé tong cot thép thanh mong, mo tru va coc tng suat trude dai qua 12m.

300 — cho két cau bé tong cot thép ung suit trudc, coc bé tong cot thép
thuong dai qud 7 m, coc bé tong c6t thép ting suét trude dai dudi 12m va tru lip
ghép va nira lap ghép tai viing c6 muc nudc thay doi.

200 — cho méng (ké ca coc bé tong cot thép thudng dai dusi 7m) va cong.

Dé nhoéi 10ong rdng khong chiu luc cia m6 tru chi dung bé tong c6 so hiéu thiét
k& khong qua 150.

5.6. Bé tong méng, mo tru, cong va cac cau kién khac phai dap ung yéu cau
GOST 4796-59 ((Bé tong thuy cong. Cac yéu cau chung)). Trong truong hop cé
tdc dung ctia moi truong nude, phai thoa man yéu cau cua ((Quy trinh thiét ké.
Nhitng d4u hiéu va tiéu chuén tinh xam thuc clia moi trudng nudc d6i véi cdc két
cau bé tong cot thép va bé tong)) (CH 249 63)).

Néu c6 tac dung xam thuc ctia khong khi, nude va dat, khi thiét k€ can du
kién bién phép bdo vé theo diing cic tiéu chuén tuong ung.

5.7. Nén dung cac loai thép mac tanh va thép 10 théi 0xy c6 s6 hiéu sau day dé
lam cot thép khong cang trudce.

a) Thanh tron bang thép cdc bon cén néng cap A-I theo GOST 5781-61 s6
hi¢u BMC,. 3cn - duong kinh du6i 40 mm va BKC;. 3cn - duong kinh khong
qué 28 mm theo GOST 380-60.

b) Thanh c6 go bang thép cac bon cén néng cap A-II theo GOST 5781-61, s6
hiéu C; 5cn (Méac Tanh), duong kinh t6i 40 mm va s6 hiéu Cp.5cn (thép 10 thoi
oxy) duong kinh khong qua 28 mm theo GOST 380-60; cling cho phép dung cot
thép cip A-II theo GOST 5781-61 va s6 hiéu 18P 2C duong kinh tir 45 dén
90mm theo GOST 5058-65.

¢) Thanh ¢6 go dudng kinh dudi 40 mm béang thép Méac Tanh can néng hop
kim thap cap A-III theo GOST 5782-61 s6 hiéu 25P 2C va 18P 2C (s6 hiéu sau
c6 duong kinh tir 6 dén 8 mm). Ddi véi cac cau kién khong phai tinh theo do
chiu moi ¢6 thé dung s6 hiéu 35P C theo GOST 5085-65 nhung phai theo yéu
cu cua diéu 5.30.
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Quai 1ap rdp (d€ c4u nang) trong cac cau kién lip ghép phai dung cot thép
Mic Tanh cdn néng hoac thép 10 théi 6xy cdp A-1 theo GOST 5781-61 s6 hiéu
BMCT.3cn va BKC; 3cn theo GOST 380-60.

Chui thich: 1. Doi v6i nhitng ciu kién khong phai tinh d6 chiu moi, cho phép
dung cot thép khong cang trudc duong kinh toi da 1a 28mm cap A-II theo GOST
5781-61 s6 hiéu CT 5cn (thép 10 thoi oxy) theo GOST 380-60.

2. Cho phép dung thép s6 hiéu BMC; 2cn va BKC,. 2c theo GOST 380-60 dé
lam cot thép 1ap rdp va nam trong céc phan cong trinh khong cén tinh, néu cac
loai thép nay dat két qua thi nghiém bé cong & trang thai ngudi.

3. D€ 1am cot thép dai va luéi thép (budc hodac han) khong can tinh vé do chiu
moi, cho phép dung thép cap A-I duong kinh t6i da 10mm (day thép can) theo
GOST 5781-61 s6 hi¢u BMC,. 3cn, BMC,. 3Kn, BMC,. 3nc va BG 3Kn ciing
nhu thép méc tanh hay thép 10 théi 6xy s6 hiéu C;. 3cn C;. 3nc va C;. 3Kn theo
GOST 380-60.

4. Cho phép dung cot thép cap A-II duong kinh t6i da 20mm theo GOST
5781-61 va TeMTY/YHIIM 10-63 s6 hiéu C;. Snc (ndu trong 10 Mac tanh hoac
10 théi 6xy) tai cdc bo phan khong tinh vé do chiu moi va chiu luc vé6i hé s6 dong
luc nho hon 1, 1. Néu & két cau nhip thi cdc loai thép nay chi dung dé lam c6t
thép nén tinh toan va tat ca cac cot thép cau tao.

5.8. V& tinh nang co hoc, c6t thép khong cang trudc phai dap tng yéu cau
trong cac qui trinh hién hanh ctia nha nuéc (hoac GOST 5781-61).

5.9. Nén dung céc loai thép sau day lam cot thép cang trudc:

a) Thép sqi tron cuong do cao kéo ngudi cip B-II theo qui dinh clia phan SNiP
[-B. 4-62 va GOST 8480-63 (khi két thanh bo).

b) Thép soi c6 g cudng do cao kéo ngudi cap B,-II theo quy dinh clia phan
SNiP I-B. 4-62 va GOST 8480-63 (khi két thanh bé hay dé roi).

c) Thép bén bay soi dé lam c6t thép trong cdc két ciu bé tong cot thép tng
sudt trude thep qui dinh _TeM—TY426 -61.

SiHIITeM

d) Thép cap;

e) Cot thép can néng cap A-IV theo GOST 5781-61 s6 hiéu 20X P 2Si theo
GOST 5058-65.

Chii thich: Khi ding cép phai tuan thu cdc tiéu chudn hién hanh qui dinh viéc
dung cép vao cau.
5.10. Ve tinh nang co hoc cua thép cang trude, thép can néng phai dap dng

yéu cau ctia GOST 5781-61, thép sgi — GOST 7348-63 va GOST 8480-63, thép

bén bay soi — MY 4661,
' SiHIITeM
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Doi vdi thép cudng do cao (k€ ca thép bén), giGi han chay gia dinh (o,,) it
nhat phai bang 0,8R” .

Ngoai ra, cot thép dung cho cac bo phan két cau tinh theo do chiu moi phai
c6 gi6i han chiu moi qui dinh trén co s 2.10° chu ky vap =0, 85

Toi thi€u 12 0,9R” do6i v6i thép c6 gd, cén néng.

Toi thiéu 1a 0,6R” d6i v6i thép sai.

5.11. Cac chi ti€t thép theo tinh toan cua két cdu bé tong cot thép (gbi cau, chi
tiét ga dém, thi€t bi neo tua, bd phan chot v.v...) thuong dung thép cé s6 hiéu

giong nhu két ciu cau thép. Cac chi tiét thép dat cau tao nén dung thép s6 hiéu
BMC,;. 3cn va BKC,. 3cn theo GOST 380-60.

CUONG PO TINH TOAN CUA VAT LIEU DUNG KHI TiNH VE
CUONG DO VA B0 CHIU NUT.

5.12. Cac cuong do tinh toan cta bé tong khi tinh vé cudng do chiu nit néu
trong bang 5-1.

NDT



22TCN 18-79

Bdng 5-1
Cuong do tinh todn ctia bé tong dung khi tinh vé cuong dé va dé chiu nit.
S diéu Cuong do tinh todn ctia bé tong tinh
T kién | bang kg/cm? khi s6 hiéu thiét k& cuia bé
T | Loaicuongdd | Ky san tong theo cuong do chiu nén la:

hi¢u | xuatbe | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 600
tong 0 0 0 010 0

a - doi vai bé tong cot thép loai thuong va loai tng suat trudc.

1 A - [ 78 110 | 12 | 06 | 20 | 245
b - 7210 | 5|5 |5 | 225
4 R

Nén dOC truc np 95 11 15 19

5 0 0
2 A - |97 |12 | 15| 20 | 25 | 305
) o b - 190 | 5 0 5 5 280

Nén khi uén R, 11 14] 19| 24

5170, 01]0
b - doi véi bé tong cot thép ting suat trude

3 | Nén doc truc A - - - [ 13119 | 24 | 295
(khi tinh do RT b - - - 5105 | 275
chiu niit theo " 12 |17 | 22
vét nut doc) 5 5 5
4 | Nén khi u6n A - - - | 16 | 23 | 31 | 365
(tinh do chiu R b - - - |51 5] 0] 335
ntt theo vét niit ! 15 | 21 | 28
doc) 5 5 5
5 A - - - |10 | 14 | 17 | 210
Ung suét nén R b 510015 19
chu ren 10 | 13 | 16
0| 010
chll
7 Kéo R, A-bB - - - 153 16 | 18 19
8 Cat khi uén R, | A-B - 132138 |44 |53 ]65| 70
c - doi v6i bé tong cot thép loai thuong:
9| Ongsuitkéo |R.,,| Avab | - |24 |28 |32 | 37|42 | 46
cht quy uéc
1 Avab| - | 6, | 8 | 9, | 11 | 12,] 13,5
£ R > > 2 2 >
0 Kéo doc truc po 5 0 5 5
d - d6i véi cac két cau bé tong:
1 b 55|65 - |10 | 13 | - -
: R
1 Nén doc truc P 5 5
1 . D b 65|80 | - | 12|17 | - -
) Nén khi uon R, 5 0
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Chii thich: 1. Tri s6 cuong do tinh toan thuéc nhém A chi qui dinh cho cac
loai bé tong san xudt tai nha mady hodc noi tap trung, vdi diéu kién da c6 thiét k&
thanh phan bé tong kém theo kiém tra bang thi nghiém két qua chon thanh phan,
dong do tu dong hoac nira tu dong céc thanh phan theo trong luong, kiém tra ¢
hé théng cudng do va do dong nhat bé tong trong phong thi nghiém riéng dé so
sdnh két qua véi tiéu chudn dé ra & nhém A dong thoi c6 kiém tra chu ddo chat
luong san xudt cac két cau.

2. Khi tinh c4ac bo phan chiu tac dung tai trong thi cong trong giai doan tao
ting suat trudc, bao quan, chuyén chd va lap rdp v.v... ¢6 thé nang cudng do tinh
toan bé tong (ghi & sO thit thu 1, 2, 11 va 12 clia bang nay) 1én 10%.

3. Khi tinh vé cudng do cac bo phan chiu riéng finh tai tic dung trong giai
doan str dung, cuong do tinh toan cua bé tong ha xuong 20%.

4. Chi dung cuong do tinh todn R vaRr; trong tinh todn vé chong xudt hién
nut doc trong qué trinh tao tng sudt truéc, bao quan chuyén chd va lap rdap. Néu
c6 tng suat kéo ngang trong bé tong do cac ngoai luc gay nén, tri sO sé phai ha
thap tuy theo tri s6 cdc ting suat kéo dy. Chi dung cuong do tinh todn R,, va R, ,
khi tinh chiu nit d6i v6i mat thiang géc va xién so véi truc clia ciu kién.

5. Néu tri s6 ting sudt nén chi o, <0, 8R, . thi tri s6 R, 14y & s 6 bang 5-1

thi m, = 0, 5 (d6i v6i s6 hiéu thiét k& 500 —
600)". Khi tinh cdu dudng sat trong giai doan sir dung, hé s6 m, phai nhan thém
voi 0, 8.

r.c.n

v6i hé s6 m, =0, 7 néu ., =R

cn

6. Khi tinh ciu dudong bo va cau thanh phd chiu tai trong banh xe va xich,
cling nhu khi tinh bung dam cac loai ciu chiu tai trong thi cong, cho phép nang
trisO R, dén R .

r.c.n

7. Khi kiém to4n cudng do chong cit theo mat phang ti€p xtic phan bé tong dé
sau vGi phan bé tong ép truGe, phai nhan R, véi hé s6 diéu kién lam viéc m, =
0, 5.

8. Cudng do tinh toan néu & phén ¢ ciing dung trong cac phép tinh két cdu lap
ghép d6 tai chd két hop tai cac ving mit céat khong tinh dén anh hudng clia cot
thép cang trudc.

9. D6i v6i cdc cdu kién do tai chd va chiu nén diing tam va léch tam c6 canh
16n nhét hodc duong kinh mat cat dudi 30 cm (bé tong cot thép) hodc dudi 35 cm
(bé tong), khi tinh vé cudng do trong giai doan st dung, can nhan cudong do
chiu nén tinh todn ctia bé tong v6i hé s6 diéu kién lam viéc m, = 0, 85.

ty day va trong cdc trudng hop tuong tu, nhing tri s6 trung gian déu xédc dinh bing noi suy.
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10. D6i v6i céc cau kién chiu nén ding tam va léch tam, do bé tong lién tuc &
vi trf thang diéng (cot, mo tru v.v...do tai chd), khi tinh vé cudng do cin nhan
cuong do tinh todn chiu nén R, va Rnp vé6i hé s6 diéu kién 1am viéc m, = 0, 85.

11. Trong truong hop chiu ép chiéu ngang, cudng do chiu cat khi uén R, cta
bé tong dugc tang thém mot tri s6 1a k,; o, ; k, 1a hé s6 xét anh huong tng suit
ép ngang o,. Khi o, <10 kg/em®, k, =1, 5; khi o, =30 kg/em®, k, =1.

12. Cuong do tinh todn chiu ép cuc bo xac dinh theo diéu 5.58.

5.13. Cuodng do tinh toan chiu kéo va nén cua cot thép khong cang trudc,
khi tinh vé cudng do, néu & bang 5-2.

Bdng 5-2
Cuong do tinh todn cua cot thép khong cdang trudc khi tinh vé cuong do.

Cuong do6 tinh toan chiu kéo

N . Y s 2
Loai c6t thép theo diéu 5.8 va chiu nén tinh bang kg/cm

R, vaR,
Loai A-I. C4n néng, tron, bing thép sd hiéu 1900
BMC; 3cn
Loai A-I.Can ndéng c6 g& bang thép 1o 2400

Mactanh s6 hiéu CT 5cn (duong kinh dén
40mm) va (duong kinh tir 45 -90mm)

Loai A-II1.C4n néng ¢6 go bang thép s6 hiéu
251 2Cva 5rC duong kinh dén 40mm) va 18r 3000
2C (duong kinh 6 — 8mm)

Chii thich : 1. Cudng do tinh toan thép 10 théi 6xy so hiéu BKC,. 3cn va
C;.5¢n ciing 1ay nhu thép Mactanh s6 hiéu tuong tng.

2. Cudng do tinh todn c6t thép Mac tanh va thép 10 théi 6xy dudng kinh t6i da
10mm, s6 hiéu BMC;. 3cn, BMC;.3km, BKC;.3cn va BKC;.3km, C;-3cn,
C;.3nc va C;.3kT cling 1ay nhu thép Mactanh nau lang.

3. Khi xét dén tai trong thi cong(trong giai doan lap rdp v.v...), duoc nang
cuong do tinh todn 1én 10%.Khi tinh vé cuong do bo phan chiu riéng tai trong
tinh, can ha cuong do tinh toan xuong 20%.

4. Khi tinh chiu luc cit ngang, can nhan cudng do tinh toin cta cot thép
ngang vGi hé s6 diéu kién lam viéc qui dinh & diéu 5.16.

5. Trong céc truong hop ndi cot thép bang phuong phdp han tiép xic, han ¢
mang d& dai hay ngén hodc han cép giita hai thanh dd so le cling nhu han diém
(loai nay riéng doi véi thép cap A-1I, A-II, A-III ) cudng do tinh toan cua thép noi
han lay nhu thanh thép nghiéng.

6. Khi tinh m6i han lap rdp céc cau kién lap ghép can xét dén cac dng suét phu
sinh ra trong qué trinh han va 1y cudong do tinh toan theo cdc tiéu chuin tuong
ung.
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5.14. Cuong do chiu kéo tinh todn cta c6t thép cang trude khi tinh vé cudng
do trong giai doan st dung, khi tao ra ung suét truéc, chuyén ché bao quan va

lap rap dugc néu 6 bang 5.3

Cuong do tinh todn chiu kéo cua cot thép cang trudc khi tinh vé cuong do

(Bang 5.3)
Cuong do tinh todn chiu
Puong kéo(kg/cm?)
e x kinh | Khi tao tng suét Trong giai
Loai cot thép theo diéu 5.9 (mm) | trude bio ﬁuén, doafrgl %ﬁ’
chuyén cho va dung(R ,,,)
lap ghépR ,,)

3 12400 11000
4 11700 10400

1. Sot thép tron cudong do cao 5 11000 9800
6 10400 9200

7 9800 8600

8 9100 800
3 11700 10400

2. Soi thép ¢6 go cuong do 4 11000 9800
cao 5 10400 9200

6 9800 8600

7 9100 8000
6 11500 10300
1 : 7,5 11300 10200

3. Bo bén 7so 9 10700 9600

12 10100 9100

15 9500 8500

4. Thép can nong cé go cap

ATV 12-18 5100 4600

Chii thich: 1. Khi tinh v6i luc cit ngang, phai nhan cudng do tinh cua cot
thép ngang cang trudc véi cac hé s6 diéu kién lam viéc qui dinh & diéu 5.16.

2. D6i v6i thép thanh cdp A —IV n6i v6i nhau bang han ti€p xic gilia
sach mat theo chi€u doc, cho phép 14y cudng do tinh todn nhu thép thanh
nguyén. Néu thanh dé han ti€p xic khong gitia sach mat hoac han cap gitta hai
thanh so le thi nhan cuong do tinh todn véi hé s6 0, 9.

3. Khong cho phép han diém cac cot thép 1am béing thép cudng do cao
cap A — IV va soi thép cuong do cao.

4 Khi dung cap thép, cn tuan thi céc tiéu chuin tuong tng.

5.15. Cuong do6 tinh toan ctia cac chi tié€t thép theo yéu cau tinh toan dung cho
cac két cdu BTCT (goi cau, thi€t bi tua, cac bo phan chét v.v...)ldy nhu tai cac

két cau cau thép.
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5.16 Khi tinh vé cudng do cdc mat cit xién chiu luc ngang, cudng do tinh
toan R, va R, cua thép uon xién, thép dai va ludi thép phai nhan véi hé s6 m,,,
m, vam, , m, bang 0, 8 (d6i v6i cot thép thanh ) hoic m,, va m, bang 0,
7(doi véi cot thép soi va bén).

5.17. Khi tinh vé cudng d0, cudng do tinh todn chdng nén cua co6t thép cang
truée(R ) 1y nhu sau:

a) Truong hop cot thép dinh bam véi bé tong, tinh cho giai doan tao tng suat
trude, bao quan chuyén chd lap rap :R .= 2700 kg/cm? ; tinh cho giai doan sur
dung R .= 3600 kg/cm*.

b)Truong hop thép va bé tong khong dinh bdm véi nhau (cho phép khi tinh
toan cho giai doan san xuat va lap rap) R ,.=0kg/cm”>.

5.18. Khi tinh do chiu mdi véi bién do chu ki dng sudt p= Zm» khong vuot 0,
1, cuong do tinh toan cua BT qui dinh theo bang 5.4. 6 day o,,,, o, latriso
nho nhét va 16n nhat (so sanh v6i nhau vé tri s6 tuyét doi ) cua ung sudt phap
tuyén c6 kem theo diu cua chiing.

Bang 5-4
Cuong do tinh todn bé tong khi tinh vé do chiu moi véoi p<0, 1
S A Cuong do tinh todn bé tong
< Diéu ) ) - SN e epes
0 Kien chiu moi(kg/cm?) v6i sO hiéu
th Loai cudng do | Ky hiéu | san xuat thiét ke ctia be tong
a | % £ 40 | By it va tone | 20 [ 25 [300 400500 [ 600
tu Sl oo
1 | Nen doc t R’ A 60 | 75 | 90 | 130|160 | 190
on goc e B | 55|70 95 [120]145]175
C , A 75 | 95 | 115|160 | 195|235
A O R
o | Nénkhiuon ’ b 70 | 85 [ 105|150 | 180 | 220
) 10, | 12, | 13, | 14
£ R N _ _ ’ ’ ) ’
3 Kéo » Avab 5 5 5 5

5.19. Khi tinh do¢ chiu moéi véi bién do chu ky tng sudt p> 0, 1 can lay
cuong do tinh todn ctia bé tong theo bang 5-4 roi nhan véi hé s6 k, dugc ghi &
bang 5-5

Bdng 5-5
Hé 56’k , dung cho cuong do tinh todn bé tong chiu nén doc truc va chiu nén khi
uon voi p>0,1

p 0,1 | 0,2
K, 1 1,05

—_ O
—
=
N
— O

>
o)
— o
W

-

5
)2 1,25

N
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Néu trong bé tong phét sinh tng suat kéo phdp tuyén, hé sd k, phai 14y bang
1 bat ké tri s6 p 12 bao nhiéu.

Cuong do tinh todn vé chiu moi cta bé tong, sau khi nhan véi hé s6 k, 1ay &
bang 5-5 khong dugc 1ay cao hon cuong do tinh todn vé cudng do tuong tng cla
bé tong ghi & bang 5-1.

5.20. Cudng do tinh toan chiu kéo ctia thép khong cang trude, khi tinh vé do
chiu moi véi bién do chu ky ting suat p= 0 néu & bang 5-6

Bang 5-6

Cuong do tinh toan chiu kéo cua cot thép khong cang trude khi tinh vé

chiu méi R’ v6i p=0

Loai cot thép va s6 hiéu thép Cudng ?Egt/lcnrg 2t ())an R
Cot thép tron bang thép s hiéu BMC, .3CII. 1650
Cot thép c6 go bang thép s6 hiéu C,.5CII 10 1700
Mactanh.
Cot thép co go bang thép s6 hiéu 25T 2C. 1800

Chii thich: Cudng do tinh toan cua thép 10 théi oxy s6 hiéu BKC,. 3CII
lay nhu doi véi thép Mactanh s6 hiéu BMC, .3CII.

Tri s6 cuong do tinh toan ghi trong bang 5-6 qui dinh cho loai c6t
thép bi kéo khong han ndi va han ndi ti€p xic chay long doi dau lam sach go
theo chiéu doc mo6i n6i bang bién phép co khi cho t6i bé mit ting véi duong kinh
trong cua thép (doi véi cot thép tron khong nhat thi€t 1a lam sach moi noi).
Cuong do tinh todn cot thép han n6i 14y theo chi dan & diéu 5.22. Khi tinh do
chiu moi ciia moi han néi 1ap rdp céc cdu kién dic sdn can xét dén ung suit
phu(nay sinh trong qua trinh han) va 1y cudng do tinh to4n theo cac tiéu chuin
tuong Ung.

5.21.Vé6i bién do chu ky tng sudt p#0 cuong do tinh todn chiu moi khi kéo
ctia cot thép khong cang trudce 1ay theo bang 5-6 nhan véi hé s6 y, theo bang 5-7
nghia 1a bangy R’ .

Bdng 5-7

Hé 56 y, dung cho cuong doé tinh todn chiu kéo cua cot thép khong cdang trudc
voi p#0

p -1 1-0,5| -0, |-0,1]0,1]0,2,0,3]0,4]0,5(0,6

2
74 0,6 0, 0,9 O, I, (1,1 1,2]1,3]1,4]|1,5
75 95 | 05
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5.22. Khi han noéi cac thanh c6t thép bi kéo va khong cang truéc v6i nhau
hoac han ching véi cdc thanh khdc, cuong do tinh todn co ban vé do chiu mdi
cua cot thép R’ 14y & bang 56 phai nhan véi hé s6 b6 sung 7.. ghi & bang 5-8.
Truong hop p#0 ciing nhan véi tri s6 y, R’ v6ihéso y,,.

Bdng 5-8

Hé 56 y,, dung cho cuong doé tinh todn chiu kéo cua cot thép khong cdng trudc,
khi tinh vé chiu méi cho cdc kiéu han noi khdc nhau

Tri s6 hé s6 y,. dung cho cédc s6 hié thép
BMC, .3CII
N S f C,.5ClI
Ki€u han noi (hoac BKC,.3CII | ' 25r2C
) Mactanh
Han ti€p xuc (khong gitia sach ) 1 0,8 0,75
Han n6i c6 mang do dai 0,9 * 0,8 0,75
Han cap giita hai thanh dé so le 0,8 * 0,7 0, 65
Han tiép xuc diém nhitng thanh Khone cho
cGt thép bét chéo nhau vi han cdc 0,75 0,6 b
thanh khéc prep

* Trong nhitng truong hop nay khong cho phép han doi véi thép s6 hiéu
BKC,.3CIL
Cuong do tinh todan vé do chiu moi c6t thép sau khi nhan véi hé s6 y, theo
bang 5-7(ciling nhu trong truong hop tuwong tng sau khi nhan thém véi hé s6
theo bang 5-8) khong duoc 1ay cao hon cudng do tinh todn vé cuong do cua thép
qui dinh trong bang 5-2.
5.23.Dé xdc dinh cudong do tinh toan chiu kéo cua cot thép cing
trude khi tinh do chiu moéi, can nhan cuong do tinh toan R ,,, ghi & bang 5-3 vé6i
hé s6 k ,,, & bang 5-9 tuy theo dac tinh bién do chu ky ting suit trong cot thép.
Bdng 5-9

Hé 56’k ,,, dung cho cuong doé tinh todn chiu kéo cua cot thép cang trudc khi tinh
vé do chiu moi

Tri s6 hé s6 k ,,, khi bién do chu ky bang
Loai c6t thép theo di€u 5-9 0 0
0,6 0,7 75 0,8 25 0,9 1
g X . 0, | O,
Cot thép soi tron cudong do cao - - 85 | 95 1 1 1
Cot thép sgi c6 go cuong do ca - - 0. 10 0,9 0, 1
' ' 78 | 85 ’ 95
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0, 0, 0

Cot thép bén 7 soi . - 3 | g5 95

Thép go cén néng cap A — IV
duong kinhl12 - 18 mm(khong
moi ndi hoac ¢6 moi noi han tiép
xtc tinh ché theo chiéu doc)

0,7 0,9 1 1 1 1

78

Cling thé, nhung moi han noi
khong tinh ché€ hoac cap giita hai | 0,4 | 0,5
thanh d& so le

0 0

5§ 0,6 6§ 0,7 1

Nhirng dac trung cua tinh chat bién dang vat liéu

5.24 Tri s6 modun dan héi ban dau chiu nén va kéo va chiu cit Go cta bé
tong néu trong bang 5-10

Bdng 5-10

M6 dun dan hoi ban dau va mé dun cdt ban ddu ciua bé tong
Dang chiu Mo dun dan héi ban ddu va mo dun cit ban dau
luc Ky ctia bé tong (kg/cm?) v6i nhiing s6 hiéu bé tong

cuabé | Meu| 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600

tong
Khingn | o | 23000 [ 26500 [ 29000 | 31500 | 13500 | 38000 | 40000
© 0 0 0 0 0 0 0
10500 | 11500 | 12500 | 14000 | 15000 | 16000

Khicat | Go | 92000 | ) 0 0 0 0 0

Chii thich: M6 dun dan hoi ban dau cta bé tong ung vdi tri s6 ing suat
o <0,2R”

np

5.25. Mo dun dan hoéi cot thép E, va E , néu trong bang 5-11

Bdng 5-11
M6 dun dan hoi cot thép
So e 1 L s X Mo dun dan hoi
TT Loai cot thép theo cac dieu 5-7 va 5-9 oot thép (ke/em?)
1 Cot thép can nong bang thép cap A-I va p
A 2,1.10
2 Cot thép cdn nong bang thép cap A-III 2,1.10°
3 Cot thép cdn néng bang thép cap A-IV 2,1.10°
4 | Thép soi cuong do cao, tron va c6 go, bo 1.8.10°
thép sgi cuong do cao, cot thép bén 7 soi. »

Chui thich: Doi véi cot thép can néng cap A — IV cang trude theo phuong
phép dot nong bang dién khi tinh do dan dai thi khong xét modun dan héi ma xét
mo dun bién dang cot thép lay theo phu luc 16.
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4 E N A , . 2 2, N 7, A g A 2 LN
5.26. Hé sO n,= E“ dung dé x4c dinh tng suat(trie cic hé s6 néu o dieu 5.27)
o)

va xac dinh dic trung hinh hoc mat cit tinh d6i dugc phép 1ay theo bang 5-12.

Bdng 5-12

Hé son,

Tri s6 hé s6 n, vGi sO hiéu bé tong theo thiét
o k&
L h
oat cot thep 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600
Thép thanh 7.7 1 7.1 | 6.5 | 5.8 | 5.4 | 5.1
Thép soi 6.8 | 6.2 | 5.7 | 5.2 | 4.8 | 4.5

A A 9 E ~ , , ~, A A . 9 . 2 A, A
5.27. Hé s6 n’= E“ dung trong cac phép tinh vé do chiu moi cua két cau

bé tong cot thép thuong, néu & bang 5-13.
Bdng 5-13

Hé so'n’

Tri s6 hé sO n’ v6i so hiéu bé tong theo thiét ké

200 va 250 300 400 500 trd 1én
25 20 15 10
Chui thich : M6 dun bién dang ctua bé tong E _ xac dinh trong truong hop tai
trong tac dung lap di lap lai nhi€u 14n khong truc ti€p dua vao cac phép tinh.

5.28. Tri s0 tiéu chuédn ctia do bién dang tir bién (miic tir bién dic tinh tir bién
) va bién dang co ngot két thic cling nhu phuong phap xac dinh cac tri s6 nay
déu dugc néu lén & phu luc 17 dé 4p dung cho cdc diéu kién chiu luc cu thé cia
cong trinh.

5.29. Hé s6 dan n6 dai ctia bé tong trong cac cau kién bé tong va bé tong cot
thép lay 1a «=1.10" do".

2. CHi DAN CHUNG VE TiNH TOAN

Nhiing qui dinh co sé tinh toan

5.30. K&t cau phai tinh theo 3 trang thai giéi han. Riéng doi véi két ciu bé
tong, 14y kiém todn vi tri hop luc ctia cac luc chit dong dé thay thé cho cac phép
tinh theo trang thdi thit 3 (tinh chiu ntt).

5.31. Tinh két cau vé cudng do va do 6n dinh (hinh dang va vi tri) cho giai
doan str dung ( ké ca cdc phép tinh vé cudng do chiu riéng tinh tai ), va néu xét
céan thiét cho ca giai doan tao ting suat trudc, bao quan, chuyén chd va lap rap,
phai tién hanh theo tit ca cac loai t6 hop tai trong tinh todn.

Noi luc tiéu chudn (tinh todn ) tGng véi tai trong tiéu chuén (tinh toan).

NDT 13
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Nhiing cdu kién bé tong cot thép (trir mong, tru nang va cong) chiu tic dong
doan xe ltra déu phai tinh do chiu moi.

Tinh d6 chiu moi ndi trén ti€n hanh cho giai doan skt dung theo tai trong tiéu
chuin nhan véi hé s6 dong luc.

Dai vé6i cdc cau kién tng suat truGe, khong phai tinh vé do chiu moi, thi chi
can han ché€ ung suit trong c6t thép ( xem chu thich cho diéu 5-111).

Céc phép tinh bién dang va vé do chiu nit khong cho phat sinh hoidc han ché
bé rong céac vét nit ngang va xién va khong cho hinh thanh céc vét niit doc ciing
nhu ki€m toan vi tri dat luc trong két cau bé tong déu tién hanh véi tai trong tiéu
chuén (khong xét hé s6 xung kich).

Chii thich : Céc phép tinh (ing suat nén va cit chi thuoc vé phép tinh cudng
do.

5.32. Tinh mast cat vé cudng do tién hanh theo ly thuyét can bang gidi han
trong ti€t dién, gia dinh bi€u d6 ing suat bé tong ving chiu nén 1a hinh chit nhat
va khong xét dén tac dung chiu luc ctia bé tong vung chiu kéo.

Tinh vé bién dang, vé do chiu nit, do chiu moi ciing nhu viéc xdc dinh tng
suat can thiét cho céc tinh toan ay déu thuc hién theo nhitng cong thic sic bén
vat liéu dan hoi, véi gia dinh la ting suét ti 1€ v6i bién dang. Trong trudong hop
nay khi xdc dinh cdc dac trung hinh hoc clia mat cit cdc cau kién bé tong cot
thép thudng c6 ké dén cot thép nhung khong xét dén bé tong viung chiu kéo (anh
huong vung chiu kéo c6 xét khi tinh bién dang va do chiu nut ).

Chii thich : Gng suat nén va cét cht gia thiét xdc dinh theo cic cong thiic
stic bén vat liéu dan hoi.

5.33. Khi tinh theo trang théi giéi han thit nhat vé cudng do (do 6n dinh hinh
dang ) thi noi luc do cdc tdc dong cua luc tinh todn gay ra khong duoc dé vuot
stic chiu luc tinh to4an ciia mat cat cau kién. Siic chiu luc tinh todn d6 khi xdc
dinh phai dé cap:

Cuong do tinh todn qui dinh theo cdc di€u tir 5.12 dén 5.15 va tir 5.17 dén
5.23.

Heé s6 diéu kién lam viéc qui dinh theo cac diéu 5.12, 5.16 va 5.23.
Heé s6 uon doc ¢ theo qui dinh & diéu 5.24.

Hé s6 n xét anh hudng do uén cua céu kién dén tri s6 do 1éch tam cta luc nén
doc, theo qui dinh diéu 5.26.
anh hudng tac dung lau dai cua tai trong theo qui dinh di€u 5.27.

5.34. Khi tinh céac céu kién bé tong cot thép theo trang thai giéi han
thit nhat vé do chiu moi, Ung suat trong bé tong va cot thép do céc tic dong tiéu
chuin gay ra (k€ ca tac dong tng sudt trudc ) khong duoc vuot cudng do tinh
todn tuong tng cua bé tong va cot thép.
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5.35.N0i dung tinh theo trang thai giéi han thi hai la xac dinh tri s0
do vong va céc bién dang khac theo tai trong tiéu chuén réi so sdnh ching véi
cac tri s gidi han tuong tng qui dinh trong chuong 1 ctia qui trinh nay.

5.36. So d6 tinh todn qui dinh trong thiét k&€ phai phut hgp véi cac diéu
kién chiu luc cua cong trinh trong giai doan thi cong ciing nhu str dung.

5.37. Khi tinh cdc cau kién két cAdu bé tong cot thép vé do chiu nit
nhitng tri s6 dudi day xéac dinh theo nhitng tic dong tiéu chudn khong dugc vuot
qua nhiing tri s6 gidi han cho phép tuong tng.

a). B€ rong cac vét niit ngang vuong gbc va xién so véi truc tim cua cau kién
tai ving bé tong chiu kéo trong cac cau kién bé tong cot thép thuong & giai doan
st dung.

b)tiing suat kéo chu va kéo cuc bo, riéng doi véGi cau kién dat thap hon cao do
vuot mic nude tinh todn 0, Sm va tat ca cac cdu kién bé tong co6t thép tng suat
truGe con can thém tng suat kéo phap tuyén & cac giai doan.

c)ing suat kéo trong ving bé tong chiu nén khi st dung, & giai doan san
xudt bao quan, chuyén chd va lap rap.

d)ing sudt nén trong bé tong vung cé dat cot thép cang trude & giai doan tao
ing suat trudc, bao quan, chuyén chd va lap rap.

5.38. Khi tinh két ciu cdu, dac biét khi tinh vé cudng do, do 6n dinh
ciing nhu tinh bién dang (k€ ca khi xdc dinh do vong x4y dung va khe bién dang
) nén xét dén diéu kién chiu luc khong gian cua két cau anh hudng do co ngét,
tir bién va bié€n dang déo cua bé tong, su hinh thanh cac vét nat va tic dong nhiét
do cling nhu tdc dong diéu chinh noi luc va Gng suat cang trude, ¢ luu y dén su
thay d6i nhitng tic dong nay theo thoi gian.

Viéc xét nhitng yéu t6 ké trén chinh xac dén mic do nao thi hop 1y, hoic cho
phép gan ding nhu thé nao sé€ quyét dinh theo tam quan trong, tinh chat phic
tap, muc tiéu phuc vu, dang va cdc diac diém cua két cau.

Chii thich: 1. Khi di€u chinh noi luc trong két cau, can danh gid dugc anh
hudng thuan 1oi cua tng suét cang trude va ung sudt du, dong thoi xét cac ung
suat d6 thay déi do bé tong bién dang déo.

2. Khi xac dinh d6 cing cho phép dua vao tinh todn toan bo tiét

dién bé tong cua ciu kién ma khong xét tiét dién cot thép.

5.39.Trong qua trinh san xuat hodc lip rdp néu thay déi dang hoic cic
dac trung hinh hoc clia mat cat thi ting suat trong két cau sé xac dinh bing tong
s0 ung sudt sinh ra do céc luc tac dong & cac giai doan truéc, ma chdng van con
anh hudng dén giai doan dang xét.

5.40.Trong céac cau kién bi ép hai truc néu c6 hai loai tng suat nén chu
thi viéc xét hién tuong tir bién theo huéng tic dung cua mot loai s€ khong phu
thuoc loai kia.
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5.41.Khi tinh két c4u nhip ki€u dim ngoai cdc noi luc chu yéu, cin xét
tdc dung clia cic momen xoan phat sinh do tai trong dat léch tam, do tiét dién
khong d6i xiing v.v...Dong thoi xét ca anh hudng noi luc thing ding vuong
goc.

5.42.Bung dam két c4u nhip cAu dudng sat khi tinh can xét hién tuong
uon ngoai mat phang phat sinh do dam bi xoin. Truong hop nay s& xét dam la
mot két cAu nguyén khong cat ra thanh timg doan trong pham vi giita hai ban
ngan.

Tri s6 tinh todn do xé dich ngang cua hoat tai 14y bang 10cm. Khi tinh vé hinh
thanh vét nit nam ngang, vé do chiu moi va tng sudt chu, tri sO tinh todn cla
tai trong tic thoi thang ding phai nhan véi 0, 8.

5.43. Khi thiét ké két cau phan trén cta vom phai xét dén tac dung luc
gdy ra do n6 cung chiu luc chung v6i vom hoac cuén vom. Trong truong hop nay
cho phép tinh dén anh hudng giam tai ctia két cdu phan trén vom doi véi tri s6
momen udn trong vom.

5.44. D6i v6i cau vom ¢6 mat cdu dua vao vom nho cac cot chong, khi
tinh ddm doc cha va dam ngang, cho phép coi nhu cot chong khong ngam vao
dam.Momen goi trong dam tai cac cOt chong bién duoc xac dinh tuy theo ty 1&
do ciing theo chiéu dai cia dim va coOt chong, bang cong thiic :

3 M
M, ==>% — 1
o 4 l+c M
Trong do :
I_h
C=-= 2
i )

M — Mo men tinh to4n 16n nhat trong dam gian don khau do 1
h — Chiéu cao cOt chong
1 — Chiéu dai nhip bién

I, — Momen quan tinh cia dam

o

I. — Momen quéan tinh cta cot chong.

c

Néu dau dam doc lién két cing vGi vom tai dinh vom thi momen
g0i tai noi lién két sé 14y bang 2/3M.

Néu & dam ngang c¢6 phan hang thi momen dat tai cua phan hang
s€ duoc phan bo gitta da ngang va cot chong ty 1& v6i do cing chiéu dai cia
ching.

Trong dam ngang mot nhip (khong c6 cot chong gilta ) momen
udn xac dinh nhu déi v6i dam ké tu do.
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5.45. Cac cot chong cua két cdu nhip kiéu gian hoa trén vom tinh theo
nén uon.Cho phép tinh momen uén & nhitng cot chong giita két cau phan trén
vom tuy theo ty 1& do cing gitta dam va cot chong.

Khi c=4 (xem diéu 5.44) momen uon tinh todn cta cot chong ldy gia
dinh bang 10% momen tinh todn & goi dam va khi c=1 thi 1dy 20% momen do.

5.46. Cac cot chong cta két cau phin trén vom phai duogc kiém todn
theo tng suat nhiét. Trong trudng hop nay néu hai dau cot déu ngam cing, cho
phép gia thiét ca hai dau cot chong déu khong xoay dugc khi ban va ddm bién
dang.

5.47. Trong cac khung khong chot, cac cot chong gia thi€t hoan toan
ngam & phia dudi néu bé ctia ching tua 1én méng khoi bang da hay bé tong, con
dudng cong dp luc cua tai trong thi cit ddy moéng véi do léch tam khong 16n hon
1/10 chiéu dai mémg.Trong céc trudng hop khac, sau khi xét cot chong ngdm dé
tinh khung con cin kiém todn (ng suit trong cac tiét dién cot chong va da ngang
cua khung, coi méng va tiét dién & diém tua clia cot chong cé géc xoay tuong
ting véi so do ap luc trén dat nén.

5.48. Cho phép coi lién két cot chong diic sdn véi da ngang 1a diém nit
cua khung néu c6t thép cot chong va da ngang dugc han lai v6i nhau r6i d6 bé
tong gan lién, hodc néu cho cot chdng ngdm bang vita bé tong trong 16 bo tri
su6t chicu cao cua da.

5.49. Néu nén tru la nén dét dinh thi khi tinh két cdu siéu tinh ngoai,
can xét tinh dan hoi va tinh mém yéu cta nén.

5.50. Khi tinh tru véi cdc loai tai trong chi nim trong t6 hop phu va t6
hop dac biét, can xdc dinh noi luc va momen riéng biét theo chiéu doc va chiéu
ngang cau, khong cong chiing lai véi nhau.

5.51. Tinh khiic c6ng dang chit nhat coi nhu tinh khung c¢6 dudng vién
kin. Thanh cong coi nhu cot chdng ngam cing ctia khung.

5.52. Tai vung chiu kéo ctia céu kién chiu uén, néu dat cot thép doc
chiu luc nhiéu hon ba hang thi khi tinh vé cudng do phai nhan cuong do tinh
toan cot thép hang thi tu v6i hé s6 0, 9, hang thit nam va nhiing hang sau véi hé
s0 0, 8.

5.53. Trong cac cong thiic tinh vé cudng do tiét dién cua cédc cau kién
bé tong cot thép chiu uon(khi 0, 3 < £< 0, 55) chiu nén va kéo léch tam( khi £>
0, 3) ciing nhu d6i véi cau kién bé tong chiu nén 1éch tam déu phai dé cap dén hé
s0 diéu kién lam viéc m, xdc dinh theo cdc cong thic sau day :

m, :197_07 7(09 8§+A) (3)
m’,= 1 - 0, 2EN
4)
Trong d6 lay : 0,8<m,(m’,)<1
NDT
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O day : m, — Heé s6 diéu kién lam viéc cua bé tong va cot thép khi tinh vé
cuong do cac cdu kién bé tong cot thép chiu uén, nén va kéo
léch tam.

b

m’,— Hé s6 diéu kién lam viéc cta bé tong khi tinh vé cuong do
cac cau kién bé tong va bé tong cot thép chiu nén (kéo)
léch tam

§ = hi — Chi€u cao tuong d6i (toan bo) cta ving bé tong chiu nén.
Ey = );—N— Chiéu cao tuong d6i viing bé tong chiu nén tng vGi ngoai luc

o

N.

A = 0,00015R,<0,75

R,=0,8 R} — o, : D6i v6i cot thép cang trude loai soi b6 thang va bé
bén.

Gy — Ung sudt cang trudc da 6n dinh

0,8R#” — Gidi han chay gia dinh cua thép.

R — Cudng do tiéu chuan thép cang trudc qui dinh theo phu luc
15.

Doi véi cau kién chiu uén dat cot thép thanh khong cang trudc
(khi R <4000 kg / cm?) va cang tru6c(R, =Ry - o, <4000 kg /cm*), m,=
1 ( xem céc cong thic (16), (19) va (20) trong cac di€u 5.63 va 5.64)

5.54. Khi tinh vé do6 6n dinh hinh dang céc ciu kién chiu nén
ding tam, hé so ¢ triét giam suc chiu luc ( hé s6 uoén doc) duge xac dinh theo
cong thic :

¢kp
Na [ N
my,N N

(p:

Trong do :
¢, - He so triet giam stic chiu luc duéi tic dung lyc ngan han 14y theo :
Bang 5-14 d6i véi cac cdu kién bé tong cot thép thuong va
cac cau kién bé tong cot thép ting suit triioc c6 cot thép cang trudc
khong dinh bam vé6i bé tong & giai doan can xét.

Bang 5-15 doi vé6i cac cau kién bé tong cot thép tng suat
trioc c¢6 dinh bam gitta cot thép cang trudc va bé tong ;

Bang 5-16 doi véi cac cau kién bé tong.
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m, - Hé so xét anh hudng tac dung lau dai cua tai trong doi véi stc chiu
luc cua bo phan chiu nén, 14y theo bang 5-14, 5-15 hoac 5-16.

N=N_,+N, _ Tri s6 luc nén doc tinh toan :

N, - luc doc tinh todn gy ra bdi tai trong tac dung lau dai (tinh tai ) ké ca
hop Iuc N, ctia cot thép cang true dinh bam véi bé tong.

N, - Luc doc tinh todn gay ra boi tai trong tdc dung titc thoi(hoat tai ), ké
ca hop luc N, cua cot thép cang trudc khong cé dinh bam véi bé

tong (trong giai doan san xuat va lap rdp ) va c¢6 diéu kién xé dich
trong mat cat.

5.55. Chiéu dai tu do (tinh todn ) 1, ctia cac cau kién chiu nén ldy nhu
sau:
1.D6i v6i cac thanh ma cta gian.
Trong mat phang gian, 14y biang khoang c4ch giita tAm c4c nit ti€p nhau.
Ngoai mat phing gian, 1dy bang khodng c4ch giita tim c4c nit clia hé lién két
doc.
2. Doi véi cac thanh bung cua gian:
Ngoai mit phiang gian, lay bing toan bo chiéu dai hinh hoc cuia thanh hoic
doan 16n nhét khi chi€u dai thanh bi két cdu ngang chia nho.
Trong mat phang gian , 14y bing toan bo chiéu dai hinh hoc clia thanh nhan
v6i 0, 8;va nhan véi 0, 9 d6i véi thanh chéo va thanh chong & goi.
3. B6i v6i cac cot chong cua cac khung dung riéng biét khi thanh chong
tua trén chot ¢6 dinh, 14y bang 2, 2;khi cot chdng ngam ciing, 14y bang ty s6
tuong tng ghi 6 bang 5-17.
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Bdng 5-14
Hé s6 ¢, triét giam sirc chiu luc va hé s6 m , doi véi cac cau kién bang bé tong cot thép thuong va déi véi cac cau

kién bé tong cot thép tng suat truée co cot thép cang truée khong dinh bam voai bé tong va c6 thé xé dich trong mat
cat ngang cua cau Kién

1,/b 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
1,/d 86 | 104 | 12,1 | 13,8 | 156 | 173 | 19,1 | 20,8 | 22,5 | 243 | 26 | 27,7
1,/r 346 | 41,6 | 48,5 | 554 | 623 | 693 | 76,2 | 83,1 90,1 97 104 111
¢ ., VOi 8O0 hiéu bé  tong theo thiét
k&
<300 1 096 | 092 | 0,88 | 0,84 | 0,79 | 0,75 0,7 0,65 | 0,61 | 0,56 | 0,51
>300 1 0,95 |1 090 | 0,85 0,79 | 0,74 | 0,69 | 0,64 | 0,59 | 0,54 | 0,50 | 0,45
m, 1 09 | 093 | 0,89 | 0,85 | 0,81 0,78 | 0,74 | 0,70 | 0,67 | 0,68 | 0,59
L,/b 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
L,/d 294 | 31,1 38 346 | 36,5 38,3 40 41,7 | 43,5 | 453 47 48,8
1,/r 118 125 132 139 146 153 160 167 174 181 188 195
@ ., VOi sO hiéu bé tong theo
thiet ké

<300 047 | 044 | 041 | 039 | 0,37 | 035 | 0,33 | 0,31 0,29 | 0,27 | 0,26 | 0,25
>300 0,40 | 0,37 | 035 | 0,32 | 0,31 0,29 | 0,28 1,27 | 0,25 | 0,25 | 0,24 | 0,23
m, 0,55 | 0,52 | 0,48 | 045 0,41 0,37 | 0,33 0,3 026 | 0,22 | 0,18 | 0,14
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Bdng 5-15
Hé so ¢, triét giam khd ndang chiu luc va hé so m , doi voi cdc cdu kién bé

tong cot thép iwng sudt trudc khi cé dinh bam giita cot thép cdng tritoc voi bé
tong.

L,b | 10 12 14 16 18 20 | 22 | 24 | 26 | 28 30 | 32

L,d | 86 | 104 | 12,1 | 13,8 | 156 | 17,3 | 19,1 | 20,8 | 22,5 [ 243 | 26 | 27,7
Lo/t | 34,6 | 41,6 | 48,5 | 554 | 62,3 | 69,3 | 76,2 | 83,1 | 90,1 | 97 | 104 | 111
D yp 1 1095 |085]0,77 | 0,72 | 0,66 | 0,61 | 0,56 | 0,5 | 0,46 | 0,43 | 0,39
m, 1 {096 093|089 |085]|0,81]0,78|0,74 | 0,7 | 0,67 | 0,63 | 0,59
L,b | 34 36 | 38 | 40 | 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54 | 56

L,/d 294 | 31,1 | 38 |34,6 365|383 | 40 |41,7|43,5|453 | 47 | 488
Lo/t | 118 | 125 | 132 | 139 | 146 | 153 | 160 | 167 | 174 | 181 | 188 | 195
¢ 036 (0341033032031 ] 03 | 031029 0,29 |0,28 | 0,28 | 0,27
m, 055 052|048 045041037 033| 03 |0,26 0,22 |0,18 | 0,14

Bdng 5-16

Hé so6 ¢ ., triét giam kha nang chiu luc va hé s6 m , doi voéi cac cau
kién bé tong.

L,/b| 4 6 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 26

Ly/r| 14 | 21 | 23 | 35 | 42 | 49 | 56 | 63 | 70 | 77 | 84 | 91

¢, | 1109090908 |08]07(07/|0606]|05]04
8 5 2 8 5 9 4 7 3 8 9

M, | 1 1 1 1090908080807 |0,7]0,6|0,6
6 2 8 4 5 1 7 3

Cac ky hiéu trong bang 5-14, 5-15, 5-16.
1,- chiéu dai tu do ctia cau kién.
b - kich thuéc nho nhét cia mét cat ngang chit nhat clia cau kién.
d - dudng kinh mat cat tron cta cau kién.

l A 2 7 Ve ? o A P pd 7 Ve 7 A
A=-> -D0 manh tinh todn cua cau kién, véi r — ban kinh quén tinh toi
r

thi€u clia mat cat ngang cau kién.
Chii thich: Khi xac dinh m, cho diéu 2.28 theo cdc bang nay thi can

thay © va * 1an lugt bing % va &
b r h r

u
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Bang5-17
Chiéu dai tu do cua cac cot chong ngam cing cua khung ding riéng
biét.
: 0,5 1
i 5
B(!
0,2 1,11 |
1 1,31 1,151 1
3 1,51 1,41 1,11
Ky hiéu trong bang :
B,=E_, I, D0 cling da ngang
B.=E_I, Do cing cot chong

L Ky hiéu khiu do da ngang

1 Chiéu cao cot chong

E_MOo dun dan hoi bé tong

4. Doi v6i coc bé tong cot thép - theo cdc tiéu chuén tuong ting ;

5. Doi v6i vom dic c6 tiét dien ¢ dinh , & mat phang chiéu cong -theo

cong thuc :
,=nl 2L
IK
(6)

v6i 1 va f1a khdu do va dudng tén ciia vom.
Tri s6 K 1ay nhu sau:

a) P61 v6i vom hai chot

K=K, (6a)
b) Ddi v6i vom hai chét c6 gidng doc n6i véi vom bing cdc thanh
treo:
K=2K, (6b)
¢) ba6i v6i vom khong chot
NDT
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K=(2+§ K, (6¢)
d) D6i v6i vom ba chot 14y bang tri s6 bé nhat trong hai tri O :
K=K, vaK=K, (6d)

e) Daoi véi vom chiu luc cung véi két cau phan trén vom dang dam
lién tuc lién két véi vom qua cac thanh chong :

K={1+[0,95+0,71+(1ﬂ ﬂ}K (6e)
1 \1)| E,I

Trong d6 E_1_ - D0 cing dam

E_ 1, - D0 cting vOm

Cac tri s6 K, va K, néu & bang 5-18 tuy theo ty so §
Bdng 5-18
Triso K, va K, dung xac dinh chiéu dai tu do cia vom
f/l 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1
K, 28,5 | 454 | 46,5 | 439 | 384 | 30,5 20 14,1
K, 22,5 39,6 | 47,3 | 49,2 44 - - -

Chii thich : 1. Khi xdc dinh chiéu dai tu do cia vOm c6 mat cat
thay déi, néu do cing khong thay ddi nhiéu thi tri s6 K dugc xdc dinh theo
cong thiic (6e), 1ay do ciing vom 12 do ciing tai mot phan tu khau do.

Néu do ciing thay doi nhiéu, tri s6 K phai x4c dinh trén co s&
tinh riéng vé 6n dinh vom vé6i diéu kién vom chiu tai rai déu trén toan bo
khau do.

2 Khi ki€ém todn vé do 6n dinh toan thé ciia vom thoai, chiu nén
léch tam ngoai mat phang chiéu cong, cho phép tinh chiéu dai tuv do vom coi
nhu cdc thanh thang dat theo truc tim vom. Trong trudng hop nay cin xét
anh huodng lién két gitra cac cdu kién chu yéu.

5.56. Trong két cau bé tong cot thép nén léch tam, do bi uon, do
léch tam cua luc doc tang 1én. Hé so n tinh su tang do 1éch tam 4y duogc xac
dinh theo cic cong thic :

Doi mat cit ¢6 dang bat ky:
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1

n= ; (7)
- No|h
12CR,F| 1,
Doi v6i mat cét hinh chit nhat:
1
n= 5 &)
— ’oj
12CR,F| h
Véi
C= 66000 9)

R+350 ¥+200,u+1
€406
h
(d6i v6i mat cat vanh khan, cho phép 1dy C=400)
khi x>h, lay n=1

N - Luc nén doc do tai trong tinh toan gay ra tinh theo cong thiic
(10) diéu 5.57.

r, - ban kinh quén tinh mat cat ngang trong mat phang uén.
R - S6 hiéu thiét k&€ ctia bé tong theo cuong do chiu nén.

M=
F

Ay)

F - dién tich mat cat cau kién (néu dién tich mat cét c6t thép vuot 3% thi
s€ trir khoi dién tich mat cét cdu kién ).

-ham lugng cot thép (F, - dién tich mat cat c6t thép chiu kéo A va

e,- do léch tam ctia luc doc so véi trong tam cua toan bd mat cat tinh doi.

1, - Chiéu dai tu do cua cau kién.
Néu ty sO %0 khong vuot qua céac tri sO néu & bang 5-19, thi trong cong
thitc (9) dé xac dinh tri s6 C, s& khong dung tri sO %0 thuc su ma thay bang

tri sO giGi han cua ty so d6 1ay & bang 5-19.

5.57. Luc nén doc tinh toan N cua c4u kién nén léch tam xac dinh theo
cong thuc :
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Ndl

o

N=

+N (10)

Trong d6 : m,, - hé s6 xét dén anh hudng tac dung tai trong lau dai doi
vGi cuong do cdu kién nén 1éch tAm manh:

e
odl
m, +2

m, = (11)
[ 42 o

e,, - khoang cdch tir diém dat luc N, dén trong tAm mait cit ngang cua
cau kién.

N, va N, Luc doc tinh todn ting véi phan tac dung lau dai va tic thoi
cla tai trong.

m , - hé s6 qui dinh theo diéu 5.54.

h - chi€u cao mat cat (d6i v6i mat cat hinh vanh khan trong cong thic (11)
lay D, duong kinh ngoai ctia vanh khan, thay cho h).

D6i v6i cot thép cang trudc khong dinh bam vdi bé tong va c6 thé xé dich
trong mat cat ngang cua cau kién, chiéu dai tinh todn cta cau kién 14y bang
khoang cdch giita hai diém neo c6t thép. Trong cong thiic tinh, 14y N ,+N
thay cho N, (N, - hop luc cuia tat ca cac cot thép cang trudc).

Bdng 5-19

Tri s6 gi6i han d¢ léch tam tuong doi %0 dung dé tinh hé so e

o | Tri s6 t6i han do léch tam tuong d6i < véi
So hi¢u bé tong thiét ke h
N A . 7z l
theo Cu’o‘ng, do chiu nén fo<50 69 %6 | 104 | 122
tinh r,
bang kg/cm?
She bais |20 | 25 | 30 | 35
200 0,55 04 | 03 | 0,2 | 0,1
300 0,5 0,35 1 0,25 | 0,15 | 0,06
400 0,4 0,3 ] 02 | 0,1 —
500 0,35 0,25 1 0,15 | 0,05 | -
600 0,3 0,2 | 0,1 — —

Chui thich : 1. Tri s6 am cta hé s6 1 (tinh theo cong thiic da dan ) ching to
mat cat khong du.

NDT 26



22TCN 18-79

2. Khi tinh cac cdu kién c6 hai dau c¢6 dinh, tri s6 cta hé so
m, van lay nhu sau:

Doi voi mat cat ¢ phan gifta chiéu dai cau kién chia ba 14y theo cong
thuc da dan;

Do6i v6i cdc mat cat & phan bién c6 chiéu dai bang 1/3 c4u kién 1ay theo
noi suy tuyén tinh (18y hé s6 m , va n & hai dau bang 1).

SUC CHIU LUC NEN cuc BO (EP MAT)

5.58. Stic chiu lIuc nén cuc bo (ép mat ) tinh todn ctia khGp, chot, chd tua
g0i v.v...xdc dinh theo cic diéu kién sau day, d6i v6i cac cdu kién bé tong
cot thép c6 cot thép dat gian ti€p theo dang ludi thép han :

N<O6R F., +n, R F (12%)
Doi v6i cac cau kién bé tong cot thép khong c6 cot thép gian ti€p va doi
vGi cdu kién bé tong :
N<p F., Ry (12a)
V6i N — luc nén (€p mat) do tai trong tinh todn gay ra :

0 — hé so xét anh hudng cta cot thép bao quanh bé tong (2<0<3,

0= 4-3 1/% (12b)

F., vaF—dién tich ép mat va dién tich tinh todn xac dinh theo hinh 5-1.

5)

F , — Dién tich bé tong nam trong vien luéi thép tinh theo cc thanh bién.

i, — heé so thé tich cot thép gian ti€p.

— nfol, +n, 1,0, (12¢)
* 11,8

n,f,, 1, van,, f,,1, -S6lugng thanh, dién tich mat cat mot thanh
va chiéu dai thanh cta lu6i theo hai chiéu khic nhau.

S — Khoang cach gitra cac ludi thép.
u= 0, 75(khi luc rai déu p=1)
R, — cuong do tinh toan chiu nén cuc bo (ép mat
)cua bé tong.
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Reo =YR,, (12d)
R, — Cudng do tinh todn chiu nén doc truc clia bé
tong 14y theo bang 5-1

F

y=3
FCM

(12¢)

Tri s6 16n nhat cua r 14y bang :

2 — khi tinh v6i tat ca céc tai trong, ké ca tai trong cuc bo ;1, 5 — khi
chi tinh riéng vdéi tai trong cuc bo.

Y

~N
2003
PQ&&

Fecm

S
T
KY
B

1

Hinh 5-1

Khi tdi trong bé tri ngoai bién (xem hinh 5-1) tri so lon nhdt cua y giam di
20%.

Cong thic (12¢) chi ding néu dién tich mat cit cic thanh cla ludi thép
trén mot don vi chiéu dai cau kién vé hai phia khong sai khac qué 1, 5 14n.

5.59. Khi tinh tng sudt cuc bo clia bé tong nim dudi neo, luc do neo
chuyén t6i 14y nhu sau:

a)Truong hgp cot thép kéo sau:
Néu neo bo tri & mat dau hodc mép doc, 1ay bang 100% luc & cot thép.

Néu neo bo tri trong bé tong, 14y bang hiéu s6 luc & cot thép trude va sau
neo
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b)Trudng hop kéo truéc va doi véi loai neo ki€u khung thanh, 14y bang
30% luc trong bo cot thép.
3. TINH KET CAU BE TONG COT THEP THUONG TOAN
KHOL
Tinh cudng do (6n dinh )theo trang thdi gi6i han thi nhat.
Cac cdu kién bé tong cot thép chiu kéo ding tam

5.60.Tinh vé€ cudng do clia mat cat cdc cau kién bé tong cot thép chiu kéo
ding tam thuc hién theo diéu kién :
N<R F,
V6i N — Luc kéo doc do tai trong tinh toan gy ra :
R, - cuong do6 tinh toan chiu kéo cua c6t thép khong cang trudce,
lay theo bang 5-2:
F, -Dién tich mat cat c6t thép doc.
Cau kién chiu nén ding tam (1)

5.61.Céc cau kién chiu kéo ding tam dugc tinh vé cudng do va on dinh
theo diéu kién :

N<o(R ,F+R  F* ) (14)
(1) Cau kién chiu nén léch tam véi eoéglﬁ cling duogc liét vao loai chiu

nén ding tam (xem di€u 5.70, & day eo=% la do léch tam tinh todn trong
mat phang uon xic dinh theo momen trong pham vi phan giita thanh chiu
nén chia ba ;1 1a chicu dai tu do cta thanh 14y theo diéu 5.55).
V6i N — luc nén doc do tai trong tinh todn gay ra :

¢ —hé s0 14y theo diéu 5.54.

R, — cuong do tinh todn chiu nén doc truc clia bé tong, ldy theo
bang 5-1.

R, — cuong do tinh toan chiu nén ctia cot thép khong cang trudce, 14y
theo bang 5-2.

F’ — dién tich mat cat cot thép doc (d6i v6i cau kién bé tong. 14y
F,=0).
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F — dién tich mat cat cau kién (n€u dién tich mat cét cot thép vuot 3%
thi thay F=F-F).

Chii thich : Néu trong cau kién chiu nén c6 cot thép ndi véi nhau theo
dang méc khuyén va néu khoang dinh méc t6i thi€u bang dudng kinh bé
cong moc thi cho phép tinh dién tich mat cat thanh c6t thép clia méi ndi bang
50%.

5.62. Stic chiu luc vé cuong do (2) clia mat cat cau kién bé tong cot thép
chiu nén ding tam véi cot thép gian ti€p dang 10 xo hay ludi trong truong
hgp dap ung nhiing yéu ciu di€u 5-184 tinh theo dicu kién :

N<R _F, +R_F +2R F, (15)

Vé6i N — luc nén doc do tai trong tinh todn gay ra.

F , — dién tich 16i bé tong dugc dat cot thép (dién tich bé tong nam
trong duong vién cua cot thép gian tiép).

F. — dién tich tinh d6i chia mat cat cot thép gidn ti€p bang nD ,f,/S
doi véi cot thép 10 xo (xét dén trong truong hop F, > 0, 25 F), va bang
D If./S  doi véi ludi thép (xét dén trong truong hop S<8 cm ).

D, — duong kinh 16i cau kién.

f_— dién tich mat cat ngang cua thanh c6t thép 10 xo hoac luéi.

S — budc 10 xo hoac khoang cach gitta cac ludi.

D1 — chiéu dai téng cong cdc thanh trong mot ludi.

F, — cuong do tinh toan chiu kéo cua cot thép gian ti€p (10 xo hoac ludi )
lay theo bang 5-2.

Cac ky hiéu khac da dan & diéu 5.61.

Cuong do cta cau kién khi tinh theo di€u 5.62 so véi cudng do tinh theo
diéu 5.61(khong xét cot thép 10 xo hoac ludi ) khong cho phép tang qua 50%
; cho phép khong xét dén giam cuong do theo tinh toan do c6 xét (tinh) cot
thép gidn ti€p ; khi tinh vé do 6n dinh, khong xét dén anh hudng cua cot
thép gian ti€p va tinh theo diéu 5.61.

CAC CAU KIEN BE TONG COT THEP CHIU UON

5.63. Mat cat c6 dang bat ky nhung d6i xiing so véi mat phang uén vuong
gdc Vai truc cta cau kién va ¢ cot thép kép (hinh 5-2) sé duoc tinh vé cudong
do chiu mo6 men udn theo diéu kién :
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M<R S, +R_F. (h,-a') (16)
Chiéu cao viing chiu nén xdc dinh bang phuong trinh :
R ,F,-R_F =R_F, (17)

(2) Phép tinh ap dung cho cac cau kién c6 do manh ting véi chi s6 ¢=1.

% Rac.Fa
Rc Fs

Ra Fa

Al o 4

Hinh 5-2

Vé6i M — mo6 men uén do tai trong tinh todn gay ra
F_ — dién tich mat cat ving chiu nén clia bé tong.
F,  vaF, — dién tich mat cat cot thép chiu kéo A va chiu nén A’.
h, — chiéu cao lam viéc clia mat cat.
S, — mo men tinh cta dién tich mat cat ving chiu nén ctia bé tong doi véi
truc trong tAm mat cit cot thép A.

a’ — khoang cach tir mép bé tong (vung chiu nén ) téi trong tam co6t thép
chiu nén A’.

R, vaR _, — cudng do chiu kéo va nén cua cot thép 14y theo bang 5-2.

R, — cuong do chiu nén cua bé tong 1dy theo bang 5-1(d6i véi phan canh
dam chiu nén khi truc trung hoa nim trong pham vi chiéu day tinh déi ké ca
nach cua phan canh chiu nén, 14y bang R, :;khi truc trung hoa nam ngoai

u

pham vi d6, 14y bang R, ; d6i v6i phan chiu nén cua bung dim, ldy bang
R)).

Chiéu cao viing chiu nén cta bé tong phai thoa man di€u kién :
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¢ = X <0, 55 (18)
hy

Dién tich mat cat cot thép chiu nén F, ¢6 tinh dén hay khong 1a tuy thuoc
chiéu cao viing chiu nén ctia bé tong, cin cif vao nhitng di€u kién sau day:

Néu c¢6 hodc khong tinh dén cot thép A’ ma tri s6 x>2a’, thi khi tinh vé
cuong do can xét cot thép A’.

Néu khong tinh dén cot thép A’ ma tri s6 x<2a’, thi khi tinh vé cuong do
mit cat coi nhu chi ¢6 loai cot thép kéo.

Néu khong tinh dén cot thép A’ ma tri s6 x>2a’, con tinh dén n6, ma tri
s0 x<2a’ hodac x=0 hodc c6 tri s6 am thi khong tinh mat cat theo cdc cong
thic (16), (17) ma theo diéu kién :

MsRa Fa(ho_a’) (19)

5.64. Trong cac trudng hop mit cat hinh chit T hodc I c6 cot thép kéo va
truc trung hod nam trong pham vi bung dam (hinh 5-3) cudng do chiu mo
men udén duoc tinh phit hop véi chi dan & diéu 5.63 theo diéu kién

MsRubX (h0_07 SX)+RacF;(h0_a’)+R (b;'l _b)(hO_O’ Sh'n )h'n (20)

np
Con chiéu cao viing chiu nén thi xédc dinh theo cong thic :
_R,F,-R,.F,-R,(b,~b),

o (21)

X

om0y
Rac.Fa i % %xﬂ

f
(n T
m%

o

R Ra Fa A i

Hinh 5-3
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Trong dé :
M — mo6 men uén do tai trong tinh toan gay ra ;
x — chiéu cao viing chiu nén clia mat cit ;
b — bé rong bung dam ;
b, — chiéu rong tinh to4an phan cdnh chiu nén ctia mat cat T hodc I ;
h, — chiéu cao lam viéc clia mat cit.
h', — chiéu day tinh d6i (ké ca ndch ) cuia cdnh chiu nén.
R, vaR,  — cudng do chiu nén khi uon va nén doc truc ctia bé tong
lay theo bang 5-1.
Khi x< h’ (hinh 5-4 ), trong cdc biéu thiic néu trén can 1y b’ thay cho b,
con doi v6i mat cat chit nhat can 14y b thay cho b,
Chiéu cao vung chiu nén cua bé tong va cach xét c6t thép chiu nén phai
dép tng nhitng diéu kién ghi & diéu 5.63.

Chiéu dai phan hang ctia ban ndm & viing chiu nén 1y theo diéu 5.65.

«—N c
B Rac.Fa _i‘ A WL g 6 . ﬁ
* = wn, oz | TETE
0
«w RaFa A A ]

1]

Hinh 5-4

5.65 Chiéu rong tinh todn ctia cdnh dam chiu nén trir phan ndch ra (mat
cat chit T, chit I va cdc mat cét tuong tu ) khi tinh vé cuong do, khong duogc
lay qua tri sO sau day:
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6h, néuh, >0, 1h
3h, néu h'=0, 05h
néu h, <0, 05h, trit phan nach ra, s€ khong tinh phan hang.

& day h’ — chiéu day tinh d6i cta cdnh chiu nén c6 xét dén nach, phan
hang c¢6 bung dam(trong pham vi chiéu cao cta nach).

h —chiéu cao toan bo ctia dam.

—
Vi tri
trong tam
cta khu
chiu nén

Hinh 5-5 Hinh 5-6

5.66. Doi v6i cdu kién bé tong cot thép c6 mat cit vanh khan (6ng ), dat
cot thép doc (vdi s6 luogng t6i thi€u 1a 6 thanh) cach déu theo chiéu dai dudng
n—hn

tron (hinh 5-5) va 2—1<0, 5 mat cat duoc tinh vé cudng do chiu mo men
7
uon theo diéu kién :
hds-l{RwFJL%11+(Ra+1ggfy;}gnnak (22)
T
Trong dé :

Ra Fa
a k
(R, +R)F,+R F

(23)
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(Pong thoi 1ay o, <0, 3)

F — dién tich toan bo mat cat cau kién,

F_ — dién tich mat cét toan bo cot thép doc,

r, var, — ban kinh trong va ngoai cia mit cat vanh khan

r,— bén kinh duong tron chay qua tAm mat cat thanh c6t thép doc.

R, vaR _ — cuong do tinh toan chiu kéo va nén ctia cot thép doc 14y theo
bang 5-2

R, — cuong do tinh todn chiu nén doc truc cuia bé tong ldy theo bang 5-1.

5.67. Cdc mat cét xién so véi truc cau kién va cé chiéu cao thay déi 16n
can tinh vé cudng do (chiu mo men udn ) theo di€u kién :

M<R,F,z, +R, > F,z, +R, D F,z

ax— ax

(24)

_Phuong clia mit cat xién nguy hiém nhat (khi chiu mé men uén ) xéac dinh
bang phuong phdp tinh thir dan theo diéu kién :
Q= Y R,F,sina + > R,F, (25)
Trong do :

M — m6 men uén do6i véi truc di qua trong tam vung chiu nén cua bé
tong do tai trong tinh todn gay ra.

Q — luc cat ngang tai di€ém cudi mat cit xién trong vung chiu nén clia
cdu kién (hinh 5-6) do tai trong tinh toan gay ra

F_ — dién tich mat cat cot thép doc.

F_, — dién tich mat cat toan bo c6t thép xién nim trong mot mat phang
xién (so vdi truc cau kién ) cat qua mat cit xién cn tinh.

F_ — dién tich mat cit c6t thép dai nim trong mot mat phang (Phap
tuyén vGi truc mat cat ) cat qua mat cat xién can tinh.

z,, z, vaz, — canh tay don tuong ung véi cot thép doc, xién va dai doi

a?
vGi thm cta vung bé tong chiu nén.

o — géc nghiéng clia cot thép xién nam trong mat cat dang xét so véi truc
doc cua cdu kién.

Cac ky hiéu khac xem & di€u 5.68.
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Doi véi cac cau kién c6 chiéu cao mit cat ¢6 dinh hoic it thay ddi, néu
dép ting cic yéu cau vé budc t6i da ctia cot thép dai, vé cdch neo va ngam
cot thép, cho phép khong tinh mat cat xién theo moé men uon.

Chii thich : vi tri truc trung hod mat cét xién xac dinh theo diéu kién tinh
vé€ cuong do clia mat cit vuong géc doi véi truc ciu kién. Mat cit vuong
g6c d6 phai ¢6 trong tam ciing bi nén nam & mat cat xién.

5.68. Tinh vé€ cudng do clia cdc mat cat xién cta cac cau kién chiu luc cat
can thyc hién (xem hinh 5-6) & nhitng vi trf c6 thay d6i mat do bo tri cot thép
; ¢6 thay d6i kich thuéc mat cat ngang cua ciu kién doc theo chiéu dai ctia
célu kién, va & bién phia trong cua dai, v.v... tinh toan xét theo dicu kién
sau:

Q<m,, ZRGF0 sino.+m ZRan +Q, (26)

Va néu khong uén xién cot thép doc thi theo diéu kién:

Q=<Qys (27)
Trong d6 Q - tri s6 luc cit ngang 16n nhat do tai trong tinh todn gay ra
(x4c dinh & diém cu6i mit cét tai ving chiu nén).
o - géc nghiéng cua cot thép xién véi truc cau kién
F, -dién tich mat cit toan bo cdc thanh c6t thép xién nam trong
mot mat phang (xién so véi truc ciu kién) cit mat cit xién dang xét.
F - dién tich toan bo céc thanh co6t thép dai ndm trong mot mat
phang uén (phap tuyén véi truc cau kién) cat mat cat xién dang xét.
m, ,va m, , - Hé s6 diéu chinh lam viéc 14y theo diéu kién 5.16.
Q, - hinh chiéu cua luc trong bé tong chiu nén clia mat cat xién
lén duong
Phap tuyén doi véi truc doc cu kién:
0,15R, bh;

QﬁzT (28)

C - chiéu dai hinh chi€u ctia mat cat xién bat 1oi nhét vé chiu luc cat ngang
lén truc doc cau kién, xdc dinh bang phuong phép tinh thir ddn d6i véi cdc
g6c xién hoac theo cong thiic gan ding

2
C= /‘U%]‘J (29)
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Q, o luc cat ngang giGi han do viing bé tong chiu nén va thép dai tiép thu
duoc tai mat cét bat 1oi nhat:

QXG= 0,6Rubh§qx_a - qx.aUa; (30)
q.. - Luc gidi han trong cot thép dai trén mot don vi chiéu dai cta cau
kién.
m, R, F.
U

a

Ox.a=

)

. Cuong do chiu kéo ctia cot thép lay theo bang 5-2.

-

. Cuong do chiu nén khi uon cta bé tong lay theo bang 5-1.

h, Chiéu cao c6 hiéu clia mat cat.
b  Bérong bung dam.
U, Budc ctia thép dai.

Néu ting suat kéo chu trong mat cit do tai trong tiéu chudn gay ra (va x4c
dinh theo cong thitc (68) hoac (69) dieu 5.86) Khong vuot qua 0, 7R,, thi
cho phép khong tinh mat cat vé cudng do chiu luc cit ngang.

Phép tinh cudng d6 mat cit xién chiu luc cat ngang ctia dim c6 mat cat
thay doi nén tién hanh theo quy dinh ctia chuong SN,P I1-B.1-62.

5.69. V€ cudng do chiu ting suét ti€p tuyén cua cac ciu kién chiu udn ctua
hinh chit T va chit I tai cho ti€p gidp ndch véGi ban céanh chiu nén (hinh 5-7)
hodc & mat cat ngoai bién nach, cho phép tinh theo diéu kién:

0,757b
s <R, (32)
B (14 2
S{uZ

Trong d6 t - ting suét ti€p tuyén trong bung dam tai truc trung hoa:

_0S.
= (33)
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Q — luc cit ngang trong mat cat dang xét, xdc dinh theo diéu kién 5.68.

S. — mo men tinh phan dién tich chiu nén trong dién tich mat cat doi véi
truc trung hoa.

J, — mOmen qudn tinh clia mat cat (khong tinh phan bé tong chiu kéo,
nhung c6 tinh dén dién tich tinh d6i clia mat cat cot thép)

b — bé rong bung dam.
b’,— bé ddy ban hang sat nach hodc chiéu cao mat cit tai bién nach
Se; — momen tinh dién tich mat cit vung chiu hinh 5-7
nén clia bé tong gidi han boi mat cat dang
xét, doi vai truc trung hoa (xem hinh 5-7)

Se; — mOmen tinh toan bo dién tich mat cat phan bé tong chiu nén con lai
V6i truc trung hoa

Rr.p.O o

Cac cau kién chiu nén léch tam

cuong do chiu luc ctiia bé tong 1ay theo bang 5-1.

5.70 Vé cudng do mat cat vudng gbc voi cac cau kién bé tong cot thép
. z A A z A A A l(*) 2,0 > N N N ps
chiu nén léch tam c6 do léch tam eO>8‘z)—O v6i x>h, (hinh 5-8 va 5-9) can tinh

theo diéu kién:
N,
<myR,nx (hy —0,5xy) +m,R,bx,(hy —x,, —0,5x,)+ R, (b, —b)(hy — 0,5h,)h, +.

'

+R, F.(h,—a). (34)

a.c a

cdc tri s0 X, Xy va chiéu cao toan bo ving chiu nén xdc dinh theo cong
thic:
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_R.,F,-R,.F, =R, (b, ~b)h,

A R.b (35)

X

XN=R_b (36)

X=X,+ Xy (37)

*) Xem chu thich dudi trong di€u 5-61.
Cot thép chiu pén A" dugc xét trong tinh todn theo diéu 5.63 nhung
thay cong thiic (19) bang di€u kién sau:
Ne<R F.(h,—a)+m,R bx,(h, —05x,) (38)
Hinh 5-8

Hinh 5-9

Gia tri x, trong cong thic (34) lay khac nhau tuy thudc vao truong hop nén
léch tam :

Truong hop 1, khi x<0, 55h, (ing suat kéo trong cot thép A dat cuong do
tinh toan) 14y toan bo tri so x, (tinh theo cong thic (35))

Truong hop 2, khi x>0, 55h, (c6t thép A chiu kéo nhung Gng suit trong
d6 nho hon cuong do tinh toan) thi:

Néu x\<0, 7h, va x,+xy< 0, 7h, thi x, dugc 14y toan bo.

Néu xy<0, 7h, va x,+x,>0, 7h,, s€ 1ay x,=0, 7h-xy;

Trong céc bat dang thic nay, néu x>0, 55h,, ldy x,=0, cho phép tinh
mat cat vé cudng do theo diéu kién:

'

(b, —b)h. (hy—0,5h )+ R, F.(hy—a')- (39)

a.c a

Ne<o,5R, bh? + R

np

Trong céc biéu thifc néu trén :

N — luc nén doc do tai trong tinh todn gy ra va xac dinh theo chi dan diéu
5.57.

X, V& Xy — phén chi€u cao viing bé tong chiu nén tng véi nodi luc trong cot
thép va ngoai luc doc.

Céc ky hiéu khéc da dan trong diéu 5.53, 5.63, 5.64 va trén hinh 5-8.
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Néu x< &, trong céac biéu thifc trén, can thay b bang 5 va néu mit cat c6
dang hinh chif nhat thi thay » bang b.

Chiéu dai phan hang cua ban chiu nén s€ xét trong cac phép tinh theo diéu
5.65.

Néu trong mat cat cot thép A chiu nén (khi x > 0, 7h,) va néu dit cot thép
gian ti€p thi trong cdc cong thic néi trén s€ tang cdc tri s6 R, va R; thém
L,
F

Céc ky hiéu da néu ¢ diéu 5.62.
Trong mat cat chit i, néu truc trung hod ndm trong pham vi cdnh chiu luc
it hon, thi khi tinh, khong xét dé€n phan hang ctia canh do.

mot tri s6 1a 2R, £c , kich thudc 1ay theo duong vién cua cot thép gian tiép.

Chii thich:Ngoai viéc tinh trong mat phang tic dung mémem udn con cin
tién hanh tinh ngoai mat phang do theo diéu 5.61.

5.71.Tinh cudng do clia mat cat vudng goc trong ciu kién cuia bé tong chiu
nén léch tam co6 tiét dién chit T va chit I, d6i vé6i truong hop 2d>#4, (hinh
5.10) theo diéu kién sau:

Ne <m,R bx, (h—0,5x,)+ R, (b, —b)(h—0,5h, ), (40)

Chiéu cao viing chiu nén xac dinh theo cong thic :

Xy=d+ \/ 4> +0,8(b, —b)(2d — h,;)%n 1)

Vé6i N — luc nén doc do tai trong tinh todn theo qui dinh ctia diéu 5.57.
m, —hé s6 diéu kién 1am viéc theo di€u 5.53.

R, va R, — cudng do tinh todn cua bé tong chiu nén khi uén va chiu
nén doc

truc, 14y theo bang 5-1

e — khoang cach tir diém dat ngoai luc doc N dén mép mat cit chiu nén
nho nhat.

d — khoang cach tir diém dat luc N dén mép mat cét chiu nén 16n nhat

Nhitng ky hiéu khic xem trén hinh 5-10.

Khi tinh todn ti€t dién hinh chit nhat cling nhu hinh chit T, néu 2d< 7, thi
trong cdc biéu thic trén 1dy 5, =b.
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5.72.D6i v6i cac mat cat hinh vanh khan ( 6ng ) vuong géc clia cdc ciu
kién bétong cot thép chiu nén l1éch tam, c6 cot thép doc (véi s6 luong toi
h—n

thi€éu 6 thanh) dat cach déu theo chiéu dai dudng tron va <0,5 (xem
r
hinh 5-5) vé cudong do can tinh nhu sau:
Néu o, <0, 5 thi theo di€u kién :
Ne, < l[Ron“Trz +(R, + Ra_c)Fara}sin ra, (42)
T
Néu o, >0, 5 thi diéu kién :
N(eyt+r,) <r,(R,, + kR, F). 43)
Trong do:
o N+RF, (44)

(R, +R,)F,+R,F
e, - do léch tam luc doc N d6i véi trong tAm mit cat hinh vanh khan.

Néu ey< . thi lay k,=1--2 (44a)

3r

a

Néu e, > 1, thi 14y ka=§ (44b)

Céc ky hiéu khéc da dan & diéu 5.64 va 5.70

5.73. V& cudng do cén tinh cdc mat cat vuong goc clia cau kién bétong cot
thép chiu nén léch tam trong hai mat phang chli (nén léch tam xién, hinh
5.11)

Trong Tam Toan Tiét Dién

b
- o
e 'W.c |
N\%i x| - % x _q?:r}“z
= ko] I P
— = ( | L =__|

—

Trong tam vung chiu nén
Hinh 5-10
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a)khi m, >1 (du chi theo huéng ctia mot trong cac truc doi xung), theo
diéu kién:

Ne<R S;+R, .S, (45)
Vi truc trung hoa xdc dinh theo phuong trinh:
(R,F-+R, F')e-R F.e=0 (46)

Va theo diéu kién ba diém dat luc ctia (N), (D), (A)ndm trén mot dudng
thang, (N) 1a hop luc clia cdc ngoai luc; (D) 13 hop luc cdc noi luc viing
bétong chiu nén clia mat cat ;(A) 1a hop luc céc noi luc trong cot thép dat tai
vung chiu kéo.

b) Khi m, <1 theo hudng cua ca hai truc doi xing, theo diéu kién:

1
Nsl T 47)

N, N, N,

Trong d6 N — hop luc cta tat ca cac ngoai luc do tai trong tinh toan gay ra;
N, va N, —noi luc doc gidi han cau kién chiu nén léch tam c6 thé chiu
duoc, khi tinh todn vé cuong do (ving chiu nén 1ay theo hinh chit nhat), tai
mat phing truc x v6i do léch tam e, va tai mat phang truc y v6i do léch tam
e,.khi xdc dinh e,, va e, phai xét dé€n hé s6 ) theo diéu 5.56 va cho phép xic
dinh n theo luc doc tinh toan N cho san.
N, — Noi luc doc mit cét c6 thé chiu khi tinh vé cudng do chiu nén
ding tam.
Cac ky hiéu khac da chi dan 6 hinh 5-11.
Hinh 5.10, hinh 5.11 chua vé
Khi xdc dinh N,, N, va N nén xét toan bo cot thép dat trong mat cat cau
kién.
5.74.Vé cuong do chiu momen uén va luc ngang cin tinh cdc mat cat xién
tai cau kién chiu nén léch tam, theo céc diéu kién da dan trong 5.67 va 5.68
ung vGi nhitng ciu kién chiu uon.
Cac c4u kién bé tong cot thép chiu kéo 1éch tam
5.75.C4c mat cat vuong goc clia cac ciu kién bé tong cot thép chiu kéo
léch tam c¢6 cot thép kép dugce tinh vé cuong do theo di€u kién sau day:

a) néu luc doc N nam trong pham vi khoang cach gifta trong tam mat cat
cot thép A va A’ (hinh 5-12) thi :
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Khi mit cit ¢6 hinh bét ki N< R 48)
e
N< RS (49)
e

Khi mat cat 1a hinh chit nhat, T hoacI:
N< RFilh —a) (50)

e
Ne Rl —a) 51)

e

b) Néu luc doc N nam ngoai pham vi khoang cdch gitta trong tam cot thép
A va 4 thi d6i v6i mat cat chit T va I ¢6 truc trung hoa nam trong pham vi
bung dam x> £, :

(b, —b)(h, —0,5h )i + R, F.(hy—a,). (52)

ac a

Ne<m,R bx(h, —0,5x)+ R

np
Chi€u cao viing bétong chiu nén xac dinh theo cong thic :
R(IF(I - Ra (:Fa - RVIP (b)'l - b)hn N

X=X, -Xn= ' - <0,55h 52a
a N R b Rb 0 (522)

Néu x>0, 55h, lay x,=0, 55h,
Trong cac cong thiic trén dung céac ky hiéu :

X, Va Xy — phan chiéu cao ving chiu nén tao ra do tic dung noi luc trong
cot thép va luc thang géc N.

N — luc kéo do tai trong tinh toan sinh ra.

S, — momen tinh dién tich mat cét cot thép A* doi véi trong tam mat cat
cot thép A.

S, —momen tinh di¢n tich mat cat cot thép A d6i v6i trong tam mat cat cat
thép A..

cdc ky hiéu khac da dan & di€u 5.63 va 5.64 va trén hinh vé 5-12.

Vé6i x<h,, trong cong thic (52) va

(52a), b s& duoc thay thé bang b, ;

doi v6i mat cat chit nhat sé 14y b thay cho b, . Hinh 5-12

Cot thép chiu nén A" dugc xét trong tinh todn theo huéng din & diéu 5.64
va lay diéu kién Ne< (R F, — N)(h,—a') (53) thay thé€ cho cong thic (19).
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Khi tinh cdc cau kién chiu kéo léch tam can luu y nhiing chi dan & di€u
5.65

5.76 Tinh vé cudng do theo luc cat clia cdc mat cat xién trong két cau
bétong cot thép chiu kéo 1éch tam duoc tién hanh theo diéu kién sau:

Néu ngoai luc doc N dit giita cot thép A va A, trong bat cit mat cat xién
ndo cit truc doc ciu kién theo géc nhd hon 60° thi toan bo luc cit ngang s&
chuyén hét cho c6t thép ngang.

Néu ngoai luc doc N dit ngoai pham vi khoang cot thép A va A, viéc tinh
mit cat xién x& tién hanh giong nhu doi véi cdc cau kién chiu uon theo chi
dan & diéu 5.68, Dong thoi néu do léch tam cia luc N déi véi trong tAm mat
cat bé tong e, < 1,5k, thi tri s6 O, (theo diéu 5.68) s& phai nhan véi hé s6 K =

5.77 cho phép khong tinh cdc mat cét xién vé cudng do chiu luc cit ngang
néu o,, <0,7R,, (R, —cudng do tinh todn cla bé tong ldy theo bang 5-1).

Tinh cédc céu kién bé tong cot thép theo trang thai Gidi han thi nhat vé do
chiu moi.

5.78 Vé d6 chiu mdi cta cdc ciu kién bé tong cot thép chiu tic dong doan
xe ltra (xem di€u 5.31) can tinh theo cic cong thiic ghi & bang 5.20 cin ci
vao tng suat nén thang géc 16n nhat (vé tri s6 tuyét doi ) trong bé tong va
ung suat ked trong cot thép.

Bdng 5-20
Cong thiic tinh cac cau kién vé chiu moi
Dic tinh chiu luc cua cau kién Cong thiic
Kéo doc truc (cot thép) % <R (54)
Nén doc truc (bé tong) N <R, (55)
F
M :
. 5 —x <R
Uo6n trong mdt médt phang chinh (bé J, re (56)
tong)
; ) —(h—a,—-x)<R
Uobn trong mot mat phang chinh " J, (h=a-x)<R, (7
(cot thép)
Nén léch tét{n khvl d(fz lécf} te:tm trong N N M <R (58)
pham vi 161 mat cat (bé tong)... F W, g
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Khong tinh vé d6 chiu moi cho c6t thép chi chiu luc nén, cot thép dai, cot
thép xién bé tong bung két cdu dam, va két ciu bé tong.

V€ trdi cha céc cong thic trong bang 5-20 ciing dung dé xéac dinh tri s6
c..va o khitinh cdc hé so di néu & bang 5-4, 5-5, 5-6, 5-7, 5-8, 5-9.
Trong bang 5-20 dung cac ky hiéu.

N va M — luc thang géc va mo men uén do tai trong sinh ra xdc dinh theo
diéu 5.31.

F, va F, — Dién tich mit cét c6t thép chiu kéo va chiu nén

F — dién tich mat cét tinh doi cua bé tong cau kién chiu nén xac dinh theo
diéu 6.61 giong nhu khi tinh vé cuong do.

J, va W,— mo men quan tinh vd moé men chong uén tinh d6i ctia mat cat (
khong tinh phan bé tong chiu kéo, nhung tinh dén dién tich mit cat tinh déi
cot thép A va A )doi vdi truc trung hoa clia mit cat.

n — He s6 14y theo bang 5-13.

x — Chiéu cao viing chiu nén (cho phép xic dinh theo quy pham thiét k&
két ciu bétong cot thép ctia nha nude hién hanh (TCXD)

h — chiéu cao toan bo mat cat.

R, . — cuong do chiu nén tinh toan cta cot thép khi tinh vé cuong do 1ay &
bang 5-2.

R, - cudng do chiu nén tinh todn cua co6t thép khi tinh vé cudng do chiu
moi, lay theo bang 5-6.

R, va R, - cuong do chiu nén khi u6n va nén doc truc cta bétong khi tinh
v€ do chiu moi, 1ay theo bang 5-4.

o, - ing sudt trong cot thép A

a, — khoang céch tir truc hang cot thép A ngoai cuing dén mép ngoai gan
nhat.

TiNH BIEN DANG THEO TRANG THAI GIGI HAN THU HAL.

5.79 Tinh bién dang (c6 xét dén diéu 5.38) nham xac dinh nhitng bién
dang doc, do vong két cdu nhip, tan s6 dao dong ban than, goc quay,
chuyén vi ctia dinh tru va cdc chuyén vi khac. Bién dang doc duoc x4c dinh
theo cdc cong thic siic bén vat liéu dan hoéi ¢6 ding cdc tri s6 mo dun dan
hoi bétong theo bang 5-10 va (trong truong hop cén thiét ) hé s6 gian dai cua
bé tong theo di€u 5-29.
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Do vong (goc quay )cua cac cau kién bétong cot thép chiu uon, chiu kéo
léch tam vGi do l1éch tam e,> 0, 8h, va chiu nén léch tam theo diéu kién c6
thé ndy sinh vét nit & viing chiu kéo khi dat tai trong ing véi giai doan tinh
bién dang, nén xac dinh bang nhitng phuong phép co hoc két cau theo tri s6
do cong 1/p nhu chi dan & chuong quy pham thiét k& két cdu bétong cot thép
ctia nha nuGc hién hanh (TCXD), dong thoi thod méan yéu cau diéu 5-38 cua
ban chi dan nay. Ngoai ra con phai luu y anh hudng cac vét nit va anh hudng
cua bé tong vung chiu kéo doi véi bién dang ciing nhu cac bién dang déo cua
bé tong vung chiu nén.

5.80. Khi dung cac cong thic sic bén vat liéu dan hoi dé tinh do vong,
géc quay va nhitng chuyén vi khac cua ciu kién chiu uon ké ca két cdu nhip
gian don khiu do nho hon 18m, va cta nhitng c4u kién bétong cot thép chiu
nén va kéo léch tam (néu trong cac cau kién nay, khi dat tai trong tng véi
giai doan xdc dinh bién dang, bé rong vét nit ving chiu kéo khong vuot 0,
005cm ) cho phép 14y do cing cua cau kién bang 0, 8E; J (E; - modun dan
héi bétong theo bang 5-10; J — momen quén tinh mat cat tinh doi ).

Tinh do chiu nitt theo trang thii giGi han thit ba

5.81 do6 chiu niit cac cau kién bétong c6t thép can tinh.

6 giai doan su dung :

Doi vai tat ca cac cau kién trir nhitng loai néu & di€u (b) va (¢) — han ché
bé rong vét nut t6i da Actla ting vét ndt vuong goc va xién.

do6i vai tat ca cac cau kién thi tinh tng suét cuc bo — han ché€ tng suit kéo
chu trong bétong theo tri sO R, .

doi véi cdc cau kién nam dudi cao do vuot mitc nude tinh toan 0, Sm —
han ché¢ ting suét kéo diing tam trong bétong theo tri s6 R .

2.0 giai doan san xuat, bao quan, chuyén chd, va lip rap, tai ving mat
cat cau kién s& bi nén trong giai doan sir dung — han ché {ing suét kéo trong
bé tong theo tri s6 R,", riéng d6i véi ddm cdu dudng sat, thi theo tri s6 0, 5

h
Rp

5.82. BE rong cac vét nit & mat cat vuong géc véi truc cot thép doc va xién
cén tinh theo diéu kién:

doi véi cot thép doc tron :

O-[Z

E

a

a;=0, 5

viR, <A (59)

de6i v6i cot thép doc c6 go va cot thép xién:
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a=3"y, R, <A (60)

trong dé : y, va y, — cac hé s6 1ay theo diéu 5.83

R, — béan kinh dat c6t thép tinh theo cong thic (66) va (67) diéu 5.84

E, — modun dan hoi cot thép, 1ay theo bang 5-11

o, — ung suat trong co6t thép doc chiu kéo 14y theo cac cong thic sau day:
doi véi cac cau kién chiu kéo ding tam

N

C,=

(61)

F,
chiu uén: o =L 62)

z

chiu kéo va nén léch tam (trong ca hai truong hop, néu luc dat ngoai
pham vi khoang cach gitta cac trong tam cua c6t thép A va A
+ ) %
o= N(exz)

= (63)

chiu nén léch tam (khi luc N dat gifta trong tam ctia cot thép A va A', xem
hinh 5-12) :

*) Dau cong tng v6i kéo 1éch tam

Ga=M (64)

Fz

ting suat trong cot thép xién (khi tinh bé rong vét niit xién )

cazRa% (65)

R, — cuong do chiu kéo cua c6t thép 14y theo bang 5-2.

Q;; va Q — Luc cit ngang do tai trong tiéu chudn va tinh todn sinh ra.
N va M — Luc doc va mo6 men udn do tai trong tiéu chuin sinh ra .
F, — Dién tich mat cat cot thép chiu kéo.

e — Khoang cach tir trong tam dién tich mat cét cot thép A dén diém dat
luc doc N.

z — Canh tay don noi ngau luc (doi véi cac cau kién khong can tinh do
chiu chiu méi thi cho phép 14y tri s6 z theo két qua tinh vé cuong do)

A — Bé rong t6i da cdc vét niit vudng gbc va xién, 1ay bang 0, 02cm.
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Khi tinh v6i t6 hop tai trong tiéu chudn phu, khong nhan chiing véi cdc hé
sO triét giam (di€u 2.4) chuong Sni P-II —-D-7-62) tri s6 gidi han ctia bé rong
vét nit sé 14y bang 0, 025cm.

Chii thich : D6i v6i ddm, cho phép khong tinh bé rong vét nit theo mat
cat vuong goc trén doan nidm gitra tim goi va dau mut nhitng co6t thép xién
gan nhat.

5.83. Gia tri cac hé so y, va y, xét anh hudng bétdong vunh chiu kéo va
bién dang cot thép theo bang 5-21.
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