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Bdng 5-21
Hé 56 v, va v,

Vi s0 liéu bé tong cot thép
Thanh Phan ctia cau kién

T 250 tré xuéng | Tu 300 tré 1én

Vi ') Vi Vs

Cong va cac cau kién khac khong tinh 0,9 0,6 0,7 0,5
v€ do6 chiu méi

C4c cau kién tinh vé do chiu moi 1 0,7 0,8 0,5

Chii thich: n€u chi tinh riéng véi tinh tai thi tang cac hé so y, va y, 1én 25% ,
nhung khong vuot qua 1.

5. 84 Tri s6 ban kinh dnh hudng cta cot thép R, , dic trung cau tao clia mat cat
bétong cot thép , quyét dinh khoang cach giita cac vét nut , xac dinh theo cong
thic :

F

R,= : (66)
pnd, +n,d,+..+nd,)

Trong d6 F, — dién tich ving tic dung 1an nhau, gi6i han bdi dudong vién cla
mit cat va tri s6 ban kinh tdc dung 14n nhau r. Tri s6 r 14y theo diéu 5. 85.

n,, n,, ..., n,—so luong cac thanh c6 duong kinh d, ,d,, ..., d,

1

B - Hé so xét su bo tri cot thép thanh cac bo thanh xac dinh theo bang 5-22
(n€u cot thép dat roi thi 1ay B=1).

Bdng 5-22
Hé so S
DPac tinh ctia cot thép B
B6 c6t thép c6 2 thanh 0,85
Cot thép c¢6 nhi€u hang s6 hang khong qua 4 0,75
B6 cot thép gom 3 thanh va cot thép nhicu hang véi s6 0,7
hang tur 4 trG 1én

Khi xac dinh bé rong vét niit xién, tri s6 ban kinh anh hudng cua c6t thép tinh
theo cong thic :

R = £ 67)

nyd, +n.d cosa+nd sina

Trong d6 :
F_=ub — bé mat ving tic dung viing tuong ho.

u — chiéu dai mat cét xién clia phan bung giita giita hai canh trén va duéi (hinh
5-13) lay thang g6c v6i nhitng thanh c6t thép xién.
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b — bé day bung dam.

n, , n, va n; — sO lugng cot thép xién, cot thép dai va cot thép doc trong pham
vi mat cit xién clia bung dam.

o - gbc gifta cot hép dai va cot thép xién, cling nhu cot thép doc va mat cat
xién.

d, , d, va d, - dudng kinh cot thép xién, dai va doc cat qua mat cat xién trong
pham vi bung dam.

5. 85 Vung tac dung tuong ho cta thanh c6t thép hoac clia nhém dong nhat
céc thanh cot thép trong bétong dugc giéi han bang tri s6 t6i da ban kinh tdc
dung tuong hd r=6d, v6i d 1a duong kinh ctia thanh c6t thép tron hoac duong
kinh tinh toan cta thanh cot thép c6 go xét doc lap(truong hop riéng , doi véi cot
thép bo tri thanh bo ciling xét nhu vay).

N N [
— b o
—
& nd
- nec
nd
Hinh 5-13 Hinh 5-14

Tri s0 r 14y bat dau tir hang c6t thép bién gdm truc trung hoa nhit . Néu hang
bién d6 s6 lugng cot thép chua bang mot nira (tinh theo dién tich)dién tich cot
thép dat & moéi hang trong , thi tri s6 r 14y bat ddu tir hang k&€ sau hang bién
(hinh5-14)

Khi tinh ban kinh anh hudng cua cot thép phai xét dén toan bo cac loai cot
thép (doc xién va dai) nam trong mat cét c4n tinh.

Khoang cich gitra cac thanh c6t thép theo bat cit chi€éu nao trong vung chiu
kéo ctia bétong phai khong doc qua 12d.

Trong cdc cau kién chiu kéo ding tam, dién tich cdc viing tic dung tuong hd
biang dién tich mat cat bétong .

5. 86 Do6i v6i cac cau kién chiu uon , do chiu nit theo vét nit xién (14y gia
dinh theo ting suat kéo cht)d cao do truc trung hoa can tinh theo diéu kién:

QS _ o

.p.0
P Job r.p

(68)
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con doi véi két cau khong phai tinh vé cudng do chiu moi , cho phép tinh theo
diéu kién :
_LQ

O-rp - Zb < Rr.pAO

(69)

Trong d6 Q, — luc ngang , khi xdc dinh c6 xét dén mat cat (bao gébm nach )
thay déi va quy tic dat ddu quy dinh trong mon stic bén vat liéu:

M
Q=Q+1ga,—  (70)
hy
Q va M — tri s6 tuyét d6i cua luc cat ngang va mémen udn twong dng do tai
trong tiéu chudn (khong nhan vé6i hé s6 xung kich )sinh sa & trang thai dat tai
ung vai tri sO t6i da cua Q,
o, — géc xién cua mép cau kién so véi truc doc cau kién
h, — chiéu cao c¢6 hiéu cua mat cat
J — momen qudn tinh cla mat cat
S — momen tinh viing bétong chiu nén doi véi truc trung hoa.
z — cénh tay don noi ngiu luc xac dinh theo két qua tinh mat cét vé cudng do.
b — bé rong mat cat tai cao do xét dén.
R, — cuong do tinh todn clia bétong 14y theo bang 5-1.

Vi tri truc trung hoa va cdc dic trung hinh hoc tinh déi ctia mat cit khi x4c
dinh khong xét dén viing bétong chiu kéo nhung xét dén dién tich déi cuia mat
cat cot thép va 1ay so d6 tng suit ctia beétong ving chiu nén 1a hinh tam giéc.

5. 87. Trong cac cau kién két cdu bétong chiu nén léch tam vi tri cua hop luc
cua cdc luc chu dong do tai trong tiéu chuin phai dugc giGi han boi tri s6
€< 0,5y (hinh 5-10 ) . Khi tinh todn véi t6 hop cdc tdi trong tiéu chuin phu
khong nhan chiing véi hé so triét giam (diéu 2. 4 chuong SniP. II - D . 7. 62),
di€u kién gidi han la ey< o6 -

Trong d6 : e, - do 1éch tam cua hop luc cac luc chu dong so v6i trong tam toan
bo mat cat.

y — khoang cdch tir trong tam toan bo dién tich mat ciat dén mép bi nén nhiéu
nhat.

Chui thich: cho phép nang khong qua 10% tri s6 do 1éch tam néu trén néu
trong viing bétong bi kéo cé dit cot thép cau tao véi dién tich mat cat t6i thi€u
bang 0, 05% dién tich mat cét bétong dua vao tinh toan.

4. Tinh két cau bé tong cot thép ting suat trudc

5. 88. Trong céc két ciu bétong cot thép tng sudt trude , khi tinh vé cudong do
cling nhu chiu moi, chiu nit , bién dang va tng suat chu, phai xét dén tac dong
ctia tng luc trude , néu cot thép tng suat trudec nam trong ving chiu nén.
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Ung sudt true can tinh v6i su thay déi clia né (tang hodc giam) theo thoi gian
O giai doan lam viéc dang xét cuia két cau.

Khi bo tri cot thép cang trude & vung chiu kéo (doi véi giai doan dang xét) thi
khi tinh vé cudong do , Gng sudt truGe trong cot thép d6 chi tinh dén chi s6 diéu
kién lam viéc m, (xem diéu 5. 33).

Toan bo cot thép cudng do cao dat trong mat cat déu phai dugc cang trude.

5. 89. Su mat mat vé tng sudt trude sé tinh theo mitc do quy dinh & phu luc
18.

Khi cang cot thép trén bé:

a)Trudc khi truyén hét luc cang cua cot thép sang bétong cin tinh dén su mat
mat do su chung tng suit trong thép , do bién dang & cac neo kéo , do ma sat cac
b6 cot thép tai chd uén cong va do sut nhiét do.

b)Trong giai doan sir dung ngoai cdc mat mat da ké & diém a con can xét thém
dén mat mat do co ngdt va tir bién cua bétong .

Khi cang cot thép trén bétong :

TrudGc khi két thic viéc truyén luc cang cua c6t thép sang bétong can tinh dén
mat mat ing suat do bién dang ctia bién dang ctia neo , do ma sat cot thép véi
thanh 6ng dat cot thép hoac v6i bé mat két cau.

Trong giai doan sir dung , ngoai mat mat ké & diém a con can xét thém mat
mat do co ngét , tir bién bétong do chuing tng suit thép.

Khi x4c dinh sy mat mat ing sudt trudc trong co6t thép do tir bi€n bétong gay
ra can xét dén anh hudng luc ép trude timng dothoac cua tai trong tinh bén ngoai
tic dung ting phan vao cac thoi gian khac nhau. Su bién (tang hoac giam) cua
ung sudt cot thép phat sinh do tir bién bétong do mot trong nhitng tac dung noi
trén can xac dinh phu hop vé6i ddu cua tng suit trong bétong . Tri s6 cudi cung
clia mat mat(tang trong truong hop riéng biét)ing suat trong cot thép dugc xac
dinh bing téng dai s6 clia céc tri s6 bién ddi ting sudt trong cot thép do tir bién
bétong gay ra(xem phu luc 18).

Bang cach tuong tu cho phép tinh su phan b6 lai noi luc trong hé thong siéu
tinh khi xac dinh tri s6 va d4u cta nhiing thay d6i va (mat mat ) Gng suét trong
cot thép do tlr bién ctia bétong .

Chu thich:Mat mat Gng suat trude trong cot thép & cac giai doan lam viéc
trung gian cua cau kién duoc xac dinh treo phu luc 18.

5. 90. Khi tinh vé cuong do, giam tinh todn ctia ting suat trudcoqy trong cot
thép cang trudc do bétong co lai khi bi nén ding tam va léch tam bai chinh c6t
thép dy, duoc tinh bang:

a. Khi cang cot thép trén bé:
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Ocy = % 2700kg/cm?

2
Trong d6 F, va F, — dién tich mat cat ngang nho nhat va 16n nhét cua cau

kién bi nén , doi véi cdc cau kién c6 mat cat ngang co dinh, lay —=1
2

b. truong hgp cang toan bo cot thép 1én bétong cung mot lic oy

c. truong hop cang trén bétong 1an luot timg nhém c6t thép mot, cho phép 1ay
6oy =1000kg/cm?.

Khi dat mat cit cau kién chiu ép thay doi , cAn nhan vdi tri s6 Gy V6i ty sO

Foae . . e 1N . - N
—L d6i v6i nhom cot thép viung bi nén dugc cang sau cing oy =0
2

Chii thich: 1. Khi két cdu c6 nhungc dic diém gay ra tng suat phu va khé
tinh chinh xac ting suat phu ay thi lay oy =0.

2. Trong trudng hop c6t thép cang trén bétong va mit cit cau kién bi thu hep
cuc bo(16 rong hoac chd ngam nhitng chi tiét 16n v. v...), 14y 6, =0

5.91. Du gia tri cudng do thuc t€ clia bétong & thoi diém bi €p thiét k& can c6
cin cit bang tinh todn c6 ké dén nhitng diéu kién cu théctia san xuat

Trong thiét k& , nén 1dy cudng do bétong & thoi diém bi ép khong nho hon
300kg/cm?.

Tinh theo trang thdi giéi han thit nhit vé cudng do (do on dinh) cau kién chiu
kéo ding tam
5. 92 Tinh cudng d6 mat cét cdac cau kién chiu kéo ding tAm ti€n hanh theo
diéu kién :
N< R F;+ R,F, (72)

Trong d6 N — luc kéo doc do tai trong tinh todn gay ra, khong xét dén tac
dung tng suat trudc.

Ry — cuong do tinh todn chiu kéo cua c6t thép cang trudc , 14y theo bang 5-3

R, — cuong do tinh toan chiu kéo cua cot thép khong cang truéc — lay theo
bang 5. 2.

F,; va F, — dién tich mat cét cot thép cang trude va khong cang trude.
Cau kién chiu nén ding tam

5. 93 Tinh vé cudng do va 6n dinh céc cau kién chiu nén diing tAm c6 c6t thép
doc cang truGe thuc hién theo cdc nhitng diéu kién sau day :

a. Tinh vé do 6n dinh.

Khi toan b cot thép dinh bam véGi bétong
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N<g(R, F+R, F,+R, F}) (73)

Khi cot thép cang trudc khong bam dinh véi bétong :

N<@(R,F+R, F)-o,F,+- 2 (74)
(1 + nl/’la)

b. Tinh vé cuong do
Khi toan b cot thép dinh bam véi bétong :
N<R_ F+R,F,+R, F,-0,F, (75)
Khi cot thép cang trudc khong bam dinh véGi bétong :
o nF,
(L+mpu,)

Trong d6 : N — luc nén doc do tai trong tinh toan (khong xét dén luc sinh ra do
kéo cot thép)

Ns&ﬂuﬁmﬂ—aﬁ¢+ (76)

¢ — Hé s6 uon doc, 1ay theo diéu 5-54

GG:F

n, — ty s6 mo dun dan hoi cot thép va bétong 1ay theo bang  5-12.
R,, — cudng do tinh todn chiu nén doc truc clia bétong 1ay theo bang 5-1.

R, . va Ry . — cuong do tinh toan chiu nén cta cot thép khong cang trude va
cang trudc 14y theo bang 5-2 va diéu 5. 17.

oy — Ung sudt trudc tinh toan trong cot thép cang trude sau khi da trir mat mat
ting v6i thoi ky chiu luc xét dén (hoic ting sudt da 6n dinh sau khi toan bo mat
mat da xay ra).

F,, — Dién tich mat cat ngang cot thép cang trudc.

F — dién tich mat cat ngang c&u kién(khi tinh vé cudng do c6 xét dén cdc triét
giam )néu dién tich mat cat cot thép vuot 3% 1ay F — (F, + F,, ) thay thé cho F.

F, — dién tich mat cat ngang cot thép doc khong cing trude

5.94. Tinh vé cudng do va 6n dinh cla cdc ciu kién bétong cot thép chiu nén
ding tam do luc cta cot thép cang trude , sé thuc hién theo nhiing di€u kién sau
day :

a) Cot thép cang tru6c khong dinh bam vé6i bétong va c6 kha nang chuyén
dich tai mat cat cau kién:

Ny <@(R’F+R,F) (77)

np ac” a

NDT



22TCN 18-79

b) Cot thép cang truGc dinh bam hoac khong dinh bam véi bétong nhung
khong c6 kha nang chuyén dich tai mat cat ciu kién :

Ny <R/ F+R, F, (78)

Trong d6 Ny; — luc tinh todn trong cot thép cing truéc x4c dinh theo diém (a)
diéu 5. 107 , c6 xét dén mat mat Gng sudt c6 thé xay ra trudc thoi diém hoan
thanh cang c6t thép (xem di€u 5. 89), dong thoi ciing xét do giam ting sudt trong
cot thép do bétong bi co 6 (theo diéu 5. 90).

¢ — Hé s6 uon doc xac dinh theo di€u 5. 54.

R? — cuong do tinh todn chiu nén doc truc cta bétong ldy theo cudng do thuc
t€ (nhu du kién cta thié€t k€ lic tao ing suét trude theo bang 5-1).

R, . — cuong do tinh toan chiu nén cta cot thép khong cang truée , 1ay theo
bang 5-2.

F — dién tich mat cat cau kién (c6 xét dén nhitng chi dan & diéu 5. 93).

F— dién tich mat cat c6t thép khong cang trudc chiu nén.

CAU KIEN CHIU UON.

5. 95. Tinh vé cuong do cua cac ciu kién bétong cot thép chiu uon dudi tic
dung ctia tai trong bén ngoai ti€n hanh theo moé men uén, luc ngang , G¢ng suét
nén chu va tng suat ti€p tuyén.

5.96. Tinh vé cudng do chiu mo6 men udn clia cic mat cat vuong goc vdi truc
cau kién (d6i xing so véi mat phang uén) c6 hinh dang bat ky va cot thép kép,
tién hanh theo diéu kién sau :

'

M<m,RS_+R,6 F.(hy—a)+o.F,(hy—a,) (79)

Chiéu cao ving chiu nén dugc xac dinh theo cong thiic :
R,F,+RF,-R, F,—c,F, =RF, (80)
Trong d6 M — momen uodn do tai trong tinh toan.
S — moémen finh viing chiu nén ctia bétong doi v6i trong tAm mat cat cot thép
A.

11
R, — cuong do tinh toan chiu nén clia bétong 1ay theo bang 5-1 (khi truc trung
hoa nim trong pham vi chiéu ddy tinh doi (ké ca ndch dim) ctia cdnh dam chiu
nén , thi 14y bang R; , khi nam ngoai pham vi dé thi 1y bang R, , d6i v6i phan
chiu nén ctia bung dim lay bang R, )
M, — hé s6 diéu kién 1am viéc 1ay theo diéu 5. 33.
o.=(R,,-oc,)— ung sudt con lai theo tinh todn trong c6t thép 4, (néu
o, <R, 1dy o,=0)

Ry . — cuong do tinh toan chiu nén cta cot thép cang trude 1ay theo di€u 5. 17
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o, — ung suat truGe tinh todn trong cot thép 4,, .
Ry — cuong do tinh todn chiu kéo cua cot thép cang trudce 1ay theo bang 5-3.
Cac ky hiéu con lai da dan & di€u 5. 92, 5. 93 va trén hinh 5-15.

< <

aR aN

Hinh 5.15

Khi tinh cdc cau kién chiu uon vé cudng do , chiéu cao tuong doi clia ving
bétong chiu nén & phai thoa man di€u kién 18.

Néu diéu kién x>2a, (81) thoa man , khi can dua c6t thép chiu nén
A,, vao tinh toan.

Chii thich:1. Néu tri s6 tong hop luc trong cot thép A khong nho hon 20%
téng hop luc trong cot thép Ay thi h, va momen noi luc s& xdc dinh tuong d6i véi
téng hop luc trong cot thép Ay va A.

2. Néu 6 ving chiu nén , bétong thudc nhiéu s6 hiéu thi 14y dién tich mat cat
cua chiing phai tinh d6i vé mot s6 hiéu bétong 1ay 1am chudn theo ty 1é cudng do
tinh todn.

Néu mit cat cdu kién gébm cot thép cdc nhom khac nhau thi mat cat cot thép
thudc nhém nao s€ tinh theo cuong do tinh toan ctia nhom ay.

3. Khi tinh vé€ cudng do cho phép tinh todn toan bd hoic mot phan mat cat cot
thép chiu kéo dugc tinh theo yéu cau chong niit.

5. 97. Khi tinh vé cudng do chiu mémen udn cua cac mat cat chit T va chir I
¢6 truc trung hoa nam & pham vi bung ddm (x># - hinh 5-16) dugc tién hanh
theo chi dan cua diéu 5. 96 va theo diéu kién :

'

M<m,R,bx(h,—0,5x)+ R, F.(hy—a,)+o.F,(hy—a,)+R

a.c a

(b, =b)(hy —0,5h,)h,  (82)

np

Tinh chi€u cao ving chiu nén theo cong thic :

a.c a

R,b

R,F,+RF —R F —c.F, —R (b —b)h
X= H" H a’ a ct H np( n ) n (83)
Trong d6 M — momen udn do tai trong tinh toan
R, — cuong do tinh toan chiu nén khi uén cta bétong lay theo bang 5-1
X — chiéu cao viing chiu nén ctia bétong .

b — bé rong cua bung dam.
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b, - bé rong tinh todn ctia cinh dim chiu nén.
Céc ky hiéu khéc da néu trong diéu 5. 93, 5. 96 va trén hinh 5-16.

Khi x< 4 (hinh 5-17) trong cac cong thic trén 14y b, thay cho b con doéi véGi
mit cat chif nhat thi 14y b thay cho 5,

Hinh 5-16

>

Hinh 5-17

Tinh chiéu cao ving chiu nén clia bétong va tinh c6t thép chiu nén phai phil
hop véi nhitng chi dan néu trong diéu 5. 63 véi viéc thay gid tri R, va F, bang Ry,
va Fy; trong cong thire (19)

Phin hang clia ban nam trong ving chiu nén dugc tinh theo dié€u 5. 65.

5. 98. Tinh cuong do cta cac tiét dién hinh vanh khan (6ng) cua cac két ciu
bétong co6t thép chiu uon véi cot thép doc cang trudc va khong cang trude (cé s
luong khong nho hon 6 thanh) phan b6 déu theo dudng tron (hinh 5-18) va khi
)

%7h <05 ti€n hanh theo diéu kién :
r
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1 - . :
Mc< ;{Ronrzr—rl+(RH +0,)F,r; +(R, +R, )F,r, sinza, (84)
2
Trong do6 :
R, F,+RF
ak H' H a’s (85)

B (RH +O—;’)FH +(Ra +Ra.c)Fa +Ron

dong thoi tri s6 o, can thoa nhitng di€u kién sau day :

a. Cho céu kién chi gom co6t thép c6 luc trude (nghia la F,=0)
o, <0,5 (86)

b. Néu cau kién gdom ca cot thép c6 luc va khong c6 luc trudc:

F, +09F,

AT e 87
N op F (87)

trong d6 :M — momen uon do tai trong tinh todn

F, va F,; — dién tich mat cat ngang c6t thép doc c6 luc truée va khong c6 luc
trude.

r, va 1y — bén kinh cdc vong tron qua tAm mit cat cdc cot thép doc khong kéo
trude va kéo trudce.

Ry — cuong do tinh toan chiu kéo cua cot thép doc kéo trudce , 1ay theo bang 5-
3.

o, —ung suat trong cot thép 4, dugc tinh theo di€u 5. 96.

céc ky hiéu khac da néu ¢ diéu 5. 66

5.99. Tinh cudong do theo moémen udn clia cic mat cat xién (so véi truc ctia
céu kién chiu u6n) c6 chiéu cao thay d6i , tién hanh theo diéu kién:

Hinh 5-18

M< R, FyZyy +R, Y FZ,+Ry Y FyoZyyo+ Ry 2 Fy Zyy + R F,.Z,, (88)
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Trong d6 M — momen uon (doi véi truc chay qua trong tam vung bétong chiu
nén) do tai trong tinh toan.

Ry va R, — cuong do tinh toan chiu kéo cua cot thép cang trudc va cot thép
khong c6 luc trudce (theo bang 5-3)

Fy va F, — dién tich mat cat toan bo c6t thép thiang cang trudc va khong cing
trudce.

F,; , — dién tich mat cat toan bo cot thép cong cang trudc ndm trong mot mat
phang (xién so véi truc cau kién) va cit mat phang xién tinh todn.

Fy . — dién tich mat cat tit cA cdc nhanh (trong mot mat phang cot thép dai
cang truéc).

F, , - dién tich mat cat tat ca cac nhanh c6t thép dai khong cang trude.

72,7,,,2,,7Zy vaZ, — canh tay don ctiia ndi luc trong cac loai cot thép ,
do6i v6i tam vung bétong chiu nén.

Khi dung céc thanh thép xién khong cang trude thi ching duoc tinh theo diéu
5.67

D6i v6i cac cau kién c6 chiéu cao khong déi, khi theo ding nhitng yéu ciu
vé khoang céch t6i da giita nhitng thanh thép dai va vé neo dau, cho phép khong
tinh mat cat xién theo moé men udn .

ZHX3
Zrxa
ZHX2 Q¢
ZAXZ
N ZHX1
S -ZmTrongTém
e e e e e e e e e e e e ettt /NG Chiiu NéN
‘\‘ (ND ,
\ N
N © /
SN
\\'~~ 1=
AN

Vi tri truc trung hoa ctia mit cat xién xac dinh theo tinh toan vé cudng do theo
chu thich diéu 5. 67

Phuong ciia mét cat xién nguy hi€ém nhét (theo mé men uén )xac dinh nhu
diéu 5. 67 ¢6 xét téi cot thép xién cé lic trude va khong cé luc trude , cot thép
dai c6 luc truée va khong co luc truée.

Hinh 5-19

5. 100. Tinh cudng do clia cac mat cit xiéntheo luc cét (hinh 5-19) tién hanh
theo diéu kién :

Q<my Ry, D F,,singt My Ry Y F, T xRaZ F +Q, (89)
Hoac:
Q- my Ry, D F, sina < Q.o (90)
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Néu khong c¢6 cot thép cong thi tinh theo diéu kién ;
Q<Qu.¢o oD

Trong d6 my , , my ,va m, -hé s6 tinh theo diéu kién 5. 16.

Ry -cuong do tinh todn chiu kéo cua c6t thép cang trudc 1ay theo bang 5. 3

Fy , —dién tich mat cit cot thép cong cé luc trudc nim tai mot mat phang(xién
so véi truc ciu kién) va cat mat phang tinh toan

F, . va F,_ -dién tich mat cét tdt ca nhdnh co6t thép dai cang truéc va khong
cing truéc nim trong mot mit phang uén (vuong goéc véi truc doc cta ciu kién
)va cit mat cit xién tinh toan

a -goc xién cua cot thép udn cong

Q, & -luc cat géi han ma bé tong viing giéi han chiu nén va cét thép

dai trong mat cét xién bat lgi nhét c6 thé chiu duoc :

QX. O = V 0’6Ribh5 q, — (qxaua + q.nHuH) (92)

0y _noi lUC giGi han trong c6t thép dai trén mot don vi chiéu dai cau
kién .
maxRuFux mH,xRHFH.x
Jx :qx.a+qx.h: ' u =+ u

a a

(93)

u, va uy —budc cua thép dai cé luc trude va khong ¢6 luc trude.

Céc ki hiéu khac da dan & dicu 5. 68.

Néu cic tng kéo chu trong mit cit (xem diéu 5. 122) do tai trong tiéu chuin
gay ra khong vuot qua 0, 3R, (R, theo bang 5-1) thi cho phép khong tinh
mat cat vé cuong do theo luc cat ngang.

r,pn r,pn

Chii thich: Khi c6 c6t thép xién khong cang trudc , thi ndi luc trong né bang
m, R, > F,sina dugc tinh tuong tu nhu cot thép cong cang trudc , va s6 hang
nay tinh thém vao cac cong thuc (89) va (90).

5. 101. Tinh vé cuong do theo tng sudt nén chu va Gng sudt tiép tuyén ti€n
hanh theo tai trong tinh todn déi véi tng suot nén chu theo diéu kién :

(94)

O-ldc < R

r.c.n

doi véi ting sudt ti€p tuyén , theo diéu kién

T:%¢% <R, 95) iing

suat nén chu o,, xac dinh theo cong thic

0',_c=%(0'x +ay)—%\/(0'x —ay)+ 47? (96)

trong céc biéu thic trén ding :
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o, -ung suat phap tuyén trong bé tong doc theo truc cau kién .

— MV
o-x = Gal + 7 (97)
o,-ling sudt nén trong bé tong vuodng géc véi truc doc clia cau kién duogc
tao thanh bai thép dai c6 luc trude , c6t thép uon xién cling nhu phan luc goi va
tai trong cuc bo thang ding (tng suit do phan luc goi va tai trong cuc bo thang
ding )xac dinh theo diéu 5. 102

— O-H.XFH.x + o-H.oFH.o
u,b u

Oy

sina +Aao, (98)

o

Hinh 5-20

M va Q-mo6 mem udn va luc cit ngang do tai trong tinh toan

Q,; —Luc cat ngang do tdc dung tng suat truc trong cot thép uon xién trir di
cac mat mat

Qq = z N, sina (99)

N, , —noi luc 6n dinh trong c6t thép cong cot thép cong niy cit mat phing
ding 0-0 va tan cung tai g0i hoac trong ving gitta gdi va mét cat vuong goc dat
cach mat cat 0-0 dang xét mot khoang h/4(xem hinh 5-20)

F, -dién tich mat cat cot thép udn cong ¢ lic trude cit ngang doan u, (nhitng
b6 s6 1 trén hinh 5-20)hodc bi cét cut trong pham vi doan d6 (b6 2)’trong dé bé
2 chi xdc dinh khi tinh o, .

o, . va o, - uing sudt trudc trong cot thép dai va cot thép uén cong do noi luc
tinh todn trir di mat mat ing vé6i giai doan chiu luc dang xét .

o, - ting sudt truc c6 hiéu 6n dinh trong bé tong tai mat ciat dang xét (theo
chiéu cao).

y-khoang céch tir noi xdc dinh ting suét dén trong tAm mat cat.

b-bé rong két ciu tai mat cat dang xét

S va J-mo men tinh va mo6 men qudn tinh clia mat cat tinh doi c6 xét dén giam
yéu ctia mat cat do ranh dat cot thép gay ra (néu co).
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R, vaR -cuong do tinh toan chiu tng suat nén chu va tng suit

cia bé tong ldy theo bang 5-1 (n€u ca hai tng sudt déu nén , thi ldy R,
thay choR |

C4c ki hiéu khac da dan & diéu 5. 100.

Chii thich: 1. Khi xdc dinh ting suat chu va ung suat ti€p tuyén trong cau kién
c6 mat cét thay doi phai ké dén su thay doi cia mat cét.

2. Trong cic cong thic di€u 5. 101 tng suat kéo mang dau cong ting sudt nén
mang dau tru

3. Tinh cudng do chiu tng suit ti€p tuyén cho ti€p gidp ban ma chiu nén véi
nach dam (hinh 5. 7) trong cac c&u kién chiu uon hinh chit T va I cho phép tién
hanh theo diéu 5. 69 va thay R, bang R, theo bang 5. 1

5. 102. Khi tinh tng suét cht trong két cau chiu uén can tinh tng suat trong
bé tong Ao, , tdc dung theo phuwong vuong géc véi truc doc céu kién sinh ra do

tdc dung ctia phan luc goi , tai trong tap trung hoac tai trong tai déu va hoat tai
cuc bo dat phia trén mat cat doc dang xét.

ting sudt nén Ao, xac dinh theo cdc cong thiic :

a)khi tdc dung phan luc gbi A:

khi y>0, 4h (hinh 5-21a)

néu x< 0, 7h, thitris6 Ao, =0,

khi 4y , tang x 1én 0, 1h (cho t6i x+h) s& tng véi viéc giam Ao, xudng O,
25 o theo hinh 5-21

5 2a A b%
o da o=—(01-=
y ) F( h)
khi y<0,44
X<25y
_, 2y-x
’ Y25y
L A y
trong d6 o0 =—(1-=
gdo o,=" (- )
NDT
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Hinh 5-21

b)khi luc tdic dung P ndm trong pham vi khau do , cich truc g6i mot khoang
bang hoac 16n hon 2h (hinh 5-21b )dung cong thic (100)(101)102)(103) nhung
thay A bang P

¢)dudi tdc dung finh tai rai déu va hoat tai cuc bo twong duong (tai trong nay
xac dinh trong pham vi viing dat tai nhng nin ngoai viing k€ can véi goi , cdch
moi goi mot khoang 1a h):

Ao, =%(1-%) (104)

0 day : y-khoang cach tir mép dat tai trong tGi mat cat doc can xdc dinh ing
sudt nén o, hodc o,

o,vac,-ing sudt nén t6i da trong bé tong tai mat cét trong mat phang tac
dung cua phan luc goi hay cua luc tai trong

h- chiéu cao cau kién .

x- khoang cich (theo phong doc )tir diém dat phan luc goi hay cua luc tap
trung dén diém cén x4c dinh tng suit Ao, .

0, 4h-khoang cédch tir mép dt tai dén mat cat doc phan chia céc ving ¢6 qui
luat thay d6i Gng sudt nén Ao, khdc nhau (d6i v6i tic dung tap trung cua tai
trong , cac ving dé thé hién trén hinh 5-1 bing cdc dudng diit nét ).

F-dién tich mat cat doc (trong pham vi ving duoc xét dén trong tinh todn )nim
cach mép dat tai mot khoang y va c6 chiéu dai bang ): -truong hop tic dung
phan luc géi

khiy>0,4h ... L. (h+a) 105
khi
y< 0, 4h ..... 5y (n€u a>=2, 5y) (106)
or. . 2,5y (néua<?2,Sy)
-truong hop tac dung luc tap trung:
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khiy>0,4h ... ....... 2y (107)

khi  y<O,4h............. 5y (108)

bé day cdu kién s& 1ay tng vdi su thay d6i ctia n6 theo chiéu dai .
a-khoang cach tir diém dat phan luc goi t6i dau cau kién .

- tinh tai phan bo déu (bang kg/cm)hodc tinh tai cuc bo va hoat tai tong dong
cuc bo nam trén mat cat doc dang xét .

b-bé day céu kién (tinh bang cm)tai diémdang xét.

khi ing suat nén chii, Ac, xdc dinh theo tai trong tinh todn .

CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM
5. 103. tinh cuong do (do tdc dung ngoai luc )cua cdc mat cat vuong géc cua

Lo () khi

cau kién Ao chiu nén léch tam vé6i do léch tam cua tai trong e,> 200

x>h: (hinh 5-22, 5-23), tién hanh theo diéu kién :
Ny < m,R, bx, (h, - 0, 5xy) + m,R;bx,(h, - x, - 0, 5x,) +
+R,, (b, -b) (h,-0,5h’ ) b’ +RF, (ay-a,) +R,.F (h;-a’)+

+0. F’y(h, - a’y)
(109)
Tri sO X, , Xy Xac dinh theo cong thiic:
_R,Fy +R,F,-R, F',~0.F';,—R, (b',-D)I,
X, = R
(110)
—_—
RIB
(111)
X=X, + X y
(112)
NDT
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L ' | ©
i iy ,
* c © ﬁ T Rac.Fa
I_c ﬁ — 6¢ Fy ‘
5 x{T A'H F}jng).)((bn-b)hn
ub.XH
o = Rub.Xa
x o
° * ! b
T o« e
< Ry F
A 1 R L FH
* * Ra.Fa
Hinh 5-22
e by H sl
+ A 11 - '
* c © @ Rac.Fa
I'C % ﬁ ‘ Io bec Fu ‘
5 X T A'H $-C Rnx bn—hn
* Rub.XH
© = Rub.Xa
x o
* - b «
< AH
T
AT /Y IE K: Ry F
o Qo
* % Ra.Fa
Hinh 5-23

Pua cot thép nén A’ vao tinh toan theo dicu 5. 63, cé thay cong thic (19)
béang diéu kién :
N, <R, F,(h,- a’ )+m’,R bx , (h,-0, 5 Xy)
(113)
Trong cong thiic tinh cudong do clia mat cat (109), tri s6 x, 18y khdc nhau
tuy thudc cac truong hgp nén léch tam nhu sau :
Truong hop 1, khi x<0, 55h (ing suat kéo trong cot thép A, dat hoac
gan dat cuong do tinh toan ) 1y toan bo tri s6 x , tinh theo cong thiic (110).

Truong hop 2 , khi x>0, 55h ,(ing suat kéo trong cot thép A, nhd hon
tri s6 néu & truong hop 1) ;néu x , <0, 7h, va x +x, <0, 7h, , lay toan bo tri s6
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X, ;néu x ,<0, 7h, va x_+x,>0, 7h, , 1dy x_=0, 7h,- x, va trong cdc bat dang
thic néu x >0, 55h, , 14y x =0, 55h,.
Truong hgp 3, khi x,>0, 7h, (cot thép A bi nén ), lay x ,=0 va cho
phép tinh cudng do mat cat theo diéu kién :
N.,<0, 5bh;R _+R (b, - bh, (h,-0, 5 h,) + R_F, (h;- a )+
o Fyh,-a,).
Trong cdc bi€u thiic néu trén :
N — Iuc nén doc do ngoai luc tinh todn c6 xét cac chi dan & diéu 5. 57.
X, va X, -- chiéu cao cua cdc phan bé tong chiu nén tng véi noi luc
trong cot thép va luc doc N:
Céc ky hiéu khéc da dan & diéu 5. 53, 5. 63, 5. 64 va trén hinh 5-23.
Khi x<h/, , trong cdc biéu thic trén 14y b, thay cho b, cdn doi véi mat cét
chit nhat thi 14y b thay cho b, .
Phan hang ctia ban chiu nén dua vao tinh todn theo di€u 5. 65.
Néu trong mat cat , cot thép A, chiu nén (khi x ,< 0, 7h, ) va néu c6 cot
thép dai ki€u 10 xo thi R, va R trong céc bi€u thiic da dan dugc tang thém 1 tri
s6 2R F_/F , (ky hi¢u theo dicu 5. 62).

Cac kich thudc 1ay theo duong bao cua c6t thép 10 xo .

Néu truc trung hoa nam trong pham vi mét chiu luc it hon thi phdn mat cat cta
n6 nam ngoai pham vi ban bung s& khong xét dén khi tinh vé cuong do .

Chii thich : 1. Ngoai viéc tinh trong mat phang tic dung clia mé men udn con
phai tinh theo phuong thang géc véi mat phang d6 theo diéu 5. 93.

2. Khi tinh cac cau kién nén léch tam can xét dén chi dan néu
trong nhiing chi thich diéu 5. 96.

5. 104. Tinh vé cudng do theo mo6 men udn , luc cit clia mét cat xién cua ciu
kién chiu nén léch tam tién hanh theo cac di€u kién tinh ciu kién chiu uén 5. 99,
5-101.

5. 105. Tinh cudng do cua mat cat vuong géc hinh vanh khan (6ng) cta céu
kién bé tong cot thép chiu nén léch tam c6 cot thép cang truée va khong cang
truGe (khong it hon 6 thanh) phan bd déu theo duong tron (hinh 5-18) va khi
r

—r o N N ~ [N s A
2L <0, 5 tién hanh theo cac diéu kién :
r

Khi &, <0, 5

ntr,

1
NeOS—{RW,F

+(R, +o,)F,r, +(R, +R,, )Fara} SINTIO, (115)
T
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Trong do :
o = N+R,F, +RF,
“ (R, +0.)F, +(R, +R,)F,+R F

(116)
Khi o, >0, 5 — theo di€u kién :
N(eO-i-rH)S I‘H anpF+ka(RacFa +RHCFH)_O-H1FHJ
(117)
Khie, <r, ldy : k =1-22 (117a)
3ry
Khie, >rlay: k,=2/3 (117b)

e, -- do léch tam ctia Iuc doc N so v6i trong tam ctia mat cét tinh déi .
Céc ky hiéu khéc da chi dan & diéu 5. 98
5. 106. Tinh vé cudng do cta mat cit vuong gdc clia cac cau kién bi cot thép

cang trudc nén léch tam duoc bat dau tir viéc xac dinh chiéu cao ving chiu nén
cua bé tong x,, theo phuong trinh (d4u lay twong ting vé6i bo tri luc N, trong

hinh 5-24) :
MCB+ Rﬁp(bn_ b)ho(h;)' eVHp - O’ Shn) - RubXN(O’ 5XN - h'()+ e}‘lp) = O

(118)
l ) o
r DA .
— © ] Ra.Fa
T " RuFr
. H FH
—» b AH q)
J Rab.Xa
< Ry _F .z Ggab“
* [) o
5T Nnp Rub Xa
T o ¢
i I An ATE 0" NH / < Rn
e p(bn-b)bn
b A ' < Rac F
b, 44+ = acFa
Hinh 5-24

Tuy theo tri s6 x , tinh todn ti€n hanh theo 3 truong hgp sau :
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Truong hop 1, khix <0, 55h, ;
Chiéu cao ving chiu nén xdc dinh theo phuong trinh :
R?/bx(0, 5x —a, )+ R¢ (b,-b)h,(0,5h, -a,)-M, -R,F,e, - R F_(
e,+a,-a,)-R, F (a,-a,)=0 (119)

Khi x>h  , kiém todn cudng do mit cét theo diéu kién :
N,e, -M_,<m,R’bx,(h, -0,5x,)+m, R?bx_(h, -x,-0,5x,)+

+ R, F, (, -a,)+R,F,(a, -a,) +R/(®b,-b)h,(, -0, 5h).
(120)
Trong trudng hop nay tri s6 x , xac dinh theo cong thic :

RHFP'[ +RaFa _Rl?p (bn _b)hn _RacFa
Xy =X-X,=X-
R’b
Trudng hop 2 : khi 0, 7 h,>x , >0, 55h,:

(121)

Kiém todn cudong do mat cat theo diéu kién :
N, e, -Mg,Om)R¢bx, (h)-0,5x,)+R? (b, -b)h, (h,-0, 5h, )+

np
+ R.F, (h,-a,)
(122)
Truong hop 3 : khi x , >0, 7h, kiém toan cudng do mat cat theo diéu kién :
N, e.,-M,00,5R? bth,)* +R? (b,-b)h, -(h,-0, 5hn)
+R _F, (e,+a,- a)
(123)
Trong cac biéu thiic néu trén dung cac ky hiéu :
N, -- luc nén doc do tic dung tinh toan cua co6t thép cang trudc A,
truyén cho cau kién (xét nhu mot ngoai luc theo diéu 5. 107)
M, -- m6 men udn do tai trong tinh todn cta trong luong ban than cau
kién .
e, -- khoang céach gilta ciac hgp luc trong cot thép A, va A,
(hinh 5-24)
m, vdim, -- hé s6 xac dinh theo diéu 5. 53 .

¢
R, va R -- cuong do tinh todn chiu nén khi uén va nén doc truc ctia bé

tong tng v6i cuong do bé tong theo du kién thiét k€ t6i khi bat dau cang cot thép
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R, vaR  -- cuong do tinh toan chiu kéo va nén cua cot thép 14y theo bang
5.2
R, -- cuong do tinh todn chiu kéo ctia cot thép ¢6 luc trudce (theo bang 5. 3)
N, -- hop luc nén doc do tic dung tinh todn cua cot thép cang truéc A, va
A, (coi nhu ngoai luc ) theo diéu 5. 107.
e, -- khoang cach gifta hop luc N, va luc nén trong c6t thép A, .
F_ vaF dién tich mat cat cot thép A va A’.
Cac ky hiéu khac da chi dan & diéu 5-103 va trén hinh 5-24.
Khi x<h, , trong cic cong thic trén lay b, thay chob .
Néu mat cét 1a hinh chif nhat thi 14y b thay cho b,
Chii thich: Chi xét anh hudng do vong cua céu kién do tadc dung cua cot thép
¢c6 luc truéc dén do léch tam cha luc d6 theo di€u 5. 56 , khi c6t thép cang trén

bé tong va c6 diéu kién xé dich trong mat cat ngang (dat trong céc ranh cdc khe
détranv.v...).

5. 107. Khi tinh cudng do cta cau kién nén léch tam (boi cot thép cang trude
)luc N, va N, trong cot thép cang trudc duge xdc dinh theo cong thiic :
a) Truong hop 2 va 3 (xem diéu 5. 106)
Khi cang trén bé :
N,=(ou - 0,0 )F, + (o~ 0,)F, (124)
Khi cang trén bé tong :
Néu dong thoi cang toan bo cot thép :
N,,= oy Fy+to, F, (125)
Néu cang cot thép lan luot timg nhém :
Ny= (ou - 0,-0a)F,£,) + o £, + oty - o) (F,f,)
(126)
b) Truong hop 1 (xem diéu 5. 103)
Khi cang trén bé :
Ny=(ouy - 0,-0)F, (127)
Khi cang trén bé tong :
Néu dong thoi cang toan bo cot thép :
N,= 0w Fyton F, (128)

Lan luot titng nhém :
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N,=(ouy - 0,0 )E,-f,)+o, t, (129)
Trong cac cong thic trén
O, VA o, -- Ung sudt trudc tinh todn (Gng sudt ki€ém tra khi két thiic viéc
cang cot thép ) trong cot thép A, ndm trong viing chiu nén nhiéu va A, trong
vung chiu nén it hoac chiu kéo .
o, -- d0 giam tinh todn clia ting suat trudc trong cot thép do bé tong bi co
O trang thai giGi han khi cot thép cang trude ép bé tong ; xdc dinh theo di€u 5.
90
f, vaf, -- dién tich mat cit cac nhém cot thép cang & dot sau cung tng véi
moi loai A, vaA),.
o, Vao, -- mat mat ing suit tinh toan trong cot thép A, va A, da xay ra khi
két thiic viéc ép bé tong .
Khi c6t thép cang truéc c6 dang dudng cong , trong tinh todn s€ xét hinh
chiéu ctia luc trong c6t thép trén truc doc cdu kién
Chui thich : Trong tinh toan cho phép khong xét dén luc cang du kién vuot 5%

doi v6i cot thép thanh , 10% d6i véi cot thép soi trong thoi gian ngan (5 phut )
khi thi cong .

CAU KIEN CHIU NEN LECH TAM

5.108. Tinh vé cuong do cuia cdc mit cit vudng géc cua ciu kién bé tong cot
thép chiu kéo léch tam tién hanh theo nhiing diéu kién sau:
a) Luc doc N nam trong khoang céch giita cdc trong tam mat cat cot thép
A, va A, ; khi d6 toan bo mat cét (chit nhat , chit T hodc chit I, chiu kéo (hinh
5.29)):

RaFg;(ho _a;)"‘RHFI:I(ho _a;:)

N< (130)

€y

RaFa(h_a'H —a,)+ R, F,(h, _a'H)

N< (130a)

€y
Néu khong cé cot thép A, thi moé men sé dugc xac dinh tuong doi véi mép
chiu kéo it .
b) Luc doc N nam ngoai khoang cach giita cac trong tam cot thép A, va
A, trong cdc mat cat chit T va chit I va truc trung hoa nidm trong pham vi ban
bung x>h, :
Ne<m, R bx(h,- 0, 5x)+
R ac FLI (hO _aLz )+ G;F'H(ho - a'H) + Rnp (b;l _b)(hO - O’Sh; )hl'l
(131)
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kb by '4{"‘“” . ‘
A u.wz Ra.Fa
‘ A‘H ‘ﬁ RH FH o
T
)
o <°
An -t
8] mmi T.v:: ®77 Ry FH
— i e
* * A Ra.Fa
Hinh 5-25

Chiéu cao viing chiu nén xac dinh theo cong thuc :

X=x —x. = RHFH +RaFa _Rach; _O_;FI‘VI _erp(br; _b)h;z _ N <055h (132)
o R,b Rb~ T

Khi x > 0,54, 1ay x, =0,55h,

Tinh c6t thép chiu nén A’ theo diéu 5. 91 va thay cong thitc (19) bang diéu
kién :

Ne, <(R,F, —N)(h,—a) (133)
Trong céc biéu thic trén :
N — luc kéo doc do tai trong tinh toan .

Cac ky hiéu khac da dan & diéu 5. 53, 5. 63, 5. 64.

Khi x <%, trong cac biéu thic (131), (132) 14y b, thay cho b va néu 1a mat cét
hinh chit nhat thi 1ay b thay cho », .

Chii thich : Khi tinh cfu kién chiu nén léch tam can luu y nhiing chi dan trong
cdc chi thich diéu 5. 96.

5.109. Tinh vé cudng do cua cac mat cat xién ctia cau kién chiu kéo léch tam
, theo luc cat dugc tién hanh theo cdc diéu kién sau :

a)Néu ngoai luc doc N dat giita cac hop luc trong cot thép 4, va 4, thi toan
bo luc cat truyén vao cot thép ngang trong bat ky mat cat xién nao c¢6 goc xién
khong > 60° (so véi truc doc cua cdu kién ).

b) Néu ngoai luc doc N dat ngoai pham vi khoang cach gitta cac hop luc
trong cot thép 4, va 4, thi mit cat xién dugc tinh nhu trong cdc cdu kién chiu
uon theo chi dan & cic diéu 5. 100, 5. 101 ; néu do léch tam cta N (d6i véi trong
tAm mat cit ) e, <1,54, , thi phai nhan tri s6 Q_ (theo diéu 5. 68) véi hé s

k=505
hO
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Néu o, <03R,, (R
phép khong tinh vé cudng do cuia mat cat xién theo luc ct .

- cuong do tinh todn clia bé tong 1ay theo bang 1), cho

rpn rpn

Tinh theo trang thai giéi han thi nhat vé do chiu moi

5. 110. Trong tinh toan vé do chiu mdi , tng suat trong bé tong va cot thép
cang truéc duoc xéac dinh theo diéu 5. 111, khong dugc vuot cudong do tinh toian
chiu mai ctia bé tong va cot thép lay theo bang tir 5-4 dén 5-9.

Khi tinh tng suat trong cot thép va bé tong dung cac dac trung hinh hoc
tinh déi ctia mat cat , trong d6 xét toan bd mit cat bé tong (ké ca mat cit cua
ranh da phun vita va bé tong d6 sau dé 1ap kin cac ranh ho).

5. 111. Tinh todn moi cla c6t thép cang trudc va bé tong nam trong viing chiu
kéo hodc chiu nén (khi khai thac) tién hanh theo cic diéu kién :

a) Cua cot thép vung kéo :
Chimx = (O =)+ Oy + 0y SRy (134)
O timin = O timax ~ O hig (135)
b) Cua bé tong vung kéo :
c,...=0,-0, <R (136)
(137)

o =0 -0, <R

omin ~ “~ omax o P
c¢) Cua bé tong ving nén:
Cua céc cdu kién chiu uén , chiu nén léch tam (v6i mat cat hinh chit nhat ,
cting nhu T va I, khi x <0,84,) va chiu kéo léch tam :

Oy =01 +0, +0., <R (138)

clia ciu kién nén ding tam va léch tam (mat cat chit T va chit I, khi x04,):

Oy =01 + 00 0,5 <R (139)

Trong cdc biéu thiic trén diing céc ky hiéu :

o, =no, --Ung suit trong cot thép do finh tai tiéu chuin

o, = N,0,, -- Ung suat trong cot thép do hoat tai tiéu chuan

o Va o --ung suit trong bé tong viing kéo va nén do finh tai tiéu chuan lay
theo diéu 5. 32.

o, Vd o, -- Ung suat trong bé tong ving kéo va nén do hoat tai tiéu chuin
(c6 xét dén hé s6 ¢ va hé s6 dong luc)lay theo diéu 5. 32.

n,--ty s6 mo6 dun dan hoi ctia thép va bé tong 1ay theo bang 5. 32.

o, » O, VA o, --ng suat truéc 6n dinh (da trir cdc mat mét theo diéu 5. 89)
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trong c6t thép c6 luc trudc va trong bé tong vung chiu kéo
vanén .

o,, -- d0 gidm tng sudt trong cot thép c6 luc trude do bé tong bi ép dan hoi ,
lay theo diéu 5. 112.

R, -- cuong do tinh toan chiu kéo cua cot thép ¢ luc trude, khi tinh moi , 1ay
theo bang 5-9.

R, , R, va R, -- cudng do tinh todn chiu nén khi uén , chiu nén doc truc va
kéo ctia bé tong , khi tinh moi, 14y theo bang 5. 4.

Trong cac cong thic trén , cac tng suat 1ay theo tri sO tuyét doi .

Chii thich : D6i v6i cdc cau kién khong yéu cau tinh vé do chiu moi , chi can
han ch€ {ing suit trong c6t thép theo diéu kién (a);khi 4y cudong do tinh todn 14y
béng :

0,6 R, -- cho cot thép soi cuong do cao
0, 8 R;| -- cho cot thép thanh .

5. 112. Khi ciing lic ép bé tong bang toan bo cot thép da cang trude trén bé ,
do giam ung suat trong cot thép a4y do nén dan hoi cua bé tong duoc xac dinh
theo cong thic :

(140)

o, =Nn0

y (e

Khi cing cot thép 1én bé tong 1am nhi€u dot , do giam ting suat truéc trong
cot thép cang & dot trudc tinh theo tinh theo cong thiic :

0, =mAc,, (141)
Trong d6 n, -- ty s6 mo dun dan hoi cua cot thép cang trude va mo dun dan

hoi clia bé tong c6 xét dén cuong do ctia né ma thiét k&€ du kién dat duoc ldc chiu
ép, theo bang 5-12.

Ao, -- ing suit trung binh trong bé tong & muc trong tam cot thép va do cang

trudc mot bé hoac mot thanh cot thép , cd tinh dén nhitng mat mat tuong Ung
vGi giai doan chiu luc xét dén .

o, -- ung suat trung binh trong bé tong & muc trong tam cot thép cang trude
va do cang toan bo cot thép (1én bé tong ).

z, -- 80 lugng bo (thanh ) c6t thép cang sau bo (thanh)

5. Cot thép ma ta tinh mat mat ting suat

Tinh theo trang thai giéi han thir hai vé bién dang .

5. 113. Noi dung cua tinh bién dang (c6 xét ca nhiing qui dinh & diéu 5.
38) la xac dinh céac bién dang doc , do vong , tan s6 dao dong ban than , géc
quay, chuyén vi cua dinh tru va cdc chuyén vi khac.
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Céc bién dang doc xédc dinh theo nhiing cong thic siic bén vat liéu dan
hoi , dung céc tri s6 mo dun dan hoi bé tong theo bang 5-10, cling nhu (khi can
thiét ) hé so gidn dai ctia bé tong , theo diéu 5. 29.

5. 114. Do vong , géc quay va céc chuyén vi khdc trong cau kién chiu
uon , chiu nén léch tam va kéo léch tam dudi tic dung tai trong ngan han duoc
xdc dinh nhu doéi véi vat liéu dan hoi , ¢6 xét dén su lam viéc clia bé tong ving
nén va kéo, khi 4y dua toan bo mat cét tinh déi vao tinh todn.

Do ciing ctia cdu kién B, khi tdc dung tai trong ngan han xdc dinh theo cong
thuc :

B, =kE_J (142)
trong d6 E_ -- md dun dan hoi bé tong 14y theo bang 5-10
g o g lay g
J — mo men quén tinh mat cat tinh d6i cé xét dén cot thép cang trude

va khong cang trudc cling nhu phan bé tong hoac vita da nhoi vao ranh 6ng dat
cot thép .
Tri so k 1ay :
- khi tinh do vong va géc quay , k=0, 85;
- khi tinh d6 (vong) vong ngugc , lic tao tng suat trudc , k=0, 8. Do vong £,
clia ciu kién tai thoi diém ép léch tam bdi cot thép c6 luc trude thang (hodc s6

luong cot thép uon xién nho ) khi khong cé vét nit tai ving chiu nén khi sir dung
, x4c dinh theo cong thiic :

2
o= ol (143)
1

Trong d6 N,, -- hop luc cua céc noi luc tiéu chudn trong c6t thép doc ¢6 luc
trudc 4, va 4,.
e, -- d0 1éch tam cua luc N,, so vé4i trong tAm mit cat .
1 -- chiéu dai tu do cua ciu kién chiu ép .
B, -- d0 cung cua ciu kién .

Po vong do tai trong tac dung dai han duoc xac dinh c6 xét dén tur bién
cua bé tong theo qui pham thiét k& két cau bé tong cot thép cua nha nudc hién
hanh (TCXD).

TINH THEO TRANG THAI GIGI HAN THUBA VE CHONG NUT
5. 115. Cac cau kién tng suit truéc , trong moi giai doan chiu luc , phai dugc

tinh vé hinh thanh vét nit cac loai : nit ngang — vuong goc va xién so véi truc
doc cau kién , nit doc, theo nhu cdc diéu 5-31 va 5-37 da qui dinh .
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5. 116. Khi tinh v€ hinh thanh vét nit can xdc dinh cdc dac trung hinh hoc
mit cat (moé men chong uén , moé6 men qudn tinh ) nhu sau:

D6i v6i cau kién c6 cot thép cang trudc trén bé — theo mat cit tinh doi , nghia
12 toan bo mat cit bé tong va mat cét tinh doi cla tat ca cac loai cot thép cing
truGc va khong cang trude ¢é dinh bam véi bé tong .

Doi v6i cau kién cé cot thép cang trude trén bé tong , trong giai doan chiu luc
ma coOt thép cang truée chua dinh bam véi bé tong , phai xét triét giam do cac
ranh dat cot thép kin hoac hé .

Trong giai doan sit dung , can tinh dién tich mat cat cac ranh dugc phun vita ,
nhung khong qud 10% mat cat cua phan mat bi ép hodc cua phan bi ép clia cau
kién , trong d6 c6 cac ranh dat cot thép (thi du trong dam , tinh tir mép bi kéo
dén tiép tuyén véi diém ngoai cling cua ranh xa nhat ) ; mat cat ranh dugc phun
vita nam trong vang bi nén khi sir dung duoc tinh toan bo .

Khong tinh bé tong phi kin c6t thép cang truéc ndm & vung chiu kéo nhung
tinh dién tich tinh d6i ctia mat cét c6t thép ¢6 dinh bam véi bé tong .

Chii thich : 1. Cho phép tinh bé tong nhoi kin ranh hd khi tinh chong nit ctia
céc mat cat cu 0 to va cdu thanh pho , véi diéu kién tién hanh cdc bién phép thi
cong dac biét nham bao dam dinh bdm va do co ngét t6i thiéu cua bé tong nhoi ,
va dong thoi khi han ché ing suat kéo gia dinh theo huéng dan & phu luc 19.

2. Néu trong mit cat c6 bé tong nhiéu sd hiéu khac nhau thi cin
tinh d6i ching vé mot loai bé tong theo ty 1¢ mo dun dan hdi chiu nén cla
ching.

5. 117. Tinh todn chéng nit cua cau kién bé tong cot thép khi ching bi ép do
cot thép cang trudc , cling nhu trong giai doan bao quan , van chuyén va lap rap,
tién hanh theo cédc diéu kién :

a)Chong hinh thanh cac vét nit doc :

Khi nén ding tam:

o =_%_Aa;, <R (144)

o np

Khi nén léch tam :
, N N
o =i Tl g AG < g7 (145)
F J
b) Chong hinh thanh cac vét niat ngang(trong viing bo tri cot thép A’ va
Ay)

Khi nén Iéch tam :

: N,e.y :

o =N NulV o <p (146)
F J P
¢)Khi tinh chiu tng suat cuc bo , tng suét kéo chu trong bé tong khong
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dugc vuot R,
o day :
N, - Téng cua cac luc doc trong c6t thép cang trudc :
Ny =0y Fy+0uFy (147)
(trong truong hop ép diung tam , 18y o, F, =0)
e, - do léch tam cta hop luc cac luc doc trong cot thép cang trudc 4, va
A,, d6i v6i trong tam mat cit tinh doi .
y va y - khodang cach tir trong tam mat cat dén cao do tiét dién dang xét .
o, VA o, - lng suat trudc trong cot thép 4, va 4, kiém tra cho t6i lic két
thic viéc ép bé tong , cé xét dén mat mat theo diéu 5. 89.
F, va F, - dién tich mat cat cot thép cang trudc 4, va 4, (trong trudng hop
ép trudc ding tam , dién tich toan bo cot thép cang trudc bang F,).
Ao, va Ao, - Gng sudt trong bé tong tai vung dat cot thép 4, va 4, do tac

dung cua trong lugng ban than va céc tai trong bén ngoai khac (trr noi luc trong
cot thép cang trudc).

R,, - cuong do tinh todn cta bé tong chiu nén doc truc , theo bang 5-1.

R" - cudng do6 tinh todn cua bé tong chiu nén (Gng véi cuong do bé tong du
kién Itic ép hoac khi lap rdp ) theo chi dan diéu 5. 118 .

R, - cuong do tinh todn ctua bé tong khi chiu kéo doc truc theo bang 5-1 (¢
day khi str dung , cho phép c6 tng suit kéo vudng goc trong bé tong vung chiu
nén dudi tdc dung ngoai luc , v6i diéu kién , bang tinh todn bao dam truyén toan
bo luc kéo vung nay 1én cot thép thuong ).

F va J — dién tich mo men qudn tinh mat cat , xac dinh theo diéu 5. 116 .

R
lay theo bang 5-1 .

0~ cuong do tinh todn cua bé tong khi chiu tng suat suat kéo chu gia dinh ,

Trong cdc biéu thic tir 144 dén 147, luc va tng suét déu 1ay theo tri so tuyét
doi .

Chii thich : 1. Trong khi con thi€u tai liéu tiéu chudn qui dinh c4ch tinh chéng
nat ¢cé xét truc ti€p anh hudng ctia do co ngdt cudng bic cua bé tong va anh
hudng clia giam nhiét do trong pham vi mat cat , phai gian ti€p xét anh hudng
cac yé€u to do (trur cac két cau bé tong day dan va cé dat cot thép trong cac ranh
h& ) bang céch tang tri s6 tng sudt nén tinh theo cong thac 114 va 145 1én 10% .

2. Khi xét mat cét tinh d6i dé xdc dinh tng suét trong bé tong thi trong cdc
cong thic trén , Ung suat trong cot thép cang trén bé s€ 14y nguyén khong triét
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giam ting suat do bé tong bi ép dan hdi (v6i di€u kién tinh toan bo phan cot thép
dinh bdm vdi bé tong vao trong céac dic trung hinh hoc tinh déi mat cét ).

3. Noi luc va ung suat phai kém theo dau , nén lay dau trr va kéo 14y dau
cong .

5. 118. Cuong do tinh toan chiu nén ctia bé tong R’ trong tinh chéng nit doc
tuy theo hai tiéu chudn : do gidm ng sudt va ty s giita bé day bung ddm vdi bé
rong canh bi ép , 14y bang :

Tuy theo do giam tng suat :

R/ - khi ép léch tam cdc mat cat chit nhat hoac mat cit ¢6 hinh dang tuong tu
, cling nhu trong pham vi chiéu day tinh d6i ctia phan mat cét bi ép nhiéu cta két
cdu ¢6 hinh dang phiic tap (thi du trong pham vi chiéu day tinh déi cta canh bi
ép trong céc tiét dién chit T, chit I hoac hinh hop ) trong di€u kién tri s6 Gng suat
khong nho hon 30% (so vdéi tri s6 16n nhat ) .

’ e A e, .

R,, - khi ép ding tdm ciing nhu khi €p léch thm n€u hiéu s6 ting suét trong
pham vi phan bi ép nhi€u cta mat cat cta két cdu c¢6 dang phiic tap khong 16n
hon 15% .

Tuy theo ty sO gitta bé day bung dam va bé rong canh bi ép : R] néu b>0, 655,
R,, néu b0, 2»,.

Doi v6i nhiing truong hop trung gian tri s6 R" s€ 14y theo nodi suy , khi xac
dinh theo méi tiéu chuén ké trén .

o day:

R/ va R, - cuong do tinh todn chiu nén cta bé tong khi uon va khi nén doc
truc 1ay theo bang 5-1 .
b va b, - bé day ban bung va bé rong cénh bi ép .

tri s6 R’ xac dinh theo tiéu chuan thi hai (theo ti 1¢ b/, ) chi dugc dua vao
tinh todn khi né vuot tri s6 R’ tinh theo tiéu chudn thi nhat (theo do giam ting
suat ) .

5. 119. Trong giai doan st dung , d6i véi cac cau kién chiu uén, nén va kéo
léch tam , viéc tinh chéng nit (vé€ su hinh thanh cdc vét niit ngang) clia mét cat
vuong goc sé tién hanh theo di€u kién han ché ting suat kéo trong bé tong ; ting
suat kéo lay nhu sau :

- bang 0 (nghia la gia thi€t R, =0 ) khi cot thép la loai sgi (k€ ca bo sgi ) va
b6 bén (trir truong hop nhip ban theo diéu 5. 120) , con trong bé tong ving chiu
nén khi hoat tai tic dung — bat ké dung loai cot thép nao .

- bang cuong do tinh toan chiu kéo cua bé tong R,, (Iay theo bang 5-1) hoac
bang 1, 5R,, d6i v6i nhip ban cdu 6 t6 va ciu thanh phé , nhung trong ca hai
truong hop nay déu dung cot thép thanh ¢6 go (trén toan bo chiéu dai cau kién ) .
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Chii thich : Trong ban canh trén cua dam gian don , tai ving gan g6i, trén
mot chiéu dai dén 3m , cho phép cé ting suat kéo trong bé tong khong qua 0,
3R, .

pn

5.120. Trong giai doan khai thdc viéc tinh chéng nit ciia mat cat vuong goc
trén toan bo chiéu dai cau kién c6 cot thép soi va soi bén sé tién hanh theo nhiing
diéu kién sau :

Khi chiu kéo ding tam :

%— o, <0 (148)
Khi chiu kéo léch tam :
[ﬂ+ﬂj—% <0 (149)
F w
Khi chiu nén léch tam :
[_L%j_% <0 (150)
F w

Khi chiu uon (trir két c4u nhip ban ban lap ghép clia ciu 6td va cau thanh pho

):
%—0 <0 (151)

ol —

Doi vé6i cdu kién chiu uon cé cot thép thanh cé go, tinh chong nit ctia mat
cat vuong géc theo di€u kién :

-0 <R, (152)

ol —

D6i v6i két cau nhip ban (ké ca loai ban 1ap ghép ) ciu 60td va cau thanh pho
c6 cot thép thanh ¢6 go, tinh chong niit ciia mat cat vuong gdc theo diéu kién :

M
-0, SI5R, (153)

Doi v6i két cau nhip ban béan lap ghép clia cau 6t6 va ciu thanh pho co cot
thép soi cling nhu ¢6 co6t thép thanh c6 gd , tinh chong niit chia mat cat vuong
goc theo diéu kién :

M-M,

% <R, (154)
Trong cac biéu thifc trén ding nhitng ky hiéu :

M va N — mo men uén va luc doc do tai trong tiéu chuin bén ngoai (ké ca
trong luogng ban than cau kién )

M, - m6 men tic dung lén ciu kién truée khi bé tong do tai chdé dong cing va
do phan c6 tng suat truGe ctia cdu kién (161 ) phai chiu .
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W, - m6 men chéng uén clia mit cat phan dic sin .

W — mo6 men chong uén cuia mit cét tinh déi tuong ung véi thé duge xét , cé
tham khao diéu 5. 116.
o, - tng suat truGc di 6n dinh (trlr cc loai mat mat theo diéu 5. 89) trong bé

tong tai thG can tinh cia mat cit , ¢4 xét nhitng chi dan cta diéu 5. 116 va chi
thich 2 diéu 5. 117.

o, =0, (155)

Trong nhitng biéu thifc néi trén noi luc va tng suat 14y theo tri s6 tuyét doi .

5. 121. tng suat kéo gia dinh trong phan bé tong dung phu kin cot thép cang
truGe dat trong ranh hd s€ tinh theo nhitng cong thic siic bén vat liéu dan hoi va
khong vuot qua :

. 2F

5R, . . . néu —>04 (156)
., 2F

3R . . .néu 2<0,2 (157)

pn
O NETTO

Trong do :
F,, - bé mat dinh bdm cta c6t thép cang trudc (d6i voi bé thang va b6 bén
thi 1ay theo bé mat ti€p gidp) véi bé tong pha va bé mat dinh bam cua bé tong
pht vGi bé tong chiu ép trude trén mot don vi chiéu dai ctia cau kién .

_ - dién tich mat cat bé tong phi c6 trir di dién tich c6t thép .

O NETT(

R, - cuong do tinh toan theo bang 5-1.

pn
Nhiing chi dan dé bao dam do dinh bam va cung chiu luc clia phan bé tong
phu vé6i bé tong ép trudc trinh bay & diéu 5. 198.

5. 122. Tinh chong nit cia cdc mat cat xién (qui uGe tinh theo tng suat kéo
chu ) thuc hién theo diéu kién :

o,<m,R, (158)
Trong d6 :o0,, - ung sudt kéo chu xdc dinh theo cong thiic
o, Z%(O'X+O'y)+%\/(0'x—0'y)2+4‘[2 (159)

m, - hé¢ s6 diéu kién lam viéc 14y tuy thudc tri s6 Gng suét nén chu theo chi
thich 5 ctia diéu 5. 12.

R, - cuong do tinh todn chiu ting suat kéo chu cta bé tong lay theo bang 5-1

Nhiing ky hiéu khac da dan & diéu 5. 101.
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Trong trudng hop bung dim c6 bé day khong doi theo chiéu cao va khi tinh
todn riéng vé uon (khong xét dén xoan ) thi chi can xac dinh tri s6 o, O mic
trong tAm mat ct .

Chii thich : 1. tung suét kéo chu o, cling nhu cdc tng sudt dung d€ tinh né
:0,, 0,, Ao, Ao, 7 va o, déu xdc dinh theo tai trong tiéu chuin (khong nhan

v6i hé s6 dong luc ) trong d6 , khi dua vao cong thic , ing suat kéo mang dau
“cong* va ing suat nén mang dau “trur”.

2. d6i v6i nhitng cau kién c¢6 mat cét thay doi , khi xac dinh can xét
su thay d6i ciia mat cét va cta luc doc , ké ca luc cta cot thép cang trude , khi ay
lay Q= Q, theo di€u 5. 86.

5. 123. Khi tinh chong nit ché lién két gita bung dam va ban mat cau cua
két cau nhip duong sét (tinh theo tai trong phit hop véi tinh vé cudng do va cé xét
nhiing chi dn diéu 5. 42), iing suat kéo thang ding o, khong dugc 14y qua :

R,, - Trong bung dam khong c6 tng sudt trudc .

R,, - Trong bung dam c6 ép bang cot thép c6 luc trude (cot thép dai hoac
cot thép udn cong ).

6. CAU TAO

YEU CAU CHUNG VE CAU TAO

Qui dinh chung

5. 124. Hinh dang mat cét ciu kién bé tong cot thép phai ddp ing yéu cau
khai thac va thuan tién cho san xuat , truéc hét cho viec dam bao do bé tong c6
chat luong cao .

V6i muc dich d6 nén chon hinh ddng timg khoi va toan bo két cau nhip , kiéu
céu tao va cach bo tri c6t thép sao cho dam bao d6 duoc loai bé tong cé cot lieu
v6i do 16n t61 40mm.

5. 125. Dé tang cudng do 6n dinh cdc dam cta két cAu nhip , nén lién két ma
chiu nén cua ching v6i nhau theo chiéu ngang , nén ép bung didm bang c6t thép
dai cang trudc . Doi v6i cdu dudng sit con phai bo tri cdc ban ngédn va ap dung
cac bién phap khac da tung kinh qua thuc nghiém.

5. 126. Dai v6i cau 6to6 va cau thanh phé , cho phép thuc hién cic moi ndi
doc gifta cac ban mat cau xe chay bing cach do bé tong lién khoi lén phan cot
thép dat thira ra & ddu ban mién 1a cot thép cé go va chiéu dai thira ra khong nho
hon 15 1an dudng kinh (khi bé méc thang & ddu ). Bé tong phli m6i noi phai c6
s6 hiéu thi€t k€ khong thdp hon so hiéu thiét k& bé tong céac khoi lap ghép . Nén
c6 16p cach nudc d€ bao vé nhitng moi noi doc gilta cdc tdm ban lién két cling
cua cdc dam ciu dudng sit .
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5.127. D6 manh (4 = L ) cua cdu kién bé tong cot thép khong dugc vuot :
r

150 néu bi nén trong giai doan sir dung , 200 néu bi kéo va khi lap rdp .

5. 128. Bé day céu kién bé tong cot thép khong dugc 14y nhd hon tri s6 ghi ¢
bang 5-23.

Bdng 5-23

Bé day toi thiéu cua cau kién bé tong cot thép trong két cau

Bé day t6i thiéu cua
cau kién bé tong cot
. thép tinh bang cm
50 trong két ciu
tha | Tén cau kién <
tu ' \ Cau
' Cau duodng
duong sat | 6to va ciu
thanh pho
1 | Bung thing diing clia dAm trong két céu :
dé tai chd 12 12
lap ghép 12 8
2 | Ban:
Maing ba-lat 12 --
Mat ciu xe chay -- 10(*)
duong di khong thdo dugc 8 8
duong nguoi di thao dugc 6 6
3 | Thanh 6ng cong (ké ca 6ng cong ché tao tai 10 8
nha may )
4 | Cdu kién ban rbng bang bé tong day dan -- 5
5 | Thanh mat cat hinh hop cua cédc cdu kién chiu 15 15
nén ding tdm va nén 1éch tam
6 | Ban ngan va nep tang cung két cau nhip 10 10
7 | Mo tru;
nep tiang ciing thang diing 20 20
ban ngan nam ngang 30 30
8 | Thanh céc cau kién mo tru ¢6 mat cat khong phai hinh tron
Bing bé tong cot thép 15(%%) 15(+%)
Bing bé tong 20(%%) 20(+%)
9 | Cot 6ng bé tong cot thép v6i dudng kinh ngoai (tinh bang m) :
0,4 8 8
0,6 —0,8 10 10
1-3 12(%) 12(%)
Chii thich :
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(*) Nhung khong duoc nho hon 1/25 khau do tinh todn d6i v6i ban dam , va
1/30 d6i vé6i ban ké theo chu vi ;bé day ban & day 14y tri s6 trung binh .

(**) Nhung khong nhd hon 1/15 khoang c4ch giita cic nep thang diing hoac
gitta cdc chd giao nhau thanh trong véi thanh ngoai , doi véGi bé tong cot thép ;
con doi véi bé tong thi khong duge nhd hon 1/10 khoang cach 4y .

(***) Néu c6 co s& hop 1y v€ mat kinh t€ ky thuat , cho phép ding mot 6ng
duong kinh 4 va 5m véi bé day thanh 6ng t6i thiéu 1a 14cm .

5. 129. Tudng bién cta mang ba lat cling nhu cua ban va khoi hang 1€ nguoi
di(ddc lién véi céu kién chinh ) khong tham gia phan tinh toan phai duoc b tri
c6t thép di dé chong niit theo diéu 5. 82.

Khong nén bo tri khe xuyén ngang trong vach cua mang ba lat .

5. 130. Can b6 tri khe hé it nhat rong Scm gitra tuong dau két ciu nhip va
tudng ding cua mo tru cling nhu gitta tudng dau cua hai két cdu nhip ké nhau .

5. 131. Trong d6 4n thiét k€ , cau kién lap ghép cin qui dinh diung bé tong
hoic vita nhéi chiat moi khoang trong , vét noi khe hd , hoc 10m va méi noi ; do
bé tong (vita ) hodc cdc chat bdo vé ¢6 hiéu qua khac dé chong ri cho cdc chi tiét
lien két bang thép nam trong moi ndi va bao dam dinh bam tot giita bé tong
(vita) ban véi bé tong cta cdc cau kién 1ap ghép .

5. 132. Beé tong nam & vung truyén luc tap trung , gom ca luc cang trudc cla
cot thép , phai c6 c6t thép ngang va doc dé chiu tng suét cuc bo .

5. 133. Cot thép dai va cot thép doc trong bung dam nén lién két v6i nhau
theo kiéu ludi han . Ting tdm ludi han nén lién két v6i nhau bang céch han goi
dau theo chiéu dai it nhat bang 30 I1an dudng kinh cua c6t thép doc va t6i thiéu
phai 1a 25cm .

5. 134. Coét thép ngang va doc cta luéi thép dung trong bung dam cao tir 3m
tr6 1én nén c6 duong kinh it nhat 1a 10mm dat cach nhau 30-35cm d6i véi thanh
ngang va 25-40cm d6i véi thanh doc .

5. 135. Trong bung dam tai m&i n6i thi cong ngoai du kién cta tinh todn , can
bo tri thém cot thép dai va cot thép doc cang trudc hoac khong cang trudce .

Khong cho phép dé méi néi thi cong ddm tai ving gin goi .

5. 136. Trong cac két cau lap va két hop lap ghép véi do tai chd c6 ghép khoi
theo chiéu cao mit cat, cin du kién bién phap bao dam moi néi doc chiu luc cat
bing cdch dé thira ddu c6t thép dai , sau gin lién moi noi bang bé tong hodc dat
cot thép dai cang trude hay bu 1ong cuong do cao ép bé tong , hoac bo tri cac chi
ti€t lién két bang han hay cac phuong phap khac da kinh qua kinh nghiém .

5. 137. Chan cot , néu chiu mo6 men uén , phai dat vao 6 c6i bo tri trong
mong . Chicu sau coi dat phai tinh nhung khong nong qua 1, 1 1an kich thuéc 16n
nhét clia mat cat ngang cau kién . Ngoai ra , chiéu sau ngdm phai it nhat bang
phin neo thanh c6t thép trong bé tong. Thanh 6 c6i nén bé tri c6t thép dai han
khép kin theo chu vi clia 6 .
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5. 138. D06i véi loai moi noi thue hién bang cach han vao c6t thép nhitng chi
ti€t thép ban dit thira ra khoi bé tong , can céu tao sao cho khi truyén luc , cac
chi ti€t d6 sé khong bi cong vénh va bé tong phit moi noi s€ khong bi boc banh
da.

5. 139. Dé ghép céc coc ong bé tong cot thép , can bo tri tai hai ddu mbi khic
hai mat bich bang thép lién két bu long hoac han . Ciing cho phép lién két cac
khic bé tong cot thép vo mong bang cach han cdc dau co6t thép doc thira ra roi
gan bé tong moi ndi . Cot thép 10 xo dat & hai ddu doan cot 6ng trong khoang it
nhét 12 Im , nén bd tri ¢ budc dai nhat bang nita budc 10 xo qui dinh déi véi
phan giita khic .

5. 140. Can b6 tri cot thép cho coc theo tiéu chuidn quoc gia GOST 10628-63¢
Coc dong, bang bé tong cot thép , c6 tiét dién vuong , dac  va tiéu chuin quoc
gia GOST 12587-67 “Coc bé tong cot thép ung suit trudc ti€t dién vuodng , dac “.

5. 141. Tai cdc céu kién 1ap ghép phai du kié€n céc phuong tién bao dam tot
viéc chuyén chd va lip rap nhu, vong khuyén budc day cau hoac 16 dudng kinh
dudi 20cm dé x6 day hodac dat thiét bi cau lap v. v...

Xung quanh 16 phai bg tri thém cot thép .

5. 142. Phin mo tru nim & vang thudng xuyén hodc khong thuong xuyén
ngap nudc phai c6 mat cat dic .

5. 143. Tai m6 tru rdng c6 vach phing , cit cich 3 dén 5m (trong mat bang )
cin bo tri g doc thang ding , cit 4 dén 6m theo chiéu cao diat mot tim ban dic
niam ngang . Khoang cach giita gd va gitta ban cin phai tinh .

5. 144. Phan vat nhon & miii cia mo tru phai vuot tron theo ban kinh it nhat
bing 0, 3m .

5. 145. Ban ké g6i (mii ) mo tru cling nhu dam ngang gac trén coc va tru hinh
cot déu phai co cot thép va chiéu day it nhat bang 0, 4m . Bé mat mii md tru
phai c6 ddc it nhat bang 1:10 dé thoat nuéc . Vanh nho ra it nhat 12 10 cm , mat
dudi phai c6 doc tur phia tru it nhat 1a 1:10 hoac ¢6 mong thoat nudc .

Tai ban ké goi nhitng mit bang b tri c6t thép dé dat goi cdu . Mat bing d6 co
kich thudc rong hon kich thudc tdm dudi cta goi cau it nhat tir 15 dén 20cm.
Mait trén cta mat bing , tai cdc cdu ki€u dam , cao hon g trén cua mdi doc it
nhat 1a 15cm.

5. 146. Dai véi cdu loai dAm , kich thudc ctia ban ké g6i vé mit cuong do sé
dugc tinh todn va bo tri cot thép sao cho trén binh dién , khoang cach tir mép mat
biang dat goi dén mép ban ké gai :

a)doc cau :
it nhat 1a 15cm khi khau do dam tir 15 dén 30m ;
it nhat 1a 25cm khi khau do dam tir 30 dén 100m ;

it nhat 1a 35cm khi khau do ddm 16n hon 100m ;
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b) ngang cau :

Khi ban d& dim c6 hinh vu6t tron , tir gc mat bang dat goi dén mép gan nhat
ctia mo tru khoang cach khong nho hon tri s6 qui dinh (6 di€ém a ) néi trén ;

Khi ban d& dam c6 hinh chit nhat , khoang cach néi trén khong duoc nho hon :
20cm , d6i v6i két ciu nhip ban ;

con do6i véi cac két cau nhip khac , trir két cdu nhip ban , thi khong dugc
nho hon :

30cm néu goi 1 loai mat phing va cong ;
50cm néu goi 1a loai lan va hinh quat .
Chii thich : Nhitng kich thudc qui dinh & trén khong ké dén sai s6 thi cong .
5. 147. Can bg tri thoat nuGc (nudc ngung tu ) trong long két cau rong ra
ngoai .

Lép bé tong bdo vé

5. 148. Cot thép thudng va tng suat trudc déu phai dinh bam chit véGi bé tong
hodac vita bao quanh va c6 16p bé tong (vita) bao vé chong gi .

L6p bé tong bao vé 1dy day nhit la Scm va khong mong hon tri s6 cho & bang
5-24 . Néu do yéu cdu c4u tao phai tang bé day ctia 16p bao vé cot thép ting suat
trudc qua Scm thi tai chu vi mat cat phai dat cot thép ciu tao .

Bdng 5-
24
Bé day (tinh) nhoé nhat cua I6p bé tong bao vé

> Bé day nh nhat

P Loai cot thép va vi tri dat cta 16p be tong bao vé

tur (bang cm)

1 | Cot thép chiu luc khong cang trudc cua két
cau 3
nhip (trr nhip ban).
Trong do :
Ctia ban ¢6 chiéu cao t6i 30cm 2
Cuia cac cdu kién mo tru 4
Cua coc ,giéng 6ng va ong cong 3

2 | Cot thép dai khong cang trudc va cot thép

o ) 1,5

khong tinh todn

3 | Cot thép cang trudc chiu luc (1):
tai ving chiu kéo (vé€ phia mat chiu kéo va 4
mat bén)
tai ving chiu nén (2) 3
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4 | Cot thép dai cang trudc ,cot thép chiu luc &
phia dudi trong ban clia mat cau xe chay ,va 3
cot thép dat trong bé tong do lién

5 | Cot thép két ciu bé tong day dan ,dung thép
soi ¢6 go hoac ting b6 ,duong kinh nho hon

10mm * 3
Phia canh chiu kéo
Phia canh bén 2k

(1) Trong ranh kin , 16p bao vé bé tong tinh tir mat ranh .
(2) C6 du kién lam 16p cach nuéc .
* Kich thudc 16p bao vé qui dinh cho su6t chiéu dai cau kién .
** POi voi clu kién (trir mo tru) day dudi 20cm néu cang trén bé
ngoai thi cho phép giam xuong 2cm .

5. 149. Da6i véi cot thép thanh c¢6 go tng suat trudc , trong pham vi vung
truyén luc sang bé tong (trén mot chiéu dai bang 20 1an dudng kinh cot thép ) bé
day 16p bao vé , phai 1ay it nhat bang 2 1an dudng kinh c6t thép .

Trong d6 an thiét k€ phai du kién bién phap bao dam 16p bé tong bao vé ¢ du
bé day.

5. 150. Nhiing chi tiét keo két bén ngoai , nhitng bo phan ga lap va dau cot
thép tng suat trude thira khoi bé tong phai dugc chong gi .

Tai ving bé tong d6 1ap kin cdc neo phai b6 tri lu6i thép vé6i céc thanh cot
thép duong kinh it nhat 1a 10mm han dinh vao cac ban hoac rong-den phan luc.

Moi néi cot thép bang han

5. 151. Khi thiét k& cin ddp tng yéu cdu cuta tiéu chuin quoc gia GOST
10922-64 « Cot thép va chi tiét lién két bang han dung trong két ciu bé tong cot
thép “. Doéng thoi dé noi cot thép thanh cap A-1, A-II va A-1II can du kién dung
cac cau tao moi nodi qui dinh duéi day. Nhitng mdi noi nay , khi thi nghiém ke6
chiu duoc tai trong kiém tra it nhit bing tri s6 tuong ing v6i cudng do phd hoai
chiu kéo cua thép .

Trong nha mdy , c4n néi cot thép cédc cép bang han ti€p xtc theo phuong phép
chay 16ng . Dong thoi doi v6i cot thép cap A-II, A-III va A-IV con kém theo
nung néng so bo (cot thép — dung trong cac cau kién phai tinh chiu moi thi sau
khi ndi con phai gia cong co khi tdy theo chiéu doc cho t6i liic mat hét go ).

Trong lap rdp , cot thép cac cap (trir cdp A-IV) phai ndi bang phuong phap han
ngap qua méng ndi bang thép tp nglra hoac tp sap loai dai . Néu noéi cot thép
duong kinh nho hon 25mm va khong can tinh do chiu moi thi dung loai mang
ngan (xem phu luc 20).
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D6i véi ot thép cdc cap cho phép diing phuong phédp ndi bang hai khiic kém
dat 1éch gan véi c6t thép bang moi han mot phia hoac hai phia cong chiéu dai it
nhét bang 10 14n dudng kinh c6t thép .

Trong khung c6t thép phai bo tri chd n6i ldp sao cho ddm bao diéu kién chat
luong cho viéc han ngap khi 1ap rap va méi han doc hai bén phai lugn déu vao
gitta Ién mat cot thép . Khi cot thép va chd ndi bo tri chat hep , coi nhu ngoai 1¢ ,
ngliing madi han doc cach ddu maéng 6p khoang 5 dén 10mm .

Chi cho phép han goi dau do6i vé6i cac cot thép thanh cap A-I, A-II va A-III
dudng kinh 16n nhat 1a 18mm véi diéu kién truée khi han bé xién dau c6t thép
theo chi dan ctia phu luc 20 .

Trong 1ap rdp , dé noi céc co6t thép thanh cidp A-I, A-II va A-III dat ding , nén
dung loai moi han ngap theo cau tao vé & phu luc 20.

5. 152. Chi cho phép han dinh c6t thép xién , dai, cot thép phan bo , khic
ngan, ban tap v. v...vao thanh chiu kéo cta co6t thép chl néu cot thép chu thudc
loai thép s6 hiéu BMC, 3cn , BKC,. 3cn, C,.5cn 10 Mactanh hoac s6 hiéu
C,.5cn 10 thoi 6xy, 25I2C va 18T2C ; doi v6i cac cau kién khong céan tinh do
chiu moi , néu hé s6 dong luc nho hon 1, 1 va nhiét do tinh toan cua khong khi
cao hon —30°C thi cling cho phép han dinh véi c6t thép chu s6 hiéu 35C.

Cam han vao cot thép thanh tng suit trude , trong pham vi khoi bé tong , bat
ct chi ti€t hoac loai cot thép nao di han bing tay hodc han tiép xtc diém .

Chi cho phép han cac phu kién (khic thép , rong-den v. v...) nam ngoai khoi
bé tong hodc tai phan cudi clia cot thép , chd cit hut.

5.153. Chiéu dai cha méi han n6i mot phia it nhat bang 6 1an duong kinh co6t
thép , con moi han dinh c6t thép xién thi bang 12 14n duong kinh véi diéu kién
trong ca hai trudng hop bé day t6i thi€u maéi han biang 4mm . Chiéu dai cta cac
moi han néi hodc dinh hai phia 14y ngan hon hai lan.

5. 154. Cho phép han noi ti€p xtc hai thanh duong kinh khac nhau néu ty 1&
bé mat tiét dién céac thanh khong 16n hon 1, 5.

5. 155. Tai viing chiu kéo ctia cau kién khong cho phép bé tri cac moi noi han
cot thép trong cling mot mat cat hodc cach nhau gan hon 50cm. Khi lap rap viéc
do cling khong nén lam .

Goi cdu va chot

5. 156. Cho phép dung cac ban dém dan hoi lam g&i cho két cau nhip gian
don dai nhat 12 9m d6i vé6i cu dudng sit va dai nhat 1a 12m dé6i véi cAu dudng
0t6 va cau thanh pho .

Néu nhip 1a loai gian don dai hon 9m d6i v6i cdu dudng sit va 12m doi véi
cau duong 6to va cau thanh phd thi dung cac goi thép , dong thoi néu ching nho
hon 18m thi cho phép dung goi kiéu tiép tuyén . Néu chiéu dai nhip 16n hon , goi
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phai 12 kiéu con lan hodc hinh quat (thép hodc bé tong cot thép ). D6i véi loai
dam deo muit thira va khung deo , c6 thé diing ca goi kiéu gidng thép c6 chot .

Goi cao su cot thép dung cho nhip cau 6t6 va cau thanh phd phai dap dng tiéu
chuén riéng .

5.157. Go6i thép phai bao dam phan déu luc nén (nén dat cac dém dan hoi ) va
gan chat vao mo tru bang bu long neo . Néu khong ¢6 phan luc am thi doi véi
ciu 0td va cau thanh pho , khong nhat thiét diat neo dé gan goi vao mo tru (trir
loai cdu rong va bac xién).

5. 158. Trong pham vi nit g6i clia két cau nhip cau duong sat can du kién dat
tam thép bao vé day it nhat 8mm bao 14y mat dudi va phan dudi cia mat dau nt
. Bén thép d6 phai duoc gin chit vao dam bang cac neo.

5. 159. Trong cac cdu vom khau do 16n ciling nhu cdc cdu c6 vom thoai , chot
phai 1am bang thép v6i mat tua hinh tru tron .

Chot loai don gian trong két cau khung cho phép bd tri theo kiéu thanh thép
bat chéo gap nhau & tim choét hodc dat thanh thép trang vé6i tim chot . Can bo tri
ludi thép hoac thép dai trong phan bé tong dat trén va dudi ban dém chét .

NHUNG CHIi DAN CO BAN VE CAU TAO CAC CAU KIEN BE TONG
cOT THEP THUONG

Oui dinh chung.

5. 160. Thong thudng , cot thép trong cdc ciu kién nén bo tri theo kiéu khung
va ludi han dé thuan tién chuyén chd va lap rdp .

5. 161. Khong nén dung nhiéu s6 hiéu thép dé lam c6t thép chu chiu kéo
trong cing mot mét cit . D6i v6i cau kién phai kiém toan do chiu moi thi diéu
dé cAm han .

5. 162. Cot thép phai 1a thép thanh c6 dudong kinh t6i thiéu nhu ghi & bang 5-
25.

Bdng 5-25
Puong kinh t6i thiéu cot thép
Puong kinh c6t thép toi
Loai c6t thép thiéu
(tinh bing mm)
Cot thép chiu luc cta nhitng cau kién chiu 12
kéo va nén
Cot thép chiu luc cua ban mang ba lat va ban
mat cau 10
xe chay
Cot thép cac ong cong (tron va det), cot thép 2
chi luc
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ban 1€ dudng ngudi di , cot thép dai ché mo
rong

ma,cot thép dai doan dam & goi (mat dau
dam)...

Cot thép dai (1), cot thép phan bo clia ban
:thanh cot

thép ludi ctia ban

(1) Nhung khong nho hon 0, 25 duong kinh thanh c6t thép doc chiu luc .

Ba'tri cot thép

5. 163. Cot thép doc chu , ciing nhu bo tri doc trong ban bung dam , thudong
phai dung thanh c6 go . Né€u trong cot thép chi cé nhiing thanh dat xién thi &
bung dam cho phép dat cac thanh thép tron .

5. 164. Trong vung chiu nén cua cau kién , cho phép dat cac cot thép khong
ting suat truéc don chiéc , thanh bé gém hai hodc ba thanh , thanh nhiéu hang
chong nhau .

Trong truong hop ba tri cot thép dat chong nhiéu hon bon hang theo chiéu cao
mat cit , trong khung c6t thép nhiéu hang cit ba hay bon thanh chong cin phai dé
mot khe trong bang mot 1an dudng kinh c6t thép . Muon thuc hién khe tréng nay
can 14y nhiing khic c6t thép dai it nhat bang 6 1an duong kinh gan vao giita hang
cot thép theo ding chi dan cta diéu 5. 152 va 5. 153.

5. 165. Khe trong giita cac thanh don hoac cac b6 thanh cot thép khong ting
sudt trudc phai it nhat bing Scm tinh trong mat phang thang géc v6i huéng dé be
tong .

Khi b6 tri c6t thép chéng nhiéu hon hai 16p theo chiéu cao mat cat hodc khi
dung khung han nhiéu 16p , khoang trong giita hai hang hoac khung c6t thép ké
nhau phai it nhat bang hai 1an dudng kinh cot thép va it nhat 1a Scm.

5. 166. Trong cac dam nén dat sudt téi g6i mot lugng cot thép tng véi it nhat
1a 1/3 t6ng mat cét cot thép chiu luc, va it nhat 12 hai thanh (hodc hai b6 thanh ) .
S6 luong cot thép dat sudt 14y & phia bién ngoai cta 16p cot thép dudi cung .

5.167. Cot thép doc bo tri trong bung dam tai 1/3 chiéu cao va phin cdnh mo&
rong nam trong vung chiu kéo c6 duong kinh tir 8 dén 14mm dat céch nhau 10
dén 12 lan duong kinh .

Tai phan con lai cua bung dam theo chiéu cao , cho phép dung thanh doc
duong kinh tir 6 dén 10mm va dat thua hon (t6i 20 1an duong kinh ) . D6i véi cot
thép néi & di€u nay nén dung thanh c6 go .

5. 168. Cot thép doc cua coc ong , khi c6 cac moi noi kim loai tai tiét dién
dau va cudi cac khic 6ng phai duoc han hai phia vé6i cac chi tiét thép & mat noi
ma khong dugc uon cong .
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5. 169. & mat trén cua ban ngay trén suon (hay bung dam phai dat cac luéi
hay thanh c6t thép chiu luc vé€ ca hai phia tinh tr tim trén mot khoang 1/4- 1/6
khau do nhip ban) .

Phai dua c6t thép phia dudi ban khong it qua 1/4 dién tich cta cot thép & gitra
khau do ban va khong it hon 3 thanh trén 1m bé rong ban vao qua tim goi .

5. 170. Cac thanh c6t thép chiu luc ciia ban mang ba lat , hay cia mat xe chay
phai dat cach nhau khong qua 20 cm .

5. 171. Cot thép phan bo ctuia ban dugce dat véi so lugng khong it hon 4 thanh
trén 1m bé rong ban .

5. 172. Trong céac ban tinh theo dang ké bon canh , cho phép bo tri cot thép
chiu luc nhu sau : dién tich ban duoc chia theo méi chi€u thanh 3 vét , trong dé
hai vét bién c6 chiéu rong mdi vét bang 1/4 canh ngéan clia ban . Tai vét gifta , cot
thép bo tri theo tinh todn, con & hai vét bién bo tri bang mot nira so tinh todn .

5. 173 Trong ban ké 4 canh (& vung chiu kéo clia dam), nhung tinh nhu mot
dam tai vi tri gan chit ban véi bung va bung ndm song song vdi cot thép chiu luc
, can dat cot thép phia trén c6 duong kinh khong nho hon 6mm theo hudng
vuong géc vGi bung véi so luong 1/3 cot thép chiu luc .

Cot thép dy dugc kéo dai vé mbi phia ctia bung tir 1/8 — 1/4 khiu do ban.

5. 174. Cot thép ngang nén dung s6 cot thép xién va dai ;chong lién két voi
cot thép doc thanh cac khung han hay lu6i cot thép han .

5. 175. Cac cot thép xién phai b tri d6i xing véi cac truc doc ciia dam va sao
cho tai cdc viing cin bo tri theo tinh todn thi tai bat ki mat cat vuéng géc nao
ciing phai c6 t6i thiéu 1 cot thép xién .

Goc nghiéng cua cot thép so v6i cac dam hay ban khong nén 16n qua 60° va
khong nén nho qua 30°

Khong cho phép b tri cac thanh thép xién riéng 1€ . Cac cot thép xién phu han
vGi ¢cot thép doc chu chiu kéo theo diéu 5. 152 va 5. 153. Ngoai ra tai moi dau
dam khong nén han qua 2 c6t thép xién véi cot thép chu .

5. 176. Ban kinh bé cong c6t thép xién khong nho hon 12 1an duong kinh doi
vGi cot thép cé go va khong nho hon 10 1an duong kinh d6i véi cot thép tron .

Ban kinh bé ngoat cdac cot thép c¢6 go hay tron udn tai dau dam véi goc
nghiéng 45° va 90°khong nhé hon 3 lan duong kinh c6t thép .

5. 177. Phai ngat khung cot thép chinh clia dAm héng & vi tri g6i dam treo
bing cac thanh c6t thép xién. Ban kinh cong clia cdc cot thép nam ngang tai chod
nho ra dé ke g6i dam treo khong nho hon hai 14n dudng kinh cot thép .

5. 178 . Nhiing géc trong khong 16n qua 160° va nam trong vang chiu kéo ctia
cau kién duoc gia cudng bang cot thép rieng. Cot thép nay phai dua quéa diém
cat vdi cot thép chinh it nhat 12 20 14n dudng kinh c6t thép .
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Khong dugc udn cot thép theo dang goc trong (tao thanh bdi hai canh cua két
cau).

5.179. Trong pham vi viing kéo ctia mit cét c4u kién cdn dam bao su lién tuc
ctia khung c6t thép (bang thép doc va thép dai ) theo dudng bién tiét dién .

5. 180. Trén chiéu dai cdc doan didm gin goi , bang 1/4 khau do nhip va néu
& d6 ¢6 4p luc tap trung do cdc thanh phan c4u tao thi trén cdc doan bang khoang
cach tlr goi dén thanh phan ciu tao gan nhat phai bo tri khoang cach giita cac dai
cot thép khong 16n hon 30cm ; con trén cac phan con lai — khong 16n hon 3/4
chiéu cao cua dam va khong 16n hon 50cm .

Trong cédc cdu kién ban bung mdng chiu kéo (cé chiéu day 20cm va nho hon )
va vGi cdc dam c6 chiéu cao nho hon 50cm , khoang cich gitta cac dai thép & ban
bung khong vuot qua 20cm.

Khoang cach gitta cac thép dai giit cac cot thép chl chiu nén khong qua 15 lan
duong kinh thép chu.

5. 181. Trong phan m& rong cac ma chiu kéo cua cau kién phai bo tri cot thép
ki€u 10 xo hay thép dai khép kin dudong kinh khong nhd hon 8mm theo dudng
bién cuia ma va lién két véi cac cot thép doc chu . Khi s6 thanh c6t thép doc chu
qud 5 & mot hang va trong trudong hop bé rong cia ma hoac ban trong dé c¢6 bo
tri cot thép qua 50cm thi cdc dai thép phai c6 it nhit 4 nhanh .

Céac dai trong ma khong dugc b tri thua hon trong ban bung (bung dam).
Moi thép dai khong bao qua 5 c6t thép chu bi kéo va 3 ¢ot thép chu bi nén trong
mot hang .

5.182. & cac dau dam dua vao mat cat goi mot khoang bang chiéu dai neo cot
thép chiu luc trong bé tong , cac cot thép dai phai c6 duong kinh khong nho hon
8mm va cich nhau khong qua 10cm .

5. 183. Trong cac cdu kién chiu nén ding tadm c6 co6t thép doc va cot thép dai,
khoang cdch giita cdc cot thép dai khong 16n hon kich thuéc bé nhat ciia mat cat
ngang cua cau kién va khong 16n hon 40cm .

S6 lugng cot thép chi do mot thép dai bao trong mot hang khong qua 3 khi
khoang cach tinh khong ctia cac cot thép chi khong 16n hon hai 1an duong kinh
ctia né . Néu khoang cich nay 16n hon hai duong kinh thi moi c6t thép chu phai
duoc bo tri tai chd bé cong cua cot thép dai .

Neéu ty 1& mat cat cot thép doc quéa 3% thi thép dai bo tri cach nhau khong qua
10 14n dudng kinh thép chu va han né véi cot thép chi hay thay thép dai bang
thép kiéu 10 xo.

5. 184. Trong cac cau kién chiu nén c6 cot thép 10 xo , dién tich tiét dién cot
thép doc khong nho hon 0, 5% dién tich tié€t dién 16i ;con tié€t dién 16i khong bé
hon 2/3 toan bo ti€t dién cau kién .

Budc cua 10 xo khong 16n hon 1/5 duong kinh 16i va khong 16n hon 80mm .
Tiét dién tinh d6i cta 10 xo khong bé hon tiét dién cot thép doc va khong 16n hon
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3 lan tiét dién cot thép doc. Hon thé, dién tich chung cua c6t thép doc va cot
thép 10 xo tinh déi khong bé hon 1% dién tich 16i.

5. 185. Trong cac dot cong tron va coc 6ng hinh tru , cac cot thép chiu luc dat
O mép clia mit ngoai va trong phai duoc lién két bang thép dinh vi hay bang 1ong
cot thép chong dich chuyén céc vong cot thép chong v bé tong biao vé phia mat
trong .
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