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Neo cot thép

5. 186. Tat ca cac cot thép tron (khong c¢6 go) chiu luc kéo phai c¢6 nhiing méc nira
duong tron dau véi duong kinh cong phia trong khong cao hon duong kinh c6t thép hay
dugc gitt chit bing céc doan cot thép ngang v. v... Cac diu cha cot thép tron bé cong vé
phia viing chiu nén va cdc c6t thép chiu nén bi cat dut trong viing bi kéo, cho phép bé
méc thang. Poan thang cia méc phai 16n hon 3 dudng kinh c6t thép, con doan cong dai
khong kém 1 dudng kinh.

Céc cot thép chiu luc c6 go va céc thanh cua ludi cot thép han va 1ong thép han khong
can bé cong dau.

5. 187. Dau céc c6t thép nam trong vung kéo cua cau kién chiu uén, chiu nén va kéo
léch tam phai chon vao ving nén.

Trong cac dam thap va ban, cac cot thép nghiéng dua vao ving nén phai c6 doan
thiang song song véi cot thép doc véi chiéu dai 16n hon 10 1an dudng kinh c6t thép tinh tir
ti€p tuyén v6i moc doi véi cot thép tron va khong nho hon 15 1an dudng kinh dai véi thép
c6 go (khong lam méc & dau thanh thép).

Néu trong dim cao, bé dai clia doan thanh xién nidm trong ving nén khong bé hon 20
lan dudng kinh thi cho phép khong 1am doan thing song song véi c6t thép doc.

Trong cédc cu kién chiu nén lIéch tam va chiu uon c6 chiéu cao nho, trong trudng hop
ngoai 1& cho phép ngat thanh cot thép thang chiu kéo va cho phép chon cot thép xién trong
vung kéo.

5. 188. Chiéu dai nho nhat doan c6t thép chiu luc chon trong viing chiu kéo & phia
ngoai diém cit 1y thuyét clia chiing 14y theo bang 5-26.

Ngoai cac yéu ciu da néu, nén kéo dai cot thép cua cac ciu kién chiu kéo.

5. 189. Trong nit goi ctia dam, co6t thép doc chiu kéo ti€p gidp v6i hai mat bén cta
bén tong va duoc kéo thang qua tiét dién goi thi phai bé cong dauvéi goc 90° va kéo dai
theo mat phang dau mit ctia dam.

Nhitng c6t thép nam & phan giita bé tong ctia nit gbi duge phép chon vao bé tong ma
khong can bé dau ngugc 1én.

Bdng 5-26

Chiéu dai nho nhdt (theo so'lan duong kinh) chon coét thép chiu kéo va xién

Bé dai bé nhat (s6 dudng kinh) chon
Hinh thic noi Loai thanh c6t thép cot thép trong bé tong
C6 méc Khong moc
Han Tron 20
Go 15
Budc Tron 30 -
Cé go 20

vao vung kéo.
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5.190. Cot thép thiang chiu kéo dua vao tiét dién goi ctia dim phai kéo dai doan khong
nhé hon 10 1an duong kinh c6t thép, trong dé cot thép c6 go thi khong can lam méc, con
cot thép tron can ¢6 moc cau.

5.191. Cét thép chi doc ciia vom va vanh vom khong chét can phai duge ngam cing
trong than ma theo tinh todn, nhung chiéu sdu ngam khong nho hon :

1, 5 chiéu cao mat cit chau vom, khi mit cat cudn vom Ia hinh chit nhat

0, 5 chiéu cao mat cit chan vom, khi mait cat hinh chit T, 1 (khi bé rong ban béng
hoic 16n hon 4 14n bé day bung) ciing nhu mat cat hinh hop.

5.192. Cho phép dung moi ndi hinh vanh khuyén trong nhitng két cau chiu kéo hoac
trong vung chiu kéo ctia két cau chiu uén ciing nhu trong ban mat cau dudng 6 to véi dieu
kién phai ting cudng phan c6t thép thoi ra va d6 bé tong cudng do cao, dé tang dinh bam
& cac mat phang tiép gidp hoac ding nhitng bién phdp khéc dé gidm su tao vét niit trong
ving moi ndi.

5.193. Khi cau tao moéi n6i hinh vanh khuyén, dudng kinh vong khuyén thép 1ay
khong nhoé hon 10 1an duong kinh c6t thép chiu luc c¢6 go va khong nho hon 8 1an dudng
kinh c6t thép tron. Thuong vanh khuyén phai cé dang tron.

Trong két c4u ban chiu uén, trong pham vi 16i vanh khuyén phai c6 doan thang dai
khong nho hon duong kinh cta vanh. Trong két cdu chiu kéo ding tam va léch tam, phai
bd tri cac cot thép ngang theo chu vi clia vanh khuyén. S6 lugng thép ngang khong nho
hon 3 cap 6 mdi phia ctia vanh, con trong két cdu chiu uén, cho phép dit nhitng thanh
cot thép ngang c6 gd phan bo déu theo chu vi vanh khuyén vdéi s6 lugng khong nho hon 4
thanh 6 méi phia cuia vong.

NHUNG CHI DAN CO BAN VE CAU TAO CAC CAU KIEN BE TONG COT
THEP UNG SUAT TRUOLC.

Ouy dinh chung

5. 194. Khi thiét k&€ cac céu kién bé tong cot thép ting sudt trudc can bo tri cot thép
cing trudc va céc neo clia ching cho hop 1y, ¢6 xét dén kiéu, muc tiéu sir dung va diéu
kién lam viéc cua két cau cling nhu kich thudc cua cac thiét bi cang, neo kep, bé kéo co
dinh va bé kéo di dong.

Chui thich : Khi thiét k&€ cac cdu kién c6 cot thép khong dinh, bam véi bé tong clia két
céu thi phai tuan thi yéu cdu clia nhing tiéu chuén riéng.

5.195. Khoang céch t6i thi€u (tinh tir mép dé€n mép) giita cdc thanh phan c6t thép ting
sudt truée ghi & bang 5-27. Cho phép dat thanh ting cum cdc bé bén va bé thang trong
ranh ho.

5.196. Trong thiét k€ can du kién cang c6t thép udn cong tir hai dau, bao dam du
kich thuGc cén thiét cia ban kinh duong cong, du kién dung cdc miéng dém cé hé s6 ma
sat thap, dat cdc ong thép déo tai chd uon va diung cac bién phap giam ma sat khac khi
cang cot thép uén cong hoac uon theo hinh da giac.

Badng 5 - 27

Khodng cdch tinh téi thiéu giita cdc thanh phdn cot thép cdng trudc.
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Loai o6t thép dudi day ¢6 quy dinh Khoang cdch tinh toi Ehiéu gitfa cdc cau kién,
khoang céch t6i thiéu giita cot theP tinh bang cm khlAcangAg .
Trén bé Trén bé tong
Céc cau kién cot thép khoé (b6 cot
thép) theo phuong :
Néam ngang 6 vad (*)
Théng ding 5vad
Cot thép va neo 3 -
Céc neo 6
Cé4c b6 bén, con néu la cum gom cac
b6 bén thi gitra cac dau bo bén trén 3val,sd -
chiéu dai ngam
Sai thép don chiéc co go 1 -
Cac thanh cot thép go dat thanh 3 hay
nhiéu 16p va trong pham vi ving truyén 3val,5d -
luc cho bé tong
Nhu trén, nhung bd tri thanhthép thanh N
AT T 14 3vad -
mot hoac hai 16p.
Cac ranh kin dat cot thép - 7vad
Cac bo cot thép trong ranh hd - 3

(*) Trong bang quy udc ky hiéu chung d 1a dudng kinh ctia c6t thép cac loai va cua
ranh kin.

5.197. Trong cac két ciu cang cot thép 1én bé tong, ban kinh dudng cong phai lay
khong nho hon 4m.

5. 198. Khi bd tri cot thép trong ranh hd cling nhu trong cac két cau c6 cot 1a thanh,
phai du kién bién phdp bao dam dinh bdm va cliing chiu luc gifta bé tong hodc vita d6 sau
v6i beé tong da dong cing trudce.

Lién két giita bé tong dong ciing truéc va bé tong hodc vita d6 thém sau dugc bao dam
bang cot thép thudng va cot théo cing trude bang cach bo tri cac loai mong, choét, lam
nhdm bé mat bé tong va bang céc bién phdp néu trong phu luc 19.

5. 199. Tai cdc chd dat neo va thiét bi cang (kich) trén mat bé tong, trong qua trinh
cang cot thép phai bd tri cac tdm thép dém mat. Nhiing tdm thép phai neo chat trong bé
tong va bé day cta chiing dugc xdc dinh theo tinh todn.

5.200. Khong cho phép han hoac dinh vong dém ctia neo hinh chép vao cac tdm thép
dém. Né&u chon san vong dém neo hinh chép vao bé tong ctia khoi khi duc.
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Bo tri cot thép

5.201. Trong két cau tng suét trudc cho phép ding cdc loai cot thép ciang truGe bang
théo cudng do cao sau day : Bo s¢i thing, bé bén xoan 7 sgi, b6 bing nhitng bén xodn,
tiing soi roi c6 go, cot thép lién tuc bang soi hodc b6 bén, day cap thép (xem chii thich &
diéu 5. 9) va cét thép thanh uon cong cap A - IV.

5.202. Nén dung cot théo thanh cuong do cao trong ving ngip nude thuong xuyén
hodc c6 muc nudc thay déi ctia két cdu md tru cang trude.

5.203. Cho phép dit b6 bén xoan thanh cum véi diéu kién 12 bé mat mdi bé phai dugc
dinh bam véi bé tong. Néu khong dung neo thi dau cac bo phai dat tia ra phu hop véi
bang 5. 27 trong pham vi it nhat bang chiéu dai ngam trong bé tong.

5.204. Thanh cuong do cao cap A - IV dung la c6t thép tng suét trudc thuong phai
két hop theo kiéu mang. Cau tao mang c6t thép thanh cudng do cao s& tuy thudc phuong
phdp tao ting sudt trudc da chon, ki€u neo kep, mau neo...

- Mang c6t thép ciu thanh béi cdc thanh thing don hodc ghép doi. Thong thudng nén
cang ching trén bé, t6t nhat 1a bang phuong phdp nhiét dién. Khi dy, trong d6 an thiét
k€& can chi dan trinh tu d6t néng va dac cac thanh trén bé.

5.205. Cho phép cang c6t thép thanh trén bé tong bang phuong phép co khi hodc nhiét
dién dé lien két ngang cdc dam két cau nhip va cdc ciu kién roi ciia mo tru (doi véi
phuong phap nhiét dién cén theo tai liéu tiéu chuén riéng).

5.260. Trong bung dam, dung c6t thép dai va doc khong cang truéec duong kinh
khong nho hon 8mm.

Trong bung dam moéng (khong day hon 20cm) budc (khoang cach) cua cac thanh dai
khong cang trudc khong qua 20cm, trong cau 0 to va cau thanh phd, néu tinh tac dung
déng thoi uon va xoan khong qua 30cm, khi c6 thanh dai tng suét true, budc clia thanh
dai khong cang trudc khong vugt qua 30cm. Khi bung dam day qua 20 cm, budc cua cac
thanh dai khong cang trudc 14y bang bé day trung binh (theo chiéu cao) cua bung am ctia
cau dudng sat, va mot 1an rudi bé day bung dim (nhung khong qua 50cm) cia cdu 0 to va
cau thanh pho.

5.207. Néu ma chiu kéo ctia dim dugc bo tri cot thép cang trude (trir truong hop co
ban trong viing chiu kéo) thi can dat quanh mat cat cdc thép dai khép kin hoac dai 10 so
(c6 dudng kinh t6i thiéu 1a 8mm d6i véi cAu dudng sit vd 6mm doi véi cdu 6 to va cau
thanh phd) hoac ludi.

Néu ting suét trong bé tong ctia ma bi ép, khi tao tng suat trudc, bao quan, chuyén
chd va 1ap rdp (c6 xét chd thich 1 ctia diéu 5. 117) khong vuot qud 0, 9 RT (xem diéu 5.
118), thi budc (khoang cdch) 16n nhat cuia cac thép dai cho phép lay bang 20cm déi véi
cau dudng sit va 30 cm doi v6i cdu 6 to va cau thanh phd. Déng thoi thé tich céc thanh
thép dai khong dugc nho ho 0, 3% thé tich ma cla cau kién cau dudng sét va 0, 2% doi
v6i cau dudng 0 tO va thanh pho (trong thé tich thép dai tinh ca phan thép dai bung dam
nam trong pham vi ma).

Doi v6i ma chiu €p trude nén dung cot thép ngang cé go, thép dai 10 xo va khung han
(thép dai va cac thanh lap rap). Cot théo doc dit trong phdn md rong clia ma chiu kéo
phai c6 duong kinh khong nho hon 6mm.
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5.208. Tai phan cu6i ctia dam khiu do du6i 42m, trén mot chiéu dai it nhat bing nira
chiéu cao cau kién, thép dai phai c6 dudng kinh it nhat bang 10mm va cdch nhau xa nhat
la 10cm.

5.209. Khi cang bang phuong phap nhiét dién, khung c6t thép dugc cau thanh tir 2
phan trén va dudi. Hai phan nay duoc ghép lai v6i nhau, sau khi cang c6t thép xong,
béng cédch noi chic cot dai clia phan dudi vé6i cdc thanh ditng clia phan trén (trong trudng
hop ndy, tot nhat dung cot dai kiéu 10 xo).

5.210. Khi cang c6t thép bang phuong phép co khi, khung c6t thép duge thiét ke
nguyén cho ca cau kién.

Neo cot thép
5.211. Trong nhitng c&u kién cén tinh moi, toan bo cot thép sgi cang trudc déu phai
c6 neo, kiéu neo nén ding c6 trinh bay & phu luc 21.

Cho phép khong ding neo chi d6i v6i b6 bén bay soi va sgi don c6 go cang trén bé
tong trong ciu 6 to va thanh ph6. C6 thé dung c6t thép thanh cing trudc c6 g6 c6 dudng
kinh khong 16n hon 32mm va khong bo tri neo dac biét (trir loai neo tam dung lam mau
dé kéo). Nhing phuong phdp neo méi cin duoc kiém tra bing thuc nghiém qua moi giai
doan chiu luc cta két cau.

Dai véi cot thép cang trén bé tong cuong do clia neo (trir loai tam thoi) it nhat phai
biang cudng do ban than cot thép.

5.212. Trong céc két cau cang cot thép trén bé khi neo c6t thép trong pham vi chiéu
dai cau kién (khdu do) thi nén bo tri neo ngoai va neo nim trong 1ong bé tong (neo hoic
neo “c6 dinh”) tai viing chiu nén ctia mat cat. Trong trudng hop dat neo ngdm & ving
chiu kéo do ngoai luc, thi téng s6 dién tich ctia ching trong pham vi mot mat cét ciu
kién khong duge vuot 1/3 dién tich ma chiu kéo. Doéng thoi méi thanh bi cét trong pham
vi khau do phai duoc dua qua khoi mit tua tinh todn mot khoang dai it nhat biang 15 1an
duong kinh thanh.

5.213. Nén b6 tri déu trén mat ddm nhiing neo cua c6t thép cang 1én bé tong va chay
suot chiéu dai cau kién. Nén dua cac neo clia cot thép, cat trong pham vi chiéu dai cau
kién ra mit chiu nén do hoat tai va tinh tdi, bao dam téng géc uén cong khong qua 36°.
Trong nhiing truong hop cé biét, cho phép dit neo trong ma chiu kéo.

5.214. Trong cac két cdu loai cang cot thép trén bé tong, cho phép dung neo ngam
(c6 dinh) khi c6t thép dé thang hoic cong, ngan véi géc uon téng cong khong 16n hon 7°
va khi dat neo ¢6 dinh sau ban ngan (dAm ngang), tai chd mat cat tang cudng va chac
chin khéc, bé tong trong pham vi bo tri neo c6 dinh khong dugc 1am yéu bai céc 16 trong.
Neo c¢6 dinh phai d6 bé tong cling ldc véi két cau.

5.215. Dai v6i cot thép thanh ngén (thanh dai, thanh néi két cau 1ap ghép v. v...) nén
dung neo 1a loai dai 6¢c van vao thanh cét thép. Luc tir dai 6¢ truyén sang bé tong phai
qua vong dém thép dat thang géc vé6i thanh cang trudce.

5.216. Doi véi thanh ¢6 duong kinh dudi 14mm cang trén bé tong, thi neo tam cho
phép c6 dang dau tan hoac vong dém hinh vanh khan ép chat 1én dau thanh.

Dé neo dau tam cdc mang thép don nén diing cip doan thép ngin, con d6i v6i mang
kép - dung doan thép ngian don nam giita hai thanh tao thanh mang hodc 1a cap doan thép
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ngan han vao hai phia ctia nhitng thanh dy. Trong trudng hop nay, céc thanh thép dugc
ndi lai bang mai han doc trong giGi han cia doan thép ngian. Céc doan ngéan nén 14y tix
thép thira cap Al, All

Pau clia doan thép ngan 4p vao diém tua khi cang cot thép phai dugc got bang.

Rdénh ddt cot thép cang trén bé tong.

5.217. Ranh kin dat c6t thép cang trude trong long bé tong thong thuong, khong
dung ong chon sin trong bé tong. Nén dung thi€t bi tao 6ng dé tao ranh. Vi tri thiét k&
cuia thiét bi tao 6ng phai dugc c6 dinh bang céc thanh dai va lu6i dinh vi dit cach nhau 1
dén 1, 5m theo chiéu dai céu kién.

5.218. Tai nhitng doan ngan & chd cot thép uon gap, khi d6 bé tong hang va trong
mot sO6 phuong phap thi cong dac biét khac, cho phép dung ong thép (thi du doan 6ng
mém hoic 6ng x&p nép bing thép) dé bao quanh c6t thép. Cic 6ng nay phai khong dé
vita xi mang lot qua, lic uon khong bi ran nit va khi d6 bé tong bi bep.

5.219. Ranh kin va cdc 6ng bao c6t thép phai c¢6 hinh mit cit doc va ngang thé nao dé
bdo dam cho cot thép xé dich dé dang va vita c6 thé phun vao véi chat luong cao. Pudng
kinh trong ctia ranh kin hoac ctia 6ng bao c6t thép phai 16n hon duong kinh c6t thép nhu
quy dinh & mdi neo ngam va neo ngoai déu phai chira 16 dé phun bé tong (vita) vao va dé
nuéc, khong khi thodt ra. Cic 16 bén sudn dung phun vita bé tong vao ranh phai cé
duong kinh trong it nhat 25mm, tuy thudc vao so soi trong bé cot thép ma du kién duong
kinh 16 & ndt hinh nén ctia neo, nhung khong nho hon 14 - 16mm.

NDT



22TCN 18-79

Bdng 5 - 28
Chénh léch téi thiéu gitta duong kinh ranh ddt cot thép (6ng bao) va cot thép.

Chénh léch t6i thiéu giita dudng
Loai cot thép kinh ranh dat 6ng thép (6ng bao)
va cOt thép (mm)
Chum soi bén mot bo ¢6 1ong réng (phun vita qua 16 & 5
neo) chay su6t chiéu dai cau kién.
Ciing loai cot thép trén, nhung néi tiing doan. 15
Chum soi (nhiéu bo bén), thép thanh ,Trong ranh c6 vach 1a bé tong :
dai <40m 15
dai <40m 20
Trong ranh c6 vich la thép 15

5.220. Khi dat cot thép vao ranh hd can xét dén kha niang dé bé tong do phi cot thép
dat chat luong cao va thuc hién cac bién phap cong nghé tang dinh bam ctia bé tong méi
d6 vao beé tong c6 luc trude.

Nhitng diéu chi dan va yéu cau can ghi trong ban vé thi cong cac két cau.

5.221. Trong ban v€ thi cong cac két cau cau bé tong cot thép va thuyét minh kem
theo, ngoai nhitng di€u chi dan va yéu céu theo quy dinh chung, con phai ghi thém :

1. Tai trong cho phép dat trén dam trudc khi lién két ching theo hudng ngang hoac
tru6e khi d6 be tong lién khoi trong cc két cau nita lap ghép.

2. Kiéu dung cu tao ranh phii hop véi tinh todn khi x4c dinh mat mét Gng suat.

3. Do vong thiét k& clia céu kién khi truyén ting suét truGc cho bé tong.

4. Tinh nang cua xi mang va do nhuyén cta bé tong.

5. Nhiing yéu ciu cua cdc diéu 5. 4 va 5. 6 vé dam bao chat luong cua bé tong va cot
liéu cua no.

6. SO hiéu thiét k€ cua bé tong, vira va vita phun theo cuong do, trong truong hgp can
thiét theo ca do chong thAm nudc va do chiu nudc; cuong do yéu cau trudc ldc tao tng
suét trudc, ldc dua ra khoi xudng san xuat (n€u nhiét do bén ngoai xudng giam di), trudc

lic chuyén chd va cho chiu luc; diéu kién san xuat bé tong (theo nhém A hay nhém B) &
xuong (A) hay cong truong (B).

7. Trinh tu va ciach d6 bé tong, ché do nhiét khi d6 va dong ciing, vi tri mdi néi thi
cong do bé tong, cdm ba tri cdc moi ndi d6 tai viing gan goi :

8. Bién phap chong xam thuc cho bé tong (néu c6 tac dung xam thuc cta nudc, khong
khi, dat).

9. Trinh ty phun vita cho céc ranh va yéu cau doi véi d6 bé tong cac mai noi.
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10. Nhitng phan mat bé tong nao can phai lam nham khi ché tao ; cach gia cong mat
bé tong cua cac ranh hd va dau cta cac khoi clia két cau noi ghép.

11. Su cén thi€t phai trdm bang bé tong tit ca nhitng 16 da tam thoi dé chira do dic
diém ché tao hoic lap ghép.

12. Dic trung cla cot thép cang trude va khong cang trude (tiéu chuan Nha nudc,
diéu kién k¥ thuat, so hiéu).

13. Su can thiét phai kéo gian trudc cdc b6 hodc thanh c6t thép khi cang biang phuong
phép co hoc, trinh tu cang cot thép doc va ngang.

14. Thoi gian giita cot thép trong trang thai cang, tri sO luc luong trong c6t thép &
nhitng do cang khéc nhau ; can do phan gian dai va ghi ca tri so thiét ké clia ching (ké ca
nhiing gi4 tri tinh theo phu luc 22), dong thoi bién phdp kiém tra hai 14n kéo cot thép (vé
mg sudt va gian dai).

15. Nhiét do dot nong va tri s6 gidn dai ké ca sai s6 cho phép trong trudng hop ciang
cot thép thanh bing phuong phéap nhiét dién.

16. Bén kinh uon cong c6t thép ¢6 tinh dén dung cu dung tao ranh, nhiing ché chuyén
ti€p gitta cdc doan cong, két ciu va noi dit cdc bo phan phu dé giam ma sat giita cot thép
va véach ranh, dong thoi bé tri cot thép dé tranh cho bé tong khai bi ép cuc bo.

17. Nhiing chd bo tri neo trong, trudc va sau khi cang.

18. Cach b0 tri céc chi tiét ndi, udn 16ng bu 1ong kéo thanh xién cua niit quay, méc
khuyén dé gift gidng khi van chuyén va méc dung dé cdu, 6ng thoat nuée, cédc chi tiét dé
kiém tra khoi khi lap rap v. v...

19. Nhimng ché dat chot, luéi dinh vi, khic dém, tang dov. v... dé dam bao vi tri
thiét k& cua cot thép khi ché tao két cau.

20. Cho budc cau kién khi x€p va thdo, nhiing vi tri goi khi chuyén chd va cat gii.

21. Két cau, kich thudc va phuong phap thuc hién han néi cot thép, doi véi cac mai
noi 1ap rap clia c6t thép cha céac khoi bé tong cot thép, néu ché€ do cong nghé va trinh tu
han cua thanh thép véi nhau hoac han dinh cdc thanh ay vao cac bo phan noi.

Ngoai nhitng diéu ké trén, can dua thém nhitng chi d4n phu do nhiing dic diém riéng
biét ctia két cdu va ché tao, 1ap ghép clia n6 ma diéu nay chua xét dén.
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