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CHUONG 1. PAP BETONG TRONG LUC
Bién soan: PGS.TS Nguyén Chién

§1.1 PHAN LOAI PAP VA CAC YEU CAU THIET KE

I. PHAN LOAI AP

Trong chuong nay trinh bay céc kién thic vé dap bétong trong luc trén nén da. Dap
trong luc 1a loai dap c6 khoi luong 16n va duge duy tri 6n dinh nho trong luong ban than
dap. C6 thé phan loai dap theo nhiéu c4ch khéc nhau.

1. Theo chiéu cao dap. Chiéu cao dap va loai nén 12 mot trong cdc tiéu chudn dung dé
phan cép dap va cong trinh dadu maoi.

Theo tai liéu ctia th€ gidi, dap thuong phan thanh:

a. Pdp cao: c6 chiéu cao Hy > 70m;

b. Bdp cao trung binh: 30m < H,< 70m.

c¢. Bdp thdp: Hy < 30m.

Theo Nghi dinh 209/2004/ND-CP, cap ctia dap bétong trén nén da nhu sau:

- Bap cap dac biét : H; > 150m.

- bPap cap I: 100m < H, < 150m.

- bap cap II: 50m < H; < 100m.

- bap cap III: 15m < H, < 50m.

-bapcapIV: H, < 15m.

2. Theo két cau mat cat ngang dap, c6 céc loai:

a. Dap trong luc dac (hinh 1 - 1a);

b. Dap trong luc khe rong (hinh 1 - 1b);

c. Dap trong luc ¢6 khoét 16 16n & sit nén (hinh 1 - 1c);

d. Pap ¢6 neo vao nén (hinh 1 - 1d).

NAR

Hinh 1-1. Két cdu mat cit ngang dap bétong trong luc

(d)
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a) Dap dac; b) Dap ¢6 khe rong; ¢) Dap c6 khoét 16 16n & sat nén; d) Dap ¢6 neo vao nén.

3. Theo chiic nang cua dap:

a. Ddp trong luc khong tran: Pap ¢6 chic nang chin nudc, khong cho nudc tran qua
(hinh 1- 1).

b. Ddp trong luc tran nudc: dap co chiic nang vira chan dang nudc, vira cho tran nuéc
qua. C6 thé phan biét:

- Bap tran mat: tran tu do hoac ¢6 ctra van (hinh 1 - 2a).

- Dap ¢6 16 xa sau: 16 xa ¢ lung chimng, hoac dudi ddy dap (sat nén), hinh 1 - 2b.

- Bap két hop tran mat va xa sau (hinh 1 - 2¢).

b)

G N |

Ho

, Ny pppemsees i

Hinh 1 - 2. Céc hinh thitc dap trong luc tran nuéc

a- Tran mat; b- Xa sau; c-Ké&t hop tran mat + xa sau.

4. Theo dang bo tri dap trén méit bang

bap bétong thuong 1a loai két hop cidc doan dap tran va khong tran trén cung mot
tuyén. Tuy theo diéu kién dia hinh, dia chat va yéu cAu m& rong dién tran nudc, c6 thé be tri
tuyén dap theo cac dang sau:

a. Ddp tuyén thang: khi dia chat nén cho phép, va khi chiéu dai tuyén da dé bo tri doan
tran nudc.

b. Ddp tuyén cong, su dung khi:

- Dia chat nén c6 chd yéu, khong cho phép bo tri tuyén thing;

- Can mo rong dién tran (b tri tuyén cong 16i vé thuong luu).
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II. CAC YEU CAU THIET KE DAP

Khi thiét k€ dap bétong trong luc, phai tuan theo ddy du cdc yéu ciu vé k¥ thuat va
kinh t€, co ban nhu sau:

1. Pap phai thod man c4dc nhiém vu thiét k& dat ra (dang nudc, tran nudc, loi dung téng
hop).

2. Pap phai dam béo 6n dinh trong moi diéu kién thi cong, quan 1y khai thac va sira
chita.

3. Dap phai du do bén, chong céc tdc dong pha hoai cuia ngoai luc, tai trong nhiét, bi€n
hinh nén va anh hudng clia moi trudng, dam bdo tudi tho theo quy dinh.

4. Bo tri mat bang va két cAu dap phai thoa man cdc diéu kién thi cong, quan 1y van
hanh, stra chita, dam bao my quan.

5. Bap phai c6 tinh hién dai, ap dung cac cong nghé thiét k&, thi cong va quan ly tién
ti€n phi hop véi diéu kién tai chd va xu huéng phat trién ctia dia phuong.

6. Gia thanh dap phai hop 1y, phit hop véi nhiém vu ctia né va véi cac diéu kién tai noi
xay dung.

§1.2 BO TRI PAP BETONG TRONG LUC TRONG CUM PAU MOI

Trong cum cong trinh ddu mai thudng c¢6 dap dang, dap tran va cac cong trinh khdc dé
thoa mén diéu kién khai thdc cong trinh va bao vé moi trudong (cong 14y nudc, nha mdy thuy
dién, au thuyén hay cong trinh nang tau, dudng tha be, duong cé di, cong trinh phuc vu du
lich...).

Véi dap bétong trén nén d4, thuong két hop dap dang va dap tran trén cing mot tuyén.
Dap tran thudng bo tri & doan Idong song dé tranh 1am bién déi qua nhiéu dén diéu kién noi
ti€p dong chay & ha luu so véi khi chua ¢6 dap, con phan dap khong tran thuong bo tri & 2
dau tuyén, noi ti€p gidp vdi bo.

Hinh 1.3. Vi du vé b6 tri mit biang dap bétong trén nén da4.
1- bap khong tran; 2- Tran mat; 3- Xa ddy; 4- Cong 1dy nudc.
Diéu kién dia chat déng mot vai trd quan trong trong viéc bd tri mat bang. N6i chung,
khi bé tri dap trong cum cong trinh ddu moi cin thoa man céc diéu kién sau day:
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1. Chon tuyén dap c6 dia chat nén va 2 vai t6t, tranh cac vi tri ndt gdy hoac mém yéu
cuc bo, phai xur ly phc tap.

2. Khi cdc tuyén cé diéu kién dia chit nhu nhau, nén chon tuyén dap thing, noi
1ong song thu hep dé giam khdi lugng cong trinh. Chi trir trudng hop cdn md rong dién
tran nudc thi maéi lam tuyén dap cong 16i 1én thuong luu.

Ciing c6 thé chon tuyén dap gy khic khi phdi né trénh cdc viing c6 dia chat yéu cuc
bo.

3. Bo tri dap tran phai phit hop v6i di€u kién thdo luu luong thi cong va phuong phap
thi cong.

4. Khi trén cling mot tuyén ¢ bd tri nhiéu hang muc khic nhau (dap tran, nha may
thuy dién, au thuyén...) cn phai phan tich dé chon vi trf dat thich hop cho tiing hang muc dé
giam nho anh hudng cua viéc thio 1l qua tran dén sy l1am viéc binh thuong cua cic hang
muc cong trinh khdc. Trong nhiéu trudng hop, cin bo tri tudng ngin cach du dai & ha luu dé
thod man yéu cau nay.

5. Khi thdo 1d thiét k&, cAn huy dong dén kha nang thdo mot phan luu lugng 1 qua céac
cong trinh khic trong cum ddu md&i nhu nha may thuy dién, au thuyén, dudng tha be...
Ngodi ra ciing ¢6 thé xem xét kha nang cho tran nudc trén dinh nha may thuy dién.

Luu lugng can xa qua dap tran dugc xac dinh nhu sau:

Qterth_a‘QO’ (1’1)
trong do:

Q. - luu luwong can thdo, xdc dinh theo két qua tinh todn diéu tiét 1d;

Q, - téng kha nang théo qua céc cong trinh khdc nhu tram thay dién, céng 14y nudc, au
thuyén, duong tha be...

o - hé s6 1gi dung céc cong trinh khéc dé thdo 1d, c6 thé 1ay a = 0,75 - 0,90 (xét dén
truong hop khong phai tat ca cdc t6 mdy thuy dién déu lam viéc, cdc clra van xa c6 thé bi su
¢O ctra van...).

6. Khi bo tri mat bang dap, can nghién cttu téng thé bai todn néi ti€p dong chdy ra ha
luu trong diéu kién khai thac binh thuong va khi thdo 1ii, dé dam bao diéu kién khong x6i 16
bd va ddy long dan & ha luu.

§1.3. MAT CAT PAP BETONG TRONG LUC
I. CAC YEU CAU KHI TINH TOAN MAT CAT DAP
1. Piéu kién on dinh:
Pap phai dam bao diéu kién 6n dinh chong trugt:
K 2K, (1-2)
trong do:
K, - hé s6 an toan 6n dinh chong truot (xem §1.4);
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K., - hé s6 an toan 6n dinh cho phép, phu thudc vao cdp clia dap va t6 hop tai trong, xdc
dinh theo tiéu chuin hién hanh.
Khi tinh dap theo trang thai gidi han, tri s6 K, c6 thé xéc dinh theo cong thiic:
_ nckn

cp m >

(1-3)

trong do:

n, - hé s6 t6 hop tai trong; n, = 1,0 vdi t6 hgp tai trong co ban; n.=0,9 véi té hop tai
trong dic biét va n, = 0,95 véi t6 hop tdi trong thi cong, stta chita.

k, - hé s tin cay, phu thudc vao cip cong trinh, tra theo tiéu chuin hién hanh.

m - hé s6 diéu kién lam viéc. Ddi v6i dap bétong trong luc trén nén d4, tri s6 m 1y nhu
sau:

+ Khi mat truot di qua cdc khe nit trong dd nén: m = 1,0.

+ Khi mat truot di qua mat ti€p xic gitta bétong va da hoic di trong dd nén c6 mot
phan qua cdc khe nit, mot phan qua da nguyén khoi: m = 0,95.

2. Pieu kién cuong do
- Ung sudt nén 16n nhat & mép dap khong dugc vuot qua kha nang chiu nén ctia vat liéu hoac
cla nén:

N, <R, (1-4)
trong do: R, - cudng do chiu nén tinh todn cta vat liéu hodc nén.
- Tai mép dap, dac biét & mép thuong luu khi h6é day nudc khong cho phép phat sinh tng
suat kéo:
N, >0, (1-5)

trong d6: N,’ - ing sudt chinh nhd nhét tai bién thugng luu dap (Gng suat nén mang dau
duong, con tng suit kéo mang ddu am).

Trong nhitng di€u kién nhat dinh, cho phép phat sinh ting suat kéo, nhung tri sO tuyét
doi clia né khong dugc vugt quéa cudng do chiu kéo cua vat liéu hay nén:

IN',|<R,, (1-6)

trong d6: R, 1a cudng do chiu kéo tinh todn cta vat liéu hay nén.

3. Picu kién Kkinh té: mat cat dap phai c6 dién tich nho nhat sau khi da thoa man 2
diéu kién trén.

4. Piéu kién sir dung: mat cat dap con can phai thoa man cdc yéu céu trong sir dung,
van hanh nhu can ¢6 dudng giao thong trén dinh dap, c6 dudong ham trong than dap dé di lai
kiém tra, stta chita, dat c4c thiét bi quan tric thi nghiém, b6 tri cdc hanh lang thodt nuéc...
Ngoai ra, con phai luu y dén viéc tao dang kién tric dep cua cong trinh.

Dé thod man yéu ciu néu trén, khi thiét k€ mat cit ngang dap thuong ti€n hanh theo 2
giai doan:

1. Giai doan xdc dinh mit cét co ban: dua vao cdc yéu cau 6n dinh, ing suat, kinh t€
ti€n hanh tinh todn chon mit cit co ban cua dap.
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2. Giai doan xac dinh mat cét thuc dung: theo cdc yéu cdu vé st dung nhu giao thong,
din th4o nuéc, kiém tra, sira chifa.... ma b6 tri thém cdc phin cau tao dinh dap, cdc dudng
ong thao, 1dy nudc trong than dap, hé thong dudng hdm va hanh lang trong than dap, bo
phan ndi ti€p véi ha luu cta dap tran...

Sau khi di tu chinh, thém bét cdc bo phan trén dap, can tién hanh tinh todn 6n dinh va
phan tich ting suét dé kiém tra diéu kién bén cuia dap.

II. TINH TOAN MAT CAT CO BAN CUA DAP

1. Hinh dang mat cat co ban

Mt cét co ban clia dap bétong trong luc ¢6 nhiéu dang nhu trén hinh 1-4.

N
AN

Hinh 1-4. Cic dang mit cit co ban clia dap bétong trong luc

a. Mdt cdt ngang ddp cé dang hinh tam gidc c6 hé s6 mai thugng luu 12 m,, ha luu 1a
m, (hinh 1-4a). Pay la dang c6 dién nhat chia mat cit dap, né phit hop véi tinh hinh chiu luc
clia dap (dp luc nuéc x6 ngang ciing c6 biéu dé phan bo dang tam gidc). Viéc chonm, # 0
nhim loi dung thém mot phan trong lugng nudc de 1én méi thugng Iuu lam ting thém 6n dinh
cho dap.

b. Mt cat ngang ddp dang da gidc (hinh 1-4 b, ¢, d, e): tuy theo céc diéu kién chiu luc
cu thé (cao trinh bun cit, muc nudc ha luu, 4p luc séng gié...) ma c6 thé sit dung mot trong
cac dang nay dé tang tinh hop ly (tan dung hét kha nang chiu luc ctia vat liéu tai mdi mat
cat, giam khoi luong dap...). Dang mat cat trén hinh 1-4b 1a kha hop 1y, duoc st dung nhiéu
nhét, dé bo tri két hop gitta phan dap tran va khong tran, thuan tién cho viéc bd tri bé dat
ludi chin rac va clra van ctia 6ng thdo nudc dudi sau.

2. Xac dinh mat cat kinh té (mat cit co ban) cua dap khong tran

a. Mt cat dang tam gidc, h, #0: V6i cac dap c6 chiéu cao khong 16n, c6 thé so bo xac
dinh nhanh mat cét kinh t€ theo cac biéu d6 lap sin tham khao trong quy pham Lién X6
CH123-60 (hinh 1-5). C4c biéu d6 nay dugc thiét 1ap dua trén cdc gia thiét sau:

- Mt cét dap dang tam gidc c6 hé s6 mdi thugng Iuu 1a m, hé s6 mai ha luu 1a m,;
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- Muc nuéc thugng luu ngang dinh cia tam gidc; chiéu sau nuGe thugng luu 1a h,, chi€u sau
nudc ha luu 1a h,;

- Trong lugng riéng cta bétong: y, = 2,4 x 10* N/m’; ctia nuéc y = 1,0 x 10* N/m’.
- C6 xét dén ca 4p luc ddy ndi va dp luc séng.

Biéu d6 nay la két qua tinh toan cho nhiéu dap véi cac tham s6 bién déi 1a tri s6 h,/h,,
tng sudt nén 16n nhat khong ch€ & mép thuong luu N,’, hé s6 mdi thugng luu m,, chi tiéu
khang cat clia nén va hé s an toan cho phép f /K. Két qua tinh ton s& xdc dinh dugc hé s6
m4di ha luu m, hop 1y, thoa man cac diéu kién 6n dinh, cudng do va kinh t€.
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092 \\\ \ \ = 2
0,91 \\ \ \ \ \ \\ \ g Ler
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0,89 - m=ny+m
0,88 ) \ \ \\ U:*‘ \ \\\ \\ \ < \ \\ h \ \\\O% ! 2
7
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Hinh I1-5. Biéu d6 dung dé so bo chon mit cat kinh t&€ dap dang tam gi4c.
R N LR N [N 2 < N
Trong bi€u do, tri so £, 1a chi tiéu khang cat cua nén:
b . C
C
f =tgo+—, (1-7)
c

trong d6 tge va c 1a cac dac trung chong cit: tge dugc xem nhu hé s6 ma sét, con ¢ nhu 12
luc dinh don vi trén mat bi cat; o - tri s6 ¢ng sudt nén trung binh & ddy dap, khi xét cho
1 don vi chiéu dai dap (bai toan phang), ta c6: o = XP/B, v6i XP - tdng luc ding, B - bé
rong ddy mat cat.

Tri s6 tung sudt nén 16n nhat & bién thugng luu N, dugc khong ché (c6 du trit an toan)
béang cdc tri s6 1,1yh, + 0,2yh,. Néu tri s6 thuc t& nim gifta cic khodng nay thi c6 thé dung phép
ndi suy dé xac dinh tri s6 (m, + m,) can thiét.
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Vi du: mét dap cé h, = 60 m; h, = 6 m; ting suit nén 16n nhat & mat thuong Iuu khong ché
khong 16n hon 0,25vh, (tic 15 x 10* N/m?), tri s6 tge = 0,62; ¢ = 20 x 10* N/m* ¢ = 70 x 10*
N/m’; f, = tgep + ¢/o = 091; K, = 1,21; f/K, = 0,75. Tra biéu d6 tng v6i h, = 0,1h,
dugc: m; = 0; m, + m, = 0,69, tic m, = 0,69.

b. Mt cdt dang tam gidc, h, = 0

Truong hop nay, c6 thé tinh truc ti€p bé rong ddy dap B theo chiéu cao dap h, tuong
ting v6i céac diéu kién tng suat va én dinh nhu sau:

- Diéu kién cuong do: khong ché ting sudt theo phuong thing ding tai mép bién thuong
luu d€ dap khi ho day nuéc 6,” = 0 s€ giai ra dugc:
h,

B=
\/yl(l—n)+n(2—n)—a1
Y

, (1-8)

trong do:

Y, - trong luong riéng cua vat liéu than dap;

y - trong lugng riéng cta nudc;

o, - hé s6 cot nudc tham con lai sau man chong tham;

n - ty I gitta chiéu dai hinh chi€u bing clia mai dap thugng luu so vé6i toan b bé rong
day dap B.

Quan hé giita n va hé s6 mai thuong luu m, nhu sau:

h,

n=mg.—- (1-9)

Trong thuc t€ thuong chon tri s6 m, > 0 vi, néu m, < 0 thi s€ khé khan trong viéc b6 tri
thi cong mat thuong luu dap va dap “chiii vé thugng Iuu” nhu vay thi s€ sinh tng suét kéo &
mép ha luu khi ho chua tich nudc (méi thi cong xong), hodc khi muc nudc hd rat xuéng
thap nhat (thoi ky khai thac).

Trong truong hop m, = 0 (tic n = 0), ta c6:

Be (1-10)
Y
Khi d6, hé s6 mdi ha luu cia mat céit dap la:
m= (1-11)
Y

- Diéu kién 6n dinh. Tir viéc khong ché hé s6 an toan vé 6n dinh K = K_, riit ra

duoc cong thiic xac dinh bé rong ddy dap theo diéu kién 6n dinh nhu sau:

cp?
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K_h
B= v (1-12)

fc(%+n—0c1j
Y

trong d6: f, - hé s6 khang cét chia mat ti€p xic gilta dap va nén, xac dinh theo tai liéu khao
sat dia chat nén; tri s6 K., xdc dinh theo (1-3); cdc ky hiéu khac nhu da néu trén.
Trong thiét k&, chon B theo tri s6 16n trong 2 két qua tinh theo (1-8) va (1-12).

V6i nén dd c6 hé s6 khang cat f, nho thi tri s6 B theo diéu kién 6n dinh s& 16n hon
nhiéu so véi diéu kién ting suat. Khi d6 nén chon n thién 16n nhdm loi dung trong luong
kh6i nu6c trén mai dé tang on dinh cho dap. Tuy nhién, mdi thugng luu qua thodi sé khong
¢6 loi cho viéc khong ch€ tng sudt kéo & mép thugng luu dap. Tri s6 gidi han cua n thoa
min dong thoi 2 diéu kién cudng do va én dinh (cong thitc 1-8 va 1-12) tim dugc tir phuong

trinh sau:
K? K? K?
(1+f§"}n2 + “(f;uzj—z(fguaIJ n+
Y

2 2 2
K K
+ (Ylj —Yl( f§p+2alJ+a{f§p+alJ =0 (1-13)
Y Y

c. Mt cat dang da gidc:

Cich tinh todn sau day gianh cho dang mat cat trén hinh 1-4b. Can xdc dinh cdc dai
luong &, m,, m, sao cho mat cat dap dong thoi thoa man cic diéu kién cudng do, 6n dinh va
¢6 dién tich nho nhit. Viéc tinh todn ti€n hanh theo cac budc sau:

- Gia thiét mot loat céc tri s6 &, vidu £ =0; 0,1; 0,2;...

-V6i mdi tri s6 &, lai gia thiét nhiéu tri s6 m,. Dua vao yéu ciu 6n dinh chéng truot K, =
K., tinh dugc s6 m, twong ting, tifc 1ap dugc quan hé m, = f(m,) nhu trén hinh 1-6a.

Hinh 1-6. C4c biéu d6 dé xdc dinh mat cat kinh t€ dang da giac

a) Cac duong quan hé¢ A ~m;, m, ~m,, N;” ~ m, ing v&i mot gid tri &

b) Biéu d6 chon tri s6 & clia mit cét kinh té.
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- Ung vé6i mbi cap (m,, m,) clia budc trén, tién hanh tinh todn img suét chinh & mép
bién dap va lap quan hé N,” = f(m,), xem hinh 1-6a.

- Ciing v6i méi cap m,, m, d6, tinh dugc dién tich A ciia mat cit co ban va thiét lap
duong quan hé¢ A = f(m,); xem hinh 1-6a.

- Dua vao cac duong quan hé trén hinh 1-6a, chon dugc mot cap tri s6 m,, m, (ng véi
mot gid tri clia &) vira thod man yéu ciu 6n dinh, cudng do va cho dién tich mat cét dap nho
nhét A (tng vé6i diém C trén truc Om,, hinh 1-6a).

- Vi céc tri s0 & khac ciing 1ap lai cac bude tuong tu. Cuoi cung 1ap dugc quan hé A ~
€ nhu trén hinh 1-6b. Tt quan hé nay xdc duoc diém A, va tim dugc tri s6 & tuong Gng.
Truy ngugc lai cac két qua tinh & cac budc trén, ta xac dinh dugc céc tri s6 m,;, m, clia mat
cat kinh t€.

1. XAC PINH MAT CAT THUC TE CUA DAP TRONG LUC

1. Pap khong tran

a. Cao trinh dinh ddp: Vé6i dap khong tran, cin dam béao dé séng do gi6 tir hd chia
khong vuot qua dinh, véi mot do du trit can thiét. Cao trinh dinh dap xac dinh theo cac cong
thitc sau day.

Z, = MNDBT + Ah + 1, + a; (1-14)
Z,=MNLTK + Ah’ + 1, +a’; (1-15)
trong do:

MNDBT - muc nudc dang binh thudng trong ho;

MNLTK - muc nuéc 1i thi€t ké;

Ah, Ah’ - d6 dénh cta tam séng trén muc nudc tinh todn, tinh twong ung véi gié 16n
nhat V ,, va gi6 binh quan 16n nhat V...

N1, - do cao 16n nhat ctia dinh séng khi gap vat chan thang ding, tinh twong tng véi
Vi, vaVv nhu da néu trén.

a, a’ - cdc chiéu cao du trit, phu thudc vao cap cong trinh, xac dinh theo quy pham.

bgmax

Cao trinh dinh dap duoc chon la tri s6 max (Z,,, Z,,). Ngoai ra, con can dam bao muc
nuéce 1i kiém tra khong vuot qud dinh dap, tic:
Z; > MNLKT. (1-16)

b. Chiéu rong dinh ddp. Chiéu rong mat dinh dap b xac dinh theo diéu kién thi cong,
theo yéu cau st dung dinh dap lam dudng cho ngudi va xe c¢O qua lai trong thoi ky khai
thac, va cho cac muc dich khac néu c6. N6i chung mat dap khong dugc nhd hon 2 mét.
Ngoai ra, hai bén mat dinh dap can bd tri hé thong lan can phong ho, cac cot dén chiu sang
V.V...

c. B6'tri hé thong hanh lang trong thédn ddp. Hé théng nay bao gdm céc hanh lang doc
va ngang than dap dé di lai kiém tra su lam viéc cla cdc giéng tiéu nudc va trang théi
bétong than dap, dat cac dudng 6ng, cac thiét bi do kiém tra, dé ti€n hanh phun xi mang vao
céac khép néi, dé thi cong man chong tham dudi nén, va dé ti€n hanh cdc cong tdc phuc hoi
stra chita sau nay.
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Theo chiéu cao dap, cac tAng hanh lang can bo tri cach nhau 15 - 20m. Cac tang dugc lién
thong véi nhau boi hang lang chay vong theo mat nén, tir bo trdi sang bd phai. V& nguyén
tic, phai thi€t k& hanh lang doc thdp nhat cao hon muc nudc kiét ha luu dé dam béo viec
thao nudc tu chay. Trong truong hop muc nudc kiét ha luu kha cao, phai dat hanh lang thap
hon thi can du kién viéc bom thodt nudc ra.

Hinh 1-7. B0 tri hé thong hanh lang trong than dap
a) Cat ngang dap; b) Cét doc dap; ¢) Cac dang mat cat hanh lang
Khoéang céch b, tir mit cit thuong luu dap dén mat thuong luu cua hanh lang doc cin
1ay khong nho hon 2m va thoa méan di€u kién:
h
Jep

2

b, >

trong do:

h - cot nuGe tinh dén cao trinh day hanh lang;

J - gradien cOt nudc cho phép cua bétong dap.

bai véi dap trong luc thudng 1ay J, = 20. Diéu nay khong dp dung doi vé6i dap co 16p
chong tham & mat chiu ap.

Kich thuGe ctia cac hanh lang thuong chon nhu sau:

* Po6i v6i hanh lang tap trung nudc, kiém tra, bo tri thi€t bi do va cdc loai dudng 6ng:

- Chiéu rong: b, > 1,2 m;

- Chiéu cao: h, > 2,0 m.

* POi v6i hanh lang phut vita & gan nén, kich thuGe clia né can chon sao cho thoa man
diéu kién dat, van hanh va di chuyén may khoan phut, thudng chon nhu sau:

- Chiéu rong: b, > 2 + 2,5 m;
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- Chiéu cao: h, >3 + 3,5 m.

Céc yéu cau khdc vé cau tao xem & §1-7.

2. Pap tran nuéc

Mit cit thuc t€ clia dap tran ciing duoc chon xudt ph4t tir mét cét co ban, c6 thém bét
mot s6 phan cho phit hgp véi diéu kién thdo nudc va noi ti€p dong chay 6 ha luu.

a. Dinh ddp: Pinh dap tran c6 thé cau tao theo dang khong chan khong hay c6 chan
khong (ddu tran dang tron, elip). Loai mat cit c6 chan khong tuy c6 ting duoc hé s6 luu
lugng cta tran, nhung lam viéc khong 6n dinh va dé sinh chan dong ciing nhu phét sinh khi
thuc & phan dau tran néu tri s6 chan khong vuot qua mic cho phép. Vi vay chi nén lam dinh
tran c¢6 chan khong khi ¢6 luan chiing xac dang. Poi véi cac cong trinh quan trong, su lam
viéc clia dap va miic do chan khong & dinh dap can phai duoc kiém tra qua thi nghiém mo
hinh.

c)
a)

Hinh 1-8. Cac dang mat cét dap tran

a. Bap c6 dau hinh elip (c6 chan khong); b) Pap tran dang khong chan khong; ¢) Pap khong
chan khong ¢6 phan nho vé phia trude.

Dang dinh tran khong chan khong c6 ché do 1am viéc 6n dinh va thudong duoc sit dung
nhiéu hon (hinh 1-8b). Khi cdn m& rong doan nim ngang & trén dinh dé b6 tri clra van va
thiét bi, c6 thé 1am dinh tran ¢6 phan nho vé phia truc (hinh 1-8c).

Toa do khong thi nguyén ctia mit tran khong chan khong c6 thé xdc dinh theo cong
thic WES (Phong thi nghiém cong trinh thuy, Hiép hoi k§ su quan doi Hoa Ky) [22]:

I n
Y, —EXO , (1-17)
trong d6: Y, =y/H,; X, = x/H,;
H, — cOt nudc thiét k& cua dap tran;
K va n — cdc hdng s6 phu thudc vao do nghiéng mdi thuong luu m, 1ay nhu sau:

m, (mdi thuong luu) : 0 1/3 2/3 1,0
K : 2,000 1936 1939 1,873
noo 1,850 1,836 1,810 1,776

Véi dap tran ¢6 mat thugng Iuu thang ding, c¢6 thé x4c dinh toa do mat tran Coriger-
Ophixeérop (bang 1-1)
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Bang 1-1. Toa do khong tht nguyén ctia mat tran Coriger - Ophixérop

dem | % | Y | diew | % | Y0 | g | %o | Yo
1 0,0 0,126 14 1,3 0,475 27 2,6 2,122
2 0.1 0,036 15 1.4 0,564 28 2,7 2,289
3 0,2 0,007 16 1,5 0,661 29 2,8 2,462
4 0,3 0,000 17 1,6 0,764 30 29 2,640
5 04 0,006 18 1,7 0,873 31 3,0 2,824
6 0,5 0,027 19 1,8 0,987 32 3,1 3,013
7 0,6 0,060 20 1.9 1,108 33 32 3,207
8 0,7 0,100 21 2,0 1,235 34 3,3 3,405
9 0,8 0,146 22 2,1 1,369 35 34 3,609
10 0,9 0,198 23 2,2 1,508 36 3,5 3,818
11 1,0 0,256 24 2,3 1,653 37 3,6 4,031
12 1,1 0,321 25 24 1,894 38 3,7 4,249
13 1,2 0,394 26 2,5 1,960 39 3,8 4,471

b. Mdi ddp: D€ dam bao diéu kién 6n dinh va néi tiép lién tuc véi phan dap khong tran,
madi thuong va ha luu cia mat dap cat dap tran déu 1ay theo tri s6 m, vd m, clia mat cét co
ban da tinh. Tai vi tri chuyén ti€p tir dudng cong dinh tran (da xé4c dinh & trén) sang dudng
thang mat m4i ha luu, duong thang nay phai ti€p tuyén véi dudng cong dinh tran dé tranh
tao ra diém gy, tic tranh tao ra ngudn sinh chan khong, khi thuc cuc bo trén mat tran.

c. Chdn mdi ha luu: Tuy theo hinh thic tiéu nang duoc chon, chan méi ha luu c6 thé 1a
bé tiéu nang (tiéu nang ddy), miii phun (tiéu nang phéng xa), hay bac thut (tiéu nang mat).
N6i tiép giita mat ha luu tran va bo phan tiéu nang phai qua mot doan chuyén ti€p, thuong

chon 1a cung tron ban kinh R. Khi néi ti€p vé6i bé tiéu nang, tri s6 R chon nhu sau:
R =(0,2+0,5 (P +H,),
trong do:
P - chiéu cao dap tinh dén cao trinh ddy bé tiéu nang;
H, - cot nudc trén dinh tran.
Néu néi ti€p v6i miii phun, ban kinh R ¢6 thé chon:
R = (6 + 10)h,,

v6i h, 1a do sau co hep trén mii phun.

§1.4 ON PINH CUA PAP BETONG TRONG LUC TREN NEN DA
I. CAC LUC TAC DUNG LEN PAP BETONG TRONG LUC.

1. Cac luc tac dung bao gom (hinh 1-19):

- Trong lugng dap va cac thiét bi dat trén do: G;

22



www.Phanmemxaydung.com

- Ap luc thuy finh, thuy dong tir phia thuong luu (T,, P,), ha luu (T,, P,), trong d6 T -
thanh phan nim ngang; P - thanh phan thang ding.

- Ap luc tham (W) va ddy néi (W,,) tir dudi day dap;

- Ap luc séng T,

- Ap luc bin cét tir phia thuong Iuu, thanh phan ngang (E,) va ding (P,).

- Ap luc gi6 T,

- Luc sinh ra do dong dat (luc quan tinh dong dat cuia than cong trinh, cua khoi nude va
bun cat tur hai phia cua dap).

- Tac dung cua nhiét do trong thaoi ky thi cong (do tda nhiét khi bétong ngung két) va
thoi ky khai thic (do dao dong ctia nhiét do moi trudng).

- Anh huéng ctia bién hinh nén.

Tri s6 cac luc va tac dong dugc xac dinh theo cac tai liéu chuyén mon. Riéng ap luc
thdm ddy nguoc xac dinh theo tii liéu s& [17] nhu trén hinh 1-9. Tri s6 cot nudc dp luc thim
tai cdc diém dac biét nhu sau:

- Tai mép bién thugng luu ddy dap: H, (cot nuGc tham tinh toan);

- Tai truc man chong thdm: h, = o, . H;

- Tai hang 16 thodt nuGc sau man chéng tham: h, = o,.H,.

Tri s6 clia o, va o, x4c dinh theo cap cong trinh va t6 hop tai trong nhu sau:

Cap cong trinh T6 hop tai trong co ban T6 hop tai trong dac biét
o a, oy a,

I 0,4 0,2 0,6 0,35

II 0,4 0,15 0,5 0,25

m-v 0,3 0 0,4 0,15

Ghi chii: t6 hop tai trong dic biét & day chi ting véi trudng hop thuong luu 12 MNDBT,
thiét bi chong tham va thoat nudc khong lam viéc binh thuong.

Trudng hop khong c6 hang 16 thoat nuéc sau man chong tham thi biéu do dp luc la
ABD (hinh 1-9).

2. Céc t6 hop luc dung trong tinh toan (viéc tinh todn cu thé theo tiéu chudn hién
hanh).

a. Té hop luc co bdn: bao gébm cédc luc thudng xuyén hodc dinh ky tdc dung lén dap,
nhu trong lugng ban than va cac thiét bi dat trén dap, ap luc nude véi muc nude dang binh
thudng, dp luc séng, gié v6i van toc gié binh thudng (V,,...), luc thim va diy néi, dp luc
bun cit.

bgmax

b. T6 hop luc ddc biét: bao gébm cédc luc trong t6 hop co ban, cong thém hay thay thé
mot s6 luc x4y ra trong trudng hop dic biét nhu:
- Luc sinh ra khi cé dong dat;
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- Ap luc thuy tinh, dp luc thdm va dp luc ddy ndi khi c6 muc nuée dang gia cudng (thay
thé cho céc luc nay trong truong hop muc nude dang binh thuong);

- Ap luc tham khi thiét bi chong thdm hoac thiét bj thoat nudc khong 1am viéc binh
thuong (thay thé€ cho ap luc tham khi cac thi€t bi nay lam viéc binh thuong).

vl a) b)
= \
=
T P,
=P b
I
. [T \L\_U_ulf)hz
C\n, Wit
A hy, Wiin
Hinhl-9. So d6 céc luc tac dung lén dap Hinh 1-10.
bétong trong luc a- So d6 tinh én dinh khi mat truot nghiéng vé

thuong luu (cong thitc 1-19)
b- Xir Iy chong truot khi nén dap nghiéng vé ha luu

II. TINH TOAN ON DINH CUA DAP BETONG TREN NEN DA

1. Cac kha nang mat 6n dinh. Vé6i dap bétong trong luc trén nén d4, cdc kha nang
mét 6n dinh c6 thé xay ra la:

a. Truot theo mot mat nao d6, c6 thé 1a mat ddy dap ti€p xidc v6i nén, hay mat phing di
qua ddy cua cdc chan khay (khi dap c6 1am chan khay cam sau vao nén). Trudong hop nén déd
phan 16p thi can xét thém mat trugt di qua cdc mat phan 16p, 1a noi cic dac trung chdng
truot ciia da giam nho so v6i mat truot qua da nguyén khoi. Khi than dap c6 cac vi tri giam
yéu (khoét 16, mat ngang tiép gidp giita cdc khoi do,...) thi can xét mat trugt di qua cdc vi tri
nay.

Tuy theo dic diém bo tri cong trinh va ciu tao nén dap ma mat truot c¢6 thé nim ngang
hay nam nghiéng (nghiéng vé phia thugng luu hay ha luu).

b. Lat theo truc nam ngang doc theo mép ha luu cia mot mat cat nao do, thuong 1a mat
ddy dap, hay mat cat ma dap bi khoét 16, giam yé&u. Kha nang lat chi c¢6 thé xay ra khi biéu
d6 (ing suat trén mat ndm ngang tinh todn ¢4 gid tri Am (trén mot phan mat tinh todn ¢6 ing
sudt kéo).

c¢. Nén dap bi pha hoai khi tri s6 ting suét tir dap truyén xuéng vuot qua stc chiu tai ctia
nén. Trong trudng hop nay, cin phai thay doi hinh dang mat cét dap, hodc ting bé rong ddy
dap dé diéu chinh lai phan b6 tng suat du6i ddy dap.

2. Tinh toan 6n dinh vé truot phang

Dap dam bao 6n dinh khi thoa man diéu kién (1-2). Tri s6 hé s6 an toan 6n dinh truot
xdc dinh nhu sau:
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a. Vi mdt truot nam ngang:
_(XP-W)tgp +cF

Kt
>T

, (1-18)

trong do:
tge va c 1a cdc dac trung chong cit trén mat phd hoai ;

F - dién tich mat ph4 hoai ;

TP — t6ng céc luc theo phuong ding, tinh tir mat trugt trd 1én ;

W - téng dp luc ddy ngugc tic dung vao mit trugt, bao gém luc thdm va luc ddy néi
thuy tinh (néu co) ;

>T - téng dai s6 cdc luc nim ngang tic dung vao phan dap tinh tir mat trugt trd lén.

Tri s6 cua tge va ¢ phu thudc vao dac trung nén déa (khi mat trugt nam trong nén), hay
dac trung ctia vat liéu bé tong (khi mat truogt cat qua khoi bé tong).

Trong thiét k& so bo, v6i mit trugt trong bé tong c6 thé 1ay tge = 1 (twong duong véi
g6c ma sdt bang 45°), con tri s6 ¢ 18y bang 5% cua cudng do khang nén cua vat liéu.

Dai v6i nén cong trinh cap I va II ¢6 cédc diéu kién dia chit cong trinh don gian, trong
thiét k€ so bo, gid tri tinh todn cta cdc dac trung cla da tg, ;; va ¢, ; c6 thé 1dy theo bang 1-
2, trong d6 ldy cdc hé s6 Ko = 1,15 va K, = 1,8 (K, va K, 1a céc hé s6 an toan vé vat lieu
ap dung cho dai lugng goc ma sat trong ¢ va luc dinh don vi c).

Trong thiét k€ k¥ thuat, ciing nhu khi xét mat truot di qua cdc mat phan I16p cua da nén,
tri s6 clia tge va ¢ cin phai xdc dinh bang thi nghiém. Tri s6 tinh todn cuia tge va ¢ can duoc
xac dinh trén co s& xtr ly thong ké cac so liéu thi nghiém (xem [15], phu luc 8).

Luu y rang, cac gia tri thi nghiém ctia 1 méu chi phan d4nh dic trung cuc bo cta vat liéu
hay nén tai vi tri 1dy mau, nén s6 luong mau thi nghiém phai du 16n va phai tuan thi cic quy
dinh theo tiéu chuén hién hanh [15].

b. V&i mdt truot nghiéng vé thuong luu: hé s6 an toan 6n dinh truot duoc xdc dinh nhu
sau:

_(XPcosB+>Tsinf—W).tgp+cF
' > Tcosp—> Psinf

trong d6: B 12 g6c gilta mat truot va mat nam ngang; cac ky hiéu khac nhu da néu trén.

K , (1-19)

c. Vi mdt truot nghiéng vé ha luu: mot goc B, tuong tu ta co:
(ZP cosf — ZT sinf3 — W).tgp + c.F
C ZTCOSB+ZPsinB
RO rang véi mat trugt nghiéng vé phia thugng luu s& cho hé s6 6n dinh vé trugt cao hon
so v6i mat trugt ndm ngang; con trudng hop mat truot nghiéng vé phia ha Iuu 12 bat 1gi nhat
vé mit 6n dinh truot. Vi vay, tai cdc vi tri ma nén dap c6 thé nghiéng vé ha Iuu thi can xir 1y
dé tang 6n dinh chéng trugt bing cach 1am cho mat tiép gidp giita dap va nén thanh dang
rang cua c6 canh dai nghiéng vé thugng luu (hinh 1-10b).

K

) (1-20)
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3. Tinh toan 6n dinh vé lat

Tai mdi mat cat tinh toan, phan dap phia trén mat cat ndy c6 thé bi lat dé quanh truc di
qua mép bién ha luu clia mat cit néu & mép trén thugng mat cat nay c¢o xuat hién Gng suat
kéo. Diéu kién dé dap khong bi lat Ia:

M
2My >K,, . (1-21)
M,
trong do:

M, - téng moémen cua céc luc chong lat 14y d6i véi truc nim ngang di qua mép ha luu
mat cét tinh toén;

M, - tdng mo men cla céc luc gay trugt doi véi truc néi trén;

K., - Hé s6 an toan cho phép, xdc dinh theo (1-3).

Theo tiéu chudn ctia Hoa Ky [23], khi xét mot mat cét tinh todn bat ky, dé khong gay
lat thi hop cua tat ca cdc luc tdc dung lén phan dap phia trén mat cat nay phai nam trong
khoang 1/3 giita bé rong mat cat khi xét t6 hgp tai trong co ban, nim trong khoang 1/2 gitta
bé rong mit cat khi xét t6 hop tai trong bt thudong va nim trong pham vi mat cét khi xét t6
hop tai trong cuc han.

IIL. TINH TOAN PO BEN CUA NEN DAP

V6i méi t6 hop luc tinh todn, tng sudt ddy méng dap dugc xéc dinh theo cong thiic nén
Iéch tam:

cT)’max min — g * EMO
’ F W

; (1-22)

trong do:
YP - téng hinh chiéu céc luc thang ding tdc dung lén dap tinh tir mat ddy dap tr& 1én
(c6 xét ca dp luc thdm va ddy ndi);
>M, - téng momen cla cac luc tdc dung lén dap tinh tir mat ddy dap trd Ién, 1ay doi véi
tam mat day;
F - dién tich mat cét ddy dap;
W - modun chéng uén ctia mat day dap, theo phuong uon tir thugng vé ha luu.
D6i tuong tinh todn c6 thé 1a cho mot doan dap gitta 2 khép néi, hodc mot mét dai dap
(bai toan phang).
Do bén ctia nén duge dam bao khi thoa man cac diéu kién:
cTymax < Rn 5 (1_23)
cTymin >0 5 (1_24)

trong do: R, - cudng do khang nén tinh toan cua da nén.
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§1.5. TINH TOAN PO BEN CUA PAP BETONG TRONG LUC

I. NHONG VAN BE CHUNG

1. Noi dung tinh toan: tinh todn do bén clia dap bao gém phan tich trang thai ing suat
trong than dap dé kiém tra diéu kién bén trong cac trudng hop lam viéc khéc nhau cta dap,
cu thé nhu sau:

a. Tinh todn cdc iing sudt chinh I6n nhdt va nhd nhdt & bién ddp dé kiém tra cdc diéu
kién bén trén bién (thudng tng dung trong giai doan thiét k€ so bo).

b. Xdc dinh trang thdi iing sudt trong thdn ddp:

- Xdc dinh gid tri Gng suat tai cdc diém khac nhau trong than dap;

- V& dudng dang ting suat chinh dé tién hanh phan viing sir dung vat liéu cho thich hgp.

- V& céc dudng quy dao ting suét chinh, tir d6 c6 thé bo tri cac mat khe thi cong, céc
duong 6ng dat trong than dap.

c. Tinh todn céc loai ng suat tap trung cuc bo xuat hién quanh cdc dudng ham, 16
khoét trong than dap va tinh todn bo tri c6t thép chiu luc cho riéng khu vuc nay.

2. Cac truong hop tinh toan

Can phai tinh todn vdi cdc trudng hop lam viéc khdc nhau cta dap, tic xét cac t6 hop
luc co ban va t6 hop luc dic biét khdc nhau tdc dung Ién dap. Trong thiét k€, can dua vao
diéu kién dia hinh, dia chat v dic diém cong trinh ma cht dong dit ra cdc trudng hop lam
viéc bat loi ctia dap nhu khi c¢6 dong dat, khi ¢6 1ii dac biét 16n, khi c6 nhiét do thay déi, c6
bién hinh nén...

3. Cac phuong phap tinh toan

Tuy theo mitc do phic tap ctia bai todn va yéu ciu do chinh xdc, c6 thé 4p dung cdc
phuong phép kh4c nhau dé phan tich tGng suat than dap nhu:

a. Phuong phdp tinh ting sudt mdt bién;

b. Phuong phdp phdn tich trong luc tinh iing sudt trong than ddp (phuong phdp chia
luoi).

c. Phuong phdp 1y thuyét dan hoi.

d. Cdc phitong phdp so- c6 thé 1a phuong phdp sai phan hitu han, hay phan ti hitu han.
Co s& dé thiét 1ap cac phuong trinh tinh todn c6 thé 1a 1y thuyét dan hoéi hoic 1a mot gia
thuyét nao dé vé co ché pha huy vat liéu.

Sau day s€ trinh bay cac phuong phap dua trén ly thuyét dan hoi, dp dung cho bai todn
phang.

II. XAC PINH UNG SUAT TAI CAC MEP BIEN DAP

Viéc tinh todn tién hanh cho mot mat cat ngang bat ky theo chiéu cao (c6 thé 12 mat cat
sdt nén, hay mat cat ¢ lung chimg dap).

1. Ung suat phap trén mat phiang nim ngang:

- Sir dung cong thiic nén lIéch tam cua ly thuyét sic bén vat liéu:
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] 2

M
c,’, o, :EFPJ_r WO.

; (1-25)

trong do:

G, - Ung sudt phdp trén mat phing nim ngang. 0 day va cac phan tié€p theo, ky hiéu 1
ddu phdy 1a danh cho bién thuong Iuu; 2 ddu phay 1a danh cho bién ha luu;

2P - téng hop céc luc thang ding ké tir mat tinh todn trd Ién (trudng hop mat tinh todn
& sat nén thi XP phéi ké dén cd luc ddy néi do thadm va 4p luc thuy tinh);

F - dién tich mat tinh todn, & day F = B x 1, B 1a chiéu dai mat tinh todn tlr bién thuong
luu dén bién ha luu dap;

. . . 1x B?
W - modun chong uén cua mat cat: W = p ;
>M, - téng momen cla cdc luc tac dung ké tir mat cit tinh todn tr& 1én doi vé6i diém
gifta ciia mat cit d6. Khi quy dinh chiéu duong ctia M quay thuan chiéu kim dong hé va
trong mat cat, bién thuong luu & bén trai, bién ha luu & bén phai thi trong cong thiic (1-25),
dau - 4p dung cho 5, va d4u + cho G,”.

a) b)
Egd’ §¢ f" —= al
JET EN 0 e
W IR ] . -

Hinh 1-11. So d6 xdc dinh céc loai ting suét & bién dap
a) C4c (ing sudt trén mat phang diing va ngang; b) Cic ting sudt chinh.

2. Ung suat cit t,, tai bién (sau day viét tat 1a 1)
- Tai bién thugng luu:

T =(y.y -o.y)m,; (1-26)
- Tai bién ha luu:

=y’ -06.y’)m,; (1-27)

trong do:

v - trong lugng riéng cua nudc;
y’ - chiéu sau nudc 6 thugng luu tinh dé€n mat cét tinh toén;
y” - chiéu sau nudc & ha luu tinh dén mat cat tinh todn;

c,’, 6,” - theo két qua xédc dinh 6 muc trén;
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m,, m, - tuong tng la hé s6 mai dap thuong, ha luu.
Véi ky hiéu a,, o, nhu trén hinh 1-11 thi: m, = tga; m, = tga,
3. Ung suit phap o, trén bién
- Bién thuong luu:
o,/ =v.y -T.m; (1-28)
- Bién ha luu:
6, =v.y +1°.m,; (1-29)
cac ky hiéu nhu da néu trén.
Khi ha luu khong c6é nude thi:
6. =1".m, =0,".m,’ (1-30)

4. Ung suit chinh & bién:

a) * o b
A
=
N Var Mdv <
a
=1
Tdx y
e s
\ dx | dx
Hinh 1-12. So d6 x4c dinh ting sudt chinh & bién
a) Bién thugng luu; b) Bién ha luu.
Dua vao so do luc 1én phan t6 bién & hinh 1-12, xac dinh duoc:
- Tai bién thuong luu:
Ny =vy’; (1-31)
N’ =6,.(1+m?) -7y m’ (1-32)
- Tai bién ha luu:
N,” =yy”; (1-33)
N =06,"(1+m,’) - v.y"m,’ (1-34)
Khi ha luu khong ¢6 nuée ( y”=0):
N,=0; N, =0,7(1 +m,’) (1-35)

5. Ung suat cit chinh:

Ung sudt cét chinh tai 1 diém 1a tri s6 Gng sudt cét 16n nhét tai diém d6. Theo 1y thuyét

stic bén vat liéu:
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N, —-N
T=-! 2 (1-36)
2
T C6 thé biéu dién quan hé giita cac thanh phan tng

suét tai mot diém béing so d6 vong Mo tng suat nhu trén

________ N hinh 1-13.
I N

% N\ F C E NI © Hinh 1-13. So d6 vong Mo tng sut tai 1 diém:

OE =o0,; OF =c, ;ED =1,,.

T

1. XAC PINH UNG SUAT TRONG THAN PAP THEO PHUONG PHAP CHIA
LUOL.

Theo phuong phép nay, mat cat dap tinh todn dugc chia bang mot luéi truc giao c6 cac
mat lu6i theo phuong x 1a Ax, theo phuong y 1a Ay. Mitc do chinh xéc dat duoc phu thuoc
vao do nho clia Ax, Ay. Gid tri clia cdc thanh phan ting suat dugc x4c dinh tai cdc diém niit
trén ludi.

Céc cong thic trong phan nay duoc 1ap v6i hé truc quy udc nhu sau: truc ox hudng tir
ha luu 1én thugng luu; truc oy hudng tr trén xudng dudi. Cac tri s6 Gng sudt trén bién da
duoc xac dinh & muc trén.

1. Ung suat phap o,

o, =a+bx;
(1-37)
a=0,";b=(c,'-0c,")/B
2. Ung suit cit T
t=a, +bx+cx’;
a, =1";
S (1-38)
b, =—(6X Q/B+21 +47)/B
¢, =(6XQ/B+3t +31)/B’
3. Ung suit phap o,
o, =a, +byx+c, x> +d,x’;
a,=0";
b, d
b, =—l 4+ L (1-39)
m, dy >
c, 1db,
C,=—-+——";
m, 2 dy
_1de
273 gy J
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trong d6: a,, b, ¢, 1a cdc tham s6 ctia biéu thiic tinh t tai cdc mat cét da xac dinh & muc trén.
Co thé tinh gan diing cdc dao ham trong cong thiic (1-39) nhu sau:
dalzal—al;dblzbl—bl ;ﬁ:cl—cl’ (1-40)
dy Ay dy Ay dy Ay
trong do: a,’, b,", ¢,” 1a cdc tham s6 cha biéu thic 7 tai mat cit 1an can phia trén mat cat
dang xét (2 mat cat cach nhau mot khoang Ay).

D6i véi cac dap thip, d€ don gian tinh toan, c6 thé coi 6, phan bo tuyén tinh trén mat
cat ngang:
6, =a, +b,x;
a,=o" (1-41)
b, =(o,'-0,")/B

4. Ung suat chinh. Theo céc cong thic cta siic bén vat licu:

a.Tri so:
6, +0
Ny= +;\/(0X ~5,)* +47° (1-42)
6, —C 1
Ny= —5\/(cx —5,)’ +41° (1-43)

b. Phuong: phuong ctia N, va N, vuong goc véi nhau (xem hinh 1-13). Phuong cua N, (iing
sudt phdp 16n nhat) hgp véi truc x (khi 6, > c,) hoac véi truc y (khi o, < 6,) mot géc a; géc
o, xac dinh theo:

tga = - — 2" (1-44)
6,-0
X y
Goce a 1ay theo chiéu ngugc kim dong hé khi tri s6 o tinh dugc 1a duong.
5. Ung suat tiép chinh:
1
T= E\/(csx ~c,)} +47° (1-45)

6. Cac duong dang iing suit va quy dao ung suat

a. Puong ddng img sudt: V& rieng dudong dang tng suit phap 16n nhat N, va tng suat
nho nhét N, theo nguyén tic v& dudng dong mic sau khi da dién tét ca tri s6 (ing sudt tuong
ung lén cac nut cua ludi.

Puong ding N, dung dé kiém tra kha nang chiu nén va phan viing vat liéu dap. Puong
dang N, cho phép khoanh céc viing xir 1y dac biét khi c6 ting suat kéo.
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b) I ¢)
0 MPa
™

,2

4
X

Hinh 1-14. Cic dudng dang tng suat, qu§ dao ting suit

a) Pudng dang N,; b) Puong dang N,; ¢) Qu§ dao ting suit chinh

b. Quy dao ting sudt

Biéu d6 quy dao tng suat cho biét phuong clia céc tng sudt chinh tai mot diém bat ky
clia mit cit. D6 1a mot hé gébm 2 ho dudng truc giao: ho thit nhat biéu thi phuong ctia N; ho
thtt hai - phuong cta N,.

Céch vé:

- V& miii tén chi phuong ctia N, N, tai tit ca cac diém nut cta ludi.

- Dung noi suy dé vé dan céc quy dao dng suét:

Néu quy dao di qua diém nit thi né phai ti€p tuyén v6i phuong ctia N, (hodc N,) tai niit
do;

Néu quy dao di qua khodng giita 2 nit ké nhau thi ding ngi suy dé xéc dinh phuong
cua N, (hay N,) tai diém dang xét.

IV. TINH TOAN UNG SUAT TRONG DAP THEO PHUONG PHAP LY THUYET
DAN HOI (LTPH)

Khi tinh todn dap bétong trong luc, ta xét bai todn phang ctia LTDH. Néi chung mat cat
dap thudng c6 dang tam gidc, dudi than dap 1a mat nén ban vo han, do d6 dé phan tich tng
sudt than dap c6 thé dua vé dang bai to4n hinh ném ban vo han. Mot cdch gan ding, khi vat
liéu than dap va nén Ia gin dong chat, c6 thé xem dap nhu mot hinh ném vo han dé tinh
toan.

Viéc tinh toan dugc tién hanh riéng cho ting loai ngoai luc, va cudi cung dung phép
cong tdc dung dé x4c dinh noi luc téng cong. Sau day 12 mot s6 so do cu thé.

o x 1. Pap c6 dang hinh ném vé han dudi tac dung cua ap
luc nuGe va trong luong ban than.

Theo 1y thuyét dan hoi tng suat tai mot diém bat ky trong
than dap c6 chiéu cao vo han (hinh 1-15) duoc biéu dién dudi
dang cac ham s0 tuyén tinh:

o, =ax+by

o, =a,Xx+b,y (1-46)

T=a;x+byy

Hinh 1-15.S0 d6 tinh ing ~ Céc hé s6 cua cdc phuong trinh nay dugc xdc dinh tir viéc
sudt theo 1y thuyét dan hoi  phan tich ting sudt tai cdc bién dap.
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= h 5 mm,(m, —m,;) + ! 5 mm,(mym, —m; —2)
(m, +m,) (m, 2
b, = h 12m§ - ! m§(2m12m2 —3m, —m,);
(m, +m,)’ (m, +m,)’
147
a, = N - (m, - Y 5 (ml2 +3mm, —2); (147)
(m, +m,) (m, +m,)
s =} +md) - (m, ~m, ~2mIm,);
(m, +m,)’ (m, +m,)’
a,=1-b,
b, =—a,

¢ day: m, = tgo,; m, = tga., .
Ung sudt chinh va phuong cia chiing ciing duoc xac dinh theo cdc cong thitc (1-42); (1-43); (1-
44).
Uhg suat tai cdc bién dap duoc x4c dinh tir cdc biéu thic (1-46), (1-47) v6i x =-m,y va x =
m,y.
c,/=a,x+b,y=(-a,m +b,)y
o,)'=a,x+b,y=(a,m, +b,)y
c,'=a,x+b,y=(-am, +b))y (1-48)
c,"=a,x+b,y=(am, +b)y
T=a,x+b,y=(—-a,m, +b,)y

"=a;Xx+byy=(asm, +b;)y

Ung sudt chinh tai cic mép dap dugc xac dinh theo cong thiic (1-42) va (1-43)
nhung cdc tri s6 o, G,, T trong d6 dugc thay thé boi cdc tri s6 ¢ bién dap da duoc tinh &
céc cong thirc (1-48).

2. Pap c6 dang hinh ném vo6 han chiu tai trong phan bé déu

Trong mot s6 trudng hop dap c6 thé chiu tdc dung cua tai trong phan bé déu c6 phuong
lam véi mat dap mot goéc nao dé (hinh 1-16).

Bai to4n nay di duoc M. Levy gidi va cho cdc két qua riéng theo thanh phan luc thang
gbc p, va luc tiép tuyén p, tac dung 1én mat dap.

Ung suét do thanh phan luc thing géc p, tac dung lén mot diém n(x,y) bang:
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o X tga
o, —o+ T+ 1o 5
_ +tg a
\\ Gx - pl B H
\
\ tga
1 \ ) [% T +§fg2(J :
o \ e -
P P M\ ; o =P B ’ (149
(23] \\‘ 1 A . _1
N \\n /% _ 1 + tg o
\ B
y
Hinh I-16. So d6 tinh todn tng sudt (5 day A = 1 - m,m,;
khi mat dap chiu tai trong phan bg
déu B=m, + m, - (a,+ a,)(1 - m;m,).
Ung suat do thanh phan ti€p tuyén p, giy ra bang:
Cm-D+mm,
Gx = 2 s
B
C-D-1
o, :—pzT; (1-50)
Cm? mltgza —m,
t=p 1+tg’a
? B
, 1+m}
Oday: C=(o,+a,) .
m, +m,
tgo
D=|o,-0- m, +m
[omum e,

3. Pap c6 dang hinh ném vo han chiu tic dung cua

luc tap trung ¢ dinh

Bai toan nay da dugc Mitchen giai trén hé toa do doc
cuc véi goc O dat tai dinh tam gidc (hinh1-17).

Truc toa do cuc Oc la duong phan gidc ctia géc dinh
tam gidc. Goc gilta truc toa do vuong géc Oy va truc Oc

béng ; (0, - o). Ta ky hiéu G, 6, 1a ting suat theo phuong

huéng tam va phuong ti€p tuyén do luc R gay ra tai diém Hinh 1-17. So do tinh todn ing

D (x,y) trong than dap. Ta phan luc R thanh hai thanh
phan: luc thang ding P va luc nim ngang Q.

va momen dat tai dinh.

suét khi dap chiu luc tap trung
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Ung suat do P gay ra bing:
2P X tga(m; —m;) — A, + B,

Gp = 1-51
Ty +tg’a) c (-1
Ung sudt do luc Q gay ra bang:
2 2
GrQ 2Q mZ ml tgo’(lel + Bl) (1_52)

= X
y(l+tg’a) C,
0 day:
A, =(a, +o,)(+m])1+m3);
B, =(+mm,)(m, +m,); (1-53)
C, =(a, +a,)* =(l+m)(1+m3)—(m, +m,)’,
trong d6 a la gdc giita tia OD va truc y.

Trong hé toa do vuong gbc cac ung suat tai D dugc xac dinh nhu sau:

tg’a .
c, = £ 5 6, =0, sin’ a;
I+tga
o
6, =——5—=0,co0s’ ; (1-54)
I+tga
tga
= g 2 (¢}
I+tg a

4. Ung suit do momen tap trung M & dinh gay ra

B 2M[(3 - tgzoc)(m2 —m, Jtg’a—2(2 + mm, Jtg’a + 2mlm2tga].
M y>.(1+tg’0)’ B ’
o 2M[2tg3(x + (1 - 3tg2oc)(m2 —m,)-2(1+2mm, )tg(x]. (1-55)
M y2.(1+tg’0)’.B ’
. 2M[tg4(x + 2(1 - tgzoc)(m2 —m, Jtga.—3(1+ m;m, )tg’a + mlmz]
M y2.(1+tg’0)’.B
Gdﬁy B=m, +m, - (o, + o,)(1 - mym,).

5. Ung suat trong dap bétong do cac tai trong khac gay ra

Ta c6 thé tinh dugc ting sudt trong dap hinh ném duéi tdc dung cia céc tai trong khic
nhu bun cdt, song, luc quan tinh dong dat v.v...

Vi du khi xét tai trong bun cét ta c6 thé chuyén ap luc bun cat W, t6i dinh clia tam
gidc. Sau khi chuyén ta c6 mot luc W, vd mot momen M = W, _.h (h 1a khoang cdch tir luc
W,. dén dinh tam gidc). Sau d6 tng dung céc cong thic (1-51) + (1-55) dé tinh Gng suit
trong than dap.
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6. Mo ta phan bo tng suat trong than dap

a.Vé cdc duong ddng iimg sudt

Tur dinh mat cat dap tam gidc ké hang loat cdc tia va ddnh so thi tu cdc tia nhu sau: truc
Oy dugc ki hiéu la O, cic tia phia phai cia Oy dugc ki hiéu la 1, 2, 3... cic tia phia trdi Oy
dugc ki hiéula -1, - 2, - 3,... (hinh 1-18).

Tl cac cong thiic (1-46) ta c6 thé viét:

o, = (ax + by) = [alx"'bl]yzc;y;
y

o, = (a,x + byy) = (az);jtszy:c;y (1-56)

T = (a;x + by) = (a3x+b3jy=c*.y
y

. .2 . , < N X , * * * oL L > ~
Tai 1 diém A (X,y) trén mot tia bat ky thi — =tgo, do d6 o, ,0,,7 1a cdc hang s6 cho

moi tia.
Thay céc biéu thitc (1-56) vao cong thic (1-42) va (1-43) ta c6 thé tinh dugc cic ting
sudt chinh trén tia dang xét: 0 X

(@ +0)E (o, +0y) +(20)

y=Npy  (1-57)

1,2

2
4
Joi+o)+20)  NToN, .
T= y=—" Ly=Ty (1-58)
2 2

Tai mot tia bat ky ta c6 thé tinh duoc X tga! vacac tri s -2

y X,
c.,6,,7 ,N,,N,,T", sau dé sir dung cdc cong thic (1- Hinh 1-18. S0 do vé

57), (1-58) dé v& dudng ding ting suat. didng dang dng suat.

Thi du v& dudng dang ting suat phap chinh N, c6 tri s6 bang F kg/cm” (hinh 1-18).

Ta c6: N=N,y=F
F
- = (1-59
Y= N )

1
Tri s6 NT cho céc tia thay vao cong thiic (1-59) ta c¢6 thé tinh dugc cdc tung do y, cla
cdc diém clia dudong dang tng suit F, néi cdc diém dé ta duoc duong dang ting suat N, = F.
Cho céc tri s6 khdc clia N, va tuong tu ta dugc cac dudng dang ting suét véi cdc tri s6
khéc nhau.
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Cic dudng dang tng sudt thudng dugc vé& vdi céc tri s6 tng suat 5, 10, 15, 20 v.v...
kG/cm®.

Hinh 1-19 biéu dién cdc dudong ding tng suat phdp chinh, trong d6 hinh 1-19a cho
trudong hgp ho ddy nudc; hinh (1-19b) cho trudng hop hé khong c6 nudc; hinh 1-19¢ 1a téng
hop clia hai trudng hgp trén, né biéu thi su thay ddi tri s6 Gng sudt trong tling viing cla than
dap. Vi du viing dugc gach chéo 1a viing chiu ting suét phap chinh véi tri s6 15 kG/cm®.

a) b) c)

MPa
Hinh 1-19. C4c dudng dang ting suét phap chinh

a) Trudng hogp hé day nudc; b) H6 khong c6 nudc; ¢) Téng hop cha 2 trudng hop trén.
b. Duong quy dao ting sudt chinh
Phuong tdc dung clia cdc ing sudt phap chinh duoc xdc dinh bang géc nghiéng 0 giita
ching véi truc Ox (hinh 1-20). Dé x4c dinh géc 0 ta thay cac biéu thic (1-56) vao cong thic
(1-44) va duoc:

— (6, o)) (o, o)’ + (1)
21
Trong cong thic ddu duong tng véi ting sudt chinh thit nhit; ddu am cho ung suit
chinh thtt hai.
Ta ti€n hanh v& duong quy dao tng sudt phdp chinh nhu sau:

te0 = (1-60)

Tir dinh tam giéc ta vé céc tia 1, 2, 3,... dua vao
cong thitc (1-60) ta c6 thé tinh duoc tri so tgd cho
ting tia. Sau d6 dung phuong phép d6 gidi dé vé
duong quy dao ung sudt phap chinh (hinh 1-20).
Theo phuong x 1ay mot doan OO’ ¢6 chiéu dai don
vi, ta vé& cac doan OIl, 02, O3,... theo di€u kién
01/0'0= tgb;; 02/0'0 = tgh,; 03/0'0=
tg0,,... trong d6 céc tri sO tgb cha tung tia da tinh
dugc theo cong thic (1-60). Phuong ctia cac doan
01, 02, 03,... biéu thi phuong clia Gng suit
phép chinh trén cic tia 1, 2, 3,...

Thi du vé duong quy dao ting suat phap chinh  Hinh 1-20. So d6 vé dudng quy dao ting sudt
N,. Tt mot diém A nao dé trén tia 1 ta ké phép chinh
doan, AB//Ol, diém B nim trén dudng phan
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gidc clia goc hop giita tia 1 va tia 2; tir B ké doan BC//02, diém C nim trén duong phan
gidc clia géc hop giita tia 2 va tia 3. Tié€p tuc 1am twong tu ta xdc dinh dugc céc diém D, E,
F, G v& dudng cong qua cdc diém A B C D E F G ta dugc dudng quy dao ting sut N,.

Dé vé dudng quy dao ting sudt phap chinh N, ta ti€n hanh nhu sau: tir diém A’ trén tia 9

vé doan A'B' L 09 diém B’ nim trén duong phan gidc ctia géc dugc tao thanh giita tia 9 va

tia 8; t B’ v& doan B'C' L 08, diém C’ nim trén duong phan giac clia géc dugc hgp thanh
gita tia 8 va tia 7, twong tu ta v&€ dugc duong quy dao ung suat chinh N, la
A’B’C’D’E’F’D’va ho duong quy dao tng sudt chinh N,.
Cic duong qu§ dao tng suit tié€p chinh huéng theo géc 45° so véi cdc dudng qu§ dao
ung sudt phap chinh.
a) b)

900

Hinh I - 21. Cac ho dudong quy dao ting suit
a. Ho duong quy dao ting suat phdp chinh khi h6 ddy nudc;
b. Ho dudng quy dao ting sudt chinh khi hé khong c6 nudc;
c. Ho duong quy dao ting suat ti€p chinh khi hé ddy nudc.
Dua vao cac duong quy dao tng sudt chinh ta biét dugc tinh hinh phan bé va phuong
tdc dung clia cdc ting suét chinh trong than dap, trén co s& do ta c6 thé bo tri cot thép, chon
vi tri cdc hanh lang, khe 1in va cac khe thi cong mdt cach hop 1y.

V. TINH TOAN UNG SUAT TRONG PAP VA NEN CUNG LAM VIEC NHUMOT
HE THONG NHAT.

1. Luan diém chung: Khi chiéu cao ctia ném 1 hitu han, dap c6 mat cit tam gidc dat
lén nén & dang nira mat phing vo6 han, & mat tiép gidp giita dap va nén xuat hién su phan b
lai Gng suat trén d€ dap va trén toan than dap do su ciing bién dang ctia dap va nén gay ra.
Ung sudt & day phu thuoc nhiéu vao tinh dan héi ctia dap va nén, tic vao ty s6 cic modun
dan hoi (bién dang) E, va E,, cling nhu vao hé s6 Poatxong p, va p,. Viéc giai bai toan ti€p
xuc nay rét phic tap va khé khan.

Tinh todn gan ddng Gng suat ti€p xdc xuat phat tir 16i giai cho dim hay ban trén nén
dan hoi.

Theo phuong phdp ctia I.A.ConstantinOp, ngudi ta cho rang anh hudng cia ving ti€p
xuc 1én ing sudt trong than dap dugc lan truyén 1én phia trén vao khoang 0,2h tinh tir nén,
trong d6 h 12 chiéu cao dap. O phan dap nim bén trén viing ndy, tng sudt c6 thé xdc dinh
hoan toan theo ly thuyét ném vo han. Phan dap c6 chiéu cao 0,2h & sat nén c6 thé tinh nhu
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dam gan truc ti€p v6i nén dan hoi, chiu tac dung clia trong lugng ban than va tai trong ngoai
0 dang tng sudt truyén tir phan trén tGi (ing suat nay duoc tinh theo bai todn ném vo han).

Theo phuong phdp ctia co hoc két ciu phai tinh lap nhiéu, khdi luong tinh todn 16n va
toc do cham. Ngoai ra trong truong hop nén khong déng nhat hay than dap c6 cac viing vat
lieu khac nhau thi viéc x@r ly cang thém phuc tap, phai sit dung céc gia thi€t don gian hod,
khoé dat duge do chinh xédc cén thiét. Vi vay, hién nay cac phuong phap tinh néu trén it duoc
dung; thay vao d6 1a xu hudng dp dung rong rdi phuong phdp phan tir hitu han va cic
chuong trinh mdy tinh.

2. Tinh toan tng suat dap va nén bing phuong phap phan tir hiru han (PTHH)

Ngay nay phuong phap PTHH duoc ting dung rdng rii trong tinh todn cong trinh va
nén. Theo phuong phép nay dap duoc chia thanh cdc phan tir nhd, chiang han chiing c¢6 dang
tam gidc doi v6i bai todn phang hay khéi ti dién & bai todn khong gian. Cac tai trong khoi
lugng (trong lugng ban than, luc tham...) cling nhu tai trong bé mat (4p luc nudc, bun cét...)
trén mai dap, nén, sudn va bd déu duoc bién déi vé mot hé luc tap trung dat & cdc diém niit
(dinh) cua cac phan t6.

Theo phuong phdp PTHH, bai todn quy vé viéc giai mot hé phuong trinh dai s6 xac
dinh quan hé gifta c4c luc tdc dung vao niit ctia phén tlr va chuyén vi clia cac diém géc cua
phan tir. Quan hé nay duoc biéu dién dudi dang ma tran:

{F}={K}{Uj, (1-61)
trong do:

{F} - vécto cot cua cac luc & niit;

{K} - ma tran do cting cua hé;

{U} - vécto cot chuyén vi cdc diém niit clia hé.

Khi gii bai toan phang, & mbi niit xét cc luc (va chuyén vi) theo 2 truc (x, y ), téng s6
phuong trinh 14 2n (n - s6 nit trong hé¢). D&i véi bai toan khong gian (3 bién X, y, z), sO
phuong trinh 1a 3n.

Khi giai bai todn thuc t&, phai chia mién tinh todn (bao gébm dap va phan nén dudi do)
thanh mot s6 16n cdc phan ti, s6 d6 c6 thé dat t6i hang nghin. Loi gidi chi ¢6 thé tim duoc
v6i su trg gitp cua mdy tinh.

Phuong phdp phan tir hitu han 12 mot phuong phép tdng hgp duogc sir dung dé giai cdc
bai todn khac nhau, c6 thé xét duoc céc ving c6 modun dan héi chia vat liéu khac nhau, vat
liéu c6 tinh di huéng, su c6 mat cac vung giam yéu, cac khdp néi, khe nit...

Trén hinh 1-22 12 mot vi du v€ luGi phan tlr ctia bai todn khong gian (a) va bai todn
phéang (b) khi gii theo phuong phdp PTHH.

Cac phan mém phan tich (ing suit dap va nén dugc stt dung pho bién hién nay 1a: SAP
2000 (Cong ty mady tinh va két cau SCI - My), SIGMA/W (hang GEO-SLOPE- Canada) va
phan mém KC2 cua GS Nguyén Van Lé truong Dai hoc Thuy 1oi,...
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Hinh 1-22. So d6 1u6i chia phén tir chia dap va nén
a) Bai todn khong gian; b) Bai todn phang; 1 - Dap; 2 - Nén;
3 - Phan nén, bd gan dap.

VI. TINH TOAN UNG SUAT TAP TRUNG QUANH DUONG HAM TRONG THAN
DAP

Dudng ham trong than dap bétong thudng dung 2 dang mat cat 1a dang mat cét tiéu
chuén (phan duéi la hinh chit nhat, trén dinh 12 mot nira vong tron nhu hinh 1-23a) va dang
mat cat hinh elip, phia du6i dé tién di lai,
kiém tra sla chita, thuong ti€n hanh do
bétong dot II 1am cho ddy dudng ham béang
phéng.

Sau day la phuong phdp tinh todn tng
sudt tap trung quanh dudng ham tiéu chuan.

So d6 tinh toan nhu hinh 1-24, trong d6
trudong ngoai luc tdc dung quanh dudng ham
14y bang cdc tri s6 6,, 6, va T & trung tam a)

dudng ham tinh todn theo cic noi dung &  Hinh 1-23. Cdc dang mat cit ciia dudng hdm
phan trén khi dap chua c6 duong ham. a) Mt cit tiéu chudn; b) Mat cét elip

Dung cédc bang biéu lap sin theo két qua thi nghiém quang dan hoéi cho dang dudng
ham tiéu chuin dudi tic dung cla trudng ngoai luc don vila o, =1; 6, = 1 va 1, = 1 dé tién
hanh tinh todn Gng suét tap trung cuc bo quanh dang dudng ham nay (theo két qua nghién
ctu thi nghiém quang dan hoéi cta Cuc khai hoang Hoa Ky).
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Hinh 1-24. So d6 tinh todn ting suat quanh dudong ham tiéu chuén

a) So d6 duong ham trong dap; b) So d6 ngoai luc tdc dung lén ving l1an can dudong ham; c)
Mat cét tiéu chudn ctia dudng ham.

Céc budc tinh todn nhu sau:

a. Xéac dinh tng sudt 6, 6, T,, tai trung tam dudng hdm trong than dap dé dung lam
truong ngoai luc tic dung quanh dudng ham.

b. Xdc dinh cdc mat cat cin tinh todn quanh dudng hdm (xem hinh 1-24¢). Can chd
trong cdc mat cat A, B, C, D, E, F & trén dinh dudng hdm va cdc mat cat & cac canh goc
dudng ham G, K.

c. Tinh toan ting sudt tap trung cuc bd e, G, Vi T tai cdc di€ém trén mat cat A, B, C...
nay theo cong thic sau day:

o, :Alcy +A,c + A3'cxy

c,=Bo, +B,o, +B,t, (1-62)

1,=Co +Co +C;t
T y X Xy

trong do: A,, A,, A;, B,, B,, B;, C,, C,, C, 1a cac hé s6
ung suit cua cac loai ing suit oy, G, va T, sinh ra dudi
tdc dung cuangoai lucdonvic,=1,06,=1, 1, =1 tra

Hinh 1-25. ing suat tap trung quanh duogc theo cac bang 1-3 dén 1-11.
dudng ham

d. Chinh bién két qua, vé& biéu d6 ting suat tap trung quanh dudng ham, nhu thi du ghi trong
hinh 1-25 va tinh toan bd tri c6t thép.
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Béng 1-3. Hé s6 ting suat huéng vong A, duéi tic dung clia ngoai luc o, = 1

Khoang céch tir
mép 16 dén
diém tinh 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
toan
Mat cat
A - 1,00 -0,34 -0,10 0,00 0,02 0,05
B -0,94 -0,11 0,01 0,08 0,11 0,12
C -0,55 0,34 0,33 0,41 0,39 0,36
D -0,84 0,79 0,73 0,67 0,66 0,63
E 2,10 1,6 2 1,38 1,10 0,97 0,89
F 2,75 1,96 1,58 1,27 1,10 1,04
G 2,50 2,01 1,70 1,42 1,28 1,20
H 2,18 1,89 1,68 1,43 1,29 1,17
I 2,26 1,92 1,72 1,46 1,31 1,26
J 3,20 1,82 1,44 1,32 1,22 1,22
K 3,20 0,80 0,59 0,53 0,52 0,52
L 3,20 -0,12 -0,10 -0,04 0,04 0,13
M - 1,00 -0,53 -0,22 0 0,15 0,21

Béng 1-4. Hé s6 ting suat huéng vong B, dudi tic dung ctia ngoai luc 6, =1

Khoang céch tir
mép 16 dén
diém tinh 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
04n
Mat cat

A 0 0,02 0,13 0,13 0,59 0,71
B 0 0,14 0,27 0,27 0,59 0,67
C 0 0,10 0,20 0,20 0,50 0,59
D 0 0,14 0,23 0,23 0,38 0,41
E 0 0,11 0,17 0,17 0,24 0,25
F 0 0,00 0,01 0,01 0,04 0,06
G 0 0,14 0,19 0,19 0,18 0,14
H 0 0,09 0,11 0,11 0,17 0,19
| 0 0,09 0,14 0,14 0,18 0,18
J 0 0,26 0,24 0,24 0,12 0,10
K 0 0,92 0,73 0,73 0,64 0,61
L 0 0,72 0,78 0,78 0,92 1,00
M 0 - 0,03 0 0 0,37 0,47
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Béng 1-5. Hé s0 ting suat huéng vong C, duéi tdc dung clia ngoai luc o, = 1

Khoang céch tir

mép 16 dén
diém tinh 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
toan
Mat cat
A 0 0 0 0 0 0
B 0 0,38 0,40 0,36 0,32 0,29
C 0 0,51 0,55 0,56 0,57 0,58
D 0 0,36 0,60 0,66 0,62 0,58
E 0 0,28 0,42 0,56 0,59 0,54
F 0 0,24 0,32 0,37 0,38 0,39
G 0 0,22 0,18 0,07 0,02 0
H 0 0 0 0 0 0
I 0 0 0 0 0 0
J 0 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04
K 0 -0,72 -0,70 - 0,68 - 0,66 - 0,64
L 0 -0,15 - 0,27 -0,35 - 0,27 0
M 0 0 0 0 0 0
Bang 1-6. Hé s6 ting suat huéng vong A, dudi tic dung cua ngoai luc 6, = 1
Khoang céch tir
mép 16 dén 0,2r 0,41 0,8r 1.2r 1,6r
iém tinh
an
Miit cét
A 4,00 2,83 2,20 1,52 1,32 1,23
B 3,42 2,68 2,13 1,52 1,33 1,21
C 2,33 1,85 1,53 1,22 1,08 0,99
D 1,21 1,09 0,99 0,85 0,77 0,72
E -0,24 0,41 0,40 0,39 0,38 0,37
F -0,91 0,06 0,07 0,09 0,11 0,12
G - 1,10 - 0,60 -0,40 - 0,17 -0,04 0,03
H - 1,08 -043 -0,20 0,09 0,26 0,34
I -0,98 - 0,64 - 0,39 -0,11 0 0,04
J 3,40 - 0,05 -0,22 -0,18 -0,10 0,02
K 3,40 0,20 0,09 0,05 0,05 0,05
L 3,40 2,20 1,57 1,33 1,29 1,23
M 2,72 2,09 1,86 1,57 1,50 1,40
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Bang 1-7. Hé s6 tng suat huéng vong B,dudi tdc dung ctia ngoai luc o, = 1

Khoang céch tir

mép 16 dén
diém tinh 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
todn
Miit cét
A 0 0,38 0,51 0,48 0,32 0,23
B 0 0,43 0,52 0,42 0,34 0,29
C 0 0,43 0,55 0,50 0,40 0,31
D 0 0,23 0,31 0,37 0,41 0,43
E 0 0,23 0,32 0,45 0,53 0,59
F 0 0,19 0,28 0,46 0,61 0,68
G 0 - 0,06 0,12 0,27 0,41 0,54
H 0 - 0,08 0,00 0,16 0,33 04
I 0 -0,11 -0,01 0,23 0,44 0,61
J 0 1,35 1,13 0,95 0,89 0,87
K 0 1,10 0,92 0,79 0,70 0,66
L 0 - 0,40 0,05 0,16 0,10 0,07
M 0 0,20 0,27 0,25 0,14 0,10
Bang 1-8. Hé s6 ting suat huéng vong C, dudi tac dung ctia ngoai luc 6, = 1
Khoang cach tir
mép 16 dén
diém tinh 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
0dn
Miit cét
A 0 0 0 0 0 0
B 0 -0,30 -0,32 -0,35 -0,35 -0,36
C 0 - 0,47 -0,55 - 0,66 - 0,66 - 0,65
D 0 - 0,60 -0,70 -0,76 -0,76 -0,76
E 0 -0,50 - 0,57 - 0,69 - 0,69 -0,70
F 0 -042 -047 -0,44 -0,44 -043
G 0 -0,20 - 0,20 -0,20 - 0,20 -0,20
H 0 - 0,05 - 0,06 - 0,06 - 0,06 - 0,06
I 0 0,09 0,19 0,19 0,19 0,17
J 0 0,42 0,42 0,42 0,28 0,22
K 0 0,70 0,80 0,80 0,76 0,70
L 0 0,18 0,01 0,01 0,03 0,05
M 0 0 0 0 0 0
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Bang 1-9. Hé s6 ting suat huéng vong A, du6i tic dung clia ngoai luc 7, = 1

Khoang céch tir

mép 16 dén
iém tinh 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
Q4n
Miit cét
A 0 0 0 0 0 0
B -3,27 - 1,51 - 1,10 -0,78 - 0,68 - 0,65
C -5,18 -2,20 -1,74 - 1,27 - 1,07 -0,91
D -6,12 -2,65 -2,17 - 1,62 - 1,29 - 1,03
E -5,72 -3,18 -2,49 - 1,61 -1,13 -0,95
F -3,77 -2,17 - 1,67 -1,11 -0,75 - 0,47
G -2,43 - 1,40 - 1,08 -0,44 -0,14 -0,02
H -0,45 0,10 0,26 0,33 0,28 0,23
I 1,04 0,45 0,50 0,52 0,45 0,34
J 7,0 1,95 1,29 0,71 0,42 0,29
K 7,0 2,68 2,20 1,67 1,36 1,16
L 7,0 1,50 1,04 1,56 1,26 0,07
M 0 0 0 0 0 0
Bang 1-10. H¢ s6 ting suat huéng vong B, du6i tdc dung ctia ngoai luc T, = 1
Khoang cach tir
mép 16 dén
diém tinh 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r
todn
Mat cat
A 0 0 0 0 0 0
B 0 -0,33 -0,24 - 0,03 0,15 0,28
C 0 -0,34 -0,26 - 0,06 0,17 0,35
D 0 -0,37 -0,31 - 0,03 0,15 0,30
E 0 -0,1 -0,34 -0,20 -0,02 0,20
F 0 -0,39 - 0,49 -0,39 -0,26 -0,10
G 0 -32 - 0,49 -0,57 - 0,50 -0,35
H 0 -0,63 - 0,65 - 0,64 - 0,57 -0,43
I 0 0,18 0,26 0,25 0,15 0,07
J 0 1,55 1,46 1,12 0,77 0,47
K 0 0,21 0,19 -0,01 -0,19 -0,30
L 0 1,21 1,42 1,35 0,91 0,56
M 0 0 0 0 0 0
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Bang 1-11. Hé s6 ting suat huéng vong C; dudi tic dung ctia ngoai luc 1, =1

Khoang céch tir

mép 16 dén

diém tinh 0 0,2r 0,4r 0,8r 1,2r 1,6r

toan
Mat cat

A 0 -0,20 -0,38 -0,74 - 1,06 - 1,38
B 0 - 1,15 - 1,20 - 1,24 - 1,21 - 1,14
C 0 -0,74 -0,77 -0,77 -0,70 - 0,59
D 0 0,06 - 0,06 -0,14 -0,11 - 0,08
E 0 0,25 0,37 0,49 0,51 0,51
F 0 0,79 0,90 1,00 1,02 1,00
G 0 0,53 0,79 1,06 1,26 1,34
H 0 0,30 0,54 0,92 1,21 1,37
1 0 0,45 0,64 0,88 1,05 1,17
J 0 0,84 0,91 0,92 0,92 0,91
K 0 0,14 0,15 0,11 0,06 0,06
L 0 -091 - 1,08 - 1,15 - 1,15 - 1,12
M 0 -0,72 - 0,82 - 0,88 -0,92

§1.6. XU LY NEN PA CUA PAP BETONG TRONG LUC

Dap trong luc can phai dugc xay trén nén t6t. Nén cin phai thod man cic yéu cau sau
day:

- Du siic chiu dung dp luc tir than dap truyén xudng va cé kha nang chong truot.

- Rat it lin hodc khong xay ra hién tuong nén bi lin khong déu.

- [t tham nudc va khong bi xam thue.

Khi thiét k€ can phai xem xét k§ cau tao ctia nén va phai c6 bién phdp xtt ly thich dédng
dé nén dat dugc cdc yéu cau trén.

I. CONG TAC DON NEN

Can béc bo 16p da phong hod trén mat dé dap duge dat truc ti€p trén 16p dé ran chan ft
nat né.

Dé tang kha nang chong truot cta dap, trén mat nén cin dao thanh cdc cdp nam
nghiéng, cdc cdp nay cao din vé phia ha luu véi géc nghiéng o so véi mat phiang nam
ngang. G6c o thuong 14y tir 5° ~ 10°.

Doc theo truc dap, tai nhiing noi cao trinh mat da t6t dot ngot troi 1én cao hay 16m sau
xuéng thi nén dap ciing can dao thanh ting bac. Vi tri bac phai an khdp véi vi tri cac khe
lin bién dang.
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O hai bién thuong luu va ha luu mit tiép xiic giita d& dap v6i nén cn dao thanh 2 chan
khay dé tang thém kha ning 6n dinh chéng truot.

Tru6c khi d6 bétong, mit da nén sau khi da béc hét 16p dd niit né, phong hod phai duoc
ddnh sach bang ban chai thép, rira nudc va cudi cung duoc thdi sach bing khi nén.

C6 thé cho phép dung min nd pha da & nén, nhung cin chd y dung liéu luong thich hop
va chd y pham vi né min. Khi nén di béc gan dén cao trinh thiét k&, phai cham diit né pha
min va thay bang cdc bién phép thii cong hoidc nira thi cong dé khong anh hudng x4u dén
ciu tao cua da nén.

Néu nén la da diép thach sét va diép thach macno pha cét, d4 macno va céc loai dat da
dé bi phong hod nang khi 10 ra ngoai khong khi thi cong tdc béc don nén can phai dugc tién
hanh theo cic quy dinh dac biét dua trén co s& cac thi nghiém tai hién trudng va trong
phong thi nghiém dong thoi can phai chi y che day cdc doan mat nén da dugc xu 1y trude,
khi tién hanh dé bétong.

Tai nhitng viing da voi, khi xay dung dap can phai kiém tra phdt hién kip thoi céc hang
dong dé xir 1y trdnh cho cong trinh bi mit nudc va dé bdo ddm an toan cho dap. Néu tai nén
khu vuc xay dung dap gap phai hién tuong cacto thi thuong xir 1y bang bién phép:

- Bit kin cdc hang dong chay vé phia ha luu hoac dan sang cdc khu vuc khac.

- Dai véi loai nén c6 hién tugng cacto mdi phat trién nhanh, c6 thé 1am mang chin dén
tan viung d4 khong bi hoa tan, dong thdi kéo dai 16p phu phong thdm vé phia thuong luu,
giam toc do hoa tan ciia nudc tham.

Khi dudi mat nén c¢6 xen 16p da xau hodac vong dai x4u, ndm sau (hinh 1-26) néu dao
bo thi vira tén cong, ton vat liéu, mat nhiéu thoi gian, lic dé ¢6 thé duing mot trong hai bién
phép:

- Trén 16p d4 xau, 1am thém mot 16p dém bang bétong cot thép dang phang hoac dang
vom (hinh 1-26a) dé truyén luc tir than dap xuéng hai bén thanh d4 t6t & nén.

- Pao thanh chan khay, bo di mot phan da x4u, sau d6 d6 bétong bit kin vong dai xau
tao thAnh mot nit bétong & trén vanh dai d6 (hinh 1-26b) réi ti€p tuc d6 bétong than dap &
trén niit bétong nay.

Hinh 1-26. Gia ¢6 vong dai dd xau & nén

a) Lop déem kiéu vom; b) Niit bit phing
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II. PHUT VUA GIA CO NEN DAP TRONG LUC

Sau khi béc bo 16p d4 phong hod trén mat nén, néu thay da nén bi nit né nhiéu cin tién
hanh khoan va phun vita xi ming gia c6 dé tang su lién két giita d4 va nén va taing modun
dan hoi cta nén, nhu vay s& 1am cho nén dap bi bién dang it, va cudng do chiu nén, chong
cit clia nén ciing dugc nang lén. C4c 16 khoan phun vita gia ¢6 trén mat bang c6 thé bo tri
theo timg 6 chit nhat hoac so le xen ké nhu dang hoa mai. Chiéu sau phut vita gia ¢6 can
phai dua vao tinh chét nit né va do sau niit né cta da dé quyét dinh, thuong tr 5 - 15m,
khoang céch giita cdc 16 khoan phun thuong tir 1,5 - 3m. Ap luc khi phut vita gia c6 thudng
14y bang 2 ~ 4 kG/cm®. Mu6n dung 4p luc 16n hon can phai 1am mot 16p dém bang bétong
trudc, sau d6 mdi tién hanh khoan phut vita dé khong 1am cho k& nit clia d4 phét trién.
Pham vi phut vita gia ¢6 chi can tién hanh & gan thuong luu va ha Iuu dap. Pham vi phut vita
gia cO & thuong Iuu va ha luu dap khong duoc 14y nho hon 1/3 chiéu rong d€ dap va can ldy
vugt ra ngoai mép thugng Iuu (phan phia truGe clia khoan phut sdu tao man chong tham) va
ha luu dap. Ngoai ra & viing nén c6 nép gy vun nat ciing can dugc tang cuong phut vita gia
c6. Viéc tinh todn, thiét k&, thi cong khoan phut theo tiéu chuin hién hanh.

[II. PHUT VUA TAO MANG CHONG THAM G NEN DAP VA HAI BO

1. Nhan xét chung:

Tuy theo tac dung, mang chéng thdm c6 thé chia ra lam 2 loai:

- Mang dung dé chong thdm

- Mang vira ding dé chéng tham, vira ¢6 tdc dung cling ¢6 mot phin dd nén.

Loai thtt nhat duoc thi cong bang cdc phuong phap phun nhua dudng (bitum), phun
dung dich xi mang hodc phun hén hgp nhua dudng va xi mang.

Loai thit hai dugc thi cong theo cic phuong phap phun xi mang va silicit hod.

2. Mang xi mang chong tham du6i nén dap va hai bén bo

Céac mang xi mang chong thaim duéi nén dap dugc tién hanh khoan phun & duéi chan
rang thuong Iuu (hodc cang sat mép thuong luu cang t6t) dé giam luu lugng thaim va giam
ap luc ddy nguoc dudi ddy cong trinh.

Tai 2 bén bd dap va doc theo bd ho chia khi cén thiét ciing phai khoan phun xi mang
dé chong tham, khong cho nuéc thadm vé ha luu va sang khu vuc chita nu6e khac.

Vita xi mang dung dé phun tao mang chéng thim chi dugc ting dung duéi cdc diéu kién
sau day:

- Chiéu rong ké niit cia dd nén tr O,1mm tr& Ién thi xi mang méi c6 thé chui vao cdc
khe niit.

- Luu t6c cua dong nuéc ngam khong dugc vuot qua 600m/ngay dém. Vé6i nhitng van
toc 16n hon cén phai ti€n hanh thi nghiém truéc méi ap dung phun xi mang.

- NudGc ngam khong c6 tic dung xam thuc d6i v6i xi mang. Truong hgp nude ngam c6
tac dung xam thuc, can phai dung loai xi mang dac biét, khong bi xam thuc.

Cong tac phun vita xi mang tao mang chdng thdm can duoc ti€n hanh va két thiic trudc
khi ho chita nuGe, néu khong dudi tic dung cua cot nude ap luc cao & phia thugng luu, viéc
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thi cong mang chén s& gap kho khan, anh hudng rat 16n dén chat lugng va gid thanh mang
chong tham.

Xdc dinh chiéu sdu phun vita va khodng cdch giita cdc 16 khoan

Néu tdng da khong thdm nuéc ndm khong sau lam thi cdn khoan, phun mang
chong thdm xudng tan tang khong thdm. Néu tAng dd khong thAm nude & rat sdu hoac
khi khong c6 tai liéu vé vi tri ting khong tha&m thi mang chong thdm can lam sau xuong
16p dd c6 do hap thu nuéc don vi ® < 0,01 1/phit.m’ (tuong duong véi hé s6 thim K < 2.107
cm/s), v6i cac dap c6 cot nude thap thi tri s6 o c6 thé 1ay 16n hon.

Ngoai ra khi xdc dinh chiéu sdu mang chin con can phai xét cdc mat khac nhu hiéu qua
ctia mang chin lam gidm &p luc ddy nguoc cha nude (thong qua hé s6 o, tic hé s6 biéu thi
cOt nuéc tham con lai sau mang chan) do d6 c6 thé gidm bt khoi lugng phan than dap, tic
1 phai so sdnh gifta gid thanh than dap véi gia thanh mang chén tng v6i mot s6 chiéu sau
khoan phun vita khdc nhau dé sao cho c6 1gi nhét vé kinh t&€ (d6i v6i toan bo cong trinh).

Khi chon chiéu sau mang chén ciing cin phai dua vao phuong tién thiét bi va kha nang
thi cong cua dia phuong.

Do hap thu nudc don vi o cta 16 khoan 1a do hap thu nude tuong tng véi cot nuGe 1m
va 1 mét chiéu sau 16 khoan, xdc dinh theo cong thic:

Q
o= L. (1-63)
trong do:

® - do hap thu nuéc don vi cta 16 khoan (1/phit.m?)

Q - do hép thu nudc toan phan thuc t€ cta 16 khoan khi thi nghiém ép nudc (1/phut);

H — cot nuée ap luc khi ti€n hanh thi nghiém ép nudc (m);

1 - chiéu sau 16 khoan trong khoang thi nghiém (m).

Do hép thu nuéc don vi cho phép [w] dé quyét dinh pham vi khoan, tiic chiéu sau mang
chén chong thdm phu thudc vao cot nude trude dap H.

H < 30m [®] = 0,05 1/ph.m?
H =30~ 70m [0] =0,03 l/ph.m2
H > 70m [®] = 0,01 I/ph.m’

Khi tinh todn so bo c6 thé 1ay chiéu sau phun xi mang bing khoang (0,4 ~ 0,6)H, trong
d6 H 1a cot nude truGe dap. Bang 1-12 thong ké mot s6 tu liéu vé mang chong thdm cta mot
so dap trong luc trén thé gii dé tham khao khi thiét ké.

Khoang céch gitta cdac 16 khoan khong nhitng phu thudc vao do niit né cta da va cot
nudc thdm ma con phu thudc vao thi€t bi, phuong phédp thi cong va chat luong loai xi
ming dugc dung dé phun. Khoang céch gifta cdc 16 khoan nén xdc dinh dua trén co s& thi
nghiém phun xi mang vao d4 & nén dap. Khi tinh todn so bo c6 thé dua vao biéu d6 trong
hinh 1-27 va hinh 1-28 dé x4c dinh khoang cdch nay. Trong d6 biéu d6 hinh 1-27 dung khi
khe niit cia d4 nén quan sét & hién truong thiy twong déi déu va nho. Con biéu d6 & hinh 1-
28 dung khi khe nit 16n va déu. Ky hiéu trong hinh:
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a(cm)
3.40

3.20

2.80
2.60
240
2.20
2.00
1.80

1.60

1.40
120
1.00

(cm) gz
0.60. 2// i
2357 2357 2357 2357 olphni)
0.001 0.01 0.1 1.0 10
Cach xac dinh khoang cach a tot nhat a(m)
la dung phuong phédp tang dan 16 khoan .
trong khi thi cong, nghia la gitta cac 16 da 50 f in
ti€n hanh khoan phun xi mang xong, nguoi o N/
ta khoan thém cdc 16 trung gian cho dén khi ’ >
nao thay thi nghiém ép nudc cho két qua o 3,0 >
dat ding yéu ciu chong tham. v
Hinh 1-28. D6 thi xdc dinh ’ jprzzs#
khoang cdch giita cdc 16 khoan trong trudng Lo ;::////

O

S0 o

50

20

hop dé nén c6 khe niit 16n.

Hinh 1-27. D6 thi xéc dinh khoang cach gitta céc 16
khoan trong trudng hop da nén c6 khe niit nho
a - khoang cach giita cic 16 khoan tinh
béang mét;
o - do hap thu nuéc don vi (1/phiit.m?)
H - cot nuée tham (m)

2357 2357 2357 2357 o(phmd)
0,001 0,01 0,1 1,0 10,0

Xdc dinh lugng xi mdng: lugng xi mang cin phun dé tao mang chéng thaim & nén phu
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S

240

~
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S

(8]
S

Lugng xi mding kg/m dai cda hé khoan

0

| L 1 lphin?)

T

2357 2357 2357 2357 2357 o

0,0001

0,001 0,01 0,1 1,0 10,0

Hinh 1-29. D6 thi dé xéc dinh luong xi
ming (kg) trén 1 mét 16 khoan

thuoc vao mic do nit né ctia dd nén va ¢ quan
hé mat thiét véi tri s6 o, tic do hap thu nudec
don vi. Khi tinh todn so by, c6 thé xdc dinh
luong xi mang dang trung binh cho Im 16
khoan v6i mutc do chinh xac di dung cho thiét
k&, thi cong theo d6 thi trong hinh 1-29 1ap ra
theo tai liéu phun xi mang & nén cua mot s6
dap trong luc trén the gidi.

Vi dp luc phun vita tao mang chong tham
kha 16n nén tai ddu mang chén tic dinh 16
khoan cén lam chan khay hoac mot 16p dém
bétong dé khong cho ké niit clia d4 nén phat
trién. Chiéu sau chan khay hoic chiéu day 16p

dém nay phu thudc vao ap luc dugc dung khi
phun xi mang.
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Bang 1-12. Tu liéu vé mang chéng thdm clia mot s6 dap trong luc trén thé gidi

x i ~ | Tylé giita chiéu |
6T Ten dap Chiéu cuo Dia cht nén dap Chiéusiu 19 | 15 hoan vai | P14 P

: chiéu cao dap %

1 Gren Dixen (Thuy Si) 284 ba hoa cuong 150 52,9 50

2 Bundo (M¥) 228 Sa thach 91,5~150 40,1 ~ 65,8 52,7~70,3

3 Branjo Canino (M¥) 225 b4 hoa cuong 100 44 .4

4 |Bhara (An Do) 207 |Sathach c6 kep diép thach sét 45,7 ~ 76,2 22,1 ~36.8

5 Sat (M¥) 183,5 |Pa cam thach, da voi 38 ~ 60 20,6 ~ 32,6 38,7

6 Kara (Iran) 172 P4 voi, dd nén nit né nhiéu 90 52,3

7 Gren Culo (M¥) 167,6  |Pa hoa cuong 91 ~152,4 54,3 ~91 35,2

8 Fontana (M¥) 143,3 |D4 thach anh ran chic 46 32,1

9 Sambuco (Thuy Si) 130 ba voi 80 61,5

10 Pievedi Cadoro (Y) 110 Sa thach c6 kep mot 16p diép thach 35 31,8

11 Saran (Phap) 109,8 b4 hoa cuong 34,5 31,4

12 |Geniciat (Phap) 103,7 |ba voi 40 38,7

13 |Fren (My) 97,6 Phién thach 30 31,1

14 Hioazo (My) 93 Phién thach két tinh; phién thach anh 24 259

15 Buctaminxkaia (Lién X06) 93,3 b4 gabro 30 32,2
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3. Chéong tham bang cach phun nhua dudng vao nén dap

Mang chéng thdm duge tao bang cdch phun nhua dudng, c6 tic dung lam giam bt
lugng nuGe thim qua nén dap va qua chd ndi ti€p véi 2 bd. DPong thoi ciing 1am giam bét dp
luc ddy ngugc dudi day cong trinh va giam b6t duoc tdc dung x6i ngdm hoa hoc (xam thuc)
clia nuéc ngdm do6i v6i dd nén. Béng céch phun dung dich nhua dudng néng c6 thé bit kin
céc khe nit cua da va tao ra mang chong tham hitu hiéu dung trong trudng hgp nudc ngam
¢6 chita nhiéu chat khodng hoac chay véi luu toc 16n hodc khi dé nén c6 cac hop chat kiém
(trudong hgp da bi thach cao hod, hoac da voi ¢6 kha nang tao cacto v.v....)

- Bén kinh tdc dung ctia nhua dudng: khi tinh todn so bo cho nén d4, c6 thé tinh ban
kinh tac dung ctia nhua duong theo bang 1-13.

Bang 1-13. Ban kinh tdc dung phun nhua duong

Bé rong cua Ap luc trung binh Ap luc 16n nhét khi | Kich thude ban kinh tdc
khe nit (mm) khi phun nhya phun nhua duong (at) | dung khi phun nhya
dudng (at) duong (m)
<40 ~ 60 8 ~10 25 <10
<10 <15 - <6
<3 8~15 30 1,4 ~ 1,85
<15 <20~24 - 0,35 ~0,45

- Khoang céch gitta céc 16 khoan: theo tai liéu ctia B.P. Soraybe c6 thé so by x4c dinh
khodng cdch gitta cac 16 khoan theo bang 1-14 lap ra trén co s& phan tich téng hop cdc s6
liéu thi nghiém va thi cong 6 hién truong.

Bang 1-14. Khoang cach (so bo) gitta cdc 16 khoan phun nhya duong

Bé rong khe nut cta da

R > 20 10~20 | 5~10 1,5~5 1~1,5 0,2~1
nén (mm)

Khodng cacha giiacdc | 5\ 1 5 3 | 152 1~15 | 08~1 |05~08
16 khoan (m)

Chi y: khi phun nhuya dudng vao dd khong dong chat, c6 do nit né thay déi va c6 ap
luc thuy tinh thay déi theo chiéu sau, thi khoang céch giita céac 16 khoan can phai xdc dinh
theo tri s khe nit bé nhat.

- Lugng nhya dudng: tong khoi luong nhua dudng can thiét dé phun day céc khe nit c6
thé so bo xac dinh theo cong thic:
_ KpV
~ 100
trong do: x - luong nhua dudng (m’);

V - thé tich d4 (m°);
p - ty lé thé tich cac khe niit (%);
K - hé s6 t6n that, bing khoang 1,3 ~ 1,5

(m), (1-64)

X
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Theo tai liéu ctia B.P. Soraybe, lugng nhua dudng cho 1m dai 16 khoan bang 200kg doi
v6i d4 c6 khe nit rong dén 10mm, c6 do hap thu nuéc don vi o = 0,005 ~ 0,008 1/ph.m>.

Phun nhya duong lanh tic 1a phun dung dich nuéc va bot nhua duong & trang thai
nguoi, khong can phai d6t néng 16 khoan. Do nhét cia nuGe nhua duong ay néu duge ché
tao tot thi chi 16n hon do nhét clia nude tir 1,4 dén 4 14n, do dé c6 thé ngdm vao tan cic 16
va khe rat nho trong da.

Nudc nhuya duong dung dé phun vao cdc 16 va khe niit rat nhd phai ¢6 kich thudc nhod
hon 2 ~ 3um. Ham lugng nhya dudng trong nudc khong duge 16n qua 25 ~ 50%, vi néu ham
luong nhua duong 16n hon 50% thi do nhét cia nude nhua duong tang rat nhanh.

4. Mang chéng tham bang vita xi mang + bentonite.

Nhéam cai thién tinh chét clia vita phut tao mang, trong thoi gian gan day, loai vat liéu
vita xi mang + bentonite + phu gia cham dong ciing da duoc ap dung khi xur ly chong tham
cho cdc loai nén. Déi véi nén dé c6 kich thude k& nit nho, loai vita ximang + bentonite ¢
do linh dong cao c6 thé len 16i dugc vao céac k& nit nay, lam tang hiéu qua chéng thdm cua
man. O nudc ta, tudng hdo chong thdm bentonite da dugc 4p dung thanh cong khi xir ly
chong thdm cho than va nén mot s6 dap dat (Dau Tiéng, Duong Dong,...).

Doi v6i nén da cua dap bétong, kinh nghiém sir dung loai vat liéu nay chua cé nhiéu,
nén khi ap dung can xem xét ky cac yé€u t6 kinh t€ — k¥ thuat, c6 tham khao tai lieu nude
ngoai va thir din tiing budc (khoan phut va khoan kiém tra) dé tim ra cdc chi tiéu k§ thuat
hgp 1y (thanh phan vita, cu ly ho khoan, ap luc phut,...)

§1.7 MOT SO CAU TAO CHI TIET CUA PAP BETONG TRONG LUC
TREN NEN DA

1. Thoat nuée cho nén va than dap

Hé théng thoat nudc than dap trong luc gom nhiéu dudng ong dat & sau 16p bétong
chong thdm & mat thuong luu. Khoang cach giita cac 6ng thodt nudc nay thuong tir 1,5 ~
3,0m; duong kinh 6ng d = 15 ~ 30cm.

Céac ong thoat nuGe trong than dap thuong
dung ong bétong c6 duc nhiéu 16 hodac bing ong
bétong dic bang sdi, san, it cat dé nuéc dé ngam
qua, chiéu dai méi doan 6ng tir 1 ~ 1,5m; cac 6ng
nay nén dat theo phuong thang diing hoac thanh
mot dudng thang nghiéng va déu tap trung vao
cdac duong ham dat trong than dap (hinh 1-30).

Khoang céach tir duong 6ng dén mép thugng
luu dap khong duoc nho hon tri s6 (0,08 ~ 0,1)y,

Hinh 1-30. B6 trf dudng ong thodt nuéc  trong d6 y 1a do siu nudc tinh tr mat nude
trong than dap. thuong luu dén vi tri dang xét, néu khong nude
1. 6ng bétong c¢6 duc 16 dé thodt nude;  thadm co thé phé hoai phan bétong & mat thuong
2. 16 thodt nudc & nén; 3. dudng ham tap 1uu dap.
trung nudc
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Dé thoat nuc va tang hiéu qué giam ap luc thim dudi nén titc giam ap luc ddy ngugc
dudi day dap, thudng dung bién phap khoan cdc 16 xu6ng nén dé tap trung nudc thim dudi
nén lai va dan (hoac bom) vé phia ha luu. Cac 16 khoan thodt nuéc & nén dat & sau mang
chong thdm va cdach mang chéng tham tr 2 ~ 3m vé phia ha luu, dudng kinh céc 16
khoan nay khong nén 1dy nho hon 15 ~ 25cm, khoang cach gitta cac 16 khoan tir 1,5 ~
3,0m va chiéu sau cta 16 khoan thudng 1dy bang 1/2 ~ 2/3 chiéu sau mang chong tham.

Céc 16 thoat nudc & nén déu tap trung vao cic dudng ham tap trung nudc dat ngay trén
mit nén hoic vao dudng ham vira dung dé khoan phun xi mang chéng tham vira 1a dudng
ham tap trung nude dat cao hon mat nén mot chut (hinh 1-31).

o
| N

I
I
I
== rTT7
I
I
I
I
I
A

S B S|

Hinh 1-31. Hé thong thodt nuGe dudi nén dap

2. Puong ham trong than dap trong luc:

Xem §1.3.111

3. Cau tao cac khép néi cua dap trong luc

Cac khdp noi ngang clia cac khe ldn vinh ctu trén than dap can phai bao dam an toan
khi cdc doan dap bi bién dang do lin khong déu hodc do nhiét do bién déi dong thoi phai
bao dam khong cho nuée thadm qua.

Trir cac khe Iin két hop lam khe nhiét do vinh ctru trong dap, tat ca cac khe doc, khe
ngang dé phan chia dap thanh cac khéi nho trong qud trinh thi cong va dé khic phuc ting
sudt nhiét trong giai doan thi cong, truéc khi dap lam viéc déu phai xur Iy phun vira lién két
lap khe.

Khoang céch gitta cac khép n6i ngang (khe 1in) thuong 18y khoang 15 ~ 20m, tri s6 nay c6
thé thay déi tuy theo tinh hinh dia chat thuc t€ tai noi xay dung dap.

Trong cac khép n6i ngang can dat cac thiét bi chong tham (xem hinh 1-32 + 1-34), sau
bo phan chéng thdm céan b tri cac giéng quan sat dé kiém tra su lam viéc cta khép noi
ngang. Thi€t bi chong tham duong dat cach mat thugng luu tir 2 + 4m con giéng quan sat
kiém tra dat céch thiét bi chong tham tir 2 + 3m vé phia ha Iuu dap.

C4u tao cua cac khép ndi ngang duoc trinh bay trén hinh 1-33 va 1-34. Trong hinh 1-33
la cac loai khép ndi bitum dung trong cong trinh thuy loi. Nhitng 6ng kim loai dat doc theo
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suot chiéu dai khép néi c6 dudong kinh bing khoang 50mm dé din hoi néng dét chdy nhua
duong (bitum).

~—

Hinh 1-32. So d6 b6 tri cdu tao ciia mot khép néi ngang, don vi: cm
1. nidt bétong dau khe ngang & mat thuong luu; 2. tim dong chong thdm day 1,8mm; 3. tim
bétong dic sdn; 4. giéng nhua dudng (bitum) chong thdm c6 kich thude 20 x 20cm; 5. dién cuc dé
dot nong nhua dudng; 6. mat khe ngang; 7. giéng quan sat, kiém tra kich thuée 80 x 90 cm.
Céc kiéu khép néi trong hinh 1-34 dugc 1am bang céc tdm kim loai chéng ri (dong,
thép khong ri, nhom...). TAm kim loai chong tham thuong rong 300 ~ 350mm, khong lay
nho6 hon 200 ~ 250 mm, day 0,8 ~ 2mm. Cac kiéu khép ndi trong hinh 1-34 ché tao don
gian lam viéc t6t nhung kho stra chita, khéi phuc va ton nhiéu kim loai chéng ri.

L4 kim loai
‘ ®= 0,5 — 0,6mm

300 7

%lllllllll///lllllllllllﬂ

IIIIIIIIII/// LTI,
(]

Wbing et | T ki ot :
Day tdm bitum 5
1» - ! ‘ Vita ximéng
20 [ i T RN |
N7 2 I8p céc tong
tdm hdc
ct gée Day thing
‘ /20x20 tdm bi tum
Tdm kim logi
Nhét day gai tdm i tu 130
200
2 I6p gidy du quét bitum
hogie I6t véi bat
Hinh 1-33. Céc kiéu khép ndi chong Hinh 1-34. Céc kiéu khép noi chong
tham béng bi tum tham béng céc tdm kim loai

T6t nhat 14 két hop dung cé hai loai khép néi nay dé 1oi dung tit ca cdc wu diém cta 2
loai. Khép noi kim loai thich hop véi trang théi bién dang lin, giéng nhua duong (bi tum)
dé stra chita, ding hén hop s& 1am cho hiéu qua chong thdm va tinh bén vitng ctia khép
noi ngang dugc cai thién hon.

Céc giéng ki€ém tra thuong 1am theo hinh vuong, kich thuéc 0,7 x 0,7 ~ 1 x 1m hoc c¢6 thé I6n
hon. Ciing c6 thé diing hinh tron c6 dudng kinh nhd hon 1m.
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Céc tAm kim loai chong tham va gi€ng nhua dudng can phai cam sau vao da nén 1 doan
30 ~ 50cm va phai lam cao hon muc nudc 16n nhat & thugng Iuu. Tai dinh dap tran, cin cé
céc tAm nap day dé bao vé bo phan nay ctia khép néi (hinh 1-35).

Hinh 1-35. Cau tao b phan bao vé cia giéng
nhuya dudng trén mat dap tran

1. mat tran; 2. tdm nap kim loai; 3. dién
cuc; 4. tm sat day; 5. giéng nhua dudng.

4. L6p phu mat ngoai cua dap

Mait ngoai cuia dap thuong dugc phu bao vé dé chéng tham, ngan chin cdc anh hudng
xam thuc hod hoc ¢6 hai cia nuée doi véi bétong than dap. Véi diéu kién khi hau Viét Nam,
céc dap bang bétong chi can dac biét chd ¥ phong chong thdm ¢ méi thugng luu.

Bién phap thich hop:

- Lam I6p bétong chét luong dac biét tot phit & mét thugng luu bang phuong phap do
chan khong.

- Trat 1 16p vita xi mang chong thdm day tr 2 ~ 3cm & mat thugng luu;

- Quét bi tum 1én mat thuong luu.

D6i v6i méng dap, dé tranh méng thaim qud nhiéu va tranh tac dung an mon ctia nu6c
cn phai st dung céc loai bétong khong tham, khong bi an mon hoac két hop véi cic bién
phép khéc.

5. Cau tao dinh dap

Chiéu rong dinh dap can thod man céc yéu cau di lai, kiém tra qua trinh st dung va
trong khi thi cong. Khi khong cé yéu cau vé giao thong, chiéu rong dinh dap nho nhat
khong nén 14y nho hon 2m.

DPinh dap phai c6 di do cao an toan so v6i muc nuéc 16n nhat trudc dap va khong dé
séng tran qua. Khi cin thiét dé giam bét chiéu cao dap, c6 thé lam tudng chén séng & phia
thuong Iuwu. Cao trinh dinh tuong chan séng cling can phai ¢6 di do cao an toan nhu trén.

DPinh dap can 1am hoi nghiéng vé 2 phia thugng, ha Ivu dé dé thdo nuéc mua trén dinh
dap va phai lam ranh tap trung va thdo nuéc mua vé thuong Iuu hodc ha luu dap.

Khi dinh dap dugc dung vao muc dich giao thong, cac kich thuGc va cau tao dinh dap
can thoa man cac yéu cau vé giao thong.

Hai bén dinh dap can bo tri hé thong lan can bao vé, dén chi€u sing va phai dam bao
yéu ciu vé m§ quan cong trinh.
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§1.8 VAT LIEU XAY DUNG PAP BETONG TRONG LUC

Pap trong Iuc c6 thé 1am béing bétong hodc dd xay, nhung vat liéu bétong duoc st
dung rong rai nhat.

I. CAC YEU CAU POI VOI VAT LIEU LAM DAP

Vat liéu lam dap 1a bétong thuy cong can thoa man cac yéu cau sau:

1. Pu cuong do chiu luc

Cuong do chiu luc duoc bi€u thi qua mac bétong. Mdc duge xac dinh theo cudng do
nén & tudi 28 ngay, tinh bing MPa (N/mm?). Khi tinh todn, véi trudng hop dap bat dau 1am
viéc & tudi dai ngy hon thi c6 thé xdc dinh cudng do bétong & tudi tuong tng theo cong
thic tinh déi:

R =K.Ry , (1-65)

trong d6: R, , R, — cudng do bétong & tudi t ngay va 28 ngay ;

K, — hé s6 quy ddi duoc xac dinh so bo theo bang 1-15

Bang 1-15. Hé s6 quy d6i cudng do nén cuia bétong theo tudi

Tudi bétong, ngay 3 7 14 21 28 60 90 180

K, 0,50 { 0,70 | 0,83 | 0,92 1,00 1,10 1,15 1,20

Cuodng do chiu kéo khi uon (cudng do uén) dugc xdc dinh bang thi nghiém. Khi ding
céc vat liéu thong thudng, twong quan giita cudong do nén va cudng do uon c6 thé tham khao
6 bang 1-16.

Bang 1-16. Tuong quan gitta cuong do nén va cuong do uon

Cuong do nén (MPa) 15 20 25 30 35 40 50

Cuong do uon (MPa) 2,5 3,0 35 4,0 4,5 5,0 5,5

Trong thiét k€&, can dua vao két qua phan tich ting sudt than dap va dac diém cong tdc
clia timg ving dé lua chon méc bétong cho phi hop.

2. Pu do chat va it thAm nuéc

Céc bién phdp co ban dé nang cao kha nang chéng tham clia bétong titc ddm béo tinh
dong nhat va lién khoi ctia bétong 1a:

- Han ché ty 1é N/X trong thanh phan bétong bang céch tang lugng dung xi mang; ting
ham luong tuong doi cua cét trong hon hgp cot liéu.

- Tranh dé x4y ra phan tang trong van chuyén va do bétong, 1am t6t cong tdc dam chat
khoéi lugng bétong khi dé.

- Str dung céc chat phu gia hoa déo, cho phép giam lugng nudc tron bétong va nang cao
do 6n dinh chong thaim phan tang.

- Béo dudng tot khoi bétong sau khi do.

Theo tinh chéng tham, nguai ta chia bétong thanh cac loai mac nhu sau: B-2, B-4, B-6,
B-8, B-12.
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D6i vé6i bétong thuy cong & viing thudng xuyén ngap nudc va ving muc nudc bién déi,
madc chéng thdm duogc xéc dinh theo ty s6 gitta cOt nudc tic dung 16n nhat va bé day két céu,
hodc bé day 16p bén ngoai cua két cau (tic gradien cot nude J,) nhu trén bang 1-17.

Bang 1-17: Chon mac chong thidm cta bétong theo tri sO J,..

Mac: B-4 B-6 B-8 B-12
L <5 5-10 10-12 >12

3. Tinh chiu nuéc

Moi trudng nuée c6 thé gay tic dong an mon bétong. Dang va miic do an mon can
dugc xdc dinh trong qua trinh diéu tra khao sdt biang cdch phan tich thanh phan hod hoc cua
nudc va kha nang an mon bétong, tir d6 dé ra cdc bién phap phong chong thich hop. Giai
phép co ban nhat dé gia tang do bén clia bétong chong téc dong xam thuc cha nuéc lam tang
do chat cua khoi bétong bing cédc bién phdp nhu da néu 6 muc trén.

4. Bién dang nhiét va 4m cua bétong

Su toa nhiét cua bétong khi ngung két phu thudc vao loai xi mang va ham lugng ciia né
trong bétong. Vi vay dé han ché su tod nhiét khi bétong ngung két khi can thi€t phai st
dung cdc loai xi mang it toa nhiét, thiét k& thanh phan bétong véi lugng ding xi mang it
nhét, hodc st dung phu gia la cdc chat c¢6 hoat tinh bé mat.

Khi kich thudc ctia khéi bétong 16n ma viéc ap dung cac bién phéap trén van chua di ha
nhiét cho khoi bétong khi ngung két thi budc phai ap dung cac bién phap dac biét nhu luan
chuyén nudc lanh qua than ctia khoi bétong, hodc Ia chia khéi 16n ra thanh cac kh6i nho
hon.

- Bién dang co, nd ciia bétong khi ngung két. Theo tiéu chudn vé cdc yéu cau k§ thuat
doi véi betong thuy cong, do co ngét ciia mau bétong & tudi 28 ngay khi ngung két trong
khong khi ¢6 nhiét do 18°C va do 4m tuong d6i 60% khong dugc vuot qud 0,3 mm/m va &
tudi 180 ngay thi khong duge vuot qud 0,7 mm/m.

Do nd dai khi bétong ngung két trong nudc khong duge vuot qua 0,Imm/m & tudi 28
ngay va 0,3mm/m & tuéi 180 ngay.

5. Do bén chong mai mon va chong khi thuc cia bétong

Mit tran nuGc ctia dap bétong chiu tdic dong mai mon khi dong chay mang nhiéu bin
cét. Mit tran c¢6 dong chay luu téc cao ciing ¢6 thé bi phd hoai do khi thuc khi trén mat ¢
céc g6 ghé cuc bo vugt qua muc cho phép.

Dé nang cao do bén chong khi thuc va chéng mai mon, can 4p dung bétong c6 do dic
va do bén cao (mac > 350) vé6i cot liéu nho va trung binh, va v6i do go ghé bé mat 1a bé
nhat.
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II. PHAN VUNG THAN DAP

a. bap khong tran; b. Dap tran

Than dap bétong thuong dugc phan ra cac vung nhu sau (hinh 1-36):

I. Ving ngoai ctia dap va cdc bo phan clia n6 chiu tic dong ctia khi quyén, nhung
khong ngap nudc;

II. Vung ngoai cta dap nam trong pham vi dao dong cia muc nuGc thugng, ha Iuu,
cling nhu cdc phan ctia dap bi ngap nudc ting thoi ky nhu phan tran nude.

III. Vung ngoai va viing ti€p gidp v6i nén thudng xuyén ngap dudi muc nudc.

IV. Vung trong than dap, giéi han béi vung 1, 11, 111

Bétong cua cdc vung trong dap phai dat dugc cdc yéu ciu sau:

Bang 1-18. Yéu cau doi véi bétong & cac ving

e Ving dap
STT Yéu cau doi v6i bétong
1 II 11T v
1 | D6 bén chiu nén X X X X
2 | DO bén chiu kéo X X X
3 | Bo khong ngdm nudc X X
4 | Do gian dai giéi han X X X X
5 | DO bén chong xam thuc cia nude X X
6 Do bén chéng mai mon va khi thuc khi dong <
chay c6 V > 15 m/s
7 | Do toa nhiét khi bétong ninh két X X X X

Chiéu day ctia viing ngoai cua dap phu thuoc vao loai dap, cot nude tac dung, diéu kién
khi hau va kich thudc cac bo phan cua dap. Thuong khong ché 6 > 2m.

Thong thudng trong thiét k& dap khong ding qud 4 loai mdc bétong dé tranh gay phic
tap trong viéc bo tri thi cong. Truong hgp dap st dung qua 4 loai mac bétong can c6 luan
chiing x4c dang.
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1. VAT LIEU CHE TAO BETONG

1. Xi mang. Xi mang 1a mot trong nhitng vat liéu chli yéu nhat dé ché tao bétong than
dap. Viéc giam lugng dung xi mang trong xay dung dap vira ¢6 y nghia kinh t&€ vira giam
duoc lugng nhiét toa ra khi bétong ngung két, do dé tang dugc toc do thi cong va han ché
hinh thanh khe ntt do nhiét trong thoi ky thi cong. Céc bién phép ti€t kiém xi mang la:

- Phan viing dap dé 4p dung céc loai bétong c6 s6 hiéu thich hgp. Viéc phan ving va
lua chon s6 hiéu bétong 12 dua vao két qua phan tich tng suat than dap (c4c duong dang ting
suat) va nhitng chi dan va phan viing néu & muc trén.

- Triét dé 1oi dung cudng do clia bétong & thoi ky cudi. Néu ¢ can cit xdc dinh
dugc 1a cong trinh chi bt ddu lam viéc sau mot thoi gian dai sau khi d6 bétong thi c6
thé 14y cudong do bétong & tudi 60 ngay, 90 ngay dé tinh toan luong xi mang cén dung.
Theo tai liéu thi nghiém thi cudng do bétong sau 180 ngay tang 1,13 + 1,65 14n so véi
cuong do sau 28 ngay.

- St dung c6t liéu c6 duong kinh 16n cho viing c6 bétong khoi 16n

- Tron thém vat liéu thay th€ mot phan xi mang.

Cic loai vat liéu c6 thé dung dé pha tron 12: tro hod son, dit dialomic, d4 voi v.v... Ty 1&
thich hop nhat gitta s6 hiéu xi mang va s6 hiéu bétong 1a 2,0 + 2,5 1an. Néu vuot qua 2,5 lan
thi nén tron thém vat liéu khac, khi d6 c6 thé s& anh hudng dén cudong do bétong. Vi vay
loai vat liéu pha tron va ham luong hop 1y can phai xac dinh bang thi nghiém.

- Tron thuoc hod déo vao bétong. Thudc hod déo ¢ tac dung lam cho vita bétong linh
dong, d& dé, kéo dai duoc thoi gian ninh két ban dau. Nho dung thuéc hod déo, c6 thé giam
duoc mot phan lugng nude, nho d6 tang duge do chat va tinh chéng thdm clia bétong. Loai
va liéu lugng dung thudc hod déo ciing can duoc xac dinh bang thi nghiém.

2. Cot liéu bétong

a. Cot liéu tho (dam, sdi). Chi tiéu quan trong cua cot liéu tho 1a thanh phan, cuong do
va cap phdi hat. V€ thanh phén, cin tranh dung cac loai da phan phién, d4 c6 chia cac hoat
chat, dé bi xam thuc. P9 bén ctia d4 dung dé xay thanh dd dam do bétong can phai vuot qua
2,5 +3 lan cuong do bétong khi sir dung da voi; con s6 tuong tng khi st dung cac loai da
cacbondt 1a 2 - 2,5 lan.

Kich thudc hat clia da d6 bétong khong nén vuot qua 120 mm. Dé dam béo tinh khong
d6i vé thanh phan hat clia bétong, khi san xuat da dam, dé nghi phan thanh cdc nhém hat c6
cac kich c& nhu sau:

- Khi D, = 80mm, phan thanh cac ¢& 2-10, 10-20, 20-40 va 40-80 mm;

- Khi D,,, = 120 mm, phan thanh céc c& 5-10, 10-20, 20-40, 40-80 va 80-120mm.

b. Cot liéu min (cdt)

Dé ché tao bétong thuy cong, ngudi ta sit dung cét thién nhién. C4t cin phai sach va
bao gom cdc hat ciing khong chita cdc tap chét hitu co va hat bui. Thanh phan hat cua cat
can phai nam trong gidi han cdc dudng cong cip phdi cho phép. Theo do 16n clia hat, cat
duoc phan thanh 3 nhém: hat thé v6i modun do 16n 3,5 + 2,8; hat trung v6i modun do 16n
2,8 + 2,2 va hat min tuong ung véi 2,2 + 1,8. Viéc st dung cét hat nho hon can phai duoc
luan chiing.
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Khi sir dung c6t liéu tho, ciing nhu c6t liéu min dugc xay tir caic mo da, tuyét doi khong
duoc dung loai da c6 chia silic vo dinh hinh, bai vi yéu t6 nay khi tic dung véi xi mang gay
ra phan tng hoa hoc lam truong nd thé tich ctia bétong, 1am cho bétong niit né khong thé
khac phuc dugc.

§1.9. CAC LOAI PAP BETONG TRONG LUC CAI TIEN

I. LUAN PIEM CHUNG

Dap bétong trong luc khéi 16n ¢6 nhiéu wu diém nhu: don gidn vé két cdu va diéu kién
xay dung; cho phép thdo luu lugng il I6n trong thoi gian thi cong cling nhu khai thic; lam
viéc an toan vGi moi diéu kién khi hau, moi chiéu cao..

Bén canh d6, dap bétong khéi 16n ciing c6 nhitng nhuogc diém, do 1a:

- C6 thé tich 16n, sir dung nhiéu vat liéu, trong d6 c6 vat liéu xi mang, din dén gid
thanh cao so véi céc kiéu dap khac;

- Str dung khong hét kha nang chiu luc cua vat liéu bétong, dac biét 1a & cac dap khong
cao 1am (H < 100m);

- Cac bién dang nhiét va lin c6 thé 1am mat di tinh toan khoi cta than dap.

- Bétong toa nhiét nhi€u trong thoi gian ninh két lam han ché téc do thi cong.

Nhitng nhugc diém nay dat ra su can thiét phai tim ki€m cdc bién phép cai tién dap
bétong trong luc khoi 16n. Cho dén nay, nhitng thanh tuu dat duoc tir su cai tién theo cac
huéng sau day:

1. Lam nhe b6t mat cat dap
a. Lam giam dp luc tham ddy nguoc lén day ddp
- Dap trong luc khe rong (hinh 1-37)
- Dap ¢6 khoét 16 16n & gan nén (hinh 1-38)
a)
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Hinh 1-37. Dap trong luc khe rong Hinh 1-38. Dap ¢6 16 16n & nén (dap
a. Cat ngang; b. Mat bang Grosser Muldorpherdee - Ao)
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Céc giai phdp nay ciing gép phan lam cho bétong toa nhiét duoc dé hon. Ngoai ra, céc
16 16n & nén c6 thé két hop 1am hanh lang di lai kiém tra, phut vita x& Iy nén, hay lam gian
mdy cua tram thuy dién (& cac dap 16n).

b. Ddt cdc thanh néo cé ung sudt trudc ¢ mdt thuong luu cua ddp (hinh 1-39). Cic
thanh néo nay c6 tic dung:

- Loai trir ing sudt kéo xay ra & mat thugng luu dap khi hé day nudc;

- Tang 6n dinh chéng trugt cho dap, nho két cau gam chat dap vao nén.

Kinh nghiém thé€ gidi vé xay dung dap c6 neo thép tng

sudt trudc cho thdy hinh thiic nay c6 hiéu qua do6i véi cac dap cao 50 - 60m. Khai lugng
bétong tie€t kiem dugc c6 thé dén 30 - 40% so v6i dap khong neo; gid thanh toan bo dap
giam dugc 10 - 20% so véi dap trong luc thong thuong tuong tng.

c. Thay thé bétong trong than ddp bdng mot loai vdt
liéu khdc ré hon.

Vat liéu thay thé€ thudng dugc khai thic tai cho: cat, soi,
da cudi... Nhiing vat liéu nay thuong duoc chat day tai cac 16
16n & trong than dap.

2. Han ché luong dung xi mang va cai tién phuong
phap dé bétong:

a. Han ché luong ding xi mdng: cac bién phdp da néu &
§1.8. Bién phdp nay c6 tic dung tiét kiém mot phan tién mua
Xi mang va quan trong hon la giam dugc muc do toa nhiét ca
khdi bétong trong thoi gian thi cong, nhd dé ¢6 thé tang dugc
kich thudc khoi do, tang toc do thi cong va han ché su hinh
thanh cac khe nut do nhiét.

1
1
1
L
1
1
L
1
1
!
I
i

Hinh 1-39. Dap c6 neo ting
sudt trude (dap Olt na Leirige
- Scotlen)

b. Cdi tién phiong phdp do bétong

Phuong phdp truyén thong dé dé bétong than dap khoi 16n 1a st dung phéu dé dé va
ddm rung bé mat dé dam bétong trong ting khoanh da quy dinh. Phuong phdp nay c6 han
ché 1a phai giéi han dién tich khoanh d6 dé tranh phét sinh khe lanh trong qud trinh dé
bétong, dan dén lam giam t6c do thi cong, tang khoi lugng xtr 1y tiép gidp gitta cac khoi.

Nhiam khic phuc tinh trang nay, trong thoi gian gan day trén thé gidi da 4p dung mot
phuong phép cai tién dé d6 bétong than dap, d6 1a cong nghé dé bétong dam lan (RCC). Véi
phuong phdp nay, viéc d6 va dam bétong duoc ti€n hanh nhu khi dap dap dat ddm nén. Vira
bétong duoc rai déu trén mit khodnh do bang thing rai chuyén dung. Sau khi rai, vita
bétong dugc nén chat bing mdy dam lan (Roller). Theo phuong phdp nay c6 thé dat dugc
toc do thi cong rat cao, tuy nhién n6 ciing doi hoi su phoi hgp nhip nhang cac khau cong tac
va mot trinh do cao trong t6 chic thi cong.

Sau day sé& trinh bay mot s6 dang dap cai tién c6 nhiéu trién vong 4p dung & Viét Nam.
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II. PAP TRONG LUC KHE RONG

1. Pac diém va cau tao

Than dap gom cac doan lam viéc doc lap. Mat ti€p gidp gitta cac doan c6 khoét khe
rong (phin bén trong mat cét, kéo xuoéng dén mit nén). Nho ciu tao nhu vay nén dap co
nhiing vu diém:

- Ap luc ddy nguoc lén dé dap nho nén tdng thé tich bétong yéu cdu giam nhiéu so véi
dap trong luc dic. Thudng thé tich c6 thé giam dugc 10 - 20% hoic 16n hon;

- Dé dang cho viéc bd tri bién phap toa nhiét trong thi cong.

- Tién loi trong cong tac kiém tra, stta chita cac doan dap;

- Ung sudt trong than dap khe réng phan bé tuong doi déu hon dap trong luc dic nén c6
thé tan dung kha nang chiu luc cta vat liéu bétong nhiéu hon.

Cic kich thu6c mat cat dap khe rong: ty 1é gitta khe rong véi chiéu rong doan dap 2;

thuong 1ay khoang tir 0,2 + 0,4, néu ty s6 nay vuogt qua 0,4 thi dap khe réng sé trd thanh dap
tru chong.

Chiéu rong moi doan dap B khi thiét k€ quyét dinh bai tinh hinh dia chit nén, cuong do
tron d6 bétong va con phu thude ca vao viéc bo tri cidc khoang dap tran nita (néu dap khe
rong cho tran nudc).

Chiéu day S, & dau thuong luu dap phai da 16n dé b6 tri cdc dudng ham trong than dap, dé
thoa man céc yéu cau dac biét nhu chong thdm cho doan dau dap, tranh hién tuong Gng sudt tap
trung, thuong S, > (0,08 + 0,12)H, H 1a cot nude ¢ thuong luu, tri s6 S, khong duoc nho hon
3m, ngay ca khi khong bd tri cac loai duong ham trong than dap.

Chiéu day S’, & doan ha luu dap c6 thé 14y nho hon, thudng tir 3 + 5m.

Cidc géc vat ctia khe réng nén 14y nho hon 45° dé tranh ting sudt tap trung.

Viéc xdc dinh mat cét dap ciing can thong qua tinh toan so séanh theo 3 yéu cdu vé 6n
dinh, cuong do va kinh t€ dé chon do doc mai thugng luu va ha luu dap nhu d6i véi dap
trong luc dac.

2. Tinh toan dap trong luc khe rong

Do dic diém trén nén khi tinh todn kiém tra 6n dinh va ting suét dap trong luc khe réng
khong thé tinh cho 1m dai ma phai tinh cho ca doan dap c6 chiéu rong I1a B.

Viéc tinh todn kiém tra én dinh dap khe rdng giéng nhu dap trong luc dic da néu & cic
phan trén. Trong phan nay, chi d€ cap dén tinh toan ting suét dap khe rong.

Hinh 1-40 biéu thi so d6 mat cit tinh todn tng suat dap trong luc khe rdng.

Céc ky hiéu:

T, - khoang cdch tir trong tam mat cat dén bién thuong luu dap;

T, - khoang cach tlr trong tam mat cat dén bién ha luu dap;

t, - chiéu dai doan dap & thugng luu;

t, - chiéu dai doan dap 6 ha luu;
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t, - chiéu dai doan khe rong;

T=t+t,+tg

t=t,+1t,;

B - chiéu rong cua doan dap khe rong;

B, - chiéu rong doan dap & chd c6 khe rong;

F - dién tich mat cat ngang cta dap (cét theo
mat phang nim ngang); 2

I - momen qudn tinh cia mat cét ngang.

Hinh 140. Mt cit tinh todn ting suat dap khe rong
Céac tri s6 T, T,, F, I ¢6 thé x4c dinh theo cong thiic:
T,=T-T,

T, = - [B(& - )+ B +2(B,t, + BLT)

F=B(t, +t,)+Bt,

2
I= 112 (Bt +B.GB,t )+ B.tt(Tt —tj +

2 2
+ B.th(Th - tzhj + Bl.tg(Th -1, - tfj

b. Tinh todn iing sudt o,
o, trong than dap khe réng van gia thi€t phan bo theo quy luat dudng thang, tic o, = a
+ b.x (x 18y gbc xudt phdt tir mdi ha luu nhu dap trong luc dac),
3P 3M

trong do: a=———
g F [ "
po M
I

TP - téng cdc luc thang ding tic dung ké tir mat cat tinh todn trg lén;
M - téng momen cia cac luc tdc dung d6i v6i trong tam mat cat;
Ung suit o, tai mot s6 diém dac biét nhu sau:
Tai mép thuong luu dap: o, =a+b.T
Tai mép ha luu dap: o, =a
Tai mép ddu ctia doan khe réng & thugng Iuu, tifc tai diém C.
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cyc:a+b(th+tg):a+b.t
Tai mép cudi doan khe rdng vé phia ha luu, tic tai diém D:

c, =a+bt,
Yp

c. Ung sudt cdt t:

Tai mép bién ha luu: 1t = (o, - 7.y ).m,

Tai mép bién thuong luu: ©° = (y.y - ,).m,

y,y lachiéu sau nuéc & thugng, ha luu tinh dén mat cét tinh todn.

Ung sudt T & trong than dap khe réng ciing phan bé theo quy luat bac 2 nhu sau:

Tai doan dau dap phia thugng luu: T,=a,+bx+cx%

Tai doan giita dap (doan c6 khe réng):  t,=a, +bx+ c,x%

Tai doan dau dap phia ha luu: T,=a,,+bx+cx

Khi tim t tai méi di€m trong cdc doan than dap, can phai xdc dinh 5 hé s6 a,, a,,, a,,, b,
va ¢, trudc, sau dé tuy theo toa do x & mdi diém, s& xac dinh dugc tri s6 T & diém ay:

Dé xdc dinh 5 hé so trén, phai tién hanh giai 5 phuong trinh sau day:

l.a, =1

2.By(a, +bit, + C,t;) - B(a, + b, + C,t;) + (B- B)m,".c,, =0

3.B(a, +bit+ c,t’)-Bya, +bt+ c,t’)+(B-B)m, .5, =0

4 at+bt+cti=1

5. Ba,t, +Ba,t, +Ba,t)+ b{? t; + 21 (tz - tﬁ)+ 123 (TZ - tZ)} +

+c{}33tf] +}§1(t3 —tfl)+?(T3 —t3)} =-Q,

trong d6: Q Ia téng luc ndm ngang tdc dung lén mat cat, t”°, T, o,. va o,;, déu da duogc xic
dinh theo cdc cong thic trén, c6 thé lién hé céc phuong trinh va tim dugc a,, Qg Ay, by €
clia mat cat tinh todn.

d. Ung sudt o,

Ung suét 5, & bién ha luu:

o, =(o, =yy)m; +y.y =1.m, + 7.y

Ung sudt ¢,” & thién thuong luu:

6, =yy =(ry =0,-0,)m] =yy - U.m,

Ung suét o, tai cdc doan trong than dap, phan bé theo quy luat dudng cong bac 3, ta c6:

Tai doan dau dap thuong luu: 6, = a, + b,x + ¢,x* + d,x’;
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Tai doan gitta (doan c6 khe rong) o, = a,, + by,X + ¢,x° + dx7;
Tai doan dau dap ha luu: 6, = a,, + byx + ¢, x> + d,x".

Mu6n tim o, tai méi diém trong than dap, cAn phai biét 8 hé s6: a,, by, ay,, by, Ay, by,
c, vad,;

Khi xdc dinh 8 hé s6 nay, can giai 8 phuong trinh sau:

l.a, =0,
2.8, = Ey.y"+E t, (1'51“’Jithzﬁ+ltflﬁ +
B, B, dy 2 dy 3 " dy
da
+(alg.m2—th‘g—1tﬁdbl—ltfl®}
dy 2 dy 3  dy

%_sz db, 1T3%

3.a,=v.y’ ' +a,.m,-t(m,+m,)-T — == .
n=7-y 1M, - T(m, D) dy 2 dy 3 dy

4. by, = da,, +b.m,.
1 2
dy

da,,
5.b,, = + b,.m,
dy
6.by= 1 b m,
1 db
7.¢c,= E.d—lJrcl.mz.
8.d,= 144
3 dy

Trong khi tinh toan, c6 thé chuyén dang vi phan thanh sai phan:

da, Aa, db, _Ab dc, Ac, da, A3, da, Aa,
dy Ay 'dy Ay dy Ay dy Ay dy Ay
Sau d6 tim cdc tri s6 nay nhu phuong phap da trinh bay trong phan tinh todn Gng suat
dap trong luc dac.

Do khéi lugng tinh todn o, qua nhiéu, khi tinh cho cdc dap thap hoac trong giai doan
thiét k& so bo, ¢6 thé tinh o, theo quy luat phan bo bac nhat.
o,.B,=a,+b,x,
trong do:

a,=0,.B;
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B, - chiéu rong clia doan dap tai diém c6 toa do x, tai 2 dau thuong, ha luu dap B, = B
(xem hinh 1-40).

Chu y trong tat ca cdc budc tinh todn trén dé tim o,, T va o,, goc toa do cua truc x déu
xuat phat tir mép bién ha luu clia mat cat.

Sau khi tim xong o,, T, o, tai méi diém trong than dap, ti€n hanh xdc dinh tng suat
chinh N, N, giong nhu dap trong luc va v& dudng dang tng suat va qu§ dao ting suit.

Trén day la phuong phap xac dinh cac loai tng sudt trung binh, chua xét dén tng suat
tap trung cuc bo. Ung sudt tap trung cuc bo quanh dudng ham, 16 khoét trong than dap tham
khao cdch tinh todn & §1.5. Ung sudt tap trung cuc bo tai 2 ddu thuong, ha luu c¢6 thé tham
khao tai liéu “Tinh toan va thiét k€ dap trong luc” ctia Phan Gia Tranh, Nha xuit ban Cong
nghiép Trung Quoc 1965, hoic c6 thé tién hanh x4c dinh theo thi nghiém quang dan héi.

III. DPAP BETONG DAM LAN

1. Bo tri dap. Pap bé tong dim lan ciing c6 thé b tri cac doan tran nudc va khong tran
nude trén cing mot tuyén.

DPoan tran nudc nén bo tri & gitta 1ong song dé giam thi€u sy anh hudng dén tinh hinh
dong chay & ha luu. V€ hinh thic tran, nén vu tién xem xét phuong 4n tran hd, 1lam viéc tu
dong (khong c6 cira van) dé giam nho khoi luong cac bo phan cong trinh phai thi cong bing
bé tong thuong. Trudng hop tuyén dap ngin, khong di dé bé tri tran tu do mdéi xét dén
phuong an tran c6 ctra van.

Khi trong dau moéi c6 bo tri nha mdy thuy dién thi nén chon loai dat sau dap dé tranh
anh huong nhiéu dén tién trinh thi cong dap bang bé tong ddm lan.

Vé din dong thi cong, c6 thé xem xét céc phuong d4n dudng hdm, kénh thdo hay 16 thao
trong than dap. Phuong dn dan dong qua dap dang thi cong 1a c6 nhiéu han ché. Khi st dung
céc 16 thdo trong than dap dé dan dong, cin du kién trudc thoi gian va bién phép thi cong bit
16.

2. Mat cit dap. Mot nguyén tac rat quan trong khi bo tri mat cat dap bé tong dam lan
12 phai don gian hod dé tién cho thi cong.

Theo nguyén tic nay, nén ¢6 gang giam bét s6 hanh lang, 16 khoét trong than dap. Khi
dap cao khong qué 45m, thudng chi bo tri mot ting hanh lang & sat nén. Hanh lang nay vira
dé thi cong khoan phut vita, di lai kiém tra, vira 12 noi tap trung nudc thim tr than dap va
nén, va bo tri cdc day dan ndi véi thiét bi quan trac.

D6i v6i dap khong tran, bé rong dinh dap thudng chon b > 5m dé dé b6 tri thi cong
dam lan.

D6i v6i dap tran, mat tran c6 thé 1am dang bac thang dé két hop tiéu nang ha luu. Cic
bac nay thuong dugc lam bing bé tong dic sin, két hop lam cop pha khi d6 khoi bé tong
dim lan than dap. D6i véi cdc dap cao, kich thuée va cdch bé tri bac tran cin dugc kiém
ching bang thi nghiém mo hinh thuy luc.
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3. Bo tri vat liéu trong than dap.

«218.0\//

Hinh 1-40. Dap trong luc bé tong dam lan Long Than (Trung Qudc)
a) Mt cit dap tran; b) Mt cit dap khong tran
RCC: bé tong dam lan; CVC: bé tong dam lan bién thdi.

Nguyén tic bo tri vat liéu trong than dap bé tong ddm lan 1a phai han ché sir dung bé
tong thudng, c6 phan vang dé tan dung kha niang lam viéc cla vat liéu, nhung khong dung
qua nhiéu mdc vat liéu trong mot dap (so loai mac thuong khong qué 4).

So do bo tri vat liéu trong than dap nhu sau:

- Lép sat nén (c6 chiéu day khong qua 1m): ding bé tong thudng, hoac bé tong dam
lan cap phai 2 (RCC2) bién thdi. RCC2 1a loai bé tong dam lan ma c6t liéu thd gom 2 nhém:
hat nho ¢6 d = 5 + 20mm va hat vira ¢6 d = 20 + 40mm.

RCC bién thai 1a loai bé tong ma sau khi rai vat liéu RCC, ngudi ta tron thém vao mot
ty 1¢ vita nhat dinh r6i dim chat; trong thanh phin cla vita tron thém nay c6 thé c¢6 phu gia
1am tang cudng do hay tinh chong thim, tuy theo yéu cdu cia ting ving. O viing sit nén va
vai dap, dung RCC2 bién thdi dé tang cudng do va kha niang chong niit khi than dap c6 su
co gidin so v6i nén da on dinh. D6i v6i cac dap cao, thanh phan ctia RCC bién théi can dugc
xac dinh thong qua thi nghiém.

- Mat thugng luu: b tri 16p bé tong chong tham. Yéu cau vé mac chong tham cla bé
tong phu thudc vao cot nude tac dung, thuong 1y nhu sau:

Cot nudc tac dung H(m) Mac chong tham cua bé tong
<30 B-4
30+ 70 B-6
70 + 150 B-8

Ngoai ra, d6i véi bé tong ving dudi muc nuéce chét ctia hd, hay bé tong 16p sit nén
cling yéu cdu mac chong thdm 1a B-8.
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Mat thuong luu duoc ciu tao bang RCC2 bién thai. Ty 1é phu gia can dugc xac dinh
theo méc chong thdm yéu cdu va d6i véi céc dap cao thi phai thong qua thi nghiém dé xdc
dinh.

Chiéu day cta I6p bé tong chong thadm ¢ mat thuong luu duge xéac dinh nhu sau:

5=-" | (1-66)
Jep
trong dé: y - cot nude tinh todn ( tir muc nuéc dang binh thudng dén cao trinh diém xét).
J., - gradien cho phép cta vat liéu chong tham, lay J,, = 12 + 20.

Ngoai ra, chiéu day & con phai thoa man di€u kién thi cong, cdu tao.

- Hanh lang trong than dap: mat cat hanh lang c6 thé tao bang cdch dé bé tong thudng,
hoac bé tong 1dp ghép. Bén ngoai 16p do duoc boc bang bé tong dam lan cap phoi 2 bién
thai. Chiéu day 16p nay thudng khong qua 1m.

- Mat dap tran: trong trudng hop khong dung cdc ddm bé tong ddc sdn dé tao bac thi
mat dap tran dugc tao baing RCC2 bién thai. Bé tong mat tran cin thod man cdc yéu cau vé
chong mai mon, chong khi thuc.

- Phén trong ctia mat cit dap: dung RCC3, tiic bétong ddm lan ma cot lieu tho gém du
3 nhom - hat nho, hat vira va hat to. 0 vung nay nén dung mot loai mac bétong.

4. Khop noi.

0 dap bé tong dam lan, cac khdp ndi ngang vira 1a khép lun vira 1a khe co gian nhiét.
Vi dap trén nén d4, khoang céch gitta cdc khép noi ngang thudong khoang 30m, c6 thé 1ay
dén 40m néu co6 luan ctt xac dang (thong qua tinh toan ting suit nhiét).

Thiét bi ngan nuGc ctua khép n6i duoc dat & gan mat thuong luu, trong 16p bé tong
chéng thim. N6 thudong gom tdm déng & phia trudc va tdm nhua téng hop & phia sau. Doi
v6i hanh lang doc dap cat qua khép nai thi thiét bi chong thAim boc vong quanh hanh lang
chi gém 1 16p, dat trong ving RCC2 bién thai.

Phén khe phia sau thiét bi ngan nudc dugc tao thanh bing phuong phdp cit hay khoan
thanh mot hang 16 sau mot 16p rai RCC, sau d6 14p ddy khoang hd bang cat hay gb tdm nhua
duong r6i méi ti€én hanh dam chat. Chd y rang, néu khdp ndi duge chén bang gb thi chiéu
cao ctia tdm chén phai nhé hon chiéu day cta 16p sau khi ddm chat.

5. Thiét bi thoat nudc than dap.

Thiét bi thodt nuGc than dap 1a mot hang 16 khoan hodac 6ng x6p dat sau 1Gp bé tong
chong thdm, noi v6i hanh lang tap trung nudc. Khoang céch giira céc 16 1a 2 + 3m; dudng
kinh 16 d = 76 + 102mm.

6. Tinh toan én dinh dap.

Viéc tinh todn 6n dinh ciing ti€n hanh tuong tu nhu doi véi dap bé tong thudng (cong
thiic 1-18 + 1-21). V€ mat truot tinh todn, ngoai mat cat sat nén, con phai xét dén cdc mat
truot qua than dap, céc vi tri gidm yéu, dic biét 1a mat phan cich cdc ting khi d6 bé tong.
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Dai v6i dap cao, céc dac trung chong ciét (tgo, ¢) trén mat phan tang thi cong can dugc
xdc dinh béng thi nghiém. D6i vé6i céc dap vira va thap, tri s6 tge va ¢ c6 thé tham khao &
cac cong trinh tuong tu. Theo tai liéu [24], trong thiét ké so b thuong 1ay tge =1; c=5%R,,.

7. Tinh toan dé bén cua dap bétong dam lan.

Nguyén tic va cdc phuong phap tinh todn do bén clia dap loai nay khong khdc véi dap
bétong thudng da duge trinh bay ¢ §1.5. Diéu can luu ¥ 14 do bétong ddm lan ninh két cham
nén trong kiém tra bén cin tan dung cudng do bétong & tudi 90 ngay, 120 ngay hoic cao
hon. Mu6n vay khi vach tién do thi cong cling can dam bao dé dap thuc su bat diu 1am viéc
O cdc thoi gian tuong ting. Theo thong ké & cac dap da xay dung tai Trung Qudc, cuong do
bétong & tudi bat ky van xéc dinh theo (1-65), trong d6 K=1,5 tung vdi t= 90 ngay; K=1,8
ung véi t= 180 ngay.

8. Vat liéu bétong dam lan.

Dic diém cua vat lieu bétong dim lan 12 sit dung han ché luong xi mang va thém vao
mot ty 1& phu gia khodng hoat tinh nhat dinh. Cac loai phu gia khodng hoat tinh c6 thé
nghién ctru st dung (tuy theo ngudn cung cap & ting vung) la: pudolan, tro bay, xi 10 cao.

Yéu cau d6i véi céc loai phu gia la:

- Téng lugng (SiO, + AL O, + FeO,) > 70%;

- Ham luong SO, < 4%;

-Po am < 3%;

- Luong mat khi nung < 10%;

- Chi s6 hoat tinh 28 ngay > 75%;

- D6 min: luong du trén sang 0,08 mm: < 15%.

Khi thiét k& cép phoi bétong, can dua vao loai xi mang, phu gia va c6t liéu cu thé dé thi
nghiém xac dinh thanh phan hop 1y. Cin luu y rang thoi gian ninh két clia bétong dam lan
dai hon so véi bétong thudong nén trong thi nghiém, s lugng méu cta 1 nhém cén 14y nhiéu
hon dé€ c6 thé xac dinh dugc thoa ddng quan hé R ~ t 1am can ct kiém tra diéu kién bén clia
dap.

Ngoai ra, khi st dung phu gia khoéng hoat tinh con can luu y cdc diém sau:

- Phu gia 1am cham su dong két, ciing hod cliia bétong nén viéc hoan thién bé mait
cin thuc hién cham hon dé trdnh trudng hop bétong bi ti€t nudc.

- Cuong do chong tham & giai doan dau méi dong két cua bétong c6 phu gia kha thap
(mac du cuong do chong thdm cudi cung lai cao hon so v&i bétdong thuong), nén
bétong c6 phu gia cin dugc bao dudng dai ngay hon.

- Khodng phu gia c6 thé nghién chung, tron véi xi mang theo ty 1é thich hgp trudc khi
dua ra st dung, han ch€ viéc tron truc ti€p. C6 thé pha thém phu gia tro (bot d4 nghién min)
nhung do6 min phai cao, va phai thong qua thi nghiém dé x4c dinh liéu lugng thich hop ting
vGi tling ving va tiing loai mac bétong.

- Viéc xac dinh kich thuéc 16n nhit clia khéi d6 ddm bao bétong khong bi nit né do
ting suat nhiét cAn duoc kiém tra bing thi nghiém tai hién trudng.
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Ty 1& lugng vat liéu tron vao vat lieu dinh két & phan vO ngoai clia mat cat (dung
RCC2) khong nén vuot quéa 55% tong lugng vat liéu dinh két; & phan trong than dap (ding
RCC3), ty 1& no6i trén khong vuot qua 65% (trong khoang 55 + 65%).

Cap phoi clia bétong dam lan do thi nghiém xdc dinh, song téng lugng vat liéu dinh két

khong duge thap hon 130kg/m’ ; ty lé CNF nén nho hon 0,7; & day N- lugng nudc; C-
+

luong ximang; F- luong phu gia khoang hoat tinh.

Trong bétong dadm lan nén ding mot lugng nhat dinh dung dich giam nudc 1am cham
dong két. Phdm chat va liéu dung ctia phu gia cin thong qua thi nghiém dé xdc dinh.

9. Thiét ké do dac giam sat khong ché an toan dap.

Hang muc quan trac & dap bétong ddm lan gém:

- Quan tréac dp luc thdm & than va nén dap ;

- Quan trac (ing suat va bién dang clia than dap ;

- Quan trac nhiét do than dap ;

- Quan tric chuyén vi than dap (theo 3 phuong: thang diing, nim ngang tir thuong luu
vé€ ha luu va phuong doc truc dap).
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