Bai giang : XU LY NUOC CAP

Chuong 2:

CAC SO’ PO CONG NGHE XU LY NUOC, CAC PHUONG
PHAP XU LY NUGC.

2.1. CAC NGUYEN TAC LUA CHON PHUONG PHAP XU LY NUOC:

Xur Iy nudce 13 qué trinh lam thay d6i thanh phan, tinh chit nudc ty nhién
theo y€u cau ctia cac doi tugng su dung phu thudc vao thanh phan, tinh chat ctia
nudc ngudn va yéu cau chat lugng cua nudc, cia doi tuong str dung.

2.1.1. Cac bién phap xir ly co ban:

1. Bién phép co hoc: sir dung co hoc dé giir lai can khong tan trong nudc.
Céc cong trinh: Song chan rac, ludi chan rac, be lang, be Igc.

2. Phuong phap hoa hoc: ding cac hoa chat cho vao nudc dé xir Iy nudc
nhu keo tu bang phén, khir trung bang Clor, kiém hoa nudc bang voi, dung hoa
chat de di¢t tdo (CuSQOy, Na,SOy,).

3. Bién phép 1y hoc: khir trung nudc bang tia tir ngoai, song siéu am. Dién
phan nudc dé khtr muoi...

Trong 3 bién phap xtr Iy nudc néu trén thi bién phap co hoc 1a xur 1y nude
co ban nhat. Co6 thé dung bién phap co hoc dé xur 1y nudc doc 1ap hoac két hop
cac bién phap hoa hoc va 1y hoc dé rat ngan thoi gian va nang cao hi¢u qua xu ly.

2.1.2. Lwa chon cong nghé xir ly nwérc:

Co s& dé lya chon cong nghé xir Iy nude dua vao cac yéu t6 sau:

- Chét luong ciia nude ngudn (nudc thd) trude khi xir 1y

- Chét luong cia nude yéu cau (sau xur 1) phu thudc muc dich cua ddi
tuong st dung.

- Cong suit cia nha may nudc

- Piéu kién kinh té k§ thuat

- Piéu kién cia dia phuong.

2.2 Cac cong nghé xir ly nwée

2.2.1. Cong nghé xw ly nuwoc mdt

Hinh 2-1: Cong nghé xu ly nuoc mat
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> 2500mg/l
Co me/ Nudce tho
Co < 2500mg/1
A4 _ ] < < 0
Léng so bo > Song chin, lu6i chan |0 = 20mg/l, M<30” Coban

Xu ly so b
<« Chétkeo tu
Co < 150mg/1, M <150°

Khudy tron
Loc tiép xuc Keo tu, tao bong Loc cham
Léng
Cl,
“«— Khir trung
Loc nhanh
Khit tring |2
Khtr trung
C12 A 4
>| Bé chira nude sach
Tram bom II
MLCN
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2.2.2. Cong nghé xir Iy nwéc ngam:

Hinh 2-2: Céng nghé xir Iy nwéc ngam

Fe <9mg/l Nudc thod Cl,
Ca(OH),
> - X
Fe > 9mg/1 Voi Phén
Lam thoadng ty nhién l s Tron K!: o tu
hodc cudng buc i i
Lam thoang don gian Lang tiép xuc <
+ loc nhanh
Loc nhanh < Ling
« Khtr trung
Khtr trung
l »| Bé chira nudc sach

Tram bom II

Mang ludi cap nude

2.3. CAC PHUONG PHAP XU LY NUOC:

2.3.1. Phuong phap keo tu

2.3.1.1. Bdn chit Iy hoa cua qua trinh keo tu:

Cian ban trong nudc thién nhién thuong 1a hat cat, sét, bun, sinh vat phu
du, san phiam phan huy cua cc chét hitu co... Cac hat cin 16n c6 kha ning tu
lang trong nudc, con cian bé & trang thai lo ling. Trong k¥ thuat xir 1y nudc bang
cac bién phap xt ly co hoc nhu le“ing tinh, loc chi c6 thé loai bo nhirng hat c6 kich

thude 16n hon 10™*mm, con nhitng hat can c¢6 d<10™mm phai 4p dung xur 1y bang

phuong phép 1y hoa.

Pic diém co ban cua hat cin bé 1a do kich thudc vo cung nho nén co bé
mat tiép xuc rat 16n trén mot don vi thé tich, cac hat cin nay dé dang hép thu, két

bam véi cac chét xung quanh hoic 1an nhau dé tao ra bong can to hon. Mét khac
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cac hat cin déu mang dién tich va ching c6 kha ning lién két v6i nhau hodc day
nhau bang lyc dién tir. Tuy nhién trong mdi trudng nude, do cac loai luc tuong
tac giira cac hat can bé hon luc ddy do chuyén dong nhiét Brown nén cac hat cin
1udn 1udn t6n tai & trang thai lo ling.

Bing viéc pha v trang thai can bang dong ty nhién cua moi truong nudc,
s& tao céc diéu kién thuan loi dé cac hat cin két dinh v&i nhau thanh cac hat cin
16n hon va dé xir 1y hon. Trong cong nghé xir Iy nude 1a cho theo vao nude cic
hoa chét 1am nhan t keo tu cac hat can lo lung.

2.3.1.2. Cac phwong phap keo tu:

1. Keo tu bang cdc chat dién ly:

Cho thém vao nudc cic chat dién ly ¢ dang cac ion ngugc ddu. Khi ndng
d6 ctia cac ion nguoc dau ting 1én, thi cang nhiéu ion duoc chuyén tir 16p khuéch
tan vao 10p dién tich kéo dan tdi viéc giam do 16n cua thé dién dong, dong thoi
luc day tinh dién ciling giam di. Nho chuyén dong Brown céac hat keo véi dién
tich bé khi va cham dé& két dinh bang luc hiit phan tir tao nén cac bong cin ngay
cang lon.

2. Keo tu bcfng hé keo nguoc déu:

Qua trinh keo tu dugc thyc hién br:ing cach tao ra trong nudc mot hé keo
mai tich dién nguoc dau voi hé keo cdn ban trong nudc thién nhién va cac hat
keo tich dién trai ddu s& trung hoa 13n nhau. Chat keo tu thuong sir dung 13 phén
nhom, phén sit, dwa vao nuée dudi dang hoa tan, sau phan tng thily phan chiing
tao ra h¢ keo md&i1 mang dién tich duong c6 kha nang trung hoa véi céc loai keo

mang di¢n tich am.

AL(SO,); — 2AP" +380,% (1)
FeCl; — Fe*™ + 3CI° )

A" +3H,0 —_AI(OH); + 3H" (3)
Fe*" + 3H,0 —» Fe(OH), + 3H" 4)

Céc ion kim loai mang di¢n tich duong mot mat tham gia vao qua trinh
trao ddi véi cac cation ndm trong 16p dién tich kép cua hat cin mang dién tich
am, lam giam thé dién dong &, gitip cac hat keo dé lién két lai v6i nhau bé’mg luc
huat phan tir tao ra cac bong can.

Mt khac céc ion kim loai tu do lai két hop véi nude bé“mg phéan ung thuy
phan, cac phan tir nhom hydroxit va sat hydroxit 1 cdc hat keo mang dién tich

duong, c6 kha ning két hop véi cac hat keo tu nhién mang dién tich 4m tao thanh
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cac bong can. Pong thoi cac phan tir AI(OH); va Fe(OH); két hop véi cac anion

c6 trong nudc va két hop véi nhau tao ra bong can c6 hoat tinh bé mét cao. Céc

bong can nay khi lang s€ hap thu cuon theo cac hat keo, can ban, cac hop chat

hiru co, cac chat mui vi... ton tai ¢ trang thai hoa tan hodc lo ltrng trong nudec.
2.3.1.3. Cdc yéu t6 anh hwéng dén qud trinh keo tu.

1. pH:

Ta thdy néng d6 Al(OH); va Fe(OH); trong nudc sau qua trinh thiy phan
cac chat keo tu 1a y€u t6 quyét dinh qua trinh keo tu. Ttr phan tng (3) (4) - phan
(g thily phéan giai phong H', pH cua nudc giam lam giam téc ¢ phan Gng thiy
phan do d6 phai khir H" dé diéu chinh pH.

Ion H' thudng dugc khir béng dd kiém tu nhién cta nudce, khi do kiém tu
nhién khong du dé trung hoa H' ta phai pha thém voi hodc s6 da vao nudc dé
kieém hoa.

Phén nhom c6 hiéu qua keo tu cao nhat ¢ pH=5,5—7,5

Phén sit pH: 3,5 - 6,5 va 8-9

Aly(SOy); + Ca(HCO3), = 2A1(OH); + 3CaSO,4 + 6CO,

Aly(SOy); + 3Ca(OH), — 2AI(OH); + 3CaSO,

2FeCl; + 3Ca(HCO;), — 2Fe(OH); + 3CaCl, + 6CO,

2FeCl; + 3Ca(OH), — 2Fe(OH); + 3CaCl,

2. Nhiét do:

Nhiét do tang, chuyén dong nhiét cua cac hat keo tang 1én lam tang tan sb
va cham va két qué két dinh tang.

Do d6 nhiét do nudc ting lam luong phén can keo tu giam, thoi gian va
cuong do khuay tron giam.

3. Ham luvong va tinh chat cia can.

Ham lugng cin ting thi luong phén can thiét ciing tang.

Hi¢u qua keo tu phu thudc vao tinh chét can tu nhién nhu kich thudc, dién
tich, mirc do phan tan...

2.3.2. Thiét bi, cong trinh pha ché, dinh lwong dung dich héa chit

2.3.2.1. So' do6 cong nghé qua trinh keo tu miede.

Nguyén Lan Phuong 22



Bai giang : XU LY NUOC CAP

Cap nudc sach

Thiét bi Chuan bj dung Cong trinh hoa
dinh lugng [f dich cong tac [ tron phén
Nudc | Congtrinh | | Cong trinh Pén cong trinh
nguon tron phan Gng xu 1y tiép theo

Hinh 2-3: So do céng nghé qud trinh keo tu nuée.

1. Cong trinh hoa phén: pha thanh dung dich 10 + 20%, loai bo tap chat
(B¢ hoa phen).

2. Cong trinh chuan bi dung dich phén cong tac.

Dung dich nong d6 5 + 10% (bé tiéu thy)

3. Thiét bi dinh lugng: dinh lugng phén cong tdc vao nudce tuy thudc vao
chat lugng nude ngudn.

4. Cong trinh tron: tao diéu kién phan tan hoa chat vao nudc xur 1y, yéu
cu nhanh, déu, thoi gian khqu tron t = 1,5 +3’ (tuy thudc vao loai cong trinh).

5. Cong trinh phan tng: tao diéu kién cho qué trinh dinh két cac hat cin
v6i nhau (keo tu, hap phu) dé€ tao thanh cac tap hop can c6 kich thudc 16n. Thoi
gian phan ung t = 6 +30’ (tuy thudc loai cong trinh phan tng).

2.3.2.2 Cac loai héa chit dung dé keo tu nuéc.

1. Cic logi héa chit ding dé keo tu:

a. Phén nhom: Aly(SO,);.18H,0 (banh, cuc, bot).

* Phén nhom khong tinh khiét: dang cuc, banh mau xam chtra: AL,SO, >
35,5% (9%A1,05).

H,SO, tu do < 2,3%. Trong lugng thé tich khi d6 thanh déng y=1,1+
1,4T/m’.

* Phén nhom tinh khiét: dang banh, cuc mau xam sang chtra: Al, > 40,3%
(13,3%A1,0;). Can khong tan < 1%.

b. Phén sit:

FeSO,. 7H,0 tinh thé mau vang chua:

(47 + 53%) FeSO4 (0,25 +1%)H,SOy4
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(0,4 + 1%) Can khong tan dung trong thung go.

Trong luong thé tich: Y= 1,5t/m’

* FeCls: dung dich mau nau chura FeCls: 98 + 96%.

c. Voi chwa t6i san xudt 6 2 dang cuc, bot

- Khi t6i voi cho du nuéc (3,5m’ nude cho mot tan voi) thu duge voi
nhdo, 1 tAn voi cuc tao ra 1,6 + 2,2 m® voi.

- Khi t6i v6i khong cho du nude (0,7m’ nuée cho 1 tin voi) thu duoc voi
toi & dang bot sét.

Vi voi ¢6 do hoa tan thép nén thuong dinh lugng dé cho vao nudc dudi
dang sira voi.

d. S6 da: La bot mau tring dé hut am chira 95% Na,Cos: 1% NaCl

e. Xut NaOH: 13 bdt mau tring duc bay hoi trong khong khi ¢6 chua (92 +
95%) NaOH.

(2,5 + 3%)Na,COs; (1,5 + 3,75%)NaCl va 0,2% Fe,0;.

2. Xdc dinh liéu lwong phén:

a. Xdc dinh liéu lwong phén téi wu (phwong phdp Jar-Test).

Mo ta phuwong phap:
B B NIL) ® N )
[] [] [ [] (] []

L1 L2 L3 L4 L5 L6

Hinh 2-4: Bo Jar-Test

Thiét bi gdm mot may khudy (kiéu chan vit) co 6 cach khudy, c6 trang bi
bién dd van tdéc. Moi cach khuay ung véi mat binh thé tich 1 1it (d6 khac d phan
chia dén 1 lit).

M3di binh duoc d6 day mot thé tich nude can phan tich. Sau d6 tién hanh.

* Cho chét keo tu vao mdi binh véi liéu lwong khéc nhau, dong thoi khudy
manh (100-200 vong/phut) trong thoi gian 2-3 pht.

* Sau 2-3 phat khudy nhe voi cuong d6 20-40 vong phut trong thoi gian
20-30’.

* Lang két ta trong thoi gian 30-60
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* Lay mau nudc di lang trong mdi binh (phai 1y ciing d6 sau nhu nhau)
sau do phan tich.

+ P06 duc (khdi luong chat huyén phu)

+ D¢ mau, hoa can lo lung, do pH, do kiém

+ Luogng kim loai du Fe, Al.

* Muc ti€u cua phép thir Jar-Test:

- Xac dinh lidu lugng phén ti uu

- Xac dinh ving pH keo tu téi uu

b. Xdc dinh liéu lwong phén theo sé liéu kinh nghiém (20 TCN 33-2005).

“Liéu lwong phén nhom (tinh theo sin phim kho).

Bing 2-1:Liéu lwong phén nhém

Ham lwong ciin lo limg mg/1 Liéu lll’(_)’l}g phén nhém
(San pham kho mg/1)

dén 100 75 .35
100 - 200 30 - 45

200 - 400 40 - 60

400 - 600 45 - 70

600 - 800 55-80

800 - 1000 60 - 90

1000 - 1400 65 -105

1400 - 1800 75115

1800 - 2200 80 - 125

2200 2500 90 - 130

* Khi dung phén sit, lidu luong 1iy bang mot nira liéu lugng phén nhom
v6i ciing chét luong nudc ngudn.

Khi xiwr ly nwdc co mau

L,= &/Mmg/l

M: d6 mau cta nude ngudn. P/Co

Khi xvr ly nwéc viea duc viea c6 mau
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Xac dinh liéu lugng phén cho ca hai trudng hop sau d6 so sanh chon lay
gia tri lon.

3. Xdc dinh liéu lwong chit kiém:

Sau khi x4c dinh liéu lugng phén L, phai kiém tra do kiém ctia nu6c theo
yéu cau keo tu.

€ P k

L, =e {Q—Kio+1}@.mg/l
C
-Li; Ly Liéu luong chat kiém, phén mg/1
- & €p: Trong lugng duong lugng cua chat kiém va cua phén mg/mgdlg.
NaOH; e, = 40 mg/mgdlg; Al,SO, e, = 57 mg/mgdlg
CaO; e, = 28 mg/mgdlg; FeCls e, = 54 mg/mgdlg
Na,COs; e, = 53 mg/mgdlg; FeSO, e, = 76 mg/mgdlg
- Kio: D6 kiém ctia nude ngudn mgdlg/l
- Cx: Ham lugng hoa chét tinh khiét %.
2.3.2.3 Pha ché dung dich héa chit:
1. Bé hoa phén, chudn bi dung dich phén cong tic:
a. Hoa phén, chudn bi dung dich phén céng tac bang khi nén:

N CAp nudc sach
N
M r
/ I g{ o Cap khong khi nén
/ A4
Ay
o S o] o o |o ZZ
o o o o o - 1 II
o ° o ) o \
I 1T 1T J1 o \
0’5 +0,61’I{ A A A A A N ﬁ
45 +50° 2 2

! 4>150 ﬁ Téi thiét bi
Xa vao h¢ théng Xi ‘ E’,a 0,1>+ 0,2m dinh luong

d4=> 100 1= 0,005

thoat nudc

Hinh 2-5: Hoa phén, chudn bj dung dich phén céng tic bang khi nén

I: Bé hoa tron phén II. Bé dung dich phen cong tac bé tiéu thy
1. San bé tong duc 10 2. Gian ong phan phoi khi nén.
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- Tinh toan cau tao bé.

- Dung tich bé
. O.n.Lp 3
+Béhoa: W, =———m
© ROt T 10,0006,
. w,.b
+ Bé tiéu thu: w,= 2 “m’

it
Trong do:

- Q: Luu lugng nudc xu ly; m’/h

-L,: Liéu luong phén; g/m’

- by: Nong d6 dung dich trong bé hoa (10 + 20%); bé tiéu thu (5 + 10%)
- n. Thoi gian gitra 2 1an pha ché; h

Q < 1200m’/mgd n=24h
1200 + 10.000m*/ngd n=12h
10.000 + 50.000 m’/ngd n=_8-12h
50.000 + 100.000 m*/ngd n=6-8h
> 100.000m’/ngd n=3=4h

- Gian 6ng phan phdi khi nén.

Gian 6ng bang vat liéu c6 kha nang chéng an mon (thép khong ri hodc dng
nhyua) dang xuong cé trén cac ong khoan hai hang 16 so le nhau, duong kinh 16
khoan diz = 3 + 4mm. Céc 15 khoan hudng xudng duéi tao véi phuong ding 1
goc 45°.

Puogc tinh todn véi cac thong sd sau:

+ Cuong do khi nén:

- B& hoa Wiy = 8 +101/s-m’

- Bé tiéu thy Wy = 3 + 5l/s-m’

+ Téc d6 khong khi:

- Trong dng Vine = 10 + 15m/s

-Quald Vi3 =20+ 25m/s

+ Ap luc khi nén: Py =1+ 1,5 at

* Yéu cau ciu tao: mat trong bé phai dugc bao vé béng vat li€u chiu axit
dé chong tac dung an mon cua dung dich phén.

b. Hoa tan phén bang mdy khudy
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Bé hoa tan phén ding méay khudy loai canh quat phang dé hoa tan phén hat
co kich thudce hat nhé hon 20mm.

- S& vong quay trén truc canh quat n =30 + 40 v/p

Dong co

B (D)
| L
o |

Hinh 2-6: Hoa phén bang mdy khudy

- S6 vong quay trén truc canh quat n = 30 + 40 v/p

- Chiéu dai canh quat tinh tir truc quay, 1ay bang 0,4 + 0,45 chiéu rong hoic
duong kinh ctia bé hoa phen.

1=(0,4 +0,45) (B(D))

- Dién tich canh quat 1dy bang 0,1 + 0,2 m>. Cho 1m’ dung dich trong bé
hoa.

- Cong suat dong co ciia may khudy c6 can quat phang nim ngang duoc xéc

dinh theo cong thurc.

N=O,5£.h.n3.d4.z (KW)
n

p. Trong luong thé tich cia dung dich duoc khudy tron (kg/m?).
h. Chiéu cao canh quat (m)

n. S6 vong quay trén truc canh quat (vong/s)

d. Puong kinh ctia vong tron do dau canh quat tao ra khi quay (m)
z. S6 canh quat trén tryc canh khudy.

1. Hé s6 hitu ich cua dong co chuyén dong.

2. Chudn bi dung dich véi:
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a. Bé téi véi: Xay gach hodc bé tong cbt thép co dung tich du luong voi
dung cho tram 30 - 45 ngay, voi luong nudce 3 + 3,5 m’ cho 1 tAn véi cuc.

Bé chia thanh nhiéu ngin dé luan phién toi va thau rira.

b. Bé pha véi siva:

Vi sita & dang khuéch tan khong bén. Céc hat voi nho co thé ling xudng trong
mdi trudng khuéch tan. Do d6 phai duoc khudy tron dé cac hat voi khong lang xudng.
C6 thé dung mot trong cac bién phap sau dé khuay tron.

+ Khudy trén bang bom tuan hoan

+ Khudy tron bang khi nén Wy, = 8-101/m’

+ Khudy tron bang may khudy véi sé vong quay khong nho hon 40
vong/phut.

On.L,
10.000.5,.y

Q=m’/h L,: g/m’; b, =5%; » =1 tan/m’.

(m’)

Dung tich bé pha voi sita: w, =

2.3.2.4. Pinh lugng dung dich héa chit vao nuéc.
1. Thiét bi dinh lwong khéng déi

l ~
AV

AV

%

Ong thong hoi

@)
| v

&4

——Phao

AH i
AH | 03— E

) } i H\/ Pau gin
(4) | A Mang dinh lugng

1
I
NoOi ong mém

Hinh 2-7: Thiét bi dinh lwong khéng doi.
1. Thung dung dich pheén cong tac

2. Phao, 6ng gén mang dinh lugng

3. Ong mém

4. Phéu thu nhan phén dan t6i bé tron

Nguyén Lan Phuong 29



Bai giang : XU LY NUOC CAP

Khi mirc dung dich trong thing thay ddi vi tri ciia phao s& thay doi song

khoang cach tir mirc dung dich dén tim dng trén phao c6 gin mang dinh luong

khong d6i. Vi vay luong dung dich thu dugc ludn khong dbi.

Luu luogng dung dich xac dinh theo cong thure:

qu =0,62.0,/2gAH

0,62 : Hé s6 luu lugng

o : Dién tich 16 thu trén mang dinh lugng; m’

2. Thiét bi dinh lwong thay doi 1y 1¢ véi lwu lwong nuwde xir 1y,

Khi Iuu lugng tinh toan thay doi thay doi, mirc nudc trong thing A thay doi
dan dén vi tri 5ng mém thay d6i, AH thay ddi va luu luong dung dich cho

vao s& thay doi theo cong thirc sau:.

Ga =0,62.0\2gAH

A

n
<
)

AH

4

' mra;
qi
N NA S
VN VN 7

Qtt Q2

Hinh 2-8: Thiét bi dinh lwong thay doi ty 1é véi leu lwong mieée xir 1y,
1- Phao ndi; 2- Day; 3- Déi trong; 4- Ong mém; 5- Ejecter

3. Bom dinh luong:

Van tu dong

A\V4

3

Dén bé tron

%

U
o

<5 ,
D hoa chat

A. Thung nudc xir ly ’
B. Thung dung dich hoa chat cong tac

Thuong dung bom pittong, bom mang, bom rudt ga.

Bom pitong, bom méang dung dé dinh lwong dung dich phén va bio hoa.
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Bom rudt ga dé dinh lrong dung dich voi sira ddm déc hoac voi toi.

4. Dinh lwong dung dich voi siia.

v

IS

TAm chén dinh lugng

Té1 bé chira voi stra 1R A
Td1 bé tron

Dung dich voi stra vao

Hinh 2.9: Thiét bi dinh lwong voi sita

AH khong d6i do d6 luu luong dung dich voi sira cho vao 1a 1 hing sd(quq
= const). Khi can thay d6i luu lugng dung dich voi sita thi phai thay d6i vi tri cta
man chin hodc thay ddi kich ¢ cua tAm chén dinh luong.

2.3.3. Cong trinh tron:

Muc tiéu ciia qua trinh tron 13 dua cac phén tir hoa chit vao trang thai phan
tan déu trong moi trudong nude trude khi phan tng keo tu xay ra, dong thoi tao
diéu kién tiép xtic tot nhat gitra chiing voi cac thanh phan tham gia phan tng.

Hiéu qua cta qua trinh trén phu thudc vao cudng do va thoi gian khudy
tron.

Thoi gian khudy trén hiéu qua dugc tinh cho dén lic hoa chat di phan tan
déu vao nudc va dii dé hinh thanh cac nhan keo ty nhung khong qua lau lam anh
huong dén cac phan tng tiép theo. Trong thuc té thoi gian hoa tron hidu qua tir 3
gidy dén 2 phut.

Qua trinh tron dugc thuc hién béng cac cong trinh tron, theo nguyén tic cau
tao va van hanh duoc chia ra:

* Tron thay luc: vé ban chit 1a dung céc vat can dé tao ra su x40 tron trong
dong chay cua hdn hop nuée va héa chat. Tron thiy luc c6 thé thuc hién trong:
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- Ong day cua tram bom nudc thd

- Bé tron c6 vach ngan

- Bé tron dung

* Tron co khi: dung ning lugng ctia canh khudy dé tao ra dong chay roi.

2.3.3.1. Tron thuy luc.

1. Khudy tron bang mdy bom: & tram xir 1y c¢6 cong suat nho co thé cho
dung dich hoéa chat vao dau 6ng day cuia bom néu chi¢u dai 6ng dan tr bom dén
cong trinh xir 1y nho hon 200m, téc d6 nudc trong dng din v khéng nho hon
1,2m/s dé c6 thé x6i va tai cin ling bam vao dudng 6ng trong thdi gian bom
ngung hoat dong.

2. Thiét bi trén trong éng din

Thuong duoc sir dung nhu khau tron so bd khi can cho 2 hay nhiéu loai hoa
chat dong thoi cho vao nudc. Bién phdp don gian nhat 1a sau diém cho hoéa chat,
thay 1 doan 6ng ngudn dén bé tron chinh bang 1 doan 6ng c6 dudng kinh d bé
hon v&i Ve = 1,2 = 1,5m/s, chiéu dai doan 6ng tron tinh theo ton that ap luc
bé“lng 0,3 + 0,4m.

Néu 6ng nudc ngudn khong du chiéu dai can thiét phai dung thiét bi tron
vanh chin thay cho doan 6ng trén. Vanh chén tao ra dong chay réi loan trong
6ng, duong kinh 16 vanh chén chon véi ton that cuc bd 0,3 + 0,4m.

Hinh 2-10: Thiét bi tron vanh chain

1. Ong dén nuéc 3

2. Vanh chin \H

3. Ong dan dung dich U

3. Bé trgn vdch ngin (bé tron ngang).

Bé gdm 1 doan muong bé tong cdt thép cd cac vach tron chan ngang.

S6 luong vach ngan thuong iy 1a 3. Dé tao nén su xao tron dong chay trén
cac vach ngin c6 thé khoét cac hang cira sole hodc cac hang 16 cho nuéc di qua.

- Tiét dién ctra hodc 13 tinh véi van tde nude di qua la Vi3 = 1m/s.

- Puong kinh 16: djg = (20 = 40)mm

- Téng dién tich 16 trén dién tich vach ngan: Zf’” =0,3+0,35

vachngan
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- Mép cuia hang 16 trén cling ngap sau trong nudc tir (10-15)cn

40

- S lwong 16 trén 1 vach ngan: n = 5
mvd

Trong do:

+ Q: luu lugng nude qua bé tron (m’/s)
+ v: van téc nude qua 16 (m/s)

+ d: duong kinh 16 (m)

Tam
£ ngan
Tam duc 13
ngan
duc 10
¥ 0000
= JJ N ‘ 000
v 7 I 00 00
; | — 0 00
| ! ; 0000
Nuéc Toi bé
nguébn —> — phan ung
, | | | Téi bé
Nuoc ! ! . O—— .
ngubn — —1O i i | —  phan (ng

Hinh 2-11: Bé trén vach ngan duc 16

- Ton thét ap luc qua mdi vach ngin: h = (0,10 =+ 0,15)m.

- Tong ton that ap luc trong bé: >h = (0,30 - 0,45)m

- Kich thudc ctia bé tinh theo van téc nudc chay ¢ phan muong cudi bé: V.
=0,6 + 0,7m/s va van tdc & phan dau bé khong nho hon 0,3m/s (v4 < 0,3m/s).

- Khoang céch giita cac vach ngin lay khong bé hon chiéu rong bé tron.

* Ap dung: Tron nudc voi dung dich hoa chét chua it can nhu phen, x0 da.
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Thoi gian tron tr 1 + 2 phut.

4. Bé tron dirng:

Ap dung trong cac nha may nudc ¢ xir 1y bang voi sita. V6i chidu nude
chay tur dudi 1én, cac hat voi s€ dugce gilr ¢ trang thai lo ling va hoa tan dan.

Ciu tao bé tron dimg gém 2 phan, phan than trén c6 tiét dién vudng hodc
tron, phan day c6 dang hinh c6n v&i goc hop thanh giira cac tuong nghiéng trong
khoang 30 - 40°.

Kich thudc bé tron, dugce tinh véi chi tiéu sau:

- Dién tich mat béng cta bé: F, < 15m’

- Van tdc nudc dang ¢ phan than trén: V, = 25-28mm/s

- Chiéu cao bé tinh theo thoi gian hoa tron:

+ Pha tron v6i phen t=1,5 - 2 phut

+ Pha tron v6i voi t = 3 phut

- Kich thuéc méang thu tinh theo van tbc nudc chay trong mang V,, =
0,6m/s. Ngoai ra con cé thé s dung gian 6ng khoan 16 thu nuéc thay cho méng
vong hodc thu nude bang phéu.

a
e
= i
IR
< — Sang bé phan tng
=
30-40°
—

Phén>g p< Voi

—

Nudéc nguobn — |:|y

Hinh 2-12: Bé tron dimg
* X4c dinh kich thudc bé:
, 2 Q.l‘ 3
- Dung tich bé: =—— (m
g Wy 60N (m”)
Trong do:
+ Q: cong sudt tram xtt Iy (m’/s)

Nguyén Lan Phuong 34



Bai giang : XU LY NUOC CAP

+ t: thoi gian nude luu trong bé (phit)

+N: 56 bé (N> 2)

- Xéc dinh chiéu cao h: A, = a—;b.cotg.% (m)
Trong do:

+ a: Kich thudc phan dudi day bé (m)

a=\JF, (m)

+ b: Kich thudc phan trén bé (m)

b=\[F, (m)

+ 5= )
V2
+ F=2 )

Y

- Xéc dinh chiéu cao h, (m)

hy =~ (m)
2

3
W, =W, —w, (m)

W= h(F 4 F R E)

L5. Uu nhwoc diém ciia phwong phdp tron thiiy lyc:

*Uu:

- CAu tao cong trinh don gian, khong can may moc va thiét bi phirc tap.

- Gia thanh quan 1y thap

* Nhuoc:

- Khéng diéu chinh duoc cuong do khudy tron khi can thiét.

- Do ton thét ap lyc 16n nén cong trinh xdy dung phai cao. Trudng hop ap
luc ngudn nude con du (ngudn nude trén cao tw chay hodc ap luc bom nudc
nguén con du) nén chon bé tron thuy luc.

2.3.3.2 Bé tron co khi:

Tron co khi 14 ding nang luong cia canh khudy dé tao ra dong chay rdi.
Viéc khuéy tron dugc tién hanh trong bé tron hinh vuong hodc hinh tron voi ty 1€
giita chiéu cao va chiéu rong 1a 2:1.

Nguyén tic: Nudc va hoa chét di vao phia day bé, sau khi hoa tron déu s&
thu dung dich trén mat bé dé dua sang bé phan tng.

Cénh khudy c6 thé 1a canh tudc bin hodc cach phing gan trén truc quay.

Nguyén Lan Phuong 35



Bai giang : XU LY NUOC CAP

D?phén
| Muong tran nudce
14D 7N sangbé phan tmg
<~
s f ‘n
Cnginnuie (] bz D
a

Hinh 2-13: Bé tron co khi
Tbc do quay cua tryc chon theo kiéu canh khuéy va kich thudc canh khuéy.
- Canh khudy kiéu tudc bin c6 téc do quay trén truc 1a 500 - 1500
vong/phut.
- Canh khudy phang: n = 50 - 500 vong/phut.
Thoi gian khudy tron 30 - 60s.
Céch khudy 1am bang hop kim hodc thép khong ri. B phan truyén dong dat
trén mat bé, truc quay dat theo phuong thang dung.
Ning luong can thiét dé cho canh khudy chuyén dong trong nudc tinh theo
cong thirc:
N=51. Cofv’ (W)
Trong do:
+ Cg4: Hé sb strc can cua nuée phu thudc vao ty ) gitra chiéu dai va chiéu
rong cua canh khuay.
Bdng 2-2:Bang xac dinh C,
1/b 5 20 >20

Cq 1,2 1,5 1,9

+ f: Dién tich hitu ich cta ban cach khudy, tinh theo tiét dién vudng goc voi
chiéu chuyén dong cua canh khuay (m?).
+ v: van toc chuyén dong twong doi cia canh khuay so vdi nudc.

2x.n

v=0,75 (m/s)

Trong do:
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R: ban kinh vanh ngoai ctia canh khudy (m)

n: tbc do quay cua truc canh khudy (vong/phut)

Nang luong ti€u hao cho viéc khqu tron phuy thudc vao tiét dién ban canh
khuay va toc do chuyén dong cuia canh khudy. Nhu vay bang cach diéu chinh toc
do quay trén truc s€ di€u chinh dugc nang lugng ti€u hao va cuong do khuay
tron.

* Uu nhuoc diém cua tron co khi:

-Uu:

+ Thoi gian khudy tron nho (t = 30 + 60 gidy) nén dung tich bé nho.

+ Piéu chinh duoc cudng d6 khudy tron theo yéu cau.

- Nhuoc:

+ Thiét bi phuc tap, yéu cau c6 trinh d6 quan 1y cao

+ Tén dién ning, thuong khoang 0,8 + 1,5kW/h/1000m’ nudc.

Ap dung: cho cic nha may nuéc c6 mirc do co gidi hoa cao, thuong 1a nha
may c6 cong suat vira va lon.

2.3.3.3. Yéu ciu chung vé céu tao:

Bé tron thuong duoc xay dung thanh 1 hodc nhiéu ngan, tiy theo cong suit
xtr ly va qui trinh cong ngh¢ cua nha may nudc. Khong can xay dung bé hodc
ngan du phong nhung phai c6 bién phap dé phong su ¢6. Khi bé chi c6 1 ngan,
phai c6 ong hodc muong dan nudc vong qua bé sang khau xur 1y tiép theo dé day
chuyén xur Iy khong bi gian doan n€u bé tron ngurng lam viéc dé sua chira.

Van tdc nude tir bé tron sang khau xu 1y tiép theo v = (0,8 - 1)m/s.

2.3.4. Phan trng tao bong cin:

2.3.4.1. Nguyén ly chung:

Hiéu qua qua trinh keo tu phu thudc vao rt nhiéu yéu t5. Vi mdi ngudn
nudc cu thé sau khi da xac dinh li€u lugng va loai phén sir dung thi hiéu qua keo
tu chi phu thugc vao cuong d¢ khuay tron G va thoi gian hoan thanh phéan tGng
tao bong can T. Thyc té 2 dai lugng nay dugc xac dinh bang thuc nghiém.

Qué trinh hinh thanh bong cin thudng cin c¢6 G = 30 - 70s”, thoi gian phan
ung tur 15 - 35°.

0,5

Gia tr1 gradien van tdc xac dinh theo cong thuc: G = (u_}l)/j

Trong do:

- : do nhét dong luc cua nude (N m?/ s)

- P: ndng lugng tiéu hao cho viéc khudy tron nude (W)
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- v: thé tich bé phan tng V=Q.T (m’)

Tuy theo phuong phap khudy tron, bé phan tng tao bong cin dugc phan
thanh 4 loai:

- Thuay luc

- Co khi

- Khi nén

- Bé phan tig c6 16p hat tiép xuc.

2.3.4.2. B¢ phan ng tao bong ciin thiy luc

Nguyén 1y: Sir dung niang lwong ciia dong nudc, két hop voi cac giai phap
ve cau tao, d€ tao ra cac dicu kién thudn lgi cho qua trinh tiép xuc va két dinh
gitra cac hat keo va c@n ban trong nudc.

Theo co ché ciu tao va van hanh:

- Bé phan ung xo4y:

+ Bé phan tng hinh try: 15 - 20

+ Bé phan tng hinh cén: 6 - 10°

- Bé phan tmg vach ngan: 20 - 30°

- Bé phan tng c¢6 16p can lo limg: 20 - 30°

Bé phan tng thay lyc co:

+ Gradien van tdc G = 30 - 50s™

+ Thoi gian phan tmg T = 15 - 30 phat

1. Bé phan irng xody gom 2 kiéu:

a. Bé phan irng xoay hinh tru thuong dit trong bé ling dtng, ap dung cho
cac nha may nudc cd cong suat nho.

Bé gdm mot dng hinh try dat ¢ tim bé di vao phan trén ciia bé ling dimg.

Nude tir bé tron dwoc dan bang éng rdi qua 2 voi phun ¢b dinh di vao phan
trén cua bé. Hai voi dit doi ximg qua tam bé, véi hudng phun nguoc nhau va
chi€u phun nam trén phuong ti€p tuyén voi chu vi be.

Do tbc do voi phun 16n, nude chay quanh thanh bé tao thanh chuyén dong
x04y tur trén xuong. Cac lop nudc ¢ ban kinh quay khac nhau c6 toc do chuyén
dong khac nhau, tao di€u kién tot cho cac hat can, keo va cham két dinh véi nhau
tao thanh bong can.

- Puong kinh voi phun chon theo tdc do nude ra khoi voi v = 2-3m/s

- Ton thét ap lyc tai voi phun

h=0,06v* (m)

Trong do:
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- v: vén téc nude qua miéng voi phun (m/s)
- Puong kinh bé xac dinh theo cong thirc:
D= % (m)
Trong do:
- Q: Luu lugng nude xtr Iy (m’/h)
- t: Thoi gian luu lai ciia nudce trong bé phan tng: t = 15-20”
- H; Chiéu cao bé phan tng = 0,9 chiéu cao ving ling cta bé ling dung
(m). (H=0,9H))

- n: 86 bé phan tng 1am viéc dong thoi.

0,5m $ e// o

0,2D

Tu bé

f E—— 1§=
tron dén

Y Do osw

)

. 7\
N\~

Hinh 2-14: Bé phdn irng xody hinh tru
(1) Ong dan nudc vao bé: v=10,7 + 1,2m/s
(2) Voi phun
(3) San khtr van tdc xoay
- Nudc chira bong can di ra tir bé phan tng. O day theo dudng chu ky bé
dat cac vach ngan huong dong x€p hinh nan quat dé dap tat chuyén dong xody va
phéan phéi déu nude vao bé lang.

Khoang cach gitra cac vach ngan tr 0,1 - 0,6m
- Buong kinh miéng voi phun: D, =1,13 /i (m)
/u'vv

Trong do:
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+ qy: luu lwong qua 1 voi phun (m?/s)

+ p: hé s6 luu luong

+V,: van tdc nudc qua voi (2-3)m/s

Cuong do khudy tron trong bé xac dinh = gradien van tdc:

G- (s
2vn

Trong do:

- Q: luu luong nude vao bé (m’/s)

- y: trong luong riéng ciia nude (kg/m’)

- v: tbe @ nude qua voi phun (m/s)

- V: dung tich bé phan tng (m’)

- 1n: d6 nhét dong hoc cua nudce (mz/ S)

b. Bé phén ng xoay hinh c¢én (hinh phéu).

- Nuéc di vao ¢ day bé va dang dan 1én mat bé. Trong qua trinh di 1én do
tiet kiém dong chay tang dan nén toc do nudc gidm dan. Do anh hudng quan tinh,
toc do cua dong nudce phan bo khong déu trén cung mat phang nam ngang ¢ tam
bé, toc do cang 16n hon va dong chdy & tdm c6 xu hudng phan tan dan ra phia
thanh bé. Ngugc lai, do ma sat cac dong chay phia ngoai lai bi cac dong bén
trong kéo 1én. Su chuyén dong thuan nghich tao ra cac dong xoay nudc nho phan
bo déu trong bé lam tang hi€u qua khuay

D
E h 4 ’/(3)
. N t
. AE iy
() @)
=
50-70"
SEE I
V1,
Nu6e trbé __, -
tron toi ) X (5)
Xa can
_|T|_
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Hinh 2-15: Bé phan g hinh cén.

1). Pudng dan nude vao bé

(2). Mang thu nudc xung quanh bé

(3). Mang tap trung

(4). Nudc ra khoi bé

(5). Van x4a can

Céc bong can dugc tao ra co kich thudc ting dan theo chiéu nudc chay,
dong thoi toc do giam dan s€ khong phé vd, bong can 16n do.

Nudc voi bong cin da hinh thanh duoc thu trén mat bé va dua sang bé ling.

- Dung tich bé phan tmg xoay hinh con tinh véi thoi gian nude luu lai t = 6-
10°

- Géc gitra cac tuong nghiéng 50-70°

- Téc d6 nudce di vao day bé: V, = 0.6 - 1,2m/s

- Téc dd nude tai diém thu nude trén bé mat bé V, = 4-10mm/s

- Pé thu nudc trén bé mit bé dung méang hoic éng khoan 18 dit ngap (bé c6
bé mat 16n) hay dung pheu dat ngdp (bé c6 bé mat nhod). Toc do nudc chay trong
bd phan dan nudc tir bé phan tng sang bé lang khong duogc 16n hon 0,1m/s doi
v6i nude duc va khong dugce 16n hon 0,05m/s d6i véi nudc mau dé dam bao cho
bong can da hinh thanh khong bi pha vo. Khoang cach dan nudc sang bé lang
cang nhoé cang tot.

Luu y: Dung bé phan mg xody nudc trudce khi vao bé can phai duoc tach
hét khi hoa tan trong nudc dé tranh hién tuong bot khi dang 1én trong bé s€ lam
phéa v& cac bong két tia vura tao thanh.

* Tinh toan:

- Dung tich bé: w, = 6Q0_; (m*)

Trong do:

+ Q: lIuu lugng nudce can xtr Iy (m?/s)

+ t: thoi gian nude luu lai bé, t = 6-10 phut.

- Dién tich day cua bé F, :% (m*)

I

Trong do:

+V,: van toe & day bé (V; = 0.6 - 1,2m/s)

- Dién tich phan hinh try F, :% (m*)

2
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Trong do:
+ V,: van téc nudc trén bé mit bé (V, = 4-10mmy/s)

- Chiéu cao hy: h =

o
.cotg— m
g5 (m)

Trong do:
+ D: duong kinh phan trén cta bé (m)
+ d: duong kinh phan day bé (m)

- Dung tich phan hinh cén cta bé:
W= h(F+E+JFE)  on)
=%h1(D2 +d>+Dd)  (m)
- Dung tich phan trén caa bé: W, = W, - W, (m’)

- X4c dinh chiéu cao hy: h, = %(m)
2

- Chiéu cao bao vé: h; = 0,4 + 0,5m

* Uu nhuoc diém cta bé

- Uu: Hiéu qua cao, ton that ap luc va dung tich bé nho.

- Nhwoc: Kho tinh toan bo phan thu nude bé mit vi phai dam bao 2 yéu ciu
1a thu nude déu va khong pha v& bong can.

+ Hinh déng céu tao dic biét nén kho xay dung bang bé tong cdt thép.

Thuyc té: ap dung cho nha may c6 cong suit nho.

2. Bé phin tng cé vich ngan: thuong két hop voi bé ling ngang. Dung
vach ngan dé tao su thay ddi lién tuc cua dong nudc tao ra hi¢u qua khqu tron
lam cho cac hat can van chuyén léch nhau s& va cham va két dinh vé&i nhau tao
bong can.

Bé c6 cau tao hinh chir nhat, trong bé c6 cac vach ngin hudéng dong nude
chuyén dong ziczic theo phuong ngang hodc ding.

S6 vach ngan tinh theo 2 chi tiéu:

- Dung tich bé: phu thudc thoi gian nudc luu lai bé can thiét.

+ t =20 phut khi xtr Iy nude duc
+t =30-35 phut khi xtr Iy nudc ¢6 mau va do duc thap

- Téc dd chuyén dong cua dong nude giita hai vach ngin: Toc do chuyén

dong cua dong nude giam dan tir 0,3m/s & dau bé xudng 0,1m/s & cudi bé.
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Hiéu qua phan tng c6 thé diéu chinh theo chit lwong nudc ngudn bing
cach giam chiéu dai dong chay (giam thoi gian phan tng) khi cac ctra di nude ra
0 cac ngan khac nhau.

Bé phan tng c6 vach ngin thudng c6 tir 8 - 10 chd ngoat ddi chidu dong
nude. Khoang cach giita cac vach ngan khong nho hon 0,7m ddi véi bé co vach
ngin ngang va c6 thé nho hon 0,7m d6i véi bé co vach ngin dung.

Chiéu sau trung binh cua bé: Hiniétni =2 +3m

Do dbc day bé: i = 0,02 + 0,03 dé xa can.

Tén thit ap lyc trong bé tinh theo cong thie: H=0,15 .v>m  (m)

Trong do:

+v: tbe dd nude chay trong hanh lang giita cac vach ngin (m/s)

+m: 56 chd ngoit

|
il ] |
4 |
s  /
Ul
I 4
5
4
]
| 6 =)
” -
I
I}
—3
{l
B
Hinh 2-16: Bé phan iing c6 vach ngan ngang.
1. Muong dan nudc 4. Cira dua nudc ra
2. Muong xa cén 5. Van xa cdn
3. Cura di nudc vao 6. Vach ngan hudéng dong.
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* Tinh toan:

- Dung tich bé: w, = or (m*)
60.n

Trong do:

+ Q: cong suat ctia tram xtr 1y (m’/h)

+ t: thoi gian nude luu lai trong bé (phut)

+n: 86 bé
- Dién tich bé mit bé: F, = % (m*)
b
Trong do:
- Hy: Chiéu cao bé (m) thuong ldy H, =2 + 3m
- Chiéu rong mdi hanh lang: b= 9 (m)
3600.v.H,.n

Trong do:

- v: tc dd nudc chay doc theo hanh lang.

- Chiéu dai bé phan tng thudng liy bang chiéu rong bé ling ngang.
- S6 hanh lang;

Lys =nb+ (n-1)0 (m)

L +0

- b+65

Trong do:

+ n: s6 hanh lang (8-10)

+ b: chiéu rong mdi hanh lang (m)

s n

+&: bé day vach ngin (8 = 0,15m)

* Uu nhuge diém:

- Uu: Pon gian trong xay dung va quan 1y van hanh.

- Nhwoe: Khéi luong xdy dung 16n do ¢ nhiéu vach ngin va co du chiéu
cao thoa man ton that 4p luc trong toan bé.

* Ap dung:

- Bé phan tig c6 vach ngin ngang thudng duge sir dung cho cac ban xir 1y
¢6 Q > 30.000m’/ngdém.

- Bé phan tng c6 vach ngin dung ap dung cho tram cho cong suit Q >
6000m’/ngdém.
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3. Bé phan tng ¢6 16p cin lo limg: thuong dit ngay trong phan dau cua bé
lang ngang. Bé c6 chiéu rong bang chiéu rong cua bé lang ngang.

Hinh 2-17: Bé phan irng c6 I6p can lo ling
1- Ong dua nude vao
2- Véch ngan hudng dong
3- Béling

Bé thuong dugc chia thanh nhidu ngin doc. Nudc vao bé qua cac dng phan
phéi déu dat doc theo day bé. Pay bé c6 tiét dién hinh phéu voi cac vach ngin
ngang nham muc dich giam dan téc do dang 1én ciia dong nude, dong thoi phan
bd déu dong di Ién trén toan bo bé mat bé, gitr cho 16p cén dugc on dinh.

Khi qua hét phan day nudc dugc khudy tron so bo va bong can nho da hinh
thanh, nudce va bong cin nho tiép tuc di 1én hip thu cac hat cin nho va 16n dan
1én. Trong lugng bong cin 16n dan lam cho tdc d6 di 1én cua nd giam dan, trong
khi téc d6 dong nude khong ddi. Sy 1éch pha d6 gitp cho céc hat can nhé trong
dong nudc va cham va két dinh vai bong can. Lén dén bé mit bé cac bong can sé&
bi cudn di theo dong chay ngang sang bé lang.

- Hé théng phan phdi nudc vao bé c6 thé dung mang c6 16 (16 ciia méang
huéng ngang) hodc dng co 16 (thudng ding 6ng nhya khoan 15, 16 xudi xudng tao
v6i phuong thang dung 1 goc 45°).

- Khoang cach giita truc mang va ng khong 16n hon 3m (thudng 2m).

- Téc d6 nudc chay & dau mang hodc dng phan phdi V = 0,5 + 0,6m.

- Tong dién tich 156 bang 30 + 40% dién tich tiét dién ctia mang hodc 6ng
phan phéi.

- Puong kinh 16 d > 25mm
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- Téc d6 trung binh cia dong nudc di 1én qua 16p cin lo limg (V) phu
thudc ham lugng cén cta nude ngudn.

+ Nudc ¢6 do duc thép: Co <20mg/l » V; = 0,9mm/s

Co=20+50mg/l > V,=1,2m/s

+ Nudc c6 d6 duc trung binh: Co = 50-250mg/l —» V, = 1,6mm/s

+ Nudc c6 do duc 16n Co =250 - 2500mg/l —» V; =2,2mm/s

- Nudc tir bé phan mg sang bé ling phai chay qua tudng tran ngin cach
gitra 2 bé, toc do tran V, < 0,05m/s.

- Téc d6 nuée chay gitra tuong tran va vach ngan limg Vs < 0,03m/s

- Chiéu cao 16p can lo limg > 3m

- Thoi gian luu nude trong bé t > 20 pht

* Tinh toén:

- Dién tich mit bang cua bé phan ung F = 9 (m*)
v.n

Trong do:

+ Q: cbng suit cua tram xir 1y (m?/s)
+v: tde do di 1én cta dong nude trong bé phan ing & phan trén
+ n: s6 bé phan tng (1ay bang sd bé ling ngang).

- Thé tich bé phan tmg w=2t (m)
60.n

Trong do:
+ t: thoi gian nude luu trong bé (t = 20pht)
- Tinh toan hé thng éng phan phdi

S

(m”)

+ Tiét kiém 6ng phan phoi: w,, =

=

v

Trong do:

vs: toe do nude chay trong 6ng (m/s) (Vs =0,5 + 0,6m/s)
N: Sé dng phan phbi

40

v, N

+ Puong kinh dng phan phbi: D = (m)

+ Tu & =0,30+0,35 — Xac dinh 2.fi3 = (0,30-0,35). ©p,.

[4)

ong

Chon dj3 > 25mm — Xac dinh dugc dién tich 116 (fi5)
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> 1
ﬁo

* Uu nhugc diém:

O

—Sb1

n=

- Uu: + Hiéu qua cao
+ Céu tao don gian
+ Khong can may moc co khi
+ Khong ton chiéu cao xay dung
- Nhuwoc: Khoi dong chdm, thuong 16p can lo ltrng dugc hinh thanh va lam
viéc c6 hiéu qua chi sau 3 + 4 gio lam viéc.
2.3.4.4. Phan rng tao bong co khi
* Nguyén ly: dung ning lugng ctia canh khudy chuyén dong trong nudc dé
tao ra su xao tron dong chay.
Cach khuay thuong c6 dang ban phang dit d6i xing qua truc quay va toan
bd dugc dat theo phuong nam ngang hay thang dung.
Kich thuéc canh khuéy chon phu thudc vao kich thudc va ciu tao bé phan
ung.

Hinh 2-18: Bé phan itng tao bong cdn co khi.

1. Muong phéan phéi nuéc vao 4. Canh khuay
2. Budng phén tmg 5. Vach ngan
3. Truc quay

- Bé phan ung nén chia thanh cac ngin v&i mit cit ngang dong chay co
dang hinh vuong, kich thudc co ban:

3,mx3,6m ;3,9mx3,9m ;4,2m x 4,2m

- Dung tich bé tinh cho thoi gian nudc luu lai 10 - 30°
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- Theo chiéu dai, mdi ngan lai duoc chia 1am nhiéu budng bang cach vach
ngan huéng dong theo phuwong thang ding. Trong mdi budng dit 1 gudng canh
khudy.

- Céc guong canh khudy duoc cu tao sao cho ¢6 cuong do khudy tron giam
dan tir budng dau tién dén budng cudi cing, trong Gmg véi su 16n dan cia bong
can.

* Guong canh khudy c6 cdu tao gdm truc quay va cic ban canh dit ddi
xtng ¢ 2 hoac 4 phia quanh tryc.

- Puong kinh gudng tinh dén mép canh khuiy ngoai cting 1dy nho hon bé
rong hodc chiéu sau bé 0,3-0,4m.

- Kich thudc ban canh khudy duoc tinh véi ty 1¢ cua téng dién tich ban canh
v6i dién tich mat cit ngang bé 1a 15-20%.

- Téc do quay cua gudng khudy 3-5v/p’

- Toc d6 cua canh khudy xéac dinh theo cong thirc:

27 Rn
V, = 0 (m/s) (2.18)
Trong do:

+ R: ban kinh chuyén dong cua canh khudy, tinh tir mép ngoai ctia canh dén
tam truc quay.

+n: s6 vong quay trong 1 phit (vong/phat): n = (3-5) vong/phut

Khi canh khudy chuyén dong trong nudc, nudc bi cudn theo véi toc do 1/4
toc do cua canh khuay.

— Tbc d6 chuyén dong cia canh khudy so véi nude

Va=Vi-Va= ¥ -1n =2y,

4' 4

= V, = 0,75 2R

(m/s) (2.19)

Trong do:

+ V,: téc d6 chuyén dong cua nuéc do canh khudy tao ra

- Pé dam bao hiéu qua phan tng tranh lam v& hodc ling cac bong cin 16n
da hinh thanh thi 0,25m/s <V <0,75m/s.

- Cuodng do khudy tron:

Az
J7AY%

Trong do:
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- P: ning luong tiéu thu tinh bang niang lugng can dé dwa canh khuay di
chuyén trong nudc theo cong thirc:

P=51.C.FV (W) (2.20)

Trong do:

+ F: téng dién tich cta cac ban canh (m?)

+ v: tbe d6 chuyén dong tuong ddi ciia canh khudy so véi nude (m/s)

+ ¢: hé sd strc can cia nude phu thudc vao ty I¢ gitra chiéu dai 1 va chiéu
rong b cua ban canh quat.

Bdng 2-3
1/b 5 20 >21
C 1,2 1,5 1,9

- V: dung tich bé (m’)

- w: do nhét dong lyc cua nude (N.S/mz)

Nhan xét:

- Tt P = 51.CF.v’ = P chu yéu phy thudc vao v. Tiét dién ban canh F c6
anh huong khong dang ké va thuong bi khéng ché boi kich thude gidi han so véi
kich thudc bé.

- v ¢6 thé diéu chinh bang cach thay doi s6 vong quay hodc ban kinh quay
ctia canh khudy.

* Thyc té giam v & cac budng ké tiép thue hién cach giam sd vong quay cua
canh khudy.

Khi bé c6 nhiéu budng phan tng ké tiép, sy chénh léch cua G giita cac
budng nho thi co thé dung bién phap thay ddi kich thudc va ban kinh quay cua
canh khudy.

* BO phan truyén dong gdm dong co dién, banh ring truc ut hoic day xich
thudng dit trén mat hodc bén ngoai thanh bé noi kho rdo. Co thé dung 1 dong co
cho nhiéu gudng khudy hoic mdi gudng khudy 1 dong co.

* CAu tao bé phai dam bao diéu kién phan phdi déu nudc vao cac ngan, khi
can thiét c6 thé cach ly timg ngin riéng biét dé stra chita, Khong can xay dung
ngan dy phong.

Nuée tir bé phan tmg duoc din bing muwong hodc 6ng sang bé ling, v =
0,15 - 0,3m/s.

Thoi gian nudce luu trong bé t = 20 - 30 phut.
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* Uu nhuge diém:

- Uu: - C6 kha nang diéu chinh cuong d6 khudy tron theo y muédn.

- Nhwoe: - Can cb may moc, thiét bi co khi chinh xac.

- Piéu kién quan 1y van hanh phuec tap.

* Ap dung: cho cac nha may nudc cong suét 16n, c6 mic do co gi6i hoa
cao trong san xuat.

2.4 LANG NUOC

2.4.1 Co s& ly thuyét ciia qua trinh ling:

Lang 1a mot khau xtr Iy quan trong trong cong nghé xtr Iy nudc. La giai
doan 1am sach so bd trudce khi dua nude vao bé loc dé hoan thanh qué trinh lam
trong nudc. Dua trén nguyén 1y roi theo trong luc, viéc lam léng ¢6 thé loai bo tur
90-99% lurgng chit ban chira trong nudc.

2.4.1.1 Mpt 56 khdi niém co bin:

- B0 16n thay luc cua hat: 1a tdc d6 roi cua hat trong moi truong tinh.

- Pudng kinh tuong duong: Puong kinh tuong cua 1 hat ¢6 hinh dang bat
ky la duong kinh cta 1 hat hinh cau c6 do lon thuy luc béng d0 16n cua hat do.

- Tap hop hat ddng nhat on dinh: La tap hop hat trong d6 qua trinh lang
khong thay doi hinh dang, kich thudc va cé do 16n thuy luc khong thay doi.

- Tap hop hat khong dong nhit, on dinh: La tap hop hat c6 do 16n thay luc
khéac nhau nhung do kich thudc 1a hinh dang 6n dinh nén do lon thuy luc khong
thay doi.

- Tap hop hat khong dong nhét, khong 6n dinh: 1a tap hop hat c6 do 16n
thuy luc khac nhau nhung do kich thudc 1a hinh dang on dinh nén d6 16m thuy luc
khong thay doi.

- Tap hop hat khong dong nhét, khong 6n dinh: 1a tp hop hat c6 do 16n
thity luc khac nhau va thay ddi trong qua trinh ling.

2.4.1.2 Dong hoc cuia qud trinh ld'ng

1. Ling tinh:

Trong moi truong nude ¢ trang thai tinh, dudi tac dung cua trong luc céac
hat cin roi xudng theo phuong thiang dimg. Toc do roi cia hat phu thudc vao
kich thuéc, hinh dang, ty trong cta hat, ddng thdi phu thudc vao cac yéu td moi
truong nhu luc déy ndi, lyc can cua nudc. Ngoai ra trong qua trinh roi, cac hat
can tu do co tde dd roi khac nhau nén lai tac dong 1an nhau bé“mg cach cudn theo

hoic lién két thanh cac bong cin 16n hon.
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* Ling tw do ciia cdc hat cin

Xét 1 hat cin Iy twong hinh cau, c6 mat d6 dong nhat, trong qué trinh ling
khong thay doi hinh dang va kich thudc, khong tham gia vao su twong tac voi cac
hat can khac. Trong méi truong truong tinh tdc do roi ban dau cia hat bang
khong. Dudi tac dung cau trong luc, hat bat dau roi. Tai thoi diém t bat ky, hat
chuyén dong vai toe d6 u (mm/s) theo phuong thang dimng.

Céc luc tac dong 1én hat chuyén dong bao gom:

- Luc hut trong truong

nd’
P=mg= T'(pl —P2)-g

Luc quan tinh

7’ du
P=ma=—- - —
6 (o —p,) a

<—<—O—>
o

T ™

Luc can ctia moi trudng nude

FC = (P().p().uz.d2

Trong do:
-m  : khdi luong riéng ctia hat
-g : gia toc trong truong
-a : gia tbc roi cua hat

-d : dudng kinh cua hat
- P1. Po : ty trong cua can va cua nudc
- : hé s6 stc can ctr nude
Theo dinh luat Newton, c6 thé viét can bé’lng luc 1én hat can
P-F.=F
Hoac

3

id md? du
T‘(pl -P))g&~ ¢o-po-“2-d2 = T‘(pl _pz)-E

Tt phuong trinh cho théy véi 1 hat cdn co kich thude xac dinh, toc do roi
ctia hat s& bién ddi theo thoi gian tinh tr thoi diém hat bat dau roi. Béng thuc
nghiém, nhiéu tac gia xac dinh duoc rang, khi hat bat dau roi, hat can c6 toc do
ting dan cho dén luc dat toc d6 6n dinh. Khoang thoi gian ting toc d6 rat ngin
(0,2 - 0,5s) va dugc coi nhu khong dang ké so véi tong thoi gian ling kéo dai (30
phut - vai gid). Do vay co thé coi chuyén dong déu co téc do khong doi va bicu
thi bang phuong trinh.
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u= L.pl_po.gd
60, Py
Hé s6 strc can cua nudc @, trong truong hop nay 1a hé sé Reynol trong
truong lang. Hé s6 Reynol duogc xac dinh theo cong thirc:
R - pou.d _ud
% 4
Trong do:
- 1 : d6 nhét dong hoc cua nude
- v : d6 nhét dong lyc cua nude
Khi R, thay ddi ¢y thay ddi theo. Gia tri R, 1a dai lugng dac trung cho dong
chay thé chd cua nudc ngugc voi phuong roi xubéng cta hat can. Xét theo dicu
kién dong chay ta co:
+ Khi R, < 1, diéu kién chay tang, strc can chi do luc két do d6 nhét gay ra,
gia tri @ la
24 24
Py =—7"= £
R, poud

e

+ Khi R, > 2000 dong chay ngugc cua nudc 1a dong chay rdi hoan toan. So
v6i luc day cua dong nude, luc nhét cd gia tri khong dang ké va khong anh
huong dén su chuyén dong cua hat can. Gié tri ¢y khong phu thudc vao R, ma Ia

1 hang sb.
0o = 0,4
24
I <R.<50 @, = ‘{/R_e
4.7
<R.< -
1 <R.<1600 ®, %/R_e
R. <1600 ¢, =04
Thay cac gia tri cua hé s6 strc can @ va hé¢ s6 R, vao (3.5) ta co:
R.< 1 u=t 4 PPy g
18 y Po
1 0.8 _
1< R, <50 w=—d_ (L1 Loyos g1
18 y= Po
1 0,6 p _p
50< R, < 1600 u=—I_ (P Loyos gos
213777 p,
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1600 < R, u=183.g% (21" Poyos jos

Po

Tbec @6 léng cua hat phu thudc vao hinh dang, khéi luong, thé tich, cac yéu
t6 vat 1y ctia nudc nhu d6 nhdt, nhiét do... Do d6 viée xac dinh tde do roi cua hat
cin ban trong nudc thién nhién bang phuong phép 1y thuyét kho c6 thé thyc hién.
Trong thuc t& ap dung phuong phap xac dinh téc d6 ling dic trung bang thuc
nghiém.

2. Ling trong méi truong dpng

Trong k¥ thuat xir 1y nudc hién nay cac bé ling tinh khong con dugc ap
dung ma phd bién rong rdi phuong phap ling trong dong chay lién tuc. Theo
phuong chuyén dong ciia dong nudc qua trinh ling duwoc phan thanh ling ding
va lang ngang. Theo ché d¢ thuy luc, qua trinh ling lai ¢ thé xay ra trong dong
chay tang hodc dong chay rdi.

a. Ling dirng:

Trong bé lang dimg nude chuyén dong tu do theo phuong chuyén dong tir
dudi 1€n, nguoc chiéu véi hudng roi cua hat cén.

O diéu kién dong chay tang 1y tuong, néu goi téc do dong nudc 14 ug, ta thiy
chi 6 céc hat can c6 toc d6 u > uy méi léng xuéng duogc day bé. Cac hat tdc do roiu
<1y s& chi lo limg hodc bi cudn theo dong nude 1én phia trén.

Hinh 2-18: Chuyén dong ciia cin & bé lang dimg trong méi triong dong
Khi nuée xir 1y chi chita cic hat cin ty do, hiéu qua ling s& c6 gia tri dung
bang ty 1& lwong cin c6 tdc d6 ling cao hon téc do dong nude so v6i ham luong
cin cia nude. Toc do dong nude tinh theo cong thirc:

H
w =g =g ()
Trong d6: - Q: luu lwong nudc xir Iy (m*/s)

- F: dién tich mit bang bé ling (m?)

- H : chiéu cao bé lang (m)
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- T, : thoi gian nude luu trong bé ling, tinh bang thoi
gian nudc tir day 1én mat bé (s).

Truong hop nudc chira can két dinh (can tu nhién hoac do keo tu) hiéu qua
léng dat tri s6 cao hon. Ban du cac hat cin c6 tdc do roi nhé hon tbe do dong
nude s& bi ddy dan 1én, trong qua trinh di 1én cac hat cin két dinh v&i nhau va
tang dan kich thudc cho dén khi toc d6 lang 16m hon tdc do nude va roi xudng.

Nhu vay khi ling keo tu bang bé lang dimg, hiéu qua ling khong chi phu
thudc vao dién tich bé ma con phu thudc chiéu cao ling. Chiéu cao ling thuong
dugc xac dinh bang thuc nghiém theo hiéu qua ling yéu cau.

b. Ling ngang

So véi ling dung, hiéu qua ling véi dong nude chuyén dong theo phuong
nam ngang dat hiéu qua cao hon. Xét trudng hop bé lang ngang véi diéu kién t6i
vu nhat:

- Dong nuée chuyén dong theo phuong ngang trong ché do chay ting, toc
d6 dong chay tai moi diém trong bé déu bang nhau. Thoi gian luu lai ctia moi
phan tir nude di qua bé déu bang nhau va bang dung tich bé chia cho luu luong
dong chay.

- Trén mit cit ngang vudng goc vai chiéu dong chay ¢ dau bé, ndng do cac
hat can c6 cung kich thudc tai moi diém déu bang nhau.

- Hat can ling ngimg chuyén dong khi cham day bé.

Pé thoa man cac diéu kién trén, trong bé lang ngang t6i wu phai ton tai 4
ving riéng biét: ving phan phdi dam bao dua nudc vao va phan phdi déu nudc,
cin trén toan bo mit cit ngang dau bé; ving ling; ving chta cin; ving thu nudc.

Xét chuyén dong tu do cua hat cin trong bé lang ngang, ngoai luc roi tu do
hat cin con chiu luc ddy theo phuong nam ngang cta dong chay. Qui dao chuyén
dong cua céac hat can tu do 1a véc to téng hop 2 luc noi trén. Néu goi cac kich
thude co ban ciia ving ling bang ky hiéu: chiéu sau H; chiéu rong B; chiéu dai L
thi cac gia tri cu ban dugc biéu thi béng:

H_ L _HY,

w v, 0TI ©

uozgz2 (m/s) — F:g
F BL u,
_ 9 *

Vo=g (M) *)

Trong do:

- U : toc do roi cua hat can (m/s)
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- Vo : tbe d6 chuyén dong cua dong nudc (m/s)
- Q : luu lugng cua dong nude qua ving ling (m’/s)

- F : dién tich bé mat ving ling (m?)

| L |
gl gl
L — i
Q _ii ,  Ving ling Hii— Q
— R
| . Vung chita cdn L |
T T | T 7
Vung phan phéi Vung thu nuée

Hinh 2-19: So d6 phdn vimg trong bé ling

Tir (*) cho thdy téc do ldng can (hiéu qua lang) chi phu thudc vao dién tich
bé mat bé, hoan toan khong phu thudc vao céc yéu td khac nhu chiéu sau hodc
thoi gian nude luu lai.

|

Hinh 2-20: So d6 qui dao chuyén déng ciia cc hat cin tie do trong bé lang ngang

Theo so db hiéu qua lang bang téng ty 1& cua lugng can cé toc do lang 16n
hon hodac béng tde do up va 1 phén lugng can co tde do léng nho hon u, so vdi
ham ludng cin cé trong nude. Hiéu qua ling cla cac hat can co toe do lang nho
c6 thé xac dinh theo tuong quan.

G =1 100=2100.%)
H u,

Truong hop nudc chira cin két dinh hodc keo tu qui dao chuyén dong cua
cac hat cin lang 1a 1 duong cong. Cang xa diém xuat phat, kich thudc cac hat
cang ting 1én do qué trinh keo tu, do véy tdc do roi ciing ting 1én. So véi cin tu
nhién, hi€u qua la“ing can keo tu cao hon. Toc dd léng can khong chi phu thude
véo dién tich mit bé ma con phu thude chiéu sau léng H va thoi gian nuée luu lai

2 H
trong bé 7, =—
U
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Hinh 2-21: So d6 qui dao chuyén déng ciia cin keo tu trong bé lang ngang

Theo so dd, néu qua trinh keo ty x4y ra thuan 191, thi gﬁn nhu toan bo cac hat can

co tdc do lang u <u, = tﬁ sau khi dinh két voi nhau déu ling xudng,
0

Nhu vay véi cung 1 loai can keo tu trong nguén nudc hodce cung loai can ty do,
qua trinh ling ngang dat hiéu qua cao hon so véi qué trinh lng dtng.

2.4.1.3 CAc loai bé liing

1. Cac logi cdn ld'ng:

- Can ran: cac hat phan tan riéng 1, c6 d6 16n, bé mat va hinh dang khong
thay d6i trong sudt qua trinh lang.

- Cén lo Iung: co bé mat thay ddi, co kha nang dinh két va keo tu v6i nhau
trong qua trinh lang 1am cho kich thudc va vén tdc lang clia cac bong cin ting
dan theo thoi gian va chiéu cao ling.

- C4c bong can: c¢6 kha nang dinh két v6i nhau, khi nong do >1000ng/1 tao
thanh cac dam cin, khi ¢ddm may can ling xudng, nudc tir dudi di 1én qua cac khe
rong giita cac bong can tiép xtic voi nhau, lyc ma sat ting 1én 1am han ché téc do
lang ctia dam bong cin nén goi 1a ling han ché.

2. Cic logi bé ling:

- Ling tinh va lang theo timg mé ké tiép:

+ Hb chtra nudc.

+ Trong coéng nghiép sau 1 mé san xuat nudc dugc xa ra, dé ling bét can,
duoc bom tuan hoan lai dé tai san xuét.

- Bé lang ngang: bé ling c6 dong nudc chay ngang, cin roi thang ding.

- Bé lang dung: bé lang c6 dong nude chay di tir dudi 1én, cin roi tir trén
xudng.

- Bé lang trong c6 16p cin lo limg: nude di tir dudi 1én qua 16p can lo limg
duoc hinh thanh trong qua trinh léng can, can dinh bam vao 16p can, nudc trong
thu trén bé mit, cin thira dwa sang ngan nén cdn, tung thoi ky x4 ra ngoai.
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- Lang trong cac dng tron hodc trong cac hinh try vudng, luc ling dat nghiéng so
voi phuong ngang 60° : Nudc di tir dudi 1én, can truot theo day 6ng.

2.4.2 Bé ling dirng:

Bé lang dung nudc chuyén dong theo phuong thang ding tir dudi 1én trén,
con cac hat cin roi nguoc chiéu vai chiéu chuyén dong cia dong nudc tir trén
xudng.

Bé lang dung thudng c6 mit bang hinh vudng hodc hinh tron, duoc sir dung
cho tram c6 cong sudt nho (Q <3000 m*/ngd). Bé ling dimg thuong két hop voi
bé phan ting xo4y hinh tru.

Bé c6 thé xdy bang gach hoic bétdng cot thép. Ong trung tim c6 thé 1a thép
cubn han dién hay bé tong cbt thép.

" (5) ()
/

2 L
T 7? 4 L/

) 4 — Sang bé loc nhanh
Nuéc trbé |, 'i—/é—/

trdn tai 9] )

(1) Nang phan trng xody
(2) Vung ling
(3) Vung chtra can

HITITH
=7 =

(4) Ong nuéc vao
3 (5) Voi phun

hl 40_600 8) (6) Méng thu
(7) Ong nudc ra
e (8) Ong x4 can

=

Hinh 2-22: So d6 cdu tao dé lang dirng

Nguyén tic lam viéc: Nudc chay vao dng trung tm giira bé (ngian phan
tng) di xudng dudi vao bé ling. Nudc chuyén dong theo chiéu tir dudi 1én trén,
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can roi tir trén xudng day bé. Nude di ling trong duoc thu vao mang vong bd tri
xung quanh thanh bé va dua sang bé loc.
Can tich lily & ving chtra nén cin duoc thai ra ngoai theo chu ky bang éng
va van xa can.
* Tinh toan:
1. Chon vin téc dong nwéc di lén bang dé lon thiiy luc ciia hat
V=1

2. Xdc dinh dién tich mdt bang ciia bé

Qtt 2
F =p. +F, (m
=P 36vn ()

Trong do:
+ B: hé s st dung dung tich cua bé (hay hé s phan bd khong déu) phu
thudc vao duong inh (D) va chi€u cao lang ctia bé (H,).
Bing 2-4: Bang xdc dinh hé sé 8
D(a)/H, 1 1,5 2 2,5
B 1,3 1,5 1,75 2,0

+ Chiéu cao lrfmg H, =2,6 - 50m

+ Qy : luu lugng tinh toan cua tram (m*/h)

+v: téc d6 chuyén dong ciia dong nude di 1én (mmy/s) - toc do nay liy bang
toc do lang u, cua can.

Bing 2-5: Bang toc do roi u

Toc d6 roi cua

Dic diém nude ngudn va phuong phap xi 1y cdn uy (mm/s)
¢ 0

1. X1 1y c¢6 dung phen

- Nudc duc it (ham lugng can (Cy < 50 mg/1 0,35-0,45
- Nudc duc vira (ham lugng can (Cy < 50-250 mg/1) 0,45 - 0,50
- Nudce dyc (ham lugng can Cy = 250-250mg/1) 0,50 - 0,60
2. X1r Iy st trong nudc ngam 0,60 - 0,65
3. X1 Iy nudc mat khong dung phen 0,12 -0,15

+n: s6 bé lang

+ f; : dién tich mat bang phan phan tmg (m?)
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3. Puong kinh ciia bé ling.

D /(Fb +F, )4 (m)
T

4. H¢ thong thu nuwéc da ling trong & bé ling ding thue hién bang hé
thong mang vong xung quanh bé.
Khi F, > 12m” thi 1am thém cac dng hodc méang c6 duc 15 hinh nan quat tap
trung nudc vao mang chinh.
F,=(12-30)m’ 1am 4 nhanh
F,, > 30m’ lam (6 +8) nhanh

Hinh 2-23: H¢ thong thu nuée di ling trong & bé ling dimg

Nude chay trong dng hodc mang véi van tée v = 0,6 - 0,7 m/s

Trudng hop khong cho chay tran ma duc 16 quanh mang 13y d; = 20
+30mm va viz = lm/s

Puong kinh ong xa : Dy; = 150 - 200mm

5. Phan nén can:

W, =Th (F+F, + L) ()

- W, =% (D> +d>+Dd) (m’)
Trong do:
+ h; : chiéu cao phan lang cin (m)
D-d a
b =( 5 )-COth (m)

+ D : duong kinh mat trén  (m)

2
+ F = 0 (m?) dién tich mat trén (m?)

1

+ d : duong kinh day dudi (m)
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2
+Fl=”D
4

(m’)
6. Thoi gian giia 2 lan xd can (chu ky xd cin):

W.no,

" 0,(Cpu—m)
Trong do:
+ W, : dung tich phan chta can (m”)
+ Qy : cong suat tram xur 1y (m’/h)
Cunax: Co + 1,92 [F"] + C, + C, (mg/)
+m: ham lugng cin ra khoi bé (m < 20 mg/1)
+ - Néng dd can ép trong ngan can (mg/1)

Bdng 2-6 : Néng do trung binh (6) cua can ép

Oy, (mg/1) sau thoi gian
Coax (g o (mg/]) S

3gid | 4gio | 6gid | 8giv | (10-12) giv

Pén 100 6500 7500 8000 8500 95000

100 - 400 19000 | 21500 | 24000 | 25000 27000

400 - 1000 24000 | 25000 | 27000 | 29000 31000

1000 - 2000 | 29000 | 31000 | 33000 | 35000 37000

f: lugng nudc dung cho viée x4 can.
po Ko Wm0 (%)
o,T

Trong do:

+ K, :hé sb pha loang khi xa can, K, = 1,15-1,2

+ T : Thoi gian xa can (h)

+n : s6 lugng bé lang

+ W, : dung tich phan chtra can (m’)

2.5.3 B¢ ling ngang:

Bé lang ngang c6 dang hinh chit nhat, c6 thé 1am bang gach hoic bétong
cot thép.

Str dung cho cac tram xtr Iy ¢6 Q > 300 m’/ngd ddi vai truong hop xir 1y
nude co dung phen va ap dung vai cong suat bat ky cho tram xtr Iy khong dung
phen.
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Hinh 2-24: So do cau tao bé lang ngang

(1) Ong dan nudc tir bé phan ing sang
(2) Mang phan phdi nudc

(3) Vach phén phdi dau bé

(4) Ving ling

(5) Vung chura can

(6) Véach ngan thu nude cudi bé

(7) Mang thu nudc

(8) Ong dan nudc sang bé loc

(9) Ong xa cin.

* CAu tao bé ling ngang gdm 4 bd phan chinh :

- B6 phén phan phdi nude vao bé

- Ving ldng can

- Hé thdng thu nudc da lang

- Hé théng thu xa can

* Can clr vao bién phap thu nudc da lang nguoi ta chia bé lang ngang lam 2
loai:

- Bé lang ngang thu nudc cudi bé: thudng két hop véi bé phan tng co vach
ngan hodc bé phan g c6 16p cédn lo ling.

- Bé lang ngang thu nudc bé mit: thuong két hop véi bé phan tng cé 16p
can lo lung.

Bé ling ngang thuong chia lam nhiéu ngan, chiéu rong mdi ngan tir 3 +6m.
Chiéu dai bé khong qui dinh. Khi bé c6 chi¢u dai qua 16n c6 thé cho nudc chay
xoay chiéu. Bé giam badt dién tich bé mat xay dung c6 thé xdy dung bé lang
nhi€u tang (2,3 tang).

*Tinh toan bé ling ngang.
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1. Téng dién tich mdt bang ciia bé

Qtt a 2
F=2% (q
3,6, ()

Trong do:

+ Qy : cOng sudt cua tram xt 1y (m’/h)

+u, : tbe d0 ldng ctia hat cin trong bé ling ngang (mm/s)
+ o : hé s6 ké dén su anh huong cua dong chay réi.

Uy
e
30

o=

Uy

Trong d6: Vy, 14 tdc do trung binh cta dong chay theo phuong ngang
th = K. uo (m/S)

Vi K 1a h¢ s6 phu thudc vao ty so gitra chiéu dai (L) va chiéu cao viung

lang cua bé (Hy).
Bang2-7: Bang xac dinh K va o
L/H, 10 15 20 25
K 7,5 10 12 13,5
o 1,33 1,5 1,67 1,82

Chii y: Khi tinh toan, ban dau gia thiét ty 1¢ L/H dé tinh toan xac dinh. Sau
do kiém tra lai.
2. Chiéu rpng ciia bé ling ngang
sy ™
Trong d6: + Hy : chiéu cao ving ling cua bé (m) , Hy=2,5 + 3,5m
+ N : SO bé ling
3. Chiéu dai ciia bé
L= 3 (m)
4. Tinh todan hé th(fng phén phéi nwée vao bé va thu nwéc trong.
* Pé phan phéi nudce déu trén toan bo dién tich bé léng, can dit vach ngan
c¢6 duc 15 & dau be, cach tuong (1 +2)m. Poan dudi cia vach ngan trong pham vi
chiéu cao tir 0,3 +0,5m) ké tir mat trén cia ving chira nén cin khong can phai
khoan 15.
Céc 16 cta ngan phan phdi co thé tron hodc vudng, duong kinh hay kich
thudc canh 50 x 150mm, véan toc nude qua 16 0,2 +0,3 m/s
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—J
| >0,3m
e o o (@) o @) (@) o] 4«
| o o o) @) o O Hy
Y.
| o o © © o © 7Lo,3 +0,5m

Tinh toan:
- Tong dién tich 15
Q 2
f, =— m
16 VI6 ( )
Trong do:

+ Q: luu lugng nude vao bé (m’/s)
+ Vi3 : van toc nude qua 16 (m/s)

-S6 15

2 x
Trong do: f; = m; -

* P¢ thu nuéc déu, c6 thé dung hé théng mang thu nuéc & cudi hay hé

thong 6ng cham 1§ thu nuéc bé mat. Bé lang ngang thu nudc & cudi ding méang
thu nudc nhu may phan phdi & dau bé. Nudc sau khi ling qua tuong thu cé 16
vao ngan thu dé dan sang bé loc. Bé rong ngan thu co thé bang hoic nhé hon
ngan phan phéi. Toc d6 nudc qua 18 twong thu V<0,5m/s.

Déi voi bé ling ngang thu nude bé mit phai thiét ké mang theo hoic dng
c6 16 chay ngap. Puong kinh 16 dig > 25mm, van tdc nudc chdy qua 16 Vi3 =
Im/s. Toc d6 nudc chay cudi mang hodc éng Vs = 0,6 +0,8 m/s. Mang va dng
phai chat trén 2/3 chiéu dai ciia bé ling. Nudc tir mang hodc 6ng phai ty chay vao
méng chinh. Khoang cach giira cac truc mang hodc dng khong qua 3m, cach t6i
tuong bé tir (0,5 + 1,5)m.

Luu ¥: dng din nudc vao bé, dng phan phdi va dng din nude ra khoi bé
lang phai tinh toan vi kha niang dan duoc luu luong nude 16n hon luu lwong tinh
toan tur 20 - 30%.

5. Tinh todn hé thong thu va xd cin bé ling

Cian ¢ bé ling ngang thudng tap trung & nira dau cua bé. Vi luong cin 16n

nén viéc xa cdn rat quan trong. Néu xa can khong kip thoi s€ lam giam chiéu lang
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cua bé. Mit khac can c6 chira chat hitu co, khi 1én men tao nén bot khi lam pha
v& bong cin va van duc nude da lang.

- Xa can bang co gioi

Dong co dién

Hé thong gt cin

Hinh 2-26: X cdn bang co gidi

Bé lang phai thiét ké dung tich ving chtra va nén cin theo kich thudc cua
thiét bi xa can.

* Uu: Co kha nang tu dong hoa, co gidi hoa

* Nhwge: Chi phi dién nang. {t kinh té.

- X4 cin bang thiy luc: Hé thong thu cin bang dng hodc mang, dam bao xa
30-60% lugng cdn trong thoi gian 20-40 phut.

| v | |
i |
Z z =9 [
D
3m

Mang xa ¢6 16 Mang xa c6 16

Hinh 2-27: Mang thu can

Day bé lang giita dng hodc méang thu cin phai ciu tao hinh ling try, véi goc
nghiéng cta cac canh 45°.

Khoang cach gitra cac truc mang khong 16n hon 3m.

Van tdc cua cin & cudi 6ng hodc mang khong nho hon 1m/s, van tde qua 16
Vis = 1,5m/s; duong kinh 16 djz > 25mm khoang céach giita cac tdm 16 300-350m.
Zfy

= 0,7 vo1 muc x4 can 50%.

éng (mang)
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xf . .
—1 =10,5 v&i mic xa can 60%.

éng (méang)

* Xac dinh lugng cin da lang trong bé

We _ T.Q,t.(Cmax —m) (m3)
NG,

Trong do:

+ T: thoi gian lam viée giita 2 1an x4 cdn (h) (6-24 gid - khi xa cin bé van
lam viéc binh thuong.

+ N : S6 lugng bé ling ngang

+ m ham luong cin con lai trong nude sau ling (10 -12 mg/1)

+ 8y : ndng do trung binh cua cin di nén.

+ Cpax: ham lurgng can trong nudc dua vao bé lang.
Coax=Co, +K.P+0,25M + L, (mg/l)

Trong do:

e C, : ham luong cin trong nude ngudn (mg/1)

e P : liéu lwong phén tinh theo san phdm khong ngam nuée (g/m’)

e K : d6 tinh khiét ctia phén

Phén nhom sach K =0,55
Pheén nhom k¥ thuat K=1,0
Phén sit clorua K=0,8

e M: D6 mau cau nude ngudn theo thang platin - coban
e L, : lidu luong voi kiém hoa nude (mg/l)
* Luong nudc dung cho viée xa cin ling
p Ko W40 (%)
Trong do:
+ K, :hé sb pha lodng can - K, =13 + 1,5
+E : thoi gian 1 1an xa cdn (h), t=8 - 10’
2.5.4 B¢ ling 16p mong:
Bé lang 16p mong c6 ciu tao giébng nhu bé ling ngang théng thudng, nhung

khac voi bé ling ngang 1a trong ving ling cta bé ling 16p mong dugc dat thém
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céc ban vach ngin bang thép khong ri hodc bang nhya. Cac ban vach ngin nay
nghiéng 1 goc 45° - 60° so véi mit phang nam ngang va song song voi nhau.

* Uu: Do céu tao thém cac ban vach ngin nghiéng nén bé ling 16p mong c6
hiéu suit lang cao hon bé ling ngang.

* Nhuwoc: - Lap rap phtic tap va ton vat liéu lam vach ngan.

- Do bé ¢6 ché d6 1am viéc 6n dinh nén doi hoi nuée da hoa tron
chat phan tng cho vao bé phai co chit luong twong ddi 6n
dinh.

Theo chiéu cua dong chay bé lang 16p mong duoc chia lam 3 loai”
1. Bé lang 16p mong véi dong chay ngang

2. Bé lang 16p moéng v6i dong chay nghién nguoc chiéu

3. Bé lang 16p mong véi dong chay nghién cung chiéu.

4

—_
—
-

@) H
- y
TN | | <
T E==EENNINN
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s I / : —— 11—
©) / LL,
)
Hinh 2-28: Bé lcfng l6p mong voi dong chay ngang
1. Céc ban vach ngan 4. Tuong thu nudc ra
2. Tuong phan phdi nude vao 5. Ong dan nudc sang bé loc
3. Ong dua nudc vao 6. Ong xa can
—>o:_— - _ ,Nudcra
X4 can —

Hinh 2-29:Nguyén Iy lam viéc ciia bé lang 16p mong véi dong chdy ngwoc chiéu.
2.5.5 Bé ling li tam (Radian)
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Bé lang li tim c6 dang hinh tron, duong kinh tir 5m trg 1én. Thuong ding
dé so léng nguén nudce ¢6 ham lugng can cao, C, > 2000 mg/I. Ap dung cho tram
c6 cong suat 1on Q > 30.000 m*/ngd.

4

i/l @) 1. Ong dan vao
| I | (5) 2. Mang thu nudc
] L .
= =, 3. Canh gat bun bang cao su
-— .
T é tho 3 )
— \H 4. H@ thong cao bun |
\_:_ A M 5. Ong dan nudc sang bé loc
7 )T . .
Nude tirbé Y ' 6. Ong x4 cédn
tron toi > / ; N

Hinh 2-30: So' dé cdu tao bé ling ly
tam

* Nguyén tic lam viéc: Nudc can xir 1y theo dng trung tdm vao ngan phan
phdi, phan phéi déu vao ving ling. Nude tir ving lang chuyén dong tir trong ra
ngoai va tir dudi 1én trén. Can duogc ling xudng day. Nudc trong thi duge thu vao
méng vang vao méang tap trung theo duong dng sang bé loc.

Pé thu bun co thiét bi gat can gdm dam chuyén dong theo ray vong tron.
Dam treo gian cao thép c6 cac canh gat & phia dudi. Nhd nhimg canh gat nay,
can lang ¢ day dugc gat vao phéu va xa ra ngoai theo 6ng xa cin.

* Tinh toan bé ling li tim:

1. Dign tich mdt bang ciia bé

F=0212) 4+t (m?)

Uy
Trong do:
+ Q : luu lugng nudce tinh toan (m’/h)
+ g : toc do léng tinh todn (mm/s), xac dinh trén co s¢ thuc nghiém - uy =
0,4 + 1,5 mm/s.
+ f: dién tich viing xody ctia bé lang (m?).

* Dién tich vung xody
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f=m.r (m?)
Trong do: r, - ban kinh vung xoay
Ry=r,+1 (m)

R,: ban kinh ngan phan phdi nude hinh try, 1, = 2 + 4m (tri 56 16n ding cho
bé ¢ cong suat 1on, Q > 120000 m’/ ngay dém).

* Ban kinh cua bé

Rz—\/§ (m)

2. Chiéu cao bé ling

Trong do:

+h : chiéu sau tai thanh bé lang (m) ; h=1,5 - 2,5m

+1:do doc day bé ; i=0,05 = 0,08

2.4.6 Bé ling trong cé tang cin lo litng

* Nguyén tic lam viéc: Nudc can xtr 1y sau khi da tron déu chat phan tmg &
bé tron (khong qua bé phan tng) theo duong ong dan nudc vao, qua h¢ thong
phan phdi véi toe do thich hop vao ngin ling. O day s& hinh thanh 16p cin lo

ling.
i ] l_ N l_ (1). Ong phén phéi nudc vao bé
4 3) (). Ngén lang
( s ' ® (3). Thng bao vé

oot (4). Ong dan nudc sang bé loc
. (5). Ctra sb thu cin

(6). Ngan chtra nén can

. ()ng Xa can

(8). Ong thu nuéc trong & ngan nén cin

Hinh 2-31 S0 do nguyén tic lam viéc ciia bé ling trong
Mot hat c@n trong 16p can lo ltrng chiu tdc dung cua luc déy cua dong nudc
di 1én va trong luong ctia ban than. Khi dong nudc di 1én c¢6 vén tdc thich hop thi
hat cin s& ton tai & trang thai lo limg hay con goi 1a trang thai can bang dong.
Thuc ra mdi hat cin khong ngimg hoat dong, nd chuyén dong hon loan
nhung toan bd 16p can & trang thai lo lung.
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Khi di qua 16p can ¢ trang thai lo Iing, cac hat can ty nhién c6 trong nudc
s& va cham va két dinh véi cac hat cin lo lung va duogc gitra lai. Két qua nudc
duoc lam trong.

Khi 1am viéc hat cin lo limg khong ngimg bién doi vé do 1on va hinh dang do
két dinh céac hat can trong nude nén 16n dan, mat khéc do tac dung dong nudc di lén
va do va cham 1an nhau nén hat cin bi pha v&. Nhu vay, néu xét & 1 thoi diém nao
day, 16p can lo Iimg 14 1 hé phan tan khong dong nhét.

C6 thé coi kich thudc trung binh cta cin lo limg khong ting khi giir nguyén
toc do ciia dong nude di 1én va tinh chat cia nudc ngudn ciing nhu lidu lugng
phén dua vao nude luén khong doi.

Trong qua trinh lam viéc, thé tich 16p cin khong nging ting 1én. Dé co hiéu
qué lam trong 6n dinh phai c6 bién phép giit cho thé tich cin lo limg 6n dinh. Do
d6 khi thiét ké bé phai c6 két cau hop 1y dé dua cin thira ra khoi thé tich cin lo
ltg. Cin thira tran qua ctra s6 sang ngan nén can. Cin ling xudng day duoc dua
ra ngoai con nudc bong dugc thu bang dng dua ra ngoai.

Thong thuong bé lang trong tang cin lo ling gdm 2 ngin: ngin ling va
ngan chtra nén can. Lép nudc & phia trén tﬁng can lo ling goi 1a ts‘?mg bao v¢ -
khong cho cin lo ling bi cudn theo dong nudc qua mang tran.

Dé bé lang trong lam viéc t6t can luu y:

- Luu luong nudc dua vao bé phai on dinh hodc thay dbi dan dan trong
pham vi khong qué + 15% trong 1 gid va nhiét do nudc dua vao thay doi khong
qua + 1°C trong 1 gid.

- Nudc trude khi dua vao bé ling phai qua ngin tach khi. Néu khong trong
qué trinh chuyén dong tir dudi 1én trén, cac bot khi sé kéo theo cac hat can tran
vao mang thu nudc trong 1am giam chét luong nudc sau lang.

* Uu nhuge diém:

-Uu: + Hiéu qua x1r Iy cao

+ {t tn dién tich xay dung

+ Khong can bé phan g, boi vi qua trinh phan tng va tao bong
két ta xdy ra trong diéu kién keo tu tiép xuc ngay trong 16p cin lo limg cua bé
lang.

- Nhwoe: + Két cau phuc tap

+ Ché do quan 1y chat ch&, doi hoi cong trinh lam vi¢e lién tuc
sudt ngay dém.

+ Nhay cam v6i sy dao dong luu lugng va nhiét do cua nudc.
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* Ap dung: Theo TCXD - 33: 1985 nén 4p dung cho tram c6 Q <3000
m’/ngd.

* Cac loai bé lang trong

Loai 1: Lam vi¢c theo nguyén tac: Su On dinh cua tﬁng can lo lung dugc
dam bao ddng thoi véi thiét bi khudy trén co hoc.

Bé lang trong kiéu hanh lang c6 mat bang hinh chita nhat hodc hinh vudng,
duogc chia 1am 3 ngdn: ngin nén cin & giita, 2 ngin lang 2 bén. So d6 ciu tao bé
ling trong kiéu hanh lang dugc trinh bay trén hinh.

8
/

O\
hy

/
>
T
h;

h,

hy
<+—>

Sang bé loc

:M:._'
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. Hinh 2-32: Cau tao bé léng trong kiéu hanh lang . )
hy = Chiéu cao khong co6 can , h; = Chiéu cao 16p can , h, = Chi€u cao lang
. _a. Ngan lang, b. Ngéan nén can 7
1- Ong nudc vao, 2- Ong phéan phoi , 3- Lop can, 4- Mang thu , 5- Clra s6 thu
’ =< Can =
6- La chan, 7- Ong x4a can; 8- Ong thu nudc cudng buc
h;: Chiéu cao 16p can lo lang, tinh tir mép dudi cira so thu cin dén mat dudi
vung cén lo lung.
h;=2+23m.
hy: Chiéu cao viing ling trong (hay tang bao vé), tinh tir 16p can lo limg dén
mit nude, h, = 1,5 + 2m (néu nude duc lay tri s6 nhd, nude co6 mau lay tri
s6 16m).

hs: Chiéu cao xay dung, h; = 0,3 + 0,5m.

hy: Chiéu cao ctra s6 thu can, hy = 0,2m.

hs: Chiéu cao tir mép dudi cira thu can dén vi tri chuyén tiép giita thanh

dung va thanh nghiéng cua ngin ling, hs =1 + 1,5m.

he: Chiéu cao tir mép dudi ctra s6 thu cin dén 16p cin trong ngin nén cin hg

> 0,5m.

hy: PO ngdp cua 6ng thu nudc trong & ngin nén cin.

h;=0,3+0,5m

hy: Chiéu cao tir mép dudi 16p can lo ling dén dng phan phdi c6 thé xac

dinh bﬁng tinh toan. So bd c6 thé léy béng 0,5+ 1,0m.

Goc giita cac tudong nghiéng phan day cua ving cin lo ling a=50+70°.

Khoang cach giita ciac mang thu hodc 6ng thu trong ving ling 1ay khong
16m hon 3m.

DPé dam bao cin thira dwa sang ngin nén cin duoc tot, can 1am nhiing 14
chin hudéng dong. L4 chin co thé lam bén ngin ling hay bén ngian nén can. Néu
gz 16n nén lam bén ngén nén can.

Tinh toan bé ling trong kiéu hanh lang.

a. Tinh lwong nude dimg dé xd can ra khéi ngan chiva nén cdn tinh bang %
lvu lwong nuoc xu li).
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P = K O .100(%)
i
Trong do: K,: H¢ sO pha lodng cua can. Lay K,=12
Chax: Ham luong can 16n nhét cho vao bé léng ké ca hoa chit,
tinh theo cong thuc.
C: Ham lugng can con lai trong nudc sau khi ling.
C=10+ 12 mg/l.
Owp: Néng dd trung binh cia can da dugc ép chit trong vung chira
nén can, phu thudc vao thoi gian nén can, lay theo bang 2.5.

Bing 2.8: Nong d¢ trung binh ciia cin ép

Ham lugng qhét lo Nong do trung binh cta cin di ép chit 8y, (mg/l)
lung lon nhat dua
vao bé (mg/l) 3h 4h 6h 8h 10-12h
DBén 100 6400 7500 8000 85000 95000
100 + 400 1900 21500 24000 25000 27000
400 = 1000 24000 25000 27000 29000 31000
1000 + 2500 29000 31000 33000 35000 37000

Thoi gian nén cdn lay tir 3 =+ 12h. Gia tri nho ding cho nudc c6 ham lugng
can l6n hon 400 ng/l. Pdi v6i nude co6 d6 mau 16n, do duc nho, ham lugng can
nho hon 400 mg/1 thi thoi gian lang 1dy tir 8 + 12h.

b. Dién tich toan phdn ciia bé ling trong: gdm 2 ngan lang va 1 ngin ép

can.
F=F, +F, (m?)
K.Q )
F = m
' 36w, ()
=0 )
3,6v,.a

Trong d6: K: Hé s6 phan chia luu luong giita ngan lang va ngan nén can.
Lay theo bang 2.7:

Bdng 2-9

Toc do nude dang & ngan lang phia

Hérp lu’()'ngﬂcén 16n trén 16p cin lo limg v(mm/s) H¢ §6 phan chia
nhat vao bé (mg/1) : licu lvong K
Mua he Mua dong
Pén 20 0,4+0,5 0,6 = 0,7 0,65+ 0,8
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20+ 100 0,5+0,6 0,7+0,8 0,8 +0,75
100 + 400 0,6 +0,8 0,8+1,0 0,75+ 0,7
400 + 1000 0,8+1,0 1,0+ 1,1 0,7+ 0,65
1000 + 2500 1,0+1,2 1,1 +1,2 0,65+ 0,6

vi : Toc d6 ling (mm/s)

Q: Luu lugng nudc tinh toan (m’/h)

o: Hé s6 giam toc d6 nude dang 1én & ngan chira nén cin so voi ngin ling
a=20,9.

Chu y: Tc d6 cho trong bang 1a dung v6i phén nhom. Néu dung voi phén
sat co thé tang thém 10%.

Khi tinh toan dién tich cho bé lang trong, tinh ca cho 2 truong hop:

Tinh cho thoi ky muia mua (mua he) véi ham lugng can va luu lugng tinh
toan 16n nhat. Tinh cho thoi ky mua kho (mua dong) véi1 ham lugng can nhoé nhat
va luu lugng trung binh.

Sau d6 so sanh 2 két qua tinh duogc, dién tich nao 16n hon sé dugc chon.

Céc kiéu bé lang trong khac.

2.4.7 Cong trinh ling so by

Cong trinh ling so bo dung trong trudng hop nude ngudn cé nhidu can (>
2500 mg/l) dé lang bot nhitng can ndng gdy kho khan cho viéc xa cdn, giam bt
dung tich viing chira can bé lang va giam li€u luong chat phan mg.

Céc cong trinh ldng so bd nhu: Bé ling ngang so bo, hd lang tu nhién hay
ket hgp muong dan nudc tir song vao tram bom cap I dé lam cong trinh lang so
bo.

1 Bé ling ngang so b:

Téc do ling cdn tir 0,5 + 0,6 m/s. C4c chi tiét tinh toan va thiét bi giéng bé
lang ngang thu nudc cuoi bé.

2 ho ling ty nhién: Khi dung ho ty nhién dé lang nudc so bo khong dung
chat phan tng thi lay chi€u sau ho 1,5 - 3,5m, thoi gian luu nude 2-7 ngay (tri sO
16n dung cho nudc cd6 do mau cao). Toc do nudc chdy trong hd khong qua
Imm/s.

Dy kién 1 ndm thdo rira hd 1 1an va c6 bién phap ciling nhu thiét b thao rira
hd nhu chia ho 1am 2 ngan xa riéng bi¢t, lap dat bom hat bun va duong ong hut
bun. B ho phai cao hon mat dat bén ngoai 0,5m.
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2.5 QUA TRINH LOQC VA BE LQOC
2.5.1 Khai niém chung:

Bé loc dugc dung dé loc mot phan hay toan bo cin ban cé trong nude tuy
thudc vao yéu cau ddi véi chit luong nude cua ddi tugng ding nudc.

Bé loc gém: vo bé, 16p vat liéu loc, hé théng thu nudce loc va phan phéi
nudc rua , hé théng dan nude vao bé loc va thu nude rira bé loc.

Téc d6 loc tinh bang m/h 14 dai lugng biéu thi sé lugng nude (m*) loc qua
1m? dién tich cta 16p vat li¢u loc trong thoi gian 1 gio. Tbc d6 loc duge xac dinh

V= Q (m/h)
F

Q: luu lwong nude di vao bé loc (m’/h)

F: dién tich bé loc (m?)

Nudc loc qua bé loc do hiéu sd ap lyc o ctra vao va ctra ra cia bé

Hiéu suét ap luc cua bé loc ho bé‘mg hiéu s cot myuc nude & trong bé va
chiéu cao cot nude trong dng thu nude loc din vé bé chira.

Hiéu s6 ap lyc trude va sau 16p vt lidu loc goi 1a ton that ap luc trong 16p
vat liéu loc

Tén that ap lyc tai thoi diém khi bé loc ban dau 1am viéc goi 1a ton that
ban dau béng ton that khi loc nudc sach qua lép vat licu loc sach

Ton that ap luc ban dau trong 16p vat li¢u loc phu thudc vao tde do loc, do
nhét ciia nude, kich thudc va hinh dang ctia nude 16 rong trong 16p vat licu loc,
chiéu day 16p vat liéu loc. Trong qua trinh loc s6 luong cin ban trong nude do
vat li€u loc gilr lai ngay cang tang, cho nén ton that ap luc qua lop vat li¢u loc
cling khong ngimg ting 1én, khi dén 1 tri s gii han 16p vat liéu loc bi nhiém ban
hoan toan. vat liéu loc co thé 1a cac hat hodc ludi cung, mang loc hoac gach
x0p...

Khi ton that ap luc trong 16p loc dat duoc tri ) €161 han hodc khi chat
lugng nudce loc x4u hon quy dinh thi stra 16p vét li¢u loc béng nudc hoac béng
cac bién phap c6 hoc khac.

1. Phén loai bé lgc:
* Theo dic diém vat liéu loc duge chia ra:

- Vat liéu loc dang hat: hat cat, thach cat, thach anh nghién, than antraxit,
da hoa macnetit (Fe;0,)...duoc tng dung rong rai va phd bién nhat

- Luéi loc: 16p loc ¢6 ludi co mit ludi da bé dé gitr lai céc can ban trong

nude. Dung 1am sach so bo hoac d¢€ loc ra khdi nude phu su, rong...
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- Mang loc: 16p loc 1a vai bong, soi thuy tinh, soi niléng, mang nhya xdp.
Mang loc ding trong bé cap nudc luu dong.

* Tuy theo tde d06 loc, bé loc ¢ hat vt liéu loc hat chia ra

- Bé loc cham: Vi toc do loc 0,1- 0,5m/h

- Bé loc nhanh: Véi tée do loc 2 - 15 m/h

- Bé loc cuc nhanh: Vi toc do loc > 25m/h

* Theo do 16n cua hat vat liéu loc chia ra:

- Bé loc hat bé (¢ bé loc cham) kich thudc hat cta 16p trén cung d<0,4mm

- Bé loc hat trung binh: kich thudc hat cta 16p trén cung <0,4 - 0,8mm

- Bé loc hat ¢ 16n: kich thuée hat cua 16p trén cung >0,8mm dung dé loc
so bo

Bé loc nhanh c6 thé 1a hat dong nhat vé kich thudc va trong luong riéng
(cat thach anh) hodc c6 thé vat liéu hat khong dong nhat (bé loc 2 16p: 16p trén 1a
than antraxit, 16p dudi 1a cat thach anh).

Bé loc cham nuéc chay tir trén xudng dudi. Bé loc nhanh huéng huéng
chuyén dong thudc nudc qua vat li¢u loc co thé khac nhau (trén —)xuéng duoi,
duéi 1én & bé loc tiép xuc, tu trong ra, tur trén xuéng & bé loc 2 chiéu).

Khi loc nuéc, ton that ap luc trong 16p vat liéu loc tang lén, con d§ chénh
ap luc cua bé loc khong ddi nén van toc loc giam dan. Bé loc co thé lam viée véi
tdc d6 loc tang dan (tbc d6 16n & dau chu ky, tdc d6 bé & cubi chu ky) hodc van
tdc cb dinh trong sudt chu ky loc (cé dinh toc do bfmg thi diéu chinh téc do loc).
2. Vit liéu ciia bé loc hat

Yéu cau:

- Pam béo thanh phan hat theo yéu cu phan loai

- Pam bao murc dong nhat vé kich thudc hat

- Pam béao d6 bén co hoc

- Pam bao dd bén hoa hoc d6i voi nude loc

- R¢, thuan tién trong khai théc, van chuyén

Do 16n va d6 dong nhat ctia hat trong 16p vt liéu loc xac dinh bang phan
tich ray trén 1 s6 c& riy khac nhau.

a. Puwong kinh twong dwong ciia hat VLL xac dinh theo cong thirc:
100

pi
di

dtd =

P;: sO % lugng cat (tinh theo trong lwong) con lai trén ray c6 duong kinh >

mat ray tuong tng d;
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b. Hé s6 khong dong nhit cia 16p VLL
d

K = =%
d

dy : kich thudc cua c& riy khi sang cho lot qua 10% tong sb hat

deo : kich thudc cua c& rdy khi sang cho lot qua 60% tong sb hat
¢. Duwong binh trung binh hat vat liéu loc : ds
d. bo bén co hoc: 1a chi tiéu chét lugng quan trong vi néu vat liéu loc c6 do bén
co hoc khong dat yéu cau khi rta loc, cac hat nam trong tinh trang hon loan, va
cham vao nhau s€ bi bao mon va vo vun,lam rut ngén thoi gian cua chu ky loc.
va chat lugng nudce loc xau di.

Do bén co hoc cua vt lidu loc danh gia béng 2 chi tiéu: do bao mon, do
vO vun

* Xac dinh bao mon va vo vun:

Lay 100g lot qua riy c¢& Imm va con lai trén rdy 0,5mm di duoc sy kho,
cho véo binh thuy tinh ¢6 150m nudc cat — lic déu trong 24 gio trén may rung
thi nghiém. Sau 24h, lay vat liéu loc ra, siy kho & t°= 105°C dén trong luong
khong d6i

- B§ bao mon duoc xac dinh bé“mg s6 % trong lugng hat ctia mau thir qua
ray ¢ 0,25m.

- B vo vun duogc xac dinh béng s6 % trong lugng hat ctia mau thir qua
rdy ¢& 0,5m nhung ndm trén ray c¢& 0,25m

Hat vat liéu loc c6 d6 bén co hoc dam bao khi do v& vun < 4%

Hat vat liéu loc c6 d6 bén co hoc dam bao khi do mai mon < 0,5%

e. P9 bén hoa hoc: 13 chi tiéu quan trong, dam bao cho nude loc khong bi nhiém
ban bai cac chat c6 hai cho strc khoé con ngudi hodc ¢6 hai cho quy trinh cong
nghé cuia san pham nao d6 khi dung nuée.

Cach xac dinh: Léy 3 binh thi nghiém, cho vao mdi binh 10g vat liéu loc
can thtr d3 rira sach va s?iy kho & 60°C, sau do rét vao mdi binh 500ml nude cat.
Pha vao binh thtr 1: 250mg NaCl (moi truong trung tinh), binh thir 2: 100mg HCI
(mdi trudng acid); binh chira 3: 100mg NaOH (mdi trudng kiém)

Cr sau 4gio lac cac binh thi nghiém mat 1an.

Sau 24gio dem loc qua gidy loc. Phén tich nude loc thudc 3 mau dé tim
cac chi tiéu: can hoa tan, do oxy hoa, n6ng do H,S.

Vat liéu loc c6 d6 bén hod hoc khi:

- Ham lugng can hoa tan < 20mg/I
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- B¢ oxy hoa < 10mg/1

- Ham luong acid Silicxic < 10mg/1
3. Vit li¢u do:

Vit li¢u do dat gitra 16p vat licu loc va hé théng thu nudc loc.

Chtrc niing ctia 16p d& 1a ngin khong cho hat vat liéu loc chui qua 16 cta
hé thdng dng thu nudc ra ngoai; vat liéu d& con co tac dung phan phdi déu nudce
rira theo dién tich cua bé loc.

S6i va da dam dung 1am 16p d& phai c6 d6 bén co hoc va héa hoc va
khong chira > 10% hat 1a da voi.

Diaxvi d5 < 2 Diin vi do

Dpin cua 16p trén cung vat liéu do <2 D vat liéu loc

Chiéu day ctia cac 16p do trong bé loc ding hé thong dng khoan 15 dé
phan phéi nudce rira loc trd luc 16n chon theo 6 liéu sau:

Bing 2-10: Chiéu day 16p do

Do 16n hat (mm) Chiéu day 16p d& (mm)
16 - 32 Mit trén thude 16p nay cao hon 16 cua hé
thdng 6ng phan phdi nude 100mm
8-16 100
-8 100
2-4 50

Luuy:

L6p d& 1am tang chidu cao ctia bé loc, do d6 1am ting gia thanh xay dung
bé. Mit khéc khi rua loc, 16p 4o co thé bi x4o tron, giy ra cac h 151 16m trén mat
bé loc, pha hoai su 1am viée binh thuong cia bé loc. Do d6 khi thiét ké bé loc tot
nhét 1a dung hé théng phan phéi nuée ria loc ¢6 thé dé truc tiép vat liéu loc 1én
trén ma khong can 16p do
4. Ly thuyét co ban ciia qua trinh loc nuéc:

Khi loc nude c6 chira cac hat can ban qua 16p vat liéu loc ¢co thé xay ra
cac qua trinh sau:

- Can ban chira trong nuéc ling dong thanh mang mong trén bé mit ctia
16p vat liéu loc

- C3n ban chira trong nudc ling dong trong cac 16 rdng cta 16p vat liéu loc

- Mot phén can léng dong trén bé mit tao thanh mang loc, mot ph?m thi

lang dong trong céc 15 rdng cuia 16p vat licu loc .
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a. Quy luit ciia qua trinh loc nwéc qua mang loc tao ra trén bé mit 16p cat
(bé loc chim)
Gia thiét cac hat can giir lai trén mang loc 12 khong nén dugc va c6 thé
tich bang nhau bang thé tich cta hat hinh cau duong kinh d
Két qua nghién ctru t6n that ap luc qua mang loc:
MV (=P
"ord?t P

H=K L (mét cot nudce)

Trong do:
- d: duong kinh hat can
- @: hé sb hinh dang cua can
- K,: hé s6 dic trung cho tinh chét thudc cin
- w: do nhét dong hoc cua nude
- V: van tdc loc
- P: d6 rong cuia mang loc
- L: chiéu day ctia mang loc
* Ton that qua mang loc H & thoi diém bét ky ké tir dau chu ky loc
H=B...M.V.T + H, (m)
Trong do:
- H,: ton thét ap lyc trong 16p cat sach (tén that ban du thudc bé loc)
- B: ton thit don vi cia can
H=BuMV>T+H, (m)
- M: khdi lugng cin (tan)
* Thot gian 1 chu ky loc
T H,-H,
° BuM.v’
H, : d6 chénh ap ciia bé loc theo thiét ké

Pa s6 cén tao ra khi str Iy nudce 1a can nén dugc. BJ rong cia ching giam

(h)

khi tang d chénh &p luc qua mang loc, ton that don vi cta cin B tang l1én khi
chiéu day va ton that ap luc qua mang ting tén
B=B,. H"
n: chi s nén
Khin# 1 =
T - H™-H™
° (I-n)up, M.V

(h)

n, 3, dac trung cho ton thit cia cin xac dinh br:ing thuc nghiém
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b. Quy luit ciia qua trinh loc nwéc qua 16p vt liéu loc giit ciin ban trong
céc 16 rong (loc nhanh)

* Khi loc nude qua vat li¢u loc , can ban bi 16p vat liéu loc gitr lai, con
nude duoc lam trong, cin tich luy dan trong cac 16 rdng 1am ting ton that thuy
lyc cua lop loc.

Loc trong nudc 1a qua trinh lam viéc co ban cua bé loc, con tdng ton thit
ap luc cua 16p vat licu loc 1a qua trinh di kém v6i qua trinh loc. Nén ca 2 qua
trinh can phai tinh dén khi tinh toan, thiét ké va quan 1y bé loc.

Hiéu qua loc ctia 10p loc 12 két qua ctia 2 qua trinh nguoc nhau: qua trinh
tach cian ban ra khoi nude va gén 1én bé mat hat dudi tac dung lyc dinh két va
qua trinh tach cac hat cin ban da bam 1én bé mat cua hat d& chuyén ching nguoc
vao nudc dudi tac dung cua luc thuy dong.

Qua trinh loc xay ra cho dén khi ma cuong do dinh két cac hat cin ban
vao bé mat hat > cuong do tach ching

Do qué trinh tich luy ngay cang nhiéu cin ban trong cac 16 rdng cua cat
loc, cudng do tach can do luc thuy dong gay ra ngay cang tang.

* Céac hat can khong c6 kha nang dinh két 16n bé mat 16p vat liéu loc , sau thoi
gian loc, s6 lwong cin tich luy trong 16p vat liéu loc ting 1én, sd lugng can di
bam vao bé mat cac hat cat loc bi dong nude day xudng dudi cling ngay cang
tang va cai tro cac 16p vat liéu nam gan sat bé mit trong qua trinh loc giam dan
2.3.4.2 Bé loc cham: Tdc d6 loc Vi = 0,1-0,5m/h

1. So do ciu tao va nguyén Iy 1am viéc

Nudc A
vao =,
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Hinh 2-33: So do cau tao va nguyén tdac lam viéc cua bé loc chdm

2. Cat loc;
5. Mang thu nudc rira

1. Puong dan nude vao bé; 3. Lép vat lidu do
4. Mang phan phdi;

6. Thao nudc rira bé; 7. H¢ théng thu nudc sau loc

8. X4 kho bé

Nudc tir mang phan phdi di vao bé qua 16p cat loc v6i van tc rat nho
(0,1+0,5)m/h. Lop cat loc thuong 1a cat thach anh. Cét loc duoc db trén 16p soi
do, dudi 16p séi1 do 1a hé théng thu nude da loc sang bé chira nuée sach.

* Chiéu day 16p cét loc va 16p s6i d& theo TCXD - 33:1985 ghi trong bang

Bing 2-11: Cdu tao I6p cat loc va I6p séi d trong bé loc chdm

Tén vat li¢u loc va lop do C0 hat cua vat liéu Chiéu day 1op vat li¢u

(mm) (mm)

Cat thach cao 0,3-1 800

Cat thach anh 1-2 50

So1 hodc da dam 2-5 100

Soi hoac da dam 5-10 100

So6i hodc da dam 10 - 20 100

So6i hoac da dam 20 - 40 100
1.300

* He théng thu nudce: chon theo dién tich mat béng ctia bé

- Khi bé loc cham c6 dién tich tir 10-15m> — thu nudc bang mang dit
chim dudi day bé

- Khi dién tich bé loc chdm 16n hon 15m*> —hé théng thu nudc bﬁng éng
duc 15 bang gach hoidc 6ng bétong ¢ khe hd, 6ng bétong rong
* Lop nudce trén mat cat loc léy béng 1,5m. Khi bé loc ¢6 mai che, khoang céach
tlr mat cat loc dén mai phai dam bao vi¢c rira va thay thé cat loc.
* Bé loc cham co thé xay bang gach hodc bétong cot thép c6 dang hinh chir nhat
hodc vudng. Chiéu rong mdi ngin cua bé khong duoc 16n hon 6m va bé dai
khong 16n hon 60m. S6 bé loc cham khong it hon 2

Day bé c6 do doc 5% vé phia van xa day

Khi ¢6 nhiéu bé phai c6 hé théng mang phan phdi dé dam bao phan phdi

nude déu vao moi bé
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* Uu, nhuoc diém

- Uu:

+ Khi cho nudc qua bé loc véi van toc nhéd (0,1-0,3m/h), trén bé mit cat
dan dan hinh thanh mang loc. Nho mang loc hi¢u qua xt 1y cao, 95-99% cén ban
va vi trung c6 trong nudc bi gitr lai trén mang loc

+ Xtr 1y nuée khong dung phén do d6 khong doi hoi sir dung nhiéu may
moc, thiét bi phirc tap

+ Quan ly, van hanh don gian

- Nhuoc

+ Dién tich 1én do toc d6 loc cham

+ Kho tu dong hoa va co gidi hod, phai quan 1y bang thii cong niang nhoc
* Ap dung

+ Dung cho tram c6 cong sudt nhé Q < 1000m’/mgd, ham luong cin <
50mg/1, d6 mau < 50°.

+ Khi phuc hdi khong 14y cat ra (xoi bang co khi va rira bang nudc) c6 thé
ap dung cho n/m c6 Q < 30.000m3/ngd, ham lugng can < 700mg/1, dd mau dén
50°
2. Rira bé loc cham: C6 thé rira bang thil cong hodc ban co gidi

- Rira bang thi cong: Ngan khong cho nudc vao bé, dé cho nude loc rit
xudng dudi mit cat loc khoang 20cm, dung xéng xtc 1 16p cat trén bé mit day 2-
3m, dem di rura, phoi khd. Sau khoang 10-15 lan rua, chiéu déy 16p cat loc con
lai khoang 0,6-0,7m thi xtc toan bo s6 cat con lai dem di rira va thay cat sach vao
dung bang chiéu day thiét ké

- Rura bang ban co gidi: ngimg lam viée bé loc (khong cho nudc trong
chay ra). Cho nuéc vao bé chay ngang bé mit nudc (cuong do 1+21/sm?), ding
dung cu vao khudy. Can theo dudng nudc cubn vao mang thu & cudi bé

* Quan ly van hanh: Trude khi cho bé vao lam viéc, phai dua nudc vao bé
qua 6ng thu nuée & dudi va dang dan 1én nham don hét khong khi ra khoi 16p cat
loc. Khi myc nudce dang 1€n trén mat cat loc tir 20-30cm thi ngung lai va mé van
cho nudc nguén vao bé dén ngang cao do thiét ké. Mé& van diéu chinh tdc do loc
va diéu chinh cho bé loc 1am viéc ding tdc do tinh toan

Trong qua trinh 1am viéc, ton that qua bé loc ting dan 1én, hang ngay phai
diéu chinh van thu nuée 1 1an dé dam bao toc do loc on dinh. Khi ton that ap luc
dat dén tri sb gidi han 1-2 thi ngirng van hanh rira bé
3. Tinh toan bé loc chim:

- Dién tich bé loc cham
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P-2 )

Trong do:
+ Q: luu lwong nudc xir Iy (m*/h)

+V: tdc dd loc (m/h), tde do loc phu thudc ham luong can léy theo bang 2

- S6 bé loc:
So bo chon bé theo cong thic:
[lj\/ <V,
N-1
Trong do:
+N: s6 bé loc

+ V. tde do loc tang cuong - tdc do 1am viée cua bé khi co 1 bé ngung

lam viéc dé rira hoac sura chira

Bdng 2-12: T bc dé loc trong bé loc chdm

Ham lugng cédn trong nudc Téc d6 loc (m/h)

nguodn dua vao bé (mg/l) | Khi lam viéc binh thuong, V | Khi bé 1am viéc ting cuong, Vi

<25 0,3-04
>25 0,2-0,3

Khi str Iy nuéc ngdm 0,5

0,4-0,5
0,3-0,4
0,6

- Chiéu cao toan phan cia bé:
H=h;+hs+h,+h,+h,(m)

Trong do:

+h, : chiéu day 16p san day thu nudc loc tir 0,3 - 0,5m

+ hy : chiéu day 16p s6i d& (m)

+h, : chiéu day 16p cat (m)

+h, : chiéu cao 16p nude (0,8 - 1,8)m, thuong léy 1,5m

+h,: chiéu cao du phong (m), 0,3 - 0,5 m

- Cuong do rua loc:

Jo- 20 2
q, = T% (1/s.m”)
Trong do:
+ qo : lwong nudc loc qua 1m* bé trong 1 gio (m*/m*.h)
+ ¥n: tong sb ngidn tap trung nudc dé raa
Cuong do rira tinh toan phai nam trong gidi han 1-21/s.m’
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2.3.4.3 Bé loc nhanh trong lue: (bé loc nhanh pho thong)

- Dung tich nude cho 1 1an rira 1 ngin loc

Wr _ qr'fn'tr (m3)
1000
Trong do:
+ £, : dién tich 1 ngdn can rira
f = E.l
n

b: chiéu rong 1 bé (m)

1 : chiéu dai bé (m)

n : s6 ngan trong 1 bé

+ t, : thoi gian rira 1 ngan loc (gidy)
T, =10 - 20 phut

1. Cau tao va nguyén tiac lam viéc:

Hinh 2 -34: Bé loc nhanh trong luc

/2

Hbv

/

H:

-

1. AUng daun nziic vaio bie
(teei bag ladng sang)
2. Maing phan phaai naéic loiic
vai thu nadic reia loiic
3. Maing phuii phén phéuai nadic
loiic vai thu naédic reia loiic
4. Laip vait liatu lotic
5. Laip vait liatu aai
6. Sain aai chudp loiic
7. AUng thu naedic trong vad
bae chzia

8. AUng calip nzdic reia bie
lotic
9. AUng xai nzdic raia loiic

10. Van xai nzdic lolic 446u

11. Caia quain lyi (D = 500-
600mm)

12. Hadm thu needic (cao 1m)
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Nguyén tic 1am viéc ciia bé loc nhanh

- Khi loc : Nudce qua bé loc chuyén dong theo chiéu tir trén xudng, qua 16p
vat liéu loc, so1 do vao hé théng thu nudce trong va dugc dua vé bé chtra nude
sach.

Khi 1am viéc mé van 1,7; cac van khac déu dong

Co ché cua qua trinh loc: do hat vat li€u loc 16n nén khe ho gitra cac hat
vat lidu loc 16n do d6 cac hat can duoc giit lai trong 1ong vat liéu loc theo co ché
loc nhanh. Strc can thuy lyc ting dan din dén cong suit ctia bé giam. Lac nay
phai tién hanh rira bé loc.

- Rua bé loc:

+ Rira nude thudn tuy: nude rira do bom hodc dai cung cép, nude chuyén
dong nguoc tir dudi day bé 1én. Luu luong nude rira g, = 15 - 201/s.m”

Pong van 1,7 _ bé ngimg lam viéc. Néu dung mang 2 tang dong van tang
trén lai, mé van 8,9 nudc qua hé théng phan phdi phun qua 16p dd, 16p vt lidu
loc ¢ trang thai lo ltrng, nudc kéo theo céc can ban tran vao mang thu nudc ria,
thu vé mang tap trung roi theo van 9 xa ra ngoai muong thoat nudc

Qué trinh rira dugc tién hanh dén khi nude rira hét dyc thi ngung rira

+ Rura gio nude két hop:

Budc 1: Ha nudc Xuéng muc nudc cach mat cat 20cm (dong van 1, mé
van 7 dén lac muc nude cach cat 20cm thi doéng van 7 lai)

Budce 2: Suc gi6 rira (m6 van 13) v6i luu luong gio, g, = 15 - 201/s.m*
trong thoi gian 2-3 phat. Gié c¢6 nhiém vu lam toi can bam vao xung quanh hat
vat liéu loc.

Budc 3: Mé van 8,9 cho nude vao tir tir voi cudong do q, = 8-101/s.m”.
Thoi gian 2-3 phit, cho dén luc thdy nudc trong

Sau khi rira bé loc dé bé loc hoat dong vao chu ky moi, dong van 8,9; mo
van 1, m& van 10 dé xa nudc loc dau chu ky do chét lugng nude chua dam bao.
Thoi gian xa nude loc dau quy dinh 6-10 phit. Sau d6 dong van 10 lai, mé van 7
ra.

2. Tinh toan bé loc nhanh

Bé loc nhanh duge tinh toan theo 2 ché do: ché do 1am viéc binh thuong
va ché d6 lam viéc ting cuong

Trong tram xur 1y cé s6 bé loc dén 20, can duy tinh ngung 1 bé loc dé sira
chira. Khi tram c6 sd bé loc 16n hon 20 bé, can du tinh ngung 2 bé dé sira chira
ddng thoi.

a. Dién tich cac bé loc ciia tram xir ly
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TV, - 3,6w.t, —at,.V,

Trong do:

+Q : cong suat tram xir Iy (m*/ngd)

+ T : thoi gian lam viéc cua tram trong 1 ngay dém (gio)

(m®)

+ V@ toc dd loc tinh toan & ché do 1am viéc binh thuong (m/h), 14y theo

bang 2

+a : 56 lan rira bé loc trong 1 ngay dém & ché do lam viéc binh thuong

+w : cuong do rira loc (I/s.m?)

+t; : thoi gian rira loc (gi0)

+1, : thoi gian nglmg bé loc dé rira (ké ca xa nude loc dau), t, = 0,35gid

Bing 2-13: Toc d¢ loc ¢ ché dé lam viéc binh thwong va ting cueong

L Téc do loc
Dac trung cua 16p vat liéu loc
Vi(m/h)
‘ Chiéuday | Gché | Oché
< A \ \ Duong A A 5 Ie A A A
Kiéu | Puong DPuong Kinh Hé s6 | cua lop vat do do
, in
bé loc | kinh nho | kinh 16n . khong liéu hoc binh tang
. . uon N
nhat, nhat, p 8 dong (mm) thuong | cuong
uong, .
drin(mm) | dop(mm) | - | nbdit K Vi | Ve
dg(mm)
(m/h) | (m/h)
Bé loc Cat thach
0,5 1,25 0,7-0,8 | 2+2,2 5,56 | 67,5
nhanh anh
1 16p 700800
vat 0,7 1,6 0,8+1,0 | 1,8+2,0 | 12001300 | 7,0-8 | 8-10
liéu
loc
Vo1 cO
hat 0,8 2,0 1,0+1,2 | 1,5+1,7 | 1800-2000 | 810 | 10-12
khac
nhau
Bé loc Cat thach
0,5 1,25 0,7-0,8 | 2+2,2 810 | 10+12
nhanh anh
co2 700800
l6p 0,8 1,8 1-1,2 | 2+22 | Angtraxit
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vat
liéu 400-500

loc

Xéc dinh s6 lugng bé loc va dién tich 1 bé loc phai can cur vao quy mo san
xuét, diéu kién cung cap thiét bi, dicu kién xay dung va quan ly
S6 lwong bé phai khong dugce nho hon 2. Dién tich 1 bé loc khong qua
100m®
- S6 lugng bé co thé xac dinh theo cong thirc thuc nghiém
N =0,5VF
- Dién tich 1 bé loc
2
f= N (m")
- Téc db loc tinh toan theo ché do lam viéc tang cuong xac dinh theo cong
thirc
N

V. =V,. N (m/h)

1

Trong do:

+ V. : tbe do loc tang cuong (m/h)

+Nj : s6 bé loc nging 1am viéc

Tri s6 V. phai nhé hoan hodc bang tri s6 V.. cho phép theo bang 2-. Néu
vuot qua chi s6 cho phép thi phai giam V., cho thich hop

- Chiéu cao bé loc nhanh

H=Hg+Hy +H,+hy,  (m)

Trong do:

+ Hyg : chiéu day 16p d& (chiéu cao tir day bé loc cho dén mit trén cua 16p
vat liéu do) (m)

+ H; : chiéu day 16p vat liéu loc chon theo bang 2-

+H, : chiéu cao 16p nudce trén 16p vat li¢u hoc, H, = 1,5 - 2,0n

+ Hy, : chiéu cao tir mit nude dén mit bé loc, Hy, > 0,3m

Bing 2-14: Chiéu day cdc I6p d&

C& hat 16p do Chiéu day cac 16p d& (mm)

4020 Mit trén 16p nay cao bang mit trén ctia ong phéan phoi
nhung phai cao hon 16 phan phéi it nhat 1 100mm

20~10 100+150
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10+5 100+150
5+2 50+100
Chuy: * Khoang cach tir diy 6ng phan phdi dén day bé loc: 80+100mm

* Khi rira gio, nudc két hop can ldy chidu day 16p d& c& hat

10-5mm va 5+2mm bang 150-200mm cho mdi 16p
b. H¢ thong phan phdi nwée rira loc va thu nudére loc:

* Nhiém vu: phan phéi déu nudc rira trén toan bo dién tich bé loc

Hé thong phan phdi nudc chia lam 2 loai: hé théng phan phdi trd lyc nho
va hé théng phan phdi tro luc 16n

* Heé thong phan phdi trd lyc nho: bao gdbm gian 6ng phan phdi va san
phan phdi - thé hién & hinh 2-35

Hinh 2-35 Hé thong phdn phéi tré luc nho
1- Cat loc; 2- Lép soi dd; 3- San phan phéi; 4- Ong phan phéi nude rira loc;

5- Méng thu nudc rua loc; 6- ()ng xa nudc rua loc
Heé théng phan phdi tro luc nho it duge st dung vi phan phdi nude khong
déu do téc do cua dong nudc bén trong hé théng phan phdi nho.
* Heé thong phan phbi trd luc 16n
+ Hé thong phan phéi tré luc 16n gdm gian 6ng phan phdi cé dng chinh va
cac 6ng nhanh ddu véi nhau theo dang hinh xuong ca. Gian dng phan phéi duoc

dit trong 1p soi ¢ sat day bé
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Dién tich tiét dién ngang ctia dng chinh phan phdi phai liy ¢ dinh cho ca
chiéu day. Téc d6 nude chay trong dng dan nudc rira dén bé loc khong qua 2m/s.
Téc dd nudce chay & dau dng phan phdi chinh 1-1,2m/s va ¢ ddu cac éng nhanh 1a
1,8-2,0m/s

Céc dng nhanh duoc khoan 2 hang 13 so le & nira bén dudi co6 hudng tao
thanh 45° so véi phuong dung. Puong kinh 16 10-12mm. Tong dién tich cac 18
can lay bang (30-35)% dién tich tiét dién ngang cua dng chinh.

Khoang céch gitta cac truc ctia 6ng nhanh: 250-300mm

éng chinh

7 D<=

Khoang cach gitta cac tim 16: 200-300mm
L6
@)
™~ éng nhanh

oo O

Hinh 2-36: Gian éng phdn phéi mede riva loc
Tinh toan

2
T duong kinh dig = 10-12mm, xac dinh duoc fiz = mdi,

Tir toc do nude chay trong 6ng phan phdi chinh va luu luong tinh toan —

xac dinh dugc tiét dién cua ong chinh

_Q, _ D

Y 4

C

(m®)

2 . )
Sfs = n.fig = (30-35)% ’”:c 5 S616n= ((’ﬁ-doﬂ
1lo

Trong d6:  + Q, : lugng nude can thiét dé rira loc

W,
=~ (mY
Q, 1000 (m’/s)
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+f: dién tich 1 bé loc (m?)

+ W : cudng do rira loc (I/s.m?)
Sau khi da xac dinh duoc s6 1 can thiét, bd tri ching theo 2 hang so le
Tén that ap luc qua hé thong phan phdi

2 2 2 2
thfzi.v‘“’ +V—“: %H Ve +V—Il (m)
2¢ 2g K; 2g  2g

Trong do: K, = h, =(0,2+0,3)
Fbe

Chu y: Dé thoat khi cho dng c6 trd luc 16n can phai bb tri dng xa khi ké tir
cudi ong di 1én.

Trong trudng hop rira bang gio va nudc két hop, gian dng phan phdi gio
¢6 ciu tao tuong tu gian 6ng phan phéi nudc, thuong dat trong 16p so61 d§ ¢ phia
trén gian phan phéi nudc

Gian 6ng phan phdi gié dit cach bé mat trén ciia 10p s6i d& 100mm

Téc d6 khi trong dng chinh, 6ng nhanh 1iy bang 15-20m/s. L phan phi
c¢6 duong kinh (2+5)mm. Téng dién tich cac 16 bang 0,35+0,4 dién tich tiét dién
ngang cua 6ng chinh. Khoang cach gitta cac 15 180-250mm. Khoang cach gitra
cac dng nhanh 250-300mm

Truong hop khong 6 16p soi do thay 16 phan phéi bang khe ho dai
10+15mm, chiéu rong bé hon kich thudc hat vat liéu nho nhat 0,1 mm.

Ap luc khong khi qua khoi 16 hodc khe 1ay bang 2 1an chiéu cao ¢t nudc
trong bé loc khi rira tinh tir ddy bé.

Tén that ap luc trong hé thong phan phéi khong khi 1a 1m. Ong dan gid
chinh phai cao hon mirc nudc cao nhét trong bé loc va phai cé thiét bi chdng kha
nang nudc lot vao dé khi rira bé loc

Ap dung cho bé c6 dién tich bé.

* Tinh to4n hé théng phan phdi gié rira

- Luu lugng gi6 yéu cau:

gio = \ivgl(; 6f (rn3/ 5)
Trong do:  + W6 : cuong do gio rira (I/s.m?)
+ f: dién tich bé loc (m?)
Tt Qgis xac dinh dudng kinh 6ng chinh, ong nhanh, duong kinh va s6 18

gi6, khoang cach giita cac 18 gié tuong tu hé thong phéan phdi nudc rira loc

+ Hé thdng phan phdi trd Iyc 16n bang chup loc:
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Chup loc duoc lap trén san bang thép hodc bétong cdt thép. S6 lwong chup
loc khong nho hon 50chiéc cho 1m? diént ich cong tac cua bé loc. Cat dugc d6
ngay trén san gan chup loc.

Chup loc str dung ¢ Viét Nam thuong c6 2 dang chup loc hinh nam (ngén

dudi) va chup loc c6 16 hoic xé khe dai duoi.

5% i
|
|
|

20
s S

2 3 2

Hinh 2-37: Cac loai chup loc hinh ndm (ngdn dudi)
1 - Chup loc; 2- Ong phan phoi nude rira loc;
3 - San bé tong gan chup loc; 4 - Lép cat loc

:

N

4
Hinh 2-38: Chup loc c6 hé thong éng thu nidc va gio dai
1 - Phan dau chup loc
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2- Ong phan phéi nude rira loc
3 - San gin chup loc
4 - Khe thu khi
5 - Ren lip chup loc
- Chup loc hinh nam thé hién ¢ hinh 2-37
Nudc rira sau khi di qua hé thong gian 6ng phan phdi ¢ phia dudi san gian
chup loc s& duoc phéan phdi vao 16p cét loc dé rira qua cac khe hé ciia chuploc.
Chup loc 1am bang chat déo, hop kim khong ri, thép ma.
Dién tich cac khe hé cua chup loc léy bé“mg 0,8+1% dién tich cong tac cta
bé loc.
Téc do chuyén dong ciia dong nude hodc hén hop gié nudc qua chup loc
khong nho hon 1,5m/s
Chiéu rong cuia cac khe cia chup loc phai nho hon dudng kinh trung binh cia 16p
vét liéu loc. Chiéu rong khe thuong béng 0,4mm
Khi rira bang gié nude két hop, dién tich tiét dién ngang ctia dng chinh va
6ng nhanh phan phdi khong khi phai 1ay ¢ dinh trén toan bo chidu dai. Tong
dién tich cac 16 phan phdi gio ldy bang 0,35+0,40 dién tich tiét dién ngang ctia
6ng chinh. Toc 6 khong khi trong dng nhanh va dng chinh 15-20m/s. Khoang
cach gitra cac 16 va khe ha: 150-200mm, khoang cach giita cac dng nhanh
250+300mm. T6n that ap luc trong hé thdng phan phdi khi liy bang 1m
Chup loc hinh ndm - x¢ khe loai nay thuong khong phan phdi déu gié va
nudc vao 16p cat can rira vi vay hiéu qua rira loc khong cao
- Chup 16 ¢6 16 hoic khe dai dudi (hinh 2-38)
Téng dién tich 16 hoic khe bﬁng 0,6+0,8% di¢n tich cong tac cuia bé loc.
Khi dung chup loc sir ¢6 16 d = 4mm thi phai ¢6 16p d& vat liéu loc vé&i c& hat tir
2-5mm day 150-200mm
Loai chup loc nay ¢ dng thu nuéc dai va trén dng c6 16 hodc khe dé thu
gi6 vao nén kha ning thu gié va nudc riéng biét roi hoa tron va phan phdi 1én
trén. Khi rira gié nude két hop bén dudi san bétong gin dudi chup loc s& hinh
thanh 2 tang khi nudc riéng biét. Nudc c6 ap theo dudng dudi éng di 1én, khi nén
vao 16 & phia trén dudi chup loc va s& hoa tron véi nudce trude khi ra ngoai phia
dau chup loc. Do d6 hi€u qua khi rira vat liéu loc rat cao. Luc nay khong can thiét
ké gian dng phan phdi nudc va gié nhu loai chup hinh nam.
Chup loc duoc gin bang ren van vao écu dit sin trong san

¢. Mang thu nuéc rira loc:
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Muc dich: thu nuéc déu trén ton bd dién tich bé va tiéu nude 1 cach nhanh
chong

Pé thu nudc déu cac mang thu duoc dit song song nhau va song song véi
thanh bé, khoang cach gitta 2 mang ké nhau tinh tir tim méang khong dugc 16n
hon 2,2m. Mép trén ciia mang phai cing mot d cao va tuyét déi nim ngang. Day
méng thu ¢6 do doc 0,01 vé phia mang tap trung.

Mang thu nudc rira c6 thé bang thép, chit déo, gb, bétong cdt thép

Hinh dang méang thu nudc rira theo mat cat ngang

1.5x
1,5x

1 N

| X | X I | X X I

Khi dung bién phap rtra loc bang gid nudc két hop cin gin thém céac tim

chan bao v€ vao mép mang hay phéu thu dé ngan chan viéc cudn trdi cat loc vao

mang thu

- Chiéu rong ctia mang

B:K5 L (m)
(1,57 +a)’

Trong do:

+ Qm : luu luong nude rira thao qua mang (m’/s), tinh theo cong thire
Qn=W .d.1(s)

W : cudng do rira loc (I/s.m?)

d : khoang céach gitra cadc tAm mang (m)

1: chiéu dai cia mang (m)
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Hoac: q, = 4r (I/s)
n

n : s6 mang
q: : lwong nude rira mot bé (I/s); q, = W.Fpe (I/s)
+a: ty sd gitra chiéu cao ctia phan chit nhat véi ntra chiéu rong mang
a=1,5
+ K : hé s6 ké dén hinh dang ctia méng
* Mang c6 tiét dién day hinh tam gidc K =2,1
* Mang c6 tiét dién day nira vong tron K =2,0

- Khoang cach tir ddy mang thu dén day mang tap trung

A

hpy

2
h,, =1,753/—m_40,2
gA

Trong do:
+qn ¢ luu lugng nudce chay vao mang tap trung (m’/s)
+ A : chiéu rong clia mang tap trung, A>0,6m
+ g : gia toc trong trudng, g=9,81m/s’
- Khoang céch tir mép trén cua mang thu dén mat 16p vat liéu loc
AH_ = Le +0,25 (m)
100
Trong do:
+ L : chiéu day 16p vat liéu loc (m)
+ e : d0 gidn no cua lop vat lidu loc (bang 2-)

AHm
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Chu y: Khi tinh toan néu day mang van ngap vio cat thi phai xac dinh theo cdu
tao
AH,, = Hy + 0,05 (m)
Hy=H,+9d
Trong do:
+ H,, : chiéu cao ciia mang (m)
+ 8 : chiéu day cuia mang (m)
Céac mang thu nudc duge d6 vé mang tap trung nude & dau bé hodc chinh

giita bé

a2 dn2

I ———

I VR ——.

d2 dan

Mang tap trung ¢ dau bé Mang tap trung nam & gitra bé

Téc d6 nude chay trong dng hoic mang dan vao hodc ra bé loc phai lay
theo ché d6 1am viéc tang cuong

Téc do nude chay trong 6ng dan nudc vao bé: 0,8+1,2 m/s

Téc d6 nudce chay trong dng nudce loc sang bé chira: 1+1,5 m/s

Téc d6 nudce chay trong dng dan va thoat nude rira: 1,5+2 m/s

Xa kiét bé loc bang dng xa c6 duong kinh 100+200mm tuy dién tich bé va
c6 lap van khoa. Pay bé loc ¢ do dbc i = 0,005 vé phia dng xa kiét
d. H¢ théng cung cip nwéc rira: c6 3 cach cap nude rira loc

- Cach 1: Lay nudc tir mang lu6i phan phdi ngay sau tram bom nuée sach
13 bién phap kém an toan nhit do nudc trén mang ludi thudng cé 4p luc 16n hon
apluc can thiét dé rira loc rat nhiéu nén can phai dat van giam ap, gy mat ning
lugng ti€u phi trén van gidm ap. Néu van 1am viéc kém chinh xac, lugng nudce
vao bé loc 16n hon yéu cau s& 1am cat troi ra ngoai. Mat khac khi rtra loc ap luc
trén mang tut xudng, khong dap tng yéu cau ding nudc cho cac ho tiéu thu.

- Cach 2: Nudc ria loc léy ttr bé chira nudc sach, ria loc bﬁng may bom

riéng. Cong suat cua may bom nudc rua loc can tinh cho viéc rora 1 bé. Nudce
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dugc dy trir trong bé chtra nude sach da cho 2 1an rira bé. Co thé dat may bom
rira loc 1+2 may 1am viéc va 1 may dy phong & ngay trong tram bom cap II hoic
x4y tram bom rira loc riéng tuy theo diéu kién cu thé ¢ timg nha may nudc
Ap lyc cong tac can thiét ciia may bom
H; = hyy + hs + h, + hg + hy + hyp, + hy, (m)
Trong do:
+ hyy, : dO cao hinh hoc dua nudc, tinh tir cbt muc nudc thép nhét trong bé
chtra dén mép méng thu nudc rira (m)
+ h; : ton that ap luc trén duong 6ng dan nudc, tir tram bom nudce rira dén
bé loc (m)
+h,: t6n that ap luc trong hé théng phan phéi nudce rira loc (m)
+ hy : ton that 4p luc qua 16p so1 do
hs=0,22. L. W (m)
Trong d6:  * L, : chiéu day 16p s6i d& (m)
* W : cuong do rura loc (I/s.m?)
+ hy, : tén that ap luc trong 16p vat liéu loc (m)

60 B 6n
5 (m)

n

h, =(-m).L,

Trong d6:  * m : do rong cua 16p cat loc thuong m = 0,4
* J. : trong lugng riéng cua cat =2,65
* 8, : trong luong riéng cua nude = 1

* L, : chiéu day 16p cat loc
Shy=(1-0,4)L, 25D
1

+ hyy, : ap luc dé pha vo két cdu ban dau cua 16p cat loc léy bﬁng 2,0m
+ hy, : téng tdn that cuc bd & cac bd phan ndi 6ng va van khoa xac dinh

theo cong thuc
hcb = Z {;_ (m)

Trong d6:  * XE: téng s6 hé stre khang cuc bd
Cat 90° : £=10,98
Khod : £=0,26
Té : £=10,92
Ong ngian may bom: & = 1
*V : van toc nudc chay trong dng (m/s)
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* g : gia tc trong truong

Chon may bom rua loc dya trén 2 gié tri co ban 1a luu lugng nude rua (q,)
va ap lyc cong tac can thiét ciia may bom (H,)

- Céach 3: Dung dai dé rira loc cho phép ting hodc giam cuong do rira loc
theo ¥ mudn bang cach diéu chinh van dt trén dng dan tir dai xudng.

Dung tich dai chtra nudc rira loc phai tinh cho 2 1an rira néu rira 1 bé va
dinh cho 3 lan rira néu rira 2 bé dong thoi. May bom dua nudc 1én dai trong thoi
gian khong 16n hon khoang thoi gian gitta 2 1an rira & ché do 1am viéc ting
cuong. Puong dng dan nude tir dai xudng dé rira loc phai dugc bao vé chong hat
khong khi vao

Day dai phai dat cao hon mép mang thu nudc rira 1 chiéu cao bang téng
sO cac ton that ap lyc qua hé thong éng dan, dng phéan phdi, 16p dd, 16p vat lidu
loc va ton that cuc bo
e. Piéu chinh tdc dé loc:

Trong qué trinh loc nudc, ton that ap luc ¢ dau chu ky loc trong bé loc
thuong nho, sau dé s& tang 1én khong ngimg theo thoi gian bé lam viée. Néu cir
dé bé loc 1am viéc binh thuong thi & dau chu ky loc ¢6 téc do loc 16n va toe do
loc gidm dan trong qua trinh loc. Tinh trang lam viéc nhu vdy ciia bé loc s& dan
dén cong suit ctia bé loc ludn thay do6i gay kho kahun cho nguoi quan 1y. Do d6
trén thue té nguoi ta dua ra cac bién phap diéu chinh tc do loc sao cho bé loc
lam viéc véi téc do khong ddi trong sudt chu ky loc.

Tbe @6 loc nudc qua vat li¢u loc phu thudc vao dd chénh ap gitta myc
nudc trong bé loc va myuc nude trong mang thu nude sach vé bé chura (néu thu
bing méang) hodc muc nudc cao nhét trong bé chira nude sach (néu thu nudce loc
bang dng tu chay c6 4p). Toe do loc s& khong d6i néu d6 chénh ap AH khong d6i

Do chénh ap bao gdm cac ton that ap luc sau:

AH =h; +h; + h3 + hy (m)

Trong do:

+h, : ton that ap luc qua 16p vat liéu loc (m)

+h, : ton that ap luc qua hé théng phan phdi nude rira (m)

+ hs : ton that ap luc qua 16p soi d& (m)

+ hy : ton that ap luc doc duong va cuc bo trén duong 6ng dan nudc di loc
sang bé chira (m)

Ton that ap luc qua 16p vat liéu loc

h; =h, + Ah

Véi  * h, = ton that ap lyc qua 16p vat liéu sach (m)
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* Ah = d¢ tang ton thét ap luc trong 16p vat lidu loc ctia qua rinh loc
nudc (m)

Nhu vay, trong 4 loai ton that ap luc thanh phﬁn trén thi h, va h; khong
d6i. h, tang 1én theo qua trinh loc nude. Mudn AH khong doi thi phai diéu chinh
bang cach giam hy trong Gmg theo luwgng ton thét ting 1én thém ciia h; tirc 1a ludn
dam bao

h; + hs = const

Pé dat dugc muc dich nay trén dudng 6ng dan nudce tir bé loc ra ngudi ta
dat thém 1 thiét bi diéu chinh, thiét bi nay gay ra 1 ton that ap luc cuc bo trén 6ng
dan. Ton that cuc bo nay co gia tri giam dan twong Gmg vdi su ting cua ton that
ap luc trong 16p vat li¢u loc

Trén thyc té dé giir cho téc do loc khong doi, ¢ thé c6 mot sb bién phap
diéu chinh tc do loc sau:

- Thiét bi diéu chinh tdc do loc bang tay: Day 1a phwong phap don gian
nhat. Lip van diéu chinh trén dudng 6ng dan nude loc ra khoi bé. O dau chu ky
loc van m¢& nho, gay ton that cuc bo 16n. Trong qua trinh loc, van dugc md dan
dé giam dan ton thét cuc bd twong ung vdi su tang 1én cia Ah cua 16p vat li¢u loc

Viéc diéu chinh van duoc thyc hién bang tay sau nhitng khoang thoi gian
nhat dinh. Vi vay trong khoang thoi gian giita 2 1an m& van toc do loc s& giam

dan. Su bién thién cua tdc do loc duoc biéu dién trén hinh (2-48)

A

v

Téc db loc cho truée

Hinh 2-39: Su bién thién cia toc do loc
Phuong 4n diéu chinh téc do loc bang tay co nhiéu nhuoc diém: quan ly

khong thuan ti¢n, tde do6 loc khong on dinh va chat lugng nudce loc khong 6n dinh
va chit luong nuéc loc khong 6n dinh. Hién nay phuong phap nay it dugc st
dung .

- Thiét bi diéu chinh téc d6 loc bang phao va van buém

So 6 lip dat thiét bi diéu chinh tdc do loc kiéu nay dwoc thé hién trén
hinh (2-40)

Nguyén Lan Phuong 97



Bai giang : XU LY NUOC CAP

O thiét bi nay, van buém duogc lp dit trén duong dng dan nudc loc ra va
theo nguyén 1y 1am viéc giam dan t6n thit cuc bd qua van tuong (mg voi su ting
t6n that ap luc trong 16p vat lidu loc. O day van budém duoc diéu chinh nhd phao
dao dong theo mirc nudc trong bé loc. Van hanh cua thiét bj theo trinh tu sau:
truc quay ctia van buém 1 duoc lip canh tay don 2 va ndi voi day cap 7 qua hé
rong roc gin vao phao 6. Khi ton that ap luc trong bé ting 1én, myc nudc trong
bé dang 1én 1am phao dang theo.

Khi phao dang 1€n, canh tay don 2 véi ddi trong 3 s bi ha xuéng va tu
dong mo van rong thém. pé tang do nhay cam hé rong roc duoc grfm trén can dao
dong 4 va gia do 5.Hé théng diéu chinh tdc do loc bang phao va van budm co uu
diém 1a tu didu chinh tc do loc theo su dang 1én cua phao. Tuy nhién khi muc
nudc dao dong dot ngodt, lam van cling s€ dong md dot ngdt, tao ra sy bién dbi
dot ngot cua tdc do loc anh huodng to1 chét lugng nudce loc. Ngoai ra thiét bi nay
chi 4p dung ddi v6i nhitng tram xtr 1y ¢6 luu luong nudc dua vao bé loc ludn cd
dinh

0 0 6
5 .

Hinh 2-40: Thiét bi diéu chinh téc dé loc bdng phao va van thuy lyc
1- Phao; 2- Cach tay don va hé théng rong roc; 3- BO phan diéu chinh ;
4- Van 4 chiéu ; 5- Van dia thuy luc ; 6- Pittong

-Thiét bi diéu chinh tdc d6 loc bang phao va van thuy lyc.
Nguyén ly lam viéc nhu sau: Sy dao dong cta phao 1 s& duoc truyén qua canh
tay don va hé thdng rong roc 2 vé van bén chiéu 4. Van bdn chiéu s& md cho
nudc ap luc vao pittong 6 cua van dia thuy luc 5 va mé canh van ra.

Heé théng nay c6 vu diém 1a sy déng mo van dién ra tir tir do tac dong cua

pittdng thuy luc nén toc do loc thay doi dan

Nguyén Lan Phuong 98



Bai giang : XU LY NUOC CAP

Nhuoc diém chung cia cac thiét bi diéu chinh téc do loc theo nguyén Iy
co khi la hay bi hong hoc cac bd phan co nhu: rong roc, truc khuyu bi ri, bi
mon...

- Hé thdng diéu chinh téc d6 loc bang dng venturi:

So d6 nguyén 1y cau tao duge thé hién trén hinh (2-41)

= - 8=

% Nhrése lne
1 R

Hinh 2- 41 : So do hé thong diéu chinh toc do loc bang  ong venturi

1- Ong venturi; 2- Ap ké thuy ngén; 3- B6 cam ung tir
4- Cufn day; 5- Loi tu; 6- Van thuy luc
7- Pittong; 8- Van diéu chinh

Ong venturi dugc 13p ngay trén dudng dng din nude loc ra khoi bé. Khi
lru lugng nudce ra thay ddi, do chénh ap tai 6ng venturi s& thay dbi, lam dich
chuyén ap ké thuy ngan va tao nén dong dién cam tng trong bo cam ng tir.
Dong dién cam ung dugc khuéch dai 1én va di qua cudn day, lam dich chuyén 161
tir. Loi tir s& diéu khién van thuy lyc, dong nudc qua van thuy luc s& vao pittong
ctia van va van diéu chinh s& déng, mé theo d6 dao dong cua dong nudc vao
pittong.

Hé théng diéu chinh tc do loc bang éng venturi thudng duoc ap dung &
cac nha may nudc ¢ cong suit 16n va co diéu kién ty dong hoa cao.

Heé théng diéu chinh tdc d6 loc bang xiphong dong tam.

So d6 ciu tao duoc thé hién trén hinh (2-42).
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cE— .

Hinh 2-42 : Hé thong diéu chinh toc dé  loc bang xiphdng dong tam

1- Xiphong dong tam; 2- Van gio; 3-Catloc
4- S¢61 do; 5- Ong thu nuéc loc; 6- Muong tap trung nudc
loc

CAu tao gém 2 6ng thép 1ong vao nhau. Nude loc tir ng thu nudc duogc
vao 6ng thép phia tong cia xi phong, tran qua mép trén ctia 6ng va ra 6ng thép
ngoai, 1o chay xuéng hd thu nude. Viée didu chinh tc do loc duge thue hién tu
dong, nho phao dit trong bé loc. Khi myc nudc trong bé loc dang 1én, phao ndi
1én theo gitip cho van gié 2 dong bép khe gié lam gidm luwgng khi vao xi phong
lam dd chan khong trong xi phong tdng 1€n, lam tang luong nudc loc thu vao xi
phong. Mtc ting ti da ctia do chan khong trong xi phong bang mirc ting cta tén
that ap luc trong bé loc.

Trong thuc té cac loai xi phong 1am viéc voi d6 chénh ap gitta myc nudc
trong bé loc va hd thu 13 2,5+3,5m va muc nuée dao dong & bé loc 1a 3+5cm.

Hé thong diéu chinh téc do loc bang xi phong déng tim c6 nhiéu wu diém
so voi cac hé théng diéu chinh khac nhu:

Khoéng c6 bo phan truyén dong, trong lugng nho, diéu chinh chinh xac va
diéu do chénh ap trude va sau bé loc, ché tao don gian va quan 1y d& dang.

f. Cac trang bi khac ciia bé loc nhanh

Ngoai cac thiét bi ké trén, bé loc nhanh con duoc trang bi céc 6ng xa nudc
loc dau, 6ng Xa can, éng x4 khi va thiét bj tu dong hod cong tac quan ly bé loc.

Ong xd nuéc loc dau: ndi truc tiép véi dng dan nude trong ra khoi bé.
Trén dudng dng xa nudc loc dau phai cé lap khoa dé dong mé khi quan 1y. Nude
loc dau thuong co chét lugng chua on dinh, duoc xa ra hé théng thoat nuoc.

Ong xa cgn : duge b tri & day bé va ciing c6 khoa dé quan 1y khi thau rira

bé hoic stra chira bé. Ong x4 cin thudng c6 dudng kinh tir 100+200mm tuy theo
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dién tich bé loc. Pau dng xa chd ndi voi day bé loc phai duge bao vé bang ludi
hodc tAm chén dic biét, trir truong hop é loc ¢6 day trung gian. DBay bé loc phai
c6 do dbc 0,005 vé phia éng xa.

Pé khong khi khoi dong lai & nhiing diém cao cta hé thdng phan phdi
nudc rira loc, nguoi ta thuong dat cac dng dung xa khi dudng kinh 75+150mm c6
van tu dong dé xa khong khi. Trén duong ong dan chinh cia bé loc phai dat 6ng
thoat khi dudng kinh d=32mm. Khi dién tich bé dén 50m” dit 1 dng, khi dién tich
bé 16n hon dat 2 dng & vi tri dau va cudi dng chinh. Ong thoat khi phai dit cao
hon mat bé loc it nhat 0,3m.

Hién nay, trong cac nha may nudc nguoi ta da trang bi thiét bi ty dong hoa
vi€c quan 1y bé loc. Khi d6 viéc theo ddi qua trinh lam vi¢c cua bé loc, viée doéng
mao cac khod, quy trinh rira loc...déu duoc thuc hién ngay tai ban diéu khién. So
dd céu tao cac thiét bi tu dong hod cac cong tac cua bé loc c6 thé nghién cuu
trong gi4o trinh: “Tu dong hoa cac cong trinh cap thoat nudc”.
2.5.4.4 Bé loc tiép xuc

B¢ loc tiép xuc sir dung trong ddy chuyén cong nghé xir Iy nudc mit co
ding chit phan ung dbi véi ngudén nude c6 ham luong cin dén 150mg/l va do
mau dén 150° (nuwdc hd) voi cong suit bat ky hodc khir st trong nude ngam cho
tram xir 1y c6 cong suat dén 10.000m’/ngd

Khi ding bé loc tiép xtic, day chuyén cong nghé xir Iy nudc mat s& khong
can bé phan g va bé lang. Con ddy chuyén khir sat khong can ling tiép xuc.

CAu tao va so do nguyén tic lam viéc (hinh2-43)

[
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Hinh 2-43: Bé loc tiép xiic
1- Ong dan nudc can loc ; 2- Ong dan nudc rira ; 3- Cat loc ;

4- Mang thu nudc loc hoac ria ; 5- Ong dan nudc sach ;
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6- Ong dan nudc rua va xa day

Trong bé loc tiép xuc, qua trinh loc xay ra theo chiéu tir dudi 1én. Nude da
pha phén theo 6ng dan nudc vao bé qua hé thdng phan phdi nudc loc, qua 16p cat
loc ri tran vao mang thu nudc va theo dudong dng dan nude sach sang bé chura.

Chét ban giit lai trong khe rong va bam trén bé mit hat vat liéu loc. Sau 1
thoi gian 1am viéc, 16p vat lidu loc ban, trd lyc tang 1én, dén 1 luc nao @6 16p vat
liéu loc hét kha nang lam viéc, khi d6 phai tién hanh rira vat liéu loc.

Khi rira bé loc tiép xtc, nudc ria theo duong dng din nude ria (néu rira
nudc thuan tuy) va gié theo duong éng din gié (néu rira bang gid nudc két hop)
vao hé thong phan phdi thdi tung 16p cat loc, mang cin ban tran vao méang thu
nudc rua va chay vao muong thoat nude

Nhu vay, khi loc va khi rira nuéc déu di ngugc chiéu tir dudi 1én trén.
Mang thu nudc loc dong thoi ciing 1a mang thu nude rira loc. Vi nudem loc 14y ra
¢ phia trén, nén mat bé phai day kin béng nép day dé tranh nhiém bén, nhiém
tring nude tré lai. Trén noc bé phai bo tri cira ¢6 nap ddy dé 1én xudng thau rira
hodc stra chita va phai c6 dng théng hoi cho bé.

- Vat liéu loc phai 1a cat thach anh hoac sé1 hodc céac loai vat li¢u khac dap
g duoc yéu cau sir dung va khong bi lo ling trong qua trinh loc nudc

Pac diém cua vat li€u loc:

+ C0 hat: d=0,7+20mm
+ Puong kinh tuong duong: dig = 0,9+1,4mm
+ Hé s6 khong dong nhat: K=25
+ Chiéu day cat loc: L=2+23m
- Toc d loc 1ay theo bang 2-14
S6 bé loc tiép xtc 3 4 5 >6
Toc d9 loc tinh toan 4 4,5 4,8 5

Thoi gian 1 chu ky loc tmg véi tée do loc tinh toan khong nho hon 8gioy

Khi sira chita 1 bé loc, nhitng bé con lai 1am viéc & ché do ting cudng véi
tdc do loc khong qua 6mv/h, thoi gian 1 chu ky lam viéc khong nho hon 6gid

- Hé thdng phan phdi nudc rira loc dung hé thdng phan phdi trd lyc 16n ¢6
hodc khong co 16p soi dd. Nude rira bé loc tiép xuc co thé ding nude sach hodc
chua sach. Rtra nude chua sach phai dam bao do duc khong qua 10mg/l; chi )

coli khong quéa 1000con/lit va c6 khir trung
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+ Rira nude thudn tuy: cudng do rira nuée W = 13 - 151/s.m’, thoi gian rira
7-8 phut.

+ Rira nuée gié phdi hop: thdi khong khi voi cudng do 18-20 1/s.m? trong
thoi gian 1+2 phit. Sau d6 rira phdi hop khong khi va nudc voi cudong do nude
2+3 I/s.m” trong 6+7 phat. Cudi cung rira bang nuédc véi cuong do 6+7 1/s.m’
trong thoi gian 4+6 phut.

Heé théng phan phdi trd luc 16m co 16p s6i d& va mang thu, chiéu day va c&
hat 16p soi d& tuong ty nhu bé loc nhanh pho thong.

Khi rira phéi hgp bang khong khi va nude thi chiéu cao 16p soi d&

d=5+10mm — day 150 - 200mm

d=2+5mm — day 300 - 400mm

- Ty sb giita dién tich 15 ctia hé thong phan phéi va dién tich bé loc 13y
bang 0,2% khi co 16p soi d& va bang 0,25+0,27% khi khong c6 16p soi da.

- Pé x4 kiét bé loc tiép xtc, can dat 6ng x4 co thiét bi ludi chin bao vé dé
phong vat li¢u loc lot ra ngoai

- Bé dam bao thu nudc déu trén toan bd dién tich bé, mép mang thu phai
c6 khe tran tam gidc cao 40+-60mm; khoang cach gitra cac tim khe tran khong 16n
hon 100-150mm

- Mép duéi ctia dng dan nudc ra khoi bé loc phai cao hon muc nuée trong
mang tap trung >0,3m

- Tinh toan dién tich bé loc tiép xuc tuong tu bé loc nhanh trong luc va co
tinh dén thoi gian xa nudc loc dau.

+ Rira nudc thuan tuy bang nude sach, thoi gian xa nude loc dau 5-10
phut, rira bang nudc khong sach: 10+15 phat, rira bang nude va khong khi phdi
hop 5-10 phat. Thoi gian nging bé loc dé rira 14y bang 0,33 gid.

- Ap luc can thiét trude bé loc tiép xtc tinh tir cao d6 ciia mép mang tran
phai léy bﬁng téng ton that ap luc trong 16p vét liéu loc, trong 16p vat li¢u do va
trong dng dan.

* Uu, nhuge diém cua bé loc tiép xtic

-Uu diém: + Kha niang chira cin cao

+ Chu ky 1am viéc kéo dai
+ Pon gian hoa day chuyén cong nghé xir Iy nudc
- Nhuoe diém
+ Tdc d6 loc bi han ché nén dién tich bé loc 16n
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+ Hé thong phan phéi hay bi tic, nhét 1a trong trudng hop trong nudc chira
nhiéu vi sinh vat hay phu du rong tao
2.5.4.5 Bé loc 4p luc

Bé loc ap luc 1a mot loai bé loc nhanh kin, thuong dugc ché tao bﬁng thép
¢6 dang hinh try dimg (cho c6ng sudt nho) va hinh try ngang (cho cong suét 16n).

B¢ loc ap luc duoc sir dung trong day chuyén xir Iy nudc mit c6 ding chat
phan tng khi ham luong cin cua nudc ngudn dén 50mg/l, d6 mau dén 80° véi
cong suat tram xur Iy dén 3000m’/ngdy, hay dung rong day chuyén khir st khi
ding ezécto thu khi v6i cong suit nhé hon 500m*/ngay va dung may nén khi cho
cong suat bat ky

Do bé 1am viéc dudi ap luc, nén nude can xir 1y dugc dua truc tiép tr tram
bom cip I vio bé, rdi dua truc tiép vao mang ludi khong can tram bom cép II.

Bé loc ap luc c6 thé ché tao sin trong xudng. Khi khong co didu kién ché
tao san co thé dung thép tam han, éng thép...dé ché tao bé.

Céac chi tiéu co ban cia bé loc ap luc voi ap luc cong tac dén 6at duoc

trinh bay ¢ bang 2-15

Bang 2-15
) ) Puong kinh ngoai clia bé (mm)
Cac chi tiéu Pon vi

1030 | 1525 | 2000 | 2500 | 3040
Chiéu cao xay dung mm | 2340 | 2980 | 3300 | 3600 | 3800
Puong kinh 6ng dan nudc vio bé mm 80 80 80 | 100 | 100
Puong kinh 6ng dan nudc rira bé mm 80 | 100 | 150 | 200 | 200
Puong kinh 6ng dan méi loc va xa kho bé | mm 80 80 80 | 100 | 100
Trong lwong kim loai (khong ké phu ting) kg 1120 | 1770 | 3250 | 4830 | 7050
Trong luong ké ca vat liéu chat trong bé tan 3,7 8,7 20 26 39
Chiéu cao vt liéu loc mm 1200 | 1200 | 1200 | 1200 | 1200

Céu tao bé loc ap luc dugc gidi thi¢u trén hinh 2-44

Céc bo phan va thiét bi cua bé loc 4p luc vé co ban ciing gidng bé loc nhanh phd
thong. Nguyén tic 1am viéc cua bé ciing twong tu. Nude duoc dua vao bé qua 1
phéu bd tri ¢ dinh bé, qua 16p cat loc, 16p d& vao hé thong thu nudc trong, di vao
day bé va phat vao mang lu6i. Khi rira bé, nude tir duong dng ap luc chay nguoc
tir dudi 18n trén qua 16p cat loc va vao phéu thu, chay theo 6ng thoat nudc rira

xuong muong thoat nude dudi san nha.
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Hinh 2-44: Cau tao bé loc ap luc

1- Vo bé ; 2- Cét loc

3- San chup loc

4- Phéu dua nude vao bé
5- Ong dan nudc vao bé
6- Ong dan nudc di loc
7- Ong dan nudc ria loc
8- Ong xa nudc ria loc
9- Ong gi6 rtra loc

10- Van x4 khi

11- Van xa kiét

12- Ld thdm

Ngoai ra, bé loc ap luc con dugc trang bi 6ng x4 khi ndi v6i dinh bé, van
xa khi dat & noc bé dé thoat khi dong & noc bé. Bd tri cac ap luc ké trén éng nude
vao va ra khoi bé dé kiém tra ton that ap luc qua bé. Bé ché tao co tai dé dé dang
ciu, 1ap va c6 nip ddy v6i buldng xiét chit dé c6 thé thdo mé khi thau rira cat loc
hodc sura chita. Hinh (2-45) gidi thiéu so dd nguyén tdc lam viéc cua bé loc ap
luec.
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=

:

Hinh 2-45 : So do nguyén tdc lam viée ciia bé loc ap luc

1- Ong nudc vao bé ; 2- Ong nude di loc ; 3- Ong nudc rira bé

4- Ong théo nudc rira ; 5- Ong xa nudc loc dau ; 6- Muong thoat nudc

Tinh toan bé loc ap lyc, cling twong ty nhu bé loc nhanh phd théng. Céac

thong sb tinh toan ciia bé loc ap luc 6 thé ldy theo bang (2-13)

Bdng 2-15: Cac chi tiéu vé vit lidu loc va toc do loc cua bé loc ap luc

Dic diém 16p vat licu loc

Tbe d6 loc

.2 (m/h)
Loai bé loc
dmin dmax Binh Téﬂg
dig (mm) K L (mm) . .
(mm) | (mm) thuong | cuong
Loc 1 16p 0,5 1,2 10,7+0,75 | 2,0:2,2 | 700+800 10 15
07 | L5 | 09+1,0 | 1,8+2,0 | 1200+1300 | 15 20
Loc 2 16p:
- Cat 0,5 1,2 |0,7+0,75 2 400500 15 20
- Than 6ng angtraxit 0,8 L8 | 1,1+1,2 2 400+500

Viéc rira bé loc ap lyc ciing twong tw nhu rira bé loc nhanh phd théng véi

cuong do rua, thoi gian rira va trinh ty rira hoan toan tuong tu

2.5.4.6 Cac loai bé loc khac

1. Bé loc hai chiéu

Bé loc 2 chiéu hay con goi la bé loc AKX vi do mdt s6 nha khoa hoc

thudc viéc han 1am cic cong trinh cong cong Lién X6 (cii) khoi thao (viét tit 1a

AKX)

Trong bé loc nhanh phd thong hay cac loai bé loc 1 chiéu, khi bé lam viéc

chi c¢6 16p cat phia trén bi ban, con 16p cat phia duéi hau nhu khong dung dén.
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Trong bé loc 2 chiu, nude loc di vao bé theo ca 2 chiéu: tir trén xuéng va tur dudi
1én. Nudc di loc sach duge thu vao dng rit nude trong & giita 16p cét loc.
Céau tao bé loc nhanh 2 chiéu duoc gi61 thi€u trén hinh (2-46)

| A
w ;|
: E—
- b H |
g i eh
5 Oooooom e} ] e}

Hinh 2-46 : Bé loc nhanh 2 chiéu
— Chu trinh loc
=+ Chu trinh rra loc
1- Hé théng phan phdi nude rira va nudc can loc.
2- H¢ théng thu nudc loc
3- Mang phén phdi can loc va thu nudc rira
4- Lop cat
5- Lép soi do

Khi loc: nudc di theo dudng dng chinh vao bé dugc chia 1am hai phan.
Mot phan nude s& di vao mang phan phdi, tran vao 16p cat loc & phia trén. Mot
phan nudc sé di vao hé thong phan phdi & phia dudi roi di qua 16p cat loc 1én va
ca 2 phan nudc nay sé& duoc dua vao éng rit nude trong & gitta bé va dugce dan
sang bé chira.

Nudc loc di vao bé phan 16n 1a tir duédi 1én qua 16p vat liéu loc ¢& 16n hon,
do d6 dd ban déu hon trong toan chiéu day 16p vat li¢u loc ¢ dudi. Muc tang do
bén va ting do ton thit ap luc cham hon, nén chu ki ciia bé duogc kéo dai.

2. Bé loc hat 16m:

Bé loc hat 10n dung dé 1am trong mot phan nudc cung cip cho san xuét co
str dung hodc khong str dung chét phan tmg.

lugng can gitr lai trong bé hat 16n 14 50 + 70% ham lugng can trong nudce
ngudn khi khong dung phén va 3 +5 mg/l kho c6 dung phén. Bé loc hat 16n c6
thé 1a bé loc ho hodc loc ap luc. Néu 1a bé loc hg, phai dam béao 16p nude trén bé
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mat cat loc 1a 1 + 1,5 m. Néu 1a bé loc ap luc, phai tinh toan véi ton thét ap luc
gi61 han cua 16p loc vat liéu loc va trong h¢ théng thu nuée loc dén 15 m cot
nudc.

Rira bé loc hat 16n bang gi6 va nude két hop. Cuong d6 nudc va khong
khi khi 1iy theo bang ( 2-16)

Bdng 2-16: Cuong do nudc va khong khi khi rua bé loc hat lon

. Hé s Chiéu cao : .. | Cuong do rtra (/s-
o Co hat A . Tdc do )
Vit liéu N khong 16p vat m°)
| liéu loc 4 lisul loc ( NS Kho
oc on i€u loc
: (mm) ;g U IC m/h) uoc ong
nhat (m) khi
Cat 1+2 1,8 1,5+2,0 10+12 6+8 15+20
thach anh | 1,622,5 2,0 2,5+3,0 13+15 6+8 18+25

Trinh ty rira nhu sau: rira bang nudce véi cuong do 6+8 #/sm” trong 1 phut,
sau d6 rira bang nude va khong khi két hop voi cuong do nude 3+4 sm® va
khong khi 15425 #/sm”trong vong 5 phut. Cudi ciing rira nudc voi cudng do 6+8
/sm”trong 2 phit.

Dién tich bé loc hat 16n tinh theo cong thirc

F- 2 )
Tv, =3,6W(W,t, + W,t, + W.t,)-nt,v,

61)
Trong do:

Q : Cong suit co ich cua cac bé loc (m’/ngay dém)
T : Thoi gian 1am viée cua tram trong 1 ngay (gio)
v, : Tbc d6 loc tinh toan (m/h)
n : S6 1an rira 1 bé trong 1 ngay dém
Wit; : Cuong do va thoi gian suc vat li¢u loc giai doan dau
Wat, : Cudng d6 nude va thoi gian rira phdi hop nude va khong khi
Wits : Cuong d6 va thoi gian rira & giai doan cubi cung
t, : Thoi gian ngimg bé dé rira (gio)

Khi s6 bé trong tram dén 10, cho phép ngimg 1 bé dé sira chita khi sd bé
trong tram 16n hon 10, dugc phép ngimg 2 bé dé sira chita cac thong s6 khac tinh
toan theo bé loc nhanh phd thong

3. Lwéi lge
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Trong nhitng nim gan day, nguoi ta thuong dung ludi loc dé 1am trong so
bd nudc mat chira cac mang thuy sinh rat co hiéu qua, dac biét 1a véi nudce hd
trong thot ky c6 d§ mau cao.

Trong day chuyén cong nghé xu Iy nudc, ludi loc thuong dat trude bé
tron, sau d6 méi qua cac cong trinh xtr Iy dé 1am trong nudc hoan toan.

Ludi loc 1am bang kim loai khong ri hay bang ni 1ong ¢6 sudn thép hinh
tru quy chung quanh truc nam ngang. Mt ludi rat nho khoang 0,02+0,06mm.
Cuong do loc ludi dat to1 10+25 /sm® | vong quay la 1,25+5 vong/phut twong
ung véi tdc d6 0,3m/s. Luong nudce rua ludi loc chiém 5% va ton that ap luc qua
ludi loc 1a 0,1+0,5m. Dung ludi loc co thé gitr lai dugc 25+30% ham lugng cdn
trong nudc va 45+90% phu du rong tao.

Dung ludi loc s& 1am tang chu ky lam viéc trong bé loc, giam luong
phéncho vao nudc dén 2,5 lan.

2.5 XU LY SAT VA MANGAN:
2.5.1 Xir ly Sit:
2.5.1.1 Cac phwong phap xir Iy Sit:Thuc chat cac phuwong phap khir Sit bang
lam thoang 1a 1am giau Oxi cho nudc,tao diéu kién Oxy hoa Fe*" thanh Fe**, sau
d6 Fe’™ thuc hién qua trinh thuy phan dé tao thanh hop chét it tan Fe(OH)s, rdi
ding bé loc giir lai.
1. Khir sit bing 1am thoang
a. Phan ing Oxi héa Fe®" thanh Fe® va thity phan Fe® trong méi truong tu
do (day la trwong hop khir Sit bing gian mwa hay thung quat gio).

Trong nwée ngam, Fe(HCO;), la mudi khéng bén viing, thuwong phdn ly
theo dang:

Fe(HCO;), = 2HC O; + Fe*'.

Néu trong nudc c¢6 oxi hoa tan, qua trinh oxi hoa va thiy phan dién ra:

4 Fe* + 0,+ 10 H,O = 4 Fe(OH); + 8 H"

H' +HCoO; =H,0 + CO,
Téc d6 cuia phan tng oxi hoa dugce biéu thi theo phuong trinh sau:

v dFe*] _[Fe* Jo,] «
TR

Day chinh la phuong trinh cua Just.
Trong do:
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d[Fe2+ ]
dt

+[Fe*], [0,], [H']: twong mg 1 ndng d6 ciia Fe** O,, H" trong nuédc

: sur bién thién nong dd cua sat theo thoi gian.

+ K: hé“lng s6 toc do phan ung, phu thudc vao nhi¢t do va chét xuc tac
cac yéu to anh huong dén qua trinh chuyén hoa Fe*" thanh Fe’”.

- D6 pH: qué trinh thuy phan giai phong H', néu méi trudng quéa nhiéu H'
(46 pH thép) thi phan tmg s& bi kim ham.

- P6 kiém: do kiém cang 16n thi phan tng cang nhanh, do ion HC O; trong
nude s& tac dung vai H' vira giai phong dé tao H,O va CO.,.

Ngoai ra dd kiém con can thiét cho quéa trinh thuy phan Fe’* ¢ dang ion
thanh dang hidroxit Fe(OH);,

- CO,: CO, giai phong trong qua trinh oxi hoa sit 1a nguyén nhan lam giam
pH, 1am cham tré qué trinh khir tring.

- Ham luong sit trong nudc ngam

- Luong O, hoa tam trong nudc : toc do phan Gmg tang khi nong d6 O, hoa
tan trong nudc tang

- Nhiét do

- Thoi gian phan Gmg

- H,S, NHj; cac chét hitu co trong nude: néu trong nudc ¢ chira cac hop
chat cua luu huynh dudi dang khi H,S, ion HS™ hodc S*, cac hop chit nay 1a chét
khir d6i voi hé sit nén anh hudng rat 16n dén qua trinh oxi hoa st.

Pham vi tng dung:

H,S < 0,2mg/l; NH, < 1mg/l; d6 oxi hoé ctia nude < 0,15 [Fez+] + 3mgO,/1

Sau lam khang pH > 7, d6 kiém > 2mgdl/l
b. Phén wng 6xi hoa Fe** va thuy phan Fe'* trong méi truong di thé cia 16p
vét liéu loc (Khir sit bing 1am thoang don giin va loc):

Lam thoang dé cung cip oxi cho nuéc. Khi 1am thoang, Fe* oxi ho4 thanh
Fe’" v6i ty 18 nho. Qua trinh oxi hoa Fe*' thanh Fe’* va thuy phan Fe’" thanh
Fe(OH); chu yéu xdy ra trong 16p vat liéu loc.

Qua trinh 1am thoang nhu vay, s€ tao ra trén bé mit cac hat vat liéu loc mot
16p mang, c6 ciu tao tir hop chit sit nhu: Fe*, Fe’" ,Fe(OH), , Fe(OH); . L6p
mang nay c6 tac dung lam ting toc do oxi hod Fe** va co kha ning hap thu O,.
Khi Fe*" d@n gin bé mit mang xuc tac qué trinh oxi hod Fe®' thanh Fe’* va thuy

phan Fe’* thanh Fe(OH); xay ra qua trinh loc cic cdn sat khong tan ma 1a mot
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qué trinh phirc tap. Thoi gian dé tao thanh 16p mang tiép xuc tac goi 1a thoi gian
luyén vat li€u loc. Thoi gian nay phu thudc vao cac yéu td: c& hat, chiéu day 16p
vat liéu, tbc dd loc, ham lugng can . Thoi gian luyén vat li¢u hoc khoang
140+330gio. Dé rat ngan thoi gian loc, nguoi ta dua thém vao dung dich FeSO,
5% voi ty 18 sao cho ham luong sat dat 30+40mg/I

Pham vi tng dung:

pH > 6.,8; Fe’ < 15mg/1; NHy <Img/1

Do oxi hod < 0,15 [Fe*'].5 mgO,/1

D06 mau khi chua tiép xtic v6i khong khi < 15
c. Phan g oxi hoa Fe’* thanh Fe®* khi ¢é6 mit 16p mang xic tac la oxit
mangan

L&p mang oxit mangan 1 chat xdc tic 1am ting qua trinh oxihoa Fe®* thanh
Fe*" ngay ca trong trudng hop pH thip (pH<5)

MnOMn,0; + 4Fe(HCO;), + HyO —3MnO, + 4Fe(OH); + 8CO,

3MnO,; + O; > MnOMn,0;

Duéi tac dung xuc tic ciia MnOMn,O; khi ¢6 hop chat Fe*™ di qua s& tao
thanh Fe(OH);. Két thuc phan tng MnOMn,O- lai dugc hinh thanh. Do dé 16p
mang cang day, qua trinh phan tng xdy ra cang nhanh.

Trong qua trinh sir dung, 16p mang tang 1én dén 1 giéi han nhat dinh thi
phai bo 16p mang di dé thay theé.

Thuc té luyén cat loc voi KMnQO, tao thanh 16p mang MnOMn,0;

2. Khir siit bang phwong phap ding hoa chit
a. Khir sat biang cac chit oxi hoa manh

Céc chat oxi hoa manh thuong su dung dé khir sat 1a: Cl,, KMnO,, Os...Khi
cho cac chat oxi hoa manh vao nuéc, phan Gng dién ra:

2Fe*" + Cl, + 6H,0 = 2Fe(OH); + CI' + 6H"

3Fe*" + KMnO, + 7H,0 = 3Fe(OH); + MnO, + K" + 5H"

Trong phan tmg, d oxi hoa 1mg Fe*" can 0,64 mgCl, hoic 0,94mg KMnO,
va dong thoi d6 kiém cta nude giam di 0,018mgdl/1.

So sanh véi phuong phéap khtr sit bang 1am thodng, ding chat oxi hoa manh
phan mg xay ra nhanh hon, pH méi truong thap hon (pH<6). Trong nudc ¢ ton
tai cac hop chat nhu: H,S, NH; thi chung s& gay anh huong dén qua trinh khir sét.
b. Khir sit bang voi:
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Khir sit bang voi thuong két hop véi qua trinh 1am 6n dinh nude hodc lam
mém nudc.
Qua trinh khir sat bang voi xay ra theo 2 truong hop:
- Truong hop nudc cb oxi hoa tan:
4Fe(HCO3), + O, + 2H,0 + 4Ca(OH), — 4Fe(OH):d +
4Ca(HCOs),
- Trudng hop nude khong co oxi hoa tan:
Fe(HCO;), + Ca(OH), —» FeCO; + CaCO; + H,O
3. Cac phuwong phap khir sat khac:
a. Khir sit bang trao doi cation:
Cho nudc di qua 1op vat liu loc c6 kha bang trao ddi i6n. Cac ion H™ va
Na" ¢ trong thanh phén vat liéu loc sé& trao d6i vai ion Fe* ¢o trong nudc, két
qua Fe*" duoc gitr lai trong 16p vat li¢u loc.
2[K]Na + Fe(HCOs), — [K],Fe + 2NaHCO;
2[K]H + Fe(HCOs), — [K],Fe + H,CO4
Cation duoc tai sinh béng HCI, NaCl
HCI + [K],Fe — [K]H + FeCl,
NaCl + [K],Fe — [K]Na + FeCl,

Phuong phap nay dem lai hiéu qua khu sét cao, thuong sir dung cho ngudn
nuée co chita Fe** ¢ dang hoa tan. Dung két hop v6i 1am mém nu6e. Chi phi cho
khir Fe** bang trao dbi cation gia kha dt.

b. Khtr sit bang dién phan: Dung cuc 4m bang sat, nhom, cuc duong bang dong,
bach kim hay dong ma kén.

c. Khir sit bang phwong phap vi sinh vat: Ciy cac mam khuan sat trong 16p cat
loc cua bé loc.

d. Khir sit ngay trong long dat: Dya trén nguyén tic, cac ion Ca>’, Mg®" gin
trén khoang vét ciia ting dat d4 chira nudc c6 khanng trao doi ion véi cac ion
Fe*" cua nude ngim.

2.5.1.2 Sw bién d6i thanh phin tinh chét ciia nwéc khi khir sit:

1. Pd PH: Khi trong nudc ngudn ton tai nhiéu sit & dang bicacbonat
Fe(HCO3), thi lugng CO, duoc giai phong qua trinh oxi hoa Fe** thanh F** va

thut phan Fe®" thanh Fe(OH); 13 nguyén nhan lam giam PH cta nudc 1am chdm
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tré qua trinh khir sit. Vi vay can dudi CO, tu do ra khéi nude nhd cac cong trinh
lam thoang.

Qua trinh khtr sit s& xay ra nhanh chong va triét dé khi do PH cua nudc
sau lam thoang phai dat dugc 7 + 7,5. Néu sau lam thoang d6 PH cua nudc
ngudn nho hon 7 thi s& khong khir hét sat trong nude. Khi @6 PH cta nude ngudn
sau lam thoang nho, c6 thé nang d6 PH bang cach kiém hoa hodc c6 bién phap
tang hiéu qua dudi CO, tu do ra khoi nudc.

2. P kiém ciia nwéc: DO kiém cua nudce co anh hudng truc tiép dén qua
trinh khir sat va c6 lién hé truc tiép v6i do PH cua nude. PO kiém cang 16n,
luong CO,; tu do trong nudc cang nho thi o PH cta nudce cang cao.

Do kiém trong nudc cao 1a do trong nudc ¢ nhiéu mudi bicacbonat, cac
mudi nay khong bén ving, d& dang tach ra CO, tu do. Néu c6 bién phap dudi
CO; tu do ra khoi nudc thi s€ nang cao dugc do PH.

Pé oxi hoa va thity phan 1mg Fe®' thi tiéu thu 0,143 mg O, déng thoi lam
tang 1,60 mg CO, va d6 kiém giam 0,036 mgd/I.

D6 kiém cua nudce sau khi khir sat:

K; =K;,— 0,036 CFe? (gdl/l)

Trong do:
- Kio: @6 kiém ban dau ctia nudc ngudn (mgdl/l)

- CFe? : ham lugng sat ciia nudc ngudn (mg/1)

3. Ham luwgng CO, tu do trong nudc:

Trong qua trinh khir sit s& tao thanh CO, tu do. Trong qué trinh lam
thoang phan 16n CO, tu do s& gidi phong ra khoi nude bay vao khong khi. Lugng
CO, gidi phong tuy thudc vao loai cong trinh lam thoang

Ham lugng CO, con lai trong nudc sau lam thodng xac dinh theo cong
thirc

Ccoy, (1-2)+1,60C,. (mg/1)

Trong do:

Cco), - Ham luong CO, cua nuée ngudn trude khi lam thoang (mg/1)

CFe? : Ham luong sét ctia nude ngudn.

a: Hi¢u qua khir CO, cta cong trinh l[am thoang theo TCN 33-85.

Nguyén Lan Phuong 113



Bai giang : XU LY NUOC CAP

+ Phun mua truc tiép trén bé mat loc (tng voi chiéu cao phun mua >= Im,
cuong do tudi <=10m’/m>.h) a=0,3+0,35

+ Lam thoang bang gian mua: a = 0,75 + 0,80 (Ilwong CO, sau lam thoang
khong xudng thap hon 5 + 6 mg/l).

+ Lam thoang cudng buc: a = 0,85 + 0,90 (lugng CO, sau lam thoang

khong xudng thap hon 3 + 4mg/).

pH  CO:
—0 rso r8 —1 c
-7 ’.E r
L6 =~ C
+100 2 —8,5 M2 C
OO ~ -3 C L3 =- 1
E sl S L45 r gl £ g -
g Z e | u L4 © S |2 -
o E 150 -4 r - e 2 |2 F
= =) 8 FS = % £ . -
- g A L35 F L6 AZ= = E ES B
< = = L 200 r L7 &= o r
= 10|&= = -3 L E8 -
z g =75 F 710 -
en 250 |25 = ) /f
5. s = L6 B
S 1300 | o E o = B
= ©- f7 6 -20 [
15 £ 350 @ L S |30 r
2 400 19 C65 - 40 B
20 E 1450 N 7% A
500 L [ 70, L
L 1l L6 80 E
25 550 F 90500 -
|30 - 600 C - 150 N
. - 650 =55 L 200 T
35 o0 -
40 b B ) C
50 [ r L L
L60 Lgoo L 05 =5 £ 400 C
12 3 4 5 6 2 4 5 6
Hinh 2-47: Biéu do quan hé gita K;, CO, va do PH
trong nuoc
Sau khi tinh duogc K; va Cco, c6 thé xac dinh 0 PH theo biéu d6 hinh 2-
50.

Néu PH < 6,8 thi khong thé khir sit bang 1am thoang doc 1ap duge. Khi d6
két hop v6i cac bién phap sau: pha voi, pha clo, két hop véi va clo. loc xuc tac
hay loc cation.

Khi sat ton tai dudi dang hop chit hiru co it tan, dung bién phap lam
thoang s& khong mang lai hiéu qua. Truong hop nay can dung bién phap lam
thoang két hop v6i Clo hoa so bo.
2.5.1.3 Cong nghé khir sit trong nwéc ngam
1. Khir sit bang 1am thoing

a. So dd 1: Lam thoang don gian va loc
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Cho nudc phun hoac tran trén bé mit bé loc voi chiéu cao > 0,6m, rdi loc
tryc tiép qua 16p vat liéu loc. Co thé dung gian dng khoan 16 hay mang dé phan
phdi nuéc.

Hinh 2-51: So d6 lam thoéng don gian dung gian dng khoan 15

Vi A A i A e

0,.6m

>=

1. H¢ th~6ng phan phdi nuée (6ng
khoan 10)
2. Bé loc

Gian dng khoan 16 ¢6 dang hinh xuong c4, trén c¢6 khoan 16 duong d = 5-
7mm. Khoang cach tir tdim ong dén muc nudc cao nhat trong be loc >0,6m.
Van téc nude chay trong ong: V=1,5+20m/s
Van téc nuée qua 16: Viz=2+3m/s
Cuong d6 mua qo < 10m*/m>.h
>3 = (0,3 +0,35) dién tich tiét dién ngang cua éng chinh
Hinh 2-48: So d6 1am thoang bang hé thong mang tran

0.3+0.4
0.3+ 0,41
H

Téc d6 nudc chay trong mang V, = 0,4 +0,8m/s

Chicu cao tran tir dinh tran xudng muc nudc ha luu > 0,6m.
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Nuée tran tir mang 1 xudng mang 2, tir mang 2 xudng mang tap trung theo

hé thong phan phoi rang cua. Khoang cach truc cac rang cua 35 mm, chiéu sau

25 mm.

L2 VN S

35 mm 35 mm

E

Bé loc nhanh: Cé cdu tao va nguyén tic lam viéc gidng bé loc nhanh thong

thuong.

Do qua trinh 6xi hoa va thiy phéan sit con tiép tuc xdy ra trong 16p vat liéu

loc, nén ngay tir dau chu ky loc, cin da bam san trong 16p vat liéu 1 va do chua

can cua lop vat liéu loc s€ cao hon vi vay cép phéi hat vat li€u loc léy 16n hon.

Bang 2-17: Vit liéu loc (Cat thach anh) va toc d6 loc cho phwong phap lam

thoang don gian.

Van téc loc, V; (m/s)
i A Chicu dai | pidu kién | Lam viée
dig (mm)
(mm) (mm) L(m) binh tang
thuong cuong
0,8 1,8 0,9 +1,0 1,52 1000 7 10
1,0 2,0 1,2+13 1,5+2 1200 10 12
Bang 2-18: Vat liéu loc va tdc d6 loc ciia bé loc 2 16p vat lidu loc
Chidu | Tdc do loc (m/s)
Vét héu dmin dmax dtd \ -
K dai Binh Téang
loc (mm) (mm) (mm)
L(m) | thuong | cuodng
Angtraxit | 0,8 1,8 1+1,2 2+2,2 | 400+500
8+10 10+12
0,5 1,25 0,7+0,8 | 2+2,2 | 700+800
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Cuong do su loc ddi v6i nude 10-121/s-m?, gio 201/s.m”.

Uu diém ctia phuong phap:

- Cong trinh xtr ly don gian
- Hiéu qua x@ 1y cao va 6n dinh
- Chu ky loc kéo dai do ton that ap luc trong 16p vat li¢u tang cham.

Pham vi 4p dung:

- Ham luong sit < 15 mg/l

- P 6xi hoa < [0,15(Fe*).5] mg/1 O,
-NH; <1mg/l

- Do mau < 15°

- PH sau lam thoang > 6,8

FeZ+

28

b. So @6 2: Gian mua - ling tiép xuc - loc

- Do kiém con lai trong nudc > (1+ ) mgdl/l

Gian mua la cong trinh lam thodng tu nhién, c6 kha ning thu dugc lugng
6xi hoa tan bang 5% luong 6xi bdo hoa va co kha nang khir duoc 75-80% luong
CO, trong nude, nhung lugng CO, con lai sau 1am thoang khong xudng thap hon
5+ 6mg/l.

Bé I4ng tiép xtic ngang

_\/

1. Hé thong phan phdi nudc
2. San dap

3. Cda chdp

4. Ngén thu nudc
5.Ong dan nudc vao bé ling tiép xic
6.

3.

~

ang tiép xuc
oc

5.8,

1
1
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Hinh 2 —49: So do ddy chuyén céng nghé khir sdt bang gian miea- ldng tiép xiic
loc
* Gian mua: Chiéu rong gian mua < 4m, kéo dai vudng goc voi hudng gié chinh.

- Hé théng phan phdi nudc: Co thé ding hé thong mang phan phdi nudce
hodc hé théng gian 6ng phan phdi hodc san phan phdi.

+ Gian 6ng phan phdi c6 ciu tao twong tu nhu hé thong phan phdi nude ria
loc ¢6 tré luc 16n ¢ bé loc nhanh.

L khoan trén éng c6 d =5 + 10 mm

Cuong d6 phun mua tir 10 + 15 m*>/m*.h

+ Hé thdng mang phan phdi bao gébm: 1 méang chinh hinh chit nhat, cac
méang phu vudng goc v6i mang chinh co tiét dién hinh chit V véi cac ring cua &

mép trén mang.

300 1My

[IX]

p—1

Mt bing mang phan phdi va phun mua
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ﬁ% 320 45

250 . f 250

220

Hinh 2-50 : Chi tiét cdu tao mdng phén phoi nuée gian miea
1- : Nudc vao mang
2- : Mang chinh
3-: Mang phu
4- : Rang cua trén mang phu

Khoang cach gitra tryc cac mang phu la: 0,3m.

Khoéng cach truc cac ring cua la: 35 m; chiéu sdu rang cua 25mm.

Khoang cach mép mang chinh dén mép mang phu 1ay tir 30 = 100mm.

Néu san phan phdi bang t6n thi 15 khoan ¢6 d = Smm. S6 13 tinh toan dé
16p nude trén san ludén day 50-70mm dé dam bao phan phdi déu nude trén toan
dién tich.

- San tung nuée: Pt dudi mang phan phdi 0,6m. San lam bang van gd
gdm cac van rong 20 cm dat cach nhau 10 cm hodc bang nira cay tre xép cach
mép nhau 5 cm.

- San d6 16p vat liéu tiép xtc: Nam phia dudi san trong nude. Bao gdm tir
1 dén 4 san bd tri cach nhau 0,8m. San c6 thé bang ton hay bé tong c6 xé khe hay
duc 16. Ty 1¢& dién tich 16 hoic khe chiém 30 +40% dién tich san. Ngoai ra co thé
dung thanh tre hodc gd dit cach nhau 2 cm.

Lép vat ligu tiép xic ¢6 chiic ning chia nudc thanh nhitng mang mong
xung quanh vat lidu tiép xtc dé tang kha ning tiép xtc gitta nudc va khong khi.
Vat liéu tiép xuc thuong 1a cufi, soi, than cbc, than xi, ¢6 chiéu day tur 30-40 cm.

- Hé thong thu, thoat khi va ngin nudc
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Ctra chdp dung dé thu khi troi, dudi CO, ra khoi gian mua, dong thoi dam
bao nuéc khong bin ra ngoai. Ctra chdp 6 thé bang bétong cdt thép hoic bing
g6 day 25 mm, rong 200mm, goc nghiéng giita cira chép v6i miat phang nam
ngang 1a 45°. Khoang cach giita hai ctra chop ké tiép 1a 200m. Céac cira chép
duogc bb tri & xung quanh trén toan bd chidu cao ctia gian mua noi ¢6 bé mat tiép
xuc voi khong khi.

- San va 6ng thu nudc.

San thu nudc dit dudi day gian mua, c6 d6 doc i = 0,02 +0,05 vé phia ong
dan nude xudng bé nude xudng bé lang tiép xtic. San 1am bang bé tong cdt thép.

Ngoai ra, gian mua con c¢6 ong din nudc 1én gian mua, dong dan nudc
xudng bé lang tiép xuc c6 lap van, voi nudc va dng cao su dé thau rira cin sat
bam vao san tung, dng thoat suon.

Chu ky thau rira san mua ting ham luong st cia nude ngudn, thudng 1
tuan thau rira 1 lan.

Pham vi 4p dung:

+ Cpe £ 25 mg/l
+ Nudc sau lam thoang: PH > 6,8; K; > 2mgdl/l; H,S<0,2mg/l;
NH, < Img/1

+ Tran xur Iy ¢6 cong suét bat ky

- Tinh toan gian mua
Dién tich mat bang cua gian mua

pQ

n

(m®)

Trong nudc:
- Q: Luu lugng nude xur ly (m’/h)
- Om: Cuong do mua lay tir 10-15 (m’/m*.h)
Pé thu hut dugc nhiéu khong khi, gian mua dugc chia ra thanh N ngan va
bb tri thanh 1 hang vudng goc voi hudng gié chinh.

Dién tich mit bang 1 ngin gian mua:

Dién tich bé mat ti€p xic ctua gian mua:
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G

2
= m
k.AC, (e0')

tx

Trong do:
G: Luong CO, tu do can khir (kg/h)
K: Hé s khir khi 13y theo biéu db hinh 2 —
ACy: Luc dong trung binh cua qua trinh khur khi (Kg/m3 )

t 1 62543
3 Vay////4
YAV /Y.
. \ . VAW ////4
Hinh 2-51: Biéu d6 xac dinh hé s6 tach khi K 4W7 ///
/f
Khi cuong do ludi 1 10 m*/m*h 2 Y77
7 T 27077
1 - Séi c6 duong kinh trung binh 42 mm. / /f////
, /Y,
2- Than coc véi duong kinh 43 mm; 0 4 //' 7 A
i dutne ki . /0
3- Than coc vo6i duong kinh 41 mm; ) 4 /{// ,,//
4 - Than cb¢ v6i duong kinh 29 mm; /
5 - Than cdc voi duong kinh 24 mm;

0
0.03 0.05 0.07 0.10 0.12

Lugng CO, tu do can thu:

C,.Q
G=—"<(kg/h
1000(g )

Trong do
Q: Cong suat cta tram (m’/h)
Ci: Lugng Co, ty do don vi léy di khéi nude dé tang 46 PH lén 7,5
C =1,64 Fe*" + (C4- Cy) (mg/l)
Trong do:
Fe*": Ham luong sit c6 trong nuéc ngudn (mg/l)
1,64: Luong CO, ty do tach ra khi thay phan 1mg sitcua nudc
ngudn (mg/1)
Cg4: ham luong CO, tinh toan tmg véi d6 PH =7 va d6 kiém cia
nude nguon
Ci= Cpa.B.y (mg/1)
Trong do:
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Cpa: NOng d6 CO, tu do xéc dinh theo biéu dd hinh 2-tmg véi tri s6 PH va

d6 kiém da biét & 20°C (mg/1)

B: Hé s6 ké dén luong mubi hoa tan trong nudc, xac dinh theo bang 2-

Bing 2-18: Tri s6 hé sé

Luong mudi trong nudc (mg/l) 100 200 300 400 500 750 1000
B 1,05 1,0 0,96 0,94 0,92 0,87 0,83
v: HE s6 ké dén nhiét d6 cua nude
Bdng 2-19: Tri $6 hé 56 4
Nhiét do nudc (t) 0 10 20 30 40 50 60
Y 1,55 1,21 1,0 0,9 0,89 0,8 0,79
Luc dong trung binh cua qua trinh khir khi
Actb _ Cmax — gt (Kg/m3)
2300.1g.—=
Ct
Trong d6: Cpex = 1,64 Fe " +Cy (mg/1)
Khdi tich 16p vat ligu tiép xiic:
F
W= —"2(m’
P )
Trong do:
- f,,: Dién tich tiép xtic don vi (m?*m?), liy theo bang 2-20:
Bing 2-20: Pdc tinh cia I6p vit liéu tiép xiic
Vat liéu Puong S luong Im’ | Dién tich bé Trong lugng
kinh (hat) mit don vi | (kg/m?)
(mm) (m*/m’)
Soéi cudi 42 14000 80,5 -
Than cbc dang | 43 14000 77 455
cuc
Than cbc dang | 41 15250 86 585
cuc
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Than cbc dang |29 27700 110 660
cuc
Than cbc dang | 24 64800 120 600
cuc

Chiéu day ciia 16p vat lidu tiép xac mdi tang ciia gian mua 0,3+ 0,4m, tir
khéi tich va dién tich bé mit gian mua da tinh dugc — s& tinh duogc s tang tiép
xuc can thiét.

Téc d6 nude chay trong 6ng dan nudc 1én gian mua V=10,8 + 1,2 m/s

Téc do nude chay trong 6ng ddn nude xudng bé lang V =1,0 + 1,5 m/s

Ong rira nude san tung c6 d = 20mm véi khoang cach phuc vu khong qua
10m, Ap lyc cta voi phun > 10m. Ong thoat nudc khoi san ¢ d = 100 + 200
mm.

Bé ling tiép xtc: Chirc ning chinh cua bé ling tiép xuc 1a dé cho Fe*' tiép
xuc véi 6xi cua khong khi tao diéu kién cho qua trinh oxi hoa va thity phéan sat
dién ra hoan toan, dong thoi giit lai 1 phan bong cin ning trude khi dwa sang bé
loc.

Thoi gian nude luu trong bé t =30 — 45 phut

Khi cong suét tram xt 1y nhé hon 30.000m’*/ngd — sir dung bé ling ding
tiép xuc. cdu tao bé ling dung tiép xtc gidng nhu bé ling ding dung dé xu 1y
nude mat. Nhung dng trung tam cuia bé lang tiép xtic nho hon vi chi 1am nhiém
vu dan nudc tir gian mua xuéng, van toc tinh toan V = 0,8 +1,2m/s. Chu ky xa
can dao dong tir 7 + 30 ngay.

Khi cong suét tram xtr 1y nude ngam Q > 30.000m’/ngd thi ding bé ling
ngang tiép xuc. Cau tao cua bé ling ngang tiép xuc vé co ban gidng bé ling
ngang 1am trong nudc, nhung nguoi ta phai bd tri thém cac ngin ngang theo
chiéu doc cua bé. Khoang céach giira cac vach ngan tir 2 + 4m.

Trén vach ngin c6 bé tri cira s6 hudng dong chay theo chiéu dich dic 1én
xudng. Dién tich cira s6 thudng ldy tir 30 — 50% dién tich vach ngin. Mép dudi
ctra s6 hudng dong cao hon 16p cin tdi thiéu 0,5m.

Chiéu day 16p lay t6i thiéu 0,5m.

Chiéu cao vung lang ldy tir 1,5 +3,5m.

Téc do nude dang trong bé khong 16n hon 1mm/s.
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c. So @6 3: Thung quat gi6 - lang tiép xtc - loc

Thung quat gié 1a cong trinh lam thodng nhan tao (lam thoang cudng
btrc).

Theo TCXD — 33: 1985 thung quat gié gidi phéng dugc 85 — 90% CO,
hoa tan trong nudc, lugng 6xi hoa tan 1dy bang 70% lugng bao hoa.
Hinh 2- 52: Thung quat gio

o . o T T 1T 1
. H¢ thong phan phdi nude A
1A A VVVVVVVVVVVVVV]J
. Vat lidu tiep xuc NVVVVVVVVVVVVVVY 2
o VVVVVVVVVVVVV WS
. San do vat ligu tiép xac VVVVVVVVVVVVVVYV
VVVVVVVVVVVVVVY .
Quat glO 5 vgvvov VOV VOV VOV VOV vov‘/
. . . , 6o D<o 4
. Ong cap khi dé rtra thong quat gio mol &
. Ong cap nudce dé rira thong quat gid T
. Ong xa nudc rira thong quat gio
z
\
X
N

- Hé thong phan phdi nudcT T dang hinh xuong ca gidng nhu hé théng phan

phéi tro lyc 16n trong bé loc.

Ong nhanh c6 khoan 156 nghiéng 45° & phia dudi c6 d =10 + 20 mm.

Cuong d6 mua: 40 + 50 m*/m>.h

- Lop vat ligu tiép xac: Co thé 1a mot van gd rong 200 mm, day 10 mm,
dat cach nhau 50 mm thanh mét 16p. Lép no xép vudng goc véi 16p kia va cach
nhau bing cac sudn d& 13 cac thanh g tiét dién 50 * 50 mm. Hodc c6 thé dung
nta cdy tre, xép 10p no vudng goc véi 16p kia, mép cac than tre cach nhau 50
mmm. Hodc c6 thé ding thanh béténg hodc thép co kich thude tuong tu gd.

Dé tang hiéu qua tiép xuc, nguoi ta con sir dung cic vong rasiga lam bang
st hodc chat déo co kich thude: d*1 =25 * 25 mm hodc 40 * 40 mm

Vat liéu tiép xuc dat trén san bétong co khe ha dé thu nudc phia dudi

- Gian thu nudc co xiphong: Nude xudng san thu nudc trude khi dan
xudng bé lang tiép xtic phai qua xiphong dé khong c6 khong khi cau quat gi6 vao
dng dan nude xudng ma chi duge di tir dudi 1én trén thung quat gio.

Chiéu cao ngan thu nudc 1iy phu thudc vao dng bd tri va khon nhé hon
0,5™(>0,5").
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- May quat gio: C6 nhiém vu dwa khong hki 1én nguoc chidu véi chiéu roi
cua nudc.

Luong khong khi cip vao lay bang 10 m’/ 1m® nuéce

Ap luc can thiét ciia quat gié phai 16n hon tong ton that ap lyc cua ludng
khong khi qua thung quat gio

Tén that ap luc qua 16p vat lidu tiép xtc 1y bang 30 mm / 1m chiéu cao
cua thung. Ton that qua san phan phoi lay bang 10 mm, ton that cuc by 15- 20
mm, ton that qua ong phan phoi 15- 20 mm.

Ap luc quat gi6 so bd : 100 — 150 mm.

Ap dung: Tram xtr Iy c6 cong sudt vira va 16n va c6 ham luong sét cao

Tinh todn thung quat gio:

- Dién tich thung quat gi6:

F= Q (m?)
9
F 2
f=_
= ()
Trong do:

Q : Cong suét tram xir Iy (m’/ h)

f: dién tich thung quat gi6 (m®)

N : s6 thung quat gio.

qm : cuong d6 mua tinh toan ( m*/ m*.h)

+ Khi ding vat liéu tiép xtc 1a gd, tre : =40 +50 m’/m*.h

+ Khi dung vat liéu tiép xuc 1 Rasiga : qm=60 +90 m*/m’.h
- Buong kinh thung

- Chiéu cao 16p vatliéu tiép xuc phu thudc vao do kiém toan phé‘m cua
nude ngudn, 1y theo TCXD 33: 1985 (bang 2-22)

- Bang 2-22:
Loai vat liéu Chiéu cao vat li¢u (m) khi d¢ kiém toan phan (mgdl/l)
tiép xuc 0,52 2:4 4+6 68
Vong rasiga 1,5 2,0 3,0 4,0
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San go, tre 1,5 2,0 2,5 3,0

- Chiéu cao toan b cua thung quat gio:
H = Hy + Hyux + Hpm (m)
- Trong d6
H,: Chiéu cao ngan thu nudc ¢ day thung, H,>0,5m.
Hyrrx: Chiéu cao 16p vt lidu tiép xtic (m)
Hg,: Chiéu cao phun mua trén 16p vat li€u tiép xuc, Hg, > 1,0m.

- Ong dan nudc 1én thung, 6ng dan nudc xudng, 6ng gio ria thung, dng xa
nudc rua tinh toan tuong tu bé loc nhanh.

- Chu ky rua thung quat gio: 1 + 3 ngay.

- Quat gi6 thuong dung loai quat gi6 i tim, c6 thé b tri trong tram bom II
hay ¢ ngay canh thung quat gio.

2. Cong nghé khir sit bang hoa chat:

Khi sét ton tai dudi dang cac chat khong tan, ding bién phap khir sit bang
lam thoang khong mang lai hiéu qud, méi dung khir sat bang hoa chat.

a. Khur sét béng voi: khi sat & dang keo, PH, do kiém K thép —dung voi
khr sat.

Day chuyén cong nghé tuong ty xtr Iy nude mit (bé tron, bé phan Gng, bé
lang, bé loc). Do thiét bi pha ché cong kénh phtrc tap nén ngudi ta chi 4p dung
khir sat bang voi ket hgp voi qué trinh xtr 1y o6n dinh nudc hay lam mém véi
nudc.

Liéu luong voi can thiét:

Ca0 =0,8.CO, + 1,8.Fe* (mg/l)

Trong do:

CO,: ham luong CO, ty do trong nudc ngudn (mg/l)
Fe”": ham luong Fe trong nuéc ngudn (mg/l)

b. Khtr sit bang Clo: Ap dung khi sat & dang hop chét hitu co, ¢ dang keo
va Ph thip (PH> 5)
2Fe(HCO3), + Cl, + Ca(HCO3), + 6H,0 = 2Fe(OH); + CaCl, + 6H' + 6HCO;

Liéu lugng Clo dé 6xi hoa sat

CI2 =0,64.Fe

Ngoai ra Clo con khir cic hop chét hiru co. Liéu lwong Clo sir dung bd

sung dé khu hitru co.
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CL b4 sung = 0,5 [O,] (mg/1)
Trong d6: [0,]: d6 6xi hoa bang KMnO, ctia mubi tinh chuyén ra 6xy.
c. Khir sat bang KMnO,:

5Fe’" +MnO,+ 8H" — 5F¢’* + Mn*" + 4H,0

Pé khur Img Fe’'can 0,564 mg KMnQO,

Thuyc té: Khir sat dung héa chat thuong két hop voi 1am thoang

2.5.2 Khir Mangan trong nwéc ngim:

Mangan thuong ton tai song song véi sit & dang i6n Mn®" trong nudc
ngam va dang keo hitu co trong nudc mat. Do do viéc khir mangan thuong duoc
tien hanh dong thoi véi khir sat.

Mangan & dang hoa tan Mn®>" khi bi 6xi héa chuyén dan thanh Mn’* va
Mn** & dang hydroxit két tia:

2Mn(HCO;), + O, + 6H,0 — 2Mn(OH), + 4H" + 4HCO;

Qué trinh khir mangan phuy thudc vao PH ciia nuéc. Thyc nghiém cho thay
néu PH <8 va khong co chat két xtc tac thi qué trinh oxi hoa Mn** rt cham. Do
PH t6i uwu: 8,5 + 9,0.

Tuong ty nhu véi sit, qui trinh khir mangan co ban ciing bao gém cac
khau lam thodng, lang, loc. Trong qué trinh loc, hat loc dugc phu dan 1 16p
Mn(OH), dién tich am, 16p mn(OH), c6 tac dung nhu chat xuc tac hap thi cac ion
Mn®" va i hoa no theo phwong trinh

Mn(OH), + Mn(OH), — 2Mn(OH),
4Mn(OH); + O, + H,O — 4Mn(OH),

L&p pht Mn(OH), lai tham gia vao phan tmg méi cr nhu vay tao ra 1 chu
trinh phan ung lién tuc. Nhu vay hiéu qua khir mangan laiphu thudc vao 16p phu
Mn(OHO0, do chinh qua tinh khtr tao ra trén bé mat hat cat loc.

Trong thuc té dé dua bé loc vao ché do hoat dong 6n dinh, can pha thém
nude dung dich KMnO, véi licu lugn 1-3mg/1 vai ngay dau hodc nang PH 1én trén 9.

Cong nghé khur Mangan

1. Khir Mangan bang lam thodng

So dd 1: 1am thoang tu nhién hodc lam thoang cudng buc, lang tiép xuc,
loc 1 16p vat liu loc.

Ap dung: ham luong mangan trong nuéc nhé va ton tai dudi dang Mn**
hoa tan. Vit li¢u loc dung cat thach anh day 1,2 + 1,5m.

So dd 2: lam thoang tu nhién hodc cudng birc - lang tiép xuc loc 1 hay 2
16p vat liéu loc.
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Mot 16p vat lidu la cat den day 1,5m; hodc 2 16p vat lidu loc 1a 16p vat lidu
loc.

Mot 16p vat li¢u loc 1a cat den day 1,5m; hodc 2 16p vat liéu loc 1a than
Angtraxit va cat day > 1,5m.

Ap dung: ham luong mangan trong nudc ngudn cao.

- So @6 3: Lam thoang cudng buc - ling tiép xtic - loc 2 bac.

Khtr sit duge thue hién & 1am thodng - léng tiép xuc - loc. Sau d6 nang PH
1én 8 — lam thoang - loc ¢ bé loc bac 2 dé khir mangan.

Phuong phap nay ton kém nhung dem lai hiéu qua xt Iy 6n dinh.

2. Phuong phép dung héa chit: Sir dung cac chit co tinh 6xi hda manh
nhu Clo, 0z6n, Kali permanganat.

Clo 6xi héa Mn*" & PH = 7 trong t = 60 + 90 phut

ClO, va Oz6n 6xi hoa Mn®" can 1,35 ClO, hay 1,45mg O

KMnO, 6xi héa Mn*" & moi dang ton tai ké ca keo hiru co dé tao thanh
Mn(OH),

3. Phuong phap sinh hoc:

Cay 1 loai vi sinh vat c6 kha niang hap thu mangan trong qué trinh sinh
trudng 1én bé mat vat liéu loc. xé&c vi sinh vat s€ tao thanh 16p mang oxit mangan
trén bé mat hat vat li¢u loc c6 tac dung xuc tac qua trinh khir Mangan.

2.6 KHU TRUNG NUOC

Khir tring nude 13 khau bat bude cudi cung tong qua trinh xir Iy nudc an
uong, sinh hoat de tiéu diét hoan toan cac vi trung gay bénh.

Céc bién phap bang cac chat 6xi héa manh: Pang dugc sir dung phd bién
¢ Viét Nam

- Khtr tring bang tia vat 1y

- Khir tring bang siéu am

- Khtr tring bang cac i6n kim loai nang.

2.6.1 Khit triing bang cdc chdt 6xi héa manh
2.6.1.1 Khir trimg bang Clo va cdc hop chdt ciia Clo: Ding Clo nguyén chét,
clorua vok, natrihypoclorit (nudc javen) hodc canxi hydroclorit va Clodioxit.
Nguyén ly:
- Khi cho Clo vao nudc
Cl, + H,O S HOCI + HC1
Hoac dudi dang phan ly
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CL+H,0 SH + OCI'+CI

OCTI c¢6 tinh 6xi hoéa manh khuyéch tan xuyén qua vo té bao vi sinh vat va
gy ra phan ng v6i men bén trong ctia t& bao lam pha hoai qua trinh trao doi
chét dan dén vi sinh vat bi tiéu diét.

- Khi str dung clorua voi:

Ca(OCl), +tH,0 S CaO +2HOCI
2HOCI S2H" +20CI

Dé dam bao cho phan tmg khir tring xay ra triét dé va con duogc truc tiép
tuc trong qua trinh van chuyén trén dudng 6ng dén diém dung nude & cudi mang
ludi, can dua thém 1 lugng Clo du, ngoai lugng Clo tinh toan.

Theo TCXD — 33: 1985: Luong Clo du ¢ ddu mang luéi tdi thiéu 0,5 mg/l

Theo TCXD — 33: 1985: Luong Clo du ¢ cudi mang ludi tdi thiéu 0,5
mg/l va khong 16n hon mtrc ¢c6 mui kho chiu.

Liéu lugng Clo dua vao nudc dé khir trung thuong duoc xac dinh bing
thuc nghi¢m.

Khi can thiét so bo co thé 1dy ham luong Clo dé khtr trung d6i v6i nudc
ngﬁm 1a 0,7 +1,0 mg/l; dbi v6i nude miat 2,0 3,0 mg/1

Khi lugng Clo du trong nudc qua 16n, can khir clo du trong nudc xudng
dudi mue cho phép. C6 thé ap dung cac bién phap sau:

- Clo héa nuéc két hop véi amoniac héa: Truong hop nudc cé chira
phenol phai tién hanh amoniac héa tinh (dé tranh tao Clophenol c6 mui khé
chiu). Liéu lugng amoniac hay mudi amoni lay tir 0,5 + 1,0g tinh theo ion NH
cho 1g Cl. Sau d6 cho Clo vao nuéc PH>7.

- Dung than hoat tinh hép thu Clo du: loc nudc c6 Clo du qua 16p than
hoat tinh day 2 + 2,5 m, kich thudc hat tir 1,5 +2,5 mm, téc d6 loc 20 + 30 m/h.

- Hoan nguyén lai d6 hap thu cua than hoat tinh bang dung dich
canxihypddorit hodc dung dich kiém néng.

1. Khir tring bang Clo 1ong:

Clo 1éng 12 dang Clo nguyén chit c6 mau vang xanh, trong luong riéng 1a
1,47 kg/l. Clo 16ng san xuét trong nha may dung trong cac binh c6 dung tich tir
50 — 500 lit, 4p sudt trong binh 6=8at hodc thing c6 dung tich 16n tir 8004000
lit, khi str dung dé pha Clo 16ng duéi ap suit cao vao nudc, ngudi ta dung thiét bi
giam ap suét, Clo bdc thanh hoi va hoa vio trong nude.

Khi dung Clo héa 1ong dé khtr tring nude, tai nha may phai lap dat thiét bi
chuyén dung dé dua Clo vao nudc goi la Clorato, Clorato ¢6 chtic ning pha ché
va dinh lugng Clo hoi nudec.
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Nguyén tic lam viéc ciia hé thong pha ché Clo:

%

VT

Khi Clo

©
T

Clorato

Hinh 2-53: H¢ thong pha ché Clo
. Binh chura Clo long.
. Binh hoa hoi Clo
. Thiét bj loc bui
. Pong hé do ap lyc hoi
. Van giam ap
. Van diéu chinh lidu lugng Clo
. Thiét bi dinh lugng Clo

. Van bao hiém

O 0 39 N Dn K~ W N =

. Thiét bi tron voi nude
10. Ejector
11. Ong dan nudc sach vao bé chira nude sach

12. M4y bom cong tac
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Khi m¢ van binh chira Clo long @, Clo long héa hoi di vao binh trung
gian @ d¢ lang tach bui va hoi nudc. Sau d6 Clo dugc dan dén Cloratow. Hoi
Clo & binh trung gian dugc dan dén thiét bi loc bui ® dé loc sach bui va tap chét
khong tach duoc & @. Khi Clo sach di vao thiét bi diéu 4p ® dé ha b6t ap luc.
Luu lugng Clo dugc xac dinh bang thiét bi dinh lugng Clo @. Sau d6 cho vao
binh tron @ dé hoa tron déu véi nude. Dung tich Clo hut ra khéi binh tron nho
Ejecto ® va theo hudng dng dén BCNS.

Céc loai Clorato c6 cong suét 0,04+25.4 kg/h; 4,5 +120 kg/h; 0,08+82
kg/h; 3,5+2,5 kg/h. Ap lyc nuéc Clo sau khi Cloratova efecto tir 5-7m cot nude.

Ning suat boc hoi ¢ diéu kién binh thuong: 0,7+1,01 kg/h-m”

Ning suat boc hoi ¢ diéu kién 30-40°C : 5 kg/h-m*

* Yéu cau co ban khi thiét ké nha Clo:

- Tram Clo x4y dung theo tiéu chudn 3m” cho 1 clorato va 4 m* cho 1 can
ban. Khi cong suat tram 16n hon 250 kg clo/ ngay phai chia tram thanh cac buong
riéng biét: buong dat Clorato va buong dat binh clo long.

- Tram phai dugc thong gié thudng xuyén bing quat v6i tan sudt 12 1an
tuan hoan tong 1 gio. Khong khi dugc hut ¢ diém thap sat mdt san va xa ra ¢
diém cao hon 2 m so vo1 ndc nha cao nhat tram.

- Tram Clo phai duoc bd trii & cudi hudng gio.

- Tram dugc trang bi phuong tién phong ho, thiét bi van hanh hé théng
bdo hiém, thiét bi bdo nong dd Clo trong budng cong tac.

- Kho du trir Clo phai xay dung cach lyvdi tram Clo. Dién tich du luu trie
tor 15-90 ngay.

- S6 thiét bi dy phong trong budng dinh luong do

+ Khi c6 2 Clorato lam viéc-1 Clorato du phong.

+ Khi c6 > 2 Clorato lam viéc-2 Clorato du phong.

+ Can ¢6 1 may du phong dé phan tich Clo du trong nudc.

+ 1 ejecto du phong

-Trong tram Clo phai ¢6 dan phun nudc va bé chira dung dich trung hoa
de xur 1y clo khi c6 sy co.

Dung dich trung hoa

+ 1 kg NaSiO;5H,0 va 2 kg Na,CO; cho 1 kg Clo 16ng

40 kg NaSiO3.5H,0 va 80 kg Na,CO; pha tong 1 m® nuéc. Dung tich bé
phai du dé trung hoa 2 binh Clo.

* Tinh toan:
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Luong Clo dung trong 1 gio
QL,

Q1= 1000

(Kg/h)

Trong do:
Q: Cong suat tram (m’/h)
L.: Liéu luong Clo can thiét dua vao nude (mg/l)
Tt Q. chon ) lugng Clorato cong tac
S6 binh Clo hoat dong dong thoi
n= QSd (Binh)

Trong d6:  S: Ning suét boc hoi ciia 1 bunh trong 1 gio

2. Khir trung bang Clorua vdi va canxihypdclorit:

Trong Clorua vé6i luong Clo hoat tinh chiém20-25% Clorua voi

Trong Canxihypolorit Ca(OCl),, ham luong Clo hoat tinh chiém30-40%.

Hai loai hoa chat trén duogc bao quan dudi dang bot. Khi dua vao sur dung
pha ché theo qui trinh: cho hoa chat vao thung hoa tron dat nong do 10%, dé lay
tach can ban va tap chit. Sau d6 dua vao dung dich nay vao thung tiéu thu —
nong do 0,5-1,0%

Dung tich cac thung:

_ Qat
100.b.c
Trong do:

(m’)

Q: Cong suat tram (m’s/h)
a: Liéu lugng chét khir tring theo Clo hoat tinh (g/m’)
t: Thoi gian can thiét cho 1 14n pha (gid)
¢: Ham lugng Clo hoat tinh c¢6 trong hoa chit (%)
b: Nong d6 dung dich pha.
S6 thung hoa tron: 1; S6 thung tiéu thy > 2.
3. Khir trung biang nwéc Javen (NaClO)
NaClO lad san pham cua qué trinh dién phan dung dich mubi an.
Nudc Javen c6 chira nong do Clo hoat tinh tir 6-8g/1

Ap dung: Cho nha may c6 cong suat nho
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Nguyén 1y: Mubi uét hoa tan tir bé dy trit, duoc dwa sang bé tron,pha ché
dén néng do 20-25%, sang bé tiéu thu pha thanh néng dd 8-9%, dua vao bé dién
phan

et
B

et

B

MLTN

NaCl

Hinh 2 -54 : So d6 cong nghé dién phan mudi
1 - Bé hoa tron
2 - Bé dung dich mudi cong tac
3- Bé dién phan
4- Bé dy trit nudce Javen
* Tinh toan:
- S6 binh dién phan dung dich (70 x 22) cm
N= QL. (Binh)
g.a.60
Trong do:
Q: Cong suit tram (m3/h)
L. Liéu lugng Clo cho vao nuéc (g/m’)
a =4-5g/1: Liéu lugng Clo hoat tinh trong nuéc Javen
q = 0,41/p’: Cong suit ctia binh dién phan giai (I/p’)
- Dung tich bé chir NaOCl cong tac
60.N.q.n
1000

n: Thoi gian giita 2 1an hoa tron (gid)

W =1,2. (m’)

- Dung tich bé tron

Wy = We 2 (m’)

m,

Trong do:
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m;: Nong d6 dung dich mudi trong bé cong tac (8-9%)
m,: Nong do dung dich mubi trong bé hoa tron (20-25%)
- Dung tich bé dy trit nudc Javen
Wy, = 60.9.Nn, ()
1000
Trong d6:  n;: Thoi gian dy trlt nudc Javen (Gio)
2.6.1.2 Cac phuwong phap khir trung khac
1. Khir trung bang tia tir ngoai: Dung dén burc xa tir ngoai dit tong dong chay
ctia nudc. Céc tia tir ngoai tac dung 1én phan tir protit cua té bao vi sinh vat, pha
v céu tric va mat kha nang trao ddi chét, vi thé chung bi tiéu diét
2. Khir tring bang siéu 4m: Dong siéu 4m véi cudng do tac dung 16n trong
khoang
t =5 phut c6 thé tiéu diét hoan toan vi sinh vét c6 trong nudc
3. Khir trung bing idn bac: Pay 1a phuong phap khir truyén. Pun s6i nudc &
100°C c6 thé tiéu diét phan 16n vi sinh vat.
4. Khir trung bang ion bac: Voi ham luong 2-10 ion g/l bac c6 thé tiéu diét
phan 16n vi trang ¢6 trong nudc.
Tuy nhién trong mdi truong c6 dd mau cao, c¢6 chat hiru co va nhiéu mubi
thi ion bac khong phat huy dugc kha nang diét trung.
Pé thu dugc ion bac ¢6 thé sir dung cac bién phap sau:
- Tang dién tich tiép xuc truc tiép giita nudc va bac
- San xuét vién 6xit bac dé hoa vao nude
- Pién phan véi dién cyc bang hat.
2.7 CAC PHUONG PHAP XU LY PAC BIET
2.7.1 Khir mui va vi trong nudéc
Hau hét cac ngudn nudc thién nhién déu c6 mui va vi, nhat 13 mui. Theo
nguén géc phat sinh, mui dugc chia lam 2 loai: mui tuy nhién va ui nhan tao. Mui
tu nhién chu téu 1a do hoat dong sinh sdng va phat trién cua cac vi sinh vat va
rong tdo c6 trong nudc. Mui nhan tao chu yéu l1a do anh hudng cua nudc thai
cong nghiép gay ra. Ngoai mui, nudc thién nhién cé thé c6 nhiéu vi khic nhau
nhu: man, déng, chua, cay...Theo tiéu chuan nudc an uéng, sinh hoat, nudc
khéng duge co6 mui, vi. Vi vay can tién hanh khir mui vi.
Thong thudng cac qua trinh xir [ynudc da khir duge hét mui vi co trong
nude. Chi khi nao cac bién phép trén khoéng dap timg duoc yéu cau can khir mui,
vi thi méi ap dung cac bién phép khir mui vi doc 1ap.
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Sau day 1a mot s6 bién phap khir mui va vi thuong dung:

1. Khir mui biang 1am thoang

Dua trén nguyén tic: Cac cong trinh 1am thoang co thé bay hoi cac loai
khi gy mui cho nudc va dong thoi 6xi hoa cac chit co ngudn gbe hitu co va vo
cogay mui.

Céc cong trinh lam thoang khir mui cling twong ty nhu cac cong trinh lam
thoang dé khir sat: dan mua, phun mua, bé 1am thoéng cudng birc.

2. Khir muii bing cac chat 6xi h6a manh

Céc chat 0xi hoa manh dé khir mui c¢6 thé 1a: Clo va cac hop chat cia Clo,
0z0n, permangannat kali...

Dung Clo va 6z6n dé khir mui, vi gdy nén bai cac vi sinh ¢6 ngudn gbc
dong, thyc vat 1a bién phap twong ddi thong dung. Pa sb cac truong hop déu
dung Clo dé khir mui, vi trong nude. Tuy nhién con mét sd truong hop, ding clo
khong hiéu qua, can phai thay thé bang 6zon.

Ngoai ra c6 thé dung Kali permanganats KmnO, dé khir miii méi xuét
hién trong qua trinh Clo hoa nudc. Uu diém ciia viéc dung KmnO, 13 ngoai viéc
khtt mui Clo, n6 con khir dwge mui dau thau dau, 1a mot trong nhitng mui kho
khir nhat.

3. Khir mui bing phwong phap ding than hoat tinh

Than hoat tinh c6 kha niang héap thu rat cao ddi véi cac chat gdy mui. Dya
vao kha ning ndy, ngudi ta khir mui ctia nude bang cach loc nudc qua than hoat
tinh. Céc loai than hoat tinh thuong dung la: than angtraxit, than cc, than bach
dwong hay than bun dang bot dé cho vao nuéc.

Than hoat tinh ding trong cac bé loc khir mui ¢6 kich thuéce d = 1+3mm,
chiéu day 16p than 7= 1,5+4m. Tdc do loc c6 thé dat 50m/h.

Céc bé loc than hoat tinh thuong b tri sau bé loc trong va khir tring.

Dé phuc hoi kha ning hip thu cia than hoat tinh dung dung dich kiém
nong.

Khi nuéc c6 mui khong lién tuc, ma chi xay ra vao ting thoi ky nhat dinh,
thi phuwong phap dung bé loc than s& khong kinh té. Khi d6 c6 thé khir mui bang
bot than vai lidu lugng khong qua 12mg/l. C6 thé ding 5 +7mg/l cho vao bé tron,
con lai khong qua 5mg/l cho vao ngay trudc bé loc dé tranh rat ngan chu ky loc
do anh hudng cua bot than. Khbi lugng than hoat tinh léy tr 0,06=0,12m’> cho
1m’ nuée trong 1 gid.

2.4.7.2 Lam mém nuéc
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Lam mém nuéc hay khir d6 cting trong nudc 1a khir cac loai mudi Ca va
Mg c¢6 trong nudc. Thuong nudc cap cho mot s6 linh vue cong nghi€p can lam
mém la: cong nghiép dét, soi nhan tao, hoa chat, chat déo, giay...va nudc cap cho
cac loai noi hoi.

Céac phuong phap 1am mém nudc:

Phuong phap nhiét

Phuong phéap hoa hoc

Phuong phép trao doi ion
1. LAm mém nwéc bang phwong phap nhiét

Khi dun nudc, khi CO, tu do bdc hoi, lam pha v& su can bang cua hop
chat CO,, dan dén sy phan li cia cac bicacbonat va cac chat khé tan nhu CaCO;.
Mg(OH), s€ lang dong.

Pun nudc 1én dén 100°C, c6 thé khir toan bd do cling cacbdnat va 1 phan
nho do cing khong cacbonat.

C6 thé biéu dién sy 1am mém nudc bang phuong phap nhiét theo cac
phuong trinh phan li sau:

Ca(HCO;), — CaCO; 4 +CO, T +H,0

Mg(HCO3), - MgCO; { + CO, T + H,0
Sau do6 MgCO;+ H,0 — Mg(OH), + + CO, T

Phuong phap nhiét chi ap dung cho cac hé théng cap nudc ndi hoi, vi tin
dung dugc lugng nhiét thira cia noi hoi.
2. Lam mém nuéc b%ng phuong phap hoa hoc

Co s cuia phuong phép 13 dua vao nude cac hoa chat ¢ kha nang két hop
v6i cac ion Ca®" va Mg dé tao ra cac chéat khong tan va loai trir khoi nudc bang
bién phép lang loc.
a.Khir dp cieng cdcbéndt va lam mém nwéce bang voi + xoda

Khi khir d6 cing cacbonat va 1am mém nudc bang voi + x6da, phai ding
voi 0 dang voi stra. Khi lugng voi dung hang ngay it hon 0,25 tan tinh theo CaO,
thi dugc phép cho voi vao nude ¢ dang dung dich véi bao hoa.

bé khu do cung cacbonat, liéu luong voi1 D, tinh theo CaO can xac dinh
theo cong thurc sau:

2+
Khi @ c.p, =28 20 +Px o5 mey
20 22 ey
2+ 2+
Khi @ _c.p, =28 20, ~ L Px i imgy
20 22 20 ey
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Trong do:
CO, : Nong do CO, tu do trong nude (mg/7)
Ca®" : Ham lugng canxi trong nudc (mg/1)
C,, Ck : Bg cling cacbonat va khong cacbonat cua nudc (mgd/ 1)

Dy : Liéu lugng chét keo tu FeCl; hodc FeSO, (mg/1) tinh theo san
pham kho

ex : Puong luong cta hoat chit trong cac chat keo tu. Péi véi
FeCl; : ex = 54; ddi v&i FeSO, : ex = 76

Liéu lugng voi va x6da khi lam mém nudc can xéc dinh theo cong thirc

sau:
2+
D, =28 <0, +Cy + Mg2 +&+0,5 (mg/1)
22 L €x
Ck
Dyp =33 C +—+1 (mg/1)
Cx

Trong do:
Mg*" : Ham luong magié chira trong nudc (mg/7)
Ck : Do cung khong cacbonat cuia nude (mg/ 1)
b. Khi 1am mém nwéc biang voi hoic xdda
Liéu lugng chét keo tu tinh theo san phadm kho xac dinh theo cong thic:
Dy =3 3/C (mg/1)
Trong do:
C : Luong cin tao thanh khi lam mém, tinh theo chat kho (mg/7)
gia tri cua C can xac dinh theo cong thuec:

- Khi [am mém bang voi hodc xoda:

2+ _
C=M +50[C, +C,+ 924 05|+20 M | p A00=mM) )
P 22 12 100
(7-8)
- Khi khtr 6 ctrng cacbonat (pha voi)
2+ .
c=M +50 92 1oc |20l ME™ |, pp (100-m) (mg/i) (7-
22 12 100
9)
Trong do:

M, : Ham luong chat lo ling trong nuwéc ngam (mg/ 1)
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Cyp : DO cling toan phan cia nudc (mgd /1)

m : Luong CaO(%) trong vai thi truong

D, : Liéu lugng véi tinh theo CaO (mg/1)
¢. LAm mém nwéc biang phot phat

Khi can 1am mém nudc triét dé, st dung vo6i va xoda van chua ha do cung
cua nudc xuéng duoc dén mure toi thiéu. Dé dat duge hiéu qua, cho vao nudc
Na;PO,4 s€ khir duoc hét cac ion Ca®" va Mg2+ ra khoi nude ¢ dang cac mudi
khong tan.

Qua trinh lam mém nudc bé“lng phét phat chi dién ra thuan loi & nhiét do
16n hon 100°C. Sau xur 1y d6 cung cua nudc giam xudng con 0,04+0,05
mgd /1. Do gia thanh ciia NasPO, cao, nén chi dung véi liéu luong nhé va sau khi
da 1am mém nudc bang voi va xoda.

d. Cong nghé 1am mém nwéc bang voi va xoda

Chia lam 2 truong hop:

2+

- Khi khtr 46 cung cacbonat, néu >C. va khi lam mém nudc bang

voi va x6da, néu ham lugng Mg trong nudc di 1am mém khong qua 15 mg/s, thi
cong nghé lam mém nudc gdm bé ling xody hinh phéu - bé loc.

- Khi trong nudc di lam mém c6 nhiéu Mg va nudc bi nhiém ban cin lo
ling, phai dung bé lang trong c6 10p cin lo limg dé tach can tao ra khi lam mém.

Bé liang xody c6 cu tao nhu cic bé phan ung xody thong thudng, dugc
thé hién trén hinh 2-57

Khi tinh toan bé léng x04y, phai léy tde do nude vao bé 1a 0,8+1,0 m/s,
goc nghiéng cia chop day 1a 15+20°. Toc d6 nudc di 1én tinh tai mat cat ngang
v6i bo phan thu 13 4+6mm/s. Vat liéu tiép xtic cua bé ling xoay phai ding cat
thach anh hay bot c6 kich thudc hat 0,2+0,3mm,tinh cho 10kg trén Im’ dung tich
bé. Voi phai cho vao ¢ phan dudi bé ¢ dang dung dich hodc voi sira. Khi xtr li
nudce trong bé lang xoay khong dugc ding chat keo tu.
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Hinh 2-54: Bé ling xody
1- Ong dua nudc vao
2- Ong dua hoa chét vao

3- Ong dua nuéc ra

4- Cac hat tiép xtic

5- Ong dua céc hat tiép xuc vao
6- Ong xa cac hat tiép xuc

7- Ong lay mau thir

8- Ong x4 kho

9- Van x4a khi

Bé lang trong c6 két cau tuong tur bé lang trong thong thuong tde do nude
di 1én ving lang trong lay bang 0,Imm/s. Khi d6 cirmg Mg nho hon 25% va lay
bang 0,8mm/s khi d6 cirng Mg 16n hon 25% d6 ctig toan phan. Chiéu cao viing
lang trong 13 2+2,5m. Thoi gian nén cin lay bang 3+4gio khi d6 cimg Mg < 25%
d6 climg toan phan va iy bang 5+6 gid khi do cung Mg > 25% do climg toan
phan.

Bé loc dé lam trong nudc sau khi qua bé ling xody hodc bé ling trong
phai 12 bé loc 1 chiéu. Vat liu loc 1a cat c6 kich thude d = 0,5+1,2mm hoic bé
loc 2 16p. Bé loc phai lip dat thiét bi rira trén bé miit.

3. Phwrong phap 1am mém nwéc bing natricationit

Phuong phap Natri - cationit dung dé 1am mém nuéc ngam va nudc mit
c6 ham lugng chit lo limg khong vuot qua 5+8mg/z va d6 mau khong qua 30°.
Khi dung phuong phap nay, d6 kiém cta nuéc khong thay doi.

Do cung cua nudc co thé giam xudng dén 0,03+0,05 mgds/: khi ding
phuong phap Natri - cationit mot bac va giam xudng con 0,01 mgd s/« khi ding
hai bac

Khéi lugng cationit cho vao bé loc 1 bac xéac dinh theo cong thuc:

B 2+ q.Ctp

Na
n.E,

(m’)

ct
Trong do:

q : Luu lugng nuée duge 1am mém (m*/h)

Cyp : DO cling toan phan ctia nude ngudn (gd 1)

Nguyén Lan Phuong 139



Bai giang : XU LY NUOC CAP

EN*: Kha ning trao d6i thé tich 1am viéc cla cationit khi lam mém bang
Natri - Cationit (gdz/m’)

n : S6 1an hoan nguyén mdi bé loc trong 1 ngay (1+3 1an)

EN' = ot .Aua-Cna-Ene - 0,5.9,.Cyp
Trong do:
o : Hé sb hiéu sudt hoan nguyén c6 ké dén su hoan nguyén khong
hoan toan. Lay theo bang 7-1
Bing 2-23: Xdc dinh hé s6 a,

Luong mudi an ding dé hoan nguyén cationit 100 | 150 | 200 | 250 | 300
tinh bang gam cho 1 gd#/m’

Hé sb hiéu suit hoan nguyén cationit oL 0,62 10,74 10,81 | 0,86 | 0,9

Sra : Hé s6 ké dén d6 giam, kha ning trao dbi cationit, d6i v6i Ca® va
Mg*" do Na* bi giit lai mot phan, 1iy theo bang 7-2
Bing 2-24: Hé 56 By,

Cna /Ce 0,01 0,05 0,1 0,5 1,0 5,0 10

Pra 0,93 0,88 0,83 0,70 0,65 0,54 0,5

Trong d6: Cy, : Nong d6 Na trong nudc ngudn gd#/m’
Na*

C. =
Na 23

Ey : Kha nang trao ddi toan phﬁn theo thé tich gd J/m’ xé4c dinh theo s6 lidu

xuat xuong. Khi khong co sb lidu nay, co thé tinh nhu sau:

Déi véi sunfuacacbon ¢ hat 0,3+0,5mm 1a 550 gd J/m’

Ddi véi sunfuacicbon ¢& hat 0,5+1,1mm 13 500 gdl/m3

Dbi voi cationit KY-2 14 1500+1700 gd/m’

Dbi véi cationit KY-1 1a 600+650 gdo/m’

qr : Luu luong don vi nude dé rira cationit tinh bang m*/1m’ cationit 13y
bang 4-+5.

Cyp : DO cling toan phin cua nudc ngudn (gdv/m’)

Dién tich bé loc cationit bac 1 can xac dinh nhu sau:

F, =—% (m) (7-12)
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Trong do:

W, : Khbi tich cationit cho vao bé (m?)

H : Chiéu cao 16p cationit trong bé, 1y bang 2+3m (tri sé 16n dung cho
nude ¢o6 do cung 16n hon 10 mgd /1)

Tbe do loc qua cationit ddi véi bé loc ap luc 1 bac & diéu kién lam viée
bing thuong khong dugc vuot qua gidi han sau:

- Khi d6 clmg toan phan ctia nude dén 5 mgd#/: thi v =25m/h

- Khi d6 cting toan phan ciia nudc tir 5+10 mgd 7/« thi v = 15m/h

- Khi d6 cting toan phan ciia nude tir 10+15 mgd#/z thi v = 10m/h

Tong ton that ap lyc trong bé loc cationit 1iy theo bang 2-25

Bing 2-25 : Téng ton thdt dp luc bé loc cationit

Téc Tbéng ton that ap luc bé loc cationit (m)
ldé D0 16n cua hat vat li€u loc cationit (mm)
(n?/(;l) 0,3+0,8 0,5+1,1
Chiéu cao 16p vat liéu loc cationit (m)
2,0 2,5 2,0 2,5
5 5 55 4,0 4,5
10 5,5 6,0 5,0 55
15 6,0 6,5 5,5 6,0
20 6,5 7,0 6,0 6,5
25 9,0 10 7,0 7,0

Trong bé loc cationit hd, 16p nudc phia trén mat cationit phai 13y tir
2,5+3m, tdc do loc khong 16n hon 15m/h.

Hoan nguyén bé loc cationit bang mudi dn. Luong mudi dn dung cho 1 lan
hoan nguyén bé loc Natri - cationit xac dinh theo cong thirc:t

f.HE}" .a

= 000 (ke)
Trong do:
f: Dién tich 1 bé loc (m?)
H : Chiéu cao 16p loc cationit trong bé (m)

EN*: Kha ning trao d6i 1am viéc theo thé tich cau cationit (gd#/m”)

Nguyén Lan Phuong 141



Bai giang : XU LY NUOC CAP

a : Luong nudc cho 1 gd: cua thé tich trao d6i lam viéc 1y bang 120+150
g/gdr d6i véi bé loc bac I trong so dd 1am viée 2 bac va 150+200 g/gd: trong so
dd 1am viéc 1 bac.

Nong d6 dung dich hoan nguyén khi d6 cing cta nudc di lam mém dén
0,2 mgdv/t lfiy bfmg 2+5%. Khi d§ cung cua nudc da lam mém nho hon 0,05
mgd v/ , phai hoan nguyén ting dot. Ban dau, dung dich 2% khoang 1,2m’ dung
dich cho Im’ cationit. Sau d6 lugng mudi con lai pha ché thanh dang dung dich
7+10%. Toc d6 loc clia dung dich mudi qua cationit 1dy 3+-5m/h.

Sau khi hoan nguyén, can phai rira cationit bang nudc chua 1lam mém, cho
dén khi lugng clorua trong nudce loc gan bang luong clorua trong nude rira. Toc
do6 loc khi rira 8+10m/h.

Bé loc Natri - cationit bac 2 ¢6 chiéu cao 16p cationit 1a 1,5m. Tbe do loc
khong qua 60m/h, lwong mudi don vi dung dé hoan nguyén cationit 1a 300+400
g/l1gds 6 cting phai khir. Ton that ap luc trong bé 13+15m. Rira bé loc bac 2
béng nude d3 loc & bé loc bac 1. Khi tinh bé loc bac 2, d6 cung di vao bé léy 0,1
mgd /1 , kha ning trao d6i 1am viéc cua sunfatcacbon lay 250+300 gd#/m’.

4. Phwrong phap 1am mém nuwéc bang hydronatri - Cationit

Phuong phép hydronatri - cationit dung dé khir cac cation Ca va Mg ¢6
trong nudc, ddng thoi 1am giam d6 kiém cua nude. Dung phuong phap nay dé xur
li nude ngdm va nude mat c6 ham luong chat lo ling khong qué 5+8 mg/z .

Ty s6 luu lwong nude dua vao bé loc H - cationit va Na - cationit khi lam
mém theo so d6 H - Na - cationit lam viéc song song, xac dinh theo cong thirc:

Luu lugng nude dua vao bé loc H - cationit:

K-a
QE = (-

3
/h
A+K (m'/h)

Luu luong nude dua vao bé Na - cationit:

Na

hi = 9ni — qg (m3/h)

Trong do:

M va Qpt : Cong suét hitu ich ciia bé loc Na - cationit va H - cationit.

Qui : Cong sudt hiru ich ciia bé loc H - Na - cationit (m’/h)

K : D6 kiém ctia nudc ngudn (mgd /1)

a : Do kiém can thiét ciia nuée sau lam mém (mgd /7 )

A : Tong ham luong anion cua axit manh ¢ trong nudc 1am mém (sunfat,
clorua, nitrat...) (mgd#1)
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Thé tich cationit ctia bé loc H - cationit xac dinh theo cong thic

(m’)

Thé tich cationit cua bé loc Na - cationit xac dinh theo cong thuc

244, .C,

W,
Na H
n.E

(m’)

Trong do:

C, : P9 cling toan phan ciia nuwde ngudn (gd/m’)

n : S6 1an hoan nguyén mdi bé loc trong 1 ngay

E! : Kha ning trao d6i khi 1am viéc theo thé tich cua H - cationit (gd/m’)

E": Kha niang trao d6i khi lam viéc theo thé tich ciia Na - cationit
(gdvm’)

Cna : Nong do Natri trong nuée (gd/m’)

o -Eyp - 0,5.q40.Cx (2d/m’)
Trong do6 :
oy : Hé s6 hiéu suat hoan nguyén ciia H - cationit 1ay theo bang (7-4)

Bing 2-26: Hé 56 hiéu sudt hoan nguyén cia H - cationit

Luu luong don vi ciia H,SO, dé hoan

. ., 50 100 | 150 |200
nguyén cationit (g/gdz)

ol 0,68 | 0,85 | 0,91 | 0,92

Ck : Tong ham luong céc cation Ca, Mg, Na, K, ¢6 trong nudc ( gd/ m®)

qav : Luu luong don vi nudc ria cationit sau khi hoan nguyén 1iy bang4
+5 m’/m’ cationit trong bé loc.

E,: Kha nang trao di toan phan theo thé tich cationit 13y theo sb liéu xuat
xuéng trong moi trudng trung tinh ( gd/ m’).

Dién tich cua bé loc H- cationit va Na - cationit

Xac dinh theo cong thuc:

Fi= W (1?); By = W (m?)
H H

Trong do:
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H: Chiéu cao 16p cationit trong bé loc lay H=2 +3m.
2.7.3 KHU MAN VA CHIEU MUOI TRONG NUOC

Khir man 14 giam ham lugng mudi trong nudc dén tri s6 thoa man yéu cau
do1 véi nude dung cho an uong.

Khir mudi 1a giam triét dé lwong mudi hoa tan trong nude dén tri sb thoa
man yéu cau cong ngh¢ san xuat quy dinh.

Céc phuong phap khir min hién nay: tuy thudc vao ham luong mudi

- Nuée ¢6 ham lwong mudi dudi 2 +3 g/z ding theo phuong phap trao dbi
ion

- Nudc ¢6 ham luong mudi tir 2,5 + 15 g/z dung theo phuong phap dién
phén hay loc qua mang Igc ban tham.

- Nudc ¢6 ham luong ,mubi 16n hon 10 g/s, dung phwong phap trung cit,
dong lanh, hay loc qua mang ban tham.
1. Khtr man va khir mudi trong nude bang phuong phap trao ddi ion

Dung phuong phap trao d6i ion dé khir min va khir mudi khi nuwéc ngudn
c6 céc chi tiéu chat lugng nhu sau:

Ham luong mudi nhé hon 3000 mg/:

Ham luong can khong 16n hon 8 mg/:

D6 mau cua nude khong 16n hon 30°

Do 6xi hoa 16n hon 7 mg/z O, ( tinh theo KmnQy).

Khi d6 oxi hoé 16n hon, phai loc nudc qua bé loc than hoat tinh.

Khir man nuéc bang phuong phap trao doi ion co thé thyc hién theo cac
dang sau :

So do 1: ( Khtr mudi 1 bac) Loc nbi tiép cia bé loc H- cationit c6 dung
tich chira ion cao va bé loc anionit yéu.

Khi ding so d nay, can phai khir khi CO, ra khoi nuée dd loc qua bé
cationit.

Ham lugng mudi con lai trong nude sau loc can lay nhu sau:

- Khong 16n hon 150 mg/: khi ham luong mubi trong nudc ngudn dén
3000 mg/: .

- Khong 16n hon 25 mg/: khi ham lugng mubi trong nude ngudn dén 2000
mg/1.

- Khong 16n hon 15 mg/: khi ham lwong mubi trong nudc ngudn dén 1500
mg/1.
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Ham luong mudi yéu cdu déi voi nude cdp cho an udng sinh hoat 1a 500
+100mg/1.

Trong d6 ham lugng clorua khong 16n hon 350 mg/z va sunphat khong 16n
hon 500 mg/z, thu duge bang cach tron 1an 1 phin nudc da loc véi nude ngudn.
So d6 1 duoc thé hién trén hinh 2-58

Nudc di khi mudi

< et
Hinh 2-58 : So d6 khir mudi bang loc néi tiép H - cationit va bé loc anionit
1- Bé loc H - cationit ; 2- Bé loc anionit ; 3- Bé loc Na - cationit ;

4- Gian khtr CO; ; 5- Quat gi6 ; 6- Bé chira ; 7- Miéy bom

Dién tich loc ctia bé loc anionit xac dinh theo cong thic :

p-_Q (m?)
n.T.v,
Trong do:

Q : Cong suat ctia bé loc anionit ( m’/ ngay dém )
n : S6 1an hoan nguyén bé loc anionit trong ngay, 1y 2 + 3 lan
T : Thoi gian 1am viéc ciia mdi bé loc, giita 2 1an hoan nguyén
= %- t1- - t; (g10)
t; - Thoi gian xdi anionit, t; = 0,25h
t, - Thoi gian bom qua anionit dung dich kiém dé hoan nguyén, t, = 1,5h
t; - Thot gian rira anionit sau khi hoan nguyén, t; = 3h
v; : Toc d6 loc tinh toan (m/h) 4< v, < 30 (m/h)
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So c{o”‘Z.' (Khu mudi 2 bac) gom bé loc H - cationit béc I, bé loc c6 than
hgat tinh dé khtr chat hiru co, dan khir khi @€ khir CO,, bé loc H - cationit bac 2,
bé loc H - Na - cationit.

Trong so dd 2, bé loc H - cationit bac 2 c6 vat liéu loc br:ing anionit kiém
manh dé khur axit silic.

So d6 2 dfmg dé khir mudi trong I,IU'C')'C dong thoi khir ca axit silic. Nudce
sau xu i theo so d6 2 c6 ham lugng muoi < 1 mg/z, ham lugng axit silic < 0,2
mg/1

q So do 3 (khu muéi 3 bac): thay bé loc H - Na - cationit trong so dd 2 bang

bé l()q co vat liéu ‘lc_)c hon hop ca‘gionit va anionit. Sauq do 1a bé loc anionit bac 3
c6 chat anionit kiém manh. So do 3 sir dung khi c6 tong ham lugng mudi trong
nude sau khi xur 1i dat duge < 0,1 mg/: va ham lugng axit silic < 0,05 mg/«
2. Khir miin bang phwong phap dién phan

Ap dung @& khir man nudc ngdm va nudc mit c6 ham lugng mudi tir
2500+15.000 mg/z. Nudc sau khi qua dién phan, ham luong mubi s& giam xudng
dén 500 mg/.

Nuée dua vao thiét bi dién phan phai c6: Ham lugng cdn < 2 mg/7 , do
mau < 20°, d6 6xi hoa < 5 mg/1 O,, ham luong sat < 0,05 mg/1, mangan < 0,05
mg/1

Noi dung cta phuong phap: do dong dién 1 chiéu di gia 16p nudc can dién
phén, tao nén 1 truong hop dién. Céc cation cta mubi di vé cuc 4m va cac anion
di vé cuc duong va nudc duge khir mudi. Uu diém ciia phuong phép 1a: quan 1y
don gian va c6 thé tu dong hod hoan toan. Nhuoc diém 1a tén dién. Chi phi dién
ning khoang 18+20KW/h cho 1m® nuéc ngot.
3.Khir mudi bing phwong phap nhiét hay chung cit

Thiét bi don gian dé khtr mudi duoc ap dung & mot sd nude doi dao ning
lugng mat troi .

Hién nay nguoi ta con ding hé théng cit nudc bang ndi hoi 1 bac hodc
nhiéu bac.

Nuée can khir mubi duoc dwa vao ndi hoi, hoi nude cap mot di tir ndi hoi
qua 6ng xoan dugc 1am lanh thanh nuéc khong chira mudi.

Néu dung so dd nhiéu bac, thi nuéc duge 1am lanh hoi cép trude duge bde
thanh hoi & cap tiép theo va dugc 1am lanh thanh nudc khoéng chira mudi.

2.7.5CAC PHUONG PHAP XU LY PAC BIET KHAC:

1. Flo héa nwérc:
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Khi nuéc cap cho an udng sinh hoat ¢6 ham luong Flo < 0,5 mg/ thi can
phai pha thém Flo vao nudc.

bé Flo hoa c6 thé dung cac hoa chat sau: silic florua natri, florua natri ;
silic florua amoni.

Liéu luong hoa chat dua vao nudce xac dinh theo cong thirc:
D= (ma - F). 2222 (glem’)
Cﬂ

Trong do:

m: hé s6 phu thudc vao vi tri dua Flo vao nudce xu ly.

Khi dua Flo vao sau cac cong trinh lam sach ; m = 1.

Khi dua Flo vao trudc bé loc hay bé loc tiép xuc ; m=1,1.

a: ham lugng Flo can thiét trong nudc xir 1y ; a = 0,7 +1,2 g/m’.

K: ham lugng Flo trong héa chét tinh khiét tinh nhu sau:

Dbi voi silic florua natri K=60.

florua natri K =45.
Silic florua amoni K = 64.

F% ham luong Flo ¢6 trong nude ngudn (g/m’).

Cpo: ham lugng hoa chat tinh khiét trong san pham ki thuat (%).

2. Khir Flo trong nuéc:

Trong nudc an udng sinh hoat, néu ham luong Flo 16n hon gidi han cho
phép, s€ sinh ra bénh hdng men rang. Vi vay phai khtr bt Flo trong nude.

Pé khr Flo cua nudc dung phuong phap loc nude qua 6xit nhém hoat
tinh. Phuong phép nay ap dung khi nudc c6 ham luong cén trude khi di vao bé
loc <8 mg/L, téng ham lugng mudi < 1000 mg/ 1. Hat vat li¢u hép thucod=2+3
mm, chiéu day lop vat licu hép thu trong bé loc ap luc léy nhu sau: H,, = 2m khi
ham luong Flo trong nudc dén 5 mg/7; Hy, = 3m khi ham luong Flo tir 8 + 10
mg/ 1. Trong bé loc ho: khi ham lugng Flo dén 5 mg/ I thi H,, = 2,0m, khi ham lugng
Flo tr 8 + 10 mg/Z thi H,, = 2,5m.

3. Khir sunfua (H,S) va hydrésunfit (HS) trong nwérc:

Dung cac phuong phéap: clo hoa ; lam thoang rdi clo hoa — axit hoa, lam
thoang — keo tu - loc.

4. Khir axit silic hoa tan trong nwéc:
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Dung cac phuong phéap:

Dé giam ham lugng SiO2 dén 3 + 5 mg/1, ding keo tu bang phén sit hoic
pheén nhom.

Pé giam ham lugng SiO: dén 1 + 1,5 mg/7 khi do kiém cta nuéc < 2
mgd 7/1, xir Iy bang magié oxit kiém va phai dun néng nudc trén 35°C.

Dé giam ham lugng Si02 dén 0,1 = 0,3 mg/1 thi loc nudc qua chat hip thy
oxit magié theo so do 2 bac.

5. Khir oxi hoa tan:

Dung cac phuong phap:

Phun nudc trong chan khong.

Lién két gitra 6xi hoa tan va chat khur.
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