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Tom tit: Gi la cdc sdn phdm ciia qud trinh dn mon hinh thanh do phdn vng ciia thép véi hoi
nudc va oxy khong khi. Gi thép trong qud trinh bdo qudn, gia cong ldp dung trudc khi sit dung
c6 dnh huong 16n dén chdt luong cong trinh xdy dung. Gi thép khong nhiing lam suy gidm luc
lién két giita thép vdi 16p bdo vé bén ngoai ma hon nita né con la nguyén nhdn gdy ra hién
tuong dn mon, sém phd hity két cdu ddc biét doi véi cong trinh xdy dung viing bién. C6 nhiéu
gidi phdp xit ly gi thép nhu phuong phdp co hoc, dién héa, héa hoc... trong dé sit dung chdt
bién doi gi la giai phdp c¢6 nhiéu wu diém hon cd. Cdc két qud nghién citu va ting dung tai Viét
Nam budc ddu cho thdy st dung chdt bién doi gi xir Iy gi thép an toan, ddm bdo khd ndng
chong dan mon, khong doc hai, dé sit dung va chi phi thdp.

1. Pat van de

Gi thép 12 hién tuong phd bién va thudng gip trong xay dung. Tai vi tri ndo ¢ thép thi
hau nhu déu xudt hién gi di keém néu khong cé cic bién phdp bao vé thich hop. Hién
tuong gi thép thuong gip nhat doi véi cac loai thép tran, chi sau mot thoi gian ngan tiép
xdc v4i moi truong bén ngoai da ¢6 xuat hién cdc vét gi mau vang nhat dén nau lam
giam céc tinh nang co 1y cta thép, dan tGi giam chat lugng thép, nghiém trong hon c6
thé gy ra cdc su c6 cong trinh.

Pé tiang cuong kha nang 1am viéc lau dai cta thép, truée khi st dung phai ap dung céc
bién phédp lam sach bé mat. Tuy nhién trong diéu kién khi hau néng 4m ctia Viét Nam,
phén 16n thép nhanh chéng bi gi khi ti€p xic véi moi trudng xung quanh [1]. Cac giai
phép lam sach gi thong thuong tén nhiéu chi phi, thdi gian dong thoi khong dam bao
kha nang bao vé thép lau dai, c6 kha nang tiém an dan t6i xuat hién céc su ¢6 do an
mon thép trong xay dung.

Do vay viéc nghién ctu cdc cdc bién phéap ky thuat xit 1y gi, bdo quan thép trong diéu
kién Viét Nam la can thié€t va cap bach gop phan han ché t6i da su ¢6 cong trinh, dam
bdo va nang cao chat lugng cong trinh dat tudi tho theo thiét ké.



2. Hién tuong va phan loai va ban chat caa gi thép

Gi 12 san phdm qud trinh dn mon thép do tdc dung clia cac yéu t6 tu nhién nhu nudc,
oxy khong khi véi sit. Gi thép c6 thé phan thanh nhiéu loai theo nhiéu phuong phdp
khac nhau tuy thudc vao thanh phén, tinh chat ctia gi nhung phuong phdp phé bién nhat
la phan loai theo hinh dang ctia gi thép.

Bang 1 - Miic do gi cua bé mdt thép trudc khi lam sach [4]

Ky hiéu mirc do gi Trang thai bé mat tuong ng
A ba chém c6 gi nhung con rat it.
B Bé mat thép da bat diu c6 cdc dom gi dang bui phan va gi c6 thé
bong ra.
C Bé mat thép c6 vay gi dang hat bong ra hoidc cao ra dugc, xuat hién
cac vét 1om nho nhin thay dugc.
D Bé mat thép c¢6 nhiéu vay gi 16n bong ra, xuat hién nhiéu vét 16m nho

dé nhin thay bang mat thudng.

Cic loai gi khdc nhau c6 lién quan mat thiét dén nhau: gi viy loai D duoc tao thanh tir
gi hat loai C, con gi hat duoc tao thanh tir gi phan loai B... Thanh phan cua cac loai gi
cling tuong doi giong nhau, chi khac chi khdc nhau co ban vé ham luong céc loai oxyt
va hydroxyt trong do.

V¢é ban chat hoa hoc, gi thép 1a cac oxyt hay hidrdxyt sat nhu goethite ( a-FeOOH ),
akaganetite ( b-FeOOH ), lepidocroxite (FeOOH), oxyt sat tir magnetite ( Fe;0, ),
maghemite ( ¢-Fe,0; ) va hematite (a-Fe,05). Gi tit nhiing loai hop chét nay tao thanh
cac 16p lién tuc khac nhau duoc lién két lai tir nhitng hat gi nho phan 16n & trang thai
hoat dong gay gi va an mon sau vao bén trong thép [6,7].

3. Anh huéng cua gi thép dén t6i chat luong cong trinh xay dung

Gi thép chua xtr 1y ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng cong trinh xay dung. Pay ciling 1a
mot trong cic nguyén nhan chinh dan dén sém pha hay két cau thép va bé tong cot
thép dac biét dGi véi cac cong trinh xay dung vung bién [1,5].

V6i cac két cau thép khong duoc bao vé, sau 1 nam thit nghiém cho thay tuy thudc vao
moi trudng néi chung luong thép hao hut tir 500 dén 2000g/m?. Ngoai ra con lam suy
giam luc bam dinh gifta thép véi 16p phlt bao vé va gay ra an mon diém. Diéu d6 din
t6i mat kha nang bao vé ctia cac 16p phu bén ngoai.

Mot sO két qua nghién cttu cia Vién KHCN Xay dung cho thay gi c¢6t thép néu chua
dugce lam sach hoan toan ¢6 anh hudng 16n dén chat lugng bé tong cot thép, chu yéu &
hai yéu to 1a giam luc lién két gitta thép véi bé tong va tang mic do an mon cua thép
trong bé tong theo thoi gian [2].

60

04 | T6cdoan it Luc lien két

) ( m/(‘)rl ) / (Kg/cm2)
mm/nam
0.08 / 55 ——D
0.06 / 0 /T_/./::.\j\ -@=C
-3
S | e
N . o
0.02

e

40 : ‘ ‘ ‘ ‘ . Ngay
30 60 90 120 180 240 360

Hinh 2. Téc do dan mon va luc lién két cua thép trong bé tong



Céc két qua thir nghiém sau 1 nam chi ra rang néu thép chua lam sach gi, luc lién két
gifta thép gi & cac miic do A, B, C, va D vé6i bé tong trong thoi diém dau c6 ting tuy
nhién theo thoi gian thi ¢6 xu hudng giam dan (Hinh 2).

Nguyén nhan chinh din dén hién tuong nay duoc xem la do thép gi c6 dién tich bé mat
16n hon thép thuong, luc ma sat tao ra 16n nén luc lién két véi bé tong cao. Tai thoi
diém ban d4u san phdm gi ti€p tuc phat trién gay nd tao tng suat ép vao bé mat bé tong
nén luc lién két 16n hon va tang dan. Tuy nhién dan dan theo thoi gian thi gi thép cang
phat trién, san phdm gi tao thanh khong con tinh lién két v6i thép nén nén luc lién két
giam dan.

Bén canh d6 gi thép do chua duoc xir Iy nén ciing 1a mam tao diéu kién thic ddy qua
trinh @n mon phat trién. Binh thudng thép sau mot thoi gian 1am viéc lau dai, do céc
yé€u t6 bén ngoai xam thyuc tic dong manh mdi tao thanh gi. Nhung thép da c6 san gi
thi cdc vét gi c6 tinh chat x6p, 1a noi tich tu nhiéu oxy va hoi 4m s& dé& dang phét trién
gi nhanh va manh hon nhiéu. Tai thoi diém ban dau, gi thép méi tao thanh con bi tic
ché bsi moi trudng ki€m trong bé tong nhung theo thoi gian moi trudng kiém trong bé
tong khong con kha ning tii tao mang thu dong bao vé, gi thép ti€p tuc phat trién va
toc do an mon thép tang.

Do vay, di v6i bat ctt dang gi ndo ciing ¢6 thé nhan thidy néu khong duoc xtr ly triet dé
hoan toan thi gi thép 1a nguyén nhan cht yéu lam suy giam kha nang lam viéc cua két
céu bé tong cot thép, dan t6i nguy co tiém 4n x4y ra cdc su c6 cong trinh.

4. Cac phuong phap xu ly gi thép

Do gi thép c6 anh hudng 16n dén chat lugng bé tong cot thép nén céc tiéu chuin vé thi
cong, nghiém thu thép trong xay dung cling da déu c6 cac quy dinh bat budc phai lam
sach gi thép trudc khi do bé tong [3,4]. Bén canh do6 céc nha khoa hoc trén thé gi6i
cling nhu ¢ Viét Nam da ¢6 nhiéu cong trinh nghién citu nham giai quyét van dé nay,
dudi day 1a mot s6 bién phap 1am sach va xtr 1y gi thép duge ap dung trong xay dung.

Bang 2. Mot s6 phuong phdp xir Iy gl thép

T Cac phuong phap xir 1y gi thép
Co hoc DPién héa Héa hoc
Str dung cdc cong cu, thi€t | Lam sach gi bang dong | St dung cdc hda chét cé
Mo td bi lam sach gi bang céc tdc | dién dua trén cac phan tham gia phan ting hoa
dong co hoc nhu cha sat, va | tng dién phan hoc véi gi thép
dap
- Lam sach gi t6t - Lam sach gi t6t - C6 kha nang lam sach gi
- Dung cu va thiét bi su - C6 kha nang lam sach | & cac vi tri phuc tap.
Uu dung don gian gi & cdc vi tri phuc tap - Dé ap dung ca trong
diém | - Lao dong pho thong, xudng 14n ngoai cong
khong can ky thuat cao. truong
- Tao mang bao vé 1au dai
- Thép nhanh bi tdi gi tr lai | - Chi lam sach duoc cac | - Chat luong 1am sach gi
- Gay 6 nhiém moi truong | két cau c6 kich thudc phu thudc nhiéu vao héa
N - Gay anh huong dén stic nho chat str dung
uoc 5 < N s 2 N
diém khoe ngudi lao dong - Khé dp dung ngoai
cOng truong.
- Thiét bi va may méc
phic tap

Trong thuc t&, dé dat hiéu qua t6i vu thi tuy thudc timg cong doan, loai két cAu ma
ngudi ta phdi hop cdc phuong phdp 1am sach gi khdac nhau nham dat két qua cao nhat.




5. Xirly gi thép bang chat bién déi gi

Xu ly gi thép bang chat bién déi gi 1a mot trong céc giai phap xu 1y gi bing phuong
phdp héa hoc trong do6 chat bién déi gi tham gia phan tng vdi san phdm gi thép tao
thanh hop chat phic tro, bén ¢6 kha nang bao vé thép chong an mon lau dai [2,6].

Chat bién déi gi do Vién KHCN Xay dung nghién cttu va san xuat c6 thanh phan cha
yéu dua trén t6 hop chat axit polyhidroxybenzoic két hop véi mot s6 mudi, axit hitu co
va phu gia khdc. Khi quét 1én bé mat thép da bi gi, chat bién déi gi thim sau vao trong
16p gi x6p, tham gia phan ing v6i c4c ion Fe**, Fe** tao thanh phitc ¢6 mau tir xdm dén
den tiy thuoc vao thanh phan cta gi thép. Luong chat bién ddi gi con du con tu lien két
lai v6i nhau thanh mot 16p mang lién tuc chic dac.
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Hinh 3. Co ché hoat dong ciia chdt bién doi gi

Nho ¢6 16p mang bao vé tao thanh che chan nén thép sau khi dugc xir 1y biang chat bién
déi gi c6 thé duge bao vé lau dai trong nhiéu diéu kién thoi tiét khac nghiet. Mot s6 két
qua thir nghiém trong diéu kién binh thudng cho thiy 16p mang bao vé do chat bién doi
gi tao thanh c6 kha niang bao vé thép trong khi quyén khong bi dn mon t6i 24 thang.
Mot s6 uu diém chinh cia chat bién déi gi so véi cdc phuong phap 1am sach gi khac 1a:
- C6 thé 4p dung cho céc moi loai thép c6 cau tao phic tap.

- Kha ning chuyén héa gi hoan toan, bao vé lau dai chéng an mon.

- Khong lam giam luc lién két véi bé tong, cac loai son phu.

- Gid thanh ré, dé thi cong, khong gay doc hai dén nguoi su dung.

Do d6 viéc str dung chat bién déi gi s& gép phan cai thién va nang cao déng ké chat
luong cdc cong trinh x4y dung dac biét v6i cdc cong trinh viing bién, chiu tic dong an
mon manh ctia moi truong xam thuc.

6. Mot s6 két qua ing dung chat bién déi gi

Trong thoi gian qua da c¢6 nhiéu cong trinh xay dung tai Viét Nam st dung chat bién
déi gi trong cong tac xtt 1y gi va bao quéan thép dat hiéu qua cao ké ca vé mat kinh t&€
lan ky thuat.

6.1 Cang Nha Trang, Khdanh Hoa

Cang Nha Trang 12 mot trong nhiing cang quan trong nhét cia khu vuc mién Trung. Dé
ddp ting nhip do phat trién kinh t€ va du lich ngdy cang cao, nam 1999 du 4n cai tao
nang cdp va xay méi Cang Nha Trang dugc ti€n hanh thuc hién véi cang méi c6 tai
trong 1a 20.000T véi s6 von dau tu 1a 149 ty dong.

Cong trinh x4y dung khu vuc cang Nha Trang chiu tic dong manh clia moi trudng bién
nén thép bi gi rat nhanh. Cot thép c6 thé bi an mon ngay tir khi 1ap dung truéc khi do
bé tong. Pé han ché va ngan chan hién twong nay toan bo c6t thép duge phun chat bién
déi gi sau khi gia cong 1ap dung. Sau khi x{r 1y xong c6t thép khong xudt hién gi trong
vong 15-30 ngay, ddm bao chat luong thép trudc khi dé bé tong.



c. Gi c6t thép dam d. Cot thép dam sau khi xu 1y
Hinh 4. Xur Iy gi cot thép tai cang Nha Trang
Céc két qua thi nghiém truéc va sau khi cong trinh hoan thanh déu cho thay chat bién

déi gi ¢6 tic dung ngan ngilra va giam cac nguy co vé an mon cot thép dang ké. Hién
cong trinh da xay dung xong va di vao hoat dong binh thuong dam bao chat lugng tot.

6.2 Nha mday EVG-3D, cong ty Thé' Ky Mdi, Thita Thién Hué

Hang muc dudng noi bo trong Nha may EVG-3D rong 8 m va dai khoang 2km duoc d6
bang bé tong toan khdi day trung binh 200 mm, hai 16p thép gai f 10 a200. Do phai
nging thi cong trong mot thoi gian nén toan bd thép dung lam dudng do khong dugc
bao quan tot da bi gi rit nang.

Hinh 5. G7 thép va phun chdt bién doi gi xit ly gi thép

Mot s6 giai phap lam sach gi thép da dugc dua ra trong d6 cé phuong an lam sach gi
theo phuong phap co hoc. Tuy nhién sau khi lam sach gi xong thép nhanh chéng bi tai



gi lai sau chi vai gio. Hon nita phuong phédp nay con rat tén kém vé nhan cong va thiét
bi lam sach gi. Do vay phuong an nay khong dugc tiép tuc sir dung.

Bang cach sir dung chat bién ddi gi, sau khi phun déu lén toan bo bé mit cic thanh
thép, thép khong con bi tai gi lai. Pong thoi 16p gi da dugc chuyén héa hoan toan thanh
16p mang thu dong tro va bén. C4c két qua kiém tra cho thay sau khi xir Iy gi thép dat
day du cac tinh nang co 1y can thiét cho thép cot bé tong.

Hinh 6. Thép sau khi duoc xur Iy

Hién nay toan bd s6 thép sau khi xtr 1y da dugc st dung, két qua ban dau cho thdy chat
luong thép va bé tong t6t dam bao kha nang lam viéc lau dai cua cong trinh.

7. Két luan

Qua mot s6 két qua nghién cttu bude dau vé gi thép va cic phuong phéap xir 1y 1am sach

gi thép, ching t6i rit ra mdt s két luan so bo nhu sau:

- Gi thép 1a hién tugng phd bién, néu khong cé bién phdp xir 1y t6t s& gay anh hudng
16n dén chat luong va tiém 4n kha niang x4y ra su c6 cong trinh.

- C6 nhiéu giai phdap xur Iy gi nhu phuong phap co hoc, dién héa, héa hoc trong dé6
phuong phép stt dung chat bién déi gi 1a thich hop véi diéu kién Viét Nam hon ca.
Mot so két qua ting dung budc diu cho thiy xi 1y gi thép bing chat bién déi gi ¢6 hiéu
qua kinh t€ k§ thuat cao can dugc phd bién dp dung rong rii nhim nang cao chat

luong, han ché su c6 cong trinh xay dung.
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