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Tãm  t¾t: GØ lµ c¸c s¶n phÈm cña qu¸ tr×nh ¨n mßn h×nh thµnh do ph¶n øng cña thÐp víi h¬i
n­íc vµ oxy kh«ng khÝ. GØ thÐp trong qu¸ tr×nh b¶o qu¶n, gia c«ng l¾p dùng tr­íc khi sö dông
cã ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng c«ng tr×nh x©y dùng. GØ thÐp kh«ng nh÷ng lµm suy gi¶m lùc
liªn kÕt gi÷a thÐp víi líp b¶o vÖ bªn ngoµi mµ h¬n n÷a nã cßn lµ nguyªn nh©n g©y ra hiÖn
t­îng ¨n mßn, sím ph¸ hñy kÕt cÊu ®Æc biÖt ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng vïng biÓn. Cã nhiÒu
gi¶i ph¸p xö lý gØ thÐp nh­ ph­¬ng ph¸p c¬ häc, ®iÖn hãa, hãa häc… trong ®ã sö dông chÊt
biÕn ®æi gØ lµ gi¶i ph¸p cã nhiÒu ­u ®iÓm h¬n c¶. C¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu vµ øng dông t¹i ViÖt
Nam b­íc ®Çu cho thÊy sö dông chÊt biÕn ®æi gØ xö lý gØ thÐp an toµn, ®¶m b¶o kh¶ n¨ng
chèng ¨n mßn, kh«ng ®éc h¹i, dÔ sö dông vµ chi phÝ thÊp.

1. §Æt vÊn ®Ò
GØ thÐp lµ hiÖn t­îng phæ biÕn vµ th­êng gÆp trong x©y dùng. T¹i vÞ trÝ nµo cã thÐp th×
hÇu nh­ ®Òu xuÊt hiÖn gØ ®i kÌm nÕu kh«ng cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ thÝch hîp. HiÖn
t­îng gØ thÐp th­êng gÆp nhÊt ®èi víi c¸c lo¹i thÐp trÇn, chØ sau mét thêi gian ng¾n tiÕp
xóc víi m«i tr­êng bªn ngoµi ®∙ cã xuÊt hiÖn c¸c vÖt gØ mÇu vµng nh¹t ®Õn n©u lµm
gi¶m c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cña thÐp, dÉn tíi gi¶m chÊt l­îng thÐp, nghiªm träng h¬n cã
thÓ g©y ra c¸c sù cè c«ng tr×nh.

H×nh 1. HiÖn t­îng gØ thÐp vµ ph¸ hñy kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp

§Ó t¨ng c­êng kh¶ n¨ng lµm viÖc l©u dµi cña thÐp, tr­íc khi sö dông ph¶i ¸p dông c¸c
biÖn ph¸p lµm s¹ch bÒ mÆt. Tuy nhiªn trong ®iÒu kiÖn khÝ hËu nãng Èm cña ViÖt Nam,
phÇn lín thÐp nhanh chãng bÞ gØ khi tiÕp xóc víi m«i tr­êng xung quanh [1]. C¸c gi¶i
ph¸p lµm s¹ch gØ th«ng th­êng tèn nhiÒu chi phÝ, thêi gian ®ång thêi kh«ng ®¶m b¶o
kh¶ n¨ng b¶o vÖ thÐp l©u dµi, cã kh¶ n¨ng tiÒm Èn dÉn tíi xuÊt hiÖn c¸c sù cè do ¨n
mßn thÐp trong x©y dùng.
Do vËy viÖc nghiªn cøu c¸c c¸c biÖn ph¸p kü thuËt xö lý gØ, b¶o qu¶n thÐp trong ®iÒu
kiÖn ViÖt Nam lµ cÇn thiÕt vµ cÊp b¸ch gãp phÇn h¹n chÕ tèi ®a sù cè c«ng tr×nh, ®¶m
b¶o vµ n©ng cao chÊt l­îng c«ng tr×nh ®¹t tuæi thä theo thiÕt kÕ.



2. HiÖn t­îng vµ ph©n lo¹i vµ b¶n chÊt cña gØ thÐp
GØ lµ s¶n phÈm qu¸ tr×nh ¨n mßn thÐp do t¸c dông cña c¸c yÕu tè tù nhiªn nh­ n­íc,
oxy kh«ng khÝ víi s¾t. GØ thÐp cã thÓ ph©n thµnh nhiÒu lo¹i theo nhiÒu ph­¬ng ph¸p
kh¸c nhau tuú thuéc vµo thµnh phÇn, tÝnh chÊt cña gØ nh­ng ph­¬ng ph¸p phæ biÕn nhÊt
lµ ph©n lo¹i theo h×nh d¹ng cña gØ thÐp.

B¶ng 1 - Møc ®é gØ cña bÒ mÆt thÐp tr­íc khi lµm s¹ch [4]

Ký hiÖu møc ®é gØ Tr¹ng th¸i bÒ mÆt t­¬ng øng
A §∙ chím cã gØ nh­ng cßn rÊt Ýt.

B BÒ mÆt thÐp ®∙ b¾t ®Çu cã c¸c ®èm gØ d¹ng bôi phÊn vµ gØ cã thÓ
bong ra.

C BÒ mÆt thÐp cã v¶y gØ d¹ng h¹t bong ra hoÆc c¹o ra ®­îc, xuÊt hiÖn
c¸c vÕt lâm nhá nh×n thÊy ®­îc.

D BÒ mÆt thÐp cã nhiÒu v¶y gØ lín bong ra, xuÊt hiÖn nhiÒu vÕt lâm nhá
dÔ nh×n thÊy b»ng m¾t th­êng.

C¸c lo¹i gØ kh¸c nhau cã liªn quan mËt thiÕt ®Õn nhau: gØ vÈy lo¹i D ®­îc t¹o thµnh tõ
gØ h¹t lo¹i C, cßn gØ h¹t ®­îc t¹o thµnh tõ gØ phÊn lo¹i B... Thµnh phÇn cña c¸c lo¹i gØ
còng t­¬ng ®èi gièng nhau, chØ kh¸c chØ kh¸c nhau c¬ b¶n vÒ hµm l­îng c¸c lo¹i oxyt
vµ hy®roxyt trong ®ã.
VÒ b¶n chÊt ho¸ häc, gØ thÐp lµ c¸c oxyt hay hi®rdxyt s¾t nh­  goethite ( α-FeOOH ),
akaganetite ( β-FeOOH ), lepidocroxite (γ-FeOOH), oxyt s¾t tõ magnetite ( Fe3O4 ),
maghemite ( γ-Fe2O3 ) vµ hematite (α-Fe2O3). GØ tõ nh÷ng lo¹i hîp chÊt nµy t¹o thµnh
c¸c líp liªn tôc kh¸c nhau ®­îc liªn kÕt l¹i tõ nh÷ng h¹t gØ nhá phÇn lín ë tr¹ng th¸i
ho¹t ®éng g©y gØ vµ ¨n mßn s©u vµo bªn trong thÐp [6,7].

3. ¶nh h­ëng cña gØ thÐp ®Õn tíi chÊt l­îng c«ng tr×nh x©y dùng
GØ thÐp ch­a xö lý cã ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng c«ng tr×nh x©y dùng. §©y còng lµ
mét trong c¸c nguyªn nh©n chÝnh dÉn ®Õn sím ph¸ hñy kÕt cÊu thÐp vµ bª t«ng cèt
thÐp ®Æc biÖt ®èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng vïng biÕn [1,5].
Víi c¸c kÕt cÊu thÐp kh«ng ®­îc b¶o vÖ, sau 1 n¨m thö nghiÖm cho thÊy tïy thuéc vµo
m«i tr­êng nãi chung l­îng thÐp hao hôt tõ 500 ®Õn 2000g/m2. Ngoµi ra cßn lµm suy
gi¶m lùc b¸m dÝnh gi÷a thÐp víi líp phñ b¶o vÖ vµ g©y ra ¨n mßn ®iÓm. §iÒu ®ã dÉn
tíi mÊt kh¶ n¨ng b¶o vÖ cña c¸c líp phñ bªn ngoµi.
Mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu cña ViÖn KHCN X©y dùng cho thÊy gØ cèt thÐp nÕu ch­a
®­îc lµm s¹ch hoµn toµn cã ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng bª t«ng cèt thÐp, chñ yÕu ë
hai yÕu tè lµ gi¶m lùc liªn kÕt gi÷a thÐp víi bª t«ng vµ t¨ng møc ®é ¨n mßn cña thÐp
trong bª t«ng theo thêi gian [2].

H×nh 2. Tèc ®é ¨n mßn và lùc liªn kÕt cña thÐp trong bª t«ng
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C¸c kÕt qu¶ thö nghiÖm sau 1 n¨m chØ ra r»ng nÕu thÐp ch­a lµm s¹ch gØ, lùc liªn kÕt
gi÷a thÐp gØ ë c¸c møc ®é A, B, C, vµ D víi bª t«ng trong thêi ®iÓm ®Çu cã t¨ng tuy
nhiªn theo thêi gian th× cã xu h­íng gi¶m dÇn (H×nh 2).
Nguyªn nh©n chÝnh dÉn ®Õn hiÖn t­îng nµy ®­îc xem lµ do thÐp gØ cã diÖn tÝch bÒ mÆt
lín h¬n thÐp th­êng, lùc ma s¸t t¹o ra lín nªn lùc liªn kÕt víi bª t«ng cao. T¹i thêi
®iÓm ban ®Çu s¶n phÈm gØ tiÕp tôc ph¸t triÓn g©y në t¹o øng suÊt Ðp vµo bÒ mÆt bª t«ng
nªn lùc liªn kÕt lín h¬n vµ t¨ng dÇn. Tuy nhiªn dÇn dÇn theo thêi gian th× gØ thÐp cµng
ph¸t triÓn, s¶n phÈm gØ t¹o thµnh kh«ng cßn tÝnh liªn kÕt víi thÐp nÒn nªn lùc liªn kÕt
gi¶m dÇn.
Bªn c¹nh ®ã gØ thÐp do ch­a ®­îc xö lý nªn còng lµ mÇm t¹o ®iÒu kiÖn thóc ®Èy qu¸
tr×nh ¨n mßn ph¸t triÓn. B×nh th­êng thÐp sau mét thêi gian lµm viÖc l©u dµi, do c¸c
yÕu tè bªn ngoµi x©m thùc t¸c ®éng m¹nh míi t¹o thµnh gØ. Nh­ng thÐp ®∙ cã s½n gØ
th× c¸c vÕt gØ cã tÝnh chÊt xèp, lµ n¬i tÝch tô nhiÒu oxy vµ h¬i Èm sÏ dÔ dµng ph¸t triÓn
gØ nhanh vµ m¹nh h¬n nhiÒu. T¹i thêi ®iÓm ban ®Çu, gØ thÐp míi t¹o thµnh cßn bÞ øc
chÕ bëi m«i tr­êng kiÒm trong bª t«ng nh­ng theo thêi gian m«i tr­êng kiÒm trong bª
t«ng kh«ng cßn kh¶ n¨ng t¸i t¹o mµng thô ®éng b¶o vÖ, gØ thÐp tiÕp tôc ph¸t triÓn vµ
tèc ®é ¨n mßn thÐp t¨ng.
Do vËy, dï víi bÊt cø d¹ng gØ nµo còng cã thÓ nhËn thÊy nÕu kh«ng ®­îc xö lý triÖt ®Ó
hoµn toµn th× gØ thÐp lµ nguyªn nh©n chñ yÕu lµm suy gi¶m kh¶ n¨ng lµm viÖc cña kÕt
cÊu bª t«ng cèt thÐp, dÉn tíi nguy c¬ tiÒm Èn xÈy ra c¸c sù cè c«ng tr×nh.

4. C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý gØ thÐp
Do gØ thÐp cã ¶nh h­ëng lín ®Õn chÊt l­îng bª t«ng cèt thÐp nªn c¸c tiªu chuÈn vÒ thi
c«ng, nghiÖm thu thÐp trong x©y dùng còng ®∙ ®Òu cã c¸c quy ®Þnh b¾t buéc ph¶i lµm
s¹ch gØ thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng [3,4]. Bªn c¹nh ®ã c¸c nhµ khoa häc trªn thÕ giíi
còng nh­ ë ViÖt Nam ®∙ cã nhiÒu c«ng tr×nh nghiªn cøu nh»m gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy,
d­íi ®©y lµ mét sè biÖn ph¸p lµm s¹ch vµ xö lý gØ thÐp ®­îc ¸p dông trong x©y dùng.

B¶ng 2. Mét sè ph­¬ng ph¸p xö lý gØ thÐp

C¸c ph­¬ng ph¸p xö lý gØ thÐp
TT

C¬ häc §iÖn hãa Hãa häc

M« t¶

Sö dông c¸c c«ng cô, thiÕt
bÞ lµm s¹ch gØ b»ng c¸c t¸c
®éng c¬ häc nh­ chµ s¸t, va
®Ëp

Lµm s¹ch gØ b»ng dßng
®iÖn dùa trªn c¸c ph¶n
øng ®iÖn ph©n

Sö dông c¸c hãa chÊt cã
tham gia ph¶n øng hãa
häc víi gØ thÐp

¦u
®iÓm

- Lµm s¹ch gØ tèt
- Dông cô vµ thiÕt bÞ sö
dông ®¬n gi¶n
- Lao ®éng phæ th«ng,
kh«ng cÇn kü thuËt cao.

- Lµm s¹ch gØ tèt
- Cã kh¶ n¨ng lµm s¹ch
gØ ë c¸c vÞ trÝ phøc t¹p

- Cã kh¶ n¨ng lµm s¹ch gØ
ë c¸c vÞ trÝ phøc t¹p.
- DÔ ¸p dông c¶ trong
x­ëng lÉn ngoµi c«ng
tr­êng
- T¹o mµng b¶o vÖ l©u dµi

Nh­îc
®iÓm

- ThÐp nhanh bÞ t¸i gØ trë l¹i
- G©y « nhiÔm m«i tr­êng
- G©y ¶nh h­ëng ®Õn søc
kháe ng­êi lao ®éng

- ChØ lµm s¹ch ®­îc c¸c
kÕt cÊu cã kÝch th­íc
nhá
- Khã ¸p dông ngoµi
c«ng tr­êng.
- ThiÕt bÞ vµ m¸y mãc
phøc t¹p

- ChÊt l­îng lµm s¹ch gØ
phô thuéc nhiÒu vµo hãa
chÊt sö dông

Trong thùc tÕ, ®Ó ®¹t hiÖu qu¶ tèi ­u th× tïy thuéc tõng c«ng ®o¹n, lo¹i kÕt cÊu mµ
ng­êi ta phèi hîp c¸c ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch gØ kh¸c nhau nh»m ®¹t kÕt qu¶ cao nhÊt.



5. Xö lý gØ thÐp b»ng chÊt biÕn ®æi gØ
Xö lý gØ thÐp b»ng chÊt biÕn ®æi gØ lµ mét trong c¸c gi¶i ph¸p xö lý gØ b»ng ph­¬ng
ph¸p hãa häc trong ®ã chÊt biÕn ®æi gØ tham gia ph¶n øng víi s¶n phÈm gØ thÐp t¹o
thµnh hîp chÊt phøc tr¬, bÒn cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ thÐp chèng ¨n mßn l©u dµi [2,6].
ChÊt biÕn ®æi gØ do ViÖn KHCN X©y dùng nghiªn cøu vµ s¶n xuÊt cã thµnh phÇn chñ
yÕu dùa trªn tæ hîp chÊt axit polyhi®roxybenzoic kÕt hîp víi mét sè muèi, axÝt h÷u c¬
vµ phô gia kh¸c. Khi quÐt lªn bÒ mÆt thÐp ®∙ bÞ gØ, chÊt biÕn ®æi gØ thÊm s©u vµo trong
líp gØ xèp, tham gia ph¶n øng víi c¸c ion Fe2+, Fe3+ t¹o thµnh phøc cã mÇu tõ x¸m ®Õn
®en tïy thuéc vµo thµnh phÇn cña gØ thÐp. L­îng chÊt biÕn ®æi gØ cßn d­ cßn tù liªn kÕt
l¹i víi nhau thµnh mét líp mµng liªn tôc ch¾c ®Æc.

H×nh 3. C¬ chÕ ho¹t ®éng cña chÊt biÕn ®æi gØ

Nhê cã líp mµng b¶o vÖ t¹o thµnh che ch¾n nªn thÐp sau khi ®­îc xö lý b»ng chÊt biÕn
®æi gØ cã thÓ ®­îc b¶o vÖ l©u dµi trong nhiÒu ®iÒu kiÖn thêi tiÕt kh¾c nghiÖt. Mét sè kÕt
qu¶ thö nghiÖm trong ®iÒu kiÖn b×nh th­êng cho thÊy líp mµng b¶o vÖ do chÊt biÕn ®æi
gØ t¹o thµnh cã kh¶ n¨ng b¶o vÖ thÐp trong khÝ quyÓn kh«ng bÞ ¨n mßn tíi 24 th¸ng.
Mét sè ­u ®iÓm chÝnh cña chÊt biÕn ®æi gØ so víi c¸c ph­¬ng ph¸p lµm s¹ch gØ kh¸c lµ:
- Cã thÓ ¸p dông cho c¸c mäi lo¹i thÐp cã cÊu t¹o phøc t¹p.
- Kh¶ n¨ng chuyÓn hãa gØ hoµn toµn, b¶o vÖ l©u dµi chèng ¨n mßn.
- Kh«ng lµm gi¶m lùc liªn kÕt víi bª t«ng, c¸c lo¹i s¬n phñ.
- Gi¸ thµnh rÎ, dÔ thi c«ng, kh«ng g©y ®éc h¹i ®Õn nguêi sö dông.
Do ®ã viÖc sö dông chÊt biÕn ®æi gØ sÏ gãp phÇn c¶i thiÖn vµ n©ng cao ®¸ng kÓ chÊt
l­îng c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ®Æc biÖt víi c¸c c«ng tr×nh vïng biÓn, chÞu t¸c ®éng ¨n
mßn m¹nh cña m«i tr­êng x©m thùc.

6. Mét sè kÕt qu¶ øng dông chÊt biÕn ®æi gØ
Trong thêi gian qua ®∙ cã nhiÒu c«ng tr×nh x©y dùng t¹i ViÖt Nam sö dông chÊt biÕn
®æi gØ trong c«ng t¸c xö lý gØ vµ b¶o qu¶n thÐp ®¹t hiÖu qu¶ cao kÓ c¶ vÒ mÆt kinh tÕ
lÉn kü thuËt.

6.1 C¶ng Nha Trang, Kh¸nh Hßa
C¶ng Nha Trang lµ mét trong nh÷ng c¶ng quan träng nhÊt cña khu vùc miÒn Trung. §Ó
®¸p øng nhÞp ®é ph¸t triÓn kinh tÕ vµ du lÞch ngµy cµng cao, n¨m 1999 dù ¸n c¶i t¹o
n©ng cÊp vµ x©y míi C¶ng Nha Trang ®­îc tiÕn hµnh thùc hiÖn víi c¶ng míi cã t¶i
träng lµ 20.000T víi sè vèn ®Çu t­ lµ 149 tû ®ång.
C«ng tr×nh x©y dùng khu vùc c¶ng Nha Trang chÞu t¸c ®éng m¹nh cña m«i tr­êng biÓn
nªn thÐp bÞ gØ rÊt nhanh.  Cèt thÐp cã thÓ  bÞ ¨n mßn ngay tõ khi l¾p dùng tr­íc khi ®æ
bª t«ng. §Ó h¹n chÕ vµ ng¨n chÆn hiÖn t­îng nµy toµn bé cèt thÐp ®­îc phun chÊt biÕn
®æi gØ sau khi gia c«ng l¾p dùng. Sau khi xö lý xong cèt thÐp kh«ng xuÊt hiÖn gØ trong
vßng 15-30 ngµy, ®¶m b¶o chÊt l­îng thÐp tr­íc khi ®æ bª t«ng.



a. ThÐp tr­íc khi xö lý b. ThÐp ®∙ xö lý

c. GØ cèt thÐp dÇm d. Cèt thÐp dÇm sau khi xö lý

H×nh 4. Xö lý gØ cèt thÐp t¹i c¶ng Nha Trang

C¸c kÕt qu¶ thÝ nghiÖm tr­íc vµ sau khi c«ng tr×nh hoµn thµnh ®Òu cho thÊy chÊt biÕn
®æi gØ cã t¸c dông ng¨n ngõa vµ gi¶m c¸c nguy c¬ vÒ ¨n mßn cèt thÐp ®¸ng kÓ. HiÖn
c«ng tr×nh ®∙ x©y dùng xong vµ ®i vµo ho¹t ®éng b×nh th­êng ®¶m b¶o chÊt l­îng tèt.

6.2 Nhµ m¸y EVG-3D, c«ng ty ThÕ Kû Míi, Thõa Thiªn HuÕ
H¹ng môc ®­êng néi bé trong Nhµ m¸y EVG-3D réng 8 m vµ dµi kho¶ng 2km ®­îc ®æ
b»ng bª t«ng toµn khèi dµy trung b×nh 200 mm, hai líp thÐp gai φ10 a200. Do ph¶i
ngõng thi c«ng trong mét thêi gian nªn toµn bé thÐp dïng lµm ®­êng do kh«ng ®­îc
b¶o qu¶n tèt ®∙ bÞ gØ rÊt nÆng.

H×nh 5. GØ thÐp vµ phun chÊt biÕn ®æi gØ xö lý gØ thÐp

Mét sè gi¶i ph¸p lµm s¹ch gØ thÐp ®∙ ®­îc ®­a ra trong ®ã cã ph­¬ng ¸n lµm s¹ch gØ
theo ph­¬ng ph¸p c¬ häc. Tuy nhiªn sau khi lµm s¹ch gØ xong thÐp nhanh chãng bÞ t¸i



gØ l¹i sau chØ vµi giê. H¬n n÷a ph­¬ng ph¸p nµy cßn rÊt tèn kÐm vÒ nh©n c«ng vµ thiÕt
bÞ lµm s¹ch gØ. Do vËy ph­¬ng ¸n nµy kh«ng ®­îc tiÕp tôc sö dông.
B»ng c¸ch sö dông chÊt biÕn ®æi gØ, sau khi phun ®Òu lªn toµn bé bÒ mÆt c¸c thanh
thÐp, thÐp kh«ng cßn bÞ t¸i gØ l¹i. §ång thêi líp gØ ®∙ ®­îc chuyÓn hãa hoµn toµn thµnh
líp mµng thô ®éng tr¬ vµ bÒn. C¸c kÕt qu¶ kiÓm tra cho thÊy sau khi xö lý gØ thÐp ®¹t
®Çy ®ñ c¸c tÝnh n¨ng c¬ lý cÇn thiÕt cho thÐp cèt bª t«ng.

 

H×nh 6. ThÐp sau khi ®­îc xö lý

HiÖn nay toµn bé sè thÐp sau khi xö lý ®∙ ®­îc sö dông, kÕt qu¶ ban ®Çu cho thÊy chÊt
l­îng thÐp vµ bª t«ng tèt ®¶m b¶o kh¶ n¨ng lµm viÖc l©u dµi cña c«ng tr×nh.

7. KÕt luËn
Qua mét sè kÕt qu¶ nghiªn cøu b­íc ®Çu vÒ gØ thÐp vµ c¸c ph­¬ng ph¸p xö lý lµm s¹ch
gØ thÐp, chóng t«i rót ra mét sè kÕt luËn s¬ bé nh­ sau:
- GØ thÐp lµ hiÖn t­îng phæ biÕn, nÕu kh«ng cã biÖn ph¸p xö lý tèt sÏ g©y ¶nh h­ëng

lín ®Õn chÊt l­îng vµ tiÒm Èn kh¶ n¨ng xÈy ra sù cè c«ng tr×nh.
- Cã nhiÒu gi¶i ph¸p xö lý gØ nh­ ph­¬ng ph¸p c¬ häc, ®iÖn hãa, hãa häc trong ®ã

ph­¬ng ph¸p sö dông chÊt biÕn ®æi gØ lµ thÝch hîp víi ®iÒu kiÖn ViÖt Nam h¬n c¶.
Mét sè kÕt qu¶ øng dông b­íc ®Çu cho thÊy xö lý gØ thÐp b»ng chÊt biÕn ®æi gØ cã hiÖu
qu¶ kinh tÕ kü thuËt cao cÇn ®­îc phæ biÕn ¸p dông réng r∙i nh»m n©ng cao chÊt
l­îng, h¹n chÕ sù cè c«ng tr×nh x©y dùng.
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