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1. TONG QUAN CONG NGHE THI CONG CAU BTCT PHAN POAN:



1.1. LICH SU PHAT TRIEN CAU BTCT PHAN DOAN:

Thé k§ 19, nhitng nha xay dung c4u thép da md ra phuong phdp thi cong hang, lap timg
thanh xuat phét tlr tru cdu khong can dan gido, dé vuot qua nhip 16n.

Do két hop dugc kha nang chiu nén cua bé tong véi kha nang chiu kéo cao clia cot thép,
dac biét 1a cot thép cudng do cao cling véi uu diém dé dang tao mat cat két cau chiu luc hop 1y
va gid thanh ha, tir cudi thé ky thit 19 két cdu BTCT va dac biét vao nhitng nam 50 cta thé ky
20 két cadu BTCT DUL duoc 4p dung chu yéu trong cdc cong trinh ciu nhip 16n trén thé gidi ,
ciing bat ddu véi phuong phép thi cong hiang.

Sau th€ chién thi 2, cdc nudc trén thé€ giGi ¢6 nhu cau xay dung cau rat 16n. Tai Duc, néu
nam 1951 méi thi cong cau Ulrich theo phuong phdp hang thi dén gitta nhiing nam 1960 da c6
trén 300 cau bé tong Gng suat trudc thi cong theo phuong phap nay. Chau Au da di tién phong
trong cong nghé cdu bé tong phan doan d6 tai chd dic hiang can bang. Theo phuong phap nay,
khong can dan gido c6 dinh, d6 bé tong doan sau nhd nhiing xe dic neo vao doan trudc, cap
dugc cang ban ddu dé chiu tai trong ban than va cac tai trong thi cong, sau do cang tié€p dé
chiu hoat tai va cac tai trong khac.

Thoi gian nay, ddm hop 1a két céu ly tudng. Vao gilta nhitng nam 60, nhip cidu phan
doan bing dim hop da Ién dén 150m.

Pa s6 cac cong nghé thi cong va cac dang két cdu cau phan doan hién nay da duoc phat
trién tir 1960 dén 1970. S6m nhét 1a cac ciu phan doan thi cong hang hop long bing chot cho
phép cau c6 thé bién dang twong thich véi nhing tai trong vuot thiét k&. Nhung cac bién dang
nay lau dal s& anh hudng dén kha nang sur dung cua cau, dan dén phuong phép hop long lién
tuc (so do lién tuc nhiéu nhip). Cau Bouguen xay dung & Phdp vao nam 1963 la cau phan doan
dau tién loai khung ciing nay.

So d6 cdu lién tuc doi hoi yéu cau phat trién 1y thuyét ing x{t cia bé tong & giai doan
d&o khi cdu chiu céc tai trong vuot tai trong thiét k€ va cic mo hinh todn cua vat liéu phut hop
dung dé thiét k€. Su phat trién cdc mo hinh du bdo ting xr ctia vat liéu vo tinh trung hop véi su
phat trién 4p dung cdc chuong trinh may tinh phan tich két c4u thiét k& cAu phan doan.

CAu bé tong phan doan do tai chd thi cong phuong phép hing bét dau tir Phdp va Puc da
lan ra toan th€ gi6i. Tai My, nam 1974 dau tién da xay dung ciu Pine Valley & California theo
dang nay.

Nhiing yéu cau cua kinh t&€ hau chién doi hoi xay dung nhanh mot s6 lugng 16n két cau
bé tong thuc su da dua dé€n mot cudc cach mang cho nghanh cau bé tong, _ra doi cong nghé
dic san. Cau bé tong phan doan diic san ¢6 cic uu diém:

_Cho phép bao dudng bé tong tot hon, néi rong hon kiém sodt duge chat lugng bé tong.

_Khong phu thudc qua 16n vao thoi tiét khi hau.

_C6 thé stt dung mot s6 bo phan mé tru diic san, rit ngan thoi gian thi cong.

Nhiéu cong ty xay dung 16n da dau tu thiét bi didc san, van chuyén va thi cong ciu phan
doan dic san. Viéc nghién citu Epoxy dé lién két t6t ciac doan dam ciling dugc phét trién. Pac
biét xuat hién cong nghé thi cong “match cast” di gidp cho viéc lip cdc doan dam dic san
chinh x4c theo yéu cau thiét k& hinh hoc. Cdu bé tong phan doan diic san dau tién 1a ciu
Choisy-Le-Roi xay dung tai Paris vao nam 1964. .

Mot s6 cong nghé thi cong da dugc phat trién sau cong nghé hang:

_Thi cong tung nhip (Span-by-Span)

_Thi cong tuan tu (Progressive Placement)

_Thi cong ddy (Incremental Launching)

_Cau day vang: cau bé tong phan doan day vang dau tién trén the gidi la cau Lake
Maracaibo tai Venezuela vao nam 1962, phdt trién manh & chau Au va chau My vao cudi
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nhitng nam 60 va ddu nhitng nam 70. Hai c4u ndi ti€éng & M§ giai doan nay la cdu Pasco
Kenewich tai Washington va ciu East Huntington tai Virginia.

_C4c cdu dang khéc: dim hop duoc thay bang cdc dang khdc. Nhu cdu phan doan diic
san dang vom Kirk tai Yougoslavia nam 1980 nhip 385m, cdu phan doan dé tai ché dang vom
Van Staden tai Nam Phi nam 1970 nhip 195m.

Nhitng nam 80 va 90 1a nhitng thap ky phét trién manh cdu bé tong phan doan trén toan
thé gidi vé s6 lugng. Tai My, vao nhitng nam 1980, cau bé tong phan doan 14n 4t ca cau thép.

Nén kinh t€ chau 4 tang trudng nhanh vao nhitng nam 1990 yéu cdu phat trién nhanh
mang lu6i dudng cao téc va hé thong dudng trén cao. Phdt trién nhiing thiét bi thi cong dic
chiing va cdc bai dic ddm quy mo 16n phuc vu cho thi cong nhanh cdc du dan ciu phan doan
nhip 16n. Vi du nhu du dn dudng cao t6c Bang na tai Thdi Lan vao nam 1990 dai 50km gém
1500 nhip lién tuc tri gid trén 1 ty do la.

Nhitng du 4n cdu khong 16 nhu cdc cdu Storaebelt va ciu Oresund tai Danmark, ciu
Confederation tai Canada, cAu Vinh San Francisco tai My da phat trién cong nghé ciu phan
doan khéng 16 (mega), cidc doan bé tong trén 450 tan véi luong bé tong phan doan 16n hon
6800 tan, doi hoi cac thiét bi nang 16n va céc bai dic rong nham 1am giam thoi gian thi cong.
Céc thiét bi nang dic biét nay ciing duoc st dung nhiéu tai chau Au.

Cudc ciach mang tin hoc vao nhitng nam 1990 cho phép thiét k& “han 1am” hon,
internet cho phép phét trién cong nghé ciu bé tong phan doan trén toan ciu va la cong cu quan
1y cac du an quy mo 1én.

Xu huéng phat trién cau phan doan: két cdu phai bén viing lau dai, tong chi phi gid
thanh xay dung- khai th4c- b4o tri phai nhd, thim m§ va sir dung t6t. Nghién cttu cdc cong
nghé mdi nhu st dung bé tong nhe nhung cuong do cao cho cac dam hop nhip 300m, cac vat
liéu c6 kha nang chong dong dat, cong nghé cang cép, vita chen!l|

Tém lai, vu diém chung ctia cdu phan doan:
_Gia4 canh tranh
_Rut ngan thoi gian thi cong
_Bao vé canh quan moi trudng xung quanh
_Duy tri hién trang giao thong (dudng bo, dudng thity) dang c6 san
_Thiam my
_Tan dung nhan cong va vat liéu tai chod
_Kiém soat duoc chat lugng thi cong
_Chi phi bao tri nho nhat
_Hiéu qua kinh t€ cao khi so sdnh ca chi phi su6t chu ky tudi tho cong trinh
Noi riéng vé mat két cau, cau phan doan c6 cdc uu diém sau:
_Bac siéu tinh cao
_Kha nang chiu dugc tinh trang giao thong vuot qua tai trong thiét k&
_Chiu moi, chong chay tot
_Kiém séat duoc bién dang cta ciu
_Bén viing
_Kha nang chiu tai trong dong dat tot
_Str dung da dang céc loai két cau : san, dam, dan, vom, day vang...

_Vuot dugc nhip 16n :



Bat ddu v6i nhitng cdu ddm nhip tir 24m dén 46m thi cong bang phuong phdp timg nhip,
k¥ luc dugc lap tai My (Florida, Texas) khi thi cong cdu dim phan doan dic san nhip 46m.
Chiéu dai nhip cdu dim phan doan da dat t6i 228m cho diic san (cAu Houston Ship Channel,
Texas) va 259m cho d6 tai chd. Di nhién, nhip clia cdu day ving ciing ting din theo nhip cla
cau dam, thay déi tir 152m nhé nhit dén 914m I6n nhat.

1.2. CAC CONG NGHE THI CONG CAU BTCT PHAN DOAN:
Hién nay trén thé giGi thudng sir dung cdc cong nghé sau day d€ thi cong cau phan doan:
1.2.1. CN. Hang (Cantilever):

Nhu trén da trinh bay, phuong phép hang xuét hién khd sém. Thudng & nhitng nhip gitta
thi cong theo phuong phap hing can bang. Dung hai xe dc, trién khai tir tru ra hai phia, cu6i
cung s€ hgp long theo dang chét, dang khung lién tuc hay ding dam deo.

1.2.2. CN. Tung nhip (Span- by- Span):
Céc phan doan cta ca nhip dugc gilt bdi dan gido (dam/dan) cho dén khi cang cdp va du

cuong do tu chiu tai, dan gido s& di chuyén dén tru ti€p theo, chu ky thi cong lai duoc ti€p
dién.

1.2.3. CN. Tuan tu (Progressive Placement):

Phuong phép thi cong cdu phan doan nhiéu nhip, bat dau tir mot du, thudng c6 cdc tru
dd tam nham gidm dng suat cho két ciu trong qud trinh 1ap dung. Phuong phép nay rét thich
hop cho nhitng cong trudong thi€u mat bang hay phéi chiu quy dinh nghiém ngat vé moi
truong. Cong nghé nay 4p dung dau tién tai Phan Lan cho mot cAu phan doan dé tai chd.

1.2.4. CN. bay (Incremental Launching):

Tung phan doan dugc thi cong va duoc ddy vé phia truc nhd céc thiét bi dac biét, chu
ky ti€p tuc cho dén khi hoan chinh ca nhip. Phuong phdp nay dp dung du tién tai cau Rio
Caroni Venezuela vao nam 1963.



Ngoai ra do cong tac bé tong ciu thuong thi cong theo 2 phuong phap:
= Phuong phdp dic san trong cong xuong ( hoac tai cong truong )
* Phuong phép d6 bé tong tai chd
Ma nguoi ta con chia chi tiét ra cac cong nghé thi cong cau bé tong phan doan nhu sau:
_D34 be tong tai chd trén dan gido c6 dinh
_Cong nghé dic ddy
_Cong nghé dic hang can bing
_Cong nghé dic tung nhip
_Cong nghé ddc tuén tu
_Cong nghé lap diy
_Cong nghé lap hing can bang
_Cong nghé lap timg nhip
_Cong nghé lap tuan tu
Tuy theo khdu do nhip, dang so do két cau ciu, diéu kién dia hinh va dia chat cong
trinh, hién trang giao thong va moi trudng, tién do thi cong, cdc yéu cau khdc... ma c6 thé 4p
dung cong nghé thi cong pht hop:

2. CONG NGHE THI CONG CAU BTCT PHAN DOAN THEO PP. DO BT. TAI CHO:

2.1. Phuong phap do bé tong tai ché trén dan gido co dinh

Day 12 cong nghé lau doi nhat, dai dién dién  hinh cho phuong phép do bé tong tai chd.
Viéc dic dam bé tong duoc tién hanh  trong van khuon 1a bo phan két cau duoc dd bing hé
thong da gido c6 dinh dung tai vi tri méi nhip. Khi thi cong két cdu nhip ti€p theo thi tat cac
cong doan thdo 1ap bo van khuon va hé théng da gido lai phai tién hanh tir dau. Nhuoc diém
ctia cong nghé that hep long song, giam tinh khong giao thong khi xay dung va bi chi phoi boi
1t lut, mat khac do hé thong da gido dugc 1ap dung tir  trén dia hinh tu nhién do vay chiu anh
hudng, chi phdi clia dia hinh va dia chat khu vuc. Vi th€ cong nghé nay chi dp dung chi yéu
cho céc cau c6 két cau tinh dinh, c6 tiét dién ngang khong phic tap, bé ngang hep vé6i khau do
nhip hgp 1y <35m  va cau it nhip.

2.2. Cong nghé dic day

Diic ddy thuoc phuong phdp do bé tong tai chd, hé thong van khuon va bé dic thudng
dugc 1ap dat, xay dung c6 dinh tai vi tri sau mo. Chu trinh dic dugc tién hanh theo tiing phan
doan, khi phan doan dau tién hoan thanh dugc kéo ddy vé phia truéc nhd cac hé thong nhu:
kich thuy luc, miii d4n, tru ddy va din huéng v.v...dén vi tri méi va bat dau tién hanh dic
phan doan tiép theo ctr nhu vay cho dén khi dic hét chiéu dai két cau nhip. Mic di cong nghé
c6 wu diém: thiét bi di chuyén cau kién kha don gian, tao dugc finh khong dudi cho cic cong
trinh giao thong thuy bo dudi cau va khong chiu anh hudng 16n cta lii  nhung cong trinh phu
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trg lai phét sinh nhiéu nhu: bé dic, mii dan va tru luc v.v... Chi€u cao dim va s6 luong b6 cap
nhiéu hon so v6i dim thi cong bang cong nghé khac, mat khdc chiéu cao dim khong thay doi
dé tao ddy dam luon phang nhim ddy truot trén cdc tAm truot dong thoi chiéu dai két cau
nhip bi han ché do nang luc ctia hé théng kéo ddy. Cau thi cong bing cong nghé nay c6 két
cau nhip lién tuc v6i khau do nhip 16n nhat hop ly khoang tir 35 + 60 m. V&i cong nghé nay
kha nang tai st dung hé thong van khuon, bé dic va phu tro cao.

2.3. Cong nghé dic hang va dic hang can bang

Diic hing thuc chat thuoc phap phdp dé bé tong tai chd nhung theo phan doan trong van
khuon di dong ting dot treo dau xe dic. Cong nghé nay thudng ap dung cho két cau c6 mat
cat hinh hop vé6i khau do nhip 16n tir 60+200m . Dic diém cta cong nghé 1a viec dic cac dot
dam theo nguyén tic can bang, sau d6 dugc hgp long bang cdc chot gilta, ddm treo hodc lién
tuc hod, trong qu4 trinh thi cong trén mdi tru dat hai xe dic, méi xe di chuyén va dic mot nia
nhip moéi bén theo phuong doc cau. Tuy theo nang luc clia méi xe ma moéi phan doan dic ¢
thé dai tir 5-10m va tiing dot s& lap lai cong nghé tir d6t thit nhat ma chi diéu chinh van khuon.
Cong nghé dic hing phi hop trong céc trudng hop cau c6 khau do nhip va tinh khong dudi
ciu 16n, véi cong nghé nay chiéu cao dam va s6 lugng b6 cép doi hoi cao hon, nhiéu hon so
v6i dam thi cong bang cong nghé khac nhung tién do thi cong nhanh, cong trudng gon gang
va thiét bi phuc vu thi cong khong doi hoi dac biét.

2.4, Cong nghé duc tung nhip

Hé thong da gido di dong duoc phat trién tir hé da gido c6 dinh truyén théng. Doi véi
cu c6 két cau nhip dai va diéu kién dia chét, dia hinh phic tap doi hoi xem xét vé gid thanh
1ap dung, thdo lap hé thong da gido va van khuon két cdu dam thi viéc 4p dung cong nghé nay
gitp giam t6i da gia thanh lap dung va thoi gian chu ky thi cong bang viéc di chuyén toan bo
hé thong da gido, van khuon tir mot nhip dén nhip ti€p theo.

Cong nghé nay thudc phuong phap dé bé tong tai chd. Sau khi thi cong xong mot nhip,
toan bo hé thoéng vén khuon va da gido dugc lao ddy t6i nhip ti€p theo va bat dau cong doan
thi cong nhu nhip trude, ¢t nhu vay theo chiéu doc céu cho dén khi hoan thanh két cdu nhip.
Vi cong nghé nay trong qué trinh thi cong ta van tao duoc tinh khong dudi cau cho giao
thong cho thily bo, mat khac khong chiu anh hudng cta diéu kién dia hinh, thuy van va dia
chat khu vuc xay dung cau. Két cAu nhip cu c6 thé thuc hién theo so d6 chiu luc 1a dim gian
don va lién tuc nhiéu nhip v6i chiéu cao dim c6 thay déi hoac khong thay déi. Chiéu dai nhip
thuc hién thuan loi va hop 1y trong pham vi tir 35+60 m. S6 luong nhip trong mot cau vé
nguyén tic 1a khong han ché vi chi can luc ddy doc nho va khong lily tién qua cdc nhip.
Tuy nhién cdc cong trinh phu trg clia cong nghé nay con kha cong kénh: Dan ddy, tru tam,
miii dan nhung véi tinh chat van nang clia cong nghé c6 thé cai tién dugc nhuge diém nay nhu
ché tao: dan cing chuyén dung dung cho nhiéu nhip, nhiéu két cau, két hgp dan ciing véi miii
dn, than tru tam ldp ghép va di chuyén dugc.

2.5. Cong nghé dic tuan tu

BANG TOM TAT PAC PIEM CHU YEU CAC CONG NGHE

Khau do
Cong nehé nhip 4ap dung So do két cau Tinh khong du6i Yéu t6 tu nhién anh
g nghe hop 1y ap dung cau khi thi cong hudng dén cong nghé
(m)
bo be\: tql}g ta}j cho trén <35 Gian don Khong dam béo Dia hinh, d{a chat, thuy
da gido c6 dinh van
D6 beé tong tai chd theo ] . - L
phuong phip dic ddy 35+ 60 Lién tuc Pam bao bia chat
D6 beé tong tai ché theo 35+ 60 Gian don, lién tuc bam bao -




phuong phap tiing nhip

D6 be tong tai chd theo

phuong phép tufn ty 35 +60 Gian don, lién tuc Pam bao -
D6 be tong tai chd theo
phuong phép dic hing 60 + 200 Lién tuc bam bao -
& diic hing can bing
Ghi chii:

Céc yéu t6 ty nhién anh hudng dén cong nghé ¢ nghia 1a diéu kién dia hinh, thuy van va dia chét anh
hudng dén viéc thuc hién cong nghé hoac doi hoi bién phdp k¥ thuat phu trg cho cong nghé 1am tang
kinh phi xay dung cong trinh.

MOT SO CAU BTCT. PHAN POAN DA AP DUNG PP. PO TAI CHO

Tén nue \ Téng cl}iéu / Chiéu dai ]
TT . Tén cau dai cau Mat cat nhip 16n nhat
4p dung (m) (m)
1 Phip 2.410 2 Hop 50
2 CHLB buc ~___Sinn Bridge 880 Hop don 44
3 Thuy Sy Obbola Bridge 976 CAu doi, Double -Tee 42
4 Nauy Bergen Bridge 850 Hop don 42
5 Nauy ____Menstad Bridge 880 Hop don 60
6 B6 Dao Nha Lisboa - Faro 1.300 Double -Tee 42.5
7 B6 Dao Nha Moita 987 Double -Tee 35
8 Bi _ Tainan Interchange 3.000 Hop don 55
9 Trung Quoc Nacha Bridge 2.300 Hop don 55
10 Hong Kong Truen Wan 1.950 Hop don 45
11 bai Loan oo TaTuBridge 2.100 Hop don 55
12 nggélﬁa Ring Road Olomouc 1.500 Mat cét dac 45
Ghi Chii:

Cic céu néu trén cho cdc vi tri vuot song, cau can trén dudng sét, dudng bo.

3. CONG NGHE THI CONG CAU BTCT PHAN DOAN THEO PP. BPUC SAN:

3.1. Cong nghé lap diy

Lap ddy thuoc phuong phép bé tong dic san. Chu trinh lap duoc tién hanh theo timg
phan doan, khi phan doan diu tién dugc ciu ldp va kéo ddy vé phia trudc nhd cdc hé thong
nhu: kich thuy luc, miii dan, v.v...dén vi tri méi va bat dau tién hanh c4u lap phan doan tiép
theo cit nhu vay cho dén khi dic hét chiéu dai két cau nhip. Ciu thi cong bang cong nghé nay
c6 két céu nhip lién tuc v6i khau do nhip 16n nhat hop Iy khoang tir 35 + 60 m.

Cong nghé nay ngoai nhitng uu nhuge diém chung giéng cong nghé dic day, c6 thém wu
thé clia cong nghé diic sin nhu kiém séat dugc chat lugng bé tong, thi cong nhanh, khong phu
thudc nhiéu vao thoi tiét khi hau...

3.2. Cong nghe¢ lap hang va lap hang can bang

Cong nghé nay thuong ap dung cho két cdu c¢6 mat cét hinh hop véi khiau do nhip 16n tir
60-+200m . Pic diém clia cong nghé 1a viéc 1dp cac d6t dam theo nguyén tic can bang, sau d6
dugc hop long bang céc chot gitta, dim treo hodc lién tuc hod, trong qud trinh thi cong trén
mdi tru dat dan gido di dong, di chuyén va lap mot nira nhip méi bén theo phuong doc ciu.
Tuy theo ning luc ctia thi€t bi ma méi phan doan lap c6 thé dai tir 5-10m. Cong nghé 1ip hing
phlt hop trong céc trudng hop ciu ¢6 khiu do nhip va tinh khong duéi ciu 16n, v6i cong nghé
nay chiéu cao dam va s6 lugng bé cdp doi hoi cao hon, nhiéu hon so v6i ddm thi cong bang
cong nghé khac nhung ti€n do thi cong nhanh, cong trudng gon gang va thiét bi phuc vu thi
cong khong doi hoi dac biét.
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3.3. Cong nghé lap ting nhip

Cong nghé nay thuoc phuong phdp bé tong diic san. Sau khi thi cong cdu lap xong mot
nhip, toan bo hé théng dan gido duoc lao ddy t6i nhip ti€p theo va bit diu cong doan thi cong
nhu nhip trude, ci nhu vay theo chiéu doc ciu cho dén khi hoan thanh két cau nhip. Két cau
nhip cdu c¢6 thé thuc hién theo so d6 chiu luc 1a ddm gian don va lién tuc nhiéu nhip véi chiéu
cao dam c6 thay déi hodc khong thay déi. Chiéu dai nhip thuc hién thuan lgi va hop 1y trong
pham vi tir 35+60 m. S6 luong nhip trong mot cAu vé nguyén tic 1a khong han ché vi tal
trong thi cong nhod, khong liy ti€n qua cdc nhip. Vi vay cong nghé nay rat phu hop cho viéc
thi cong cdc cdu vuot (hodc cau din) dai c6 chiéu dal nhip trung binh. Tuy nhién cdc cong
trinh phu trg cia cong nghé nay con khé cong kénh: dan ddy, tru tam, mii dan..., nhung véi
tinh chat van nang ctia cong nghé c6 thé cai tién dugc nhugc diém nay nhu ché tao: dan ciing
chuyén dung dung cho nhiéu nhip, nhiéu két cau, két hop dan cing v6i miii dan, than tru tam
ldp ghép va di chuyén dugc.



3.4. Cong nghé lap tuan tu

BANG TOM TAT PAC PIEM CHU YEU CAC CONG NGHE



Khau do
Céne nehé nhip ap dung So do két cau Tinh khong dudi Yéu t6 tu nhién anh
g nghe hop ly ap dung cau khi thi cong hudng dén cong nghé
(m)
Lip theo pp. ddy 35+60 Lién tuc bam bao Dia chat
Lap theo pp. ting nhip 35+ 60 Gian don, lién tuc bam bao -
Lip theo pp. tuan tu 35+ 60 Gian don, lién tuc bam bao -
Lap t,heoxpp. d}l ¢ hfl ng & 60 + 200 Lién tuc bam bao -
dic hang can bang ;

Ghi chi:
Céc yéu t0 tu nhién anh hudng dén cong nghé c6 nghia 1a diéu kién dia hinh, thuy van va dia chat danh
hudng dén viéc thuc hién cong nghé hodc doi hoi bién phdp k¥ thuat phu tro cho cong nghé lam ting
kinh phi xay dung cong trinh.

1.1.5. Tinh nang co ban cta cong nghé

V6i dac diém trong lugng nhe, dé dang thdo lap trong qud trinh thi cong vdi su trg gidp
dac biét ctia hé thong thuy luc, hé thong nang ha hoan chinh. Hé thong da gido di dong (MSS
- Movable Scaffolding System ) ¢6 nhitng tinh niang néi bat sau:

- C6 kha nang st dung lai hé thong thiét bi tir cong trinh nay dén cong trinh khac c6
cung qui mo. Tat nhién 1a ¢ su thay d6i mot phan hé théng van khuon cho phi hgp véi mat
cat két cau nhip.

- Dé dang ap dung cho céc cdu véi cdc loai so d6 két cau nhip va cdc loai mat cét
ngang ( hop don, hop kép, Doube -T ...). Pong thdi dugc dp dung cho céc loai ddm véi chiéu
dai nhip tir 18 + 80 m trong d6 chiéu dai 4p dung hop 1y 35 + 60m.

- Chiéu dai c4u thudng dugc 4p dung tir 500 + vai kilomét. Trong trudng hop chiéu dai
céu 16n, c6 thé trién khai thi cong nhiéu miii bang viéc bé tri thém nhiéu hé thong MSS.

- Thoi gian chu trinh thong thudng thi cong mot nhip: 7 + 9 ngay.

- C6 kha nang dp dung cho cdc cdu nam trén dudng cong véi ban kinh nho nhat R, =
250m.

- Do doc doc 16n nhat cla cau: i = 5%
- D6 doc ngang 16n nhat: i =+ 5%
- Do vong 16n nhit ctia hé thong MSS: Max.1/400

4. CAC THIET BI CHU YEU THI CONG CAU BT. PHAN DOAN:
Dé thi cong cau bé tong phan doan, cAn c6 mot s6 thiét bi dac biét.
«  Thiét bi chinh: GANTRIES AND ERECTION TRUSSES
FORM TRAVELERS

STRADDLE CARRIERS
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Thiét bi phu: FALSEWORK

LIFTING FRAMES

STRESSING PLATFORMS
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Khi 4p dung cong nghé thi cong cdu BTCTDUL diic trén da gido di dong, d6i v6i moi
loai hinh ctia cong nghé dodi hoi duge thuc hién trén co s& nguyén tic chung nhét vé so d6 két
cau va céc chu trinh chung thuc hién cong nghé nhu sau:

So do két cau:

1. Chiéu dai nhip bién bang 0,8 chiéu dai nhip gitta ( 0.8L ).

2. Chiéu dai miit thira doan dic bang 0.2 chiéu dai nhip gitta ( 0.2L ).

Trén co s6 khao sat cong nghé thi cong ddam BTCTDUL duc trén da gido di dong céc
hang cua CHLB Diic va Nauy da tham nhap vao Viét Nam, dua trén viéc bo tri cao do cta hé
thong MSS so véi cao do két cau hé van khuon , cong nghé duge chia lam 3 loai:

- Hé thong MSS loai chay dudi

- Hé thong MSS loai chay gitra

- Heé thong MSS loai chay trén

4.1. Hé thong MSS loai chay dudi:
4.1.1. Bo tri hé thong

Hé dam chinh dugc b tri du6i hé van khuon va cdc két cau phu tro clia ching. D€ di
chuyén hé thong 1én phia truée va hé théng ¢ thé qua dugc vi tri tru nén hé van khuon duge
chia thanh 2 nira doc theo tim két c&u nhip. Hai nita nay s& cing di chuyén theo phuong ngang
ciu cung v6i hé ddm chinh bang hé ban trugt clia hé dd cong son.

Trong trudng hop cin dudng van chuyén thiét bi, vat liéu trén két cdu ddm da duoc thi
cong thi khung trén duoc thiét k€ véi chiéu cao dam bao du tinh khong cho cdc phuong tién
van tai.

4.1.2. Chu trinh hoat dong

a). D6 beé tong két cau nhip

D6 bé tong, bdo dudng bé tong két cau nhip. Sau khi bé tong dat cudng do ti€n hanh
cang kéo thép du tng luc .

Hé dam chinh duoc ha thap xu6ng béang céc kich chinh dat tai vi tri hé d& cong xon phia
truGe va hé treo phia sau ( Phia tru6c mai ndi thi cong) cua nhip dam méi duge thi cong.

b). Chuan bi lao hé thong MSS

Thdo d& lién két giita 2 phan dim ngang, di chuyén ngang cidc dim chinh bing xe goong
trén bé d& cong xon theo huéng xa két ciu tru, dén vi tri ma céac dim ngang c6 thé di qua vi tri
két céu tru.

¢). Lao hé thong MSS

Tién hanh lao cdc dim chinh dén vi tri d6 bé tong clia nhip ti€p theo bang hé thong mo
to thuy luc hodc hé théng thiy luc. Hai ddm chinh c6 thé dugc di chuyén doc lap hoic dong
thoi dén nhip ti€p theo.

d). Sang hé thong MSS vao vi tri thi cong

Hai dim chinh dugc di chuyén theo phuong ngang theo huéng gan tru bang xe goong
trén bé do cong xon, lién két cac hé thong dam ngang .

Lap dung khung treo tai vi tri phia tru6c moi néi thi cong, Hé dim chinh dugc nang lén
béang céc kich chinh dat tai vi tri hé d& cong xon phia trude (Truyén luc xudng két cdu méng
tru) va hé treo phia sau ctia nhip ddm chuén duoc thi cong (Truyén luc vao sudn cia két cau
dam)

e). Chuan bi dé bé tong nhip tiép theo
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Lap rap, diéu chinh hé van khuon ngoai ding vi tri yéu cau. B6 tri, 1ap dung cot thép
thuong va 6ng ghen ké ¢ cdp du ting luc.

Di chuyén ting phan doan van khuon trong vao vi tri bing xe godong va diéu chinh hé
van khuon béang céc xy lanh thuy luc.

4.2. Hé thong MSS loai chay giira:
4.2.1. Bo tri hé thong

Heé véan khuon cua két cdu phan trén duoc bo tri & gitta 2 dam chinh ctia hé thong MSS.
K&t cau phu tro dugc gift theo phuong ngang boi hé dam chinh. Dé di chuyén hé thong MSS
lén phia trudc, hé van khuon duge chia lam 2 nira riéng biét doc theo tim két cdu nhip va dugc
di chuyén theo phuong ngang theo huéng xa tru trén ddm d& cung v6i dim chinh.

Dai véi loai hinh cta cong nghé nay, thi khoang khong gian can thiét thuc hién cong
nghé nho hon loai chay dudi. Trong trudng hop két cau dam dac thi mat trong cua két cdu dam
chinh c6 thé dong thoi duoc stt dung nhu 12 mot phan ctia hé van khuon.

Ciing nhu loai chay dudi, trudng hop can dudng van chuyén thiét bi, vat liéu trén két cau
dam da duoc thi cong thi khung treo dugc thiét k€ véi chiéu cao dam bao du tinh khong cho
cac phuong tién van tai.

4.2.2. Chu trinh hoat dong

a). P bé tong két cau nhip

D6 beé tong, bio dudng bé tong két cAu nhip. Sau khi bé tong dat cuong do ti€n hanh
cang kéo thép du tng luc .

Hé dam chinh duoc ha thap xu6ng bang céc kich chinh dat tai vi tri hé d& cong xon phia
trudc va hé treo phia sau ( Phia tru6c méi néi thi cong) cua nhip ddm méi dugc thi cong.

b). Chuan bi lao hé thong MSS

Thdo d& lién két giita 2 phan didm ngang, di chuyén ngang cidc dim chinh bang xe goong
trén bé d& cong xon theo hudng xa két cau tru, dén vi tri ma cdc ddm ngang c6 thé di qua vi tri
két céu tru.

¢). Lao hé thong MSS

Tién hanh lao ciac dam chinh dén vi tri d6 bé tong cla nhip ti€p theo bing hé thong mo
to thuy luc  hodc hé thong thay Iuc . Hai dim chinh c6 thé duoc di chuyén doc lap hodc dong
thoi dén nhip ti€p theo.

d). Sang hé thong MSS vao vi tri thi cong

Hai ddm chinh dugc di chuyén theo phuong ngang theo huéng gan tru bing xe godong
trén bé d& cong xon, lién két cac hé thong dam ngang .

Lap dung khung treo tai vi tri phia tru6c mai néi thi cong, Hé dam chinh dugc nang 1én
bang cdc kich chinh dat tai vi tri hé d& cong xon phia truéc (Truyén luc xudng két cdu méng
tru )va hé treo phia sau clia nhip dim  chuén dugc thi cong (Truyén luc vao sudn clia két ciu
dam)

e). Chuan bi dé bé tong nhip tiép theo

Lap rdp, diéu chinh hé¢ van khuon ngoai ding vi tri yéu cdu. Bo tri, 1dp dung cot thép
thudng va 6ng ghen ké ca cdp du tng luc.

Di chuyén ting phan doan van khuon trong vao vi tri bing xe godong va diéu chinh hé
van khuon bang cdc xy lanh thuy luc.

4.3. Hé thong MSS loai chay trén
4.3.1. Bo tri hé thong
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Hé dam chinh dugc bd tri & phia trén két cau nhip dadm da duoc xay dung. Hé van khuon
dugc bd tri thanh khung bao quanh két cau phan trén va két cdu dam chinh thong qua két cau
dam ngang hoac két cau khung.

Dé ¢6 thé lao dam qua vi trf tru, hé van khuon dugc chia 1am 2 nira tich r6i nhau c6 kha
nang di chuyén ra ngoai pham vi khong gian cua tru. Liic nay hé théng MSS méi c6 thé bat
dau lao bang cach truot ( Lan ), trén hé ban trugt dat trén tru d& duoc lién két véi tru. Doi véi
loai hinh nay ctia cong nghé, thi yéu cau tinh khong dudi cau dugce dap tng cao.

Lgi thé cta loai hinh nay 1a 4p dung xay dung nhiing ciu nam & vi tri sudn doi, sudn nii
hodc cdc cAu nam trén dudng cong ban kinh nho. Mat khac khu vuc 1am viéc dé dang bao vé
khoi anh hudng thoi tiét bang cdc tdm che mua.

4.3.2. Chu trinh hoat dong

a). D6 beé tong két cau nhip
D6 bé tong, bdo dudng bé tong két cau nhip. Sau khi bé tong dat cudng do ti€n hanh
cang kéo thép du tng luc .
Heé dam chinh duoc ha thap dat trén ban trugt lao dim bang cac kich chinh dat tai vi tri
tru d& trudc va sau nhip dim do bé tong
b). Chuan bi lao hé thong MSS
Thao bo lién két hé van khuon véi thanh treo cuong do.
Ha thdp hé thong van khuon, thdo bd lién két gitta 2 phan cua hé va dua hé van khuon
ngoai dén vi tri thap nhat ma hé van khuon c6 thé di qua vi tri két cau tru.
Hé thong MSS bay gid da sin sang chuén bi lao.
¢). Lao hé thong MSS
Tién hanh lao cdc dim chinh dén vi tri d6 bé tong clia nhip ti€p theo bang hé théng mo
to thuy luc  hoac hé thong thuy luc .
d). Lap dat Khung treo
Thoi diém nay khong c6 tru d& nao tai vi tri dau dam chinh phia sau. Lap dung
khung treo tai vi tri phia truéc mai néi thi cong( Pau dam chinh phia sau ).
e). Chuan bi dé bé tong nhip tiép theo
O vi tri d8 bé tong nhip tiép theo, hé van khuon duoc 1ap dit va lien két vao vi tri thiét
k€. Cdc thanh treo cudng do cao dugc di€u chinh.
Heé dam chinh dugc nang Ién bang cdc kich chinh dat tai vi ddu dAm chinh phia sau va
tru d& phia truéc dén vi tri d6 bé tong.

B6 tri, lap dung c6t thép thudng va 6ng ghen ké ca cap du tng luc. Di chuyén timg phan
doan vén khuon trong vao vi tri bang xe goong va diéu chinh hé van khuon bang céc xy lanh
thuy luc.
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Hé thong

) DAM CHiNH
MSS chay NoANG \ {
trén

HE BAN TRUQT

74 V4 V4V Ve VA V2 Vi VA VA

VAN KHUON NGOAI

Hinh 1.1. B6'tri hé thong MSS loai chay trén, chay giita, chay dudi

GIAI DOAN 1
A JAN
\ Lb=08Lg | 0.2Lg
\ 1
GIAI DOAN 2
AN yay R N —
0.2Lg 0.2Lg
Lb=0.8Lg Lg
\ 1
GIAI DOAN 2
K JaN S
0.2Lg
‘ Lb=08Lg ‘ 0.2Lg Lg 0.8Lg
\ \ \ \

Hinh 1.2. Vi du mot chu trinh thi cong dam lién tuc 3 nhip
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4.4. Cac phan co ban caa hé thong da gido
Céc bo phan co ban hé thong MSS bao gom:
Dam chinh - Girders
Mii dan - Nose
Dam ngang - Tranverse beam
Hé thong ban truogt lao dam - Launching Wagons
Khung treo - Suppension Gallows
Tru d& - Pier Support
Hé d& cong son - Supporting Brackets
Hé van khuon - Formwork
. San cong tac - Platform
10. Thiét bi lao, thiét bi thuy luc - Launching Equipment / Hydraulic Equipment

4.4.1. Dam chinh

WX ANE D=

Két cau dam chinh c6 2 loai:
* Hé dam thép hinh, béan t6 hop
= Heé dan thép

a) Hé dam thép hinh, ban t6 hop

Hé dam chinh dugc cau tao theo ki€éu dim thép hinh, thép ban t6 hop va dugc chia thanh
cac doan c6 kich thuéc thich hgp dé van chuyén, dugc lién két v6i nhau bang bu long cudng
do cao. Cau tao két cdu ddm bao gém: 2 ddm sudn dugc lién két v6i nhau bang cdc thanh
gidng, dam ngang va thanh gidng c6 cau tao tim phang dé cau tao thanh dam chinh c6 mat cat
hinh hop h& hodc hinh hop hd ¢6 hé thanh giang chéng xoan. Cic thanh gidng ¢ cdu tao tim
phéng ngoai tdc dung vé mat két ciu con c6 tdc dung 1am dudng cong tac. Tai hai diu dam c6
bo noi kiéu chot dé lien két miii din v6i dam chinh.

Hinh 1.3. Dam chinh

Trong lugng mot don vi két cau 16n nhat 1a 1.5 tdn, nhd d6 dam chinh c6 thé dugc lap
dung thu cong bang cdc cin cdu quay binh thuong . Bé rong dudng bao cua két cAu dam 16n
nhat 12 2.5 m, do vay hé thong cho lap sin dé van chuyén dén cong truong timg phan doan cta
két cdu ddm. DAm sudn duoc cau tao tr  dAm doc cdnh trén, dudi va cic tdim suon dugc ché
tao sin vé6i chiéu dai tiéu chuidn 2m, 4m va 6m , tir d6 c6 thé lap rap thanh dim chinh c6 chiéu
dai yéu cau.

Hé dam chinh gébm 2 dam. Béan cdnh du6i ddm hop dugc gan cdc ray, khi lao hé thong
MSS céc ray nay dugc d& trén ban truot lao dam.

Trong qu4 trinh d6 bé tong hé thong MSS duoc da trén bon kich duoc dat tai vi tri khung
treo va hé thong ban trugt lao dam trude, sau nhip dam cau dang thi cong. Dam chinh mang
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theo hé vdn khuon ngoai va cdc xylanh thuy luc dé ddm bdo thuan tién cao nhit cho viéc thdo,
1ap va diéu chinh van khuon.

bai v6i cong nghé CHLB Diic céac cau kién cua két cau dam duoc thiét k€ dinh hinh hod
14y tén goi kiéu HV (Horizontal - Vertical). Tuy theo chiéu cao, kiéu ma dam chinh c6 mo
men chiu lyc tir + 3200 + + 36000 kNm ( Truong hop dac biét c6 thé Ién dén + 46000 kNm ).
Trong trudng hop ciu trén dudng cong tuy kha ning chiu xoin clia ddm ta ¢ thé xé4c dinh do
léch tam cho phép cuia két cau véi do vong cuia tAm sudn nho. Mat cat dam doc cdnh thuong,
ha déu c6 kha ning cho phép dit céc luc cuc bo 16n tai bat ky diém nao clia dim.

b). Két cau dam chinh kiéu dan thép

Kiéu két cau dan thép cho ddm chinh 1a  hé da gido chuyén dung phuc vu thi cong cic
nhip tr 20m + 30m dugc chap thuan va st dung & CHLB Diic, dugc cong ty Thyssenkrupt  ap
dung lam dam chinh trong cong nghé da gido ddy c6 tén goi la: Heavy Duty Truss 50

Két cdu dam chinh dugc t6 hop tir cdc phan doan dan thép tam gidc ché tao sin, trong d6
céc phan doan dau ddm dai 2.5m, 3.0m va cédc phan doan gitta ¢6 chiéu dai 4.0m, 6.0m, mat
khéc tuy theo ciu tao dim ma dau dan dugc 1ap cdc thanh chong.

Su t6 hgp cdc phan doan va cdc thanh gia cudng phu thudc vao chiéu dai va so do két
célu ma két cAu dam 1a gian don, lién tuc hay mit thira ma lap thém céc thanh tang cudng &
thanh ma trén, dudi va ma dudi két hgp véi thanh chong dau dam

Két cau dan bao gém cdc thanh giang ngang duoc lién két véi dan chu bang bu long
cuong do cao tai vi tri chdt, voi khoang cich  2m & trén ma thugng, ma ha.

4.4.2. Miii dan:

Nhu 1a phan kéo dai cta két cau dam chinh 1a phan mii dan ¢ hai dau. Mii dan gém 2
phéan. Phan d4u cta miii dan s& duoc udn cong theo chiéu diing tao géc theo phuong ngang 4°
+ 5°. Mat khac kha nang quay theo phuong ngang ctia ban truogt lao dam cé tac dung dinh
hudng cua hé thong MSS.

Hinh 1.4. Hé miii ddn cho loai chay dudi Hinh 1.5. Hé miii dan cho loai chay trén
Miii dan duoc lién két véi dam cha bang bulong cudong do cao tai hién truong. Khép noi
gitta dam chinh va mii dan s€ cho phép diéu chinh phuong ngang, khi khép néi theo phuong
ding gitta miii dan phan I & II dugc st dung cho diéu chinh déc doc cta hé thong da gido.
Kich thuéc chiéu cao, bé rong cua miii dan bang kich thudc ctia dim chinh. Mii dan
dugc thiét k& nhu 12 dan thép v6i mat cat chit H  hoac tam gidc - va cdc thanh xién. Mii
dan duogc 1ap véi ray dat tai thanh ma dudi phia trong.

4.4.3. Hé thong ban truot lao dam
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Hé thong ban trugt lao dam 1a hé théng d& dinh huéng cho hé thong da gido di dong
(MSS) va la phan c6t yéu ctia hé thong. Tuy theo hé thong MSS la loai chay trén, chay duGi
ma hé ban truot dugc dat trén tru d& hay hé cong xon d& dam.

Hé thong ban truot lao dim chinh s& d& hé thong MSS trong qu4 trinh lao. Khi d6 bé
tong két cau nhip c4u, dam chinh s& dugc d& bang hé thong kich thuy luc. Doi véi MSS loai
chay dud6i, hé ban trugt lao dam dugc sang ngang nho cac xylanh thuy luc va dua dam chinh
vao vi tri d6 bé tong két cau nhip. Nho gia d& hé ban truot c6 kha niang xoay theo phuong
ngang do vay viéc chinh hudng lao ctia ddm chinh dugc thuc hién dé dang

C6 2 loai hé ban truot: Hé ban trugt véi hé thong lao bang mo to thuy luc va hé ban
truot v6i hé thong lao thuy luc. D6i v6i hé ban truot thit nhit, mo to thuy luc truyén dong vao
banh xe chli dong c6 tdc dung dinh huéng va ddy dim  va chifc nang clia c4c banh xe bi dong
phia ngoai ¢6 tdc dung chdng lai su léch cia ddm chinh nham dam béo an toan. Banh xe nay
s€ khong c¢6 luc tac dung khi hoat dong binh thuong.

V6i hé ban truot thi hai xylanh thuy Iuc truyén luc ddy vao tim truc dam chinh, dim
duoc dinh huéng va lao trugt trén cac tdm Teflon hoac lan trén cac banh xe chu. Trong d6
banh xe chu ¢6 tac dung chiu luc chinh va banh xe phu cdc tic dung nhu banh xe bi dong clia
hé ban truot thu nhat.

Dai v6i MSS chay dudi céc kich thuy luc clia hé thong ban trugt cling véi cac thanh kéo
ctia khung treo va vGi MSS chay trén céc kich thuy luc 1a cac vat dd hé thong MSS cht yéu khi
dé beé tong. Kinh nghiém cho thdy, d6i véi két cdu nhip cdu 50m thi ti trong trén mot kich
vao khoang 600 tin phia trude / 400 tin phia sau.

Khi dim chinh vao vi tri, tat ca cdc kich thuy luc dugc dat dudi diém kich cta dim
chinh, 1a di€ém ké trén cho kich ctia hé d& cong son. 4p luc dau bat ddu nang truc dy cla
kich. Sau khi truc ddy cta kich chuyén dong khoang 50mm, truc ddy cua kich ti€p xic mat d&
dudi ctia diém kich va kich bat diu nang hé thong MSS.

Khi dat cao do khéi dau , nit an toan ctia kich duge van chat va ap luc dau dugc giam.
4.4.4. Khung treo

Dai v6i hé thong MSS loai chay duéi , khung treo bao gdbm khung chiu luc bang thép va
céc thanh treo bang thép cudong do cao, né duoc dung cho tit cdc nhip dam, trix cdc vi tri nhip
dim dau tién va nhip dam c6 khe co gidn. Khi d6 bé tong phan sau clia dim chinh duogc treo
bai hé thong khung treo va truyén luc xudng phan két cdu dim c4du BT da du kha nang chiu
luc.

Khung chiu luc bang thép hinh dugc dd truc ti€p tai céc vi tri cha sudn ddm két cau cau.
Hé khung nay ddm bao cdc bo thanh treo di qua 16 chira sdn trén ban mat ciu, bac qua két cau
nhip dam. Khung treo duoc d& trén 2 kich thuy luc cling loai v6i kich  trén hé thong ban trugt
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lao ddm nhung kha nang nang thdp hon ( Khoang 400 tin ). Chiéu cao cua khung treo tuy
thudc vao su can thiét tinh khong cho xe tai phuc vu thi cong hay khong.

Doi v6i hé thong MSS loai chay trén, gia treo cling c6 két céu tuong tu nhu hé thong
MSS loai chay dudi. Pugc lién két véi ddm ngang tai vi tri ddu dam két cau nhip cau va truyén
luc phan lyc kich vao dam ngang.

Khi d6 bé tong két cau nhip hé 2 kich duéi gia treo két hop véi 2 kich trén tru d c6 tac
dung chiu toan b tinh tai két cau va thiét bi thi cong.

N6i chung gid treo ctia cac loai hé thong MSS c6 tiac dung truyén finh tai thi cong vao
két cdu nhip dim BT da du kha nang chiu luc, d€ ti€t kiém vat liéu cho két cau nhip chinh va
s0 d6 chiu luc cua két cau nhip ddm cdu trong thi cong tuong ting véi giai doan khai théc.

4.4.5. Hé do cong son
Hé d& cong son duogc thiét k& dé truyén luc tir trén dam chinh xuong nén méng cua tru

khi dé bé tong va di chuyén cho hé thong MSS loai chay duéi. Ching duoc b6 tri & 2 mit bén
clia try, ngoai 2 cap hé d& cong xon la cap thit 3 rat can thiét cho tru da ti€p theo khi lao dam.
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Hinh 1.8 . Hé dé da giao
Hé d& cong xon bao gom cac dam hang thép hinh dat theo phuong ngang cau va duge do
bdi cdc thanh chong xién. Mot thanh kéo thang diing truyén mot phan luc thanh kéo l1én dam
hang thép hinh & gén vi tri than tru. Thanh ngang ctia hé d& duoc dat sau vao trong than tru
thong qua hoc trong dé chd sin va thanh kéo bing thép cudong do cao dung dé lién két chat hai
hé d& cong xon véi nhau. Tir d6 hé d& cong xon s& truyén luc thang ding vao tru.

Doi v6i hé d6 cong xon ¢6 kich thude ngang 16n thi hé con dugc lién két v6i hé thanh
treo 1én dinh tru.

Véi hé thong MSS theo cong nghé cia CHLB Diic, trong qué trinh lao dam thi su di
chuyén clia hé d& cong xon ciing dugc di chuyén theo tai cdc vi tri 2 tru ctia nhip d6 bé tong
va 1 1an can theo chiéu tién ctia hudéng lao.

Nguoc lai hé d5 cong xon theo cong nghé Nauy duoc 1dp dat san tai 3 vi tri nhu trén,
khi lao dam thi su th4o 1ap luan chuyén duoc thuc hién tuin tu.
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4.4.6. Tru do

Dai v6i hé thong MSS loai chay trén, giong nhu hé d& cong son lao dam trong hé thong
MSS loai chay duéi, tru d& dugc dat trén dinh tru duoc thiét k& dé cung cac kich duéi khung
treo truyén luc tir trén dam chinh xuéng nén méng mé tru va phuc vu cong tic lao hé thong
MSS.

Tru d6 thuong duge thiét k€ bang két cau thép hinh va thép ban lién hop va duoc lién két
VGi tru cAu bang cdc thanh thép du ing Iuc nham dam béo an toan trong qud trinh lao hé thong
MSS. Trén tru d& dugc lién két hé ban trugt, kich thuy luc cé tic dung dinh hudng, lao hé
thong dén vi tri qui dinh.

Tru d& tai vi tri tru phia cudi nhip ddm di duoc d6 bé tong trong qué trinh d6 bé tong
nhip ti€p theo khong ¢6 tac dung luc. Lic nay khung treo dudi ddm ngang dau tién tai vi tri
cudi nhip trudc cung véi tru d& cudi nhip méi s€ ¢6 tac dung chiu toan b tai trong trong qua
trinh thi cong dé bé tongkét ciu nhip. Giai doan ndy tru d& nay sé duoc di chuyén, lap dung
tai vi tri tru dau tién cta chu trinh mdi.

4.4.7. Hé van khuon

Hé thong MSS c6 kha nang phuc vu d6 bé tong dim cdu v6i mat cét bat ky, ké ca doi véi
két cdu c¢6 mat cét dic vé6i chiéu cao thay déi. Riéng doi véi dam hop ( Réng )  cong nghé
doi hoi mat cit ngang c6 chiéu cao khong déi dé c6 thé co gi6i hod viéc thdo lap van khuon
trong. D€ nim bit dugc dic diém va nguyén tic hé van khuon ctia hé thong MSS, luan vin chi
mo ta hé van khuon doi véi két cau dam hop bao gom hé van khuon trong, ngoai duéi day.

Heé vén khuon trong bao gém:
» Van khuon tran
= Van khuon thanh bén
» Va hé thong phu trg

Hé van khuon duoc chia thanh cac phan doan riéng biét theo phuong ngang cau doc theo
tim cta két cdu nhip, chiéu dai phan doan khoang 6m . Mi phan doan cdc tdm van khuon
tran, van khuon thanh va cac két cdu phu tro nhu: xa dd chiu luc, xylanh thuy luc (1. duoc lién
két v6i xe goong chay bang mo to thuy luc.

Hé thong dudng ray phuc vu su di chuyén ctia xe goong duoc dat trén céc con ké bé tong
dic sdn véi téng chiéu dai bang 1,5 ldn chiéu dai nhip dic va dugc luan chuyén trong qua
trinh dic két cau tir nhip nay dén nhip tiép theo.

Hinh 1.9.Vdn khuén trong
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Trong qua trinh di chuyén xe goodng céc tém van khuon thanh, van khuon tran va két ciu
phu trg duogc gép lai, thu vao nho hé thong cdc xylanh thuy luc, sao cho dudng bao cta céc
phan doan c¢6 kich thudc nhd nhat ¢ thé di qua céc vi tri vach ngan tai dinh tru ctia két ciu
nhip dam.

Sau khi van chuyén cac phan doan van khuon vao vi tri, hé cdc xylanh s& kéo, ddy truc
ti€p cdc tAm van khuon tran, van khuon thanh nham diéu chinh hé van khuon trong vao vi tri
hinh dang thiét k€. Hé thong cac xylanh thuy luc duoc chia lam 2 phan chinh:

Phan thir nhdt: cac xylanh duogc gan két ¢6 dinh véi xe goong c6 tac dung kéo, ddy cac
van khuon thanh, van khuon tran vao vi tri va sau khi dinh dang xong phan doan van khuon
trong, cac xylanh nay cling véi xe godng quay trd vé vi tri xudt phdt ban dau ( Noi cung cap
cac phan doan van khuon ) dé chuin bi chuyén chd, lap dat cdc phan doan vdn khuon ti€p
theo.

Phan thir hai: 12 hé cac xylanh lién két cdc tdim van khuon thanh, van khuon tran véi
nhau va ching két hop véi cdc két ciu phu trg gitt 6n dinh hé van khuon trong sudt qud trinh
d6 beé tong két cau nhip.

Céc phan doan van khuon dugc lap dat va lién két tudn tu tir xa dén gan, theo triéu tién
ctia qud trinh dic dam vdi s6 lugng da cho chi€u dai 16n nhét cua két cdu nhip cau. S6 lugng
cdc xylanh thuy luc phdn mot khoang tir 10 + 12 va s6 luong cac xylanh thuy luc phan hai phu
thuoc vao lua chon thay thé bang cadc két cau thanh chong sau khi ¢6 dinh, diéu chinh cao do
véan khuon theo yéu cau thiét ké.

Hé van khuon ngoai bao gom:
*  Van khuon sudn ( Ké ca van khuon ban do bén canh)
= Vién khuon day
* Vahe¢ thong phu tro
Hé van khuon dugc chia thanh cdc phan doan riéng biét theo phuong ngang ciu va doc
theo tim cua két cau nhip, chiéu dai phan doan khoang 6m trir pham vi tru. Cic phan doan
duoc lién két v6i dam chinh ctia hé théng MSS va di chuyén theo khi lao dim. Khi lao ddm
dén vi tri nhip d6 bé tong, viéc dua hé van khuon vao vi tri dugc thuc hién bdi viéc sing ngang
két cdu dam chinh bang hé thong ban trugt lao ddm. Mbi phan doan van khuon sudn dugce lién
k€ v6i hé thong dam chinh bang cdc xylanh thuy luc va cdc xa dd chiu luc. Hé thong xylanh
¢6 tac dung diéu chinh vi tri va cao do van khuon suon theo yéu cau thiét ké.

4.4.8. Thiét bi lao, thiét bi thuy luc
Trong qua trinh d6 bé tong, hé théng MSS dugc dd trén bon kich chu yéu . Ching dugc

dat tai hé do cong xon tru6c va sau nhip chuén bi diic ( va trén mit cdu, bén dudi khung treo ).
Kich dugc trang bi 6¢ hdm d€ chiu luc mot cach an toan va khép khuyén yén ngua.

Sau lao hé thong MSS bon kich béat dau hoat dong. Dam chinh dugc nang 1én khoang
200mm phia trén kich. Khi dat t6i cao do khéi ddu, 6¢c ham an toan dugc van chat  va ap luc
dau duogc giam xuong.

4.5. MOT SO VAN DE LIEN QUAN DEN CONG NGHE:
4.5.1. Noi thi cong dam

D6i v6i cdu BTCT DUL lién tuc nhiéu nhip, cong nghé thi cong d6 bé tong trén da gido
di dong ciing nhu phéan 16n cdc cong nghé thi cong khic déu doi hdi méi néi trong qué trinh

thi cong két cdu dam. Mai ndi thi cong mot mat cho phép thi cong ting doan mot lién ti€p mot
cach hiéu qua nhung mat khac chiing 1a diém yéu trong két ciu cong trinh.

22



HAu nhu tét ca céc bién phdp thi cong déu du kién dit neo, ndi cac bé cdp du tng luc tai
moi noi thi cong va mat cat bé tong ti€p tuc giam yéu gay ra bdi hé thong neo. Chinh vi vay
trong pham vi nay cot thép thudng duoc bo tri dic biét can than. Dé bu lai su gidm cudng do
chiu kéo tai moi ndi thi cong thi cot thép doc duge dat nhu co6t thép noi.

Trong doan méi d6 bé tong, cot thép dugc yéu cdu dit song song cho mai noi dé chiu
ung suat kéo sinh ra do co ngdt. ting suat kéo sinh ra do nhiét do cua qua trinh Hydrat hod, dac
biét v6i cac bo phan két cau day hon c6 thé giit & gia tri nho thong qua theo doi dé giit nhiét
do & gi6i han hop 1i.

Néu cac cap du tng luc dugc neo tai moi noi thi cong, bé tong clia cac doan lan can ti€p
theo bi han ché ra khoi anh hudng ctia bién dang do tlr bién ctia doan trudc vi tng suat nén 16n
dang sau neo. tng sudt kéo vi thé phét sinh & cdc vi tri gan va sau neo, c6 thé din t6i nit be
tong néu céc ing suat nay khong duoc can bang boi tao ting suét trude lién tuc. {ing suat nén
cling phat sinh vi nhiing 1i do tuong tu, nhung & chimng muc nao dé6 ching da dugc mat khoi
pham vi neo. Chinh vi vay c6t thép thuong phai duoc b6 tri gin neo dé dem lai vét nit nho.

4.5.2. M6i noi cap du dng luc

MGi ndi cap trude khi tao du tng luc cho b6 cap da duge ndi ( The Coupled Tendon) c6
co cau lam viéc nhu m6i noi thi cong véi mot ¢6 cdp da neo. Sau khi tao DUL cho b6 cép thi
co céu 1am viéc cling nhu vay nhung véi diéu kién nguoc lai. Gan cdc b6 cap hién tugng tang
ung sudt nén xay ra va chi trong pham vi ing sudt kéo phat sinh cin b6 tri c6t thép thudng.
Nhitng ing suit kéo nay con lai vo cung nho néu cac bo noi ( The Couplers) duge phan bo xa
nhau bang tém dém & doan d6 bé tong ti€p theo. Toan bo DUL dugc truyén vao bé tong thong
qua moi noi cap. Tat nhién t6t nhat 1a nén trdnh bé tri vi tri ndi cdp trén cing mot mat cat.

MOI NOI CAP

Hinh 1.10 . M6i ndi cdp sudt chiéu cao dam trong suon hop
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Hinh 1.11. B0 tri c6t thép doc cau
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