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LOI GIOI THIEU

Bé tong cot thép la vat lieu duoc st dung rong rai trong linh vuc xay dung. Nhu cau st dung
cot thép cho cac cong trinh trén ca nude 1én dén hang triéu tan, trong dé khoi lugng thép tron
can dugc néi chiém tir 55 dén 70% cha tdng s cot thép trong bé tong. O Viét nam hién nay,
phuong phép n6i cot thép thong dung van 1a ndi budc va noi han.

Mot s6 han ché khi st dung phuong phap néi budc:

- Cot thép 1am viéc khong dong tam, khé dam bao chiéu dai noi budc theo quy dinh.

- Khoi lugng thép tai cic moi ndi budc rat 16n.

- Ty 1& s6 luong mai ndi tai mot tiét dién duoc quy dinh gidi han khi st dung phuong
phap noi budc cot thép dé dam bao an toan cho két ciu. Do vay, viec budc c6 dinh cot
s€ gap nhiéu kho khan dic biét 6 vi tri c6 mat do cot thép day dic hodc trén cao.

- Viéc gia cong, lap dung c6t thép dam bao viing ndi - chiéu dai ndi theo ding quy dinh
dan dén mot phan cay thép bi thira khong di chiéu dai yéu ciu dé sir dung cho céc két
cau khac. Khoi luong thép khong du quy cach nay gay ra lang phi, dac biét & nhitng
cong trinh st dung mot khoi lugng 16n thép xay dung.

Mot s6 han ché khi st dung phuong phap ndéi han:

- C6 mot so loai cot thép khong dugc sit dung phuong phap han vi anh huéng dén tinh
nang co 1y cua thép.

- Cot thép lam viéc khong dong tam.

- Khé kiém so4t chat lugng dudng han (chiéu dai, chiéu cao, do dong nhat ctia mdi han)
do méi han thuc hién trén cong truong va tay nghé cua thg.

- Khi sir dung phuong phdp nay nhat thiét phai c6 nguén dién cung cdp dé han, tiéu t6n
nhiéu dién nang, gay 6 nhiém moi trudong.

- Téc do thi cong cham va gap nhiéu khé khan déi véi céc vi tri trén két ciu c6 mat do
cot thép cao.

Bén canh cdc phuong phdp n6i cot thép truyén thong con ¢6 mot s6 cdc phuong phap néi cot
thép tién ti€n khéc rat duoc quan tam. D6 1a phuong phdp noi c¢6t thép bang co khi. Tuy theo
cong nghé sir dung, ndi c6t thép bang phuong phap co khi gbm céc loai nhu:

- N6i c6t thép bang phuong phap dap ép 6ng noi.

- N6i c6t thép bang ong ren.

- N6i cot thép bang 6ng va keo gan epoxi, ndi cot thép bang thi€t bi néi ¢6 vit chi ...
Trong s6 cac phuong phédp noi ¢t thép bang co khi ndi trén, noi c6t thép bang dng ren hién
dang dugc ting dung phd bién & nhiéu nudc trén thé giéi do cong nghé don gian, do tin cay
cao va dé sir dung tai hién truong.



CONG NGHE NOI COT THEP BANG ONG REN

1. No6i cot thép bang phuong phép sir dung 6ng ren

Nguyén ly noi cot thép bang 6ng ren 1a st dung mot 6ng ndi chuyén dung ¢ ren & bén trong
dé nai hai thanh cot thép da dugc ren truéc & dau. Tuy theo cong nghé gia cong dau ren clia
cOt thép va 6ng ren, nguoi ta phan loai phuong phdp noi c6t thép bang 6ng ren thanh 3 loai
chinh nhu sau:
- N&i cot thép bing 6ng ren thang cé dap tu ddu cot thép.
- N6i c6t thép bang ong ren ¢6 ren hinh con (dau ren c6t thép va ren bén trong 6ng ren c6
dang hinh con).
- Noi cot thép bang 6ng ren st dung ren lan (ren truc ti€p trén dau cot thép va ren trong
ong bang cong nghé lan ren).

Phuong phéap noi cot thép nay bat dau duoc céc nude tién tién trén thé gidi st dung vao
nhitng nam diu caa thap ky 90, sau d6 phat trién sang Trung Qudc va cdc nuéc Pong Nam
A tir 1998 t6i nay.

Nhitng uu diém néi bat cia cong nghé ndi c6t thép bang phuong phap nay 1a:

- M&i n6i c6t thép bang cong nghé ndi ren c6 chat lugng 6n dinh va do tin cay rat cao.

- Cot thép lam viéc dong tam.

- Sau khi ndi, c6t thép lam viéc nhu mot thanh lién tuc va khong bi anh hudng nhiéu dén
chat luong bam dinh gitta cot thép va bé tong. Vi vay mai noi chiu kéo t6t hon so vGi
phuong phéap ndi chong.

- Pugc phép sur dung trong khi khong dugc phép néi chong doi véi cac thanh thép cho
chiu kéo.

- Pugc phép str dung khi c6 yéu cdu su truyén luc kéo lién tuc tai cc vi tri ndi cot thép.

- Thoi gian thi cong nhanh do cong viéc tao ren dugc lam tir trude.

- Pham vi tng dung rong rai, thich hgp dung cho loai thép nhém CII (SD 295A), CIII
(SD390) c6 dudng kinh tir 14 dén 50 mm. C6 thé néi nhitng cot thép c¢6 dudng kinh
giong nhau, khac nhau trong bat ky phuong hudng va vi tri nao.

- Khi sir dung phuong phédp ndi nay tai cdc vi tri day dac cot thép trong két ciu s€ gop
phan lam giam ham luong thép trong tiét dién, dé dang thi cong.

- Bdo dam an toan va vé sinh moi truong trong khi thi cong.

- Cong nghé tién tién, thich hop v6i cac cong trinh doi hoi chat lugng moi néi cao hoac
cot thép khong duge phép han.

- Tiét kiém dugc nguodn nang luong (cong sudt yéu cau cia thiét bi chi 3-4 kW) va mot
khoi lugng thép kha 16n s€ bi bo di do khong ddp ting dugc viing noi-chiéu dai néi buoc
theo quy dinh.

- Mang lai hiéu qua kinh t&€ cao d6i vGi cac cong trinh két cdu c6 st dung cot thép duong
kinh 16n dac biét 1a doi véi cdc loai cot thép c¢6 dudng kinh 16n hon hoac bang 20mm.
Giam tiéu hao c6t thép tir 10-20% khoi lugng thép st dung trén cong trinh.

Cong nghé n6i ren ndy da dugc dp dung va da duoc tieu chuidn hod & cdc nudc phét trién trén
thé giéi nhu tiéu chuin JG 171 ctia Trung Quoc; Tiéu chudn UBC1997, tiéu chuin ACI 318
ctia M¥; Tiéu chuin BS8110 clia Anh; Tiéu chuian NF35-30-1 ctia Phap; Tiéu chuin DIN10-
45 cta Dic. Hién nay phuong phap néi cot thép biang 6ng ren dang bién soan tiéu chuin
quoc t€ ISO/WDI15835. Rat nhiéu cong trinh néi ti€ng trén thé gi6i da sir dung phuong phap
nay trong qué trinh thi thi cong nhu :

- San bay quoc t€ Hong Cong.



- Thap doi Petronas Malaysia.
- San van dong qudc gia Sydney.
- San bay quoc t€ San Francisco.

2. Cong nghé va thiét bi tao moi néi bang 6ng ren
2.1 Cong nghé noi bang 6ng ren

Moi noi dugc tao nén boi lién két gitta hai thanh c6t thép da dugc ren thong qua mot 6ng noi
c6 ren trong (dugc thi€t k€ va san xudt san tir nha may) .
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Hinh 1: Céc thanh phan ctia méi néi ren

Cac budc co ban cua cong nghé noi ren dugc thuc hién nhu sau:
Buéc 1: Gia cong tao ren ddu cot thép bang may tién ren.

Hinh 2: Tao ren hai dau thanh thép

Budc 2: Noi hai thanh c6t thép bang 6ng ndi ¢6 ren phit hop va kiém tra do xiét chit.

Hinh 3: Lap rdp md&i ndi ren Hinh 4: Kiém tra do xiét chat ctia 6ng ren

2.2 Thiét bi



May tao ren c6t thép chay bing dong co dién dé tao ra cac loai ren khdc nhau phl hop véi
cac loai cot thép tir 14-40mm. Thao tac tao ren trén c6t thép don gian, khong yéu cau thg cé
tay nghé qua cao. Ning suat cao, c6 thé tao tir 300 dén 500 ddu ren trong mot ca.

Hinh 5: May tién dau ren cot thép

3. Yéu cdu k¥ thuat ctia m6i ndi c6t thép bang ong ren
3.1 Cép moi noi

Modi néi cot thép biang ong ren thang dugc phan thinh méi néi cap I v mai néi cip 1I dua
trén tinh nang chiu kéo (Bang 1) va bién dang clia moi n6i (Bang 2).

- M&i n6i cép 1 duoc str dung tai nhiing vi tri ¢6 Gng sudt cao khi moi n6i can phat huy
dugc toan bo kha nang chiu luc va bién dang.

- M&i no6i cép 2 st dung tai nhiing vi tri ¢6 ting suat nho hon, khong can huy dong toan
bd kha nang chiu luc va bién dang cua c6t thép. Co quan thiét k& sé lua chon va chi
dinh cdp ctia moéi n6i tuy thudc theo vi tri ndi, yéu cau vé kha nang chiu luc va bién
dang cua céu kién, két cau.

Bang 1: Cuong do chiu kéo clia m6i noi

Cap cua moi néi Moi noi cap I Moi noi cap II

Cuong do chiu kéo Rng Rg hodac R 2 1.10 Rg Rmn = Rg

mn —

Bang 2: Tinh nang bién dang clia moi noi

Cap moi noi CapL,Cap I
Bién dang khong dan héi £,<0.10 (D <32)
Kéo tinh (mm) £,<0.15 (D >32)
Téng dan dai khi chiu Iuc &> 4.0
gia tai 16n nhat (%)
Kéo nén lap tng suit cao Bién dang du (mm) e <0.3
Kéo nén lap bién dang 16n | Bién dang du (mm) £<0.3
£'<0.6

Trong do6:
R : Cuong do chiu kéo thuc t€ ciia méi noi

Rg : Cuong do chiu kéo thuc t€ ctia cot thép sur dung trong moi noi
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R, : Giéi han bén tiéu chuan tdi thi€u cua cot thép



Gid tri Rg - Cuong do bén toi thiéu (min) ciia cot thép duoc ldy nhu sau:
a- Cot thép sdn xudt theo tiéu chudn Viét Nam:

Thép CII: R2 = 500 N/ mm2

Thép CIII: RY =600 Nimm2

b- Cot thép sdn sudt tai cdc nudc khdc ldy theo tiéu chudn tuong iing
: Bién dang khong dan hoéi cia mai néi (mm)
g5 - Bién dang du sau 20 14n kéo nén lap lai ting suét cao cia moi ndi
g3 : Bién dang du sau 4 1an kéo nén lap lai bién dang 16n cua méi noi
&y : Bi€n dang du sau 8 1an kéo nén lap lai bi€n dang 16n clia mai noi
: Bién dang khi ting suat clia cot thép dat dén tri tiéu chuédn clia cudong do chay
d : Do dan dai tuong doi ciia moi noi dudi tic dung cua luc gia tai 16n nhat
P : Khoang cach gitra cac ren (mm)

3.2 6ng ndi ren

Ong nf):i ren sit dung dé noi c6t thép 12 6ng tron dugc san xuét sdn dudi dang san pham & nha
mdy. Ong xuat xudng phii dam bao céc chi tiéu k§ thuat va c6 ching chi hop chudn. Ong
n6i ren gom hai loai dé st dung cho c6t thép nhém CII (SD 295A) hoic CIII (SD 390). Cic
thong s6 co ban clia 6ng ren noi cot thép theo TCVN duoc thé hién trong cac bang 3 va 4.

Bang 3: Kich thuéc va trong lugng 6ng ren

Puong kinh | Puong kinh ngoai | Chié¢u dai ong - Trong lugng
ot en 4 Coren b
cot thép (mm) (mm) ong (kg)
18 29 45 M22x2.5 0,106
20 33 48 M24x3.0 0,152
22 36 54 M27x3.0 0,210
25 40 60 M30x3.5 0,295
28 44 65 M32x3.5 0,390
32 50 72 M36x4.0 0,585
36 57 80 M39x4.0 0,865
40 623 90 M45x4.0 1,090
Bang 4: Tinh nang co 1y ctia 6ng ren
Puong kinh | CUong do Cudng d0 | (i han dan | Do dan dai
cot thép chiu kéo chgq kéo 16n héi (%) (mm)
(Mpa) nhat (Mpa)
18 501 687 15,0 0,04
20 456 620 14,5 0,01
22 442 632 16,5 0,07
25 453 659 17,2 0,06
28 470 644 13,3 0,08
32 486 680 9,2 0,05
36 459 655 8,3 0,07
40 470 662 6,2 0,09




3.3 Thi cong va nghiém thu

Ty 1é % cla téng dién tich cot thép chiu luc duge nodi trén mot mat cat phi hop véi nhitng
quy dinh sau:

- M6i no6i cot thép nén bo tri & nhitng vi tri ¢6 tng suét chiu kéo nhd trong cau kién, két
célu. Khi can thiét phai b6 tri méi n6i & nhiing vi tri ¢ ting suét cao thi trong mot mat
cat khong duoc st dung qua 50% moi noi cap II va khong han ché ty 1€ % v6i moi n6i
cap L.

- M@i n6i nén tranh bo tri & nhitng viing day cot dai, & ddu dam, dau cot cua khung cé
yéu cau chong dong dat. Trong truong hop dac biét thi ty 16 maoi ndi st dung khong
dugc vugt qua 50%.

- O nhiing vi trf tng sudt chiu kéo cia cot thép tuong doi nho hodc cot thép chiu nén theo
chiéu doc thi khong han ch€ ty 1&€ % mai noi st dung trong cling mot mat cat.

- Trong ciu kién, két cdu truc ti€p chiu tai trong dong, ty 1& % ciua mdi néi su dung
khong dugc vuot qua 50%.

- Doi v6i cac cdu kién chiu kéo, moi noi duge bo tri so le nhau. Khoang cach giita cac
moi néi khong nho hon 35 l1an dudng kinh cua loai c¢6t thép 16n nhét trong moi nai.

Tri s6 moment luc xi€t chat phut hop véi quy dinh ghi trong bang 5.

Bang 5: Tri s6 moment xi€t nho nhat khi 1ap m6i ndi bang 6ng ren

Puong kinh c6t thép
<16 18 +20 22+ 25 | 28+ 32 36+~ 40
(mm)
Moment xiét nhd nhat 100 180 240 300 360
(N.m)

Ghi chi: Khi duong kinh c6t thép khac nhau thi 14y moment xiét twong tng véi
duong kinh c6t thép nho hon

M6i néi dugc kiém sodt chat luong theo cdc trinh tu sau:
- Kiém tra ching chi xuat xudng va ching chi da duoc kiém dinh chat lugng san phdm
do nha san xudt cung cap.
- Kiém tra chét lugng céc dau ren trén cot thép.
- Kiém tra chét lugng maéi ndi sau khi 1dp ong ren.
- Lay >03 miu m6i n6i dé thuc hién thi nghiém kéo tinh cho timg loai cot thép.

4. Tinh hinh tng dung & Viét Nam

T nam 2006, Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung da bat dau nghién ctu tng dung cong
nghé ndi cot thép biang 6ng ren. K&t qua nghién ciu cho thdy chat lugng méi ndi rét cao,
viéc thi cong trén cong trinh nhanh va thuan tién, dem lai hiéu qua kinh t&€ rat 16n do ti€t
kiém dugc cot thép dac biét 1a doi véi cot thép cé duong kinh 16n (D > 22).

Dé dua vao tng dung rong rai tai Viét Nam, nam 2007 Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung
da ti€n hanh bién soan tiéu chuén huéng dan k§ thuat va nghiém thu cong tdc noi cot thép
bing ong ren trén co s& cong nghé va tiéu chuin noi cot thép bing dng ren cia Trung Quoc.
Tiéu chudn da duoc thong qua tai Hoi dong khoa hoc Bo xay dung thang 9/2007, di trinh va
bao vé tai BO Xay dung vao dau nam 2008.



Trung tam Cong nghé xay dung - Vién Khoa hoc Cong nghé Xay dung sé& t6 chitc dao tao,
cung tng thi€t bi, vat tu, thi cong va chuyén giao cong nghé cong nghé néi cot thép bang
ong ren cho tat ca cdc t6 chiic, don vi thiét k€, thi cong ¢6 nhu cAu.

Dia chi lién hé:
Trung tam Cong nghé xay dung - Vién Khoa hoc Cong ngh¢ Xay dung (IBST)
- Ong: Lé Quang Chtc vu: Giam doc
- Dia chi: 81 Pho Tran Cung - Nghia tan - Cau Gidy- Ha Noi
- bién thoai: +84. 903405974/ +84. 04. 2670365/ +84. 04. 7561356
- Fax: 04. 8361197
- Email: lequanglan511@yahoo.com hoic tten_ibst@viettel.com.vn

TRUNG TAM CONG NGHE XAY DUNG
Giam doc

Lé Quang
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PHU LUC 1
MOT SO HINH ANH VE CONG TAC NOI COT THEP BANG ONG REN DA AP DUNG CHO
- Nha mdy nhiét dién Son Dong - Bac Giang
- Hanoi City Complex - BPuong Pao Tan - Ba Dinh - Ha Noi

Ecotek couplers used for bored piles.

Hinh 5: N6i cot thép cot



PHU LUC 2: SO SANH CHENH LECH GIA GIUA NOI BANG ONG REN VOI NOI BUOC

BANG 1: CAC THONG SO VA GIA ONG NOI REN ®20-®32

Puong Kich thudc va trong lugng ong ren Trong Gia
kinh | Puong kinh ngoai | Chiéu dai ong Coren Luong | ong ren
Cot thép (mm) (mm) ong (kg) ®)
020 33 . 48 . M24x3.0 = 0,152  16.000
22 36 : 54 . M24x3.0, 0210 , 18.000
25 40 | 60 | M29x3.51 0,295 1 23.000
D28 44 ! 65 ' M32x35 ! 0,390 ' 29.000
32 50 : 72 . M36x4.0 , 0,585 ,  35.000
Ghi chu:

BANG 2: GIA THANH MOI NOI BANG ONG REN

Loai Gia Nhan cong/méi néi May (ép+ren)/maéi noi Thanh tién
ongren | ongren Khoi Pon gia | Thanh Ca Pon gia | Thanh moi noi

(mm) D) lugng | ngay cong | tién may camdy | tién(P) (D)

020 : 16.000 - _0,(125_0+ _8§.0_00_= _ %.I_ZS_I 0,00719 " 200.000 1438  19.563
@22 | 18.000 ,_ 0,0280 , 85.000 , 2.380 , 0,01500 , 200.000 , 3.000, 23.380
@25 1 23.0001_ 0,0450 1 85.000 1  3.825 1 0,02500 1_200.000 I 5.000 1  31.825
®28 ' 29000' 0,0580' 85.000' 4.930' 0,04800 ' 200.000' 9.600' 43.530
®32 | 35000 00680 85000 5780 ' 0,06500 ' 200.000  13.000  53.780

- Gi4 ong ren tinh tai thoi diém thang 3 nam 2008 xuat xudng tai Ha Noi chua bao gom thué VAT
- Don gid méi noi ren trén 12 gia thi cong (da tién ddu ren nhung chua lap dung trén két cau cong trinh) tai Ha Noi chua bao gom thu€ VAT

BANG3: SO SANH CHENH LECH PON GIA MOI NOI BANG ONG REN TREN CONG TRINH VOI NOI BUOC

Puong | Khoi Pon Thanh Chiéu dai néi Gia moi néi budc Gia moi Chénh léch gia
kinh | luong @ |gia thép tién 30d 35d 40d | n6id45d | noi50d | noi30d | noi35d noi 40d noi 45d n6i 50d | ndiren | n6i30d | n6i35d | noi40d noi 45d
Cotthép| kg/m | dikg dm | m | m | m | ® ®) ®) ®) ) ®) ®) (€2) ®) ) ®) ®)
D20 2,46 14.500 35.741 0,60 0,70 0,8 0,90 1,00] 21.445 25.019 28.593 32.167 35.741 | 19.563 1882 5.456 9.030 12.604
D22 2,98 14.500 43.247 | 0,66 0,77 0,88 0,99 1,10| 28.543 33.300 38.057 42.814 47.571 | 23.380 5.163 9.920 | 14.677 19.434
D25 3,85 14.500 55.845 | 0,75 0,88 1 1,13 1,25] 41.884 48.865 55.845 62.826 69.807 | 31.825 10.059 17.040 | 24.020 31.001
D28 4,83 14.500 70.052 | 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40| 58.844 68.651 78.459 88.266 98.073 | 43.530 15.314 25.121  34.929 44.736
D32 6,31 14.500 91.497 | 0,96 1,120 1,28 1,44 1,60 87.837 | 102.477 | 117.116 | 131.756 @ 146.395 | 53.780 34.057 48.697 @ 63.336 77.976
Ghi chi: - Bing gi4 tinh tai thoi diém thiang 3 nam 2008 véi gid thép 1a 14.500d/kg
BANG 4: SO SANH TY LE CHENH LECH % PON GIA MOI NOI BANG ONG REN TREN CONG TRINH VOI NOI BUOC
Puong | Khéi Pon Thanh Chiéu dai néi Gia moi néi budc Gia méi Chénh léch gia
kinh | luong @ | gia thép tién 30d 35d 40d | n6id45d | noi50d | noi30d | noi35d noi 40d noi 45d n6i 50d | ndiren | n6i30d | néi35d | noi40d noi 45d
thép | kg/m | dkg dm | m | m | m | ® ®) ®) ®) ) ®) ®) (€2) (%) (%) (%) (%)
D20 2,46 14.500 = 35.741 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 21.445 25.019 28.593 33.896 35.741 | 19.563 8,77 21,81 31,58 42,29
D22 2,98; 14.500 ; 43.247 @ 0,66 0,77 0,88 0,99 1,10 28.543 33.300 38.057 45.116 47.571 | 23.380 18,09 29,79 38,57 48,18
D25 3,851 14.500 1 55845 | 0,75 0,88 1,00 1,13 1,25 41.884 48.865 55.845 66.204 69.807 | 31.825 24,02 34,87 43,01 51,93
D28 4,83! 14.500 ' 70.052 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40 58.844 68.651 78.459 93.012 98.073 | 43.530 26,02 36,59 44,52 53,20
D32 6,31: 14.500 : 91.497 0,96 1,12 1,28 1,44 1,60 87.837  102.477 | 117.116 138.840 @ 146.395 | 53.780 38,77 47,52 54,08 61,26
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PHU LUC 3: XAC PINH SO LUONG MOI NOI TREN MOT TAN THEP

- Cot thép ndi theo phuong ngang dugc xdc dinh chi ndi khi chiéu dai thanh c6t thép 16n hon 11,7m

- S6 lugng mdi ndi cho c6t thép theo phuong ngang dugc xdc dinh ndi khi chiéu dai 6m

- SO luong mdi ndi cho cot thép theo phuong G25diing duge xdc dinh ndi khi chiéu dai 3.6m

- Viéc xéc dinh s6 lugng moi n6i chi mang tinh twong déi vi trong trudng hop céc thanh thép c¢6 chiéu dai
>50cm ciing c6 thé stt dung n6i

Noi dung Puong kinh cot thép noi theo phuong ngang Puong kinh cot thép noi theo phuong ding
) 18 20 22 25 28 32 36 40 18 20 22 25 28 32
S6 lugng mai noi cho 1 cay ) ) ) ) ) ) ) 2 4 4 4 4 4 4

thép dai 11,7 m

Trong lugng riéng thép (kg) 2,00 2,46 2,98 3,85 4,83 6,31 7,99 9,86 2,00 2,46 2,98 3,85 4,83 6,31

Trong luong 1 cay thép (kg) 23 29 35 45 57 74 93| 115 23 29 35 45 57 74

S6 luong cay thép trén 1tan 42,81 34,67 | 28,66 | 22,19 17,69 13,54 10,70 | 8,67 42,81 34,67 28,66 | 22,19 17,69 13,54

S6 lugng mdi noi trén 1 tan

thép 86 69 57 44 35 27 21 17 171 139 115 89 71 54
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PHU LUC 4: BANG TINH LOI NHUAN TINH CHO 1 TAN THEP NOI BANG ONG REN

puong| Noi dam, xa Gia thanh 1 méi noi budc Loi nhuan tinh chol méi néi ren Loi nhuan tinh cho 1 tan thép (D)
kinh S6 moi noi noi 30 d | n6i35d noi 40d noi 45d noi 50d | néi 30D | n6i35D | néi40D | néi45D | noi 50D noi 30D noi 35D noi 40D noi 45D
thép [trong 1 tan thép | @) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®) ®)
20 69 21.445 25.019 28.593 32.167 35.741 1.882 5.456 9.030 12.604 16.178 129.832 376.446 623.059 869.672
®22 57 28.543 33.300 38.057 42.814 47.571 5.163 9.920 | 14.677 | 19.434 24.191 294.280 565.436 836.593 1.107.750
25 44 41.884 48.865 55.845 62.826 69.807 | 10.059 | 17.040 24.020 | 31.001 37.982 442.598 749.748 1.056.897 1.364.047
028 35 58.844 68.651 78.459 88.266 98.073 | 15.314 | 25.121 | 34.929 | 44.736 54.543 535.992 879.249 1.222.506 1.565.763
®32 27 87.837 | 102.477 117.116 | 131.756 @ 146.395 | 34.057 | 48.697 63.336 @ 77.976 92.615 919.545 1.314.812 1.710.079 2.105.347

buong| Noi cot, vach Gia thanh 1 moi noi buéoc Loi nhuan tinh chol méi néi ren Loi nhuan tinh trén 1 tan thép (D)
kinh S6 moi noi noi 30 d | n6i35d noi 40d noi 45d noi 50d noi 30D | néi 35D | noi40D | noi45D | noi S0D noi 30D noi 35D noi 40D noi 45D
thép |trong 1 tan thép ) ) ) D) D) ) D) ) D) ) D) ) ®) ®)
20 139 21.445 25.019 28.593 32.167 35.741 1882 5.456 9.030 12.604 16.178 261.547 758.347 1.255.148 1.751.948
022 115 28.543 33.300 38.057 42.814 47.571 5.163 9.920 | 14.677 | 19.434 24.191 593.722 1.140.793 1.687.863 2.234.933
25 89 41.884 48.865 55.845 62.826 69.807 | 10.059 | 17.040 24.020 | 31.001 37.982 895.255 1.516.535 2.137.815 2.759.095
028 71 58.844 68.651 78.459 88.266 98.073 | 15.314 | 25.121 | 34.929 | 44.736 54.543 1.087.299 1.783.620 2.479.941 3.176.263
®32 54 87.837 | 102.477 117.116 | 131.756 @ 146.395 | 34.057 | 48.697 63.336 @ 77.976 92.615 1.839.089 2.629.624 3.420.159 4.210.694
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