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TIEUCHUANCO SO TCCS 11:2016/TCPBVN

Xuat ban lan 1

Bentonit polyme: yéu cau ky thuat, phwong phap thir, thi céng va
nghiém thu

Polymerized Bentonite: specification, test method, contruction and acceptance

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuén nay ap dung dbi véi dung dich bentonit polyme (bentonit polyme 1a mét thanh pham
hoan chinh duy nhét). Tiéu chuan nay quy dinh yéu ciu ky thuat, phwong phap xac dinh cac chi tiéu co
ly, phwong phap thi cong va nghiém thu bentonit polyme st dung trong thi cdng coc khoan nhdi nganh
cau duong.

1.2 Ngoai ra, tiéu chuan nay cé thé dung dé tham khao cho cac cdng trinh xay dwng néi chung nhuw

twong vay, coc baret, cac 16 khoan, thi cdng ham...

2 Tailiéu vién din
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Ddi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam cong bé thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 6194:1996, Chét lvong nuéc — Xac dinh clorua — Chuén dé bac nitrat véi chi thji cromat (phuong
phap Mo).

TCVN 6224:1996, Chét luong nuéc — Xéac dinh téng canxi va magié — Phuong phép chuédn do EDTA.

TCVN 6177:1996, Chét lwong nwéc — Xac dinh sét bang phuong phép tréc phé dung thubc thir
1.10-phenantrolin.

TCVN 5308:1991, Quy pham ky thuat an toan trong xay dung.

TCVN 6496:1999 (ISO 11047:1995), Chét luong dat — Xac dinh Cadimi, Crom, Coban, Bbng, Chi,
Kém, Mangan, Niken trong dich chiét dat bang cuong thuy — Phuong phap phé hap thu ngon Itra va

khéng ngon Itra.

QCVN 03:2008/BTNMT, Quy chuén ky thuat qubc gia vé gidi han cho phép cia kim loai ndng trong dat
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Cac thuat ngir va dinh nghia st dung trong tiéu chuan nay:
3.1

Bentonit polyme (Polymerized bentonite)

Bentonit polyme la mét thanh phdm hoan chinh duy nhét trén nén bentonite dwgc bién tinh bang
polyme, sau khi tan (phan tan) trong nuéc sé tao thanh dung dich khoan déng nhét cé d&c tinh nhw
polyme ddng th&i van gilr dwoc nhirng thudc tinh ctia bentonit, cé tinh chat khac biét, vwot trdi so voi

dung dich bentonit théng thwong.
3.2
Dung dich bentonit polyme (Polymerized bentonite Fluid)

Dung dich bentonit polyme gdm nuwéc sach (Phu luc A) va bentonit polyme 1a dung dich ddng nhat cé
d&c tinh polyme nhwng trén nén benonit, c6 dd bén lién két cao, kha nang héi lwu cao, co kha nang tao

mang cach nudc gitra thanh hd khoan va dat xung quanh dé gitr n dinh thanh hé khoan.

3.3

Khéi lwgng riéng (Density)

Khéi lwgng riéng clia dung dich bentonit polyme 1a khéi lwgng clia mét don vi thé tich dung dich.

Khéi lwong riéng cia dung dich bentonit polyme phu thudc vao ty 18 va tinh chat cla vat liéu bentonit

polyme va nuwéc dé pha ché dung dich.
3.4
D6 nhét phéu Marsh (MFV- Marsh Funnel Viscosity)

La th&i gian tinh bang gidy cho 500 mL cta dung dich bentonit polyme chay vao cbc tiéu chuan cé

vach chia dé t phéu Marsh.
3.5
Ham lwong cat (Sand content)

Ham lwong céat la lwong cat thu dwoc khi d& dung dich bentonit polyme pha lodng béng nwéc sach
theo i 18 9:1 & trang thai tinh sau 1 min. Ham lwong cat duwoc biéu thi bang % so v&i toan bd thé tich

clia mau.
3.6
Lwong tach nwéce (Filtrate loss)

Lwong tach nwéc clia dung dich la lwgng nwdc tach ra khdi dung dich bentonit polyme dwéi tac dung

cla ap suét duw.
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3.7
Do day ao sét (Cake thickness)

D6 day 4o sét 1a chiéu day cla I&p bentonit polyme dwoc tao ra trong thi nghiém tach nwéc, déc trung

cho kha nang tao thanh vach ctia dung dich bentonit polyme.

3.8

Do bén gel, ty 1é YP/PV (Gel strength, YP/PV)

D6 bén gel thé hién dd bén lién két ctia dung dich bentonit polyme.

Tilé YP/PV la ty s6 cla (ng suat trwot t¢i han va dd nhét chay déo, ti 18 thuan véi do 1én cla luc cét,
dac trwng cho d6 6n dinh clia dung dich bentonit polyme.

D6 nhét chay déo (Plastic viscocity): La thong sé mé hinh chdy déo Bingham. D nhét chay déo 1a do
déc clia dwong ty 1é (ng suét trwot ddng/téc dd cét trén (rng suat trwot téi han. D6 nhot chay déo dai
dién cho dé nhét clia dung dich bentonit polyme khi ngoai suy cho tbc dd cat vo han trén co sé toan
hoc ctia md hinh Bingham.

ng suét trwot téi han (Yield point): La (ng suit ma & do vat liéu dan héi khi ting (rng suét, dén khi

vat liéu khdng thé dan héi; dwdi diéu kién lwc kéo do gidn dai khdng ty & thuan véi viéc tang (ng suét.

4 Yéu cau ky thuat

Viéc kiém tra chat lwong déi véi mau bentonit polyme dworc tién hanh trong phong thi nghiém tai nhiét

ddé phong. Cac cac chi tiéu ky thuat cia dung dich bentonit polyme dwgc qui dinh & Bang 1.

Bang 1 — Cac chi tiéu ky thuat caa dung dich bentonit polyme

Tén chi tiéu Mdrc qui dinh
1. Khéi lwong riéng 1,02 -1,10 g/cm®
2. B6 nhét phéu Marsh (500/700 mL) 28-60s
3.D6 pH (25 °C) 8-10
4. Ham lwgng cat <3%
5. D6 day ao sét 1,00 — 2,00 mm/30 min
6. Lwgng tach nwéc < 30 mL/30 min
7. D6 bén gel tai 10 min 10 — 40 N/m?
8. Ty sb6 YP/PV 1,5-3
9. Chi tiéu moi trwvdng (*)
- Ham lwvgng Asen (As) <12 mg/kg
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Tén chi tiéu Mdrc qui dinh
- Ham lwvgng Cadimi (Cd) <2 mg/kg
- Ham lwgng Chi (Pb) <70 mg/kg
- Ham lwvgng Kém (Zn) <200 mg/kg
- Ham lvong Béng (Cu) < 50 mg/kg

CHU THICH:
(*) Chi &p dung cho nhirng cong trinh cé yéu cau.
T chi tiéu 1 dén 6 mirc yéu cdu dbi véi ty 18 tron thong thudng 1a 50 g bentonit polyme trong 1 L nuérc.

Tir chi tiéu 7 va 8 mirc yéu cau déi véi ty 1é tron 22,5 + 0,01 g bentonit polyme trong 350 + 5 mL nuéc.

5 Chuan bj mau thir
5.1 Pong 2 L nwéc db vao may khudy.

5.2 Can bentonit polyme theo mét ty 1& thich hop (théng thwéng hay dung ty 1& 50 g/L dé do cac chi
tiéu tlr 1 dén 6) va ty 16 22,5 + 0,01 g trong 350 + 5 mL nwéc dé do chi tiéu 7 va 8, hoac theo ty 1é thda

thuan gitra cac bén lién quan phu hop véi yéu cau du an hay dia chat thuc té.

5.3 Bat may khudy, cho tir tir tirng lwong nhd bentonit vao, khudy trong 15 min (tbc d6 quay tbi thiéu
120 vong/phut) cho dén khi tao thanh dung dich min, déng nhét, khéng con von cuc.

5.4 Rét dung dich vao éng dong hinh try 2000 mL.

5.5 U dung dich khéng it hon 0,5 h trwéc khi tién hanh thi nghiém cac chi tiéu trén.

CHU THICH 1: Trong trwéng hop can thiét, cé thé tién hanh thi nghiém cac chi tiéu clia bentonit polyme ngay sau khi khudy

30 min.

6 Phwong phap thir

6.1 Phwong phap xac dinh khéi lwong riéng
6.1.1 Nguyén ly

Dung cu can bun dwoc st dung trong phwong phap thir nghiém nay. Khdi lwgng ctia mét thé tich nhéat
dinh dung dich bentonit polyme dwoc danh gia théng qua viéc di chuyén clia mét qua can di déng doc
theo mét thang chia dd tang dan trén can can. Khéi lwong riéng cla bentonit polyme sau dé dwoc doc

truc tiép tlr thang chia do sau khi can dwoc can bang.
6.1.2 Thiét bi, dung cu

6.1.2.1 Can bun l1a dung cu thwdng dwoc st dung (Hinh 1) - Cé d6 chinh xac 0,01 g/cm?®.

10
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Baoi trong

_ Qua céan di dong Can can
Bau chira bentonite Thang chia dé \L

I|'|'|"|'|'|'|I'Lﬁ—'l'l|'|'||'|'|'|'|'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I|'|'||'| w'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'I'\'I'I'I'I'I'I

——

S S S S

Hinh 1 — Dung cu céan bun

Dung cu can bun bao gém mét bau dwng dung dich gén lién v&i moét dau can can dwoc can bang bang
viéc & diu bén kia gan moét dbi trong cb dinh va mot qua can di déng tw do di chuyén doc theo thang

chia d6 trén can can. Xac dinh vi tri can bang ctia can thdng qua bot can bang gén trén can can.

6.1.3 Cach tién hanh

6.1.3.1 Dat cac dung cu & mirc chudn, trén mot nén phang.

6.1.3.2 ROt day dung dich bentonit polyme vao bau chira khd, sach, day ndp trén bau chira va xoay

nap cho dén khi chat (ddm bao mét it dung dich tran qua 16 trén nép)
6.1.3.3 Rra hoac lau dung dich dinh bén ngoai bau cha.

6.1.3.4 Dat can can vao gia d& va diéu chinh qua can trén thang do cho dén khi can thang bang nam

ngang. Can can thang bang dwoc danh gia théng qua bot can bang gan trén can can.
6.1.3.5 Doc chi sd do & bén trai qua can. Ghi lai két qua do.

6.1.3.6 Lam sach va khé dung cu sau méi lan st dung.

6.1.4 Bao cao thtr nghiém

Don vij khéi lvong riéng: g/cm®

Ghi lai cac két qua khéi lvong riéng do dwoc véi sai s6 0,01 glcm?®.

6.2 Phuwong phap xac dinh dd nhét phéu Marsh

6.2.1 Nguyén ly

R6t/d6 dung dich bentonit polyme vao ph&u Marsh, cho dung dich chay tir ph&u vao céc chia vach. Xac

dinh th&i gian dé dung dich dién day thé tich 500 mL va dua ra la d6 nhét phéu Marsh.,
6.2.2 Thiét bi, dung cu

6.2.2.1 Phéu Marsh (Hinh 2).

11
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152,4 mm

Chi tiét sang
100 mm

305 mm

\Voi phéu
D=4,75 mm

Hinh 2 — Thiét bj phéu Marsh

6.2.2.1.1 Phéu Marsh co dang phéu hinh cén st dung loai 500/700 mL, thiét bi cé sang thoé dat tai dinh
va mot 16 phia day. Dung tich chira ctia phéu tinh tir 16 day dén sang thé phia dinh cén & 700 mL.

Phéu c6 thé dwoc 1am tr nhwa, kim loai, hodc cac loai vat liéu cé do crng va dé bén phu hop theo yéu

cau.

6.2.2.2 Cbc c6 vach chia muirc, cé thé 1am tir kim loai hodc nhwa véi dung tich it nhat 1a 500 mL.
6.2.2.3 Dong hd bam gid: c6 dd chinh xac 0,5 s.

6.2.2.4 Nhiét ké: khodng do 0-105 °C c6 d6 chinh xac 1 °C.

6.2.2.5 MAu thr va dung cu lam sach.

6.2.3 MAau thir nghiém
L4y 7,5 L mau dai dién clta dung dich thi nghiém bang giu xuc, xd hodc dung cu ldy mau, hodc cac
dung cu cb thé st dung duwoc tai hién trwong cong trwérng (mot chd co thé chira hén hop nwdc) hoac

tr dung dich tai phong thi nghiém. Dung tich yéu cau cho mot 1an thi nghiém la 700 mL.
6.2.4 Cach tién hanh
6.2.4.1 Cbc va phéu phai dwoc lam sach va khé.

6.2.4.2 Dung ngén tay bit voi phéu Marsh va dé dung dich mau theo phwong thdng ding dén sang
thé.

6.2.4.3 Gilr ph&u bén trén cbc vach chia mirc, bé ngén tay bit & voi phéu va bat dau tinh thei gian.
6.2.4.4 Do thdi gian dén khi dung dich dién day cdc chia vach dén vi tri vach chia 500 mL.
6.2.4.5 Xac dinh nhiét d6 ctia dung dich.

L&p lai thi nghiém it nhat 3 14n va lay két qua trung binh.

12
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6.2.5 Bao cao thtr nghiém

Ghi lai thoi gian tién hanh (tinh bang gidy) cho 500 mL dung dich chay vao cbc cé vach chia mirc. LAy

két qua trung binh cla it nhat 3 1an thi nghiém dé dwa ra d6 nhét phéu Marsh.
6.3 Phuwong phap xac dinh dé pH
6.3.1 Thiét bi, dung cu

6.3.1.1 Thiét bi do pH: S dung thiét bi do pH dién cuc thly tinh hodc gidy quy phu hop dé xac dinh do

pH trong phong thi nghiém hodac tai cong trwong.

6.3.1.2 Binh xit dwng nwéc chung cét hoac nwéc khi ion.
6.3.1.3 Gidy mém dé thdm nwéc cac dién cuc.

6.3.1.4 Nhiét ké do chinh xac dén 0,5 °C.

6.3.3 Cach tién hanh

6.3.3.1 Hiéu chuadn may do theo hwéng dan ctia nha san xuét.

6.3.3.2 Khi may do da dwoc hiéu chinh ding, rira nhe nhang dién cuc véi nwédc cat, thdm khd bang
gidy mém. Pat dién cuwc vao trong mau thir va khudy déu mau. Doc gia tri 6n dinh sau tlr 60 s dén 90 s.
6.3.3.3 Ghi lai gia tri pH chinh xac t&i 0,1 don vi pH va nhiét dd cia mau dwoc do trén dung dich
bentonit cia mau bao cao.

6.3.3.4 Cén than rtra sach dién cwc dé chudn bj cho nhirng 1an str dung tiép theo. Bao quan dién cuc
gitr trong céc dwng dung dich d&ém cé pH = 4. Khéng duwoc dé dién cuc bi khd.

CHU THICH 2: Néu s dung gidy quy trong phép do pH thi chi can tién hanh nhang gidy quy vao dung dich m4u va so sanh

v&i bang mau dé xac dinh dé pH ctia dung dich.

6.3.4 Bao cao thtr nghiém

Ghi lai d6 pH clia mau thir.

6.4 Phuwong phap xac dinh ham lwong cat

6.4.1 Nguyén ly

Binh do béng thuy tinh (Hinh 3) dwoc dé day dung dich bentonit va nwéc dén vach quy dinh va lac déu.
Toan bd hén hop nay dwoc dd qua sang wot. Gan phéu vao phia dau trén cla sang, sau dé 16n nguoc

bd sang - phéu, dat day cia phéu vao binh do thuy tinh. TAt ca cac vat liéu dwoc lam sach khdi sang
va doc lwong cat lang trong binh do theo phan trdm thé tich.

6.4.2 Thiét bi, dung cu

6.4.2.1 B0 xac dinh ham lwong cat (Hinh 3) bao gom:

6.4.2.1.1 Sang: L6 sang 75 um, dwdng kinh 50 mm.

6.4.2.1.2 Phéu con: dé dat bo loc phu hgp va binh do thuy tinh.

6.4.2.1.3 Binh do: 6ng thuy tinh c6 chia vach tir 0 dén 20 % theo thé tich.

13
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Thé tich cat bao gdm ca cac khoang tréng gitra cac hat dwoc do va dwoc tinh bang phan tram thé tich

clia dung dich bentonit.

Chi tiét sang

50 mm

L& sang 75 p

Hinh 3 — Dung cu xac dinh ham lwgng cat
6.4.3 Cach tién hanh
6.4.3.1 D6 dung dich bentonit vao binh dén vach quy dinh.
6.4.3.2 D6 thém nwdc sach dén vach quy dinh ké tiép.
6.4.3.3 Pay nép binh do va lac déu binh.
6.4.3.4 D6 hén hop vao sang wét, sach.
6.4.3.5 Loai bd chét I6ng di qua sang.
6.4.3.6 D6 thém nwéc vao binh do, l1ac va db vao sang. Lap lai dén khi nwdc qua sang trong.
6.4.3.7 Rira sach cat gilr lai trén sang.
6.4.3.8 Gén phéu vao dau trén cla sang.
6.4.3.9 Can than lat nguoc bo sang-phéu va dat day phéu vao miéng cla binh do thuy tinh.
6.4.3.10 Phun nhe nwéc, rira cat gilr lai trén sang vao binh do.
6.4.3.11 Dé cho cat lang xudng.

6.4.3.12 Doc va ghi lai chi s thé tich cat trén binh do.

14
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6.4.3.13 Rdra va lam kho cac dung cu sau khi lam thi nghiém.
6.4.4 Bao cao thtr nghiém

Chi sb thé tich cat trén binh do la ham lwong cat theo phan trdm thé tich cha dung dich bentonit

polyme ban dau.
6.5 Phwong phap xac dinh lwong tach nwéc va do day ao sét
6.5.1 Thiét bi thi nghiém

6.5.1.1 Cbc dwng hinh tru c6 chia vach: Céc dwng dung tich 500 + 5 mL, ¢ vach chia dén 10 mL; cbc

dwng dung tich 10 £ 0,1 mL, c6 vach chia 0,1 mL.

6.5.1.2 Ddng hd bam giay loai co hoac dién tr, co thé do 30 min, do hai khoang thdi gian va chinh xac

dén = 0,1 min.

6.5.1.3 May ép loc ap suat thp/nhiét d6 thworng (Hinh 4). May ép loc nay bao gém phan chinh la bd
phan hinh tru cé duwéng kinh bén trong |1a 76,2 mm va chiéu cao it nhat 1a 64,0 mm. Budng nay dwoc
lam tir vat liéu bén trong dung dich kiém, phi hop véi ap suét trung binh va cé thé dé dang dwa vao
may ép. Budng duoc thiét ké dé co thé thuan tién rot mau vao tir trén dinh. Dat mot tAm gidy loc duwéng
kinh 90 mm Ién day ctia budng nay. Dién tich loc 1a 4580 + 60 mm?. Dwéi phan nay la moét éng dan
dung dich loc vao éng hinh tru cé chia vach. Bit kin vé&i cac miéng dém va toan bd hé duoc d& bdi mot
thanh ding. Mot may ép nhd hodc may ép mét niva ving dugc trang bi bd phan diéu chinh ap suét va
c6 thé thuwc hién véi binh ap suét di dong, hop ap suét thip hoac bd phan sir dung ap suét thay luc co

thé s dung cho thi nghiém nay.

6.5.1.4 Gidy thdm c6 dwong kinh 90 mm. Gidy thdm nay cé d6 bén khi w6t cao, cho phép st dung

trong qua trinh loc ap suét cao. Gidy thAm c6 kha ndng chbng kiém va axit.
6.5.2 Cach tién hanh

6.5.2.1 Chuén bi dung dich bentonit polyme theo yéu cau thi nghiém hodc hwéng dan cla nha san

Xuét.
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Vitchr T
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Vit didu chinh

Hinh 4 — May ép loc ap suat

6.5.2.2 Lap rap bd phan loc khé véi gidy loc va miéng dém, va ngay sau khi khudy lai hé khoang sét,
d6 vao bd phan loc va 1ap rap bd phan loc vao may. Bat bd phan loc vao khung loc va déng van an

toan. Dat dng dong hinh tru dung tich 10 mL dwéi dng dén ctia bd phan loc.

6.5.2.3 D4t thoi gian 1an d4u 1a 7,5 £ 0,1 min, va 1an hai 14 30 + 0,1 min. Bat dau bat déng hd bam gi®
va hiéu chinh &p suét tac dong 1&n bd phan loc la 7 at. Thoi gian bat dau tinh gio va ting ap suat dén

7 at nén hoan thanh trong khoang 15 s. Cung cp ap suéat bang may nén khi, nito, heli hodc CO,.

6.5.2.4 Tai khoang thoi gian 7,5 £ 0,1 min dau tién, bd dng dong hinh tru va béat ky chéat 16ng dinh trén
éng dan cia bo phan loc. Ngay lap tirc sir dung mét 6ng dong sach dung tich 10 mL dwéi dng dan cla
bé phan loc va chira dung dich chay ra trong 22,5 + 0,1 min la lic khoang th&i gian cla déng hd bam
giay thr hai két thic. Bé 6ng dong ra sau khi khodng th&i gian thir hai két thac, ghi lai thé tich dung
dich chay ra da thu dwoc (V4).

6.5.2.5 Thao bo phan loc. L4y gidy loc ra, do do day |&p do sét trén do.
6.5.3 Tinh toan
Tinh toan lwgng nwéc tach ra theo mL bang cong thire (2):
V=2V, (2)
Trong doé:
V  Lwong tach nwéce, mL;

V, Lwong nuwdc thu dwoce trong 22,5 min, mL.
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6.5.4 Bao cao thtr nghiém

6.5.4.1 DO day 4o sét tinh bdng mm, chinh xac dén 0,1 mm

6.5.4.2 Lwong tach nwée theo mL, chinh xac dén 0,1 mL sau 30 min.
6.6 Phwong phap xac dinh dé bén gel va ty 1é YP/PV

6.6.1 Thiét bi, dung cu

6.6.1.1 Nhét ké dan dong, hoac nhét ké quay

Nguyén ly: Dung dich bentonit dwoc chiva trong khéng gian hinh khuyén gitva hai éng tru déng tam.
Ong tru ngoai (6ng rotor) co tbc d6 quay khéng dbi. Viéc quay dng rotor trong dung dich tao ra mét mé-
men xoan lén éng tru bén trong (qua roi). Mét chiéc 16 xo xoén han ché sy chuyén dong cia qua roi, va
mot dia quay sbé dwoc gan vao qua roi dé doc cac chi sb. Cac hang sb clia dung cu phai dwoc diéu
chinh sao cho c6 thé thu dworc gia tri & nhét déo va (ng suét trwot dong khi dng rotor quay & cac tbc
d6 300 (vong/phit) va 600 (vong/phit).

Pia quay sb

=~ Quaroi

—— Ongrotor

Hinh 5 — So’ d6 thiét bi do d6 nhét
6.6.1.2 Dbng hd bam giay.
6.6.1.3 Coc nhot ké diéu khién 6n nhiét.
a) Nhiét do cao hon nhiét dd phong: céc nhét ké dwoc diéu khién én nhiét truc tiép.

b) Nhiét dé thap hon nhiét dd phong: cdc nhét ké hai lop dwoc didu khién 6n nhiét qua bé 1am lanh lwu

dong.

6.6.1.4 Nhiét ké: do chinh xac +1 °C.
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6.6.2 Chuan bi mau th

6.6.2.1 Pong 1050 = 5 mL nwéc db vao may khudy.

6.6.2.2 Can 67,5 + 0,01 g bentonit polyme.

6.6.2.3 Bat may khudy, cho tw tir tivng lwong nhé bentonit polyme vao, khuéy trong 20 min.
6.6.2.4 R6t dung dich vao 6ng dong hinh tru 2000 mL.

6.6.2.5 U dung dich khong it hon 0,5 h trwdc khi tién hanh thi nghiém.

6.6.3 Cach tién hanh

6.6.3.1 Sau thoi gian U dung dich bentonit polyme. Rét dung dich bentonit polyme vao may khudy.
Khudy dung dich bentonit polyme trong 5 min.

6.6.3.2 D6 mau dung dich bentonit polyme vao cbc nhét ké co bd bn nhiét. D& di mét khoang tréng
trong cbc (khoang 50 - 100 mL) cho dung dich di chuyén khi quay. Nhang rotor chinh xac dén dwong
vach diu. Thuc hién do khéng qua 5 min va & nhiét dd gan v&i nhiét do thwc té cla mau tai vi tri lay
mau (khéng sai léch qua 6 °C). Vi tri ldy m&u dwoc néu trong béo céo.

6.6.3.3 Gia nhiét (hodc lam mat) mau thlr dén nhiét dd da chon. S dung ché d6 quay cét gian doan
hay lién tuc tai 600 (vong/phuat) d& khudy trong khi gia nhiét (hodc lam mat) dé dat dwoc nhiét do dong
nhé&t. Ghi lai nhiét dd ctia mau.

6.6.3.4 V&i tdc do 600 vong/phut, doi chi sb trén nhot ké dat dwoc gia tri dn dinh thi doc (thdi gian can
thiét phu thudc vao dac tinh dung dich khoan). Ghi lai gia tri doc dwoc, Rego.

6.6.3.5 Giam téc d6 quay xudng 300 vong/phut va doi chi sé trén nhot ké dat dwoc gia tri 6n dinh thi
doc. Ghi lai gia tri doc dugc, Rsgo.

6.6.3.6 Khuay mau dung dich khoan trong 10 s tai 600 vong/phut.

6.6.3.7 Duirng rotor va d& mau dung dich khoan 6n dinh trong 10 s. Sau dé quay tir tr va déu dan banh
lai theo chi dan dé dwa ra chi sb doc chinh xac. Gia tri chi s6 doc I&n nhat 1a d6 bén gel ban dau. Di
véi dung cu c6 tbe dd 3 vong/phut, chi sd doc I&n nhat dat dwoc sau khi bat dau quay tai 3 vong/phat 1a
dd bén gel ban dau. Ghi lai dd bén gel ban du, B1os, (30 bén gel 10 s), don vi Pa.

6.6.3.8 Khudy lai mau dung dich tai 600 vong/phut trong 10 s va sau d6 dé& 6n dinh mau trong 10 min.
Thwc hién lai phép do nhw muc 6.6.3.7 va ghi lai chi sb doc l&n nhét dat dwoc 1a dd bén gel 10 min,
B1o min, Pa.

6.6.4 Tinh toan

6.6.4.1 Do léch cia qua roi thé hién trén vach chi sb c6 d6 léch 1° twong &ng véi 0,511 Pa trong don

Ibf
2
vi Sl va 1,065 100/1" trong don vi USC.
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6.6.4.2 Do nhét chay déo (PV) dwoc tinh theo cong thirc sau (3):
PV = Rgoo- R3no (3)
Trong doé:
PV la d6 nhét chay déo, mPa.s;
Reoo chi sb doc trén nhat ké tai 600 vong/phut;
Raoo chi sb doc trén nhot ké tai 300 vong/phut.
6.6.4.3 Ung suat trwot téi han
6.6.4.3.1 Ung suét trwot téi han (YP) dwoc tinh theo cdng thire (4):
YP=048x (Rwo—PV) (4
Trong doé:
YP  (ng suét trwot téi han, Pa;
Raoo chi s6 doc trén nhét ké tai 300 vong/phut.
6.6.4.3.2 Ung suét trwot téi han dung dé tinh ty 1& keo YP/PV duorc tinh theo cong thire:
YP = R3p — PV (5)
Trong doé:
YP  (ng suét trvot téi han;
Rago chi s6 doc trén nhét ké tai 300 vong/phut.
6.6.4.4 Tylé YP/PV
Ty & (rng suét trwot téi han so véi dd nhét chay déo duoc tinh theo cong thire (6):

E
PV (6)

6.6.5 Bao cao thtr nghiém

Béo céo két qua vai cac théng tin sau:
6.6.5.1 Ty lé keo YP/PV.

6.6.5.2 Do bén gel tai 10 min.

6.7 Phwong phap xac dinh cac chi s6 méi trieé'ng dworc xac dinh theo QCVN 03:2008/BTNMT vé

gi®i han cho phép cua kim loai ning trong dat.

7 Cong tac chuan bij thi céng

7.1 Yéu cau chung
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7.1.1 Kiém tra vat liéu bentonit polyme, nwéc sach... chirng chi chat lwong clia nha san xuét, va két
qua thi nghiém kiém dinh chat lvong.

7.1.2 Tap két vat tw ky thuat va thiét bi, kiém tra may mdc, thiét bi trong tinh trang hoat déng tét; dung

cu va thiét bi kiém tra chat lwong phai ¢ kiém dinh cla co quan dd thdm quyén.

7.1.3 Chuén bi dung dich bentonit polyme, thiing chira, cac thiét bi may bom, may trén dung dich, may

loc cat, may nén khi va cac thiét bj d& kiém tra dung dich bentonit polyme.
7.1.4 Lap biéu kiém tra va nghiém thu (xem Phu luc B).
7.2 Dung dich bentonit polyme

7.2.1 Dung dich bentonit polyme dung gitr thanh hé khoan noi dia tang dé sut I1& cho moi loai thiét bj
khoan, gitr cho mun khoan khéng lang dong duéi day hd khoan va dwa mun khoan ra ngoai phai dam
bdo dwoc yéu cau gii 6n dinh vach hd khoan trong subt qua trinh thi cdng coc. Khi mwc nwéc ngdm
cao (Ién dén mét dat) cho phép tang khéi lwong riéng dung dich bang cach tang ty & bentonit polyme

lén d& dadm bao ty trong ciing nhw lwc lién két dé gir 4p lwe can bang véi mach nwéc ngam Ion.

7.2.2 Kiém tra dung dich bentonit polyme tr khi chuén bi cho t&i khi két thic dd bé téng tirng coc, ké
ca viéc didu chinh d& dam béo do nhét va ty trong thich hop nham tranh 1&ng day coc qua gidi han cho
phép can tuan theo cac quy dinh néu trong diéu 8 va cac yéu ciu dac biét (néu cd) clia thiét ké. Dung
dich bentonit polyme c6 thé tai st dung trong th&i gian thi céng cdng trinh néu ddm béo dwoc cac chi

tiéu thich hgp, nhwng khéng qua 6 thang.

7.2.3 Dung dich bentonit polyme vén la dung dich bentonit nhwng cé d&c tinh polyme nén khéng phai
kiém tra anh hwéng dén méi trudng dat-nwdc (tai khu ve cong trinh va noi chén Iap dat khoan) nhw

khi st dung dung dich khoan polyme.

7.3 Yéu cau thiét bi, dung cu

7.3.1 May khudy: tbc do khudy téi thiéu 120 vong/phut.

7.3.2 Thung chtra: c6 thé tich t&i thidu 1000 L.

7.3.3 Ong dan bentonit: dwdng kinh éng dan tbi thiéu 100 mm.

7.3.4 Céc thiét bi, dung cu kiém tra: nhw thiét bi do ty trong, ham lwong cat, dd pH, dd nhét
7.4 Khuay trén

7.4.1 Pha dung dich bentonit polyme theo ty I&é dwa ra ctia dy an.

7.4.2 Tbc dd khudy dam bao hén hop déng nhét (t6i thiéu 120 vong/phut).

7.4.3 Thoi gian khudy tdi thiéu 15 min (cho dén khi tan hét, khéng cé von cuc).

7.4.4 U dung dich téi thiéu 0,5 h trong thung chira (silo), sau d6 bom vao hd khoan.
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8 Giir 16 khoan bang dung dich bentonit polyme

Khi db bé téng, can ddm bao khéi lwong riéng ctia dung dich khoan khéng I1&n hon 1,1 g/cm?®, déc biét
tai phan day cta coc. Dung dich bentonit polyme trong 16 phai ludn cé ap lwc hon ap lwc cha dat va
nwdc ngam phia ngoai 16 khoan dé tranh hién twong sap thanh trwdc khi dé bé téng. Cao d6 dung dich
bentonit nén cao hon mwc nwéc ngdm it nhéat 1a 1,5 m. Khi ¢6 hién twong that thoat dung dich nhanh

trong hé khoan (thuwdng do gdp hang réng, tti bun...) thi phai cé bién phap xt ly kip thoi.

9 X ly can day 16 khoan

9.1 Sau khi ha 16ng thép ma c&n I&ng van con qua quy dinh thi cé thé 1am sach day 16 khoan bang
bom tudn hoan (bom day) hodc bom nghich (bom hut) hodc dung bién phap khi nang. Lién tuc b
sung dung dich bentonit polyme d& dam bao do nhét dung dich theo quy dinh, tranh gay sap thanh 16

khoan.

9.2 Co6ng nghé khi nang ciing c6 thé duwgc dung dé lam sach hé khoan khi can. Khi nén dwoc dua
xubng gan day hd khoan qua 6ng thép dwong kinh khodng 60 mm, day t&» 3 mm dén 4 mm, cach day
khoang t» 50 cm dén 60 cm. Khi nén trén véi bun ndng tao thanh loai bun nhe dang lén theo 6ng db bé
téng (6ng tremi) ra ngoai; bun nang dudi day dng tremi lai dwoc trdn véi khi nén thanh bun nhe; dung
dich bentonit polyme dwoc bd sung lién tuc bu cho bun nang da trao ra; qua trinh théi rira tién hanh

cho t&i khi cac chi tiéu cla dung dich bentonit polyme dat yéu cau quy dinh.

10 Kiém tra va nghiém thu
10.1 Kiém tra trwére khi thi cong

Dbi véi méi 16 bentonit polyme méi thi cac thir nghiém kiém tra dung dich bentonit polyme can dwoc

tién hanh trong phong thi nghiém theo cac chi tiéu quy dinh tai Bang 1.
10.2 Kiém tra trong khi thi céng

Déi v&i dung dich bentonit polyme tai bén chira va trong hd khoan thi cong tac kiém tra nghiém thu

dwoc tién hanh véi mdi mé tron méi va cho trng coc.

M&u dung dich bentonit polyme trong hé khoan dé thtr nghiém dwoc 14y tai dd sau khoang 0,5 m tw

day lén bang cac dung cu thich hop.
Céc chi tiéu can kiém tra tai hién truwong 1a: khdi lwong riéng, dd pH, dd nhét va ham lwong cét.

Céc chi tiéu ky thuat cta dung dich bentonit polyme kiém tra tai hién trudng dwoc quy dinh & Bang 2.
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Bang 2 — Cac chi tiéu ky thuat tai hién trwéong cua dung dich bentonit polyme

Mdrc qui dinh
Tén chi tiéu . _
Trong bon chira Trong ho khoan
1. Khéi lwgng riéng 1,02 -1,1 glem® 1,02 -1,1 glem®
2. D6 nhét phéu Marsh (500/700 mL) 28-60s 28-60s
3. D06 pH (25 °C) 8-10 8-10
4. Ham lwgng cat <3% <3%

Trudce khi d6 bé téng néu kiém tra mau dung dich trong hé khoan tai d6 sau khoang 0,5 m tir day Ién
c6 cac chi tiéu vrot qua yéu cau (khdi lwong riéng vt qua 1,1 g/lcm®, ham lwong cat Ién hon 3 %) thi

phai c6 bién phap thdi rira day 16 khoan dé dam bao chét lwong coc.

10.3 Nghiém thu

Nghiém thu céng téac thi cong bentonit polyme tién hanh dwa trén co so cac hd so sau:
a) Ho so thiét ké dwoc duyét;

b) Két qua kiém dinh chat lvgng vat liéu;

c) Céac két qua kiém tra bentonit polyme tai hién trudng.

11 Yéu cau an toan lao déng va vé sinh méi trieéng
11.1 An toan lao dong

11.1.1 Cbng tac an toan lao déng can tuan theo TCVN 5308:1991 va cac quy dinh an toan hién hanh

lién quan.

11.1.2 Tét ca cac loai may moc, thiét bi van hanh phai tuyét dbi tuan theo quy trinh thao tac va quy

trinh an toan.

11.1.3 L&p dwng hé théng bién bao khu vwc nguy hiém, khu virc coc vira méi d6 xong bé téng, cAm di

chuyén qua cac khu vic nay.
11.2 Vé sinh méi trwong

11.2.1 Tét c& moi hoat déng trong thi cong khdng dwoc anh hwdng xau cho méi trwéng khu vuc. Khi

thi cong xong cac loai phé thai phai dwoc gom lai d& x ly theo quy dinh.

11.2.2 Tai khu vwc cdng trinh phai thuwéng xuyén kiém tra anh hwéng ctia dung dich bentonit polyme

dén moi trwong dat, nwdc ddm bdo dd cac chi tiéu vé an toan vé sinh méi truwdng.
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Phu luc A
(quy dinh)

Nwéc tron bentonit polyme — Yéu cau ky thuat va phwong phap tho

A.1 Yéu cau ky thuat ciia nwéc tron bentonit polyme dwoc thé hién & Bang A.1

Bang A.1 — Yéu cau ky thuat cia nwéc tron bentonit polyme

Tén chi tiéu Mdrc quy dinh
1. D6 pH 68
2. Ham Iwgng NaCl <500 ppm
3. Ham lvong Ca** <100 ppm
4. Ham lwgng Fe <3 ppm
5.Téng lwong mudi hoa tan <2000 ppm

A.2 Phwong phap xac dinh cac chi tiéu nwéc tron bentonit

A.2.1 B6 pH

Do pH cla nwéce tron bentonit dwoc xac dinh theo 6.4.

A.2.2 Ham lwong NaCl

Ham lwgng NaCl clia nwdc tron bentonit dwoc xac dinh theo tiéu chuan TCVN 6194-96.
A.2.3 Ham lwong Ca*

Ham lwong Ca?' ctia nwdre trén bentonit dwoc xac dinh theo tiéu chudn TCVN 6224-96.
A.2.4 Ham lwong Fe

Ham lwgng Fe clia nwéc tron bentonit dwoc xac dinh theo tiéu chuan TCVN 6177-96.
A.2.5 Téng lwong mudi hoa tan

Téng lveng mudi hoa tan ctia nwéc trdn bentonite dwoc xac dinh nhw sau:

A.2.5.1 Lam bay hoi 50 mL nwéc trong cbe dung tich 200 mL.

A.2.5.2 Dat coc vao dung cu dun cach thuy.

A.2.5.3 Thém mau nwéc dén 50 mL.

A.2.5.4 Dun bay hoi mau nwéc, sau dé cho vao ti sdy & nhiét dd 105 °C sau 4 h.
A.2.5.5 Sau dé cbc va phan con lai ctia mau dwoc lam ngudi tai trong binh hut &m & nhiét dd phong.

Can khéi lwong cbc va phan con lai ctia mau.
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Phu luc B
(tham khao)

Mau bién ban kiém tra dung dich bentonit polyme

22 = 1 o T o 41U o3P
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Dic diém Phwong phap thi nghiém Két qua

Khéi lugng riéng

Do nhot

Do pH

Ham lwong cat

Cac bén tham gia danh gia:
— Nha thau
—  Tuw van giam sét

— Ban QLDA (dai dién chd dau tw) néu can.
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