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TIEU CHUAN CO SO TCCS 13 : 2016/TCDBVN

. 'hi céng va

Twong chan roc da trong lwc — Yé

________

nghiém thu
Gabions Gravity Retaining Wall — Speciﬁc"i

o

L. 3ptance

1 Pham vi ap dung w0l (3 SRV T

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau vé thié..==ni cong va nghiém thu cdng trinh twéng chén ro
da trong luc.

1.2 Tiéu chudn nay ap dung cho cac céng trinh twéng chén ro da trong lwc xay dung trén cac tuyén
duong 6 to cac cap, dwong tam phuc vu thi cong va dam bdo giao thong.

1.3 Viéc thiét ké cac céng trinh thly lgi, cac ¢dng trinh canh quan va céc dang céng trinh khac st

dung két cAu ro da co thé tham khao tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vai cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bé thi ap dung phién ban duoc néu. Déi voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca céc stra dbi, bd sung (néu co).
TCVN 9844 : 2013 Yéu cau thiét ké, thi céng va nghiém thu vai dia ky thuat trong xay dung nén
dap trén dét yéu
ASTM A 90/ A 90M Standard Test Method for Weight [Mass] of Coating on lron and Steel
Articles with Zinc or Zinc-Alloy Coatings
(Xac dinh khdi lvong ma kém hodc hop kim kém trén vét liéu sat va thép —
Phuong phap thi)
ASTM A 370 Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel
Products
(Thir nghiém co hoc cac sén pham thép — Phuong phép thir va dinh nghia)

ASTM A 975 Standard Specification for Double—Twisted Hexagonal Mesh Gabions and
Revet Mattresses (Metallic-Coated Steel Wire or Metallic-Coated Steel Wire
With Poly(Vinyl Chioride) (PVC) Coating)



ASTM B 117

ASTM D 412

ASTM D 746

ASTM D 792

ASTM D 1242

ASTM D 1499 —92a

ASTM D 2240
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(Tiéu chuan ky thuét vé ro da va tham dé mat luoi luc gidc xodn kép (Day

thép dwroc ma kim loai hodc ma kim loai va boc PVC))
Standard Practice for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus
(Phuong phép thure nghiém van hanh thiét bj phun nwéc mudi)

Standard Test Methods for Vulcanized Rubber and Thermoplastic

Elastomers — Tension

(Cao su luwu hoa va vat liéu dan hbi nhiét déo — Cuong do chiu kéo —

Phuong phap tha)

Standard Test Method for Brittleness Temperature of Plastics and

Elastomers by Impact
(Nhiét dd hoa gion cua vét liéu nhwa déo va vét liéu dan héi béi tac déng —
Phuwong phap thi)

Standard Test Methods for Density and Specific Gravity (Relative Density)

of Plastics by Displacement

(Trong luong riéng va ty trong cla vét liéu nhua déo — Phuong phap thik)
Standard Test Methods for Resistance of Plastic Materials to Abrasion
(Kha ndng chéng mai mon cua vét liéu nhua déo — Phuong phép thi)

Standard Practice for Operating Light- and Water-Exposure Apparatus

(Carbon-Arc Type) for Exposure of Plastics

(Phuong phap thuc nghiém vén hanh thiét bi phoi sang va nudc dé phoi vét

liéu nhuwa déo)
Standard Test Method for Rubber Property - Durometer Hardness

(Phuong phéap thee dac tinh cda cao su — Thir nghiém dé cing)

3 Thuét ngir, dinh nghia

3.1 Lwéi luc giac xoan kép

La tAm Iw6i thép co mét lwdi dwoc dét bang may ma & dé cac cap day thép dwoc dan xodn chat vao

nhau téi thiéu ba vong tao thanh nhitng mét lwdi hinh luc giac.

3.2 Ro da st dung lau dai

La loai ro da st dung cac tdm lwéi luc giac xoan kép tir loai day thép ma kém, bén ngoai dwoc trang

phG mét I&p nhya PVC dé giam cac tac dong an mon cia méi truong voi 16i thép bén trong. Hép ro

duwoc chu tao c6 dang hinh hop chir nhat voi nhigu loai kich thwdc khac nhau. Cac canh clia khéi chir
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nhat dwoc ciu tao béi cac day thép cirng hon so véi day dan tao thanh khung ctng. Ro dwoc chia
thanh cac khoang chira d4 bang cac vach ngan nham tranh sw chuyén vi clia da sau khi xép. Sau khi

I4p d&t vao vi tri céng trinh, ro dwoc db day da va duoc lién két véi nhau tao két cau lién khoi.

Loai ro da s dung lau dai dugc st dung lam tuwéng chéan trong e trén cac céng trinh dwdng 6 té cac
cAp, khéng phai 1a cong trinh tam. Thoi han thiét ké cla loai twéng chén ro da st dung lau dai do thiét
ké quy dinh phu hop véi thoi han thiét ké cla cong trinh dwong 6 to.

Sanf Nant £ et S S S

Nap L P

P / R~
P W WP A /

N NNT praniy

S N NN / \

Sl Sl SN “‘“’“’}
poLr e T g B ? 4

I

Chidu cao (

W P, WO

b. Luéi dan

Lan thap

Lép ma kém
Lép boee PVC

c. Day thép ma kém boc PVC

a. Ro d& hinh chir nhat

Hinh 1 — Ro da hinh hdp chir nhat va cach dan lw&i

3.3 Ro da sir dung ngdn han

La loai ro da cé céu tao twong tw ro da st dung lau dai, tuy nhién co thé st dung lwdi thép dan hinh
luc giac xoén kép hodc cé thé sir dung lwéi dan 6 vudng. Day thép dan ro, thép vién va thép budc dé

lam ro chi can ma kém chdng gi, khéng cén boc I&p nhya PVC bén ngoai.

Loai ro da s dung ngan han thwéng dugc st dung cho céng trinh duong tam phuc vu thi céng hoac

cong trinh d@m bao giao théng.
3.4 Twong chan ro da trong lwc

La loai twdng chén ding trong lvong céc ro da céu tao thanh twong dé chéng lai lvc day cla dat sau

lung twong (ap lwe chli déng) nham dam bao én dinh chdng 14t va chong truot.
3.5 Don khéi

La ro da don chiéc, mat don vi cdu thanh toan khéi tuéng.

3.6 ‘Bac mat twong

Mat twong co bac khi xép hang ro phia trén cach mat ngoai hang ro phia dwéi theo hwéng thdng ding

mét khoang cach nhét dinh do thiét ké& xac dinh. Co thé bac & mat ngoai hay mét trong twong tuy theo
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dia hinh, dia mao thwc té noi dat trong chan hoéc theo yéu cau vé mat my thuét va yéu cau trong cay
co trén bé mat twong...

3.7 Xép lién khit

Khai niém nay dwoc hiéu 1a ro da phai dwoc dat tiép giap va khit véi ro da lién ke.

3.8 D6 réng khéi da xép trong ro

La phan tram thé tich phan 16 réng gilra cac vién d& xép trong ro so vai thé tich cla ro da.

4 Qui dinh chung

4.1 O giai doan lap du an dau tw xay dung cong trinh, céng tac khéo sat co thé két hop véi cong tac
khao sat tuyén duong, khong can thiét phai tién hanh khao sat riéng khu virc du kién dat twong chan
ro da.

4.2 Trong giai doan lap thiét ké k¥ thuat va thiét ké ban vé thi cong, cong tac khao sat (dia hinh, dia
chét, thiy van) déi véi khu vuc du kién dat tweng chan ro da can phai duoc tién hanh theo cac noi
dung sau:

421 Do vé binh db ty I& 1:500, dwong déng mirc 0,5 - 1,0 m déi véi khu viee du kién dat teéng chan
ro d& doc theo tim twdng mé rong vé méi phia téi thiéu 20 m.

422 Do vé mat cét doc tim tweng voi ty & theo chiéu ngang la 1/500, khodng céch gitra cac diém do
doc theo tim twéng téi da 3 m.

423 Do vé mat cdt ngang: cir 5 m doc theo vi tri dat twong can do v& moét mat cat ngang voi ty lé
1/200. Pham vi do v& mét cit ngang can can ctr vao dia hinh cu thé cda khu vuc du kién dat tudng ma
xem xét quyét dinh ddm bao dl pham vi thiét ké cong trinh.

424 Khao sat dja chét cong trinh noi du kién xay dwng tuwong chén can két hop véi khao sat céng
trinh nén dwong. Muc dich cla khao sat nay nham xac dinh kha nang chiu tai cla nén thién nhién va
dia chat khu vuc dat twong.

425 Khéo sat thay van: can tién hanh diéu tra xac dinh muc nwéc cao nhat, nam xuét hién, sé ngay
xuat hién va nguyén nhan (do It I6n, do ché d6 van hanh clia dap hay do thay triéu...); diéu tra mwc
nudc thuwong xuyén va sé ngay xuét hién nwéc dong thudng xuyén; can diéu tra ky hién twong nudc
ngam tai khu vire du kién d@at twéng chan.

43 Khao sat da xép ro: can didu tra tuyén chon tai cac md da dang khai thac dap (rng yéu cau vé triv
lwong, cé cudng d6 chiu nén va kich thuwdc cac vién da pht hop voi yéu cu thiét ké.

4.4 Khao sat dat dép: Tién hanh khao sat cac mé dat & khu virc gan tuyén co cac chi tiéu co ly phu

hop véi yéu cau thiét ké.
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5 Chi dan thiét ké tweng chan ro da

5.1 Thiét ké c4u tao twong chan ro da

Mat cit ngang thiét ké co nhiéu dang khac nhau phii hop diéu kién dia hinh thién nhién, phu hop voi
yéu cau kién tric clia dw an va dam bdo én dinh. Co thé st dung twéng chan ro da véi méat tudng
phang va mat twong cé bac.

5.1.1 Loai méat twdng phang

Loai mat twong phang cé mat ngoai thang dirng hodc nghiéng vao phia trong khodng 6° + 8° so voi
phuwong thdng ding (Hinh 2a, 2b).

Loai mat twdng phang, ¢ bac & trong thudng tao ra ap lwc & chan twdng lon. Dé giam bét ap Iwc nay,
c6 thé bd tri m& rong phan méng tueng ro da so véi than twang (Hinh 2c).

Loai twong nay thueng duoc ap dung khi cé yéu ciu vé mat my thuat va chiéu cao twong nhé hon 5,0
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a) Matﬂtu'(‘mg phang b) Mit tuong pohéng ¢) Mit tudng phang,
thang dirng nghiéng o moéng bang ro da

Hinh 2 — Mat cit ngang twéng chan ro da cé mat ngoai twong phang
5.1.2 Loai mattudng cod bac
Trong trwong hop chiéu cao tweng = 5,0 m thuweng thiét ké giat bac phia mat ngoai (Hinh 3). Néu
khéng gian xay dwng bi han ché, chiéu réng cla bac chi can téi thiéu khodng 7,5 cm dé tao do nghiéng
cho mat twéng gitip tuong &n dinh tinh. Trong thiét ké méc du khéng khéng ché chiéu réng bac nhung
néu can trdng cay xanh thi chiéu réng bac cé thé dén 1/2 chiéu réng ro da.
5.2 D&t nén méng twdng
Day mong tét nhat 1a dat trén nén da géc. Trong trwdng hop phai dat trén nén dat thi ting dat dat mong
phai dam b&o 6n dinh va cé kha nang chiu luc tét. Khi thiét ké, can phai tinh toan kiém tra diéu kién
chiu tdi clia nén mong twdng chén. Stre chiu tai cho phép ctia nén mong tuéng tuy thudc vao cac dac

trwng vat ly ctia dat, tham khao Phu luc D.
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Déi véi nén mong trong bang dat, can thiét ké 1op dém méng cho twéng béng da dam 20/40 mm day

15 + 20 cm dam chét.

a) Mat trude va lung b) Mat trudc tao bac,
tudng déu tao bac lung tudng phéng

Hinh 3 — Mat cit ngang twong chan cé mat ngoai twéng tao bac
5.3 Két cau thoat nudc sau twéng chén
Déi v&i trong chan ro da, noi chung khang can thiét ké két cdu thoat nudc sau twong ma chi can dat
I&p vai dia ky thuat khong dét tai mat sau cla twéng nhdm tranh dat theo dong nwéc lap 16 réng gitra
cac vién da cla than twong.
Tuy nhién, & thoat nwdc sau lwng twong dugc nhanh chéng hon, c6 thé thiét ké két cdu thoat nudc
sau twong bang cach dat dwéng éng gom nuéc & chan tuwdng (xem Hinh 4a) hodc thiét ké bién phap

ha sau méng twéong ciing bang ro da (con goi la twéng chan danh) (xem Hinh 4b).

Vai dia

/ k¥ thuat

DPa dam co 20/40Q

Mong twong ro da

a) Twong chan ro da cé bé tri dng thoat nwdc  b) Tweng chan ro da c6 chan danh thoat nuwéc
Hinh 4 — Twéng chan ro da cé bb tri két cau thoat nwéc
Ong gom nuwéc thudng dung éng nhira c6 dudng kinh tuy theo lwu lwgng thoat nuwdc, khoan nhiéu 16
quanh dng, cac 16 khoan so le nhau, tiy theo dwdng kinh 6ng ma xac dinh dwdng kinh 16 khoan tir 0,5
+ 1,5 cm. Thiét ké 1 m dai 6ng c6 khodng 10 + 15 16 phan bb déu xung quanh. Ong nhyra duec boc kin

mét 16p vai dia k§ thuat khéng dét nhdm ngan khéng cho dat chui vao lam téc éng.
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5.4 Tinh toan ap lwc chi déng cla dat 1&n tuéng
54.1 Xac dinh hé sb ap luc dat chi dong theo ly thuyét clia Coulomb theo céng thirc tdng quéat sau:

~ cos” (¢ —a)

- 2

” cos’ a.cos(a+38) {14.\/ sin (3+¢).sin(¢—P) (1)

coscos(a+3).cos(B—a)

Trong dé:

o : Goc clia mat phang lung twong so véi mat phdng thédng ding. Néu lwng tudng nghiéng vao

ldy d4u (-) va nghiéng ra lay dau (+).
B : Géc mai dbc clia dat sau lwng twong so véi phwong ndm ngang.
§: Goc ma sat ngoai (gitra dat va mat phang lung twong).

¢ : Goc ma sat trong clia dat.

a)

Mat trudc

Mat trudgce
tuong

ag

a) Mat trude tudng la bac b) Mat sau twong la bac

Hinh 5 - Cac lwe tac dung Ién twong chan

DPiém dat lwc cla ap lwc dat chi déng tao mét géc & so véi duéng vudng goc vaéi lung twdng. Tuy
nhién, do hiéu qua clia ma sat gitra vat liéu dap véi lng twdng rat nhé nén goc & thwong lay béng 0°.
Tri sé K, phu thuéc vao céac tri sé 8, B va a va dwoc tinh san, xem Phu luc B (rng voi trwong hop
5=0°.
5.4.2 Tinh toan ap lwe dat chi dong tac dung Ién twdng chén
Ap lwc dat chl ddng duoc tinh toan theo cong thirc ciia Coulomb:

E :E;/H'Kﬂ (2)

Cong thire (2) duoc st dung cho truong hop vat liéu sau lung twdng la vat liéu roi. Tuy nhién, cong

thirc nay van duoc gilr nguyén ddi véi dat dinh (bé qua anh huwdng cla lwc dinh).
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Né&u co tai trong phan bd déu trén dinh bé mat sau lwng twdng chan, ap lwe dat chi dong dwec tinh

theo cong thire:
E, =K, [;sz +qu (3)

Trong do:

E. : Ap luc dat chi dong, kN/m.

H : Chiéu cao twdng chan dat, m.

vy : Trong long thé tich tw nhién cla g4t dap sau lwng twdng, kN/m®.

q : Taitrong phan bé déu dat trén bé mat sau lung tudng (néu cé), kN/m?,
Thanh phan ndm ngang cla ap lwc dat chl dong E. :

E, =E,cosu (4)

Trong tinh toan thiét ké dé& tang an toan thi thanh phan théng dirng cda ap luc dét cha dong E, thuong

dwoc bd qua vi lre nay sé lam tang mé men gitk trong tinh toan én dinh Iat va luc gii¥ trong tinh toan 6n

dinh truot.
5.4 Tinh toan én dinh tuwong

551 Cac luc tac dung Ién tuéng gdm trong lwong ban than twéng chan ro da (G), ap luc dat cha

déng & phia sau lwng twdng (E.) dwoc minh hoa trén Hinh 5.
5.5.2 Kiém toan én dinh trurot cla twdng trén mat dat thién nhién

Hé sé 6n dinh truwot:

K, =2 (5)

Hé s &n dinh truot phai thod man diéu kién sau:
- Truwdng hop thiét ké twong chan ro da st dung lau dai: Ky, = 1,5 ;
- Trwong hop thiét ké twong chén ro da st dung ngan han: K, = 1,3 ;

Fa la téng cac Iuc chdng truot, bao gdm Iwc ma sat clia day méng véi nén dét, ap luc dat bj dong E,
va luc dinh clia ro d& véi nén dat. Trong trudng hop théng thwdng, khi tinh toan bé qua thanh phan lwc
chéng trurot do ap luc dét bi dong cla khdi dat & trwéc mong twdng tao ra va lwc dinh cla ro da véi

nén dat. Do d6, tdng cac luc chéng trugt F dwoc tinh theo cong thire sau:
B =fiN=1G (6)

Trong do:
f: hé sb ma séat gitra ro da voi dat nén, tham khao Phu luc C.
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N : tdng cac lwe tac dung thang dirng tac dung 1&én 1 mét chiéu dai tvong chén, N = G.
Fy la tdng cac lwc gay trwot tac dung I&én 1 mét chiéu dai twérng chén.

F =E, =E cosa (7)

I
5.5.3 Kiém toan &n dinh lat

Hé s6 6n dinh 14t xac dinh theo cong thire sau:

Hé sé &n dinh lat phai thod man diéu kién sau:
- Trwong hop thiét ké twéng chan ro da sir dung lau dai: K, > 2,0
- Trwéng hop thiét ké twong chan ro da si dung ngén han: K;, = 1,5
Mg : Téng cac mé men gili (chéng lat), dwoc xac dinh theo cong thirc
M; =Gd, (9)

M, Téng cac mé men gay lat, duoc xac dinh theo cdng thire :

M, =E, .d, (10)
Ap luc dat chd dong tac dung Ién mét sau lung twong cé diém dat cach chan twong mét khoang H/3.

Khi c6 tai trong phan bd déu phia trén mét sau lung tudng, khodng cach tir diém d&t cla ap luc dat

chi dong duoce xac dinh nhuw sau:

o H+3—q
d =— 4 — Bsinw (11)
3

H+24
v

o: goc nghiéng clia méng twdng so véi mat phang nam ngang.

5.5.4 Kiém tra khd nang chiu lwc clia dat nén méng trdng.

Khodang cach gita diém tac dung cla hop lwc trén day mong voi diém gitra clia day méng dwoc goi la
d6 léch tam, ky hiéu 1a e. Do léch tam e khéng nén qué Ién dé tranh gay ra hién tugng Iun khong déu.

_B_M,-M,
2 G

e (12)

; B
Khodng léch tam nay phai thod méan dieu kién: e sg

B e R . . _—_ e S L :
Trong trwong hop e SE, &rng suat thang dirng cla twdng chan ro da gay ra trén mat nen dugc xac
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dinh nhw sau:

o —E(] +ﬁJ (13
max B B ‘)

0. <R (14)

R : Strc chiu tai cia nén moéng twdng, tham khao Phu luc D.

N : Téng Iwc thang dirng tac dung lén 1 mét dai twong chén. Trong tinh toan bd qua thanh phén luc

thadng dirng cla ap luc dat chd déng nén N = G.

6 Chi dan thi céng twdng chan ro da

6.1 Yéu cau ky thuat dbi véi ro da
6.1.1 Yéu cau vé kich thudc méat lvoi

Kich thwéc hinh hoc cla mét lwdi thé hién nhuw
Hinh 6. Kich thudc mat lwdi thudng co 2 loai:
X= 8cm Y=10cmvaloai X=10cm: Y =12

cm.

Sai s cho phép cla kich thwdc mat lwéi: + 5%.

Cuong do chiu kéo tai mét xodn yéu cau = 1,7 kN

xac dinh theo phuong phap ASTM A 975. Hinh 6 — Kich thwéc mét lwéi ro da
6.1.2 Yéu cau vé dudng kinh day thép ma va day thép ma boc nhwa PVC

Day thép dwoc ma kém nhing néng cé dudng kinh dwec quy dinh tai Bang 1. Buong kinh day thep
dwoc xac dinh la dwong kinh ngoai bao gdm ca 16p phli ma kém cla day. Déi voi day thép ma k& boc

nhwa PVC thi dwéng kinh ctia né duec tinh la dwdng kinh ngoai sau khi da boc nhura.

Bang 1 — Bwong kinh day thép ma kém

Ky hiéu | BDuwéng kinh day dan Pwéng kinh day vién Pwéng kinh day budc
mét lwi (mm) (mm) (mm)
Ma kém va Ma kém va boc Ma kém va boc
Ma ké ) Ma ké j i ké j i
akem boc nhua PVC a kem nhwa PVC WA e nhwa PVC
P8 2.2 2,213,2 2,7 2,713,7 22/32
80x100 2,4 2,4/3,4 3,0 3,0/4,0 2,2
2,7 27137 3.4 3.4/4.4 2,213,2
3.0 3,0/4,0 3.9 3,9/49 24 2,4/3,4
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Bang 1 - Bwdng kinh day thép ma kém (tiép theo)

Ky hiéu Pworng kinh day dan Bwéng kinh day vién Pwng kinh day budc
mat lwéi (mm) (mm) (mm)

2.2 2,2/3.2 2.7 2,713,7

P10 2.4 2,4/3.4 3,0 3,0/4,0 2,2 2,2/3,2

100x120 2,7 2,713,7 3.4 3,4/4.4

3.0 3,0/4,0 3.9 3,9/4.9 24 2.4/3,4
CHU THICH: Day boc nhwra PVC 2.2/3.2 dwoc hiéu la: Budng kinh 16i thép 2,2 mm va dwang kinh day thép khi da boc
nhwa PVC 14 3,2 mm.

Sai sé cho phép cla duweng kinh day thép ma dugc quy dinh tai Bang 2.
Bang 2 - Sai sb cho phép vé dwong kinh day thép ma kém

Pon vi tinh bang milimét

DPwong kinh day
thép ma kém

Puwong kinh day

. A h,
thép ma kém Sai s6 cho phép

Sai sé cho phép

2,2 + 0,06 3,0 + 0,08
2,4 + 0,06 3,4 + 0,10
2,7 + 0,08 3,9 # 0,15

6.1.3 Yéu cau vé Iop ma kém

Khéi lwong ma kém pht bao vé day thép ma si dung sén xuét lwéi luc giac xoan kép dwoc quy dinh

tai Bang 3.

Bang 3 - Khdi lwong kém ma téi thiéu yéu cau

DPwéng kinh day | Khéi lwgng | Dwéng kinh day | Khdi lwong )
thép ma kém I&p kém pht | thép ma kém Iop kém pha Phurong r_aﬂhép Hhie
(mm) (gim?) (mm) (gim?) e
2.2 230 3:0 265
2.4 245 3.4 265 ASTM A 90/A 90M
2,7 245 3.9 275

6.1.4 Chitiéu co ly cia day thép ma kém

Day thép ma kém sir dung ché tao ludi luc giac xodn kép la loai day c6 d6 bén kéo va do gian dai

dwoc quy dinh & Bang 4.

6.1.5 Cac yéu cau dbi véi lop nhua boc

Day thép ma k&m boc nhua clia cac loai day ché tao ludi thép mét Iwéi luc giac va day budc duoc boc
theo cong nghé ép dun nong chay @& Iop nhua boc phi déu quanh day thép ma kém voi chiéu day

trung binh 14 0,5 mm. Dung sai cia lop nhuwa boc 1a 0,1 mm véi ché méng nhét chiéu day boc nhura



khong dudi 0,4 mm.
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Bang 4 — Cac chi tiéu ky thuat yéu cau déi véi thép dan ro

T Chi tiéu chét lwong Do vj Yéu cau Phu;o’ng _?hap
thi nghiém
1 Do bén kéo MPa 380 - 520 ASTM A 370
2 Do gian dai % =212 ASTM A 370

H&n hop hat nhwa Poly Vinyl Chloride st dung ché tao 16p boc nhua cho day ma c6 thanh phan PVC
nguyén sinh pha phu gia chéng tia t& ngoai (UV) phai thod man cac thong sé ky thuat tai Bang 5.

Bang 5 — Yéu céu ky thuat I&p boc nhya PVC

TT Cac chi tiéu chét lwong Don vi Yéu céu Phwi‘;ig:p i

1 | Trong lvong riéng g/em?® 1,30 + 1,35 ASTM D 792

2 | Cudng dé chiu kéo MPa | > 20,6 ASTM D 412

3 | M6 dun dan héi MPa > 18,6 ASTM D 412

4 | D6 cling D 50 - 60 ASTM D 2240

5 | Nhiét do Ién nhét gay ra tinh gion 'c 8 ASTM D 746

6 | Strc chiu mai mon % <12 ASTM D 1242

7 | Th&r nghiém phun nwéc mubi Gio | 3000 ASTM B 117

8 | Thir nghiém chiéu tia tir ngoai (UV) & 63°C Gio 3000 ASTM D 1499
- Khéng co vét nit, khéng cé sw thay dbi déang
chui y vé& mau sac va khéng bi bong tréc.

9 Panh gia mau the sau khi tién hanh thi | - Trong lwong riéng, cudong d6 chiu kéo, do

nghiém cac chi tiéu 7 va 8

clrng va strc chju mai mon lan lwot khéng duoc
thay ddi Ién hon 6%, 25%, 10% va 10% so voi
gia trj ban dau.

CHU THICH: Céac chi tiéu tir 6 sbé the tw tir 1 dén 4 tién hanh thtr nghiém cho mdi mau thr bat ky theo quy dinh tai muc
7.1, Cac chi tiéu cd sb ther tw tir 5 dén 9 nha ché tao xuét trinh két qua thir nghiém Ga dwoc chirng nhan béi don vi thir
nghiém doc 1ap da tién hanh phép thir nay trwée khi duec chap thuan siv dung clia ki su du an.

6.1.6 Kich thuwdc cla ro da

Ro da thwéng c6 dang hinh hop chir nhat véi mét sb kich ¢& dién hinh trong Bang 6. Mot s kich

thwoc khong duoc liét ké trong bang nay sé duoc tw van xem xét khi thiét ké va duoc nha san xuét

ché tao phl hop yéu cau.

Khi chidu dai ro da vwot qua chigu rong cla né thi phai dugc chia déu ra bang cac vach ngan thanh

tirng 6 ma chiéu dai 6 khong vuot qua chiéu rong cda ro. Loai ludi thép lam vach ngan gibng nhu luoi
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thép lam than ro.

Bang 6 — Cac kich thwdc ro da théng dung

Kich thwére (m) Vach ngan Thé tich o

. . B ! Ghi chu

Dai x Réng x Cao (cai) (m?)
20x1,0x0,5 1 1,0
3,0x1,0x0,5 2 1,5
40x1,0x0,5 3 2,0 &5 8 kg phip
1,56x1,0x1,0 - 1,5 cla kich thuwéce ro
20x1,0x1,0 1 2.0 lai£:5%
3,0x1,0x1,0 2 3,0
40x10x1,0 3 4,0

6.1.7 Da xép trong ro

Da st dung dé xép vao bén trong ro da la loai da cudi khai thac tlr tw nhién hoac da khai thac tlr cac
mé da dwoc tuyén chon kich thuéc phi hop voi mét lwéi va chiéu cao xép cla két cau ro da, tham da
dé cac ¢ da nhé khong bi lot qua mét lwdi. Ba bi phong hoa khang st dung lam vat liéu xép trong ro.
Chuing loai da xép trong ro can dong nhat vé chét lugng nhu @6 déc, d6 khang nén can va do bén theo
thoi gian. Ddi vai trueng hop ro da st dung lau dai, curdng dé chiu nén clia da xép trong ro phai dat téi
thiéu 60 MPa.

Kich c& vién da khong nhé hon mét Iwéi cha ro, khong Ién hon 25 cm va it nhat 85 % khdi lweng da

phai co kich ¢& I&n hon 10 cm.
Khi xép da trong ro, yéu cau mirc dé khit chat cta khéi da xép trong ro phai bdo dam t6i thiéu 70%.
6.1.8 Vai dia ky thuat

Vai dia ky thuat 1a loai vai khéng dét dwoc san xuat tir polymer tdng hop theo phwong phap xuyén kim,
phuong phap ép nhiét hodc bang chét két dinh héa hoc. Vai dia ky thuat phai c¢é kich thudc 16 biéu
kién phu hop Gé& ngan chan khéng cho cac hat dat can bao vé di qua, déng thoi kich thudc 16 bidu kién
cling phai dd Ién dé c6 kha nang thdm nuwéc ddm béo cho nwéc duoc thoat nhanh. Vai phai dap (rng

cac yéu cau k¥ thuat cla vai lam tang loc thoat nwéc theo TCVN 9844 : 2013.

6.1.9 Déat dap sau twdng

DAt @ap sau lung twong nén st dung loai dat co goéc ma sat trong Ién, c6 kha nang thoat nudc tot va
phai duoc dam nén dat do chat K=0,95. Loai vat liéu dép sau lung tuong can dwoc quy dinh cu thé
trong hd so thiét ké va phai thi nghiém xac dinh céc chi tiéu co' Iy (¢, ¢ va y...) can thiét cho thiét ké.

6.2 Dung cu va thiét bj thi céng

Pé xay dung cac cong trinh bang ro da, ngoai cac thiét bi thi cong g4t da théng thwong dé dao moéng,

san nén, van chuyén vat liéu con phai cé cac dung cu chuyén dung dé thi cong lap dat ro da nhu xa
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beng dé go, ép ro da khi can day va budc; kim mai dai dé cat va xoan day buéc; may cu loai nho. ..
6.3 Chidan cac buwdc thi cong

6.3.1 Xac dinh vj tri twong chan ro da

Pinh vi tim twéng va pham vi thi céng twéng theo dung thiét ké dwoc duyét.

6.3.2 Chudan bi mat bang thi cong

Mat bang xay dwng twdng ro da phai dwoc phat cay rdy cd, chuan bj mat bang tap két vat liéu, dweng

tam cho may thi cong.

Pao mong céng trinh dén cao dé thiét ké, bé rong hé mong phai I&n hon bé rong mong téi thiéu méi
bén 0,5 m. D6 déc mai hd mong phai theo thiét ké ddm bao an toan trong qué trinh thi céng. Tién hanh
nghiém thu hd méng, sau dé thi céng I&p dém méng theo hé so thiét ké.

6.3.3 Cac bwdc lap dat ro da

Vi tri 1&p dat thép tét nhat 1a tai vi tri thi cong. Trong treéng hop mét bang qua hep thi co thé lap dat noi

khac, sau d6 van chuyén dén vi tri thi céng.
Cac budc lap dat nhu sau:

Budc 1: Tai noi san xuét, ro thép dwoc xép gap lai thanh tieng bo thuan tién cho van chuyén. Tai céng

trwdng, cac tdm lwdi don sé duoc tréi phang ra.

Hinh 7 - Trai phdng lwéi thép trén mit bang

Budc 2: Sau d6, cac mét lwdi dwoc budc lai bang day budc cung cap cling véi ro thép thanh hinh khéi
va van chuyén vao vi tri clia tudong. Cac khéi cling dwoc lién két chat véi nhau bang day buéc. Cac méi
budc dwoc cubn don va cudn kép phan bé déu trén cac canh cla ro. Day budc dugc két thiic & goc ro
bang mdi cudn ba cho chac chén va cudi cling dau day budc dugc bé gap vao trong ro.

Sau khi da lap dwng ro thép xong va dat vao vi tri cla twong thi tién hanh lién két cac ro véi nhau trwdc
khi d& da. Nguyén tac lién két 1a canh ghép canh (canh l1a day thép vién khung cing), ki thuat budce
giébng nhu budc ghép ro da.

Buéc 3: Trudce khi xép da vao trong ro, can lap day chang niu cac mat déi xirng clia ro thép vao dé
chéng bién dang phinh ra ctia ro (Hinh 8). Theo chiéu cao cir 1/3 m c6 mét hang niu va moi hang co it

nhét 2 day niu. Day niu c6 thé st dung bang day budc ro thép mét soi hodc chap déi xoén vong qua
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hai lwoi @i xtrng thanh hinh sé 8, & gitra cé chdt d& xoén lam cang day thép. Can chu y & dau so 8,

day niu phai dwoc vong qua hai mat luéi.

Hinh 8 —Ky thuat xép da vao trong ro Hinh 9 — Budc ro da khi da xép day da

Budc 4: Cong tac xép da vao ro tién hanh theo trinh tu: xép mét I6p d4 kin day trudc, sau d6 xép da
cao dan lén dén day ro. Lwu y xép da & phia ngoai tiép xtic véi bé mat Iuéi ro thép trwdc, sau dé6 méi
xép da & gitra sau. Da xép trong ro phai dwoc lén chat bang xa beng sao cho d9 rong gitra cac vién da
nhé nhét. Lép da trén cung duoc db cao hon ro thép khodng 3 cm dé du trik Iin cua da trong ro.

Trong qué trinh xép da vao ro, viéc kéo ép hai mat bén déi xtng 1a bién phap chinh Gé ro khéng bién
dang cuc bo.

Buéc 5 Sau khi da duoc xép day ro thi day nap ro va budc ndp. Day budc nép ro cung loai voi day
bude ro thép va nut cudi ciing phai & goéc clia ro véi 3 vong cudn.

6.3.4 Thi cong cong trinh thoat nwéc tap trung sau twdng

Trong trueng hop cé bé tri 6ng thoat nwéc PVC dat sau lwng tudng, khi thi céng can Iwu y dinh vi va
bao dam cao d6 cla day 6ng dung thiét ké yéu cau.

6.3.5 Ky thuat thi cong dap dat sau tuwong

Thi céng d&p dat sau twong duoc thire hién theo quy trinh hién hanh vé céng tac dap dat nén dwong
bo. D& bao dam &n dinh cho twdng, viéc thi cong dam nén dat trong pham vi 1,5 m ké tir méat trong cla
twérng tré vao phai dung may dam tay loai nhe, khéng diing Iu banh st hogc banh 16p dé dam nén khu

VLIC Nay.

7 Céng tac nghiém thu twong chan ro da

7.1 Kiém tra chat lwong vat liéu
7.1.1 Kiém tra day thép lam ro va hép ro da

Ky sw dw an xem xét hd so chap thuan vat liéu s dung theo tai liéu dé trinh trwéc khi hang hoa dwoc
s&n xuét va cung cép dén cong trirong. Néu cé nghi ngdr chét luong, ban mau sé duoc gl téi don vi

thi nghiém déc lap dé tién hanh thi nghiém kiém tra cac chi tiéu ky thuat san pham.

Khi hang dwoc giao téi cong trwong, ki sw dw an va nha thau tién hanh cat mau thir nghiém gii ¢én
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phong thir nghiém doc lap dé kiém tra thue t& hang hoa da giao dén cong truong dap trng chét lwgng
du an yéu cau. Mau thir phai la mau dai dién tiéu biéu cho 16 hang hoa duwoc giao tdi cong trong theo

chuyén hoac véi tan suét téi thidu 01 mAu thir nghiém cho 2000 chiéc.

Nha san xuét cung cap 01 mau thir nhwa gbc @& don vi thi nghiém déc lap can clr kiém tra cac chi tiéu
cla nhwa boc.

Can ctv két qua thir nghiém clia don vi thir nghiém doc lap véi yéu cau du an, ky su danh gia chét
lwong dap ng yéu cau du an dua ra trwde khi tién hanh thi cong.

7.1.2 Kiém tra da xép ro

Vat liéu da xép ro can phai kiém tra théa man cac yéu cau tai 6.1.7 trwdc khi dwa vao thi cong.

7.1.3 Kiém tra vai dia k§ thuat

Kidm tra chitng chi chét luong do nha san xuét cong bd trong @6 néu rd tén nha san xuét, tén san
pham, chiing loai, thanh phan cau tao cla soi vai va cac thong tin can thiét lién quan Gén quy dinh ky
thuat cla ho so thiét ké.

Thi nghiém kiém tra cac dac trng k¥ thuat yéu cau cla vai voi sb lueng toi thi€éu 01 méu thir nghiém
cho 2500 m? vai hodc khi cé sw thay ddi 16 hang dua dén cong tredng theo yéu cau tai 6.1.8

7.2 Kiém tra trong qua trinh thi céng

Trong qua trinh thi cong phai thyc hién cdng tac kiém tra, giam sat thuwdong xuyén dé dam bao cong tac
thi cong dung theo hé so thiét ké duwoc duyét va tuan tha quy trinh cdng nghé thi cong ro da. Cong tac

kiém tra gdm cac néi dung chi yéu sau:

_ Kiém tra cong tac dao mong: kich thuéc, cao d6 méng twdong chén theo thiét ké;

- Kiém tra céac cong tac thi cong ro da (ghép budc va dét ro da, lién két cac ro da véi nhau, @b da vao
ro, budc nap ro da).

7.3 Kiém tra khi nghiém thu twong chan ro da

7.3.1 Vitri twong so vai thiét ké

- Vj tri chan twéng phia mat ngoai theo chiéu ndm ngang khong duoc sai khac so véi thiét ké vuot

qua * 10 cm, diém do tai gé¢ khung cirng cia ro.

- Vj tri chan twong phia mat ngoai theo chiéu thdng dirng (cao do chan tuong) khong dwoc sai khac

vGi thiét ké virot qua + 5 cm. Diém do tai géc khung cieng clia ro.
7.3.2 Kich thwéc hinh hoc clia toan khéi twéng va bé rong bac tudng.

- Kich thwéc hinh hoc theo 2 chiéu (thdng dirng va ndm ngang) cia toan khéi tudng so véi thiét ké

khéng dwoc vrot qua cac tri sé trong Bang 8. Diém do tai goc khung clrng clia ro.
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Bang 8 — Sai s6 cho phép cula toan khéi twéng ro da

5 . Sai s6 cho phép Sai sb cho phép Sai sé cho phép
Chiéu cao twéng 3 - 3 B o . L
(m) theo chiéu dirng theo chiéu ngang | chiéu réng bac twong
(cm) (cm) (cm)
20<H=30 +10 +10 + 10
30<H=40 +12 +10 10
40<H=< 50 12 +10 +10
50<H=86,0 +15 + 10 +10
H=>6,0 +15 + 15 +10

Sai sb cho phép néu & bang trén chi dwoc biéu hién cuc bd, khéng duwoc vurot qua 40% cla tdng sb vi
tri kiém tra.

7.3.3 Saisb vé d6 nghiéng bé mat twéng so véi chiéu théng ding

Sai sb vé& d6 nghiéng bé mat twdng so voi chidu thang dirng khéng lén hon + 0.5°

7.3.4 Do bang phang clia bé mat tuéng

Bé mat twong khong duwoc c6 chd 16i 16m qua 3 cm khi do béng thwdc dai 3,0 m. Mat a6 va vi tri kiém

tra do chii dau tw hoac tw van giam sat quyét dinh.

8 Quy dinh vé an toan lao dong va bao vé méi trwong

T4t ca cac khau trong qua trinh thi céng twdng chén ro da phai tuan thi day dd cac quy dinh vé bdo vé
mai truong hién hanh. Trong hé so ban vé thi cong clia Nha thau phai cé bién phap hiru hiéu dé dam
béo viéc thi cong tudng chdn ro da khéng gay anh hudng dén cac cong trinh phu can, dén nguoi lao
dong va ngudi tham gia giao théng trong diéu kién phai dam bao giao thong.

Phai ddm bao tat cd nhitng ngudi thi céng trén cong trwdng da hoc xong I&ép “An toan lao déng” va co
chirng chi vé an toan lao déng. Phai trang bi day dl cac trang thiét bi bdo hd lao dong nhu mi, gang

tay, khadu trang...cho ¢6ng nhan thi céng twdng chan ro da.
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Phu luc A
(Tham khao)
Go6c ma sat trong clia mot sé loai dat

Bang A.1 — Géc ma sat trong cia dat cat

. G6c ma sat trong clia dat (¢) (rng véi hé sé rong e
Loai dat cat
0,45 0,55 0,65 0,75
Cat 1an soi va cat thd 43 40 38 -
Cat tho vira 40 35 38 -
Cat min 38 36 32 28
Cat bui 36 34 30 26

Bang A.2 - Goc ma sat trong clia dat sét

Loali . Géc ma sat trong cia dat (p) (Png v&i hé sé réng e
. Chisd sét
dat set 045 | 0,55 | 0,65 | 0,75 | 0,85 | 0,95 | 1,05
_ 0<1,<0,25 30 29 27 - - - :
A cat
025<1,<0,75 26 26 24 21 - - -
0<1,£0,25 26 25 24 23 23 20 -
A sét 025<1,<0,5 24 23 22 21 19 17 -
05<1.<0,75 . g 19 18 16 14 12
0<l.£025 - 21 20 19 18 16 14
Sét 025<1,505 . - 18 07 16 14 11
05<1.<0,75 " . 15 14 12 10 7
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Phu luc B

(Quy dinh)

Hé s6 ap lwe chi déng K,

o B | 9=10° | 9=15" | 9=20° | ¢p=25"| p=30" | p=35"| =40
-6 0 068 | 056 | 045 | 037 | 029 | 023 | 018
-6 5 0.74 0.6 049 | 039 | 031 | 024 | 019
-6 10 094 | 067 | 053 | 042 | 033 | 026 | 02
-6 15 089 | 059 | 046 | 035 | 027 | 0.21
-6 20 0.82 | 052 | 039 | 029 | 022
-6 25 0.75 | 044 | 032 | 0.24
-6 30 0.67 | 037 | 0.26
-6 35 0.58 0.3
-6 40 0.49
0 0 0.7 059 | 049 | 041 | 033 | 027 | 022
0 5 077 | 063 | 052 | 043 | 035 | 028 [ 0.23
0 10 0.97 0.7 057 | 046 | 037 03 | 0.24
0 15 093 | 064 | 05 0.4 032 | 0.25
0 20 088 | 057 | 044 [ 034 | 027
0 25 0.82 0.5 0.38 | 0.29
0 30 075 | 044 [ 032
0 35 067 | 037
0 40 0.59
5 0 073 | 062 | 052 | 044 | 037 | 031 | 025
5 5 0.8 067 | 056 | 047 [ 039 [ 032 [ 026
5 10 1 0.74 | 061 0.5 041 [ 034 [ 028
5 15 098 | 068 | 055 [ 045 | 036 | 0.29
5 20 094 | 062 | 049 [ 039 | 0.31
5 25 089 [ 056 | 043 [ 0.34
5 30 0.83 0.5 | 0.37
5 35 0.76 | 0.43
5 40 0.68
10 0 076 | 065 | 056 | 048 | 041 | 034 | 029
10 5 0.83 0.7 0.6 051 | 043 | 036 | 03
10 10 105 | 078 | 065 | 055 | 046 | 038 | 032
10 15 1.04 | 074 0.6 0.5 0.41 | 0.34
10 20 102 | 068 | 055 | 044 | 036
10 25 098 | 063 | 049 | 0.39
10 30 0.92 | 057 | 043
10 35 0.86 0.5
10 40 0.79
15 0 079 | 0.69 0.6 052 | 045 | 039 | 0.33
15 5 087 | 075 | 065 | 056 | 048 | 041 | 035
15 10 1.1 0.83 | 0.71 0.6 051 | 043 | 037
15 15 1.11 0.8 | 066 | 055 | 047 | 0.39
15 20 1.1 075 | 061 | 051 | 042
15 25 1.08 0.7 056 | 0.45
15 30 1.04 | 0.65 0.5
15 95 0.98 | 058
15 40 0.91
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Phu luc C
(Tham khao)

Hé sé ma sat day mong twéng chan ro da

Loai dat nén méng twong chan Hé sé ma sat day méng (f)

Trang thai déo mém 0,25

Pét dinh Trang thai déo clrng 0,25 + 0,30

Trang thai ntra cirng 0,30 +0,40
Dét cat 0,40

D4t 13n sdi cudi 0,40 + 0,50

Da mém 0,40 + 0,60

Pa ctrng, mat thd nham 0,60 +0,70
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Phu luc D
(Tham khao)
Strc chiju tai ciia nén méng twong
Strc chiu tai cia nén mong dat xac dinh theo céng thirc D.1 va D.2 phu thudc vao cueng do tinh toan

quy woc R, & cac Bang D.1va D.2.

Khi h < 2 m, strc chju tai cla nén méng dat R xac dinh theo cong thirc:

b-b )] (h+h
RzRox{Hk,x( b ‘Hx(th}] (D.1)

Khi h > 2 m, xac dinh R theo cong thirc:

R:Roxlil-kk!x[b;bxﬂ+kz}fﬁx(h—hl) (D.2)

1
Trong do:

Ry - cuong d6 tinh toan quy wéc (Bang D.1 va D.2), irng v&i mong co chiéu rong by =1 m va dé sau
chén méng h,; =2 m;

b va h 1an lwot 1a chiéu réng va chiéu sau dat moéng thuc té, tinh bang mét (m);

v, - trong lwong thé tich dat ndm phia trén day mong, (kN/m?);

ky la hé sé tinh dén anh hwéng cia chiéu rong méng, lay k, = 0,125 dbi vi nén dat hon Ion va dat cat
trir cat bui; kq = 0,05 déi véi nén cat bui va dgat sét;

k, 12 hé sb tinh Gén anh hwdng cla dé sau dat méng, ddi véi nén dat hon 16n va déat cat lay k, =0,25;
dbi véi nén a cat va a sét lay k, = 0,2; d6i véi nén sét lay k; = 0,15;

Bang D.1 — Cwéng do tinh toan quy wéc R, ddi véi méng dat sét

, . R, kPa
Loai dat set Hé s6 rong e e =
Chisosétle=0 Chiso sétls=1
A cat 50 300 300
50 250 200
50 300 250
A sét 50 250 180
100 200 100
50 600 400
Sét 60 500 300
80 300 200
110 250 100
CHU THICH: Déi v&i dat sét co cac gia tri trung gian e va |5 cho phép xac dinh tri s6 R bang cach ndi suy 1Ug
ldAu theo e ddi voi cac gia trils = 0 va s = 1, sau d6 theo | gitra cac gia tri R da tim ddi véils =0 vals = 1.
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Bang D.2 - Cwéng db tinh toan quy wée Ry déi véi nén méng dat hat Ién va dét cat

Loai dat Ro, kPa
Dét hat I&n
- DAt cudi (dam) 1an cat 600
- D4t s6i (san) tr nhttng manh vun
Da két tinh 500
Da tram tich 300
Dét cat Chat Chat vira
- Cat thd, khong phu thudc d6 dm 600 500
- Cat tho viva, khong phu thudc d6 am 500 400
- Cat min:
+ it &m 400 300
+ Am va no nudc 300 200
- Cat bui:
+ [t &m 300 250
+ Am 200 150
+ No nwoc 150 100
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Phu luc E

(Tham khao)

Mot s6 két cau twerng chan ro da trong Iwe dién hinh

1. Két cdu 1

Dt dap

250 cm

Vai dia ky thuat

A(x, \)S/W \ \ \ * s "J s
) > 100 cm

2. Két cdu 2

Pat dép
| ey

250 cm

5
Vai dia k¥ thuat
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3. Két cdu 3

Vai dia k¥ thuat

50, 100 cm

Tham d4 chong xo6i
N\
RO IINR L Tk




