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TIEU CHUAN CO SO TCCS 20:2018/TCDBVN

Hang muc cdéng trinh an toan phong hé trén dwdng 6 té cao toc
— Yéu cau thiét ké va thi cong

Expressway — Specifications for design and construction Safety Facilities

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh céc tiéu chuan kj thuat ap dung cho viéc thiét ké va thi cdng cac cong
trinh an toan phong ho trén dwdng 6 té cao téc bao gdm: lan can phong hd, coc tiéu, bién bao hiéu,

rao chan, twdng cach am va trang thiét bi chéng 16a.

1.2 Céc quy dinh trong Tiéu chudn nay déu phai dbi chiéu va tuan tha Tiéu chuan thiét ké dwdng cao

tdc hién hanh va cac tiéu chuan c6 lién quan.

2 Tailiéu vién dén
Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu viéen dan khdng ghi ndm céng bé thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 5729:2012, Budng 6 t6 cao tdc — Yéu cau thiét ké;
TCVN 4054:2005, Puwdng 6 td - Yéu cau thiét ké;
TCXDVN 104:2007, Bwong db thi - Yéu cau thiét ké;
TCVN XXX*, Tiéu chuén thiét ké cau (Tiéu chuan dang trong qua trinh chuyén déi);
TCVN 4085:2011, Két cAu gach da — Tiéu chudn thi cong va nghiém thu;
TCVN 5574:2012, Két cAu bé téng va bé téng cbt thép — tiéu chuan thiét ké;
TCXDVN 330-2004, Nhém hop kim dinh hinh dung trong xay dwng — Yé&u ciu ky thuat va phwong
phap kiém tra chat lwong san pham;
TCVN 9274:2012, Son tin hiéu giao théng. Phwong phap do hé sb phat sang dwéi anh sang khuéch
tan bang phan xa ké cam tay;
TCVN 7887:2008, Mang phan quang dung cho bao hiéu duwong bo;
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TCVN 8828:2011, Bé téng. Yéu cau bao dwéng am tw nhién;

TCVN 7570:2006, Cét liéu cho bé tdng va vira. Yéu cau ky thuat;
TCVN 10303:2014, Bé tdng - Kiém tra va danh gia cuwdng do chiu nén;

TCVN 7471:2005, Cac san pham hop kim loai tAm da hoan thién/phl son, st dung bén trong va bén

ngoai cong trinh xay dwng;

TCVN 7470:2005, Thép tdm va thép bang phi nhém/kém nhing nong;

TCVN 6369:1998, Cap thép thédng dung. Yéu cau kj thuat;

TCVN 6288:1997, Day thép vubt ngudi dé 1am cbt bé téng va san xuat lwdi thép han lam cbt;
TCVN 5758:1993, Lu¢i thép;

TCVN 5709:2009, Thép cacbon can néng dung lam két cdu trong xay dwng. Yéu cau ky thuat;
TCVN 4399:2008, Thép va san pham thép. Yéu cau ky thuat chung khi cung cép;

TCVN 3099-1979, Day thép cacbon diing chdn ngudi;

TCVN 1846-1976, Day thép. Phan loai;

TCVN 1824:1993, Day kim loai. Phwong phap thtr kéo;

TCVN 1766-1975, Thép cacbon két cAu chat lwong tét. Mac thép va yéu cau ky thuat;

TCVN 1765-1975, Thép cacbon két ciu thdng thwdrng. Mac thép va yéu cau ky thuat;

TCVN 1651-3:2008, Thép cét bé téng. Phan 3: Lwét thép han;

TCVN 1651-2:2008, Thép cét bé tong. Phan 2: Thép thanh van;

TCVN 1651-1:2008, Thép codt bé téng. Phan 1: Thép thanh tron tron ;

TCVN 10270:2014, Tao cap dw wng lwc. Phwong phap xac dinh dé ty chung trng suét khi kéo;

ASTM Tiéu chudn vat liéu ctia Hoa Ky.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir sau:
3.1 Hang muc an toan phong hé (Facilities)

La hé théng cac cong trinh dwéng bd, trang thiét bi an toan phong hd trén dwéng 6 t6 cao tdc cé tac
dung tao thuan loi, tién nghi, an toan cho xe chay nhw: lan can phong ho; coc tiéu; bién bao hiéu, rao

chén, twéng cach am va trang thiét bi chéng 16a...

3.2 Lan can phong ho - ho lan (Barrier)



TCCS 20:2018/TCDBVN

La mét hé thdong két cau chay doc theo dwdng cao toc, vira cé tac dung dan huwédng xe quay lai phan
xe chay vira cé tac dung gidm bét lwc dam va nh& kha nang tw bién dang cda lan can phong ho. Hé
thdng lan can phong hd (hd lan) cla dwdng cao tbc gom lan can phong hd hai bén dwdng, lan can
phong hd trén cau, lan can phong ho trén dai phan cach gitra. Theo dd cirng sau khi va dam phan

thanh lan can phong ho cirng, lan can phong hd nlra clirng va lan can phong hd mém.
3.3 Lan can phong hé trén cau (Bridge Railing)

Lan can phong hd dwoc thiét ké trén cau gébm hai bén |1& va dai phan céach giira.

3.4 Lan can phong hd hai bén dwd'ng (Roadside Barrier)

Puoec thiét ké tai phan 1& dwong nham ngan can cac phuong tién mat lai vwot ra khdi dwdng, hoac
dam vao hé thdng cac cong trinh hai bén dwéng. Hé thédng méng cdia lan can phong hé chi yéu duoc
chon trong dét.

3.5 Lan can phong ho phan cach giira (Median Barrier)

Lan can phong hé dwoc thiét ké tai dai phan cach gitra trén mét cat ngang cé tac dung ngdn can
phuwong tién co gi¢i vwot qua dai phan cach gitra dam sang lan dbi dién ngoai ra con cé tac dung bao
vé cac cong trinh & dai phan cach gilra.

3.6 Twong bao vé hoac twong phong hd cirng (Rigid Barrier)

La mot loai lan can phong hé khéng bi bién dang khi va dam, dién hinh 1a twdng bao vé hodc twong
phong ho bang bé tong cbt thép. Thdng qua viéc cho banh 1ai ctia 6 td tréo I&én mot doan rdi dan
hwéng tré lai dwéng dé giai phong lwe va dam.

3.7 Lan can phong hé ntra cirng (Semi-rigid Barrier)

La mot loai lan can phong ho két cdu dam lién tuc, cé cwdng d6 va dd cirng nhét dinh trong dé dién
hinh Ia hé théng lan can phong hé tén lwon séng, loi dung bién dang ctia dat va cac cot, tru d& va ban
thép hinh dang séng dé giam bdi lyc va dam. Péng thdi c6 tac dung dan hwéng cho phwong tién mat

lai chuyén hwéng tré lai phan xe chay.
3.8 Lan can phong hd mém (Flexible Barrier)

Lan can phong hd mém la hé théng lan can phong hd duoc thiét ké thong qua cac day cap treo va
dwoc cang trwdce trén cac hé coét dau va cot trung gian.Tac dung gidam Iwc va dam chu yéu nho lwec

cang cla hé théng cap.
3.9 Doan lan can phong hé théng thwong (Standard Section of Barrier)

La doan lan can phong hd dwoc thiét ké trén mot doan chiéu dai véi khodng cach gitra cac cot, tru

khéng thay dbi.

3.10 Doan lan can phong hd qua dé (Transition of Barrier)
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La doan lan can phong hd chuyén tiép gitra hai loai két ciu lan can phong ho

3.11 Doan lan can phong hé mé rong (Flare section of Barrier)

La doan lan can phong hd dwoc thiét ké chuyén tiép doan cot dau sang doan théng thuéng.
3.12 Coc tiéu (Marker Post)

La cac cot bang bé téng cbt thép dwoc bd tri tai Ié dwéng dé dan hwéng cho xe chay.

3.13 Twong cach am- twong chdng on (Noise Barrier)

Twdng chén bang vat liéu hat &m hoac cach am ngéan cach tiéng 6n gitra dwdrng 6 t6 cao toéc vdi cac

cbng trinh dan dung.
3.14 Rao chan (Perimeter Fence)

La hé théng rao chan dwoc thiét k& d& han ché di chuyén ctia con nguwdi, dong vat vao khu vuc cla

dwong cao tbe.
3.15 Tam chéng léa (Anti — Glare Facilities)

Tam chdng 16a duoc thiét ké nham chén anh dén pha 6 té6 ban dém chiéu sang lan ngwoc chiéu gay

l6a mét cho ngu i diéu khién phwong tién giao théng.

3.16 Tiéu phan quang (Delineator)

Tiéu phan quang dan hwéng dwoc thiét ké nham ddm bao dan hwéng vé ban dém cho xe chay.
3.17 Hé théng bao hiéu trén dwong (Road sign)

Hé théng bao hiéu trén dwong cao toc 1a cac chi dAn nhdm cung cép thong tin can thiét cho nguoi
diéu khién phuwong tién giao thdng lai xe an toan va cac théng tin tién ich khac cho ngwdi tham gia

giao théng.

4 Qui dinh chung

Céc cdng trinh an toan phong ho trén dwéong cao tbc dé dam bao an toan cho cac phuong tién lwu
thdng, viéc thiét ké va thi cong phai tuan tha cac quy dinh trong cac quy chuén quéc gia co lién quan
va cac quy dinh dwoc dé cap trong tiéu chuan nay.

4.1 Can clr vao mirc dd yéu cau an toan cla tirng doan dé lwa chon, thiét ké bd tri cac cong trinh an
toan phong hd, dam bao tao thuan lgi, tién nghi va an toan cho xe chay.

4.2 Cac yéu cau vé vat liéu, thi cong va nghiém thu cltia cac loai céng trinh an toan phong hé quy
dinh trong tiéu chuén nay phai dwoc két hop véi cac tiéu chudn co s& nganh, tiéu chuan Viét Nam co
lién quan dwoc dé cap & muc tai liéu vién dan.

4.3 Thoéng thwong viéc thiét ké lan can phong hd cau dwoc thiét ké cung véi cong trinh cdu ma
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khéng tach roi, trong tiéu chudn nay quy dinh lan can phong hd trén cau d& dam bao tinh thdng nhéat

cla cac cdng trinh an toan phong hd trén duwong 6 t6 cao téc.

5 Lan can phong ho trén dwong 6 td cao toc

5.1 Cac loai lan can phong hd va yéu cau kha nang chéng va dam cua phwong tién giao

théng

5.1.1

lwong xe (xe con, xe tai), dwoc lwa chon do nhiém vu thiét ké va quy dinh theo bang 1, gdm céac loai

dwoc phan cép va goi tén nhu sau:

5.1.1.1 A, B, C, D lan can phdng hd 1& dudng;

5.1.1.2 Ag, Bg, Cg lan can phong ho dai phan cach gitra.

Bang 1 - Cac loai lan can phong hé va yéu cau chéng va dam

Lan can phong hd trén dwdng 6 td cao téc dwgc phan cp tuy theo téc dd xe chay va trong

Diéu kién va dam )
. _ _ Gia toc va Nang lwong
Cap lan can Van téc va Khéi lwong - A
. . Goéc va dam dam va dam
phong ho dam xe )
) ©) (m/s®) (kJ)
(km/h) (tan)
>100 1,5 20 <200
A, A
60 10 20 160
>100 1,5 20 <200
B, Byg
80 10 20 280
>100 1,5 20 <200
C, Cq4
80 15 20 400
>100 1,5 20 <200
D
80 18 20 520
CHU THICH: * Piéu kién an toan tinh mang cho nguoi lai va hanh khach;
** Pidu kién an toan cho phwong tién xe tai, d6 clrng cta lan can phong hd

Tuy theo diéu kién cu thé cda vi tri thiét ké trén dwdng cao téc (dia hinh, van tbc thiét ké, lvu lwong

giao théng va thanh phan xe tai nang trong dong xe...) ma lwa chon bé tri thiét ké loai lan can phong

ho cho phu hop.
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5.1.1.3 D6i v&i cac doan tuyén trén dwdng cao toc co van tde thiét ké thap, cac doan dwong thang,
cac doan dwdng cé mirc dd nguy hiém khdng cao thi lwa chon loai lan can phong hd ¢6 ndng lvong
va dam thap 160kJ, loai A va A,.

5.1.1.4 Dbi v&i cac doan tuyén trén dwong cao tdc coé cac diéu kién nguy hiém: doan xubng déc do
déc Ién; doan dwong cong ban kinh nhé két hop taluy am déc; hodc doan dwdng co thanh phan xe tai
chiém ti 1& I&n trong dong xe thi phai chon loai lan can phong hd ¢é nang lwong va dam cao 520kJ,

loai D.

5.1.1.5 Cac trwong khac lwa chon loai lan can phong hd cé nang lwgng va dam trung binh, ngoai ra
trong trwdng hop lan can phong hd co thiét ké dac biét khac thi can phai dwoc cp cé thAm quyén phé
duyét.

5.1.2 Lwa chon cép lan can phong ho

5.1.2.1 C4p lan can phong ho thiét ké dwoc lwa chon két hop van tdc thiét ké cla tuyén dworng, mic

dd nguy hiém do phwong tién giao théng Iwu théng trén dwéng gay ra.

5.1.2.2 Mrc d6 nguy hiém Iwa chon phu thudc vao tirng diéu kién cta cac doan dworng khac nhau.

Bang 2 - Lwa chon cap lan can phong hé theo mirc dé nguy hiém

Mirc d6 nguy hiém Iwa chon theo yéu cau thiét ké
Cép hang Van téc thiét ké Mirc dé nguy Mirc dé nguy Mirc dé nguy
dwong (km/h) hiém théng hiém cao (**) | hiém rat cao (***)
thwong (%)
120 D
Buong © 16 cao 100; 80 A; A, % Bs C: C,
toc 50 AA, 5
CHU THICH:

* Mirc d6 nguy hiém thong thudng 1a mie dd nguy hidm do phwong tién giao thdng tw than gay ra khdong gay hau qua
cho ngu&i va tai san hai bén dwdng.

** Mrc d& nguy hiém cao la m&c d6 nguy hiém do phwong tién giao théng tw than gay ra va tiép tuc gay hau qua cho
ngwoi va tai san hai bén dudng

*** M(rc do nguy hiém rat cao la mirc d6 nguy hiém do phwong tién giao thong tw than gay ra hau qua nghiém trong, tiép

tuc gay hau qua nghiém trong cho ngwoi va tai san hai bén dwong.

5.2 Yéu cau bb tri lan can phong hé trén dwéng

5.2.1 Trén dai phan cach gitra phai bd tri hai day lan can phong hdé phong hé (lan can bang thép
hinh hodc kiéu cot cdng day cap) hodc mét day lan can phong hd ddi bang thép hinh quay lwng vao

nhau (hinh 1) trong cac trwéng hop sau:



TCCS 20:2018/TCDBVN

— Khi chiéu rong dai phan cach nhé hon 4,5 m;

— Khi chiéu réng dai phan cach tr 4,5 m dén 10m nhuwng lwu lwong xe dy kién sau 5 nam (ké tr khi
dwa dwong vao khai thac) dat téi 4000 xe/ngay dém/lan; Néu chiéu rong dai phan cach Ién hon 10m
thi khéng can phai bé tri lan can phong ho;

— Tai cac doan duéng cong c6 ban kinh nhd hon ban kinh nhé nhét théng thuwéng trong subt chiéu
dai dwdng cong;

— O phia phai va suét pham vi tr dau nay dén dau kia ctia chan cot khung gia tin hiéu hay chan mé
tru cong trinh vwot qua dudng;

— Tai cac chdé mé dai phan cach phai bé tri lan can phong ho di ddng (mé& dwoc khi can thiét cho xe
quay dau khan cép).

Pon vj tinh bang milimét

200072 (3000VZ) 1000
BOGNES 156 | 7380 232..-'2}| 250 g5 9 14 9 a3 250
11 1 T T
-4 X
| s
| i ¢
| =3 =
@ 140:4.9 = @ 1404 5 2
| s :
o4 L|E Pavia %1 :
via ¢ | 15 -
- |— - =
£ & I fa=) L"d
Tam chan = I,_/:1 . . %
310x200x10 | 2 Tam chén g
| 310020010

H1

Hinh 1 - Bé tri lan can phong hé bang thép hinh hodc twong phong hé cirng & dai phan cdch
gitra
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5.2.2 Trén dai & dat trdng cd phai bd tri mot day lan can phong hd bang thép hinh hodc lan can

phong ho kiéu cdt cang day cap trong céac trwong hop sau:

— Trén subt chiéu dai dwdng cong c6 ban kinh nhd hon ban kinh nhé nhét théng thwéng, triy trwdng
hop cac dwdng cong nay nam trén doan dao, dap thap véi mai doc thoai va cé bb tri ranh bién la loai

c6 nap day;

— Khi nén dap cao trén 2,0 m;

— Khi nén dap cao trén 1,0 m nhwng khéng c6 mai déc ma thay thé bang twdng chan hodc méd cau;
— Trong pham vi c6 dat chan cot khung tin hiéu hodc cong trinh mé tru cau qua dwdng;

— Khi cach chan taluy trong pham vi 1,0 m cé séng, subi, ao ho;

— Khi qua cau, vao ra hdm, cau vuot tai chd giao khac murc tric thong;

— Tai chd dwdng nhanh ra vao duong cao tbc, tai cac doan chuyén téc va cac ché thay dbi chiéu

réng nén duong;
— Trén cac doan c6 dwdng sét, dwdng 6 td khac chay song song véi dwdng cao téc.

— Chiéu dai téi thidu cla lan can phong ho bén 1& dwong phu thudce vao loai hinh lan can phong ho va
khéng nhé hon 70m dbi véi lan can phong hé thép hinh; khéng nhé hon 36m déi véi twdng phong ho

BTCT; va khéng nhd hon 300m dbi vé&i lan can phong hd cap.

5.2.3 Phai bd tri twdng phong hd cing hai bén 1& dat tréng cb (twéng phong ho bang bé téng xi
mang) trén subt chiéu dai cac doan dap cao hodc cé chénh léch cao dd v&i phia dudi tir 5,0 m tré [én.

CAu tao va kich thwé'c moéng lan can phong hd xem hinh vé 2.

Pon vi tinh bang milimét

Mép I& Gt Mep i€ dat

, 7
77774 Uy,
s Mong hd lan

20 L] ‘

[ -
I NNNNNN\N |1] -

i
Ui
il
|

20

#140x4.5
L=90~120

Hinh 2 - B6 tri twong ho clrng & hai bén 1é dat trong cé
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5.2.4 Mat bién cla lan can phong ho hodc twong bao vé phai cach mép méat dwéng it nhat bang
chiéu réng dai an toan, cach mat tru hodc chan cét khung tin hiéu it nhat 1a 1,0 m; cach mép nén
dworng téi thiéu 1a 0,3 m; chiéu cao trén méat dat cta chung tir 0,7 m dén 0,8 m (trwdng hop lan can
kiéu cot cang day cap chiéu cao nay 1a 105 cm). Trwdng hop dung twdng hd cirng lan dai phan cach
gitra két hop v&i chdng chdi thi chiéu cao trén mat duwéng 1a 1,27 m va khi do dai an toan phai dat toi
thiéu 1a 1,0 m.

5.2.5 Lan can phong ho cap

5.2.5.1 Lan can phong hd cap chi dung cép lan can la cp A, c6 céu tao bao gébm hé théng cac cot
dau, cot trung gian, gia d& cap, day cap, va chét neo tao thanh.

5.2.5.2 CAu tao cot dau cla Lan can phong hoé cap dang gia d& tam giac, canh day cla gia d& dwoc
dd BTXM tao méng cua cot. Kich thwéc ctia cot dau thé hién & bang 3. CAu tao cac bo phan khac cla

codt dau xem chi tiét trén hinh 3.

Bang 3 - Kich thwéc va cau tao cac bd phan cta cét dau lan can phong hd cap cap A

Kich thwéc cot dau Kich thwéc bé mong Cao d6 | Khoang cach Ién
Quy | Chidu | Chidu | Loai | Chidu | Chidu | Chidu | 93Yy | nhatgita cac cot
cach cao sau hinh cao dai réng cap (cm)
(mm) (cm) ch'6n chéng | méng moéng moéng ::’:; Trong déat/trong BT
mong (cm) (cm) (cm)
(cm)
$194x5 113 55 Tam 160 500 70 43 700/400
giac
DPon vj tinh bang milimét
@194x5

= %, 7000

ﬁ% ‘:\ . m m =T
o -1 - ==
8| % AN .
a| S| &L AN - Iﬂ =
) N\, Gia dé cap /jl _ = M
= 1
gl 2 \\\‘ e
* 1350+ 400" 17pg ! g 8 B
a 4 “Banthéep & | 7| = -
oL *BTXM . 200x9x1700
I P 4 a . ] —
(2]
Er’h 4200 1t1{l
_ 4400 |

| =3

Hinh 3 - Kich thwéc va cau tao ctia cét dau lan can phong hd cap cap A

=
&

E

700
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5.2.5.3 Chiéu dai lan can phong hé cap thi cong bidng may >500m hoéc khi thi cong bang thi
c6ng>300m thi bat budc phai thiét ké cot diu trung gian d& dam béo an toan cho hé cap. Kich thuéc

clia cot dau trung gian dwoc cho trong bang 4.

Bang 4 - Kich thwéc va cau tao cac bo ban cua cot trung gian an can phong ho cap cap A

Kich thwéc cot dau Kich thwéc bé mong Cao do Khoang cach
Quy | Chidu | Chidu | Loai | Chidu | Chidu | Chigu | 93y | lonnhatgita
. A . . N cap cac cét
cach cao sau hinh cao dai réng .
~ £ . . . dwoi (cm)
(mm) (cm) chén chong | méng mong mong )
. cung £
méng (cm) (cm) (cm) Trong dat/trong
(cm) (cm) BT
$194x5 113 55 Tam 180 500 70 43 700/400
giac

5.2.5.4 Cac cot trung gian cé cau tao va kich thudc cho trong bang 5. Khodng cach gilra cac cot trung
gian khéong dwoc I&n hon 7,0m, trong trwdng hop méng la BTXM thi khoang cach khéng nén qua
4,0m. Trong dwdng cong nam co ban kinh nhd thi tuy thudc gia tri ban kinh ma Iwa chon khoang cach

cac c0t trung gian cho phu hop, ban kinh cang bé thi khoang cach gilra cac cét cang nhé.

Bang 5 - Kich thwéc va théng sb cta cot trung gian hé thong lan can phong hd cap cap A

Hinh thirc Chiéu sau Cao do so Pwong kinh | Bé day 6ng | Khoang cach
chén méng | chén méng | vé&i mat dat ngoai (mm) I&n nhat gilra
(cm) (cm) (mm) cac cot (cm)
Trong dét 165 113 $140 4,5 700
Trong BTXM 40 113 $140 4.5 400

5.2.5.5 Cac cau kién khac cta Lan can phong hd cap thé hién chi tiét trén hinh 4 va bang 6

Bang 6 - Kich thwéc cau kién gia d& trén va gia d& dwéi cua lan can phong hé cap cap A

Tén goi cac gia tri Gia treo cap trén lli Gia treo cap dwdi ll
a (mm) 170 170
b (mm) 148 148
e (mm) 40 50
Khoang cach hai 16 khoan f (mm) 260 290
h (mm) 340 420
ry (mm) 55 55
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r, (mm) 120 120

B (mm) 192 192

Bé day gia treo t (mm) 3,2 3.2

I
O O
e | f | e
b
Hinh 4 - Cac cau kién khac cua lan can phong hé cap cap A
5.2.5.6 Kich thuwdc ctia cap va hé neo cap theo bang 7.
Bang 7 - Kich thwéc cap va kich thwéc neo cap cap A
Cap Neo cap
S6 soi cap Lwc kéo ban BPuwong kinh Khoang céach DPuwdng kinh Chiéu dai can
treo trén mét dau cap gilra cac soi can neo cap neo cap
tru (kN) (mm) cap treo trén (mm) (mm)
(s0i) tr
(mm)

6 20 18 130 25 1200

5.2.5.7 Cac chi tiét va cAu tao khac xem chi tiét tai phu luc A.

5.2.6 Lan can phong hé thép hinh

5.2.6.1 Lan can phong hd thép hinh 1a st dung cac tAm thép dap hinh tén lwon séng 1ap trén cac cot

treo, goém:

Cac loai lan can phong hé dugc bé tri & 1&: loai A (thép hinh ton lwgn 2 séng); loai B (thép hinh tén

lwon 3 séng); loai C, D (thép hinh tén lwon 3 séng c6 hé thanh chén).
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Céc loai lan can phong ho dwoc bd tri & dai phan cach gitra: loai Aq (thép hinh ton lwgn 2 soéng); loai

B, (thép hinh ton Iwon 3 séng); loai Cy (thép hinh tén lwgn 3 séng cé hé thanh chan).
Chi tiét cac loai lan can phong hé thép hinh xem phu luc B.
5.2.6.2 CAu tao lan can phong hd thép hinh 13p dét tai 1é d4t phai thda man cac yéu cau sau:

- Loai A, tén dap 2 séng (310 mm x 85 mm x 4mm), tru treo tén tru tron (¢114 mm x 4,5 mm) va gia

treo tén (300 mm x 70 mm x 4,5mm). Chi tiét xem hinh 5a.

- Loai SB, tén dap 3 séng (506 mm x 85 mm x 4 mm), try treo ton tru vudng (71130 mm x 130 mm x

6mm), dém chbng va (300 mm x 200mm x 290 mm x 4,5 mm). Chi tiét xem hinh 5b.

- Loai B, t6n dap 3 séng (506 mm x 85 mm x 4 mm), thanh chén ngang ($89 mm x 5,5 mm), tru treo
tén tru vudng (11130 mm x 130 mm x 6 mm va $102 mm x 4,5 mm), d&ém chéng va (300 mm x 200 mm
x 290 mm x 4,5 mm). Chi tiét xem hinh 5c.

- Loai C, D tén dap 3 séng (506 mm x85 mm x 4 mm), thanh chan ngang (¢89 mm x 5,5 mm), tru treo
tén tru vuéng (1130 mm x 130 mm x 6 mm) va (¢$102 mm x 4,5 mm), dém chdng va (350 mm x 200

mm x290 mm x 4,5mm). Chi tiét xem hinh 5c.

DPon vj tinh bang milimét

730 730

250 130
750 *
6 ) 1
__‘as 156 140 | - {LGR\
= ! = P §
2 | 2 m20
o} —t {., m*
1.2 H 3
0 140x4.5 g 1% 8 - ?
[1130X130X6 S
r 2 & 2| _3m =
& Js | =
&
~z 1] ~ ! 775
G& chan s |' 3 [1130X130X8 | !
nuéc — = - T 3
I
| aE
a, Loai A, tén 2 séng b, Loai B, tbén 3 séng ¢, Loai C,D tén 3 séng c6 thanh chén

Hinh 5 - Chi tiét lan can phong hé thép hinh trén 1é dat dwong cao toéc

5.2.6.3 CAu tao lan can phong hd thép hinh thiét ké & dai phan cach gitra phai thda man cac yéu cau

sau:
- Loai Ag, ton dap 2 song (310 mm x 85 mm x 4 mm), tru treo ton tru tron ($140 mm x 4,5 mm) va
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dém chdng va (196 mm x 178 mm x 200 mm x 4,5 mm). Chi tiét xem hinh 6a.

- Loai A, dbi xirng, ton dap 2 séng 2(310 mm x 85 mm x 4 mm), tru treo ton tru tron (¢140 mm x 4,5

mm) va miéng treo ngang (480 mm x 200 mm x 50 mm x 4,5 mm). Chi tiét xem hinh 6b.

- Loai By, ton dép 3 song (506 mm x 85 mm x 4 mm), tru treo ton tru vudng (11130 mm x 130 mm x 6
mm), d&m chdng va (300 mm x 200 mm x 290 mm x 4,5mm). Chi tiét xem hinh 7a.
DPon vj tinh bang milimét

. 20002 (300012 _ . 1000 )
BOGE0Es 15 , T38(1238/2) }_250 e, 9. 14 8 85 250
AR A NN

i ) o -

E o]
[ | > & < £1
: 0 N
| X 1
[~ o |~ o
@ 140x4.5 ] | B @ 140x4 5 2
D& | g bavia R g
via ", Dl |5 N, R~
] o
ke :
) . I N b
Tém chén 8 i chi g
socmas ] ‘ 2 A \ TEmchin F
| J10x200x10
| r 1 L
a, Loai A, tén 2 séng b, Loai A, tén 2 séng dbi xirng

Hinh 6 - Chi tiét lan can phong hé thép hinh dai phan cach giira loai A

DPon vj tinh bang milimét
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2000/2(3000/2)
D50(500) 250 130, 740/2(124012)

. 2000/2(3000/2) \
‘rﬁo(ﬁoo 950 130 740/2(124(/2) W
20
&1 S N c b
9 — A | 3
| —3 3 g i S
| 3 ¢l T
| |— | |
M130x130x6 | | 3l g S 250 | | 9
| ° = | ° =
I 3 I 3
H _t < H &
g | (E R
S S
2 2
310x200x10 | = 310x200x10 | =
Ban thep |_|J Ban thep L|J
| |
a, Loai By, toén 3 song b, Loai Cg, tén 3 song c6 thanh chan

Hinh 7 - Chi tiét lan can phong ho thép hinh dai phan cach gitra loai B, C,

- Loai Cg4, ton dép 3 song (506 mm x 85 mm x 4 mm), thanh chan ngang ($89 mm x 5,5mm), tru treo
tén tru vudng (1130 mm x 130 mm x 6 mm) va ($102 mm x 4,5 mm), dém chdng va (300 mm x 200
mm x 290 mm x 4,5 mm). Chi tiét xem hinh 7b.

5.2.6.4 Cot d& cha lan can phong hd thép hinh dwoc lam bang thép hinh éng tron, kich thwéc phu

thudc vao cép lan can dwoc quy dinh tai diém 2 ctia muc 5.2.6 trong tiéu chuén nay.

5.2.6.5 Tinh t» mat d4t, chiéu sau chén mong cla cot d& lan can phong hd thép hinh can phai dam
bao chiéu sau tbi thiéu d& ddm bao an toan, chiéu sau nay tuy thudc loai lan can phong hé va vj tri 1ap

dat nhw sau:
- Loai A, Ay khi chén trong dat chiéu sau cot d& khong dwoc nhd hon 140 cm.
- Loai B, C, D, By, C, khi chén trong dat chiéu sau cot d& khong dwoc nhé hon 165 cm.

- Khi thiét ké lan can phong ho thép hinh trén cidu nhd, hdm chui dan sinh, cdng vudng...(mdng

BTXM) chiéu sau chén cot d& khdng dwoc nhé hon 30 cm.

- Tai nhitng noi co6 diéu kién dac biét (dia chat da, bén dudi cé hé théng duwong day, dwong 6ng)

chiéu sau téi thiéu dé chon cot dé l1a 40 cm.

5.2.6.6 Tai diém diém dau ctia hé thdng lan can phong ho thép hinh theo chiéu xe chay phai thiét ké

dan chuyén tiép lan can phong ho xuéng mét dat, tai doan cudi clia lan can phong ho phai thiét ké bo
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tron. Chi tiét xem phu luc B.

DPon vi tinh bang cm

Hurdng xe

Hurdng xe
chay

Hinh 8 - Chi tiét bo dau hai hang lan can phong hé tai vi tri cudi dai phan cach giira
5.2.6.7 Tai cac diém chuyén tiép gitra nén dao va nén dép, lan can phong ho thép hinh phai duwoc kéo
dai 20 theo hwéng nén dao va diém dau cia lan can phong hod phai dwoc thiét ké chuyén tiép lan can
phong hd xubng mat dat hoac thiét ké bo tron dau nhu tai diém 5 & trén.
5.2.6.8 Tai dai phan cach gitra khi thiét ké lan can phong ho thép hinh thi tai cac vi tri dau, cudi, hodc
cac doan ngéat quang thi phai tién hanh khép kin hai hang lan can phong hé bang hinh thirc bo tron véi
khodng cach gitra cac cot [a 2 m. Xem chi tiét hinh 8.
5.2.6.9 Tai vi tri phan ludng giao théng, hé théng lan can phong ho thép hinh ciing dwoc bb tri khép
kin bo dau tron trong phap vi 8 m tinh tlr mii nhw hinh 9.

DPon vi tinh bdng cm

Huéng xe
chay

- : | ’ 6 400 200 | 200 | 200 | _ 200 |
&_200 | 200 | 200 200 ! - - | :
Hudéng xe ———
chay

Hinh 9 - Chi tiét lan can phong hé thép hinh trén 1é dat dwong cao téc
18
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5.2.6.10 Tai vi tri dac biét nhw vi tri c6 bd tri budng dién thoai khan cép, vi tri két nbi v&i hdm hé
thdng lan can phong hod phai duoc thiét ké dac biét phu hop véi dia hinh. Chi tiét xem phu luc B.

5.2.7 Tuwodng phong hd bé tong cbt thép (BTCT)

5.2.7.1 Twdng phong hé BTCT cling dwgc phan loai dwa theo nang lwgng va dam nhuw muc 5.1 bang
1 gébm: Twdng phong hd bd tri bén 1& dwong co 4 loai A, B,C,D; twérng phong hd tai dai phan cach
gitra c6 3 loai Ay, Bg; Cg4. Viéc Iwa chon loai hinh twdng phong hé BTCT phu thudc vao vij tri cla tirng
doan dwdng va cac diéu kién dwong khac nhau nhw dé cap & muc 5.2 cla tiéu chuan. Ngoai ra dbi

v&i twong phong hd BTCT con yéu cau vé lwc va dam tiéu chuén dé tinh toan nhw trong bang 8.

Bang 8 - Quy dinh vé lwc va dam tiéu chuan cho twéng phong hé BTCT

Loai twong Lwc va dam tiéu chuan Chiéu dai phan b6 lwc | Vi tri diém tac dung
phong hé (kN/m) (m) lwe
B, B 91 4
Céc dinh twdng 5cm
C, C, 86 5
D 104 5

5.2.7.2 Kich thwéc va hinh dang twéng phong hé BTCT & 1& dat dwoc quy dinh trong bang 9, cho loai
vat, va loai mét dinh bo tron nhw hinh vé 10.

B B
.20, B2 Bl 20 B2

l -

!

H1

Mép I& gAt

o)

‘7‘5‘ 18 ‘

o %)
\Mép 1& gat

Hinh 10 - Chi tiét twéng phong hé BTCT Ié dat loai vat va loai mét dinh bo tron

Bang 9 - Chi tiét kich thwéc twéng phong hé BTCT & lé dat
Don vj tinh bang centimét

Lan can phong hé BTCT loai vat
Loai hinh H H4 B B, B,
A 81 55,5 46,4 8,1 5,8
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B 90 64,5 48,3 6,8
D 100 74,5 50,3 10 7,8
Lan can phong hé BTCT loai mét dinh bo trén
Loai hinh H B B, B,

A 81 421 8,1 14
B 90 44,5 9 15.5
D 100 47,2 10 17.2

5.2.7.3 Méng cua twong phong hd BTCT thwdng gébm hai dang méng BTXM cé dé méng hodc méng

coc thép. Chi tiét xem hinh 11.

48

QJ_ M&t duong
—

Méng hé lan

24

5

/ Dinh twérng chén

| 16 L1

84

40

Mép & gét

20

20

Méng hé lan

P>
7F77—r77),i:2;>h

40

Mép 1& gt

ENNANNN

<?v10 25

L=80~120

Hinh 11 - Chi tiét cau tao méng twong phong hd BTCT |é dat va trén dinh twong chan

5.2.7.4 Twong phong hd BTCT tai dai phan cach gira c6 thé sir dung loai toan khéi hoac ghép khbi.

Loai toan khdi co thé Ia lan can phong hé BTCT loai vat hoac twdng phong hd loai mét dinh bo tron.

Loai ghép khéi thwong dung 2 khéi twéng phong hd loai vat ghép dbi xirng qua tim dwong, dam bao

khoang cach dinh trén gira hai khéi téi thiéu 40cm. Xem chi tiét trén hinh 12, kich thwdc chi tiét cho

tirng loai trén dwoc thé hién trong bang 10. Chiéu cao quy dinh trong bang 10 chwa dam bao diéu kién

chéng léa.
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H1

&
g
‘75‘ 18 ‘

pét tréng cay

Ban chdng 77

D&m méng

Hinh 12 - Chi tiét cau tao Lan can phong hd BTCT dai phan cach giira (loai toan khéi va loai

ghép khéi)
Bang 10 - Kich thwéc chi tiét Lan can phong ho BTCT tai dai phan cach giira
Don vj tinh bang centimét
Lan can phong hé BTCT hinh chir F
Loai hinh H H, B B,
Aq 81 55,5 56,6 5,8
By 90 64,5 58,6 6,8
Cq 100 74,5 60,6 7,8
Lan can phong hé BTCT mét dinh bo tron
Loai hinh H B B
Aq 81 48 14,0
By 90 51 15,5
Cq 100 54,5 17,2

5.2.7.5 Mong cua twong phong hd BTCT dai phan cach gitra toan khéi dwoc dat truc tiép Ién 16p
moéng cla nén dwdng, ddm bdo méng dugc chdén sau trong khoang 10~20cm. Hai bén tworng phong
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hd dwoc tham méat gibng nhw mat cta phan xe chay. Déi v&i twong phong hd BTCT ghép khéi, thi cac
khdi ghép dat trén mot hé thdng dam d&, gitra hai khéi ghép dat thém ban chdng nhw trén hinh 12 da
Tai céc vj tri mat c&t ngang co siéu cao can phai tién hanh thiét ké chi tiét cho twéng phong hd BTCT,
dam bao tiét dién va cao dd tim cla twdng phong ho khéng thay dbi so véi twdng phong hé tai doan

théng.

5.2.7.6 Phai thiét ké ddng thoi thiét bi chéng léa trén dinh cha twdng phong hd BTCT nhw dé cap &

muc 11 cla tiéu chudn, ddm bao dé& dang I&p dat thiét bi chéng loa.

5.2.7.7 Trong trwéng hop thiét ké dai phan cach gitva BTCT vé&i chiéu cao tdi thiéu 1,5m nhw quy
dinh tai didu 11.4.3 TCVN 5729:2012 thi khdng phai thiét ké& thém hé théng chéng I6a.

5.2.7.8 Chiéu dai thi cong clia mdt doan twdng phong hd BTCT tuy thudc phwong thirc ché tao, néu
ché tao san thi chiéu dai phu thuéc vao kha nang van chuyén va cau lap chiéu dai théng thuwong
4,0m~6,0m va phai thiét k& hai dau c6 dang khép néi dé lién két trong qua trinh thi céng. Déi véi loai
dd tai chd, phu thudc vao viéc thiét ké khe co gian, thong thwdng 15,0m~30,0m, c&¢ 3~4m thi phai thiét

ké khe co gia.

5.2.7.9 Tai cac diém dau va cudi cla twdng phong hd BTCT phai thiét k& vubt ndi d& dam bao tinh

théng nhat cta twéng phong hd vé an toan. Xem chi tiét hinh 13.

15 x e
] 30 L6 cau
[T1 @8
gb | —
o -l
< 7 | ! 20, g
I ak
I
|
‘ i
25 150
300
Mat dirng
4
Mét bang

Hinh 13 - Chi tiét doan vuét dau, cubi Lan can phong hé BTCT
5.3 Yéu cau vé vat liéu.
5.3.1 TAt ca cac vat liéu thép bao gdm tdm thép hinh, thép cot, thép tru, ban thép, ban dém va cac
céu kién khac phai tuan tha theo yéu cau ctia TCCS, TCVN da dwoc ban hanh, ngoai ra tat ca cac cau
kién thép déu phai dwoc ma chdng gi d& dam bao tudi tho ciia hé théng lan can phong ho (yéu cau vé

tiéu chuan ma theo tiéu chuén hién hanh).
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5.3.2 Cuwong dd cla vat liéu thép lam lan can phong hd F,, F, dwoc ldy theo M270M cép 250
(AASHTO) hodc A709M cép 250 (ASTM).

5.3.3 T4t ca cac vat liéu san xuét ra hén hop BTXM déu phai tuan tha theo cac tiéu chuan hién hanh

cla nganh giao théng. Mac bé tdng moéng cuia cac tru, cot yéu cau tbi thiéu C15.

5.3.4 Vat liéu lan can phong hd cap phai sir dung cap dat tiéu chuan theo yéu cau cua thiét ké va

dat cac chirng chi ciia nha san xuat. Ngoai ra vat liéu cap con phai thda man yéu cau theo bang dudi

day
Bang 11- Yéu cau vat liéu cua day cap
Dwong kinh | Pwong kinh | Cau tao cua Cuwdng dd Dién tich tiét | Trong lwong
cua bé cap cuia mot tao mot bé cap | cang kéo cua dién (kg/m)
(mm) cap cap (mm?)
(mm) (MPa)
18 3,86 3 tao moi tao >1270 134 1.09
7 SO

5.4 Yéu cau vé thi céng

5.4.1 Lan can phdong ho cap

5.4.1.1 Tuy theo vi tri phan bé ctia cau, hdm, cdng, nat giao... quyét dinh vi tri clia cac tru, cot, ddng
thdi xac dinh khodng cach gitra cac cot, diéu tra vij tri cac cot dau, codt dau trung gian theo ban vé thiét
ké.

5.4.1.2 Nghién ctvu kiém tra dwéi méng cac cot hé thdng duwong day, dwong 6ng va dé xuét bién
phap xt ly.

5.4.1.3 Cot diu va cac codt dau trung gian sau khi xac dinh dwoc vi tri tién hanh cong tac han thanh
hinh nhw yéu cau.

5.4.1.4 Theo vi tri quyét dinh cét dau tién hanh dao hé méng, thi cong dd bé tdng mong, khi dat dén
cao do thiét ké thi I&p dat hé thdng cot dau vao dung vi tri. Cac cong tac dao hé moéng, nghiém thu hd
maéng, céng tac bé tdng déu phai tuan tha cac quy trinh, quy phap ctia nganh giao thdng van tai vé thi
cong.

5.4.1.5 Tai céc vi tri cong trinh cau, cbéng, twong chan...phai kiém tra thiét ké d& dam bao phan méng
lan can phong hé phai dugc thi cong déng thdi véi thi cong ciu.

5.4.1.6 DAi v&i cac cot trung gian I&p dat trén nén dat cé thé st dung phwong phap thi cong dao,
khoan hodc ép truc tiép dé tién hanh 1ap d&t cot trung gian tuy nhién yéu cau khéng lam bién dang cot
trung gian nay. Déi véi cac cot trung gian I&p dat trén nén BTXM thi phai d@m bao hé théng két néi

bang 6ng, dinh vit phai dwoc thi cong déng thei véi thi cong ciu.
5.4.1.7 Tién hanh I&p dat cac gia d& cap trén cac cot, dong thoi 1a 1ap dat hé thdng chét neo cap.
5.4.1.8 Khi BTXM cla hé théng méng dat dwoc >80% cwdng do, thi tién hanh I1&p cap trén cot, yéu
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cau phai treo cap lén hé thdng cot dé cang kéo, tuyét dbi khong dé cap trung xudng mat dat va kéo 1&
cap trén méat dat. Sau khi I&p xong cap tai mot dau cla cot dau st dung thiét bj cang kép bat dau cang

vOi lwc khoang 20kN.
5.4.1.9 Sau khi cang cap dat dén yéu cau thiét ké tién hanh chét neo gitr Iwc cang.
5.4.2 Lan can phong ho thép hinh

5.4.2.1 Tuy theo vi tri cGa cau, cdng, ham, chd ngét cha dai phan cach gitra, ché bd tri tram dién
thoai khan cap, ché nut giao...tién hanh do dac va xac dinh vj tri cac cot clia hé théng Lan can phong

ho.

5.4.2.2 Diéu tra hé théng dwong day duéng 6ng, cong trinh thoat nwédc dwdi méng cla lan can

phong hé thép hinh va x& ly trwedce khi thi cong.
5.4.2.3 Lap ho so ban vé thi cong va tién hanh thi cong.

5.4.2.4 DAbi v&i lan can phong hd thép hinh c6 phan méng thi cong trong dat cé thé st dung phuwong
phap dao hodc phwong phap khoan tao 16 hodc phwong phap ép truc tiép dé thi cong, nén lwa chon
phwong phap ép truc tiép dé dam bao chét lwong cong trinh. Ddi véi phwong phap ép truc tiép néu
chiéu sau ép van chwa dat yéu cau thi nghiém cam viéc ép thém mdt [4n nira doan ngédn ma phai tién
hanh nhé toan bo 1&én, dm nén lai nén méng va ép lai tr dau. D6i véi phwong phap thi cong dao hd
moéng thi phan d&p hoan trd phai dam béo yéu cau dd chat bang hodc I&n hon doé chat trwéc khi dao
dat nén. Déi véi phwong phap khoan tao 16 khi I&p dwng cac codt xong phai dung cac loai dat hoac vat
liéu dap twong dbng véi vat liéu nén duwong da dao dong thdi dam nén chat.

5.4.2.5 Tai cac vi tri gap da cirng, cdn c chiéu sau thiét ké tién hanh d6 méng BTXM cho céc tru,
cot.

5.4.2.6 Tai cac vi tri c6 cu nhd, hAm chui dan sinh, céng hép...can phai thiét ké 1ap dat hé théng éng
cho sén, ¢ vit dé két ndi phai dwoc thi cong dong thei vai thi cong cau.

5.4.2.7 Lap dat miéng chéng va, gia d& va thanh chan ngang. Miéng chéng va, gia d& duoc lap dat
trén cot, tru thdng qua hé théng bc vit, phai diéu chinh chinh xac vi tri tredc khi van bat chat bc vit. Doi

v&i hé lan can c6 thanh chan ngang ciing tién hanh dinh vi va Iap dat thong qua hé théng éc vit.

5.4.2.8 L&p dat tAm ton lwon séng sau khi da 1&p dat cac tdm chéng va, gia treo tién hanh lap cac
tAm ton lwon séng, hwéng ndi cla tén lwon séng véi huwéng cha xe chay phai cing chiéu. Hé théng vit

l&p dat phai la éc vit cwdng d6 cao. Xem hinh 14
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Mdéi nd hé lan
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Hwéng xe chay
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Hinh 14 - Chi tiét hwéng thi cong 1ap Lan can phong hé tén lwon séng
5.4.3 Tuwong phong hd bé téng cbt thép

5.4.3.1 Tai hién truéng can tién hanh kiém tra strc chiu tai clia dat nén va xac dinh lai cac vi tri co thiét
ké twong phong hdBTCT.

5.4.3.2 DPbi voi twong phong hd BTCT db tai chd thi nén sir dung phwong phap van khuén cé dinh
béng thép, cé chiéu day khéng nhé hon 4mm. Trwéc khi tién hanh d bé téng phai tuan tha cac coéng
tac van khudén khac va nghiém thu céng tac van khudn.

- Chi dwoc db bé tong khi nhiét do khong khi trong khoang 10°C — 32°C.

- Déi v&i hai bén cta khe co gian bét budc phai dwoc tién hanh db bé téng cung mét lic, khe co gién
phai ddm bao vudng gdc véi mét cat twdng phong hod, cac kich thwdc khac tuan tha hé so thiét ké.

- Sau khi hdn hop BTXM ninh két nghiém cap rung, ddm van khudn, cac hé thiét bj chd khac trén
twdng phong hd khéng dwge chiu lwc.

- Tuy theo diéu kién cwdng dd cia BTXM va diéu kién thoi tiét ma tién hanh thao d& van khuén,
théng thwdng sau khi dé bé téng tir 3~5 ngay thi cé thé thao.

- Khe co gién cé thé cat sau khi thdo d& van khuén, tuy nhién phai ddm bdo yéu ciu bé mat cla
twdng la bang phang.

5.4.3.3 DAbi v&i tworng phong hd BTCT ché tao s8n nén chon van khuén thép dé tién hanh ché tao, tuy
thudc cong nghé ap dung cé thé s dung van khuén di ddng khi d@m bao yéu ciu vé chat lwong. Mbi
khdi twdng phong hd dac sé&n phai dwoc hoan thién dd bé téng trong mét 1an. Qua trinh van chuyén
phai dac biét chu trong tranh st géc, v& canh cla twdng phong hd. Déi véi twong phong hé BTCT &
dai phan céach gira doan cé siéu cao phai tuan thd theo ban vé thiét k& va ddm bao thoat nudc tét
trong duwdng cong.

5.5 Yéu cau vé chat lwong va nghiém thu

5.5.1 Lan can phong ho cap

5.5.1.1 Chiéu sau chdn méng cla cac cot khdng duwoc nhd hon gia tri thiét ké quy dinh. Khi lwva chon

phuwong phap thi cong dao thi phai yéu cdu dam chat dat dd chét khi lap hé mong. Déi voi cac cot
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dwoc chdén méng vao BTXM thi cwong dd cling nhw kich thwédc cia méng BTXM phai théa man yéu
cau thiét ké.

5.5.1.2 Dinh cuia cac cot khéng xuét hién bién dang rd rang, khéng nghiéng, khéng cong.

5.5.1.3 B& mat vat liéu thép khong duoc bong tréc, sui bot, gi hodc la cac vét swéc to.

5.5.2 Lan can phong ho thép hinh

5.5.2.1 Chiéu sau chén méng cuta cot, tru, kich thwéc hd mong, dd chat cta dat khi 14p, cot dau, cac
cot doan quéa dd phai phu hop véi yéu cau thiét ké va dung quy cach.

5.5.2.2 Cao d6 cla tim tdm tén lwon séng, d6 doi (dd thang) cla cac cot, tru phai ddm béo yéu cau
thiét ké. Sau khi l1&p dat tai hé théng lan can phong hé tai cac doan thang phai khéng thé hién rd 16i
I8m, udn, véng, tai cac dwdrng cong lan can phong hd cong déu theo ban kinh dwéng cong. Tai cac vi
tri dac biét dau, cudi cha lan can phong hd dai phan cach gitra va lan can phong hd hai bén 1& phai

tuan tha theo thiét k& méi dwoc nghiém thu.

5.5.2.3 Cac cau kién khac khéng dwoc vi ly do thi cong ma tray, xwéc I6p ma bé mét, khéng dwoc

phép khoan hodc han tdm tén lwon séng va hé thdng cot, tru ngoai hién trwong.

5.5.3 Twong phong hd bé tong cbt thép

5.5.3.1 Twdng phong hd BTCT khi hoan thanh phai phi hop va déng nhat véi tim tuyén va mat bang
tuyén, khong dwoc ton tai cac vi tri 16i, 16m cuc bd.

5.5.3.2 Danh gia bang trc quan mau sic bé téng xi méng cua twdng phong hd phai ddng déu, khéng
duwoc 16 da, nut...

5.5.3.3 Cwong d6 BTXM, yéu cau ctiia méng twéng phong hd, doan dau, cudi cia twdng phong hod

phai tuan tha theo ban vé thiét ké va cac quy dinh tai cac quy trinh lién quan.

6 Lan can phong hé cau trén dwéng cao toéc

6.1 Yéu cau thiét ké lan can phong hd cau

6.1.1 Ddi voi cac ciu trén dwong cao tde bat budc phai thiét ké hé thdng lan can phong ho hai bén
va lan can phong ho phan cach gitra cau, lan can phong ho trén ciu nén két hop véi lan can phong ho
trén dwong dé ddm bao my quan. V&i cac cAu nhd nén thiét ké lan can phong hd cau trung véi lan can
phong ho trén dwdng véi chiéu dai tdi thiéu 1a 70m, néu gitra hai doan lan can phong hd cach quang
dwdi 100m thi nén thiét ké bé tri bd sung kéo dai hét pham vi cach quang.

6.1.2 Viéc tinh toan dwoc tuan tha theo quy trinh thiét ké cau, ciing cé thé tham khao cach tinh theo

so dd nhw & hinh 15 v&i cac thdng sb va vi tri dat lwc cho trong bang 12.
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Hinh 15 - So do tinh lwc dam va lan can phong hd trén cau

Bang 12 - Quy dinh vé lwc va dam tiéu chuan cho twong phong hdé BTCT

Loai tworng phong ho Lwc va dam tiéu chuan (kN)
Z=0m Z=0,3~0,6m
A, A 210 170~140
B, B, 365 295~250
C, Cq4 430 360~310
D 520 435~375

6.1.3 Lan can phong hd trén cau gdém céc loai va hinh dang nhw twdng phong ho bé téng cot thép;

ngoai ra con co6 cac loai lan can phong ho thép, lan can phong hd BTCT két hop. Kich thuwéc chi tiét

twong ty nhw kich thuwéc quy dinh & bang 7, bang 8 muc 5.2.7 twdng phong hé BTCT trén dwong va

trén cac hinh 16, hinh 17.Riéng kich thwéc cla lan can phong ho thép, BTCT két hop thé hién trong

bang 13.
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a) Lan can phong hd bién BTCT hinh chir F b) Lan can phong hoé bién BTCT c6 dinh bo tron

Hinh 16 - Lan can phong ho bé téong cét thép trén cau
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Hinh 17 - Lan can phong ho bé téng cét thép, lan can phong ho thép va BTCT trén cau

Bang 13 - Kich thwéc chi tiét cia Lan can phong ho thép, BTCT két hop

DPon vj tinh bang centimét

Cap lan can Cap Lan can
H H1 H H1
phong hé phong hé
A A, 81 56 C,C, 100 75
B, B, 90 65
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6.1.4 Diém dau, diém cubi cta lan can phong ho trén cau phai dwoc tién hanh thiét ké két cu cubi
dam bao két ndi gitra lan can phong hd cau va lan can phong hd dwéng. Trong trwéng hop lan can
phong hé cau va lan can phong hd dwong 1a khdong thdng nhét thi can phai thiét ké doan chuyén tiép

lan can phong hé. Chi tiét xem hinh 18 va hinh 9 phu luc B.

HG lan cau
Cat trung gian vaéi khoang
cdch gitra cac cot 2m, thay Phan hé lan chuyén tiép | | |
déi trong doan dai 12m,
chuyén tiép viao hé lan cau
|/ |/ |/ L] |
\ \ L]
( { 1]
il
[ IBan lién két do hd lan
CAu cung cap
il | | I
|| T T—1 N
| NS——

Hinh 18 - Vi du doan chuyén tiép lan can phong hé tir dwong vao cau
6.2 Yéu cau vat liéu.

6.2.1 T4t ca cac vat liéu thép bao gdm tdm thép hinh, thép cot, thép tru, ban thép, ban dém va cac
cau kién khac phai tuan th theo yéu cau clia TCVN da dwoc ban hanh, ngoai ra tat ca cac ciu kién

thép déu phai dwoc ma chéng gi dé& dam bao tudi tho ctia hé théng Lan can phong ho.

6.2.2 T4t ca cac vat liéu san xuat ra hdn hop BTXM déu phai tuan thd theo cac tiéu chuan hién hanh

cla nganh giao théng. Cap bé téng méng cla cac tru, codt yéu ciu téi thiéu C15 (15 MPa).
6.3 Yéu cau thi céng

6.3.1 DAi v&i cac cau I&n cong tac thi cong lan can phong ho trén cau dwoc tién hanh doc lap vaéi thi
céng lan can phong ho trén dwong, dbi véi cac cau nhd, hdm chui dan sinh... lan can phong hé duoc

thi cong cung v&i lan can phong ho trén dwéng dé dadm bao tinh ddng nhét.

6.3.2 Cong tac bé téng gibng nhw yéu cau thi cong cho lan can phong hd bé tong cbt thép trén

duwdng muc 5.3.3.

6.4 Yéu cau vé chat lwong va nghiém thu
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6.4.1 V] tri, kich thwéc lan can phong ho trén cau, cac ciu kién khac va méng ciia Lan can phong
hd phai tuan tha theo thiét ké va hinh dang phai phu hop véi loai cau va kiéu cau.

6.4.2 Hé théng khe co gian cla Lan can phong hd phai théng nhéat véi hé théng khe co gién trén
cau, kich thwdc dam bao theo thiét ké.

6.4.3 Cac cau kién thép hinh phai lién két vi'tng chac véi BTXM cla lan can phong ho, theo dung
kich thwéc quy dinh trén ban v&. Phan ma chdng gi phai ddm bao khéng tray, swéc, cac mdi han phai
dwoc xt& ly dung quy cach.

6.4.4 Doan chuyén tiép giira lan can phong hd cau va lan can phong ho dwdng phai dwoc cha trong,
yéu cau thi céng dung theo ban vé thiét ké.

7 Coc tiéu trén dwong cao toéc
7.1  Quy dinh chung

7.1.1 Coc tiéu trén dwong cao tdc dwoc bd tri d& dam bdo dan hwéng vé ban dém va khi tréi mwa

lic vét son dan hwéng bang son ké khé nhin cé két hop véi viéc bd tri lan can phong hd va tréng cay.
7.1.2 Viéc thiét ké coc tiéu va cac yéu cau khac phai tuan tht theo QCVN 41 va TCVN 5729-2012.
7.2 Yéu cau thiét ké va bé tri coc tiéu

7.2.1 Coc tiéu co6 thé dung loai bang bé téng tiét dién tron, vudng, tam giac... c6 dwdng kinh hodc
canh tr 12 cm dén 15 cm dwoc bd tri hai bén 1& dwdng cach vai dwdng tir 25 cm, cao trén vai duwong
1,05 m v&i phan chén duéi dat tvr 35 cm dén 40 cm.

7.2.2 Coc tiéu phai b tri toan tuyén (ké ca trén cac dwdng nhanh trong pham vi ché giao khac mirc
lién théng) trir cac doan bb tri lan can phong hd hoac cé bd tri twdng bdo vé. Khoang cach gitra cac
coc tiéu dwoc bd tri tuy thudc ban kinh dwéng cong nam nhw & Bang 14.Trén mot dwdng cong toi
thiéu phai cé 5 coc tiéu méi bén.

Béang 14 - Khoang cach giira cac coc tiéu dan hwéng (ap dung cho ca dwong nhanh)

Ban kinh >=2000 va
. 180- 275- 375- . .
dwdng cong <30 | 30-89 | 90-179 1000-1999 | trén duwong
. 274 374 999 p £
nam(m) dap thap

Khoang cach

A 4 8 12 16 20 30 40 50
coc tiéu(m)

7.2.3 Tai cac doan c6 lan can phong ho, coc tiéu co thé két hop véi cot d&: dung codt d& cao bang
chiéu cao coc tiéu (nhé cao hon lan can), hodc ndi thém moét doan coc tiéu (bang dai vong) I&n trén
dinh cot do.
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7.2.4 Trong moi trwdng hop déu phai dung coc tiéu cé son phan quang (thwdng son vang phan
quang mét vét rébng 4 cm, cao 18 cm & than coc mat huwéng vé phia xe chay trén nén den mot doan

cao 25 cm céch dinh coc 25 cm. Phan than coc con lai (ca phia trén va phia duéi) duwoc son tréng.
7.3 Yéu cau ve vat liéu.

7.3.1 Tét ca céac vat liéu san xuét ra hén hop BTXM, thép xay dwng dé ché tao coc tiéu déu phai
tuan tha theo cac tiéu chuan hién hanh cla nganh giao théng. Mac bé téng méng cua coc tiéu yéu ciu
tdi thiéu C15.

7.4 Yéu cau vé thi cong

7.41 Phan coc tiéu phai dwoc ché tao sén theo kich thuwédc va cac yéu cau thiét ké tai cong trwdng

hoac nha may.

7.4.2 Tién hanh dao hd mong theo vj tri thiét k&, |ap d&t coc tiéu vao dung vi tri,thi cong dd bé téng
moéng. Cac cong tac dao hé méng, nghiém thu hé méng, cong tac bé téng déu phai tuan tha cac quy

trinh, quy pham ctia nganh giao théng van tai vé thi cong.
7.5 Yéu cdu vé chéit lwong va nghiém thu

7.5.1 Coc tiéu khi hoan thanh phai phu hop déng nhat véi tim tuyén va mat bang tuyén, coc tiéu

phai thdng, khéng dwoc nghiéng nga, xiéu veo.

7.5.2 Danh gia bang trwc quan mau sac bé téng xi mang cla coc tiéu phai dong déu, khong dwoc 16

da, nut.

7.5.3 Son phan quang trén coc tiéu phai tuan th theo cac tiéu chuan hién hanh vé son.

8 Bao hiéu trén dwong cao téc
8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Viéc bb tri, 1ap dat bién bao hiéu phai ddm bao cung cip day du théng tin, ddm bao an toan

cho nguwoi diéu khién phwong tién va nang cao hiéu qua khai thac, quan ly dbi véi dwdng cao téc.
8.1.2 Viéc thiét ké bao hiéu giao théng trén dwdng cao téc phai dat dwoc cac yéu cau sau:

- Gop phan thwc hién quy dinh vé loai phwong tién cho di lai theo TCVN 5729-2012 va cac quy tac té
chlrc giao théng trén duweng cao tbe theo luat giao thong dweng bd Viet Nam:

- Cung cép day du cho nguoi stv dung dwdrng cac thong tin vé mang lwdi dwdng lién quan, vé hanh
trinh (cay sé, khoang cach...), vé dwérng di & cac chd giao nhau va chd ra vao dwdng cao tdc, vé du
phong tai nan, vé& hé théng phuc vu doc tuyén.

- Pé thwc hién cac yéu cau trén mot cach day da, phai I&p lai cac thong tin can thiét bang cach két

hop gitra bién bao (ca loai d&t trén cot va dat trén khung gia cao vuot ngang dwdng) véi cac vach ke,
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ky hiéu va cac chiv viét ngang trén mat dwong, viéc két hop nay phai luén thdng nhéat, khéong dwoc

mau thuan nhau.

8.1.3 Quy dinh bd tri, Iap d&t cac bién bao hiéu yéu cau tuan tha theo Quy chuén k¥ thuat Quéc gia
vé bao hiéu trén dwong cao téc va Quy chudn ky thuat Qudc gia vé bao hiéu dwdng bé QCVN
41:2016/BGTVT do B6 Giao thdng van tai ban hanh. Vi tri dat, cau tao (loai vat liéu, kich thuwdc, c&
chi¥r, mau séc...) cla céc loai bién bao, vach ké& (vach ndm ngang, vach dirng, chir viét, ki hiéu) phai

tuén theo dung cac quy dinh néu trén.

8.1.4 Trong bét clr tridng hop nao cling khdng dwoc dé loai céng trinh bao hiéu néu trén 14an ra cac

dai an toan cia mat dwong ké ca voi khdng gian theo chiéu dirng; riéng trwong hop bién bao treo

hodc dat trén khung tin hiéu ngang qua dwédng thi phai bdo dam tinh khéng chiéu ding toi thiéu la 5,2

m.

8.1.5 Cac bién bao trén dworng cao téc déu phai dung loai cé gan kinh phan chiéu hoéc loai 1am

bang vat liéu phan quang.

8.2 Yéu cau thiét ké

8.2.1 Dam bao khodng cach tbi thiéu d& nguwdi didu khién phwong tién nhin rd, ndm bat dwoc noi

dung cda bién bao 1a 150m. Khodng cach gitra hai bién bao hiéu trong mét cum bién tbi thiéu la 50m.

Thr tw b tri, IAp dat bién bao hiéu tir trai qua phai va tir trén xudng dudi.

8.2.2 Khong bd tri, I1ap dat qua 3 bién bao hiéu tai mdi vi tri bd tri, 1ap dat bén dwong va khong bd

tri, I&p dat qua 6 bién bao hiéu trén gia long mén.

8.2.3 DAdi v&i bién bao hiéu chi dan, viéc bé tri, 1ap dat nhéc lai khdng qua 3 Ian.

8.2.4 Bién bao hiéu trén dwong cao tdc phai dwoc bb tri, 1ap dat trén gia long mén, gia kiéu khung

hodc cot. Cu thé nhw sau:

- Bb tri, 14p dat bién bao hiéu trén gia long man, gia kiéu khung

- B6 tri, I&p dat cac bién bao hiéu trén gia long mén, gia kiéu khung va cac két cau khac tuwong tw

ngay phia trén lan xe cho nguwdi diéu khién phuong tién c6 thé dé dang nhan thay bién bao hiéu tw xa.

- Chiéu cao téi thiéu tv day bién bao hiéu dén diém cao nhéat ciia mat dwdng khéng nhd hon 5,2m.

Chan gia long mén cach mép ngoai I& dwong tdi thiéu la 0,5m. Trwong hop chan gia long mén dat &

dai phan cach gitra phai theo thiét ké.

8.2.4.1 B4 tri, |ap dat bién bao hiéu trén cot

- Chiéu cao tbi thiéu tlr day bién bao hiéu dén diém cao nhat cia mép ngoai lan lan dirng khan cép

la 2,2m. Trwdng hop bb tri, 1ap dat bién bao hiéu trén cot theo chiéu doc thi chiéu cao toi thiéu la

1,8m.

- Mép ngoai ciia bién bao hiéu cach mép ngoai I& duéng (rao ray hodc tén lwon séng) téi thiéu la
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1,2m.

8.2.5 Uu tién bb tri, I&p dat bién bao hiéu trén gia long mén hodc treo trén cot hang véi cac truong

hop sau:

8.2.5.1 Khi dworng cao tbe ¢o lwu lwong 16n, sdp man tai.

8.2.5.2 Cac nut giao lién théng phirc tap.

8.2.5.3 Budng co 3 lan xe hoac tir 3 lan xe tré 1én theo mét hwédng.

8.2.5.4 Céc nut giao lién thong cé khoang cach twong dbéi gan.

8.2.5.5 Cac dwong ra co nhiéu lan.

8.2.5.6 T7lé xe tai trong thanh phan dong xe l&n.

8.2.5.7 Vung khong gian lién két gitra hai dwdng cao toc

8.2.5.8 Nhanh ra ré trai truc tiép

8.2.6 Ddi v&i cac chd giao khac murc lién thong thi phai d&t bién bao bao cho lai xe biét truéc 10
giay (trén bién cé ghi cac hwéng di theo so dd nut giao).

8.2.7 D&i voi cac ham, déc biét la hAm I&n cin phai bd tri hé théng bién bdo cAm va dwoc nhic lai
cho cac phuong tién khong dwoc phép Iwu théng trong hadm tir 1 dén 2 nat giao lién théng trwdce khi
vao ham. Ctra hAm phai b tri day da cac hé théng bién bao nhw quy dinh.

8.2.8 Hé két cu sir dung dé treo bién phai dwoc tinh toan va kiém toan két ciu cé ké dén cac td

hop tai trong bét loi mwa, bao theo cp dwdng thiét ké.
8.3 Yéu cau ve vat liéu.

8.3.1 Vat liéu chi yéu clia hé théng bién bao hiéu giao théng la mang dan phan quang, vat liéu nay
phai thda man cac tiéu chuan nganh va tiéu chuan quéc gia quy dinh.

8.3.2 Vatliéu lam bién bao nén chon loai vat liéu Ia hop kim nhém, hodc ban thép dé ché tao. Tat ca
cac vat liéu nay phai tuan tha quy dinh cda quy trinh da ban hanh.

8.3.3 K&t ciu khung d&, géom gia long mdn, cot treo hang, cot treo dirng...dwoc ché tao tir cac loai
thép hinh 6ng thép, thép chir U, thép chi H...tuan thu theo tiéu chuan thiét ké va dam bdo ma chbng
gi.

8.4 Yéu cau vé thi cong

8.4.1 Gia cong hé thdng bién bao hiéu va hé théng gia d& bién bao trong cong xwédng ddm bao phu
hop v&i cac tiéu chuan thiét ké.

8.4.2 T4t ca cac bién bao phai duwoc ra soat kiém tra ddm bao dung vi tri thiét ké theo ban vé, déng

thei tién hanh dinh vi va thi cong coéng tac hd méng.
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8.4.3 Tién hanh I&p dat cac loai bién theo thiét ké khi cwdng d ctia méng dat 80% tré 1én.

8.4.4 Cac loai bién bao cot Km, codt hectomet H dwoc 1ap dat tai dung vi tri theo ly trinh. Cé6t Km va
co6t bao H phai dwoc thédng nhét trén toan hé théng duong cao téc va tuan tha theo quy chuan
QCVN41.

8.5 Yéu cau vé chat lwong va nghiém thu
8.5.1 Céc loai bién bao dwoc lap dat phai thda man yéu ciu thiét ké vé vj tri va goc nhin.

8.5.2 Bé& mat cua bién bao phai bang phang, khéong dwoc cé cac hién twong: nhan, nit, 16i 16m va

bién dang.

8.5.3 Bé& mat cla bién bao duéi tac dung cla anh dén xe phan son chi¥ va phan son bién phai hién

l&én rd rang, mau sac déu.
8.5.4 Kich thwédc cia bién bao, chiéu cao ctia chi¥ phai d@m bao ding tiéu chuan thiét ké.

8.5.5 Mong cla bién bao ddm bao dung kich thwéc, cwong do théa man yéu cu thiét ké.

9 Twong rao chan
9.1 Yéu cau thiét ké

9.1.1 D& dam bao an toan giao théng trén dwdng cao tdc can phai thiét ké bd tri hé thdng hang rao

ngdn cach nham ngén chan nguoi, sdc vat, vat thé khac di chuyén vao dai dat danh cho duéng.

9.1.2 Phai bb tri hang rao lwdi thép (hodc cac vat liéu khac) kién cd virng chac, chiéu cao trong
khodng 1,50m~1,80m, téi thiéu Ia 1,50 m trén subt chiéu dai tuyén, trr cac vi tri d&c biét. Hang rao

nay duwoc dat & trong, cach mép pham vi dat danh cho dwéng cao téc khoang 20~50cm.
9.1.3 Tai cac vi tri dac biét sau co thé khéng bé tri hang rao ngan cach:

- Tai céac vi tri c6 kénh nuwéc, ao, hd, séng...tw nhién ngan cach bén ngoai véi dwdng cao téc
- Tai céac vi tri twéng chan, vach da... c6 chiéu cao >1,50m

- Tai cong trinh cau, ham

9.1.4 Cac hinh thirc rdo ngén cach bao gdm: Ban Iudi thép; lwdi thép bén; lwdi thép han; lwdi thép

gai hoac twdng cach am.

9.1.5 Cac trwong hop sau nén lwa chon hinh thirc ban Iwéi théo, lwdi thép bén, hoac lwdi thép han

lam hang rao ngan cach:
- Tai cac doan dwong sat khu dan cw, hodc khu c6 mat dd dan cw twong ddi dong.
- Tai cac doan dwéng di qua khu du lich, khu nghi dwéng, cac dia danh ndi tiéng.

- Tai cac nut giao lién thong, khu dich vuy, tram dirng chan, khu quan ly.
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9.1.6 Cac trwdng hgp sau nén chon hinh thirc lwdi thép gai lam hang rao ngan cach:

- Tai cac doan dwdng c6 méat dé dan cw thwa thot.
- Tai cac vi tri dy trir dat mé réng dwdng.
- Tai cac doan duwdng virot qua cac kénh nuéc (xem hinh 20)

9.1.7 CAutao chung cua céac hinh thirc rao ngan cach xem chi tiét tai phu luc C, ngoai ra kich thuéce
mat lwdi va loai lwdi lya chon dwa trén cac yéu cau: khé dé ngudi cé thé tréo qua; cwdng do cla lwdi;
kha nang két hop; gia thanh.

9.1.8 Tai cac vi tri kho khan vé dia hinh rao ngan cach khéng thé lién tuc thi cé thé ngat rao va coi
do la coc cudi va coc dau chuyén tiép cta rao chan. Tai cac vi tri thay ddi phwong huwéng can phai co

céac thiét ké bd sung cho rao chan.

I

Hinh 19 - B6 tri rao ngan cach tai hAm chui dan sinh

|
| I
d==4 ' d--

Hinh 20 - B6 tri lwéi thép gai tai vi tri cé cong trinh thoat nwéc
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7

Hinh 22 - B6 tri rao ngan cach tai vi tri cé dia hinh khé khin

9.1.9 Tuy theo yéu ciu cla quan ly, bdo duéng ma cé thé bd tri cac clra trén rao tai cac vi tri phu

hop.
9.2 Yéu cau ve vat liéu

9.2.1 Vat liéu sir dung dé ché tao hé théng rao chan thuwong st dung la céac loai vat liéu da duoc
tiéu chudn hoa va phd bién trén thi trué>ng nhdm dam bao yéu cau vé mua sam, gia cong, loai hinh,
quy céch, kich thuéc...dwoc thuan tién. Vat liéu ché tao phai thda man cac tiéu chuan, quy chuan quy
dinh ctia nha nwéc. Binh thuweng khdng st dung céac loai vat liéu phi tiéu chuan.

9.2.2 Céac cAu kién bang thép cla rao chan, d& ddm bao yéu cau bén virng thi can dwgc ma chéng
gi.

9.3 Yéu cau vé thi céng

9.3.1 Theo ho so thiét ké quyét dinh vij tri cGa rao ngdn cach két hop véi dia hinh thuc té dé xac
dinh so b6 vi tri cGia cot rao chan, tién hanh don dep mét bang va dinh vi dwdng tim cot trén thuc dia

sau do6 do khodng cach chinh xac cta cot va tién hanh danh d4u vi tri cot.

9.3.2 Cao dd clia cac cot rao phai tuan tha theo hd so thiét ké, tuy nhién cho phép diéu chinh cao
do phu hop véi thwe té clia dia hinh. Cao dd cla cac cot ludn dwoc kiém tra trong qua trinh thi cdng

dé dam bao khi I&p rao ngén cach, dinh cac cot tao thanh mot dwong lién manh, dé nhin.

9.3.3 Sau khi da dinh vi xong c&c vi tri cot rao, tién hanh dao hé méng hoac khoan tao hd méng theo
hd so thiét k&, coé thé diéu chinh hd mong theo diéu kién dia chét thuc té. Ciing c6 thé thi cong theo

hinh thirc ép hodc dong dbi véi cot hang rao.
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9.3.4 Khi méng clia cac cot rao ngdn cach BTXM dat 70% cwéng do thiét ké cé thé tién hanh 1ap dat

hé thdng lwdi ngan cach.

9.3.5 Tién hanh cong tac dam chan va gia cb lai méng cot rao khi da lap xong toan bd lwéi ngén

cach.
9.4 Yéu cau vé chat lwong va nghiém thu

9.4.1 Hé thdéng rao ngan cach phai dam bao khép kin, kién cb d&c biét tai cac vi tri qua ham chui

dan sinh, cac vi tri céng thoat nwéc, cac vi tri ra vao duwong cao téc...

9.4.2 Dam bdo yéu cau vé& my quan cta hé thdng rao ngan céch thi cong tac dinh vi xac dinh vj tri
cac cot rao la rat quan trong. Yéu ciu vé chat lwong phai kiém soat nghiém ngat cac théng sé kich

thwé'c mong, chiéu sau moéng, dd roi clia va khodng cach gitra cac cot.

10 Twong cach am (twong chéng 6n)
10.1 Yéu cau thiét ké twong cach am

10.1.1 D6 6n cho phép ddi véi khu vire dan cw hai bén dwéong cao tbe tir 45 dB/A dén 55 dB/A

(thang A: tire 1a tri s& d6 dn I1&6n nhat do dwoc & phia ngoai twdng nha hwéng ra phia dwdng 2,0 m).
Tai mép nén dwdng dd dn do xe chay gay ra dwoc xac dinh theo cong thirc:
Lo = 24 + 20 log N (10.1)
Trong do:
Lo 1a d6 6n, tinh bang déxiben;
N la lwu lwong xe trong mét gi®v, tinh bang xe/h.
Do 6n L, & cach xa ngudn gay tiéng déong (lay la tim dwdng cao téc) mot cw li ngang R, tinh bang mét,

duoc xac dinh theo cong thire:

R
Ln =L, 25Iogﬁ (102)

Trong do:
Lo la dd 6n & mép nén duwong, dB;
R, la khoang céch tr nguén gay tiéng én tdi tim dwérng cao tée, m;
Ro 14 khodng céach tir tim dwéng cao tbc dén mép nén dwdng, m.
Két hop cong thirc (10.1) va (10.2) c6 thé dw bao dwoc dd 6n dbi véi khu dan cw cach dwong R, tinh

bang mét.
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10.1.2 Twdng cach am dwoc b tri tai cac vi tri ma d6 dn do dwoc theo diém 10.1.1 & vi tri khu vuc

dan cw hai bén dwdng vuot qua gia tri 55dB/A.

10.1.3 Twodng cach am dwoc thiét ké ddm bdo bé mét cla twong khéng &nh hwéng téi an toan giao
théng do lI6a mat hoac can tré tAm nhin cta nguwdi lai. Twong cach am thwdng bao gdbm céc bd phan
moéng twdng, cot twdng va ban cach am. Tudng cd cau tao tir nhiéu loai vat liéu khac nhau, tuy nhién

hién nay vat liéu str dung chinh la vat liéu nhya téng hop két hop khung hgp kim nhém.

10.1.4 Cuwdng dd va do cirng clia twdng phai duwoc tinh toan thiét k& thda man yéu cau vé an toan,

dam bao an toan dwdi cac tac dong clia cac nhan té thién nhién nhw gid, mwa, anh ndng mét troi...

10.1.5 Chiéu cao cla twdng khdng nén quéa 5,0m, trong truéng hop twdng cach am dwoc l&p dat
trén cau thi chidu cao twdng khong nén qua 4,50m tinh tr mat ciu, ddng thoi phai kiém toan lai 6n

dinh toan hé thdng khi k& dén hé théng twdng cach am nay.

10.1.6  Tudi tho yéu cau tbi thiéu cla tworng cach am la 15 ndm, clia méng twéng la 50 nam.
10.1.7 Thiét ké két cu cho twdng cach am

- Két cAu cla twdng cach am duoc tinh theo strc chiu tai gi¢i han theo cong thirc sau:

wS <R (10.3)
Trong doé:

v0- la hé sb an toan phu thudc vao tudi tho thiét ké ctia két ciu twerng cach am; dd on, v, >
1 khi tudi tho thiét ké 1a 50 nam.

S — T hop tai trong tinh toan.

R — tri sb cwdng dod kéo, cworng dd nén thiét ké cia clu kién BTXM trong két ciu twong
cach am. R = f (f;, f); f,, f 1an lwot 1a cwdng d6 nén va cwdng dd kéo cia mau BTXM. Tham khao phu

luc.

10.1.8 Tai cac vj tri c6 chiéu dai twérng cach am >1000m, tai cac vi tri ¢ diéu kién tbt nén bb tri cac

ctra thoat hiém, khodng cach gitra cac clra thoat hiém khoéng nén qua 300m.

10.1.9 C& 30m chiéu dai cia hé théng dam lién tuc d& twdng cach am phai thiét ké khe co gian,

kich thwéc khe co gidn phai theo thiét ké tinh toan.
10.2 Yéu cau veé vat liéu

10.2.1 Vat liéu st dung trong twdng cach am bao gém vat lieu BTXM, vat liéu thép va vat liéu hat

am céc vat liéu nay phai tuan tha cac yéu cau cla thiét ké va cac tiéu chuén quéc gia.

10.2.2 Yéu cdu vé cac thanh phan vat liéu cdu thanh nén hdn hop BTXM tuan thi theo cac quy dinh

thiét ké da duoc phé duyét.
10.3 Yéu cau vé thi céng
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10.3.1 Heé théng twdng cach am bao gdm phan cot tweng, khung twéng va méng tweng phai dwoc

thi céng theo dung ban vé thiét ké dac biét la yéu cau vé phan két cidu mong.

10.3.2 Cong tac bé tdng moéng va bé téng codt twdng cach am phai dam bao theo ding yéu ciu cla
thiét ké vé kich thuwdc, cwdng dd. Ngoai ra ciing phai dam bao dd chat ciia phan dat dap hoan tra phu

hop v&i hién trang.

10.3.3 Cong tac cbt thép tuan thu theo yéu cau va quy cach cta ho so thiét ké, ddm béo sai sé cho

phép theo quy dinh.
10.4 Yéu cau vé chat lwong va nghiém thu

10.4.1 Twdng cach am khi thi cdng xong phai ddm bao yéu cau vé mat my quan, cac bd phan cau

tao bao gdm méng twdng, cot tweng, ban twdng

10.4.2 Cbng tac nghiém thu twdng cach am dwoc thyc hién theo dung quy trinh nghiém thu hang

muc cGa mot dw an, bao gém nghiém thu tirng phan va nghiém thu toan bo.

11 Chéng léa (chéng chéi) trén dwéng cao toéc
11.1  Yéu cau chung

11.1.1 Dé dam bao cac phwong tién giao théng an toan lwu thong trén dwédrng cao tdc vé ban dém
can phai thiét k& hé théng chéng l6a mat do pha dén clia xe chay ngwoc chiéu trén dai phan cach
gitra clia dwdng cao toc, hé thdng nay thdng thuwdng gdbm 3 dang sau: ban chéng 16a, lwéi chéng léa
hodc trébng cay bui chéng 16a. Tuy diéu kién cu thé ctia mdi dw an ma lwa chon gidi phap khac nhau.

Dbi v&i duworng 6 t6 cao tdc nén chon ban chdng l6a hodc trdng cay bui dé chéng loa.

11.1.2  Phai bd tri chdng l6a mét & cac doan duwong cao tbe ¢ lwu lweng giao théng vé ban dém Ién
(nhét 1a khi ti 1& xe tai nang I&n); doan c6 ban kinh dwérng cong ndm nhd hon tri sé ban kinh théng
thworng; doan cé dwdng cong dirng dé gay choi mét; doan tuyén thang dai; doan tuyén di qua vung
dbi dia hinh nhap nhd thay dbi lién tuc; doan qua cau I&n, cdu vwot khéng cé chiéu sang; tai cac chd

giao lién théng, chd ra vao khu nghi ngoi va tram dich vu trén dwdng cao téc. (TCVN 5729-2012).

11.1.3 Trén dwong cao tbc cé dai phan cach da rong (co dw triv dat) dé khodng cach gitra hai quy

dao cla cac xe ngwoc chiéu vot qua 12 m thi khdng can cé bién phap chéng loa mét.

11.1.4 Néu lwa chon phwong thirc tréng cay bui dé chdng léa thi phai chon loai cay cé 14 xanh bén
mua; mdi bui cay rong tir 0,4 m dén 0,6 m va khodng cach gitra cac bui tir 2,0 m dén 3,0 m. Phai kiém
tra diéu kién chdng 16a theo yéu cau tai diém 11.2.

11.2 Yéu cau thiét ké

11.2.1 Thiét ké chdng l6a trén dwong cao tbc dwa theo goéc chan sang, yéu cau thiét ké déi voi
dwong thang khong dwoc nhd hon 80; dbi véi doan dwdng cong nam va cong dirng yéu cau trong
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khodng 80~150. Khong dwoc lwa chon cac vat liéu phan quang dé lam vat liéu chdng l6a. Két cu cia
hé théng chdng léa phai dwoc tinh toan va phdi hop chat ché véi hé théng bao hiéu trén dwdng cao
toc.

11.2.2 Tinh toan géc chan sang Bo

Goéc chan sang trén duwéng thang tinh theo cong thire (11.1)

fo = tan™' () (11.1)
Trong do:
o — Goc chan sang (°);
b — Bé réng ban chéng 16a (mm);

L — Khoang céch gitra cac ban chdng 16a (m)

Ban chéng l6a

B g y ul _
|k

Tim dai
phén cach gitra

Truc nhin chinh

Hinh 23 - So do tinh géc chan sang
Goéc chén sang trén dwdng cong tinh theo cong thire (5)

—-cospy)  (112)

B = cos I(

Trong do:

Bo— Goc chan sang trén dwong thing (°);

B— Goc chan sang trén dwong cong (%);

R- Ban kinh dwé&ng cong nam (m);

B— Khoang cach gilra nguoi lai t¢i tim dai phan cach gitra (m);
11.2.3 Tinh toan chiéu cao chén sang H
Chiéu cao chan sang H trén dwéong thang dworc tinh toan theo cong thire (11.3) hodc (11.4)

H= h1+(h2- h1)B1/B3 (1 1 3)
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H = hy-(h,- h1)Bo/B; (11.4)
Trong do:
h; — chiéu cao den pha 6 t6 (m);
h, — chiéu cao mat nguwdi lai  (m);

B; B~ Khoang céach tir mat nguoi lai dén tim dai phan cach gitra (m);

B3 = B4+By(m);

hy H K,

Hinh 24 - So d6 tinh chiéu cao chan sang H

11.2.4 CAu tao clha ban chdng l6a thuworng bang ton thép hoac tAdm chéat déo tdng hop day 2,5 cm
dén 4,0 cm, chiéu réng tAm chan & doan théng thuéng la 8 cm dén 10 cm, & doan c6 dwong cong
nam hodc dwong cong dirng la 8 cm dén 25 cm. M&i tAm chan dwoc 16ng bat chat vao mot khung
béng thép hinh vuéng 40 mm x 40 mm ho&c 65 mm x 65 mm gan lién vé&i mot thanh cdm thang dirng
dé trwc tiép chon cam xubng dat & chinh gitra, dai phan cach hay chén cdm tryc tiép trén dinh twong
hd cirng bé tdng xi méng. Trong moi trwdng hop, tAm chan dwoc chén, cdm cho quay nghiéng 45°
theo hwéng xe chay va vat liéu lam tdm chan phai cé mau sam. Cac théng sb quy dinh trong bang 15

duwdi day.

Béng 15 - Cac théng sé thiét ké chong l6a

Vi tri Doan dwéng théng thuwéng Boan dw(‘vdn(?nc;c))ng (nam,
Goc chén sang 8° 8°~15°
Chiéu cao chan sang 160~170 cm 120~180 cm
Bé& rong ban chéng léa 8~10 cm 8~25cm
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Khoang céac h ban chéng l6a 50 cm 50 cm
Lién két v&i Lan can phong ho Cam xubng dat truc tiép Trén dinh Lan can phong hd
thép hinh cirng BTXM

Hinh 25 - So» do cac hinh thirc 1ap dit ban chéng 16a

Ban chdng 16a

Mong dat théng thrdng
)
o
4081 1143 . 4081 Ban chéng 16a
| | | [ _Dencnong oa
; | P Mong BTXM
]
g[ |
% | - |--'1
|
| © 1
[ | 7 o 7 o ]
!
B |
! _dldwdn

1100

$114%4.5

|

| { |

- . -
2000 ‘

Dai phan cach gitra BTEM#30 | 2000,2 |

r—-

250
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Hinh 26 - Cau tao va vi tri cta ban chéng l6a
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Hinh 28 - Cau tao va vi tri cta ban chéng l6a
11.3  Yéu cau vat liéu

11.3.1  Vat liéu nhua tdng hop s dung dé ché tao tAm chdng 16a phai thda man cac yéu cau theo

tiéu chuan quéc gia quy dinh cho loai nhwa dé.

11.3.2 Vat liéu ton thép ban s dung dé ché tao tdm chéng 16a phai thda man cac yéu cau vé& ham

lwong sat va cac yéu cau vé ma bé mat theo cac tiéu chuan cla qubc gia da dwoc quy dinh.

11.3.3 Céc loai linh kién 1&p dat khac di kém phai phu hop véi quy dinh va céc tiéu chuan khac cé

lién quan. Phai dwoc ma chéng gi dé dam bao yéu cau va tubi tho.
11.4 Yéu cau thi céng

11.4.1 Tuy theo vi tri d&t cha ban chdng 16a, lwdi chbng l6a trén dinh dai phan cach BTXM, & dai

phan cach gitra, hay trén cadu, hAm ma phai tién hanh kiém tra cac céu kién l&dp dat da dwoc chén
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trwdc, kiém tra vi tri IAp d&t riéng khi thi cong dai phan cach gitra, néu co gi sai khac can phai kip thoi

diéu chinh dam bao yéu cau vé chét lwong.

11.4.2 Trong truéng hop hé thdng ban chéng 16a, Iwdi chdng l6a 1a doc lap, khi lwa chon phuong
phap thi cong dao dé I4p dat phai bao ddm khéng pha hoai hé théng cap dién, cap théng tin ngadm. Hb
moéng trudc khi dd bé tdng phai dwoc dam nén can than, do dac d6 cao, dd nghiéng ctia hé théng
trwdc khi 1ap hd méng. Trong qué trinh thi cdng nghiém cadm khéng dwoc lam hdng hé théng thoat
nwdc cla dai phan cach gitra.

11.5 Yéu cau chéat lwong va nghiém thu

11.5.1 Goc chan sang va chiéu caochdng l6a la hai théng sbé quan trong trong yéu cau nghiém thu
chdng léa trén dwdng 6 t6 cao téc. Géc chan sang va chiéu cao chdng 16a phai thi cong dung yéu cau

thiét ké thi méi dwoc nghiém thu.

11.5.2 Nghiém thu dwoc tién hanh bang phwong phap trwc quan, sau khi I&p dat ban chdng 16a, U6
chdng 16a cluing v&i hé théng Lan can phong hd 1a mét bd phan trong thiét ké canh quan cla duwéong
nén theo phwong doc tuyén khéng dwoc cé hién twong gay, nhap nhd khdng déu. Cac clu kién dwoc

l&p dat phai chac chan.

12 Thiét ké dan hwéng ban dém trén dwong cao téc
12.1 Yéu cau chung

12.1.1 Dé cac phuwong tién giao thdng ddm béo tdm nhin vé ban dém va an toan lwu thdng trén
duwéng cao téc can phai thiét ké hé théng phan quang dan huwéng ban dém gém céc loai: dinh phan

quang, tiéu phan quang, mét phan quang...cé6 mau trdng hodc méau vang.

12.1.2 Hé théng phan quang dan hwéng duwgc bd tri trén dwong chinh dwéng cao tbe, cac chd vao

ra, cac dwong nhanh trong nat giao ctia dwéng cao téc.
12.2 Yéu cau thiét ké

12.2.1 Khoang cach I&n nhéat gira cac tiéu phan quang 1a 50m, trén tuyén chinh va cac nhanh cla
nat giao, khodng cach gitra cac tieu phan quang phu thudc vao ban kinh va khoang cach 1&6n nhét
duwoc quy dinh nhw bang duwoi day.

Bang 16 Khoang cach I&n nhat cua tiéu phan quang trén tuyén chinh va trén nhanh ré
Ban kinh dwong
cong nam (m)

<89 | 90~179 | 180~274 | 275~374 | 375~999 | 1000~1999 | 22000

Khoang cach tiéu 8 12 16 24 32 40 48
phan quang (m)

12.2.2 DAbi v&i cac doan trén tuyén chinh cé bé rong mat cat ngang thay déi, hodc tai cac vi tri sat

nui, vi tri séng, ho cé thé b tri tdng mat d6 tiéu phan quang.
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12.2.3 Khi I&p dat hé théng phan quang, mat phan quang dwoc lap theo chiéu cla lwu lwong giao
théng va bé mat ctia phan quang nén hop thanh véi tim dwérng mot goc tir 0°~25°,
12.2.4 Cao dd cla hé théng phan quang duoc thiét ké théng nhat mét cao dd, théng thueng khodng
cach tlr mat dat tw nhién dén mét phan quang tir 60~70cm. Trong trwdng hop dac biét khac can co
luan chirng d& dam bao chiéu cao ctia méat phan quang dwoc bd tri phu hop.
12.2.5 Tiéu phan quang théng thuéng co 2 loai, coc tiéu phan quang doc 1ap (bd tri trung hé théng
coc tiéu trén tuyén) hodc mét phan quang gan trén hé théng lan can phong hé. Kich thuwéc, ciu tao chi

tiét trén cac hinh vé to hinh 29 dén hinh 33.

Mau trang

SGGJ
1180 |TO! 180 |

Mau Vang Mau den
Mau den 4

550
620

Phan xe chay bén tréi Phan xe chay bén phai

Hinh 29 - Céau tao va kich thwéc coc tiéu phan quang déc lap

i 120
| I 110
I

T Tam dén
t=2530 ||
20—
= 2 =
Tém dén =
/phan quang

| 75

a) Mat phan quang gan phan I8m cua tén lwgn séng
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145
L B2
I
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1

b) M&t phan quang gan trén dinh cét lan can phong hé tén lwon séng

c) Méat phan quang gén trwc tiép I&n mép trén ton lwon séng

Hinh 30 - Cau tao va kich thwéc mat phan quang gan trén lan can phong hd tén lwon séng
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_LM

Miéng dén
phan quang

75

( |

Hinh 31 - Céau tao va kich thwéc mat phan quang gan trén lan can phong hd cirng
12.2.6 Tai cac vung co diéu kién khi hau khac nhiét swong mu day dac, vung cé diéu kién dia hinh
bién dbi phirc tap thi nén thiét ké tiéu phan quang cé d6 phan quang tét nhat cling nhw kich thwdc 1on

hon so v&i quy dinh.

1R0

-

Hinh 32 - Céau tao va kich thwéc mat phan quang gan trong ham
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Hinh 33 - Céau tao va kich thwéc mat phan quang gan trén lan can phong hd mém
12.3 Yéu cau vat liéu

12.3.1  Vat liéu ciu tao mat phan quang phai tuan thi theo cac tiéu chuan Viét Nam vé vat liéu nhua
tdng hop hodc cac tiéu chuan Viét Nam vé vat liéu ton, thép ché tao mat phan quang.

12.3.2 Vat liéu phan quang phai la loai VIII tré 1én theo khung phan loai mang phan quang dung cho
bao hiéu dwdng bé TCVN 7887:2008.

12.4 Yéu thi céng, nghiém thu

12.4.1 Céc loai mét phan quang dwoc gan trén hé lan can phong hd can dwoc thi cong sau khi da
thi cdng xong hé thdng lan can, dam bao dung vj tri, kich thwéc theo thiét ké.

12.4.2 Nghiém thu dwoc tién hanh bang phwong phap truc quan, sau khi lap dat hé thdng tiéu phan
quang cuing v&i hé thdng lan can phong hod 1a mot bd phan trong thiét ké canh quan cla dwédng nén
theo phwong doc tuyén khéng dwoc cé hién twong gdy, nhap nhd khdng déu. Cac ciu kién dwoc 1ap

dat phai chac chén, mang phan quang phai rd rang khang tray xwéc, khong mo.

13  Thiét ké lan can phong hd di déng
13.1 Yéu cau chung

DPé cac phuong tién giao thdng co thé quay dau khan cép, cac diém quay dau xe phuc vu céng tac
clu nan, clru hda, céng tac duy tu bdo duwéng... hodc trong cac trwdng hop dac biét can td chire lai
giao théng, tai cac vi tri nhat dinh can tién hanh mé dai phan cach gitra va bd tri lan can phong hd di

doéng ( lan can phong ho di ddng mé dwoc khi can thiét cho xe quay dau khan cép).

13.1.1 Vi tri bd tri lan can di ddng trung véi cac vi tri tién hanh mé dai phan cach gitra, thdng
thwong tr 3~5km mot diém. Chiéu dai doan mé dai phan cach ddm bao cac loai xe quay dau tir
50~120m.
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13.1.2 Lan can phong ho di ddng dwoc bd tri thiét ké cé tac dung nhw lan can phong hod cla dai
phan cach gilra vira c6 tac dung dan hwéng viva gidm tac dong cua lwec dam va va phai cd nang lwc

chdng dam va nhét dinh, phu hop véi cap cla lan can phong hd da chon.

13.1.3 Loai hinh lan can phong hd di déng lwa chon phu thudc vao kich thwéc va loai hinh lan can
phong hd dai phan cach gitra. Trong d6 c6 thé lwa chon bb tri nhu sau:

+ Dai phan cach gitra la dai phan cach cirng: dai phan cach di dong cé thé 1a dai phan cach cirng (bé
tdng di dong, cé thé cau di doi va lap hoan trd) dwoc chdn ngam vao mat dwdng bang éng thép hoac
lan can phong hd di ddng thép hinh. Kich thwéc tuan thi theo cép lan can dwoc chon gém Ay Bg va
C,. Trong d6 6ng ngam co kich thwéc dwong kinh la 140mm, chiéu day 4,5mm chiéu sau chén 6ng
vao dat 1a 900~1200mm; chiéu sau ngam vao bé téng 1a 390mm; M&i mét doan thuwéng cé chiéu dai
4~6m, tuy nhién xét dén diéu kién cau ldp nén chon méi doan c6 chiéu dai 2m dé thiét ké, cac doan
déu phai bé tri cac 16 d& ciu I&p. D& ddm bdo my quan va phan biét lan can phong hé dai phan cach

gilra nén son hai mau vang den xen ké nhw quy dinh cia nganh giao thong

B
lR1  RI.

380

S

900-1200

Hinh 34 - Céau tao va kich thwéc lan can phong hd di dong

+ Dai phan cach gilra lan can phong hd thép hinh: lan can phong hé di dong Iwa chon la lan can di
ddng thép hinh, bé tri thanh cac phan doan cé trong lwong nhe dl cho cac xe bao tri cé thé cau lap dé
dang nhw trén hinh 35. Tru cla lan can phong ho di ddong cé thé tham khao theo kich thwéc cla lan
can phong hd phan cach gitra loai Ag (dwdng kinh 140mm, day 4mm), chiéu sau chén tru >1400mm;

mdi doan thiét ké cé chiéu dai tir 2~4m.

49



TCCS 20:2018/TCDBVN

Hinh 35 - Céau tao va kich thwéc lan can phong hd di dong
+ V&i cac trwong hop dai phan cach gitka co bé rong I&n thi ngudi thiét ké lwa chon hinh thire bé tri
cho phu hop.
+ Ngoai ra trong cac trwdng hop cu thé tily yéu ciu cta dw an co thé cé cac thiét ké khac nhwng van
dam bao yéu ciu vé an toan.
13.1.4 T4t ca céc loai lan can phong ho di ddong phai dwoc b tri thiét k& ddn hwédng nhw lan can
phong hd dai phan cach gitra, va cé danh dau dé dé phat hién.
13.2 Yéu cau vat liéu
13.2.1  DAi v&i lan can phong hod di ddng bang BTXM hoan toan tuan thd theo cac yéu cau vé vat liéu
BTXM, cbét thép nhw da dé cap & muc 5.3

13.2.2 Dbi vdi lan can phong hd di dong bang thép hinh ciing hoan toan tuan thi theo cac yéu cau

vé vat liéu va chat lwong thép dwoc dé cap & muc 5.3.

13.3 Yéu cau vé thi cong, nghiém thu

13.3.1 Lan can phong hd di dong |a mdt bd phan ctia hé théng lan can phong hé dai phan cach gitra
nén can phai dam bao tinh thdng nhét, thiét k& chuyén tiép hai hoa, ddm béo an toan cda lan can
phong hd. Panh gia bang trwc quan khéng cé cac diém gay

13.3.2 Cac vi tri 1ap 6ng phai dwoc dinh vi va khéng c6 sai khac, chiéu sau cla éng phai théa man

chiéu sau thiét ké. Cac cot phai thdng goc, chiéu cao lan can phong hd di dong khéong dwoc sai khac

v&i lan can phong hd phan cach gitra. Sai s6 cho phép +1cm.
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