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Soils. laboratory methods of determination of volume weight

Tiéu chudn nay quy dinh cdc phuong phdp x4c dinh khéi lugng thé tich cia d4t
trong phong thi nghiém dung cho xiy dung. '

Tiéu chudn chi 4p dung d6i véi @4t loai cat va d4t loai sét, khong ap dung d6i véi
cac loai d4t c6 chira ddm san 16n.

1. Quy dinh chung
1.1. Khéi lugng thé tich cta d4t 4m (y,, )(goi tit 12 khéi lugng thé tich) 1a khéi lugng cta mot
don vi thé tich d4t c6 két cu va d6 4m tu nhién, tinh bing gam trén centimét khéi.

V& tri s6, khéi lugng thé tich bing ty s6 gita khéi lugng ctia miu @4t va thé tich
ctia né theo cébng thic (1) :

m
Yo = v (1)
Trong d6 : m - khéi lugng cha mAu thi nghiém, tinh bing gam ;
V- thé tich clia miu thi nghiém, tinh bing centimét khdi .

1.2. Khéi lugng thé tich ctia c6t d4t (y) (con goi la khéi lugng thé tich kho) la khéi lugng
ctia mot don vi thé tich d4t khe (k& ca 16 réng) c6 két cfu tu nhién, tinh bing gam
trén centimét khéi .

V& tri 88, kh6i lugng thé tich kho bing ty s6 gitta kh6i lugng d4t kho (m,) va thé
tich clia miu d4t cé két c4u tu nhién (v).

Dé6i véi cac loai dat khong thay d6i thé tich khi siy kho, thi c6 thé xac dinh truc
tiép khdi lugng thé tich khé bing cach can miu d4t kho tuyst déi (sdy & 100 dén
105°C dén khéi lugng khong déi). D6i véi ddt bi co ngot khi sdy kho thi khéi lugng
thé tich khé dugc tinh toan theo c6éng thic (2) :

- L 9
Ye = 1T+ 001w @
Trong 46 :
W- 46 4m cta dét, tinh bing phin trém .
1.3. Cén cit vao thanh phén va trang thai cta d4t, cdc phuong phap thi nghiém sau day
dugc dung dé xac dinh khéi lugng thé tich cta d4t :
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1.4.

L.5.

1.6.

1.7.

- Phuong phap dao vong ;
- Phuong phap boc sap ;
- Phuong phéap do thé tich.

Phuong phap dao vong dugc ti&n hanh nho dao vong bang kim loai khong gi, ap
dung cho d4t dinh dé& c#t bng dao, khi cdt khéng bi v6 va trong céc trudng hop thé
tich va hinh dang ctia méu chi c6 thé dugc git nguyén nhd hp cing. Khi xac dinh
khéi lugng thé tich ctia d4t cat co két cdu khong bi pha hoai va do 4m tu nhién tai
hién trudng, ciing c6 thé dung phuong phap dao vong.

Phuong phap boc sap dung @8 x4c dinh khéi lugng thé tich ctia d4t dinh c6 cd hat
khéng 16n hon 5mm, d4t khé cit bing dao vong, khi c4t dé& bi v8 vun, nhung dit c6
thé tu git nguyén duge hinh ddng ma khéng cin hop cing.

Phuong phép do thé tich biing ddu hda dung dé xac dinh khéi lugng thé tich cho
cac loai d4t dinh, d4t than bun, @4t c6 chifa nhiéu tan tich thyc vat it phan hiy hoac
khé 14y méiu theo hai phuong phép trén. Phuong phap nay bao gdm viéc xac dinh
thé tich cia miu d4t c6 khéi luong da biét trong moi trudng chédt 16ng (ddu hoa)
nhd dung cu do dung tich.

Phép can d& xac dinh khéi lugng d4t &m va d4t kho dugce tién hanh véi 6 chinh x4c
dén 0,1% khéi luong clia méu thi nghiém & trang thai dm.

S6 14n xac dinh song song khéi lugng thé tich cho méi miu d4it nguyén trang dugc
quy dinh tiy thudc vao mic do khéng déng nhét cha loai dat, nhung trong moi trusng
hgp khéng duge it hon hai.

Sai lech két qua gitta c4c 14n xac dinh song song d6i véi ddt déng nhét khong dudc
16n hon 0,03 gam®. Trudng hgp d4t bdo hoa va ddt khong déng nhéit thi sy chénh
loch nay cho phép vugt qua 0,03 g/em®, nhung khi thuyét minh gia tri trung binh
codng, phai viét kém theo cac gia tri bién.

Tri s§ trung binh cdng cla két qua céc ldn x4c dinh song song dugc ldy lam khéi
lugng thé tich ctia miu d4t nguyén trang. Céac két qua tinh toan duge biéu dién vdi
d6 chinh xac dén 0,01 g/cm3.

Céc két qua xac dinh khéi lugng thé tich phai kém theo phuong phap xé4c dinh, ciu
tric va trang théi ctia d4t thi nghiém (d4t tu nhién ¢6 két cdu nguyén hay dat dép ;
@6 4m , v.v..).

2. Cac phuong phap xac dinh

2.1

Phuong phap dao vong

2.1.1. Dung cy, thiét bi thi nghiém
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a) Dao vong lam bing kim loai khong gi, c6 mép cét sic va thé tich khong duge nhé
hon 50cm?®. Pudng kinh bén trong phai 16n hon hay biing 50mm - d6i véi dét cat bui
va d4t cat min ; 16n hon 100mm - d6i véi d4t cat tho va d4t 14n s6i san ; bang hodc
16n hon 40mm - d6i véi d4t loai sét déng nhét.

Thanh ctia dao vong c6 chidu day tir 1,50 dén 2,00mm - déi véi dét cat bui, d4t
cat min, d4t cat tho, d4t 14n sbi san va biing 0,04mm d6i vdi d4t loai sét dong nhét.
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Chidu cao dao vong khéng duge 16n hon dudng kinh, nhung khong dugc nhd hon

ntta duong kinh. ' -
b. Thudc cdp ; ' .

. ¢. Dao cét c6 ludi thing, chidu dai 16n hon duong kinh dao vong v& cung day thep
c6 tiét dien ngang nhé hon 0,2mm dé cit got dat ;
d. Can ky thuat c6 d6 chinh xac 0,01 va 0,1g}
d. Cac t4dm kinh ho#ic t4m kim loai nhén, phdng dé day méu d4t trong dao vong ;
e. Dung cu dé xac dinh d6 &m : |
- Hop nhom ho#c céc thiy tinh nhé c6 ndp ;
- Ta sy dién diéu chinh dugc nhiét 4o ;
- Binh hut 4m.

Chu thich :
Céc dao vong ldy miu d4t phai cd mét ddu sic va ddu kia duge lap cdc vong dém khi 4n dao
vong vao dat.

Dé& tranh nghiéng léch khi 14y mau, nén trang bi dung cu dinh hudng.

2.1.2. Chuén bi miu thi nghiém

Dung thudc kep do dudng kinh trong (d) va chiéu cao (h) cta dao vong : tinh
toan thé tich ctia dao vong bing cm® véi 6 chinh x4c dén s6 1é thi hai.

Can dé xac dinh khéi lugng (m) cta dao vong véi @8 chinh x4c dén 0,1% khéi lugng.
Ding dao thdng got biing mit miu d4t va dit d4u sdc clia dao vong 1én ché ldy méu.

Gitt dao vong biing tay trai va dung dao thdng got xén dudi dao vong tru dat cé
chiéu cao khoang tir 1 dén 2cm va dudng kinh 16n hon dudng kinh ngoai cua dao
vong khoang tir 0,5 dén 1mm : sau d6 4n nhe dao vong vao tru dit theo chiéu thing
dimg ; tuyét déi khong duge lam nghiéng léch dao vong. Tiép tuc got khdi dat va an
dao vong cho dén khi trong dao vong hoan toan ddy dat.

D& d4t khong bi nén khi 4n dao vong, nén 14p thém vong dém 1én phia trén dao
vong. Déi v6i d4t loai cat hodic loai ddt khong cdt got duge tru dat, thi 4n siu dao
vong vao d4t hodc bing tay, hodc bing dung cu dinh hudng d€ tranh nghiéng léch.

L4y vong dém ra, dung dao thdng cét got phén d4t thita nho 1én trén miéng dao
vong va day lén trén dao vong mot tdm kinh hodic tAm kim loai phing da can trudc.

C4t dat tru d4t cach mép dudi clia dao vong khodng 10mm. V§i ddt loai cat, sau
khi dao vong da 4n ngap xudng rdi thi dung dao thing dao got d4t xung quanh dao
vong va dung cong cu nhé dang xéng 14y cd phén d4t phia dudi len. Tiép theo, lat
ngugc dao vong co dit, sau d6 gat bing mit va day dao vong bing mot tdm kinh
hodc tdm kim loai da biét trudc khéi lugng.

Chi thich : Viéc cit got cdc bé mat cia mau ddt phai hét sdc than trong, dé khéng cé mot
ché 16i 16m nao. Mot ché 16i 16m nho ciing phai duge bui vao bing dit tuong tu va lam phéng lai.
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2.1.3. Tién hanh thi nghiém
Lau sach d4t bam & thanh dao vong va & trén céc tdm day.

Can dao vong c6 miu d4t va cac tdm kinh (hodic kim loai) ddy & hai mit vdi do
chinh x4c dén 0,1% khéi lugng.

Sau khi can xong, 14y m6t phdn d4t trong dao vong cho vao cac hop cé khéi lugng
da biét trudc hoic 14y toan bo dAt trong dao vong dem sdy kho dé€ xac dinh d6 4m
ctua dAit.

2.1.4. Tinh to4n két qua
Khéi lugng thé tich clia d4t y  tinh béng g/cm?, theo cong thirc (3):

m - m, - m
Vo = — _ 3)

v

Trong 46 :
m,- khéi lugng dao vong c6 dét va cac tdm day, tinh bing gam
m,- khéi lugng dao vong, tinh bing gamy
m,- khéi lugng cac tdm day, tinh bing gamy
v - thé tich clia mAu d4t trong dao vong, tinh bing centimét khéi.

Khéi lugng thé tich kho cta d4t dugce tinh theo céng thitc (2) 6 Piéu 1.2 cda tidu
chu4n nay.

2.2. Phuong phap boc sap (phuong phéap can thiy tinh)

2.2.1. Dung cy, thiét bi thi nghiém

Can thuay tinh ho#c cin k¥ thuat c6 gia 43, d6 chinh x4c 0,01g ;
Céc thiy tinh dung nuéc cé6 dung tich 500m?> ;

Sap (thudng la parafin) trdng nguyén chdt va dung cu dé ndu sap ;
Kim, chi, gidy thdm, dao cdt got d4t ;

- Dung cu xiac dinh d6 4m.
2.2.2. Chuén bi méu thi nghiém

Mé& miu d4t nguyén trang va ding dao cdt ldy mAu d4t thi nghiém c6 tinh chit
dién hinh cho toan khéi ;

C4&t got cac géc canh clia miu d4t thi nghiém dé né cé hinh bdu duc vdi cdu tric
nguyén va d6 4m tu nhién, véi thé tich khéng nhé hon 30cm® ;

Can dé xac dinh khéi lugng cta miu d4t trong khéng khi, véi d6 chinh xac dén
0,1% khéi lugng .

Sau khi da ndu chay sap, bat ddu boc mot 16p sap lén méu d4t (bang cach dung
chi budc méu va nhing né vao sap néng chay & nhiét d6 tit 57 dén 60°C trong khoéng
thoi gian tir 1 dén 2 gidy : luc ddu, nhing mot phia, sau dé 14t sang phia khac). Phai
dung sap tring nguyén chdt va da kiém tra dé biét trude khdi lugng thé tich.
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Sau khi d€ ngudi, nhing bot khi tao thanh trén 16p sip phai dugc loai tru bang

cach dung mii kim nung néng chim thung va lam phdng lai. Sau d6, nhing thém
lin nita dé miu d4t dugc boc kin mot vo sap day khoang tir 0,5 dén Imm.

2.2.3. Tién hanh thi nghiém

Cén méu dit da dugc boc sap trén can ky thuat (can trong khéng khi) vdi do
chinh x4dc dén 0,1% khéi lugng.

Xac dinh khéi lugng & trong nudc cha miu d4t boc sap bing can thiy tinh hodc
can ky thuat véi d6 chinh xac dén 0,1% khéi lugng.

Khi dung can ky thuat dé can mAu d4t boc sap trong nudc, phai didt mot cdc nudc
len bé (c6 dang nhu céi ghé dai) nim phia trén dia cén, sao cho khdi lugng cta né
khong truyén 1én canh tay don clia can. M&u d4t boc sdp duge bude vao dau mot sgi
chi nhd va treo 18n canh tay don ctia cin va tha nhe nhang vao céc nuée. Chiéu dai
cta soi chi phai da d€ nhing chim hoan toan méu vao trong nudc va khéng dugc
cham vao d4y ciing nhu thanh céc (hinh 1).

L4y méu d4t boc sap ra khoi nudc
va lau kho bing gidy thdm. Sau d6 can

lai trong khong khi mé6t ldn nta dé —

kiém tra xem nudc c6 thdm viao méu — \'E/—-”:/>A\——
d4t hay khéng. Néu su chénh léch v v

khéi lugng giita hai 14n cén 16n hon
0,2% khéi lugng ban d4u cia miu boc
sap, thi phai witt bé méu thi nghiém N \
di va chuén bi lai miu khAc. ) ]

=
Théo bd 16p vo sap va dit tdt ca

miu d4t vao trong mot céc khac da __
biét trudc khéi lugng, &8 x4c dinh do = k)
4m cta ddt. Néu khi thdo bd vé sap

ma d4t bi dinh theo, thi phai c4n lai

khéi lugng d4t udt trudc khi dem siy

khé dén khéi lugng khong déi. Hinh 1 : Can trong nudc

2.2.4. Tinh toan két qua

Khéi lugng thé tich ctia miu d4t dugce tinh biing gam trén centimét khéi theo cong
thie (4) :

y !
1
¥

Pn - Pp - M
pp(m, — my,) — p,(m, — m)

Yo = (4)

Trong 46 :

m - khéi lugng méu d4t truée khi boc sap, tinh bang gam,

m - khéi Augng miu d4t da boc sap, tinh bdng gam ;

mz- khéi lugng miu d4t boc sap can trong nudc, tinh bang gam ;

p - khéi lugng riéng cla nudc, 14y bing 1,0 gam trén centimét khéi ;

Py khéi Iuong riéng clia sap, 14y bing 0,9 gam trén centimét khéi (hodc xéc dinh trudc).
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Khéi lugng thé tich khé y_ dugc xic dinh theo cong thitc (2) trong Diéu 1.2 clia
tieéu chudn nay.

2.3. Phuong phap do thé tich bing ddu héa
2.3.1. Dung cy, thiét bi thi nghiém : '
a) Dung cu do thé tich : gdm hai 6ng thong nhau, mét 6ng 16n bang kim loai dung

dé dung mau thi nghiém, con 6ng khac bing thiy tinh mong dé do muc dau hoa
trong 6ng 1én (hinh 2).
b) Ludi thép cuén tron thanh éng dé dung méu. D9 cao cia Ong ludi thép khodng
50mm, day c6 dudng kinh nhdé hon dudng kinh 6ng 16n khoang 5mm va c6 dai xach
dé tha né vao éng 16n duge dé dang.
¢) Céc thiy tinh c6 dudng kinh 16n hon day lugi thép va chiéu cao khéng nho hon
200mm dé dung ddu héa va lam bao hoa méu thi nghiém.

Chu thich : Kich thudc ciua dung cu do thé tich phu thudc vao kich thudc mau thi nghiém ;

Ong 16n phai cé thé tich khong nhé hon 200cm3, dusng kinh 35mm ;
Dudng kinh 6ng thuy tinh khéng 1dn hon S5mm.

2.3.2. Chuén bi thi nghiém

4D

H

Hinh 2 : Thiét bi xdc dinh khéi luong thé tich cia d&t bang phuong phap do thé tich :
1. Ludi thép dung méu ; 2. Mau thi nghiém ;
3. 6ng thiy tinh cd khic dd cta dung cu dung tich ;
4, 6ng kim loai ctia dung cu do dung tich ¢ dudong kinh 16n; 5. Déu hda.
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Trude khi lam viéc, dung cu cdn dugc higu chinh, chia vach theo thé tich trén
thang do. Cach chia vach nhu sau :

- Dat dung cu do thé tich trén mat phing va diéu chinh cho that ngang bing :

- P& nude vao éng kim loai dén mdt phén ba chiéu cao, dem can 6ng cung vdi nudc
' va danh ddu chinh xic mic nudc trén éng thuy tinh. Sau dé d8 them nudc dén vach

trén cting va lai can khéi lugng clia chung. Hiéu s6 cua hai khéi lugng nhan duge

trong hai 14n can la thé tich cha nudc trong phan lam viéc ctia dung cu va dugc tinh

b&ng ml. Chia thé tich d6 ra lam nhiéu vach nho, sé dugc gia tri cua mdi vach, tinh

bing ml, va biéu thi trén thang do cla ong thiy tinh.

Chu thich :

1. Trong trudng hop khong cc dung cu do thé tich ndi trén, cd thé dung 6ng dong chia d6 A

950R -TCVN 1610 - 75 (Tiéu chufn dung cu do ludng) dé xac dinh thé tich cua mau dit co

khéi lugng biét trudc trong moéi trudng chét long. N&u nhiét 46 lic tién hanh thi nghiém chénh

léch nhiéu hon * 50C so véi nhiét do 20°C khi chia vach éng lén (6ng dong) thi phai ti€n hanh
hiéu chinh chia vach theo chi dan trén.

2. Trudc khi tién hanh thi nghiém, phai x4c dinh thé tich cta ludi thép bang cach tha no vao
trong 6ng lén (6ng dong) cua dung cu do thé tich da duge hiéu chinh chia vach. Muc nudc trudge
va sau khi tha ludi thép vao 6ng duge danh ddu trén thang do. Hiéu s6 hai muic nudc doc trén
thang do nhan vdi gid tri cua méi vach sé cho thé tich cia ludi thép.

2.3.3. Tién hanh thi nghiém

a) Dung dao cit td miu dat nguyén trang cac méu thi nghiem c6 hinh dang bat ky,
thé tich khong nhd hon 50cm’® va dem céan chung dé xac dinh khéi lugng trén can ky
thuat véi do chinh x4c téi 0,1% khéi luong.

Chu thich : Kich thudc miu dat thi nghiém tiy thu¢c dung cu do dung tich. Chiéu dai cua

mau phai nhé hon dudng kinh day ludi thép, chiéu cao khéng vugt qud hai 1dn chiéu cao cua
ludi thép.

b) Dat mau d4t thi nghidm vio ludi thép va tha tit ca vao c6c thiy tinh cé chia dau
hda, gitt mau d4t trong c6c cho dén khi khong con cac bot khi néi len. Mau dét da
duge bao hoa bing ddu héa, nhung khdng trusng nd va tan ra thé tich. Sau do lay
luéi thép c6 mau dat ra khoi coc va d8 cho ddu hoéa thiua trén mit miu chay hét
ra ngoai.

¢) Dat dung cu do dung tich (hodc éng dong chia d9) trén mét phéng va diéu chinh
né that ngang bing D§ ddu héa vao dng kim loai (hodc éng dong chia do) dén
khoang trén mot phdn ba chiéu cao va danh d4u muc 8n dinh clia no6 trén thang do
(mat khum duéi ctia ddu héa trong éng thiy tinh hodc 6ng dong) vdi do chinh xac
dén 0,25 vach chia.

Sau d6, tha lugi thép va méu dat da duge béo hoa d4u hoa vao éng kim loai (hodc
éng dong chia d6), danh ddu muyc mdi cla ddu hoa dang léen trong 6ng thuy tinh
(hoidic éng dong) véi 4o chinh xac 0,25 vach chia.

Hiéu s6 hai muc do trudc va sau khi tha chim ludi thép co dit méau dat nhan vdi
gid tri cia m6i vach chia sé cho thé tich cla méu dit cung vdi ludi thép.
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d) L4y ludi thép véi miu d4t ra khoi 6ng kim loai (hodc 6ng dong chia d9) va dait
mau d4t vao céc bidt trude khéi lugng, réi dem sdy kho tuyet d6i dé xac dinh do 4m.
2.3.4. Tinh toan két qua
Thé tich miu d4t thi nghiém (v), dugc tinh bing ml, 14 hiéu s gitda thé tich miu
d4t cing vdi ludi thép va thé tich cha riéng ludi thép, theo cong thie (5) :
v = (n - n)n (5)
Trong do6 :
n - gia tri cia mot vach chia, tinh bang mililit ;
n- hiéu s6 cac vach chia ctia hai 14n do trudc va sau khi tha chim mdu dat cung
véi ludi thép ;
n,- higu s6 cac vach chia ctia hai 14n do trudc va sau khi tha chim ludi thép khong
c6 mAu dit.

Khéi lugng thé tich ctia miu d4t duge tinh bing gam trén centimét khdi theo cong
thic (1) ; khéi lugng thé tich khé ctia d4t dugce tinh bing gam trén centimét khéi,
theo cong thiuc (2)



