ch--ng 10
c«ng trxnh tran k&nh

§1 kh_IniOm chung v méc ®ch xOy diing

- Tran kanh phfi x0y dung c,c c«ng tranh @0 @iu tilt, c«ng trnh chuyon tidp qua ving
®ba hxnh ®ba chEt phgc t*p, v-Tt qua ch-1ng ngti...C,c c«ng trnh ®a gai Iy c«ng trxnh trén
kanh.

- C,cc«ng trnh tr2n k2nh ¢ th0 Iy : céng, xi ph«ng, cCu m .ng, bEc n-fc, déc n-ic..

+ Khi kanh v-Tt qua ® ®Ep, ®-éng x, ta ca th0 x0y dung ®-éng eng dEn n-fc.

+ Khi k®nh v-Tt qua s«ng, suei, ®¢m I(;y ca th0 ding cCu m,_ng, si ph«ng ng-Tc.

+ Khi k&nh ®i qua ving thEm n-ic m2nh, ®m ICy s-én néi ca tho drng hnh thgc m_ ng
bat«ng.

+ Khi k2nh ®i qua ving cé ®¢é dec Iin ca th0 dng bEc n-ic hokc déc n-1ic.

+ Khi k&nh ®i qua ving eo ndi ca thO ding céeng ti2u, trun vyo, trun ra.

§2 §-éng éngdEnn-ic

- Ly loti c«ng trinh th-@ng thEy khi kanh ®i qua mét kanh dEn kh, ¢, suéi nha hokc ®-éng
giao th«ng...
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Hxnh 10.1

- CEut2o:
+ éng ca th0 c& ti0t diOn hxnh trn hokc hnh ch+ nhEt;
+ eng ca th0 @& b2t«ng t*i chg hokc Fip ghbp; , ) ,
+ Tud theo ®i0u kiOn ®pa chEt v ®€ dyi ciia toun bé eng den my quyOt @nh be trY khe
I6n, t*i khe 16n phfi be trf vEt cheng thEm, xung quanh éng ca lip sbt cheng them;
+ Coa vyo vy coa ra phfii cku tro thukn di3ng.
- Tinh to,n thud luc :
Ch0 ®é chfy trong éng dEn c& th0 chfy ci , p, kh«ng _p hokc b,n _p.
a. Chay c6 ap
Muen dBng chfly trong eng ca , p thx cét n-1c h tr®n ng-1ing vyo cfia eng phYi thof m-n
®i0u kiOn:
2
he1,75a + 0,3;’—g (11.1)
a : @-éng kinh éng trn hofc chilu cao éng vu«ng.
v : VEn téc di3ng chfy trong éng. , ‘ )
Loc @a I-u I-Tng chfy qua ceng ®-Tc x, ¢ ®nh theo c«ng thac (tnh theo ®iOu kiOn eng
ngEp):
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Q = mwn/29.Z,

w : di0n tich m£t c¥%t ngang cfia éng.

/1 N -
m= Sx hO sé I-u I-Tng.

SXi = Xvuo + Xdo + Xra
Xyo = 0,1, 0,5 tud thuéc vpo hxnh d*ng coa vio

VI
Xra = (1 - V )2
Xgo = | é ®éi vii eng tri3n, X4 = | ﬁ kh«ng phfii éng trn (R-b_n kinh thud lic)

b. Chay khong ap

Trong tr-éng hTp chfy kh«ng ,p, ch0 ®é thul luc cfia éng t--ng td nh- ®Ep trun ®nh
réng chfly ngkp v kh{ n""ng th, 0 ®-Tc x, ¢ ®nh theo c«ng thac :
Q=j .eb.t\/29.Z,
e: h0 sé co hip ngang e= 0,75, 0,90
Z, : ch®nh muc n-ic é k&nh vy trong eng
t : chiOu cao n-ic trong éng
b : chiOu réng theo cfia éng
j hOsél-utéc

§2 cCum_ng

- Khi k&nh ®i qua ving @a hxmnh gifm thEp nh- thung 10ng, s«ng suéi hofc mét kanh
kh,c... thx c& th0 xy dung cCu m,ng ®0 ®m bfo dEn n-ic trong kanh.

- CCu m,ng c& th0 b»ng bat«ng cét thPp, xim'ng I-Ti thBp, gg...

- Tr-éng hTp cCu m_ ng v-Tt qua IBng s«ng sbu kh«ng réng, n-ic chfy Ii kh, xi0t, n0u
®ba chEt hai bé tét c& th0 ding hxnh thac rCm lidn téc vy ¢ c trd @i tha [2n mét vRng vRm
(hnh 10.3a); tr-éng hTp ®a chEt hai bé yOu dng hinh thgc vRm treo (hxnh 10.3b) @0 gifm
luc truyOn cho hai bé. Trong tr-éng hTp ®a hxnh @ba chEt kh«ng cho phBp nh- tran thx X0y
dung loti cCu m_ng trd ®1 (hxnh 10.3c).

a)

c) =

Hxnh 10.3 C_ ¢ kiOu cCu m_ng
- Yau cCu cEu t2o:
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+ ThOn m_ng phfi g,c vuo bé 2, 5m.

+ Nei ti0p kanh vii cCu m_ng phfi ca bi0n ph,p chéng thEm tét, th«ng th-&ng néi tilp
cCu m_ng vii k&nh cCn lum b»ng sén tr-ic chéng thEm (th-éng Iym b»ng @Et sbt, & tran ca
|,t ®, ®0 phRng x&i). Trong mét sé tr-&ng hTp cCn ht thEp mlc n-ic ngCm tr,nh cho dRng
thEm ra m, i ta ®#t vEt tho, t n-ic kilu éng déc.

+ Khe néi gi+a phCn ®Cu vpo, ®u ra vii thén cCu m_ng phfi @ m bfo chéng thEm tét
(hxnh 10.4).

+ Trong tr-éng hTp cCu m_ng dui ca tré @1, ti khip néi gi+a c,c ®n cCn ca VEt
chéng thEm suét dac ® .y m_ng vy hai thunh (hnh 10.5).

- Tinh k0t cEu cCum,ng :

CCu m_ng ca thO @&t truc ti0p I12n gi, @i hokc @t tran h0 dCm déc. Tul theo cEu to ca
c.cs-®atinhsau :
+ DCm ®-n.
+ DCm li#n téc.
+ DCm c«ng son kbp.
CCn tinh to, n kOt cho ¢, ¢ bé phEn trong cCu m,ng ¢d th0 nh-: M_ng, dCm déc, trd @& ...
- Tinh to,n thud luc :
+ 8eiviim, ng:
Tinh giéng nh- dBng chfy ®0u trong k&nh hé :
Q = wC\/R.i
1 1

(v=1,2m/s,i= im:%, 1200
+ CoOavuo coara:
Tinh theo c«ng thec cfia ®Ep trun ®Inh réng v chiy ngkp.

Q=j :e.V\,/.\IZQ.ZO

w : diOn tich -1t trong m_ng

Z,: chanh cét n-ic trong m_ng v ngopi k&nh c& kO ®n 1-u téc tii gCn, th-éng
chén Z=0,10, 0,15m.

NOu cao trinh ® y m_ng ®Cu ra ngang vii cao trinh ®_y k&nh thx mic n-ic trong
kanh sT cao h-n muc n-ic trong m,ng mét ®é cao Z’. Do ®& khi ca gid thzi ng-Tc
chiOu n-ic chfy sl lum cho mét n-ic trong m_ng dOnh cao. Vx vey khi thiOt kO
cCn chd y ®iu npy.

|
3

Hxnh 10.4 Khe néi gi+a phCn
vpo phCn ra vii thén cCu m_ ng

Hxnh 10.5 Néi c,c ®0n cCu m_ ng
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- Vx cCu m,ng Iy c«ng trnh chuyOn tip tran ®on kanh, n@n byi to, n thilt kO ®Ft ra Iu:
thi0t kO cCu m_ng sao cho ®Jm bfo dRng chfly & cda vpo vy cda ra. Do @4 vilc tinh to_n
thud I0c cCu m_ng c& th0 th-éng ®-Tc tiOn hunh theo c_c b-Tc sau:
+ 8i0u kiOn khéng ch0: bilt Q, ® sbu n-ic th-Tng ht I-u H, ®é déc m_ng i (do khéng
ch0 ®,y kanh th-Tng h® I-u vy chiOu dpi m_ng), cao trxnh ®_y m_ng sau cda vpo b»ng @,y
kanh th-Tng I-u.
+ Gif thi0t b0 réng b:
Theo c«ng thgc dBng chy ®u trong m_ng:
Q=wCA\/R.i tinh®-Tc ®& séu n-ic trong m_ng h.
Tinh ®€é ch@nh cét n-ic tti cda viio m_ng
z=H-h
KiOm tra kh n"ng n-ic vyo m_ng:
~Ql =j .ewn29.Z, ) )
NOu Q;»Q (sai se trong ph*m vi cho phbp) thx b gif thiOt Ip ph1 hTp. NOu ng-Tc I1%i
phfi gif thi0t I%i b cho ®n khi ®t ®-Tc ®i0u kiOn n2u tran.
+ Tinh to,n ® h thEp & coa ra: & phCn neéi ti0p vii cda ra cCn h thEp so vii ®,y m ng
mét ®on P;=H-(h+z"), vii z’ Iy ® hai phdc c¢a th0 IEy & bfng sau:

z 0.05 0.10 0.19 0.20 0.25

z’ 0.00 0.03 0.05 0.07 0.09

Ngoyi ra cong ca th0 gfp byi to, n ch-a bi0t ® déc ®,y m_ng do kh«ng khéng ch0 @,y
kanh é h1 [-u cCu m_ng.

§3 si ph«ng ng-Tc (céng luan)

Si ph«ng ng-Tc lp loti c«ng trnh néi tidp ®t d-Ti IBng s«ng, suéi, kanh, ®-&ng giao
th«ng hokc thung long khi kh«ng x0y dung ®-Tc cCu m_ng hokc gi, thunh cCu m_ ng qu,
cao.

1. Mét sé chd y khi thi0t kO xi ph«ng

- Xi ph«ng ng-Tc Iy loti éng ca p.
- Xi ph«ng ng-Tc ¢4 hai lo%i : loti @kt sbu trong IRng @Et vy loi Bkt hé.
- V0 hxnh thgc c& loti xi pheng giOng ®ang vy loi xi ph«ng éng nghi2ng. Lot xi ph«ng
gilng ®eng ®@-Tc drng khi cét n-ic ,p luc nha, ch«n su vy tilt didn nha. Xi ph«ng kilu
eng nghi2ng ®-Tc drng réng r-i h-n.
- MEt c¥it ngang xi ph«ng ca th0 trRn ch+ nhEt hofc vRm. VEt li0u ¢ th lum b»ng gg,
gich x0Oy, bat«ng, bat«ng cét thbp hokc eng thbp.
- Khi xi ph«ng ®kt ngCm thx ®Inh éng chg t%i ®o*n n»m ngang thEp h-n @,y s«ng suéi
th-éng kh«ng nha h-n 1m hokc thEp h-n chg IBng s«ng sT bb xai séu nhEt khofng 0,5, 1m.
8é nghi@ng cfia xi ph«ng chén theo ®i0u kiOn ®a hxnh th-éng my, =2, 3 vu my, = 2,5, 4.
- Coba vyo coa ra ®m bfo dRng chfy ra ®-Tc thuEn ci th ca phai hokc kh«ng. Cou vuo
n2n ca l-fich¥nr,c.
- Milng coa vyo thEp h-n mic n-ic trong k&nh d-ii 0,5m ®0 kh«ng hét khY vyo goy bEt
ITi cho éng.
2. Tnh to_n thud luc

L-u I-Tng th, 0 qua éng xi ph«ng ®-Tc X, c ®nh theo :
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Sx, : teng h0 sé ten thEt nh- ten thEt qua I-1i ch¥n r_c, cda vpo, cba ra, ¢ c
®0n uen cong vy dac ®-éng.

““ I VA = ““

AN ~ N g

T Nz Hxnh 10.6 C, ¢ lo%i xi ph«ng
b | W= o | L ng-ic

i a. Lot eng nghi®ng
b. Lo% giOng ®2ng

b)

= b

L-uy:

- L-u téc trong éng kh«ng n2n qu, nha d0 g0y bai I%ng, I-u téc qu, 1in gy ten thEt cét
n-ic Iin, th-éng chan v=1,5, 3m/s.

- Khi l-u I-Tng Iin ca thO chan nhiOu éng xi ph«ng, s& I-Tng éng xi ph«ng chan sao cho
khi xi ph«ng Ipm viOc vii c,c I-u I-Tng kh,c nhau thx I-u téc trong eéng kh«ng thay @i
qu, nhiQu.

- Khi thi0t k0 ta chén I-u I-Tng 1in nhEt qua xi ph«ng @0 tinh to_n v phfli ding I-u I-Tng
nha nhEt Q,;, ® kidm tra Iba ®i0u kiOn tzn thEt, nhEt Iy khi xi ph«ng kh, dul, st bin @i v0
I-u tec trong eng @ng Vvii hai tr-éng hTp tren I%i t--ng ®ei [Tn. Moc ®fch cfia vilc tinh to_n
npy I so s, nh ten thEt cét n-ic Z, ang Vi Qpip VU t2N thEt z eng Vii Q. NOU z, Nh& h-n z
nhiOu thx dBng chfy khi th_o vii Q,;, tu ®iOu chinh b»ng ¢ ch hmh thunh ®o1n n-ic ht
tr-ic coa vjo hokc cé thd henh thunh n-ic nhfy é coa vyo. Vx hifn t-Tng mch ®éng, wx
gia thai Vi mét sé nguy2n nhon kh_c n+a lum cho n-ic nhfy kh«ng & vb trf c& @nh Iym
cho thén ceng bb rung ®éng nh h-éng @n ®¢é bOn v+ng cfa c«nga nhEt Iy dO lym h- hang
c,c khip néi. 80 khic phoc hiOn t-Tng ny ta ca ¢, ¢ bidn ph,p c«ng trinh khiic phéc nh-

hxnh 10.7.
] K max
| min %z%%%
RN max/gaaj; L ma)S/
min %Z%%Q fmm?( %

Hxnh 10.7 C, c hxnh thgc ti#u hao cét n-ic thda & xi ph«ng
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§4 décn-i1c-bEcn-ic, trun vuo - trun ra

I. Doc nudce bac nude

Khi ka&nh dEn gkp n-i @ba hinh thay @i ®ét ngét ta ca th0 dng hnh thec neéi tilp Iy déc
n-1c hokc bEc n-Tc.

Theo kinh nghi0m, xuEt ph_t t& ®i0u ki0n kinh t0, khi ch&nh 10ch cét n-fc t& 2m tré
xuéng vy ®é déc m#t ®Et th nhign m = 2, 3 thx n2n x@y ding déc n-ic, tr-éng hTp kh_c
X0y dung bEc n-fc.

V0 vEn @0 tinh to_n thul lbc vu kOt cEu déc n-fc, bEc n-ic cong t--ng tu nh- déc n-ic
vl bEc n-ic sau c«ng trnh th_ olo.

Hinh thgc cda vpo ¢ ¢ ¢ ding nh- hinh 10.8, trong @3 kidu mi0ng khuyOt hnh thang
gam khuy0t lign téc v kh«ng lidn téc ¢ nhiOu thuEn ITi vO mAt thud IUc nhEt vx loti npy
gifm ®-Tc hiOn t-Tng n-ic dong hokc n-ic h® qu, nhiOu ®ang théi gifm ®-Tc mét phCn
I-u 1-Tng @-n vb. Khi tinh to_n loi coa vyo npy ding I-u I-Tng ®%c tr-ng Q, v Q, ®0 tinh
to_n.

80 x_c ®nh chiOu réng ®,y b vi ® déc m,i m’ ta ding ¢, ¢ c«ng thec sau :

b+ O,8m,H1 = m\/z—g H013/2

. Q0 A s -

+ = : -ul-
b+0,8m’H, 29 Ho m : hO se I-u I-Tng
L-ul-Tng Q,, Q, ¢'n c@ vo muc n-ic trong k¥hh Hy, H, :
Hl = Hmax - 0’25(Hmax - Hmin)
H2 = Hmin + 0125(Hmax - Hmin)

e TN
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C.c hxnh thegc cfia cda vyo déc

n-ic vy bEc n-ic




II. Tran vao tran ra
1. Tran vao

Ly c«ng trinh cho n-ic trun vo k2nh khi I-u 1-Tng 10 nh&, n0u x0y ding céng luéng thx
khéi 1-Tng Iin, nhEt Iy vii céng luéng qua k&nh Iin.

Kich th-Tc trun pho thuéc vpo I-u I1-Tng 10 1Tn nhEt.

ChiOu cao cét n-ic tr2n ng-ing trun th-éng 0,2, 0,3m.

Trong gii hn ng-ing trun, ng-ing trun phYi cao h-n muc n-ic Iin nhEt trong k&nh vy
muc n-Tc trun phyi thEp h-n bé kanh.

2.Tran ra

O nh+ng ®o1n kanh sau bEc n-ic, déc n-ic, phla h* 1-u ceng ®Cu knh, tr-ic nh=ng
c«ng trnh quan trang trén k&nh, tr-ic ®n k&nh xung yOu ng-&i ta th-éng x0y dung trun
ra.

L-u I-Tng @0 tinh kich th-fc trun ra Iy 1-u 1-Tng Iin nhEt trong k&nh (coi phia sau trpn
ra kh«ng lpm viQc).

Hxnh 10.10
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