THUY CONG II
Chuong8 DAP BE TONG TRONG LUC

§1 KHAI NIEM CHUNG VA LICH SU PHAT TRIEN

1. Dinh nghia
Dap BTTL la loai dap bétdng ma su 6n dinh cta né chii yéu dya vao trong lugng ban
than. Cu thé trong lugng ban than ddng vai tro chi yéu gitf cho dap khong bi truct, 1at va
day néi.
II. Uu nhuige diém ctia Pap BTTL
1. Uu diém
- Dap BTTL ¢6 thé cho nudc tran qua.
- C6 thé xay dung véi chiéu cao rat 16n (Grand Diksans 6 Thuy Sy cao 284m ).
- Thuén tién cho viéc bd tri tran, cong trinh ldy nudc, nha mdy thily dién trong than dap.
- C4 tinh bén viing 16n.
2. Nhuige diém

Su 6n dinh dua vao trong ludng ban than nén thé tich I6n, tdn nhiéu vat liéu gia thanh
cao.

- Pap c6 dang khdi 16n nén chiu tac dung ctia ting suét nhiét.

- Do ting suit nén 16n nén yéu ciu vé nén cao hon so vdi dap bing vat liéu dia phuong va
dap da.

Dap BTTL Tan Giang - Ninh Thuén, cao 39.5m



ITI. Lich st phat trién

Dap BTTL ra do6i sém va dudc xay dung ngay mot phd bién. Dén nay cung véi su phat
trién clia khoa hoc ky thuét néi chung, ky thuét tinh toan thiét ké ciing nhu thi cong céc
cong trinh thlly da c6 nhiing tién bo dang k& va da tich liy dugc nhiéu kinh nghiém phong
phi. Vi vay, trong khoang 100 nim gin day s6 lugng DPBTTL chiém hon 50% tong s6 cac
dap cao da dudc xay dung.

O Viét Nam trong nhiing ndm gan day xu thé xay dung dap BT da va dang phat trién. Vi
du dap Tan Giang 6 Ninh Thuin cao 39.5m thi ¢ong hoan thanh nim 2001, hién nay dang
x4y dung dap Dinh Binh 6 Binh Dinh, dap A Vuong 6 Quang Nam, dap Son La § Son La...

§2 MAT CAT NGANG CUA PAP BE TONG TRONG LUC

I. Mit cit co ban ctia Dap BTTL

- Ban dau mit cit ngang dap BTTL c6 nhiéu hinh dang khac nhau. Dan dan cung vdi su
phat trién ly luan tinh toan, dap BTTL da c6 nhiing tiét dién hop ly hon, trong dé mit cit
tam gidc duge xem 1a mit cit co ban duge dung phd bién.
- Co s6 thiét ké mit cit co ban:

Miit cét co ban phai thod man cac diéu kién sau:
+ Diéu kién cudng do : trong dap khong sinh ra ting suit kéo, néu ¢ thi trji s6 ctia né phai
nhd hon dng suit kéo cho phép cilia bé tong va tri sé Ung suit nén khong dudc phép l16n hon
ting suét nén cho phép ctia bétong.
+ Diéu kién 6n dinh: dap phai ddm bao diéu kién 6n dinh chéng truct trong moi trudng hop.
+ Diéu kién kinh té: dap phai c6 khdi lugng nhd nhat (chiéu rong ddy dap nhé nhat).
- P& xdc dinh miit cit co ban ciia dip ta xét bai todn sau:
- Xét bai toan phing véi chiéu dai don vi (1m); chiéu cao h; hinh chiéu mai thuong luu 1a
n.b, mai ha luu la (1-n)b, trong do n<I.

Céc tai trong tac dung gém : trong lugng ban than cong trinh G; 4p luc nudc nim ngang
W,, ap luc nudc thing ding W,; 4p luc thAm dudi day dap W,

W1

&

WT
Hinh 8.1 So d6 tinh mit cit co ban
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1. Xdc dinh chiéu rong ddy dip theo diéu kién cuong do

Ung suét tai mép thugng, ha liu dap duge xdc dinh theo cong thic :

SV 6SM
S = b + b2 (1)

trong do :
SV:  tdng céc luc thing ding
SV=G+W,-W,
bh nbh _chb
9, +d b "1,
bh
=~ (g +ng-2a,9 @)
SM, : téng mémen cua cac luc déi vdi trong tAm mit cit ngang tinh toan.
SM; =My + My, - My, - Mg
b
2 2
b*h h?
=7, [29,; +a,9-3ng+2n°g- g - 2ng] 3)

-nb

Vi :
g : trong liong riéng cua vat lidu.
g: trong ligng riéng cua nudc.
a, : hé so ap luc tham con lai do tic dung can trd clia mang chong tham.
Thé (2) va (3) vao (1) ta xdc dinh dugc ting suét theo phuong thing ding tai mép thuong
luusy 6 méphaluusy"la:

h2
Sy = h[g(1-n) + n(2-n)-a,9-g; ]
h3
sy =nh(g-g-ng + g, @

Khi hé chiia day nudc, tng vdi diéu kién khong phat sinh ting suét kéo 6 mép thuong luu
thi sy 2 0, dit bai todn & gidi han s’ =0, ta ¢d :

h
b= (&)
\/%(l-n) +n(2-n) - Q,

D€ khéi lugng cong trinh nhd nhat, thi biéu thiic trong cin dat cuc dai. Liy dao ham theo

n va cho dao ham bang 0, ta dugc :

n=""" (6)



Néu tri s6 g/gldy trung binh 2.4. Khi dd, n=-0,2 nghia 1a mai ngugc. Diéu nay khong
thuc té, s€ sinh ra ting sudt kéo & mép ha luu khi thugng luu khong ¢é nudc, do d6 dé dam
bao cudng do va kinh té thi 1dy n=0, khi do:

_h
b= 9 (7
g &

Khi% 24 véia, =05 P b=0,73h
.9

Khi g - 2,4 véia, =0 P b=0,65h

Vay W, cang nhd thi b cang nhé va khéi lugng vat liéu ¢6 thé gidm 10, 25%. Vi vay can
thiét phai c6 bién phap cong trinh dé gidm 4p luc thim dudi ddy dap.
2. Xdc dinh chiéu rong ddy dap theo diéu kién on dinh trugt
Diéu kién t6i thi€u d€ dam bao 6n dinh trugt cta dap 1a :
k.W,=fSV )
f : hé s6 ma sat gitia dap va nén.
k. : hé s6 an toan 6n dinh dép.
Xéc dinh W, va thé (2) vao (8) ta dudc :

g’  bh
kc- 2 zf?(gl + g'n N alg)
h
P b=k
f(g +n-a)

Véin=0; g, = 2,4T/m’; g= 1T/m?; £=0,70; k. = 1(diéu kién gidi han)

Khia, =0,5 thi b=0,75h

Khia, =0 thi b=0,60h
Nhéan xét :
+ Tu két qua tinh b trén ta thiy ring khi f= 0,70 va ap luc thAm nho thi bé rong day dap b
do diéu kién cudng do quyét dinh, con trong trudng hop ap luc thim 16n thi b do diéu kién
on dinh quyét dinh.
+ Vi nén da c6 hé sé ma sat nhd hodc nén dét thi chiéu rong day dép do diéu kién 6n dinh
quyét dinh.

Chiéu rong ddy dap ly thuyét dugc chon phai théa man ba diéu kién nhu néu trén.

I1. Miit cét thuc té ctia dap BTTL

Mt cit thuc té cia ddp DPBTTL c¢6 nhiéu thay doi so véi mit cit co ban bdi vi:
- Trong diéu kién thyc t& dap con chiu tdc dung cta céc Iuc : dp Ic bun cat, 4p luc song,
Iyc quéan tinh dong dét...



- Trong trudng hdp dap khoéng tran nudc thi chiéu cao dap phai cao hon va dinh dap két
hop giao thong (hinh 8.1a).
- Khi déap tran nudc thi dinh dap phai ha thdp xudng, mai ha lvu lugng cong, ddm bao ndi
tiép cong trinh tiéu ning, tao mii phun (hinh 8.2b ).
- Trong mot s6 trudng hop trong than dap xay dung dudng him lay nudc vao nha may
thiy dién, tudi.
- Vi dap 16n phai xay dung hanh lang thoat nudc, di lai kiém tra va dit thiét bj khoan phut
(hinh 8.2b).
- DE ting 6n dinh ¢4 thé lam chan khay & thugng ha luu (hinh a).
Luuy:

D4i v6i mit cit thuc té ¢ sy thay déi tri s6 dng sudt cling nhu trang thai on dinh cta dap.
Do do, trono tinh toan thidt k& nhai kiém tra lai

(a) (b)

Hinh 8.2 Mt
cit thuc té

N
'\
N\
/Z ctia DBTTL
chan khay /
BAAY

— hanh lang

§3 TINH CUONG DO DAP BE TONG TRONG LUC

I. Muc dich, truong hgp va phuong phap tinh toan
1. Muc dich tinh toan

Tinh toan tng sut trong than PBTTL nhim xdc dinh tri s, phuong, chiéu va su phan b
ling suét trong than dap dudi tac dung ctia ngoai luc va cac yéu té khdc nhu : bién dang nén,
sy thay d6i nhiét do...nhdm muc dich :

- Kiém tra kha niing chiu luc cta vat liéu.

- Phan vung d¢ dung vt liéu cho phu hop, xdc dinh pham vi can gia ¢é va phuong dit

thép hop ly.

- Phan khe thi cong, cdu tao cac bd phan cong trinh mot cach thich hap.

2. Cac truong hop tinh toan

Tinh toan ting suét than dap dudc tién hanh theo cdc trudng hdp sau :

- Truong hop khai théc: tinh cho t6 hop co ban va t6 hop dic biét.

- Truong hgp thi cong: mdi thi cdng xong chua co nude tac dung, hodc muc nudc trudc
dap chi dang dén mot miic ndo dé ddi vdi cong trinh viia thi cong viia khai thac.

- Trudng hgp sta chifa : hd chia diy nudc sau d6 thao can.
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3. Cac phuong phap tinh todn

- Viéc xé4c dinh cudng do dap trong luc dudc tién hanh theo hudng ly luan va thi nghiém
md hinh.
- Phuong phap ly luan cd ba phuong phap tinh toan chinh:
+ Phuong phép stic bén vat liéu (phuong phap phan tich trong luc hodc phuong phap
phan tich tuyén tinh). Gi thiét su phan bd ting suit phép trén mit phdng nim ngang
theo qui luat dudng thing va tri s6 tai cac bién dap dugc xac dinh theo cong thic nén
1&ch tam.
+ Phuong phép ly luan dan hdi: xem dap la moi trudng lién tuc, ddng chat, ding
hudng, ting suit va bién dang trong pham vi dan héi tuan theo dinh luat Hic.
+ Phuong phap phan tf hitu han: gidi cdc phudng trinh ly thuyét dan hdi bang cach roi
rac héa mién tinh toan. Day 1a phuong phap cho két qua phu hop véi thuc té k& ca cac
dap c6 diéu kién bién phic tap, gidi duge cac bai toan phing va bai todn khong gian,
cac bai todn c6 xét dén sy lam viéc dong thdi clia mdi trudng vat lieu lam dap va nén.
II. Tinh ting suat trong than dap bing phuong phap stic bén vat licu
- Gia st dap ngam chit vao nén, dung cong thiic nén léch tim dé tinh.
- Tién hanh tinh toan theo bai toan phing, nghia 1a ching ta tién hanh khio sat vdi doan
dap c6 chiéu dai don vi bé qua anh hudng cta luc tdc dung theo phudng song song truc dap.
- Ngus6i ta thudng dung phuong phap stic bén vat liéu dé kiém tra Ung suét tai cdc bién dap
& cac mit cdt ngang khi so bo dinh kich thudc, dic biét d6i vdi mit cét co kich thudc thay
doi dot ngot.

1. Tinh wing suit trong thin dap

a. Tinh wing suit phdp s, trén tiét dién niim ngang

Xét mit cit nim ngang 1-1 gin vdi hé toa do xoy nhu hinh vé (O nim & mép ha luu).

- Tri s6 S, trén 1-1 sé phan bd theo qui luat dudng thing, do dé tri s tai mot di€m co
hoanh d6 x dugc viét dudi dang ham béc nhat s, = a, + b,x, trong d6 a,, b, duge xdc dinh tu
diéu kién bién :

+ Khi x=0 thi 5,=8", b a,=s", o
+ Khi x=b thi s,=s', a
- s',-s" w o °
0 s\=a,tbyb b by=""1 =150
Vi : Wy
.,V N Mb v
>yTs T2 -
Hinh 8.3 s0 do tinh s,
., vV Mb
yTs 12
Trong do :



V : tong cdc luc thing ding tac dung 1én phan dap k€ tii mit cit 1-1 trd len.
M : tdng mdmen dbi vdi trong tim mit cit tic dung 1én phan dap tinh ti mat cit 1-1

tré 1én (qui udc M duong quay ngudc chiéu kim dong ho).
3

.o Lb
Véi: = 12 S=1.b

Suy ra
VoM
S Th T b
v oM
b

s" = b2

y

Nhu vay :

vV M

b b
12M

b, = b’

a =

b.Xdc dinh wng suit tiép trén mit cit ngang :

- Xét mot khéi phan t6 trong than dap véi cdc canh 1a dx va dy cd trong lugng dx.dy.g, va
cdc ung suatt, s,, s, .
- Phan t6 § trang thai can bing nén SY =0 :

- t s
U tdy-(t+ T dx)dy +s,dy - (s, +—y" dy)dx + g dx.dy =0

ix Tl
Lo s, .
U 1 dx.dy + Ty dx.dy - gdx.dy =0
~ ﬂt ﬂ_sy- y ox
o o 1
v Ix Ty G =0 sy.dx

R ﬂs N tdx
O fit=gfx- g fx — ,

(sx+—-dx)dy sx.dy
Thay s, =2, + b,x vao ta dugdc : ”X*i[ ey e F; >
tdy

Ta. b (t+ WXy
Tt =gTx- g Tx- g xIx p— !
) ﬂy ﬂy (t+ %(ydy)dx
Tich phan hai vé ta dudc : "
Ta 1 9b
t:(gl‘_z).X‘__zXz"‘C . XL, , Y
Ty 2 Ty Hinh 8.5 So do tinh ting suat tiép t
Ta, Tb, , va ung suat phap s,
iy Ty ¢ thé xem 1a c4c sai phan cia a va b.

Do do t co dang ham bic hai :
t =a, +bx+cx

Trong dod a,, by, ¢, 1a cac hing s6 x4c dinh ti cac diéu kién bién sau :



a. Tai mép ha luu :

x=0 thi t=t" P a=t"

b.Tai mép thuong luu :

x=b thi t=t'U a,+b.b+c.b>=t"

c. Tong iing sudt tiép trén tiét dién ndm ngang phdi bdng tong cdc hic tdc dung ngang tit
mdt cdt ngang dang xét trd lén :

b b
8t.dx=8(a; + b,x + ¢;x)dx =-Sw
0 0

Gidi hé phuong trinh (a), (b), (¢) ta dudc :
a, =t"

1 SW .
b= (67 +2t'+4t")

SW

1
b=1; (67, +3t'+3t"

¢.Tinh ting suit phdp s, trén mit phing thing ding :

- Viét phucng trinh can bing luc cho phan t6 theo phuong x :

SX=0
A 1 s,
) -t.dx+(t+ﬂydy)dx+sx.dy (SX+ﬂX dx).dy =0
- t S
, TS
iy x
- Thayt =a, +b,x +¢,x* vao ta dudc :
Isy fa, T, WX Jo x
= + +_ b, + 242X,
x Ty oWy Ty ©
- Tich phan hai vé ta dugc :
T, 1fb k1% fx
Sx_ﬂyX+2'ﬂyX+‘Hyb1X+3‘ﬂyX +C“ﬂyx +C
fa Ix 1 b, Ix 1 9c;
S.=CH (e +o b)X +( e toig )X + S g X
X (ﬂy ﬂy I)X (2 ﬂy Clﬂy)x 3 ﬂyx



. ’ NPV L, .. . i ) ﬂX
- Khi x=0 ta co C=s", va d€ y rang khi do khoi phan t6 nam sat mép ha luu nén ‘H_y = ctga
,=m, , nén ta c¢ thé viét :

T
‘HyX

W | —

a 1 b
Sx =" * (g Fmab))x + (g mae ) -

- Nhu vay s, c¢6 dang ham béc ba tong quat nhu sau :
S, =a; + byx +cx* +dsx°
Cac hé s a,, b, ¢, d; nhu sau :

aB_Sx
Ta,
b.=_ + b,.
3 Ty 1.1,
11b,
C3_2 ﬂy + C;.m,
1 9c
d =3 o
3 Ty

- D& don gian xem

Ta, Tb, fo la cac sai phan
Ty > Ty * Ty P

Ya, a-a” T b-b’ Yo cef

vy Dy ° fy Dy~ Ty Dy
Véia,", b,", ¢,” 1a cdc hé s6 cia phucng trinh s ting v6i mit cit ndm phia trén mit cdt tinh
toan mot doan Dy.

Luu y : Khi tinh todn so bo ¢ thé don gian hoa xem ting suit phap S, phan b theo qui luat
dudng thing.

S,=a;+bsx
Véia;, b; dude xac dinh theo diéu kién bién ta dugc :
a;=S,"
s " S "
b; = b
d.Ung suét chinh :
- Ung sudt chinh tai mot diém bét ky trong than dap dudc xac dinh theo cong thiic :
s.+s, 1
Nl*2 :—21 £ 5\/(8)( h Sy)2 + 4t2

- Ung sudt tiép cyc dai tai cac diém tuong uing :

N,-N, 1
_—1 - = e N
T 5 z\l(sx S,)” +4t



- Phuong ung suit chinh N,(N,>N,) lam vdi truc x (S >S y) hodc véi tryc y (s,<s,) mét goc
q, xac dinh theo cong thuc :

(578 (5,2 8,2 + 4t
tgql = 2t

2t

tg2q, = S -5
X Oy

Khi tg2q,>0 thi 0<gq, <45°
tg2q, <0 thi -45°<q, <0°
Vi qui udc theo chiéu kim déng hd 1a duong.
- Ung suét tiép cuc dai hudng theo dudng phan gidc gilia cac phuong ting sudt phép chinh

nghia 1a tao vdi phuong tng suit phap chinh mot géc 45°.
2. Xdc dinh wing suit tai hai mép dap:

a.ffng suit phap trén tiét dién nim ngang tai hai mép dap :

- Tai mép thugng luu : |

|

VvV 6M y
syt

- Tai mép ha luu :

.V M
ST B Hinh 8.6 So db tinh ting suét bién

b.Xzc dinh ing suit tiép trén tiét dién ngang tai mép dap

- Xét phan t6 tai mép thuong ha luu dap

SY=0
- dx t'.dx 1
U gy. gal cosa; - ctea, - s,)ldx + 5 gdx.dy =0
B4 qua VCB bic cao ta dudc :

t'=(gy-s,’)ctga,

U t'=(gy- s,) m,
y : do sau tinh toan

g: dung trong ctia nudc.
- Tai mép ha Iuu
Tuong ty ta duge : t" =s,".m,
¢. Xdc dinh ng suit phdp trén mit cit diing tai cdc mép dap :
- Tai mép thugng luu :
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SX=0

N dx
U s,'dy- gy. —cosal sina, + t'.dx =0
dx dx

P s/'=gy.tga,. E -t d_y
Ps/=gy - (gy-s,)m’
- Tai mép ha luu :
Tuong ty viét phuong trinh can béng cho phan té 6 mép ha luu ta dugc :
s,'=s,".m,’

d.Ung suét chinh :

- Tai mat thugng Iuu :

+ Ny'=gy
+ Xét can bang phan té tam gidc tai bién thuong luu :
SY=0

U gy.dx.cosa,.cosa, + N,.dx.sina,.sina, - S,.dx=0
s, - gy.cos’a,
sin’a,

P N,'=

- Meép ha luu :

Tuong tu ta cling co :
+N,"=0

n
PN

' sin’a,
Nhan xét :
- Khi s, < gy.cos’a, mai thugng luu s& phat sinh ting suat kéo. Vi vay phai ting a,,
thuong ldy a, = 90°.
- D6i véi mép ha luu :
Khi a, nhé thi N," 16n do d6 can cd bién phdp ting a,.
e. ffng sudt tiép cuc tri tai bién dap

- Tai mép thugng luu :

' Nv_Nv
T="1—"%
2
- Taimép ha luu :
N
2
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3. Nhan xét vé phuong phap

Phuicng phép stic bén vat liéu don gian, sai sé do gia thiét ban diu nhd. Nhung khong giai
quyét vé sy tap trung tng suit, ung suit nhiét va khong xét dén su anh hudng cta bién dang
nén.

III. Sy phan b ting suat trong than dap,dudng ding ting suit va quy dao
ting suét
1.Dudng dfing ing suit

Céc dudng cong trén dé céc tng sudt c¢6 cung tri s6 goi 1a dudng déng tng sut. Nho né ta
hiéu r& tinh hinh phan bé ting sudt 1am co sé chon vat liéu thich hgp cho ting vung trong
than dap.

2.Dudng quy dao wng suit

Dudng quy dao ting suit (dusng qui dao ting suit chinh) 1a dudng ma tiép tuyén tai mdi
diém ndm trén né trung véi phuong tac dung cla tng suit chinh.

3.Cich veé duong dong wing suit theo phuong phap siic bén vit liéu

- Chia mit cit thanh tling 6 1u6i (vdi do rong 6 lidi khodng 3- 5m)

- Tai mai tiét dién ngang xac dinh M, V, b va xdc dinh dugc cac hé sb a,, b, ¢,, a,, by, a3,
bs(as, bs, ¢35, dy).

- Tinh dugc s,, sy, t, NI, N,, g tai cac mét [udi.

- V& duong dong ting suét (hay quy dao ung sudt) bing phucng phap noi suy.

IV. Cac nhan té anh hudng dén sy phan bd ting suit trong than dap

1.Anh huéng ciia bién dang nén dén su phan b ing suit trong thin dap.

Dudi tac dung cta trong lugng nudc trog hd va trong lugng ban than, nén dap tit ngién bi
bién dang. Chinh sy bién dang d6 anh hudng dén su phan bd ting suat trong dap nhét 13 &
phan chiéu cao gan day dap.

Ni chung sy phan bé ting suit 6 ving ddy dap chi yéu phu thudc vao ty so gitta modun
dan héi cua vat liéu 1am dap E, va clia nén E,. Dudi day chi trinh bay dinh tinh anh hudng
ctia bién dang nén ddi v4i trang thai ting suét trong than dap.

E
, . F T -7 S N SR
a.Xet truong hop ho thao can nudc va £ Bién doi tu nho dén lon.

n

Chi khi Ed =0, tic E,=¥ (nén tuyét doi cung) thi sy phan bo ting suat phap S, mdi theo

n

Eqy

E ting dan 1én, biéu dd S, se thay doi ting 1én & chan dap

quy luat dudng thing. Khi ty sé
EJ =

phia thugng luu va néu E
n

¥ (tic E,=0) this, tai chan dap phia thuigng Iuu sé 16n v6 cung,
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trong khi dé phat sinh ting suit tiép t hudng vé trung tam tiét dién do d6 s, ting lén. Diéu
dé cd 1gi d6i véi dap vi nhiing vét mit do vat liéu gian né & ddy dap va cac vét niit phia
thugng Iuu dugc ép kin lai.

b.Xét triong hop ho day midc.

E: nhd (=0) ung suit s, § ddy thugng luu gidm di va thdm chi ¢ ddu &m. Nhung ty so

E

E_d tiép tuc ting 1én thi biéu dé S, lai thay d6i, phia thuong luu va ca ha luu din ting 1én va
n

E .
khi E_d =¥ khong nhiing S, 6 day ha luu ting 1én ma ca S, cling tdng, vudt xa tri s6 do quy
n
luat bién thién theo dudng thdng quyét dinh. Diéu dd rd rang la su bién dang clia nén khi hd
day nudc khong c6 lgi ddi véi dap.

B0 NEB NGB
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Su bién d6i ting suét tai ddy dép trong trudng hop chuia nudc
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2.Anh hudng ciia luc thim dén cdc thanh phén dng suit trong thian dap

Thuc & khi hé dang nudc, trong dap hinh thanh dong thAm. Van dé tinh toan ap luc thim
trong céc tiét dién clia dip bétong cho dén nay chua dugdc giai quyét r6 rang. Dudi day trinh
bay cach tinh ap Iyc thAm W, trén mot mit cit ngang nao dé dude dung phd bién hién nay:

We=a,gW )

W - dién tich ving thidm nudc ké tii mét cdt tinh toan trd 1én.

a, - hé s truyén ap luc phu thudc vao bé mit cia 15 réng hay mat do cla bé tong va
trang thai ung suét clia bétong, dao dong tir 0,43, 0,95 dat tri sé 16n nhat & ving bétong
chiu kéo.

g- dung trong cua nudc.

Ung sudt theo phuong thing gdc vdéi mit ndm ngang 6 chiéu rong b duge xdc dinh theo
cong thuc nén léch tam.

M - mémen cta luc thAm W, d6i véi tAm mit cit c6 chiéu rong b.

Nhin vao biéu db ting sudt tong cong ta thiy ap luc thdm clia dap bétong lam cho dap lam
viéc trong diéu kién bat 1gi.

—Z

Q ! . £ A A

T Biéu do vng sudt

1.Khi chiia ké dp lic thdm
b 2.Do dp hic thdam gady ra
3.Biéu dé iing sudt tong

1) OH o'H cong
2 ot Wﬁmw o't

3) O¢ b

U] o
3.Anh hudng ciia su thay déi nhiét do d6 4m dén wing suit trong thin dap.

Anh hudng ctia nhiét do ddi véi dap c6 hai loai:

- Théi ky xay dung: nhiét do sinh ra do qua trinh thiy hda cia ximing, sau d toa nhiét,
nhung qua trinh tda nhiét khong déu trong khdi bétong, do d6 bétong phat sinh ung suit kéo
va nén.

- Trong thdi ky khai thac: ting suét nhiét sinh ra 1a do d6 chénh léch nhiét d6 ¢ mép
ngoai va phia trong clia dap cling nhu do dép lién két vSi nén nén khéi dap khong thé bién
dang mot cach tu do khi nhiét do bén ngoai dao dong. Khdi bé tong cang Ién thi sy anh

14



hudng ctia su thay d6i nhiét do dén ting suat trong than dap thé hién cang ro, dic biét 1a chd
tiép xuc clia dap vdi nén, gitfa bétong cti va mdi.

Mot qua trinh nhu vay cling x4y ra, nhung véi miic do thap, khi c¢6 su phan bd khong déu
clia 4o Am.

Bién dang déo ctia bétong cling c6 tac dung lam cho ung suat trong than dap phan bd lai
déu din hon.

4.Anh hudng ciia viéc phin giai doan thi cong dén wing suit than dap

Khi dap bétong dudc thi cong theo ting giai doan thi su phan bd ung suit trong than dap
khac véi qui luat ma chung ta da nghién cuu.

V. Ung suét quanh cdc 16 va hanh lang trong than dap

- D€ xdc dinh tng suit quanh 1§ dang tron hoic elip xdc dinh theo cong thic cia X.P.
Timosenko (xem giao trinh).

- DE x4c dinh chinh x4c ta dung phuong phap sé dudc lap trinh trén mdy tinh.

- Xung quanh 15 thudng xudt hién ting suit nén tap trung va tng suit kéo vi vay can phai
b tri ¢t thép dé€ chiu ting sut kéo hodc nén tap trung do. Tai diém gdc can vac hop ly dé
gidm ting sudt tap trung.

$4. TINH ON PINH CUA PAP BE TONG TRONG LUC

I. Phuong phap tinh toan

Duéi tac dung cua tai trong, cong trinh, hé cong trinh-nén c6 thé mat on dinh. Viéc tinh
toan on dinh dudc tién hanh tinh toan theo trang thai gidi han thu nhét.
Cong thic tinh toan:

m
nC'N“Sk_n R

Ny, R — 14n luot 1a gid tri tinh toan cta luc téng quat gay trugt(hodc 1at) va cia luc
chdng gidi han;
K, —hé s tin cay, phu thudc cip cong trinh;
n, - hé s6 t6 hop tai trong;
m - hé s6 diéu kién lam viéc.
(cdc hé sé xem 6 TCVN 4253-86, Nén céc cong trinh thuy cong)
II. Tinh 6n dinh ctia dap BTTL doc theo mit nén

1. Pit van dé
Khi chiu tai trong, trong dap phat sinh tng suit tiép, néu gia tri cac ting suat nay vudt qua
stc chong cét thi dap sé pha hoai vi trugt. Mt pha hoai thudng xdy ra tai cac vi tri ¢6 tinh
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xung yéu: khe thi cong ngang, mit tiép xuc gitia dap va nén, trong dé mit nguy hiém nhat 1a

mit tiép xuc gitia dap va nén. Mit khdc cong trinh con c6 thé bi day ndi hoic bi 1at.

2. Kiém tra on dinh trugt doc theo miit nén

- Trong trudng hdp tong quat lyc chdng cit bing:

t=fs +c
Trong do :

S : ling suét phap tai mit nén.

f:hé sd masat :

f£=0.65, 0.70
f=0.50 . 0.65
£=0.30, 0.50
f£=0.50 . 0.60

véi da tot.
véi d4 tram tich.

v6i da nham thach.

véi dat séi, cudi.

£=0.40 , 0.50
f=0.20, 0.30
£=025, 0.35
£=0.20, 0.30

v6i dat cat.
v6i dat 4 cat.
vGi dat 4 sét.
véi dat sét.

¢ : luc dinh két don vi, ddi vdi nén da ¢ thé 14y c= (20, 40)T/m?, déi véi nén dét hosc

da yéu cd thé cho ¢=0.

Vi chiéu dai mot nhip dap tinh toan 1a L, suy ra tong luc chéng cit tai mit nén:

b b

R=L@t.db=LE( s +c).db

0 0

b R=f(G-W,) + Fc

Véi F=L.b dién tich mat pha hoai.

G - tong cac luc diing

- Luc gly trugt :

H1

N

T

ngé $G

(UT We

— > —»
Ny=W, + W, + W, +...

- Hé s6 6n dinh truot :

-
t_I\]tt

- D& dap lam viéc an toan khong bi trugt thi :

n..k

k.3 [k]= m !

Ghi chu :

JIINIE

Hinh 8.8

So db tinh toan 6n dinh trugt

Hé s6 f va ¢ dugc xdc dinh bing két qua thi nghiém. Can chu y ring cac diéu kién thi
nghiém thudng khac nhiéu so vdi tinh hinh lam viéc thuc té cliia cong trinh, tri sé thu dudc ti
thi nghiém thudng thién 16n, nhét 1a hé sé ¢ c¢6 pham vi thay déi rat 16n nd phu thudc vao
loai nén va chét luong thi cong. Luc dinh ¢ ¢ thé khong phat sinh trén toan mit tiép xuc, vi
vay thudng ldy bing (30, 40)% két qua thi nghiém & hién trudng.
- Trudng hop mit nén ndm nghiéng mot gdc a, thi tri sé k, dude xac dinh nhu sau
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_f(G.cosa + Qgsina - W) + Fc
t Q,.cosa - G.sina
F : dién tich pha hoai theo mat nghiéng.

Hinh 8.9 So d6 tinh
toan 6n dinh trugt trén
mat trugt nghiéng

Qg.cosa

Qg.sina Qg

3. Kiém tra én dinh diy néi
Dui tac dung ctlia luc thdm, dap c6 thé bj day ndi, hé s6 an toan dudc tinh:

G
Kdn:W
t

4. Kiém tra on dinh 14t vé phia ha luu

Khi tinh 6n dinh 14t thi R 1a t6ng mémen chdng 14t con N, 1a tdng momen gay lat. Viéc
kiém tra nay thuc té khong can thiét vi thong thudng hé sé an toan tuong déi 16n.

ITI. Tinh toan 6n dinh ctia dap cting véi mot phan nén

- Trudng hop nay thudng xay khi nén 1a dat hodc dd yéu. Tuy theo tinh chat nén va dic
diém cla tai trong, mat 6n dinh cla dap cung mot phan nén c6 thé xay ra theo so db truot
phrflng, truigt sdu hodc trugt hon hop.

a.Truot phing: mit trugt phat sinh gitia ddy cong trinh va nén (hinh 8.10a).
(a) (b) (c)

I R N R

Fyyry VW W

Hinh 8.10 So d6 cac dang mit trugt
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b. Trugt hén hop: phia thuong luu mat trudt tring véi mit nén, phia ha luu mét trugt cong
an sau vao nén (hinh 8.10b).

c. Trugt sdu: Mt trudt dn sau hoan toan vao trong nén (hinh 8.10c).
1. Phan doan kha niing trugt

Theo tiéu chudn "Nén cdc cong trinh thuy cong TCVN 4253-86", cdc tiéu chin phan
doan mit truigt nhu sau:
- Chi dugc tinh toan 6n dinh cong trinh theo mot so dd trugt phing déi vdi nén 1a cat, dat
hon 16n, dat c6 sét cling va nia ciing, khi phai thod man diéu kién:

— < Nlims (9)

va ca doi vdi nén la dat cd sét déo, déo cling va déo mém, ngoai diéu kién (3) can thod man
thém cac diéu kién dudi day:

C
tey = tgj | + = >0.45 (10)
S
Kdl%—e!tQ
0:
v a.g.h? 4 (1)

N - chi s6 m6 hinh ho4;

S .., - Ung sudt phdp 16n nhét tai di€m gdc cla ddy méng cong trinh;

B - kich thudc canh (chiéu rong) ddy mong cong trinh chi nhat, song song vdi luc
truigt(khong tinh chiéu dai san tridc néo vao mong cong trinh);

g - trong ludng thé tich cla dit nén (khi nén nim dudi muc nudc ngim, cin xét dén sy
day noi clia nude);

N'm - chudn sé khong thu nguyén 14y bing 1 ddi véi cat chit va bing 3 ddi véi cac
loai dat khéc; d6i véi céc loai dit nén ddi véi cong trinh cdp I va II chudn sé dugc
xdc dinh bing thuc nghiém;

tgy - gid tri tinh toan cta hé s trugt;

j 1, ¢ gid tri tinh toan clia géc ma sat trong va luc dinh cla dit nén;

S,, - Ung sudt phap trung binh cia ddy mong cong trinh;

C."- hé sé mtic do 6 két;

K, - hé s6 tham;

e - hé s6 rdng cua dit & trang théi tu nhién;

t,- thoi gian thi cong cong trinh;

a - hé sd nén clia dat;

g,- trong luiong riéng cua nudc

h,- chiéu day tinh todn cta I16p cd két, 1dy bing chiéu day cua I6p dét co sét h,(nhung
khong 16n hon B). Néu dat co sét bi ngin cach vdi ddy méng cong trinh bdi mot
16p khong tidu thoat nudc ¢é chiéu day h,, thi phai 1ay h,=h,+h, (nhung khong 16n
hon B)
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- Khi khéng thoa man céac diéu kién néu trén, ddi véi cong trinh trén nén ddng nhét, trong
moi trudng hop phai tinh toan 6n dinh cong trinh trén so d trugt hén hop.
- Tinh toan 6n dinh cong trinh theo so d trugt sau phai dugc thuc hién trong cac trudng
hop:
+ Cong trinh trén nén ddng nhit va khong ddng nhat chi chiu tai trong thing ding;
+ Céc cong trinh chiu tai trong thdng ding va nim ngang trén nén khong dong nhit ma
khong thod mén yéu cau trigt phing;

Khi c6 tai trong nghiéng, phai ki€m tra on dinh cong trinh theo so db trigt phing.

2. Tinh todn theo so’ d6 trugt phing

- D6i véi mit trugt nim ngang luc gay truct N, va luc chdng truct gii han R xdc dinh theo
cong thuic:
Ny =Ty +Ey - Ty
R=(SG -Wptgj + c¢.B +mjE,;
Ty, T, : Tong tai trong ngang tac dung 1én cong trinh ¢d tac dung day (T,), ¢6 tic dung
gitt (T,,) khong ké ap luc dét.
Ey, Ey @ 1an lugt 13 cdc thanh phan nim ngang cua ap luc bi dong clia dét tf phia mit ha
Iuu clia cong trinh va cia ap luc dat chl dong cia dét ti phia thugng luu;
m,:  hé sb diéu kién lam viéc, xét dén quan hé gitia ap luc bi dong cta dat véi chuyén
vi ngang cia cong trinh, iy theo két qua thi nghiém thuc nghiém. Khi khong c¢é
diéu kién thi nghiém ¢4 thé 14y béng 0,7.

a) ) A b)
Hinh 8.11 so do
tinh toan trugt
h 2 Ttl.cosa
an
Ttl p g . m,...aém .
—> Tu STh.sina
$ SG
sGeosa Tw.COSa
sG .
- 7 Ehl Ehl.sina
< hE R | he Bl.cosa %cosa
Etl.sina Etl

- Trong trudng hop mit trugt nghiéng, khi xdc dinh N, va R phai chiéu tit ca cac lyc 1én
mit nghiéng nay va lén mit phing thing géc véi mit nghiéng d6 (hinh 8.11b).

3. Tinh toan theo so @6 trugt hén hop

- Trong trudng hop ndy, mit trugt chia 1am hai phan :

+B, : trugt sau.

+B, : trugt phing. Hinh 8.12
Thanh phan chdng trugt : So db tinh todn
R=(s.tg + c)B, + Bty - ! truot hon hop
S : tai trong phan bd trong pham vi B,. :

ty, : ung sudt tiép gi6i han tai phan bi ép troi W

xacdinh theo phu luc 3 TCVN 4253-86 be) Bl
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- Thanh phan tai trong ngang gay trudt N, dudc xac dinh tuong tu nhu trén.
4. Tinh todn theo so dd trugt siu :

Dung phucng phap Gorisin gia thiét mat trugt 13 mit cung tron di qua mép thuong hiu
clia ddy dap, xem dap la mot khéi bién dang gén chit vao nén, ta tim 6n dinh cho toan khdi.

a . Xét nén dong chat
Hinh 8.13

Sa dd tinh 6n dinh trugt
sau nén dong chat

- Céc luc tac dung 1én khdi truot :

+ Hop luyc P cua céc luc thing ding ( cia cac bo phan cong trinh P, P,, Ps,...) di
chuyén hop luc xuéng gip cung trict va phan ra hai luc :

N,=P.cosb

T,=P.sinb
+ Hop luc Q cta céc luc ndm ngang, dich chuyén Q xudng gip mit phing AB, réi doi
dén diém B (khi di chuyén Q thi P ciling phéi di chuyén theo sao cho tong momen clia
P va Q d6i véi tam O trudc va sau khi di chuyén 1a khong d6i). Phan Q 1am hai thanh

phan :
N, = Q.sina
T, =Q.cosa
+ Ap lyc tham :
W, =gJ,.w
+ Luc dinh trén mat trugt :
C=2aR.c

+ Trong lugng phan dét ndm trong cung trudt G (tinh vdi g, ):
a
G= gdn(fljg—g - sina.cosa).R?  (a,=2a)

+ Céc lyc thing gdc vdi Ny, N, va G sinh ra luc ma sat :

S, =N,.tgj
S, = N,.tg]
S, = G.tgj

- Hé s6 an toan 6n dinh trugt dugc xac dinh theo cong thiic :
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ky = M
M,
M, =S,.R+ S,.R + S;.R + 2aR.c.R
M, =T,.R+ T,R + W,r
S,+S,+S;+2aR.c
) T
R
- Dé tim dugc cung trudt nguy hiém nhét ta phai gia thiét n cung trugt véi cac tAm va ban
kinh khdc nhau, s& tim dudc cung trigt nguy hi€m nhét 1a cung trugt ¢d k,, nhd nhét.

b

at

T, +T,+W

b. Nén khong dong chat

Khi cung trugt di qua nén khong dong chit gdm nhiéu I16p khac nhau ta phai chia khoi
trudt ra lam nhiéu dai thdng ding cé chiéu rong b, xét luc tic dung lén ting dii dé tinh
SM,,, SM,,. Hodc don gian dung tri s tgj va c trung binh.

§5 PAP BE TONG TRONG LUC CO KHE RONG

2 £
1. bac diem cau tao

- Dap BTTL khong tan dung hét kha ning chiu lyc cia vat lidu, d& khic phuc nhuge diém
d6 ngudi ta tao ra cac khe rdng tai chd tiép giap gitia cac nhip dap. Pap nay dudc goi 1a dap
c6 khe réng.
- Dap cd thé 1am theo dang tran nudc hodic khong tran nudc.
- Mt cit dap van gili tam gidc co ban.
- Chiéu dai ctia méi doan dap khoang 15 - 20m tuy theo loai nén.
- S b kich thudc céc ciu tao theo kinh nghiém nhu sau :
+ Chiéu rong khe réng e c¢6 thé 14y ti 3,9m hodc 14y theo cong thic : e =
(0,15, 0,40)d. Néu e/d qua I6n thi dap khe réng bén thanh dap ban tua.
+ Khoang cach tii mit thugng luu dén diém bit ddu cd khe réng bing (0,4, 1)d va
33m ddng thoi di d€ b6 tri bd phan chéng thim.
(cac ky kiéu xem hinh ve).

Hinh 8.7
So dé dap khe
rong




II. Tinh toan cucng do

Tinh toan cudng do tién hanh theo cac so do sau :

€ N
+ Khi y=0,1,0,2, tinh nhu dgp BTTL cd chiéu dai dy = d-e

+ Khi khe rdng Ién hon thi tinh nhu dap dau to.

ITI. Uu nhiige diém
1. Uu diém

- Giam dugc khéi lugng bé tong.

- Giam lyc tham, luc ddy ndi vi vay ting on dinh.

- Giam dudc ting suat nhiét.

- Phong lun tét.
2. Nhugc diém

- Tén nhiéu van khuon.

- Khd tién hanh thao nudc qua cac phan bé tong dang xay nhu dap BTTL ma phai 1am 16
thao nudc qua cac doan dap.

§6 TINH TOAN THUY LUC CONG TRINH THAO NUGC PAT
TRONG THAN PAP BE TONG TRONG LUC

I. Cac loai cong trinh thao nude dat trong than DBTTL

Trong dap BTTL ¢6 thé c6 cdc loai cong trinh thdo nudc sau :

- Cong trinh thdo nudc mit : dang nay thudng 1a dap tran dé€ thdo 1d. Loai nay c6 uu diém
1a: thdo dugc Iuu lugng 13 16n, d& quan tric sta chifa, dé quan ly khai thac.

- Cong trinh thdo nudc dudi sau : ¢6 dang dudng 6ng thao 14 dit trong than dap dung dé 14y
nudc, thao bun cat, thao can hd cd két hop vdi thdo 1d. Loai nay cd nhiing han ché 1a luu
lugng thao nhd, luc dong md ctia van 16n, ndm dudi sau kho siia chifa quan tric.

- Cong trinh thao nudc kiéu xiphong : ¢é dang dép tran xiphong dung dé thdo 18. Lam viéc
tu dong thao dugc luu luong 16n khi cot nide nhd. Tuy nhién khong thao dudc vat troi ndi,
dé bi xam thuc (do chiu anh hudng clia khong khi).

II. Dap tran
1. Trinh tv xac dinh cac kich thude co ban ciia dip tran
a. Chon hinh thiic tran
- Tran tu do
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+ Uu diém : khong c6 ctia van, khong can chi phi quan 1y van hanh, thi cong don gian.
+ Nhugc diém : thdo 10 bi dong, nén dung tich phong 18 nhd, do d6 MLTK ting nén khdi
lugng dap Ion.
+ [Tng dung : luu lugng x3a nhd, t6n that ngap lut khong 16n, yéu ciu cét 1d thap, pham vi
bd tri tran rong.
- Tran cd ctia
+ Uu diém : cht dong thao 1d khi ¢ dy bdo, ting dung tich thdo 18, gidm MNGC, giam
khdi lugng dap dang.
+ Nhugc diém : phai xay dung ctia van, t6n chi phi van hanh ctia van.
+ Ung dung : luu lugng xa I6n, yéu cAu cit 1i cao, dung tich phong 1d 16n, ton thit do
ngap lut 16n, pham vi bd tri tran hep. Thudng dung trong trudng hdp cé du bao 1.

b. Xdc dinh yéu cau phong li & thuiong, ha luu

Thuogngh Iuu : khéng ché dién tich ngap lut.
Ha luu : Iuu lugng xa t6i da.

c. Chon chiéu rong tran

Chon nhiéu phudng an vdi cac chiéu rong B khac nhau, tinh diéu tiét 1 tuong uing véi cac
phudng 4n chon. Sau dé so sanh van dé ky thuat, so sanh vén dau tu clia t6 hop (dap + tran),
dé chon ra B tran ting vdi tdng dau tu nhé nhit dong thdi thda man yéu cau k¥ thuat.

Kinh
te (K)
MSKNB
| Hinh 8.14 D6
} thi chon chiéu
} K~B rong tran
} K~Dap
\
|
B kinh t€ nhat Chiéu rong tran B

2. Kiém tra kha niing thdo qua dip tran

- Vi dap tran thuc dung clia van m§ hét ¢6 hosc tran ty do:

Q=em.s,. Sb\/2g .H,*?
. h
s, : Hésochdy ngip s, = f(ﬁn)

(V]

H, : cot nudc toan phan trén dinh tran :
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2

H,=H + 29
Sb : tong chiéu rong cac khoang tran.
e: hé sd co hep bén.
Xp + (0-1) X Hg
b

e=1-0,2

n : s6 khoang dap.
X, Xy - hé s6 phu thudc hinh dang mé tru, md bén (tra trong QP.TL.C-8-76 hosc
sach thuy lic).
b : chiéu rong mot khoang tran.
- Vi dap tran ¢d cifa, mS van véi do md a :
Q= em. Sb.a\|2g(H, - aa)
a : hé so co hep diing.
(cac ky hiéu khac tuong tu nhu trén).

3. Thiét ké mit cit dap tran trong PBTTL

Hinh dang mit cit dap tran c¢6 dnh hudng réat I6n dén hé sé luu lugng. Dap thudng dung 1a
loai khong chan khong kiéu Ophixérép ¢6 m= 0,46, 0,50.
Trinh tu thiét ké mat cit dap :
+ V& mit cit co ban.
MNGC

Tam gidc co ban

Vf\/ Poan niim ngang
|
g \

nguong

hi
-

I
} \ Mit tran Ophixérdp
|

Hinh 8.15 Thiét ké mit ci dap tran

+ Xac dinh ngudng tran : Nngudng = MNGC - H,;,

+ V& mit tran theo toa do Ophixérdp.

+ Tinh tién doan ndm ngang cn thiét dé bé tri ctia van.

+ Mai ha luu DE tiép tuyén véi mit tran C'D va DE song song vdi canh clia tam giac co
ban.

+ Néu mit cdt viia v& 16n hon tam gidc co ban ta dich chuyén tam gidc co ban xudng ha
luu mot doan sao cho canh clia tam gidc co ban tiép tuyén v4i mit tran tai D.

+ DE tiét kiém ta cit bé khéi bé tong phia thugng luu nhung phai ddm bao h,3 0,4Hy dé
khéi anh hudng dén kha ning tran nudc.
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+ N6i tiép ha luu dap véi san sau bang mit cong ¢6 ban kinh R 14y theo kinh nghiém.
II1. Dudng 6ng thao nude dudi sau

- Dung d€ 14y nudc, thao 18, thao can hd.

- Néu dudng dng dit trong dap khong tran thi cifa van thudng dit cudi dng.

- Ngudc lai néu dudng dng dit trong dép tran thi ctfa van dit § dau dudng dng hodc ¢ hanh
lang trong than dap.

- Ctia vao c6 1udi chin rac.

- Tinh toan tuong tu nhu céng ngam.

IV. Dap tran siphong
1. Uu diém va diéu kién st dung

Si phong c6 cac uu diém sau day :
- Tu dong thao nudc khi 1d vé.
- Ré tién. Luu lugng thdo cta si phong I6n nén chiéu rong cla si phong nhd hon rat nhiéu
so véi chiéu rong nhiing cong trinh thdo 18 kiéu hé khac.
- Khdc véi cong trinh thao 14 bing dudng ong, si phong khong can ctia van nén khong ton
chi phi van hanh.
> Do uu diém nhu vy nén si phong dudc ing dung rong rai. Dic biét & nhiing noi 1d vé

nhanh khi ¢é mua nhu ¢ mién nui nudc ta. MNTL
£ N
2. Cau tao chung MNDBT
. NS L
GOm ba b0 phan : L3 thong khi

phan gitia

- Ctia vao : thu hep dan theo mit ohin vio |
phing thing ding d€ luu téc vao nhé ) | X& |
nhim giam t6t tht cot nudc, dién tich v

phan ra

clia vao bing khoang 2, 3 lan dién tich tai .

dinh siphong, mép trén cia .
miéng ctia vao dudi MNBT 0,7, 1m,

c6 16 thong khi ngang MNDBT.

- Phan gilfa : ¢ dang ong lugng Hinh 8.16 Dap tran xiphong
cong theo mit tran, dinh xiphong

dst 6 MNDBT.

- Phan ra : ndi tiép vdi bo phan tiéu ning.

b. Nguyén tdc lam viéc

Khi c6 14, MNTL > MNDBT, nudc bit dau tran qua dinh dap, MNTL tiép tuc ting lam
ngap 16 thong khi, dong nuidc tran sé kéo khong khi ra ngoai tao chan khong trong xiphong,
nudc s& chdy diy dng, xiphong thuc su bt dau lam viéc ¢6 ap.

Khi 1d xuéng, khi MNTL < 16 thong khi, 15 thong khi 16 ra tiép xic vdi khong khi va din
khi ti ngoai vao lam cho xiphdéng ngting lam viéc.
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Luu y

- DE& xiphong nhanh chdng bt ddu lam viéc c¢6 ap hoan toan, khi muc nudc thugng luu
dang qua dinh khong 16n, ngudi ta dung bién phdp diy nhanh khong khi tu trong ra ngoai
dong thsi ngin khong cho khong khi tii ha luu vao nhu : dung ludi ga hét nudc, thiét ké
doan éng cong, dudng din nudc riéng, ha luu ngdp trong bé tiéu ning...

- Do c6 chan khong nén can c6 bién phap chong xam thuc cho bétong va chdong rung
dong.

3. Kha ning thao nudc
- Kha ning thdo nudc xiphong dudc tinh theo cong thiic sau :

Q = mu\2g7,
mM: hé so6 luu lugng.
W, : dién tich mit cit ra cia 6ng xi phong.
z, : cot nude k& dén luu téc dén gan.
av’
2g
- Cot nudc z va mdudc tinh nhu sau :
+ Trudng hop ctia ra clia 6ng xiphong khong ngap :

Zy=2z t

z : 12 0 chénh léch muc nudc thugng luu va trung tAm mat cit ra clia xiphong.
1

m= 1 + Sxk,>

W ? { .~ . s v g 2. \ v g 7 g 4
k,= VVL : ty sO gitia dién tich mét cat cua ra va mat cat tinh ton that.

n
Sx : tong hé s ton that ti mit cit clia vao dén mit cit cia ra.
+ Trudng hop ctia ra clia 6ng xiphong ngap dudi muc nudc ha luu :
z : chénh 1éch ¢4t nudc thudng ha Iuu.

1
m:
Vk,2 + Sxk,?
ﬂL 2 L e~ A s 2, \ ‘A 7 v M N ? 2 1. R oA v
k, = W ty s0 gitia dién tich cua ra va dién tich mat cat dong chay 0 bé tiéu nang.

Luu ¥ : khi mit ¢t cla xiphong khong d6i thi k, =1.
V. Tiéu néng & ha Iuu céng trinh thao nudc

1. Niing lugng thiwa ciia dong chay va nguyén tic tiéu niing

1
MNTL

Hinh 8.17




a. Ndng liong thiia cila dong chdy

-Viét phuong trinh Becnuli cho mit cit I-I va II-1I:
2 2

av av
P+H+_-— =h,+ -~ +h
2g ¢ 2g W
h,, : tong ton that doc dudng va cuc bé tui I-1 dén II-11.

av,

2g
Phan ning ligng thiia E dudc tiéu hao trén doan tiép theo dudi cac hinh thijc sau :
+ Mot phan tiéu hao do ma sat trong néi bo dong chay.

P, H kha 16n nén nang lugng thiia con lai E =h, + 16n.

+ Mot phan tiéu hao do ma sat gitia nudc va khong khi.
+ Phan con lai gay bao mon cuc bd long song va hai bd sau dap.

b. Nguyén tdc chung ciia bién phdp tiéu ndng

- Ting cudng ton thit ning lugng trong ndi bo dong chdy bing cach tao nudc nhdy.
- Phun dong chdy ra xa lam cho khong khi tron vao dong chdy.
- Khuéch tan dong chiy trén binh dién d€ gidm luu lugng don vi q va khuéch tdn theo
phucng ding dé€ pha v6 két cAu dong chay.

Hai nguyén tic dau 1a hiéu qua nhét, viéc quyét dinh chon phuong 4n nao phu thudc cot
nude H, luu lugng Q, diéu kién dja chat dia hinh, néi tiép dong chay & ha luu.
2. Cac bién phap tiéu ning
a. Tiéu ndng ddy

- Nguyén tic cia bién phap tiéu ning ddy 1a 1¢i dung stic can ndi bo clia nudc nhdy, phan
ning lugng tiéu hao qua nudc nhdy cd thé dat (40, 60)% tdng ning lugng dong chay. Bién
phép nay c6 hiéu qua tét va dudc st dung rong rai, thudng dudgc st dung khi dia chit nén
tuong d6i kém, cot nudc thap.

- Diéu kién d€ ¢ nudc nhay ngap & ha luu h,"<h,, d€ dat dugc diéu nay c6 cac bién phap
sau :
al. BE tiéu nang

MNTL

Hinh 8.18 Tiéu ncng bdng bé tiéu ning




- Tinh gin dung chiéu sau bé 1an thi nhét theo biéu thuic :
d,=h" - h, hodcméttrisé xdp xi tri sé nay.

- Véi d, da chon tinh lai h, va h," theo E,'=E, + d,

- Dinh chiéu sau nudc trong bé tiéu ning :
h,=sh' (s=105 1,10)

- Tinh Dz :

2 2

q q
D2 = 5eih? ~ 20(shy
('=0,95 . 1,00)
- Tinhlaid:
d = s(h") - (h, +Dz)
- Néu d tinh ra gin bing d, thi viéc chon d,da ding la do sdu b&. Néu chua bing nhau thi
14y d dé tinh lai theo cac budc trén.
- Chiéu dai bé theo Trec-td-u-xop dé nghi :
L.=bl.  (b=07,0.8)
1, : chiéu dai nudc nhdy hoan chinh khong ngép.

a2. Tuong tiéu ndng

MNTL
Hinh 8.19 Tiéu ndng kiéu tidng tiéu ning

- Chiéu cao tudng tiéu ning ¢ :

C:S.hcn - Hl
. q a_¢
V6i H, = 2 - *
S ma2e) 2e (s ®

(m' = 0,40 _ 0,42)
h N A
S,= f(ﬁn) phu thudc vao h, = h,, - ¢, nénphdi gidi (*) bang phuong phdp thii dan nhu
1

sau :
+ Sau khi ¢é h, va h." ta tinh H, theo (*) véi gia thiét s, =1, rdi tinh c.
+ L4y ¢ vua tinh d€ kiém tra lai diéu gia thiét.
+ Sau khi tinh dudc ¢ luén ludn phai chu y kiém tra lai nudc nhdy sau tudng.
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a3. Bé niong két hop:

- Xac dinh chiéu cao tudng ¢, :

2

q q
co=hy + 7, - 23
’ b 22gh (m'.‘\/2g)
. hy, 83—092
le . hCl - 2 [ 1 + ghh3 - 1]
MNTL

Xac dinh d, :

d = hc" - E - "
0 ( )0 ( 10 2g(hc )02 )
Vi (h."), lai phu thudc vao d, nén bai todn cling phai tinh bing phuong phap ding dan.

2

_aq

Sau khi ¢ d, va ¢,, ta phai gidm c, mot it va ting d, 1én mot it d€ ¢d ndi tiép bing nudc

nhay ngp trong bé va sau tudng. Chd y cin ting d, nhiéu hon gidm c,. Cudi cung kiém tra

lai xem c6 théa man diéu kién :

hy=d + ¢ + H, 3 s(h")

a4. Cac thiét bi tiéu nang trén sdn sau

Ngudng tiéu nang.

MS tiéu ning.

M0 phan dong.

M§ phan dong.

San sau do ddc thuan, ngudc.

Luuy:

Khi tinh todn tiéu ning can x4c dinh Iuu lugng bat 1gi nhat vé mit tiéu ning. Luu bat 1gi

nhét 13 Iuu lugng ma c6 (h," - h,) 16n nhAt.

Ngoai ra con phai ddm bio vdi moi luu lugng déu sinh ra nudc nhdy ngap thich hop :

+ D& dam bao nudc nhay ngip : h :Hl: 3 1,10.

C
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+ DE dé phong nudc nhay ngap khong 16n va luu tée & day khong 16n thi h£1,30
- Tétnhét : 1,10 £h £ 1,30.

b. Tiéu ndng phun xa

Nguyén tic cla tiéu ning phun xa 1a dong chay cd luu téc 16n phong xa khdi chan dap,
dong chay bi khuéch tan tron 14n vao khong khi va phan 16n ning lugng bi tiéu hao & trén
khong, phan con lai gdy bao mon dong song tao nén hd x6i ty nhién, khi chiéu sau hé xdi
dat t6i muc do on dinh thi ning lugng con lai b tiéu hao do ma sét trong ndi bd dong chay
trong hd x4i.

MNTL

Hinh 8.22 Tiéu nang phun xa

Cdu tao miii phun :

Miii phun c6 cdu tao sao cho dat hiéu qua tiéu ning cao nhét, tic yéu ciu phun xa 16n ma
lai it xdi 6.
- M phun lién tyc : loai mii phun tron déu & cudi dap tran.

Yéu cau ciu tao :
+ Gdc nghién cta mii phun dudc xac dinh cdn cu vao chiéu dai phun xa, a =30 _ 35°
+ Bén kinh cong cia ngudng phun 6h £ R £ 10h, thudng R=(8, 10)h. (h : d6 sau cot

nudc tai mit cit co hep trén mui phun).

+ Cao trinh mii phun cao hon muc nudc 16n nhét & ha Iuu it nhit Im.

Uu nhugc diém :
+ U u diém : xdy dung don gian chiéu dai phun xa ldn.
+ Nhudc diém : dong chiy it khuéch tan it tron vao khong khi cho nén gay xdi 16 long
song nhiéu.
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- Mui phun khong lién tuc (hinh 8.23):

+ La loai cai tién ctia mii phun lién tuc, chia mii phun thanh cdc ddy léch nhau vé cao
do6 va goc phun.
+ Yéu ciu ciu tao :
a, - a, »5,10°
a

Ty sb gitta chiéu rong khe a va chiéu rong ring b : E =

N |[—
W N

d
0,5 <_h <1,0  vdid : do chénh léch mui phun; h : d6 sau nudc trén mui phun.

+ Uu nhugc diém :

Uu diém : chdy qua mdi phun khong lién tuc, bi chia hai ludng véi hai géc phun khéc
nhau. Cho nén dugc khuéch tan nhiéu hon, va cham 14n nhau va tron 1an vao khong khi
nhiéu hon nén gidm chiéu sau hé x4i.

Nhugc diém : chiéu dai phun xa nhd hon, thi céng phic tap.

)\
M‘\ LTI T

LTI
DRRBANDARD

)
[LTTITTEL
AYARANRAND

b |a

Hinh 8.23 Mui phun khong lién tuc
Tinh toan thity lic :

MNTL

Hinh 8.24 So do tinh todn tiéu ning phun xa

A : tiép diém cua mai ha luu véi dusng cong Ophixérdp.
B : tiép diém gitfa mai ha luu véi dudng cong mii phun.
C : diém thap nhét.
D : diém cudi cung.
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- Xac dinh v, ,h, :
Viét phuong trinh Becnuli cho mit ¢t I-1 va mit cdt di qua A :

av,’ b . a2
e T A .COS(Q] 20

H + d,+ + hy

2

0

20 » 0, a, =1, ta dugc :

Néu bo qua hy, va

VA=£CL —~/2g(d, + H - h, .cosq ) véi =
A
Tinh thi dan ta dudc v, va h,.

- V& duong muc nudc tii A dén B :
- Xac dinh h,, v, :

Viét phuong trinh becnuli cho mit cit qua B ca C:

s s Vi
Zp +EZ +hB.cosq=;g +hc+p§+CbZRbLBC
tb M

Xac dinh v,, h, bing cach thii dan.
- Xac dinh hy va vy, :

Viét phuong trinh Becnuly qua C va D :

2 2 2
Vb

Ctb2'Rtb .

A/ Pu Vo~
+h +, =7, +

2g b, g Zp 2g

Xac dinh vp, hy, bing cach thi dan.
- Xac dinh chiéu dai phun xa.

- Tinh hd x6i du kién.

+ hp.cosa + Lcp

§7 CAUTAO DPAP BE TONG TRONG LUC

1. Phan khe trong dip BTTL

D€ tranh nit né do bién dang nhiét hodic do lun khong déu gay ra, ngudi ta thudng chia
dap ra nhiing doan bang nhiing khe lun va khe nhiét.
- Céc khe 1tn cach nhau ¢6 thé téi 50, 60m tiy theo tinh chét clia nén. Khe Iun cit sudt
chiéu cao cia dap, dam bio cho cac doan dap 1am viéc doc 1ap.
- Khe nhiét chi c6 thé cidt dén mot do sau nhat dinh ké ti dinh dap. Khoang céch gitia cac
khe nhiét phu thudc vao diéu kién khi hau, ndi chung khodng 10, 15m.
- C4u tao cua céc khe phai dam bao yéu ciu : chong thdm tét, hai doan dap sat nhau lam
viéc khong anh hudng 1an nhau, cdu tao don gian, ddm bao bén viing.

Nt chéng thim

T4m kim loai chéng thdm

”_Giéng nhé chia bitum




Hinh 8.25a Su phan bd khe lin khe nhiét Hinh 8.25b Cau tao khe Itin

2. Thiét bi thoat nuGe va hanh lang

- Trong than dép c¢6 cac dudng éng dé thodt nudc, cac dng nay bing béttong xSp hoic bing
ong nhua cé dudng kinh khoang 15¢m, dit cach nhau khoang 1,5, 3m cdch mit thugng luu
bang (i , é )cot nude tac dung 1én dap va khong nhd hon 2m. Nudc thAm tii mit thugng
luu dudc tap trung vao cac 6ng thdng ding va din xudng cac hanh lang dé thoat ra ha luu
béng cac dng bétong xp hoic dng nhuya.

- Hanh lang khéng chi tip trung nudc thdm trong than dap ma con dé dit cac thiét bi quan
tric, hanh lang sat nén thudng dung dé khoan phut vifa mang chéng thdm hoic khoan céc 18
thoat nudc nén. Kich thudc hanh lang ddm bao yéu cau di lai, dit mdy mdc thiét bi can thiét
cho thi cong va cong tic quan ly. Kich thudc thuong (1,5x2, 3,5x4)m?, khi dap cé nhiéu
tang hanh lang thi khoang cach gitia cdc tang 10, 15m.

- D€ gidm ap luc thdm 1én day dap, doc truc dap sau mang chéng thim thuong khoan mot
dén hai hang 18 d€ thoat nudc thim, céc 18 cach nhau 2, 5m, nudc thdm tii nén qua céc 15
khoan vao hanh lang va xudng ha luu.

Hinh 8.26 Hé théng thoat nudc tham va hanh lang

§8 XU HUOGNG CAI TIEN PAP BE TONG TRONG LUC

Dép bé tong trong luc ¢ nhuge diém 16n 1a thé tich 16n, ton nhiéu bétong va khong tan
dung hét kha ning chiu luc cta vat liéu nhat 1a phan gitia dap. D€ khic phuc nhudc diém dé
ngudi ta cé xu hudng cai tién dap bétong trong luc nhu sau :
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- Nghién ctiu xti ly vé vat liéu, phan vung st dung bétong mot cach hop ly dua vao két qua
tinh ting sut. Dung bétdng da hoc dé tiét kiém ximing, dung chat phu gia dé cai thién tinh
chét clia bétong.

- Xt ly vé két cdu thay thé dap BTTL bing cac dap béttong khac va dap bétong cot thép,
dap trong Iuc ¢ ung sudt trudc.

- Nghién cifu cai tién bién phép thi cong ting cudng st dung cau kién 13p ghép, ddy nhanh
tién do thi céng, nang cao chit lugng han ché ting suit nhiét.

- Nghién ctu cai tién hinh thic dap : dap cd cac 16 khdet 16n hudng doc dap va nidm sat
chan dap.

- Dung bétong ddm ling (RCC), loai dap nay c6 uu diém la tiét kém ximing, thoi gian thi
cong nhanh, gia thanh thip so vdi dap bétong trong luc thong thusng.

&
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