BO GIAO THONG VAN TAI CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Poc lap - Tw do - Hanh phic

$6: 4086 /QD-BGTVT |
Ha Néi, ngay $9 thing 5 ndim 2018

QUYET PINH
Ban hanh “Quy dinh ky thust vé thiét ké, thi cong va nghiém thu 16p t4i sinh

=m=o_ bé tong nhura tai chd bing bitum bot va xi Emsm Qoam két ciu 40 duong
0 t6” dé 4p dung trong cai tao, sira chira va ning nmﬁ két cAu 4o dudng 6 to

BO TRUONG BQ GIAO THONG VAN TAI

Cén ctr Nghi dinh mo 12/2017/ND-CP bmm% 10/02/2017 cta Chinh pht quy dinh
chirc néng, nhiém vu, quyén han va co cdu t6 chirc ctia B6 Giao thng van tai;

Xét @& nghi ctia Vién Khoa hoc va Cong ngh¢ GTVT tai Vin ban mo
824/VKHCN-KHCN ngay 16/5/2018 va Cong ty c6 phin Hoang An tai Vin ban s6
69/CV-2018 ngay 24/5/2018 vé viéc trinh ban hanh “Quy dinh k¥ thuat vé thiét ké, thi
cdng va nghiém thu _8 c3o béc tai sinh ngudi bé téng nhura tai chd bang bi tum bot va
Xi méng trong két cAu 4o duong 6t6” @ 4p dung trong céi tao, sira chita va ning cép
két cau 4o dudng 6 t0;

Theo d& nghi ctia Vu trudng Vu Khoa hoc - Cong nghé,

QUYET PINH:

Piéu 1

1. Ban U&,& kém theo quyét dinh bm% “Quy dinh k¥ thuat vé thiét ké, thi oobm
va nghiém thu Mo.b cao boc tai sinh bmcﬂ: bé téng nhwa tai chd bang bi tum bot va Xi
méng trong két cu 4o dudng 6t6” dé 4p dung trong cai tao, stra chita va ning cp
két cdu 4o dudmg 6 to. :

2. Trong qua trinh ép dung néu c6 nhing vuéng méc phat sinh, céc co quan
don vi can ﬁoum hop va kip thoi bdo cdo vé B Giao thong vén tai xem xét giai
@ﬁ%wﬁ

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc thi hanh k& tir ngay 5 va thay thé Quyét
dinh sb 2599/Qb-BGTVT ngay 07/9/2017 cia B§ Giao thong vén tai ban hanh Quy
dinh tam thoi vé thiét ké, thi cong va nghiém thu l6p tai sinh ngudi bé tdng nhya tai chd
bing gEE bot va xi ming trong két cAu 4o dudng 6 6.

Pidu 3. Chénh Vin phong, Chanh Thanh tra Bo, cic Vu truong, Téng cuc
truéng Téng cuc Pudng bd Viét Nam, Cuc truong cac Cyc thudc BY, Vién trudng
Vién KH&CN GTVT, Tdng Gidm dbc Céng ty ¢ phin Hoang An, Gidm dbc S&
Giao théng van tai c4c tinh, thanh phé truc thudc Trung wong, Thi trudng cic co
quan, t& chirc c6 lién quan chiu trach nhiém thi hanh Quyét dinh nay./. "

.

Noi nhin:

- Nhu Diéu 3;

- Bb trudng (dé blc);

- Cac d/c Thit trudng;

- Cac Ban QLDA thudc B9;

- Céc TCT, Cty tu van nganh GTVT;

- Céac TCT, Cty thi cdng nganh GTVT;
- Website B6 GTVT;

- Lvu: VT, KHCN(D,10).
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QUY DINH KY THUAT
THIET KE, THI CONG VA NGHIEM THU LGP TAI SINH NGUOI BE TONG NHUA
TAI CHO BANG BITUM BOT VA XI MANG TRONG KET CAU AO PUONG OTO
( Ban hanh kém theo Quyét dinh s6 A086/BGTVT-KHCN ngcyR9/5/2018 ciia B3 GTVT)

1. Pham vi 4p dung

1.1. Quy dinh ky thuit ndy quy dinh nhimg yéu cdu vé vat liéu, cong tic khdo sat két chu 4o
dudng cii, thiét ké két cAu 40 dudng c6 sir dung 16p tai sinh nmﬁ: bé tong nhua tai chd, thiét bi,
thi cdng va nghiém thu _Qﬁ téi sinh ngudi bé tong nhua tai chd bang bitum bot va xi mang dé 1am
16p duéi mit dudng cép cao chi yeu Al hodc 16p trén mat dudng clp cao thir yéu A2 (theo
22TCN 211- o@ qgm két chu 40 duodng duong 6 t6, Quy dinh k¥ thudt nay cling c6 thé 4p dung
cho cong tc cai tao va ning cap két ciu 4o dudng trong sin bay.

1.2. Cong ngh¢ cao boe téi sinh ngudi 16p bé tong nhya tai chd bing bitum bt va xi ming duoc
ding dé sira chita, cai tao va ning cap két cdu 4o dudng mém cb sir dung 16p mit m:@.bm bé tong
nhwra sau mdt thdi gian khai théc dén giai doan phai stra chifa 16n, hodc mét dudng bi xconm cdp,
hir hong, phét sinh céc bién dang nhu: nit, ltn, vét hin banh xe, & g4,... anh huong t6i owm_., lugng
khai théc va an toan giao thong. Cong nghé nay chi 4p dung d6i véi trudong hop nén dudng,
méng dudng con tdt va khi mit dudng thoa man mét trong cic didu kién sau:

1.2.1. Mt dudng bi vét hin banh xe, v6i chidu sau hin lin 16n hon 25mm.

1.2.2. Mat duong c6 d6 vmbm phing IRI tir mirc kém tr& xubng nhw quy dinh & Bang 3 cia
TCVN 8865:2011 tuy thudc cap dudng.

1.2.3. Mt dwdng bi ran nit lién tuc, v6i bé rong vét mirt 16m hon 0,3mm.

1.2.4. Mzt dudng c6 h¢ s6 cudng @ con lai K<0,89 (trong &6 K=Eu/Eyc, v6i Ex 12 mé dun dan
hoi chung hién tai ctia mét dudng dugc xdc dinh theo TCVN 8861:2011 hodic TCVN 8867:2011
va Eyc 1a md dun dan hdi yéu ciu ctia mit dudng).

1.3. Két chu 4o dudng c6 sir dung 16p tai sinh ngudi bé tong nhura tai chd bing bitum bot va xi
méng duge quy dinh nhu sau:

1.3.1. K&t cAu 4o dudng co6 sir dung 16p tai sinh ngudi bé tdng nhwra ndy duge tinh todn thiét ké
phit hop véi yéu céu giao thong & thoi han tinh toan quy dinh theo 22TCN 211-06 ho&c 22TCN
274-01 va thoa mén yéu cau clia du 4n cu the.

1.3.2. Khi sir dung 16p t4i sinh ngudi bé téng nhya ndy lam 16p dudi cia mét dudng cép cao Al
thi trén nd phai c6 16p mit b€ tong nhya chat. Chiéu day cin thiét cia 16p bé tong nhua chit
dugc x4c dinh qua két qua thiét ké két cAu 4o dudng, tuy nhién chifu day téi thidu 16p bé tong
nhua chit 1a 4 cm.

1.3.3. Khi sir dung 16p tai sinh ngudi bé tong nhwa nay lam 16p mét cho két chu 4o dudng chp

cao A2 thi trén né phai bd tri 16p vt liéu c6 chit két dinh hiru co, t6i thidu phai 1am mot 16p lang
nhura theo TCVN 8863:2011 hodc theo TCVN 9505:2012.

1.4. Chidu sau t4i sinh c4c 16p bé tong nhua cfi sau khi dAm nén t8i da khong qué 18 cm va tbi
thiéu bang chiéu day mot 16p bé tong nhwa cil.

1.5. Béi voi Eo_ du 4n stra chira, umbm cép, cai tao két cAu do m:o.nm mém cAn phén tich so sdnh
hiu qua kinh té, k§ thuét va ca yéu tb tac mobm moi adobm gifta phuong 4n &bm cuong 16p bé

tong nhra chét & trén (phuong phap ndudn théng) véi phwong 4n tai sinh ngudi theo cong nghé
niy & lua chon phuong 4n thiét ké t&i wu.

2. Tai liéu vién din

Céc tai ligu sau day la rét cin thiét dé 4p dung Quy dinh ww thust nay. Di véi cée tai liéu vién
din ghi nam céng b6 thi mw dung ban duoc néu. Dbi véi chc tai ligu vién dan khéng ghi nim
cbng b thi 4p dung ban méi nhét, bao gdm ca céc sira d6i, bd sung (néu cb):
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Quyét dinh sb 858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014 cia B§ GTVT § viéc ban \E:\m hwéng din dp
dung cdc tiéu chudn thi cong va nghiém thu cdc 16p BINC ctia tang mdt két cdu do dieong,.

Thong tu s6 27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cia B¢ Giao théng vdn tdi quy dink vé quan Ly
chit legng vat liu nhya dwong sir dung trong xdy dung cong trinh giao thong.

Technical guideline : Bitumen stabilized Materials - A Guidline for the design and Construction
of Bitumen m&&.aox and Foamed wz.asmz ME@S%Q Materials — TG2 ,m.mnos& edition May 2009
(Vit liéu gia c6 nhua duong — Chi dan thiét ké va thi cong véi vét liéu gia cd nhya dudng va nhi
twong nhwa duong — TG2 xudt ban ldn 2, thdng 5 nim 2009).

3. Thuéit ngir va dinh nghia

Trong Quy dinh k§y thuét nay 4p dung thuat ngit, dinh nghia sau:

3.1. Cong nghé cao béc tdi sinh ngudi 16p bé tong nhya tai ché bang bitum bot va xi ming:
14 cong nghé cao béc 16p mit bé tong nhya cii va trdn lai véi bitum bot va xi méng. Qua4 trinh thi
‘cOng duge thuc hién bai mot hé thng may chuyén dung moum bd (mdy cao béc tai sinh c6 bd
phén tao bitum bot va c¢6 hé Eoﬂm bing tai sau dé van chuyén vat liéu tai sinh, may rai bé tong
nhva, may rai xi ming, xe bdn chira bitum néng 160°C + 180°C, xe bom tuéi nudc va cac loai
lu) trong d6 mdy cao béc téi sinh c6 b phén tao bitum bot va c6 hé thdng bang tii sau dé van
chuyén vt liéu tai sinh 14 may chi dao.

3.2. Thanh phan hat biéu kién ciia vit liéu cao béc: 13 Embb E.En hat phén theo kich ¢& nhin
bén ngoai clia cac hat d4 con boc mang bEHm cli khi dép v& roi cot liéu ciia 16p mét dudng nhua.
3.3. Bitum bot: 12 EEB (nhya dudng déc) duge dun nong dén 160°C + 180°C, sau d6 tron voi

mdét lugng nudce ngudi trong vconm gidn nd chuyén mzbm_ két qua 1a bitum dugc tao bot, ting thé
tich bitum 1én khoang 10-20 14n thé tich ban d4u, d4n t6i bitum phan b dé& dang trong hdn hop

tai sinh.
3.4. Ty 1€ gidn né (ER): 1a thude do dd nhot cua bitum bot va mcbm dé danh gia muc d6 bot
phén tan trong hén hop d6; 12 ty sé gitra thé tich tdi da ctia bot so v6i thé tich ban d4u cia bitum.

3.5. Chu ky bén hily (Thoi gian bin hiy) (t12): 1a thuée do do bén ctia bot va cung om_u mot
chi thi vé toe do xep cua bot trong qua trinh trdn; dugc x4c dinh bing thdi gian (tinh theo gidy, s)
can thiét d& thé tich t6i da ctia bot xep t61 mét nira.

4. Yéu cu chit hrong cic loai vit li¢u ding cho hdn hop tii sinh 16p bé tong nhua
4.1. Vit liéu cao béc tai sinh ngudi 16p bé tong nhira
Vit ligu cao bdc tai sinh ngudi 16p bé téng nhua 1a vét liéu bé tong nhya ci cia két cAu 4o dudng
Eon hitu qoum pham vi cao boc tai sinh qoum d6 thanh phén cp phdi, d6 4 mB tai hién truong, chi
s6 CBR, chi s6 déo va mirc d6 hoat tinh ctia vit liéu bé téng nhya ciila cac yéu td quan trong can
phéi x4c dinh mm. phuc vu viée thiét ké hdn hop thoa mén céc yéu cdu quy dinh & Bang 3 va Bang
4. Khi cén co thé bo sung cot liéu co6 cd hat khac vao vét liéu cao bdc téi sinh.
Vit lidu bé tdng nhwa cii sir dung dé t4i sinh ngudi phai c6 chi s6 CBR 16n hon 80% va chi sé
déo nho hon 10%.
Vit liéu bé tong nhya cii duge coi 1a c6 hoat tinh khi chi tiéu 46 kim lun trén mAu nhya dudng
thu hoi duge tir bé tong nhya cli bang phuong phip Abson 16n hon 10, hodc khi cudng d6 kéo
khi ép ché (ITS uét) & 25°C 16m hon 100 kPa (méu dudng kinh 100mm duogc ché bi theo phuong
phap Marshall & 70°C sau d6 ngdm mAu trong nude tai 25°C + 2°C trong 24 h).
4.2. C6t lidu bd sung (néu co)
4.2.1. Cét liéu thuong duoce bd sung dé dap tmg mét hodc nhiéu muc dich sau day:
- Cai thién thanh phén cp phéi ctia v4t liéu cao béc tai sinh.
- Thay ddi c4c tinh chét co hoc (cudng dd, bién dang) clia v4t lidu t4i sinh.

3
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d6 xur ly. Vi bitum bot nhay cam v6i nhi€t nghia la chiing chi c6 tac dung c.oum thdi gian ngén &
diéu kién nhiét d cao dé m&ﬂ huy céc lgi ich ctia chét phu gia tao bot, cho nén bitum bot phai
dugc sir dung chi trong vai gid sau khi tao bot.

4.6.2. Loai va ty 1& phu gia sir dung phai duge quy dinh cy thé trong hd so thiét ké hdn hop.
5. C4c yéu ciu ky thuit ciia hdn hop cao béc tdi sinh ngudi 16p bé tong nhwa tai chj
5.1. HOn hop cao béc tai sinh 16p bé tong nhua phai théa mén cac chi tiéu & Bang 3.

Biing 3. Cic chi tiéu yéu cAu ddi v6i hin hop cio béc tdi sinh ngudi 16p bé tong nhwa

Quy dinh m@._ véi
miu ché bj
TT|  Cic chi tiéu ky thuit - . MU
Mau Marshall Mau Proctor cii phap thir
D=100mm tién D=152mm (*)
1 | Cudng d6 kéo khi ép ché khd TCVNS8862:
(ITS khd) & 25°C, kPa 2430 Ll 2011
2 | Cuong 4§ kéo khi ép ché udt TCVN8862:
(ITS u6t) & 25°C, kPa B = 100 2011
3 | Cudng d6 kéo khi ép ché & do | .
4m cén bing (ITS, d¢ 4m c4n " | > 175 ,Howﬂmw%.
bing) & 25°C, kPa |
4 | Ty sb TSR =ITS w6t/ ITS khd - T TCVN8862:
20, =4, 2011

() ﬁ: nghiém v6i mdu Proctor cdi tién dwgc st dung khi ddnh gid hén hop cao béc tdi sinh
ngugi I6p bé tong nhua véi mirc dj tin cdy cao hon (duong cdp III tré Ién theo TCVN 4054-
2005). Méu dwge bdo dudng v thi nghiém ¢ dp dm cén bing duge xdc dinh theo Phy Iyc B.

5.2. Cép phdi hdn hop cao bée tai sinh ngudi 16p bé téng nhyra:

Thanh Eﬁb omw phéi clia v4t lidu cao béc truée khi dugc gia cb bitum bot va xi ming, can thoa
mian yéu ciu vé thanh phin cép phdi dugc néu trong Bang 4.

Bang 4. Thanh phin cp phdi yéu ciu ciia hdn hop cao béc tii sinh ngudi 16p bé téng nhya

Kich c& 16 sing vuéng (mm) Ty 18 lot sang (% khoi lrong)
. 37,5 85-100
25 73-100
19 60-100
12,5 51-90
9,5 42-80
4,75 28-62
236 18-47
1,18 11-36
0,6 7-28
0,3 4-22
0,15 2-17
0,075 1-12
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6.4. D61 v6i cac doan di qua khu vic dét yéu, dong théi hoat dong ciia nuée ngdm v sy tdn tai
cua cac loai cong trinh ngm,... can c6 céc khao sat thich hop theo céc yéu cau néu trong tidu
chuan 22TCN 263-2000.

7. Thiét ké két cAu 40 dwdng cb si dung vit liéu t4i sinh ngudi 16p bé tong nhya

7.1. it dung cée phuong phap tinh ton thiét ke két cau 4o durdmg theo 22TCN 274-01 hojc theo
22TCN 211-06 d& thiét ké két cdu 40 dudng cho timg doan ddng nhét d& cap & 6.2.

7.1.1. Trudmg hop st dung phuong phép theo 22TCN 274-01 thi hé sb a; ciia 16p tai sinh ngudi
bé tong nhya bing bitum bot va xi mang c6 thé suy ra tir chi tiéu cudmg dd kéo gién tiép ITS kho
hodc ITS w6t hodic ITS cén bing cia wmu hop vét lidu tai sinh 16p bé tdng nhua theo tuong quan
tai Hinh 1. Ciing c0 thé xac dinh hé s0 a; trén co s& thi nghiém mé dun dan hoi Ey (ho#c thi
nghiém x4c dinh d6 6n dinh Marshall) theo todn d6 tai Hinh 3.6 ctia 22TCN 274-01.

Hg s 16p két cdu al (theo inch) | |a_mx
0.i8 0.23 0.28 0.35

Cudmg &9 kéo khi &p ché (ITS)
Méu dwéng kinh 100/ 152mm

ITS khd (kP2) 125 175 225 ., 295
ITS utt (kPa) 50 - . 75 100 135
Méu durdng kinh 152mm

ITS cén béng (kPa) % | Mmm | 175 231

Hinh 1— Tuong quan giita hé s6 16p a; v6i cuong d6 kéo khi ép ché ITS (kho, wdt, cdn bing)
7.1.2. Trudmg hop 4p dung theo 22TCN 211-06 thi c&n tién hanh thi nghiém trong phong dé xac
dinh tri s0 m6 dun dan hoi tinh va cudng d9 chiu kéo uon cta vit liéu tai sinh 16p bé tong nhya
theo phuong phép thi nghiém trinh bay & myc C.3 phy luc C cua tiéu chuén 22TCN 211-06 va
dung ching 1am céc ddc trung tinh toan, thi€t ké va kiém todn ket cau 4o dudmg, trong d6 chi
trong ki€m toan theo tiéu chuén chiu kéo uon.

7.2. Bé day 16p mit duong bé téng nhya chit phia trén 16p téi sinh ngudi bé téng nhya @mp&m
bitum bot va xi méng s& khéac nhau d6i véi moi doan mmum nhét néu & muc 6.2 tiy thude yéu ciu
giao thdng khéc nhau clia mbi doan va tity thudc vao chiéu day cfing nhw cudng dd cia céc 16p
két cau bén dudi.

8. Thiét ké thanh phin hdn hep t4i sinh ngudi lép bé tong nhuwa

8.1. Muc dich cua cong tac thiét ké 1a tim ra duoc ty 1¢ phbi hop cac thanh phin vét lidu cao béc
téi sinh 16p bé tong nhua, vét lidu bb sung (néu cin), bitum bot, xi mang, nudc,...de tao ra hon
hop vt ligu tai sinh ngudi 16p bé tong nhya théa mén cc yéu cau quy dinh & Bang 3.

8.2. Phuong phép thiét k& hdn hop vét lidu téi sinh ngudi 16p bé tong nhya bing bitum bot va xi
méng duge trinh bay trong Phu luc B.

8.3. Khi két cdu do dudng cil thay ddi, can phai tién hanh thiét ké c4c hén hop t4i sinh ngudi tai
chd khéc nhau cho phi hop.

8.4. Ho so thiét ké céc h8n hop téi sinh ngudi tai ch phai dugc dé trinh Tu vAn gism sat va Cha
dau tu phé duyét trudce khi thi cong.

9. Yéu chu vé thiét bi thi cong:

- May cao béc tai sinh chuyén dung;

- Xe ché va cép bitum néng chuyén dung;
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9.4.1. U_Em tich ciia cac xe ndy phéi phu hop véi khbi lwgng céng viée. N6i or:um“ loai xe bdn
don v6i dung tich trong khoang 10.000 lit dén 15.000 lit thich hop cho cac du 4n nhg, Cac xe
bon c& 16n véi dung tich trén 20.000 lit thudng dung cho céc du an 16n.

e.w_.u. Hwn ca céc xe bdn nbi vao m4y cio béc tai sinh phai khong bi 1o i, ké ca bdn chia va hé
thdng dng ndi v6i may cao boc tai sinh. Nude (hodc bitum) nho giot tuy khong gdy ra téc hai 1o
1ét trong qu trinh t4i sinh nhung thudong dé lai “cac diém mém” trén mat dudng.

9.4.3. M&i bdn chira bitum bot phai dugc trang bi:

- M6t nhiét ké hoat dong dé chi nhiét d6 bén trong t6i 1/3 cia bon chira;

- Mbt van nap phia sau, v6i dudng kinh trong t6i thidu 75 mm @& x4 bitum thira khoi thing chira;
- Phai phu gift nhiét xung quanh;

- Mét hé théng gia nhiét (bing diu hogic bing ga) c6 kha ning ting nhiét d it nhit 20°C trong
mat gio.

9.5. Xe bdn ché E&.a chuyén dung: C6 kha ning didu chinh lugng nuéc phun va cé thanh
phun tuéi nuée cé thé phun swong. -

Ghi chii: Mdy co boc tdi sinh, xe bon chira bitum néng va xe bon chira nudc E:. luot digc noi
vao nhau. Trong qud trinh thi cong mdy cao bdc tdi sinh sé ddy hai xe bon nay vé phia truéc va
cao boc tdi sinh lop mdt duong.

9.6. Yéu chu vé lu

My lu sir dung phai 12 loai tir hanh, bao gbm ti thiéu cac loai sau:

9.6.1. Lu rung banh thép: Sir dung hai lu rung hai banh thép c6 trong lugng tinh 9T va 12T, bé
rong cia banh lu khéng duéi 1,81 m, cé hé thong phun nudc, thanh gat dé 1am sach vat liéu dinh
bam vao banh lu v mdt Iu rung mdt banh thép cd trong lugng tinh 14T.

9.6.2. Lu banh 16p: M4y lu banh _ow trong _ﬁo.bm tinh t6i thiéu 16T, cac 186p nhin ddng déu va c6
kha ning hoat déng véi 4p Eo lu tdi thiéu phai dat 0,63MPa. M&i 16p s& dugc bom téi mw Irc quy
dinh va chénh léch ép lyc gifta hai 16p bét ky khong duoc vugt qué 0,003MPa c6 hé thong phun
mréc va thanh gat dé 1am sach vat liéu dinh bam vao banh lu; can c6 bién ﬁ&mﬁ mn c6 thé didu
chinh t&i trong clia lu sao cho 4p lyc 1én mdi banh 16p c6 thé thay dbi theo yéu ciu trong qua
trinh Iu.

10. Yéu ciu thi cong

Qué trinh thi cong cao béc t4i sinh ngudi 16p bé tdng nhyra tai chd bing bitum bot va xi méng cin
tudn thi cac quy dinh va trinh tir sau:

10.1. Khong duoc thi cdng a.oum didu kién thoi tit mB uét (mua), cling khong duge thyc hign

_umﬁ ky cong viée gi néu du bio ring cong viéc khong thé hoan thanh trude khi cac didu kién thoi
tiét nhu vy xay ra. Khong dugc thi cong néu nhiét do khong khi duéi 5°C.

10.2. Khong dugc phép rai xi méng (hodc céc vét liéu min vo sung thém) trén mét dudng trude
mdy cao béc tai sinh khi c6 gi6 16n vi gdy anh hudng khong t6t dén qué trinh van hanh.

10.3. Nha thu _phai chiu trdch nhiém b6 trf diy du hé théng bio hiéu, phén ludng, dim béo giao
thdng trong sudt qué trinh trién khai thi céng.

10.4. Cn dam bao ooum tac cao béc téi sinh va lu rww dugc hoan thién vao ban ngay. Trudng hop
ddc biét phai thi cong vao ban dém, phdi c6 du thiét bi chiéu séng n.oum qua trinh thi cong dé
dim bao cho qu trinh thi céng ¢6 chét lwgng va an toan va duge Tu van gidm sét chép thusn.

10.5. Truéc khi thi cong dai tra, can phai tién hanh thi cong thir mdt doan it nhit 200 m dé kiém
tra va xéc dinh cong nghé thi cdng, 1am co s& dp dung thi oobm dai tra. Cac ni dung Eog tra
phai tudn thi theo quy dinh trong Bang 7. Ngoai ra phai 1y mau kiém tra mtc do ddng nhét v&

9
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E 9.3, Trudc khi nbi vao may cao béc § sinh vr EoB tra nhiét d6 bitum va niém ﬁ_uoum trén
umw va van xa. Néu nhiét do bitum Emw hon yéu cu thi phéi gia nhiét thém. Néu mét niém
phong thi khong duogc sir dung.

10.9.4. Trong vong 5 phut trirde khi bét dAu tai sinh va trude Bo_ dot két nbi véi xe Uon céc dic
tinh tao bot ciia bitum phai dugc x4c dinh bing cich do mdt mau dugc ldy tir diu voi thir nghiém

~ trén mdy cao bdc tai sinh.

10.10. Van chuyén va cung cép nudc bing xe bdn c6 trang bj hé théng mbm néi véi mdy cio voo
téi sinh. Lugng nudc thém vao trong qué trinh trén s& thong qua hé théng bom va duoc kiém
soat boi mot hé théng vi dién tir trang bi trén m4y cao bdc tai sinh.

10.11. Cao boc tai sinh

10.11.1. Thanh phén hat cia vét H_on cao boc tai sinh 8“@ bé tong nhya phai duge 505 tra dé xdc
dinh xem c6 twong t véi cac mau duge ding trong kiém tra thiét k& thanh phan phéi nob trong
phong thi nghiém khéng. Phén tich qua mmhm s€ phén loai c& hat um% va kiém chimg véi i két qua
thi nghiém. Néu phat hi¢n thanh phén kiém tra khéc d4ng ké so véi thanh phén thiét ké thi EHE
ngimg thi cong dé k§ su tu van gidm sat xtr ly. _

10.11.2. Thudng xuyén Eﬁn tra chiéu sau cdo béc & ca hai phia ctia mdy cdo boc tai sinh. OEQH
ngang ddy ciia vét cao béc téi sinh ciing phai dugc kiém tra thuong xcuau tai céc diém quan tric
quy chiéu (céc coc kiém tra dd cao dugc thict 14p & ca hai phia pham Vi tai sinh).

10.11.3. Méy cao béc téi sinh phai di mcbm dudng véi chidu rong chdng 14n theo yéu ciu. P& h3
tro ngudi van hanh, cdn vach dwong din huéng chinh x4c tir ca hai bién vét cdo bdc.

10.11.4. Tbc d6 cao béc téi sinh tdi wu khuyén me tir (6 + 12) m/phiit. Téc mo cdo béc thyc té
duoc xac dinh trén co s¢ do cing, tinh toan ven cua két chu _o“n mit mﬁo.bm, chidu sdu ciia _oe vét
liéu miit dudng c4n cao béc. Véi mit dudng xAu, hur héng nhi€u thi chon toc d6 cao b6e cao hon,
véi mat mcdbm c6 df ciing bt thuromg nhur: mqo.bm ha omﬁ cénh cia sén bay, dudng quéc 16 duoe
sira chita gia cb nhiéu l4n... thi chon tdc d cio béc thép hon, bwc.:m phai dam wmo dat yéu ciu
vé thanh phén hat, oEoﬁ séu cao boc theo quy dinh. Khéng nén van hanh xe véi tde d6 cao béc
tai sinh > Hm m/phiit. Téc d6 di chuyén cua may cao béc phai duge kiém tra va ghi lai it nhat mot
14n trong m&i 200 m dai d& dam béo tuén theo tde d6 quy dinh.

10.11.5. Vit liéu t4i sinh s& dugc chuyén 1én hé théng bang tai sau cua may cdo boc tdi sinh va
dugc dua vao trong phéu tiép liéu ciia mdy rai bé tdng nhwa chuyén ding. -

10.11.6. Mdy rai bé tong nhya chuyén ding s& rai 16p vt :os tai sinh theo bé rdng va cao do da
dinh sin.

10.11.7. Phai kiém tra 6 4m cia vt liéu cao béc tai sinh ngay khi mdy rai ra vét dau tién. Yéu
cAu d6 4m chi sai Eﬁo trong pham vi + 1% so véi 4o mB dd quy dinh trong budc EHQ ké hén
hop vét liéu cao béc téi sinh. Néu phat hién sai sb v& @6 4m 16n hon thi phai kip thoi gidm hodic
ting lwong nudc dua vao thiét bi tron. Omb phai co tri mQt can bd k¥ thuit c6 da Eﬁw nghiém
theo s4t phia sau may rai 4 danh gi4, didu chinh d6 4m hdn hop cao béc phu hop.

10.11.8. Cac méi ndi theo chidu doc gitta céc vét cio boc téi sinh ké lién phai ouonm 1én nhau tir
100 mm dén 150 mm. Céc vét cio béc ti sinh phai duge danh déu trude trén bé mat mﬁoﬁm va s&
duoc EmB tra dé dam bao ring chi vét cao béc t4i sinh ddu tién cé ozum chidu rong voi qgm
cdo. Tét ca bé rong vét cao bée tai sinh sau d6 s& rom hon chiéu rong tréng cdo it nhat So mm.
Méy cao béc tai sinh phai di chuyén chinh xac theo céc mz.oﬁm cao béc durge danh déu. Néu léch
qué 100 mm phai dugce stra ngay lap tirc bing céch di chuyén méy ngugc lai @& didu chinh cho
msum Trong qué trinh di chuyén may ngwoc lai thi EHoum dugc thém nurde hoic bitum bot. Luu y
can c6 bién phép thich hop d trénh phun bitum bot 2 14n tai cac doan cao béc chong ln.

10.11.9. Cac mébi uo_ ngang 14 phén gi4n doan theo chidu rong cia vét thi ooum. hinh thanh mbi
khi bt d4u hoic két thiic céng tac tai sinh. M3i khi dimg lai s& tao ra méi ndi 1am thay déi tinh
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11.3. Kiém tra chét lugng vét liéu
11.3.1. Kiém tra chép thuan vat liéu

- Pbi v&i bitum: kidm tra va d4nh gid chét lugng cta bitum theo quy QE_H tai Hronm tir sb
27/2014/TT-BGTVT ngay 28/7/2014 cua B Giao Eoum véan tai quy dinh vé quan 1y chét lugng

vét liéu nhya duong sir dung trong x4y dung cdng trinh giao théng.

- i véi xi ming: kiém tra céc chi tiéu chit lrong theo quy dinh tai muc 4.4 cho m&j dot nhép

vt liéu.

- GQ v6i nude: kiém tra céc chi tidu chit lugng theo quy dinh tai muc 4.5 cho ngudn nuée du

kién sir dung.

- D6i véi cbt liéu bd sung ?mc c6 sir dung): cin kiém tra cho Bmm dot vét liéu dugc ché dén kho
béi cong 588@ C6t ligu bd sung phai dtng loai, kich ¢&, ngudn va sb lugng, phi hop véi cong
thirc thiét ké hdn hop.

11.3.2. Kiém tra vt lidu trudc khi thi céng

Céc vat liéu can kiém tra va yéu ciu vé chét lugng dugce liét ké & bang 6:

Bing 6. Kiém tra vit liéu truéc khi thi cong

pp| Lozivt | Cic chitiéu cAn |  Tén suft Vi tri Yéu clu vé
li¢u kiém tra kiém tra 14y miu chit lwgng
1 -| Bitum - P$ kim ltin Mjt ngay 1 lan | Thing chira | Pép tmg yéu
e nhung khéng qua | trén xe bon. cau tai ,ngm
. 30 tin / l4n. tu s0
- Chi s6 d¢ kim 27/2014/TT-
lun PL. BGTVT ngay
28/7/2014,
2 | Ximéng Céc chi tiéu quy | Ldy 01 mAu mdi | Thing chira | Théa m&n cac
dinh trong TCVN | khi xe chd xi | trén xe bdn | quy dinh theo
2682:2009 hoic | ming dén cong | hoic  trén | TCVN
TCVN 6260:2009 | trudmg. doan  thi | 2682:2009
cong trudec | hoic TCVN
mdy  cao | 6260:20009.
boc tdi sinh
3 | Cbt lidu bd | - Ngudn Mdi dot dua téi | Poan rai ¢t | Phi hop véi
sung  (néu o cong truong | liéu bd sung yéu cau thiét
c6) . nhung khéong qué | & truée may | ké hon hop va
- Kich c& 2500 t4n hén hop | cao béc tai | kifm tra theo
- $6 ugng vét ligu cao béc | sinh. tiéu chudn quy
) téi sinh/lan dinh hién hanh
cia loai cbt
lidu bd sung.
4 | Nuéc Cécchitiéuquy |M¢t miu (néu|Tai ngudn | Thoa mén céc
dinh nhu trong | thay d6i ngudn | cung  cép | quy dinh theo
TCVN 4506:2012 | nwéc  phai  bd | nuée TCVN
sung thi nghiém) 4506:2012

11.4. Kiém tra trong qu4 trinh thi cong
Cac hang muc kiém tra trong qu4 trinh thi cong va yéu cu k¥ thuit duge thong ké trong bang 7:
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TT —MHWWMMM Phwong phap .—,w.."u suit Mm tri Yéu ciu
- kiém tra kiém tra kiem tra ky thujt
cao boc rai | téc phun bitum va khéng phu hop
ra vét dau | nudc. thi phaj duic
tién ) H.m.% min  dai mau lai " ﬂ.o.m.—m

dién (hét chidu phong d¢ diéu

sdu cao bdc) va chinh cdc dic

sing qua cdc c& trung co hoe

sing quy dinh. ALl U 501 10n)
dua vao tinh
todn thiet ké két
ciu.

6 | Nhigt do | Kiém tra tai @dng | 5 phut truéc khi | Bdn  chia | 160°C dén
ciabitum |hd do nhiét d¢ | bit diu thi cong | bitum 180°C -

gin trén bdn chtra | va sau d6 1
bitum hoic dung | lan/gid va mbi
nhiét k& kim loai | dot két nbi.

dé do.

7 |Cic  dic|St ~dung diu|1 ldn cho timg | Thing chira | Théa man quy
tinh tao bot | phun kiém tra I4p | dot tii bitum trén | kim  loai | dinh theo Bang
clabitum | trén may cao béc | xe bdn vio mdy | chita bitum | 1.

tdi sinh  phun | cdo béc tdi sinh . | bot.
bitum bot vao

thing chia kim

loai 1di ding

dbng hd bdm gidy

va thanh nhing

d do.

8 | Ham luong |- Céc chi s6 hién | 1 140/ ngay | B& mit 16p | - Dung sai cho
bitum va|trén man hinh | (nhung  khéng | cdo boc tii | phép 0,2% so
Ximing didu khién cia | qua 1250 tAn hdn | sinh  trude | véi ham luong
trong hon | may cdo béc tii |hop cio béc/l | khilu. bitum.
hop vét liéu | sinh x4c dinh véi | lan). . K
cao béc tai | chieu siu cao béc ding sai cho
sinh da biét.

- Hodc cén ctr
vao phiéu d3 ghi
khéi lwong van
chuyén bitum va
ximidng ctia xe
vin chuyén trai
trén mdt dién tich
cdo boc xac dinh
v6i chidu sfu cao
béc da biét.

phép +5% so
voi dinh luong
thiét ké trén
mot don vi dién
tich.

- Néu vuot qua
sai s6 trén, phai
didu chinh hé
Embm phun cta
may cao boc tai
sinh va thiét b
rai ximang cia
xe rdi chuyén
dung sau do
kiém tra Iai.
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Sir dung thiét bi do dd bing phing bing thudc dai 3 mét dé kidm tra dd bang phing. Tjéu chuin
nghiém thu néu tai Bang 9.

Bang 9. Tiéu chuin nghiém thu d9 biing phing

TT| Hangmuc Phwong phip Mt do do Yéu ciu
1 | Do bing phing do | TCVN 8864:2011 | 25 m / mit ct | 50% s6 khe h&r do duge
bing thudce 3,0 mét khéng qud 5 mm, con
lai khéng qua 7 mm

11.5.3. D6 chit lu Ién
Hg s6 @6 chit lu 1én (K) cta 16p vt lidu cdo boc tai sinh ngudi bé téng nhua sau khi thi cong
khéng durgce nhé hon 0,98.
K = yu/Yo
Trong d6:

- Y 18 khéi lugng thé tich khé ciia 16p hén hop vét liéu t4i sinh ¢ hién trudng, m\an xac dinh
wmbm phurong phép rét cat theo 22TCN 346-06 hoic bang phwong phép khoan _mw mau.

-Yola khoi _so.bm thé tich khé Ho.b nhét ciia mAu hén hop vat li¢u téi sinh, mau ché bi dmsm cach
dAm nén trong c6i Proctor cai ﬁmb phuong phép II-D cia tiéu chuén 22TCN 333-06.

- 3& 5 kiém tra yéu céu cir 2500 m? mit dudng hodc 330 m dai duong 2 lan xe /1 vi tri.

11.5.4. Céc chi tiéu co Iy ctia 16p vét liu téi sinh trén mAu ché bj phai théa min quy dinh trong
bang 3 véi tAn suét 1 t6 mAu (3 mAu)/1km/1 lan thi céng.

11.5.5. H) so nghiém thu bao gdm nhing ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chip thusn vét liéu dua vao cong trinh.

- Thiét ké hdn hop vt lidu cdo bdc tai sinh duge duyét,

- Hb so cong tac thi cong doan thir, trong d6 ¢ so dd lu.

- Nhat ky ciia mdi chuyén xe bdn vén chuyén bitum, xi ming (c6 ghi khdi luvgng, nhiét d cua
bitum...).

- Nhit ky thi cong.

- Céc két qua kiém tra trong thi cng, nghiém thu ...

12. Thi c6ng 16p phi bé tdng nhya:

12.1. Sau thoi gian bao dudng 16p méng téi ché ngudi bing bitum bot (quy dinh tai 10.16.1) hogic
t6i da sau 10 ngay (quy dinh tai 10.16.2) phai thi cong 16p phii bé tong nhyra phia trén.

12.2. Néu 16p phit 12 bé tong nhua néng, vige thiét ké hén hop bé Hoam nhya, thi cong, kiém tra,
memB thu dugc ﬁmu hanh theo TCVN 8819:2011. Riéng d6i v6i céc tuyén duong c6 quy md
giao théng 16n yéu cau tuan thi theo “Huéng &S  4p dung hé théng céc tidu chuén k§ thuét hién
hanh nhim tang cudng quan ly chét EoBm thiét k& va thi cong mit dudng bé tong EEN néng d6i
vdi céc Eu\on dudng 6 td c6 quy mo giao théng 16n” ban hanh kém theo Quyét dinh s6 858/QP-
BGTVT ngaiy 26/3/2014 ctia B6 Giao théng v4n tai hodic tuén thii theo 22TCN 356-06.

13. T6 chikc giao thong va b tri phong h{ khi thi cong
Viéc t8 chuc giao théng va bd tri phong hé khi thi oobm dugc thuc hién theo

TCCS14:2016/T Oww<z “Tiéu chuén vé t chic giao théng va bd tri phong h khi thi cong trén
dudng b dang khai thac
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A.4.6. Ty I¢ gifin né va chu ky ban hiy duge xdc dinh theo céc ty 1& nude khic nhay, Thong
thuong 14 2%, 3% va 4% theo khéi lwong ciia bitum dwoc st dung.

A4.7. V& bidu dd ty 16 gifin nd so v6i chu ky béan hity & cdc mirc phun nuéce khic nhay trén cling
mdt h¢ trye. Luong nude SH uu dugce chon la gia trj trung binh cua hai lugng nuéc yéu ciu dé
dat dugc ty 16 gifin nd t6i thidu chip nhén va chu ky ban hity ti thiu chip nhén (Hinh A 13,

Nhiét o bitum: 170°C

e 2 Wi T e s PRI L

Chu ky bén hiy

Gidn

ng . E E S ey

(tin) Ty & gian né tbi thiéu chip
nhén dugc

Chu ky bén hiy t6i
thiéu chép nhan
duoc

1 15 2 25 a 35 4 45 5
Nwée thém vao (%)

Hinh A.1 - Xéc dinh ham leong mede 16 wu

A.4.8. Néu céc dic tinh cia bitum khong duge dap tmg & 160°C thi tiép tuc thir nghiém thém véi
bitum & nhiét d§ cao hon (thuong 14 170°C va 180°C) (Minh hoa tai Hinh A.2).

38

B 8

g

(ue) Qu ueln

wm
=1

1] 5 ki) 15 20 25
Chu ky ban huiy (s)
| —s=170C == 150°C =4r=160°C

Hinh A.2 - Vi du s gidn n6 va chu ky bdn hily tai 3 nhiét d¢ véi ham heomg nuée
tr1%- 5%

A.5. Bao cao

Céc dac tinh bitum bt va ham lugng nudce tbi vu duoc bao céo mwBu
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PHULUCB

THIET KE THANH PHAN HON HQP VAT LIEU TAI SINH NGUOL LGP BE TONG NHUA

BANG BITUM BQT VA XI MANG
B.1. LAy miu va chuin bj mAu
B.1.1. LAy méu hién trudong
Céc mAu duge 14y dai dién owo céc doan ddng nhét trong n:m trinh khao sat dao hd kidm tra két
cAu mit dudng cii. Mai 16p két cdu 40 duomg phai dugc 14y mAu riéng va phai 14y it nhit 200 kg
vt liéu tir mdi 16p d6.
Phai sir dung thiét bi cdo boc va 14y mAu ow&\mw dung d& 14y mAu tai hién trudng. Viéc sir dung
thiét bi cao béc va 14y mAu chuyén dung phai tudn theo hudng din str dung di kém cua nha sén

xuat.

B.1.2. Chuin bi mAu dé thiét ké hon hep tii sinh

B.1.2.1. Xdc dinh khéi hrgng thé tich, thanh phan hat, 9 4m, chi s6 CBR, chi s6 nao mirc
do hoat tinh ciia vit liéu bé tong nhya cii

Xac dinh khéi lugng thé tich trén mAu khoan ctia 16p bé tong nhua cii theo TCVN8860-5:2011.
Xéc dinh thanh phin hat ciia 16p bé tong nhua cii theo TCVN 7572-2:2006.

Xac dinh chi s CBR ctia hdn hgp bé téng nhya cii theo 22 TCN 332-06.

Xac dinh chi s déo ctia hdn hop bé tong nhwa cii theo TCVN 4197:2012.

Tién hanh x4c dinh mirc d6 hoat tinh ctia vat liéu bé tong nhyra cii theo mot trong hai c4ch sau:

- Céch thir nhit: Tién hanh thu hdi nhya dudng trong vat liéu bé tong nhya cli bing wr:oam phap
Abson theo TCVN 11633:2017 sau d6 thi nghiém d6 kim ltn trén miu nhya thu hdi duge theo
TCVN 7495:2005. Néu gié tri &6 kim 1in 16n hon 10 thi v4t liéu bé tong nhya cli dugc coi la c6

hoat tinh.

- Céch tht hai: Tién hanh dtc miu dudng kinh 100mm tir vat liéu bé tong nhua cii theo phuong
phép Marshall & 70°C sau 6 ngdm mAu trong nudc tai 25°C + 2°C trong 24 h va tién hanh thi
nghiém cuong do kéo khi ép ché (ITS uét) & 25°C + 2°C theo TCVN 8862:2011. Néu gié trj ITS
w6t 16n hon 100 kPa thi vat liéu bé tdng nhua cii duge coi 1a ¢ hoat tinh.

Trén co s& két-qua thanh phin hat va mirc d hoat tinh ciia vt li¢u bé tong nhyra cil. Péi chiéu
v6i quy dinh tai 4.2 va Bang 4 3 danh gié tinh phu hop cia om@ phéi hat ctia hén hgp cio béc va
quyét dinh giai phép bd sung vat liéu (néu cAn) néu cdp phéi khong théa mén quy dinh tai Bang

4,
B.1.2.2. Phi trén vit liéu

Céc vét liéu duge Hm% mau tir cée 16p bé tong nhua cii duge phéi tron véi nhau 90&0 phbi q@u
thém véi vét ligu b sung theo huéng din tai B.1.2.1) @8 thu duoc m6t hdn hop miu vt ligu dai
dién sir dung dé tai sinh.

B.1.2.3. Xc dinh thanh phén hat dai dién ciia miu t4i sinh
Chia vat lidu trong méu dai dién thanh 4 phan nhu sau:

- Phin gift lai trén sing 19,0 mm.

- Phin 1ot qua sang 19,0 mm, giif lai trén sang 12,5 mm.

- Phin lot qua sang 12,5 mm, giit lai trén sang 4,75 mm.

- Phén lot qua sang 4,75 mm.
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3) Tinh toan xéc dinh lirgng bitum bot, xi méng va nude.

4) Ptic mAu.

5) Thi nghiém, tinh toan gié trj ITS (khd), ITS (uét) va ITS (& d6 4m cén bing), ty s& TSR.

6) Xac dinh ham lrong bitum bot ti wu.

Chi tiét cdc bude cu thé nhwr sau:

B.2.1. Xdc dinh d¢ 4m t6i wu (Womc) va khoi hegng thé tich khé 16m nhét (Yo) cia miu téi
sinh chwra xir Iy

,Dmb hanh thi nghiém d4m nén theo 22TCN 333-06 (Phuong phap II-D), St &Em 5 méu, véi 5
d6 4 Am khic nhau d& dim nén obmc duoc dim nén 5 16p, dAm 56 orm% vGi mbi _oﬁ, st dung bua
4,54 kg véi chidu cao H.B 457 mm). Thong mzm db thi quan h¢ giita khdi hrong thé ﬂnr kho va do
4m s& xdc dinh d6 Am t6i vu (Womc) va khdi lwong thé tich kho 16n nhét (Yo) clia mAu vat lidu tai

sinh chua xir ly.

wO m,B t8i wu clia vat _5: tai sinh da qua xir 1y @msm bitum bot (Worc) duge gia dinh vmbm véi do
- &m t61 wu (Womc) ctia mau tai sinh chira xir Iy dwoc x4c dinh & trén.

B.2.2. Xdc dinh yéu ciu bdt khodng hoat tinh (xi miing)

Trén co s& 49 4m 16i wru (Womc) va khéi lugng thé tich khd 16m nhit (vo) clia mAu t4i sinh chua
xir 1y, tién hanh diic miu theo phuong phdp Marshall (dudng kinh miu D=100mm) va thi
nghiém Qaam d6 chiu kéo khi ép ché ITS (ITS kho, ITS uét, TSR) theo TCVN 8862:2011 é
xé4c dinh su can thiét hodc khong cin thiét phai sir'dung xi ming cho thiét ké hdn roe tai sinh

ngudi bé tong nhuya.

S6 lwong méu: 02 t& mau (mdi td 06 Bmc trong d6 03 mAu dé thi umEmE ITS khé va 03 méu dé
thi nghiém ITS w6t), trong d6 01 t& mAu khdng c6 xi ming va 01 t6 miu c6 xi ming.

Ham lugng bitum bot ding dé dtc méu theo khuyén nghi tai Bang B.2.
Bing B.2. Ham hrong bitum bot khuyén nghi

Luwong hat lot qua sang (%), c¢& sang Bitum bot (% khoi
AL gen A
4,75 mm 0,075 mm Jegugieit Iiga kho)
<4,0 2,0
4,0+7,0 2,2
<50
7,0+10,0 2,4
>10 2,6
<4,0 2,0
4,0+7,0 2,4
>50
7,0 + 10,0 2,8
>10 3.2

Néu gia tri ty s6 TSR d6i véi hdn hop t4i sinh khéng ¢6 xi mang 16n hon 0,6 thi hdn hop thiét ké
khong cén sir dung xi ming.

Zoc gi4 trj ty s6 TSR dbi v6i hdn hop tai sinh khéng c6 xi mang nho hon 0,6 thi hdn hop thiét ké
cén sir dung xi méng.

B.2.3. Tinh to4n x4c dinh lwrgng bitum, xi ming va nwéc
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- f1a hé s6 bix cho lugng bitum mét mat trong thiét b trdn. Kinh nghiém cho thdy h& g§ khoang
1,1 1a phi hop khi sir dung may trén kiéu Hobart va 1,0 khi sir dung méy trén kiéu gudng
Xoén.

BUOC 7: it ‘mdy tron chuyén dyung canh mdy tao bt chuyén dung sao cho bitum bot ¢ thé
duge x4 truc ti€p vao thung tron.

BUOC 8: Trdn mAu it nhat 10 gidy trude khi x4 mot khdi lwong yéu cdu bitum bot vao trong
thiing tron. Tiép tuc trdn thém 30 gidy sau khi bitum bot x4 vao trong may tron.

BUGC 9: X4c dinh lugng nuée cin thém vao d& dia mAu t6i 6 4m t8i ru (Womc) sir dung cong
thirc 7.
Muuse them = Mnueoe / 3 A.wv

BU'GC 10: Thém nude va tron cho t6i khi dwge hdn hop vét liéu dong nhat.

BUGC 11: Owcuau vt liéu xtr 1y v6i bitum bot vao trong Eoﬁ binh chira va ngay lap tirc bit kin
dé - duy tri d§ am. Dé giam thidu t5i da sy mét d6 4m cia mAu ché bi, cin dtc mAu sém nhét ¢6
thé theo céc céch tuong tmg v6i cic chi ddn & myc B.2.3 hodc B.2.5.

BUGC 12: Thuc hién cac bude trén it nhét véi 4 ham luong bitum bot khéc nhau dé x4c dinh
ham lugng bitum t6i vu.
B.2.4. Piic miu

Thong thudng sir dung ﬁwqoum phép ché bi miu theo Marshall (dudng kinh mu D=100mm),
hogc khi can dénh gia hén hop céo boc tai sinh ngudi 16p bé tdng nhya véi mirc df tin om% cao
hon aﬁoam omﬁ III tr& lén Eo.o TCVN 4054-2005) thi sir dung phuong Eﬁﬁ ché bi mAu theo
Proctor céi tién (dudng kinh mau D=152mm). Tuy Eﬁmb cac phuong phap nro bi mAu khic ?_
du nhu dm xoay mn@oﬁmﬁ .) c0 thé duoc sir dung mién 13 tao ra dugc méu c6 d chit gidng
nhu d§ chat cia mau mﬂoo ché bi theo Marshall. (dwdng kinh mau D= _oomﬁo hoic theo HuH.oQoH

céi tién (duong kinh miu D=152mm).

B.2.4.1. Ché bi miu thi nghiém x4c dinh céc chi tiéu cwong d theo phwong phap Marshall
Diic it nhit 3 vién méu cho 1 trang thi thi nghiém.

B.2.4.1.1. Trinh tw diic miu

BUGC 1: Chuin bi khuén Marshall va chay ddm bing c4ch rira sach khuén, dai, d€ va bé mit
cua chay.

Chii y: Khudén Marshall khéng dugc sdy nong ma chi giit & nhiét dg trong phong.

BUGC 2: Can mot luong hdn hop vét lidu vira di dé dat dugc chiéu cao mAu 63,5 mm + 1,5 mm
(thudng 1100 g/miu 13 dn). St dung bay loai nh6 xoc du 15 14n xung quanh khuén va 10 1dn
trén bé mit, ddm béo hdn hop dan phing trong khuén.

BUGC 3: Pdm nén hdn hop 75 14n bing chay ddm, cAn dam bao chay tyr do lién tuc.

wcd.mu 4: Rat khuén va m‘& ra khoi mwm, lat ngugc Bmﬁ. Dit va nhdn manh x:mum dé dam bao
mAu ndm ving vang trén dé, tiep tuc dam 75 lan trén bé mit.

BUGC 5: Sau khi dim, rit khuon khoi dé va ddy mau ra ngoai.
B.2.4.1.2. Bio dudng miu

B.2.4.1.2.1. Bio dudng kho

- Diit cAc mAu trén mdt khay phéng nhén va bio dudng trong ti siy khoang 72 h tai 40°C, L4y ra
khoi ti sau 72 h va dé€ ngudi tdi nhiét 46 25°C + 2°C.

B.2.4.1.2.2. Bio dudmg wét (bio hoa)
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Kiém tra loai trir céc mAu cé khdi lrong thé tich khac véi gid tri khéi lugng thé tich trung binh
clia mdi mé tron qué 2,5%.

B2.6. Thi nghiém, tinh tosn gi4 tri ITS (khd), ITS (wét), ITS (cin bing) va tj s6 TSR,

Céc budce thi nghiém x4c dinh cudng d6 chiu kéo khi ép ché ITS (ITS kho, ITS wét, ITS can
bing) dwoc tién hanh theo TCVN 8862: 2011. M4u thi nghiém cudng d6 chiu kéo w? ép ché &
céc trang thai: kho, uét (béo hoa) va cén bang.

Tinh todn cudng d6 kéo khi ép ché ITS véi mdi mau theo cong thirc 9:
ITS=2xP)/(n xhxd)x 10000 ®
trong d6:
ITS 1a cudng d6 chiu kéo khi ép ché (kPa).
P 1a tai trong t6i da dat duoc (kN).
h14 chiéu cao trung binh ciia miu (cm).
d 12 dudng kinh ctia méu (cm).
Luu y: MAu x4c dinh ITS wét dige ngdm trong nuéce tai 25°C + 2°C trong 24 h.
Ty sb TSR duoc x4c dinh bing cong thire 10:
TSR =1ITS wst / ITS xhs (10)

trong do6:

- TSR latysb TSR.

- ITS wst 12 cudng @6 chiu kéo khi ép ché ctia mau uét (kPa).
- ITS xno 12 cudmg d6 chiu kéo khi ép ché ctia miu khd (kPa).
B.2.7. Xic dinh ham lwgng bitum t6i wu

Trén co so két qua két pcm thi nghiém cudng do kéo khi ép ché (ITS) trong diéu kién kho, uét,
cAn bing va ty s6 TSR cia 4 ham luong bitum bot khdc nhau, thiét 1ap d6 thi quan hé ITS kho,
ITS wét, ITS cén bing, ty s TSR va ham lugng bitum bot. X4c dinh ham lugng bitum bot tdi vu

theo nguyén tic sau:

- Céc chi tiéu thi nghiém théa man yéu cdu tai Bang 3.

- Ham luong bitum bot tbi wru tmg voi gid tri cao nhét cta cudng d9 kéo khi ép che ITS (khs,
u6t, cin bing) duoc sir dung 1am ham lugng bitum bot t6i wu cho vét liéu i sinh xir Iy bing

bitum bot./.
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