Mt s6 van dé trong tinh toan sirc chiu tii coc dong theo Tiéu chuin
22TCN 272-05

Tém tit

Bai ndy tom tit mot sd kinh nghiém cua tac gia trong qué trinh ap dung tinh toan stc chiu
tai coc dong, qua do néu 1én nhiing kho khan trong viéc ap dung Tiéu chuén 22TCN 272-
05 ddng thoi nghién ciru dé xuat mot sd phuong phap va cong thirc co thé ap dung trong
tinh toan thiét k& nham giup cac ky su tré co thé tiép can dé dang va 1am chii duoc nhiing
két qua tinh toan ctia minh.

Khai quat chung

Viéc tinh toan sirc chiu tai (SCT) clia coc theo cac tidu chuan trude ddy (Quy trinh
thiét ké cau cbng theo trang thai gi61 han 22TCN 18-79; Mong coc tiéu chuan thiét ké
20TCN 21-86; Méng coc ti€u chuan thiét ké TCXD 205-98) thuong khong gy kho khan
nhiéu cho nguol thiét ké. Noi dung tinh toan SCT coc theo cac tiéu chuén nay twong d6i
don gian va dé hiéu; tra bang dé c6 ma sat don vi cling nhu cudng d6 miii coc phy thudce
vao loai dét (dfit sét thi dua vao do sét I, dat cat thi can clr vao trang thai dét) va d0 sau
16p dat phan bd réi ap vao cong thirc tinh toan SCT 14 xong.

Tuy nhién, trong qua trinh ap dung Tiéu chuén 22TCN 272 -05 thi mic du cac k¥
su thiét ké khong mac bat ky sai s6t ndo trong thuc hién cac phép tinh toan nhung khi
tinh toan xong van c6 cam giac ban khodn, trin tré va chua hai 1ong véi cac két qua tinh
toan. Nhitng cu hoi ban khodn cia nhitng ngudi cé kinh nghiém trong tinh toan, kiéu
nhu: “Khong biét da tinh toan dung chwa? Tinh theo phuong phép nay thi khong dat
nhung theo phuong phap khac lai thira rat nhiéu? Ban khoan lya chon giita cic cong thirc
tinh, phuong phap tinh”. V&i mong mudn 1am sang to nhitng ban khoan trén, tac gia da
nghién ctru tiép can hé thong quy trinh, tiéu chudn theo triét ly thiét ké hi¢n dai, tham
khao, trao d6i va tiép thu kinh nghiém tinh toan cia mot s6 don vi tu van 16n, mot sb tac
gia viét sach trong va ngoai nudc két hop voi hiéu biét ciia ban than théng qua mot sd
cong trinh da thiét ké, thi cong va co két qua cu thé. Dé thong nhét trong tinh toan, dong
thoi tao ra co hoi trao doi rong rii cua cac dong nghiép ciing nhu viée tu van cho Cha dau
tu hay thuyét phuc duoc Tham dinh, bai viét nay di siu vao viéc phan tich cac kho khan
khi ap dung 22TCN 272-05 va kién nghi mot sb phuong phap, cong thirc trong tinh toan.
Ciing luu ¥ ring, trong bai viét nay chi dé cap dén SCT cua coc dong theo dat nén, con
viéc tinh toan SCT coc theo vat liéu 1a twong d6i don gian c6 thé xem diéu 5.7.4 ciia Tiéu
chuan 22TCN 272-05.

1. Nhirng khé khin khi dp dung Tiéu chuin 22TCN 272-05 trong tinh toan

1.1 So lwge vé sive khdng doc truc ciia coc dong theo Tiéu chudn 22TCN 272-05

Khdi quat

Strc khang d& cua coc c¢6 thé duge ude tinh bang cach dung cac phuong phap phan tich
hay phwong phap thi nghiém hién truong. Strc khang coc bao gom strc khang thanh bén
va stc khang miii coc. Trong tinh toan, d4t nén dugc chia lam 2 nhém chinh 1a dat dinh
(cac loai dét sét) va dat roi (cac loai dét cat, bun khong déo). Cac hé sb sic khang tuong



mg dugc 14y theo bang 10.5.5-2 cia tiéu chuan, ciing trong bang ndy can chu ¥ dén hé sb
Ay thay ddi tir 0,80 dén 1,00.

Phwong phdp phan tich Iy thuyét (wéc tinh nira thue nghiém): Phuong phap nay duogc
tinh toan dya trén s6 liéu cudng do khang cit khong thoat nudc cua dit S, xac dinh bang
thi nghiém nén 3 truc khong ¢ két — khong thoat nudc theo Tiéu chuan ASTM D2850
hoic AASHTO T 234. Phuong phap nay chi ap dung cho dit dinh, sitc khang 1a ham cua
S.. Vé stc khang thanh bén tiéu chuan dua ra 3 phuong phap (chi tiét timg phwong phap
tham chiéu tiéu chuén) 1a phuong phép a, phuong phap B, phuong phap A.

Phwong phap hién truong (duwa trén cdac thi nghiém hién truong): Phuong phap nay st
dung két qua SPT hodc CPT va chi ap dung cho dat roi.

1.2. Mt 56 kho khdn khi dp dung tiéu chuén trong tinh todn

Mot 56 bt cdp

Nhan thay, theo tiéu chuan thi phuong phap ntra thuc nghiém chi dung dugc cho dat dinh,
con phuong phap thyc nghiém chi dung dugc cho dat ro1 nhu vay trong mdt cong trinh
can phai c6 ca s liéu thi nghiém S, va vira phai c6 s6 liéu thi nghiém SPT thi moi tinh
toan dugc; didu nay anh huong dén gia thanh cong trinh. Nhu vay néu du 4n khong c6 s6
liéu S, tir thi nghiém ma chi c6 s6 liéu SPT thi vi€c tinh todn cho 16p dat dinh theo tiéu
chudn s& phai quy do6i tir SPT sang S, (cong thic tham khao tai lidu [5], [6] va mot sb
sach nuéc ngoai) diéu nay din dén két qua khong con chinh xac nita.

Mot 56 khé khan trong tinh todn

Phuong phap o chi ra trong Tiéu chuan 22TCN 272 -05 (theo Tomlinson 1987), theo
phuong phap nay thi hé s6 a phu thudc vao S,, cac 16p dia chit va chidu sdu ngam coc
trong tang chiu luc. Xac dinh o dua vao 3 trudng hop theo Tomlison 1987 cua [1] 1a rat
kho khin, nhidu khi mang tinh chi quan va phu thudc nhiéu vao quan niém cia timg
nguoi thiét ké. Mot sé kho khan co thé ké dén nhu sau: Thu nhat 13 viéc quan niém céc
16p dat sao cho dung, trong thyc té coc thuong xuyén qua sb 16p; nhitng truong hop nay
déu phai quy vé mot trong ba trudng hop cua Tomlison (déy chinh 1a mét han ché ma [1]
khong chi ra, cing theo [7] thi diéu kién bat budc khi st dung phuong phap o —
Tomlinson 1a s6 16p dat <2 (16p) va 16p dat dudi miii coc phai 1a 16p dat sét cung), vy &
diéu kién dia chat Viét Nam con c6 mot s6 trang thai dt kha pho bién nhu sét nira cing,
déo cing hay a sét thi sao? Thur hai, la trong ba truong hgp ctia Tomlinson thi gid tri o
chi phu thudc vao gi tri S, véi ba truong hop cu thé ciia Dp 1a Dp

< 10D, Dg = 20D va Dg > 40D, véi Dy 14 chiéu dai doan coc ngam trong tang chiu lyc, D
1a duong kinh hay bé rong cia coc dong; con cac trudng hop trung gian thi [1] cling
khong néu rd.

Van dé nay tac gia cling da dé cap voi nguoi viét tai lidu [5] va co cau tra 101 1a “cac gia
tri trung gian thi ndi suy”, tuy nhién viéc ndi suy & day 1a rat kho khan, thiéu chinh xac va
mang tinh chu quan boi vi duong cong cua Tomlinson la duong cong thuc nghiém, cac
gia tri phu thu¢c khong phai la tuyén tinh. Can luu y rang, ban than Tomlinson tac gia
cudn sach Pile design and construction practice ciing da viét rang qua hé o va S, 1a c6 xu
hudng bao thu (nguyén van : tend to conservative results), tai liéu [5] dung tur “rat ky di”

dé dé cap toi van dé nay.

2. Mt s6 phwong phap va cong thirc tinh toin ngoai tiéu chuin



Dé khic phuc nhing bat cap va kho khin da néu & trén, tic gia dé nghi mot sd
phuong phap va cong thuc tinh toan madi cé thé tham khao &p dung trong qua trinh tinh
toan lam co s& so sanh, rut ra két ludn can thiét va doi khi 1a phuong phap khong the thay
thé.

2.1. Phwong phdp Iy thuyét

Phuong phdp o - Tomlinson 1980: Trong nhiéu trudng hop (cé nhidu 16p dat xem kep
nhau 1an 16n) c6 thé ap dung phién ban cii ciia Tomlinson (1980), trong phién ban nay
Tomlinson chi dua ra mot truong hop duy nhat, (khac v6i Tomlinson 1987 ¢6 3 truong
hop) xem phan 2.5.1.1 cua tai liéu [5].

Phuong phdp o - API (American Petrolium Institute): Day 1a phuong phap cua Vién dau
khi Hoa Ky, phuong phap ndy sir dung ca tng suit tong va ing suat hitu hiéu. Ta van
ding phuong trinh tinh toan nhu caa Tomlinson 1987 nhung hé sé a dwoc tinh toan bing
cong thuic nhu sau:

a=0.5y" néuy<1.0;

a=0.5 \|1'0'25 néu y>1.0vaa max=1

Véi y = Su/S8°,; 8’y (hay p’) 1a ing suat hitu hiéu tai diém giira phan t6 coc dang xét.

Tuy phuong phap a — API it dugc moi nguoi biét dén nhu phuong phép o —
Tomlinson, nhung no ¢6 nhitng wu diém nhu sau: phuong phép o — API don gian, d& lap
trinh (vi c6 dang cong thirc, khong phai ndi suy nén viéc tinh gia tri a 1a kha dé dang);
qua so sanh véi thi nghiém nén tinh cho thdy a — API ¢6 dd tin cdy cao hon o —
Tomlinson; dic biét néu ta biéu thi quan h¢ a va fj = a.S, trén dd thi véui nhiing gia tri
(g suét hiru hiéu nhat dinh thi khong con “diém ky di” nhu cta o — Tomlinson, diéu nay
phan 4anh dung thuc té hon.

2.2. Phwong phap hién truong

Trong phuong phap hién truong, bai nay chi dé cap dén sur dung két qua xuyén
Tiéu chuan SPT, vi day la phuong phap phé bién hién nay hay dung. Trong Tiéu chuan
22TCN 272-05 dé cap téi van dé ‘nay nhung chi danh cho dat roi (xem diéu 10.7.3.4).
Duéi déy, tac gia trinh bay thém vé phuong phap cta Meyerhof dé dugc tap thé nhiéu tac
gia (Schmertmanm, lai, Graham, Mac Veight...) stra do6i bd sung lién tyc trong hon 10
niam qua dé ap dung cho moi loai coc duc sin, trong moi loai dat va véi do tin cdy cao
hon. Cach tinh nay ban dau duoc dit tén 1a SPT91, SPT 94 réi SPT97; tir nay dé thong
nhat nguoi ta goi 1a Cach tinh Schmertmanm.

Stc khang thanh bén va stuc khdng mili cta coc duge dy bao trén két qua thi
nghiém Ngo, Ngo 13 s6 nhat dap dé ong SPT di duoc 30cm di hiéu chinh vé 60% ning
luong hiru ich trong thi nghiém xuyén tiéu chuén SPT; Ngo = N.Cg v6i: N 1a tri s& SPT,
Cg = Ei/60; Ej, 13 ty 16 phan trim nang luong hiru ich cua thiét bi SPT (thuong Ej, = 30 =
60). Chu ¥ véi Ngo < 5 thi iy Ngo = 0(bo qua ma sat thanh bén khi dat yéu) va Ngo > 60
thi 1y Neo = 60.

Piat nén duoc chia 1am 4 nhom: Nhom 1 1a dét sét; nhom 2 la hon ‘hop set bui cat,
cat c6 nhiéu bui, bui; nhom 3 1a cat va nhom 4 1a da voi mém, cat 13n nhiéu v6 so, vé hén
(viéc phan nhom dat nén chi tiét hon so vai [1] chi c6 dat dinh va dat roi). Strc khang 1a
ham cua tri s6 SPT N (xem bang 1 va bang 2). Strc khang miii coc dugc lay gia tri trung



binh cua 2 diém cach phia trén miii coc mot doan 1a 8D va cach phia dudi miii coc mot
doan 1a 3,5D; v6i D 1a duong kinh hay bé rong cua coc.
Luu ¥, theo cach tinh Schmertmanm, thi khéng ding duoc hé sb sirc khang nhu
muc 10.5.5.2 cua Tiéu chuan [1], cling theo phuong phap ndy c6 thém khai niém stc chiu
tai huy dong. Sau khi tinh dugc strc khang thanh bén don vi g va stc khang miii don vi qp,
ta nhan voi dién tich thanh bén A va dién tich miii coc A,. ta duoc téng suc khang thanh
bén Qs va téng strc khang miii coc Q. Khi do strc chiu tai huy dong s€ dugc tinh theo
cong thuc:

Qna=Qs +Qy/3

Déi véi coc bé tong va coc thep chir H.

Dbi vai coc dng thép. o
Va stre chiu tai cho phép dugc coi la [Q] = Qne/2; nhu vy c6 the thay hé s6 ssic
khang thanh bén ¢, = 1/2 va strc khang miii ¢, = 1/6 do1 voi coc dong bé tong.

Qna = Qs + Qy/2

Bang 1: Sivrc khang thanh bén f; hay ¢ (kPa), ciach tinh Schmertmanm SPT

Ky Loai dat Coc bé tong Coc thép chir H Coc ong thép
hi€¢u
1 | Patsét 2.N (110-N)/41,84 | 2.N(110-N)/55.72 18,58+20,93Ln(N)
2 | Hon hop sét —bui-cat; | 2.N (110-N)/47,86 | -2,17+3,16N-0,044N" | 23,27+10,08Ln(N)
cat c6 nhiéu byi, bui +2,36.10*N"
3 | Cat 1,82. N 1,11.N 5,55+14,56Ln(N)
4 | P4 véi mém; cat 1an | 0,96.N 0,73.N 1,72+12,83Ln(N)
nhiéu vé so, hén
Bang 2. Svrc khang miii coc q, (kPa), cach tinh Schmertmanm SPT
Ky hiéu Loai dit Coc bé tong va Coc thép chir H | Coc thép chir H
1 Dit sét 67.N 46.N
2 Hon hop sét —bui-cat; cat co 153.N 92.N
nhiéu byi, bui
3 Cat 306 . N 126. N
4 D4 vbi mém,; cat 1an nhiéu vo 345N 184. N
s0, hén

(Chii y: Trong Bang 1 va bang 2 dé cho gon khi trinh bay, Ng dwoc viét la N)

Két luin va kién nghi

Dbi voi ngudi lam cong tac thiét ké nén moéng can thau triét mot luan diém rang
moi tinh todn méng coc theo 1y thuyét déu chi 1a dy tinh, két qua phai dugc kiém nghiém
qua thyc té thir tai hién truong vi thyuc te strc chiu tai ciia coc phu thudc nhi€u vao tung vi




tri xy dung, anh hudng cua qua trinh thi cng; cling nhu tinh chinh xac cta cac s lidu
thiét ké.

Trong qué trinh tinh toan, thiét ké can két hop tinh bang nhiéu phuong phap, nhiéu
cong thirc khac nhau dé qua dé co thé so sanh cac két qua va rat ra két luan can thiét.
Trong tinh todn dac bi¢t luu y téi thir nguyén cua céc dai lugng néu trong cong thirc. Vi
tam quan trong ctia hé s strc khang cat khong thoat nude (S,) khi thiét ké moéng coc
trong dat dinh theo h¢ thong tiéu chudn mai nén trong cong tac khao sat dia chat ki thuat
cling nhu khi tién hanh cac thi nghiém trong phong phai dic biét coi trong phuong phap
thi nghiém va tinh bat budc phai c6 ciing nhu tinh chinh xac ciia thong s nay.

KS. Nguyén Huy Hoan, KS. Nguyén Diing
(Nguon tin: T/C Cau Puong Viét Nam, so 12/2006)



