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TRUONG PAI HOC BACH KHOA PN - & BO MON PUONG - KHOR XDCP
CHUONG 1 : KHAI NIEM CHUNG VE PUONG OTO

§1.1 VAI TRO CUA PUONG OTO TRONG GIAO THONG VAN TAI

Pudng 6t 1a tong hop cdc cong trinh, cac trang thiét bi nhim phuc vu giao thong trén
dudng, vi vdy né cé tdm quan trong rat In trong cdc linh vuc kinh té, chinh tri, hanh
chinh, qudc phong, vin hod, du lich. . . tim quan trong ctlia né trong suét moi thdi dai, moi
ché do, moi nén vin minh trén khip moi noi. So vdi cac loai hinh van tai khac ( dudng
thuy, dudng sit, dusng hang khong) van tai trén dudng 6 t6 ¢ mot sé vu - nhudc diém
sau:
@ Uu diém :

- C4 tinh cd dong cao, van chuyén truc tiép hang hda, hanh khach tu noi di dén noi

dén khong can thong qua cac phuong tién van chuyén trung gian

- Thich ting véi moi dia hinh di , ndi khd khin

- Téc do van chuyén cao hon dudng thuy, tuong duong dudng sit

- Cudi phi van chuyén ré hon duong hang khong
@ Nhugc diém :

- Tai nan giao thong cao

- Tai trong nhd, tiéu hao nhién liéu nhiéu do d6 gia thanh van chuyén cao hon duong

sat va dudng thuy

§1.2 HE. THONG KHAI THAC VAN TAI OTO VA MOI QUAN HE GIUA CAC
BO PHAN TRONG HE THONG
2.1 . H¢ thong khai thac vén tai 6t

Heé thong khai thac van ti 6 t6 bao gom :

- Pudng 6 to

-0t6

- Ngudi 14i
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- Méi trudng bén ngoai
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Hinh 1-1.Hé thdng khai thac van tai 6t6
2.2. Méi quan hé giita cac bd phan trong hé thong :
2.2.1 Méi quan hé giita " Oté - Puong 6t6 " :
M&i quan hé nay 1a co sé dé xudt cac yéu cau clia viéc chay xe déi véi cac yéu to

clia dudng, nghién ctiu méi quan hé nay dé di dén quy dinh cu thé cdc chi tiéu k¥ thuat clia

2.2.2 Méi quan h¢ gitta ""Méi truong bén ngoai - Puiong 6t6 " :
MBoi trudng bén ngoai chinh 1a diéu kién tu nhién ( dia hinh , dia mao , dia chét ,
thuy vén . . . ) va su phan bé dan cu, nghién ctiu mdi quan hé nay dé xdc dinh vj tri ctia

ng trinh

2.2.3 Méi quan hé gitia ""Mdi truong bén ngoai - Nguoi ldi xe " :

Nghién ctiu méi quan hé nay dé biét dugc anh hudng cia méi trudng xung quanh
dén tAm - sinh Iy cda ngudi l4i xe
2.2.4 Méi quan hé giita " Puong - O t6" :

M&i quan hé nay ndi 1én anh hudng clia chét lugng dudng 6 t6 dén cac chi tiéu khai

thac van tai ctia 6 t6 ( van téc, lugng tiéu hao nhién lidu . . .)

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 2
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Tém lai : Nghién ctu cdc quan hé nay d€ dé ra cac giai phap thiét ké dé tuyén

dudng c6 kha nang phuc vu dat hiéu qua cao ( an toan , tién nghi va kinh té )

§1.3 NOI DUNG CHU YEU CUA MON HOC TK PUONG
La mot mon khoa hoc nghién ctiu cdc nguyén ly va phuong phap thiét ké tuyén
dudng, ciu, cbng va cac cong trinh phuc vu khai thac dudng va td chiic giao thong. Noi
dung chi yéu bao gom:
1. Nguyén ly tinh todn va x4c dinh cc yéu té hinh hoc clia tuyén:
Trén co s6 phan tich co hoc, dé ra cdc nguyén ly xac dinh céc yéu té cia duong
trén binh dd, tric doc, tric ngang :
Bé rong mit dudng: B,,
Bé rong nén duong: B,
Bé rong 1é duong:B, .
Taluy nén dudng dao : 1/n
Taluy nén duong dap : 1/m
Do déc ngang clia mit dudng : i,
Do déc doc ctia mit dusng : iy.
Do mé rong phan xe chay
Kich thudc ranh bién.
2. Thiét ké nén duong va cdc cong trinh trén dudng
3. Thiét ké két cAu 4o dudng :
- Thiét ké cu tao
- Tinh toan cudng do cla két cdu
- Luan chuing so sanh chon phuong an
4. Tinh toan khau do va quy hoach bé tri cac cong trinh thodt nudc trén tuyén
5. Thiét ké dudng cao tdc, thiét ké nut giao thong va quy hoach mang 1uéi dudng

6. Thiét ké cac cong trinh phuc vu khai thac dudng va té chiic giao thong

C\
W
c
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7. Phuong phép diéu tra, du bdo khéi lugng van chuyén hang hod va hanh khach trong

tuong lai
8. Céac phuong phap khio sat thiét ké dudng 6 to
§1.4 MANG LUOI PUONG OTO
4.1. Mang lusi duong 0 to :
1.1 Mang luéi dudng Quédc 16 : Dudng ndi cac trung tdm kinh té, chinh tri, vin hod Ién ctia
quéc gia .
Vidu:

-Qudc 10 1A : Lang Son - Nam bo

- Quéc 16 5 : Ha Noi - Hai Phong
1.2. Mang ludi dudng dia phuong ( tinh, huyén, xa ) : Pudng nédi cac trung tdm kinh té,
chinh tri, viin hoa cua dia phuong ( tinh, huyén , xa ).
1.3. Cac chi tiéu danh gid muic do phét trién ctia mang ludi dudng 6 t6 :

+ Mat do dudng / 1000 km? 13nh tho:

" Déi véi cac nude phat trién 250 , 1000 km/1000km?

" Déi véi céc nude dang phat trién 100 | 250 km/1000km?

" Déi véi cac nude cham phat trién <100 km/1000km?

+ Chiéu dai dudng / 1000 dan:
Muic trung binh khi dat dudc 3, 5 km dudng cé 16p mit cap cao/1000 dan.
+ Chiéu dai dudng / 1 phucng tién giao thong:

- Chiéu dai dudng > 50m cho mot 6td 1a phu hop.

- Chiéu dai dudng 20 , 50m cho mét 6td 1a cin b sung.

- Chiéu dai dudng < 20m cho mét 6t6 1a qua thap.
4.2. Cép hang ciia duong :
4.2.1. C4p quan ly : La phan cép theo don vi quan ly nha nudc vé& mit xay dung, to chiic

quan ly va khai thac duong

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 4o
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4.2.2. Cip Ky thuat : La phan cip dé biét dudc cac chi tiéu k¥ thuat cta ting cip dudng,

cap k¥ thuat thudng dugc goi tén theo toc do thiét ké (cap 20, cAp 40 .. .)
Theo tiéu chudn thiét ké ducng 6 t6 TCVN 4054 - 98 cip quan ly va cip k¥ thuat

cua duong 6 t6 dudc quy dinh nhu sau :

+ Cap quan ly : Bang 1-1
Cip Cip ky | Van téc tinh | S6 lan ]
Chuic niing chu yéu cua duong
quan ly thuat toan(km/h) xe
I 6
. . Puong néi cac trung tam kinh té,
11 80 va 60 80 va 60 4
chinh tri van hoa I6n
111 2
Puong néi cdc trung tam kinh té,
60 60 chinh tri vdn hda 16n cua dia phuong
v 2
40 40 véi nhau va véi duong truc hay dudng
cao toc
40 40 1 hodc | Pudng ndi cac diém 1ap hang, cac khu
\%
20 20 2 dan cu.
+ Cap k¥ thuat : Con phan theo chiic ning va dia hinh clia dudng Bang 1-2
Pia hinh
Chuic niing cua duong - . -
Pong bang boi Nui
- Pudng ndi cac trung tdm kinh té, chinh tri, vin
80 ; 60 80 ; 60 60
hoa 16n
- Pudng ndi cac trung tdm kinh té, chinh tri, vin
hda cua dia phuong véi nhau va véi dudng truc 80 ; 60 60 ; 40 40 ;20
6t6 hay duong cao toc
- Dudng ndi cac diém 1ap hang, cac khu dan cu 40 40 ;20 20
V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 50
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+ Téc do thiét ké va luu lugng xe téi thiéu clia tiing cdp dudng : Bang 1-3
] ) Luiu higng xe t6i thiéu
Cap ky thuat Toc do tinh toan V,, (km/h)
(xcqd/ng.d)
80 80 33000
60 60 3900
40 40 3 150
20 20 <150

§1.5 CAC YEU TO CUA PUGNG OTO
5.1. Tuyén duong : La dudng ndi gitia cac tim dudng, do diéu kién ty nhién tuyén dudng
gdm céc doan thing, doan cong ndi tiép nhau

5.2. Binh db : La hinh chiéu bing clia tuyén duong

Hinh 1-2.Binh db tuyén

c
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5.3. Tric doc : La mit cit diing doc theo tuyén duong da dudc dudi thing
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< . A CONG TINH TOAN BTCT K=144.00 4=033
e — |
TRAC DOC SO BO o f 100 KMO + 400 \ R=10000 T=60.00
- - < o K=120.00 4=0.18
PHUONG AN I 180 <
v LE DPUN e
TY LE DUNG :1/500 s e
P
TY LE NGANG : 1/5000 170
MSS
N A 4 2 m
BINH bO DUOI THANG — — W R —
N A Z £ ~ . - — 11 7 — — 5
PO DOC THIET KE () K.CACH (m) |, — \ I 5
A 1 S & & 5 2 48 8= R ] 8 5 15
CAO DO THIET KE (m) S % = e b oo = g = == e e
S = = = = == [ = == = =
(=3 (=3 (=3 (=3 g SO vy <+ [=1 v 9 vy (=3
A . S I @ S 3 = = 2 % 3 — &
CAO bO TU NHIEN (m) = o6 © v % %) o6 05 o6 N N ©
T 2 = = = = == o= = == = =
? , 2 [=] [=)
KHOANG CACH LE (m) 100.00 ‘ 100.00 ‘ 100.00 ‘ 100.00 ‘ 100.00 @ 88.46 ‘g‘ 80.00 ‘ 100.00 ‘ g‘ 70.00 ‘ 100.00 ‘
N <o)
, ] . 5 - ] 8 S 8 g g8 g g 8 g 8
KHOANG CACH CONG DON (m) 2 S = = = = S 3S S == S S
(=} (=] i=1 (=3 (=] (=3 =} =1 =2} f=1 =
= Q A ¥ v} 3 © = & oo 1o S
TEN COC A=KMO0O HI H2 H3 H4S1 H5 X1 H6 TD1 H7 H8 D2 H9 KM1
2 =51°0824" R =470 T =2249
DOAN THANG DOAN CONG \ & ) .
' - () \ K=4195  P=510 KM1
KMO0 L

Hinh 1-2. Tréc doc tuyén
5.4. Tric ngang : La hinh chiéu cac yéu té cla dudng lén hinh chiéu thing géc vdi tim

dudng .
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Hinh 1-2. Tric ngang
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CHUONG II : NGUYEN LY TINH TOAN SU CHUYEN PONG

CUA OTO TREN PUONG
§2.1 CAC LUC TAC DUNG LEN OTO KHI CHUYEN PONG

Khi chuyén dong 6 t6 chiu tac dung ctia céc luc sau :

Pj Pi

\\\\\\
/i: 0\
Pr k Pk 1;r Q

Hinh 2-1. Cdc lyc tdc dung trén 6t6 khi xe chay.

+ Luc kéo P,
+ Luic can:
Luc can lan P;
Luc can khong khi P,
Luc can 1én déc P,
Luc can quan tinh P,
2.1.1. Lyc can cua xe trén duong :

2.1.1.1 Luvc can lin P, :
Khi xe chay tai cac diém tiép xic gitfa banh xe va mit dudng xuat hién lyc can lan.
Luc nay ngudc chiéu véi chiéu chuyén dong clia xe.Luc can lin sinh ra do :
- Bién dang ctia 16p xe
- Do xe bi xung kich va chin dong trén mit dudng khong bing phing
- Do ma sat trong cdc 6 truc clia banh xe
Thuc nghiém cho thay luc can lin ty 1& vdi trong ludng tac dung 1én banh xe :
P,=G.f (2-1)

trong do: G - trong liong cua xe (KG)

V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 8o
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P; - luic can lin (KG)

- hé s6 stc can lan
Hé s stic can Lin :
- Phuy thudc chii yéu vao loai mit dusng

- Phu thudc vao do cting cta 16p xe

- Trong diéu kién 16p xe cting, tét, hé s6 stc can lin trung binh phuy thudc vao loai

mdt duong nhu sau : Bang 2-1
Loai mit duong Hé s lvc can Ein f,
- Bétong ximang va BT nhya 0.01, 0.02
- D4 didm va cudi s6i den 0.01, 0.025
- D4 dim tring 0.03, 0.05
- Dudng lat da 0.04 , 0.05
- Pudng dat kho va bing phing 0.04 , 0.05
- Dudng dat 4m va khong bing phing 0.07, 0.15
- Duong cat kho, rdi rac 0.15, 0.30

* Khi téc do xe chay nhé hon 50 km/h thi hé sé stic can 1in khong phu thudc vao tdc do
f=f,
* Khi téc do xe chay 16n hon 50 km/h thi hé s6 stic can ldn phu thudc vao téc do
£ =£,[1+0,01(V-50)] (2-2)
trong do : V - tdc do xe chay (km/h)

2.1.1.2 Luc can khong khi:
/’/ :

Ma sat doc xe - Ep
chinh

‘ ‘ \ dién

N
— —
Ve N\ |~
/ \ 4
Q

Hinh 2-2. Nguyén nhan sinh ra luc can khong khi.

I

C\
O
c
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+ Nguyén nhan sinh ra lc can khong khi :

- Khéi khong khi trudc xe bi ép lai
- Do ma sat gitta khong khi va thanh xe ( ma sat doc vo xe)

- Do khéi khong khi chan khong ngay phia sau xe hiit lai.

+ Cong thuc xdc dinh lyc can khong khi : P, = C.r .F.V? (2-3)
trong do :
F . dién tich can tr6 F = 0,8.B.H (m?) (2-4)

B, H :bérong va chiéu cao clia xe (m)
\Y% : tdc do tuong dbi cla xe, tiic 1a phai k& dén tdc do cla gid, trong tinh

todn coi toc do cua gid bang khong, V 1a van tdc cuia 6to (m/s)

C . hé s6 phu thudc vao hinh dang cta 6to.
r : mat do khong khi (kg/m’)
Dé don gian ta l4y F:

- D6i véi xe tai va xe buyt  F=3, 5,5 m?
- Déi vdi xe con F=1,5, 2,8 m?
Goi K= C. r 1a hé s stc can khong khi phuy thudc vao tting loai xe:
- Xe tai K =0,06, 0,07.
-Xebuyt K=0.04, 0.06.

- Xe con K =0.025, 0.035.

2
- Khi vn téc gi6 Vg = 0 thi Py, = K';V (2-5)
, c . KF.(V?2V,?)
- Khi van toc gio Vst 0thi Py = 13 (2-6)
*Trong tridng hop xe ¢ romooc thi stic can Py, ting 1én tui (25, 30)%
2.1.1.3 Luic can 1én déc P;:
P, == G. sina. (2-7)
Do a <<, xem gin ding sina = tga =i
P P,=%G.i (2-8)
V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 10a
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\

-

G.sina .—)
\

~ \ - ,/—/"'//7 ///4;:—'?:; = 1 ;t ga

_ " Y G.cosa

Hinh 2-3 Xac dinh luc can 1én déc
trong do: i- 1a do déc doc cia duong.
Liy du " + " khi Ién déc
Lay ddu " - "khi xuéng ddc
2.1.1.4 Luc can quan tinh P;:

Luc can quén tinh :

P=mj  (KG) (2-9)
trong dé: m - 1a khéi lugng clia xe (kg)
m="Y 2-10)
g

G - trong lugng xe
G - gia toc trong trudng.

i - gia the quén tinh , ; =‘L—\t' ¢6 thé (+) hodc () @2-11)

1R 1A 2 14 ’ 4 A A
Dé ké dén suc can quan tinh cda cdc bo phan quay:

P,=+d. S% (2-12)
trong d6:  d - 1a hé sd ké dén stic can quén tinh cla cac b phan quay
d=1,03, 1,07
2.1.1.5 Téng hic can tac dung 1én 6 t6 :
Khi xe chay trén dudng né chiu tac dung ctia tong luc can P,

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 1la
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p.=P,+Gf+GixdSY (2-14)

g dt

2.1.2 Luc kéo cuia 0td:

Do qua trinh dét chay nhién liéu trong dong co -> nhiét ning -> dudc chuyén héa thanh
cong ning cla cong suat hiéu dung N, cong suit nay tao nén moét moémen M tai truc khuyu
cua dong co.

Mw

N= (ma lyc) (2-15)

trong d6: N - 1a cong suét hiéu dung ctia dong co.
M - 1a mémen tai tryc khuyu ctia dong co.

W - van tdc géc cua truc khuyu (vong/phut).

2pn
w= 2-16
&0 (2-16)
n -sé vong quay ctia truc khuyu trong 1 phut.
b M75N _7560N __. . N @17
w 2pn n

» x N N . ain
tong do : Ti s0 — phu thudc vao tung loai 6t6
n

- Momen quay tai tryc khuyu tao ra mot mémen kéo M, 6 truc chi dong cua xe
M, = iy.i.h.M (2-18)
tong do: i, - tf s6 truyén dong trong hop so
i, - ti s6 truyén dong co ban
h - hé s6 hiéu dung ctia cd cdu truyén
h=0,8, 0,85 dbi véi xe tai
h=0,85, 0,9 dbi véi xe con

Moémen M, s& gdy ra mot ngoai luc P, 1a Iuc kéo tai diém tiép xuc clia banh xe véi mit

dudng:
p, = M (2-19)
Io
V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 12a
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Py

Hinh 2-2. Luic kéo tai banh xe chli dong

ro. LA ban kinh ctia banh xe chli dong cé xét dén sy bién dang clia 16p xe 1r,=(93, 95)%r

ioi, N7162N _7162i,i, h.N

I,.n n.r,

P, = (2-20)

§2.2 PHUONG TRINH CHUYEN PONG VA PAC TINH PONG LUC CUA OTO

2.2.1. Phuong trinh chuyén déng:
Diéu kién dé 6t6 chuyén dong:
P, > P, (2-21)
P,>P;+ Py +P; + P,
P.-Py>P;+ P, + P

P,- P> G.ft Gizt dﬁi—\t' (2-22)
e

(2-22) 1a phuong trinh chuyén dong cta 6to.
2.2.2. Piac tinh dong luc cia 6 to :
Tu (2-22) taco:
P.-P _dav (2-23)

P -P Y A > Aun
Dat Dz% : goi la nhan t6 dong luc cua 6t6

Nhan té dong luc clia 6t6 1a siic kéo ciia 6td trén mt don vi trong lugng sau khi trw

di siic can khong khi, nhan t6 dong luc phu thudc sé vong quay cua dong cd. Qua céac ty

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 13a
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s6 truyén dong, tinh dugc gia tri D phu thudc vao téc do V.

D

0.30
0.25
0.20
015
0.10———111

RN

0.05——F—F——=—

~lI

N

\Y
0 10 20 30 40 50 v km/h

Hinh 2-3. Biéu dé nhan té dong luc
Quan hé gilia nhan t6 dong luc (D) va téc do (V) dudc thé hién bing biéu db nhan té
dong lyc (Hinh 2-4). Cac dudng cong dudc 1ap khi budm ga cua dong co mé hoan toan
hay bom nhién liéu dong co diezen md hoan toan.
* Xét trudng hop xe chay vdi van tdc déu V=const

d_V:O
dt

D>f+i (2-24)
trong dé: D - nhan t6 dong luc clia 6to

f - hé s6 stic can lin

i - do déc doc
V& trai cia ( 2-24 ) phu thudc vao 6to
Vé phai ctia ( 2-24 ) phu thudc vao diéu kién dusng
Phuong trinh (2-24) thé hién méi lién hé gidia 6 t6 ( vé trai) va dudng 6 t6 ( vé phai)
* Nhan xét:

Néu biét tong siic can tac dung 1én 6t6 thi dya vao cong thic (2-24) ching ta c¢6 thé
xédc dinh dugc téc do chuyén dong 16n nhit tuong dng vdi cdc loai 6t6 chay trén dudng va
toc do dé goi 1a téc do can bing.

Bi€u dd biéu thi quan hé gitia D va V, D = f(V) tng véi cac chuyén sé khac nhau
dudc goi 1a biéu dd nhén té dong lvc cla 6to

Dua vao cong thtic (2-24) ta co cac bai toan sau:

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 14a
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- X4c dinh i%,,,; cho céc loai xe khi biét van toc thiét ké

- Xac dinh tdc do xe chay ly thuyét clia cac loai xe khi biét do doc doc cta dudng.
- V& biéu dd van tdc xe chay ly thuyét clia cac loai xe.
§2.3 LUC BAM CUA BANH XE VOI MAT PUONG
Trudng hop tai A khong ¢ phan Iyc T ( phan luc cla dudng tac dung vao 16p xe)
thi tai A khong tao nén mot tdm quay tic théi. Nhu vy M, khong chuyén thanh Pk &

banh xe s& quay tai chd.

Hinh 2-3. Luc bam giiia banh xe vdi mit duong
Phan Iyc T goi 1a lyc bam gitia banh xe v6i mit dudng va T 1a mot luc bi dong. Gia tri
Iyc T phu thudc vao Py . Khi Py ting thi T cling ting theo va T khong thé ting mai dudc,
T ting dén gia trj T,,,. (Iuc bam I6n nhat). Néu tiép tuc ting Py > T, thi diém tiép xuc
khong trd thanh tdm quay tiic théi dude va banh xe s& quay tai chd. Do d6 diéu kién dé xe
chuyén dong dugc la: Py £ T, (2-25)
Toax =] - Gk (2-26)

trong do: ] - 1a hé sé bam gilia banh xe véi mit dudng, j phu thudc vao tinh trang cia

mit dudng va diéu kién xe chay ( xem bang 2-2) Bang 2-2
Tinh trang mit duong Piéu kién xe chay j
Kho sach R4t thuan 16i 0,7
Khé sach Binh thudng 0,5
Am, ban Khéng thuéan 16i 0,3
V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 150
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Gy: trong lugng cua xe trén tryc chu dong.

Vi xe con: G = (0,5, 0,55)G
Vi xe thi: Gy = (0,65 . 1)G
G: Tai trong xe
T (2-25) va (2-26)=> Py <j .Gy (2-27)
Trui hai vé cta (2-27) cho stic can khong khi:

PK_PWEj -GK_PW

:PK-PW£j.GK- P,
G G

D

Két hop ca 2 diéu kién luc can va lyc bam ta dudc :

fricpg 19 Pa (2-28)
G
§2.4 CHIEU DAI HAM XE

2.4.1. Lyc ham phanh:
Khi ham phanh, trén vanh ham cia cdc banh xe tao ra mot momem quay M, ngudgc

chiéu vdi chiéu quay clia banh xe vd momem nay sinh ra lyic ham phanh P, :

P, =—h (2-29)

trong do : r,= (0,93, 0,95)r
r : ban kinh ctda banh xe
Luc hdm c6 ich 16n nhat chi ¢ thé bing lvc bam 16n nht .
P, =T, .=j .G (2-30)

trong do:

j : hé s6 bam gitfa banh xe vdi mit dudng

G: trong lugng toan bo clia xe ( tit cd xe déu b tri phanh trén cac truc )

2.4.2. Chiéu dai ham phanh: Khi ham phanh ngoai luc him P, cdc luc cin khac déu trd

thanh lyc ham do do :

AP =P P tP %P +P, (2-31)
V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 16a
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Khi V =const P P;=0

Khi ham téc do xe nhé b P,» 0

B qua stic can ldn dé an toan

Dodé QP =P 2P =j G+iG=G( *i) 2-32)
Goi V,,V, la van tdc cta xe trude va sau khi ham (m/s)

Goi S, 1a quang dudng ham phanh (m). Theo dinh luat bao toan ning lucng:

mVy mV] _ Ga&vy- V0

S,G(j +i)= :
wG U 2D == 2 g% 2 3
2 2
nén S, =1 V2 ()
2g.( *1)
2 2 2 2
= VitVe Vi Ve ykmm). 2-33)

" 20365 i) 254 *i)
Tuy thudc vao tung loai xe khac nhau nén:

2 _ 72
S =KL Ve (2-34)
254.( *1)

K: Hé s6 st dung phanh - Déi véi xe con: K =1,2

- Déi véi xe tai: K=13,6 14

§2.5 TAM NHIN XE CHAY

2.5.1. Dinh ngia : TAm nhin xe chay la chiéu dai quang dudng téi thiéu & phia trudc ma
ngudi 1ai can phai nhin thiy

2.5.2. Cdc so @6 tam nhin va tinh toan tam nhin :

2.5.2.1Tam nhin mét chiéu S; ( tAm nhin trudc chudng ngai vat ¢b dinh )

—>lpu’<—8h4> lo <« <« —

— 1 — 1 v/

f——————— § ————————————————— >

Hinh 2-5. TAm nhin mét chiéu

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 17a
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SI = lpu‘ + Sh+ 10 ( m ) (2_35)

trong do: 1,,~ quang dudng xe chay dugc trong thdi gian phan ting tm ly t=1(s)

_V _
11—3’6 (m) (2-36)

l,- khoang céch an toan gitia xe va vat, 1, = (5, 10) m
Si-quang duong ham phanh

A%
h

Tmagxy ™) 237

2.5.2.2Tam nhin hai chiéu Sy (tdm nhin thiy xe ngudc chiéu ) :

T Shi sl S Slne

I ) ()] -——

Sll

Hinh 2-6. TAm nhin hai chiéu
Sp=lo+ L+ L+t Syt Sy (2-38)
Trong do :
l;- khoang cach an toan gitia 2 xe
Lui 5l - quang duong xe 1 va xe 2 chay dugc trong théi gian phan ting tam ly
\% \%

Ly=— , 1 ,=
Y M2 36

S,;- quang dudng ham phanh cida xe 1:

KV.?
S, =—1 2-39
M 8aG - (2-39)

S,»,- quang dudng ham phanh cida xe 2:

KV,?
Shz_ 2

—m (2-40)

Trudng hop hai xe cung loai K,=K, = K va hai xe chay cung téc do V,=V,= V.

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 18a
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v KVE 1o Vo KV?
Si= + +l, = —+ +1 2-41
18" 254 (j +1 ] T gt (j 2 )t (@41

2.5.2.3 Tam nhin tranh xe : Hai xe cung chiéu trén cung mét lan tranh nhau

Qb;’lo‘— s —— |~

< St >

Hinh 2-7. TAm nhin trdnh xe
Spp=lot L+ 14+ 1, + 15
trong do:
l, - khoang céach an toan gitfa hai xe.
1,,I';- quang dudng xe 1 va xe 2 chay dudc trong thoi gian phan ting tm ly
r - ban kinh vong xe tdi thiéu

a - khoang céach hai tim gitfa hai lan xe

12 2
2 gl @
4 4

Do a<<r nén bo qua a’

Vay L2=4arb 1, =2+ar

D013=L

1

Sy =1, +;'6 ; +2\/E+_22\/§ (2-42)

truong hgp V,=V, =V.
S =1, + st AJar (2-43)

V& Pdc Hodng Bai giéng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 19a
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2.5.2.4 Tam nhin vuot xe S,y : Hai xe cuing chiéu vugt nhau va tranh xe ngugc chiéu

[

- Stv >
Hinh 2-8. TAm nhin vut xe
Sy=hL+15+1;5
D¢ don gian ¢ thé tinh tAm nhin vugt xe nhu sau :
Truong hgp binh thuong : S,y =6.V
Trudng hop cudng biic : Sy =4.V

2.5.2.5 Tam nhin trong nut giao thong :

\‘/A
¢
Phan dién tich
khong phéi 16 b
chudng ngai vat
S Qui dao mit nguoi o )
™~ 14i cdch mép phan S1a=(Va+20)7/100
Xe uu tién ( ndm phia $Y\\$ xe chay 1,5m |
tay phdi xe kia) ] \
A\ / N
e ~_
VB
— -
Sia.Ve/Va \ “/ ]
| “ Diém xung dot
Hinh 2-8. TAm nhin trong nut giao thong
V6 Puc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 20u
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§2.6 TINH TOAN TIEU HAO NHIEN LIEU

- Lugng tiéu hao nhién liéu 1a mot chi tiéu quan trong vi né anh hudng dén gia thanh
van tai, 1a mot trong nhiing chi tiéu dé tinh toan kinh té - k¥ thuat chon phuong an tuyén.
- Luong tiéu hao nhién lidu trén doan duong thi i cua 1 xe/100km dugc tinh todn nhu

sau:

_ 9.-N.100 _ q..N

= (1/100km) (2-45)
1000V, g 10V, g

Qun

trong dé: V, - van téc xe chay (km/h) trén doan dudng thi i (téc do xe chay ly thuyét)
g- ti trong cua nhién liéu (kg/lit)
N - cong sudt hiéu dung clia dong co trén doan dudng thi i (Ma luc)

_ary
3,6.75h

trong d6: &P, tong luc can tac dung 1én 6to

4P, =P;+P,xP. (xemV =constb P;=0)

2

ap, = SEVC LGt 2y
13

C

h: hé s6 hiéu dung ctia co cdu truyén
3,6 - hé s quy d6i km/h sang m/s
75 - hé s quy déi ti ma luc sang cong

2
TV ot xig,
i e u
I 1/100km). 2- 46
Qoo 3,6.75h.10g ( m) ( )

q.: ti suét tiéu hao nhién liéu ( g/malyc.gio)
Liy q. =250, 300 g/ma lyc.gio

*_ Chu y: Khi tinh ra Q < 0 ( khi xe xudng déc vdi do déc doc 16n) thi ldy Qo0 =2, 4
y: g y

(kg/100km)
a Q!
_ iz . )
Q BT (lit) (2-47)
V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 21a
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CHUONG 3 :THIET KE TRAC NGANG

Tric ngang 1a hinh chiéu céc yéu t6 clia duong 1én hinh chiéu thdng gdc vdi tim dudng.
Cac yéu t6 trén tric ngang gom :

- Phan xe chay

Lé duong

Dai phan cach

Dai dét dy tri

Ranh bién.

Taluy va do déc taluy
Ngoai ra trén mit cit ngang con ¢ thé hién doan tranh xe, lan xe phu cho xe tai leo

ddc, hanh lang bao vé...

§3.1 BE RONG CAC Y£U TO TREN TRAC NGANG

3.1.1. Bé rong phan xe chay :
3.1.1.1 Pinh nghia :

Phan xe chay 12 bd phan ctia nén dudng dudc ting cudng bang mot hay nhiéu 16p vat
liéu d€ chiu tdc dung truc tiép cia tai trong xe chay va cac diéu kién ty nhién . Bé rong
phan xe chay c6 anh hudng truc tiép dén chét ludng dong xe, téc do xe chay, kha ning
thong hanh va an toan giao thong . Bé rong phan xe chay phu thudc vao :

- Chiéu rong 1 lan xe

- S6 lan xe

- Té chiic giao thong
3.1.1.2 Chiéu rong ciia 1 lan xe

Lan xe 1a khong gian dii rong dé xe chay ndi nhau theo 1 chiéu dam bao an toan
véi van téc thiét ké, bé rong lan xe 1a khong gian tdi thiéu dé chua xe va 2 khoang dao

dong ngang cua xe .

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 22a
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TIM DUONG

< J < ;L < ;L ;l
<

Lé duong

> <
< > < >

Hinh 3-1 : So d6 tinh bé rong mot lan xe
Cong thuc xac dinh :

+ Dai vdi lan xe ngoai cung

B:a+c+x+y (3-1a)
+Déi véi lan xe bén trong
B=a+x +x; (3-1b)

trong d6 : a - bé rong thung xe.
¢ - khoang cach tim 2 banh xe.
x - khoang cach tii sudn thung xe dén lan xe bén canh.
x =0,35+ 0,005V khi lan xe bén canh chay cling chiéu
x=0,50 + 0,005V khi lan xe bén canh chay ngudc chiéu
y : khodng c4ch tii tim banh xe ngoai dén mép phan xe chay.
y=10,5+0,005V

Theo tiéu chuan TCVN 4054-1998 bé rong 1 lan xe nhu sau :

Puong cap 60 ,80 B,=3.5m
Dudng cap 40 B,=3.0m
Dudng cap 20 B,=3.5m(1lanxe)

3.1.1.3 S6 lan xe : s6 lan xe yéu cdu dugc cac dinh theo cong thiic :

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 23a
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s (an) (3-2)
n= an .
ZXN

trong do :

n - s6 lan xe yéu cau (lan)

Nicgio ~ U Iugng xe con qui doi trong gid cao diém & nim tinh toan (xcqd/h)
Nxcgio =a. chngdém (chd/h) (3_3)

Nxngdem ~ Ut Iugng xe con quy doi trong 1 ngay dém & nim tinh toan (xcqd/ngdém)
a - hé s quy déi luu lugng xe ng.dém vé& luu luong xe gid cao diém a = (0.1-0.12)
Z - hé s6 st dung ning lyc thong hanh
V£ 40 km/h 7=0,77.
V= 60 km/h 7 =0,55 dbi véi dudng 6 ving dong bing
7 =0,77 dbi véi dudng 6 vung doi, nui
V380 km/h 7 =0,55.
N,; - kha ning thong hanh thuc té 16n nhat cia 1 lan xe , 14y nhu sau :
+ Khi ¢é phan cdch xe chay trai chiéu va phan cdach 6t6 véi xe thd so N,=1800
(xcqd/h.1an).
+ Khi ¢d phan cach xe chay trdi chiéu va khong phan cach 6t6 véi xe tho s6 N=1500
(xcqd/h.1an).
+ Khi khong phan céch trdi chiéu va khong phan cach 6td véi xe thd so Ny,=1000
(xcqd/h.lan)
Thuc té chi du bao dugc luu lugng xe hdn hop nén phai quy déi ra xe con ( theo TCVN

4054-1998 ) nhu sau :

Nigo = @ N K, (3-4)

i=1
trong d6 : n - s loai xe trong dong xe
N; - Iviu luong cia loai xe thi i § ndm tinh toan ( xe/ng.dém )

K; - hé s6 quy doi loai xe thii i vé xe con ( xem bang 3 - 1)

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 240
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Bang 3-1
Xe tai 2 truc Xe tai 3 truc Xe kéo mooc,
Loai xe | Xe dap Xe va xe buyt <25 tr§ 1én xe buyt | xe buyt co mooc
mdy chd >25 chd
K 0,2 0,3 2,0 2,5 3,0

3.1.2 Dai phén cach :

Dai phan cach 1a khodng khong gian trong dé phan cach 2 chiéu xe chay, cho phép xe
quay dau ho#c qua duodng & nhiing noi quy dinh .

Dai phan cach thudng rong < 3m nhim tiét kiem chi phi xay dung, ¢ thé cao hon phan
xe chay, c6 thé cao bing phan xe chay, hoic thip hon phan xe chay. V& ciu tao c¢d thé 1a
dai phan cach cé dinh hay phan cach mém.

Trong mot s6 trudng hop dai phan cach con 1a noi du trif phin dit d€ mé rong, nang cp
dudng sau nay.

Lt mit B via D4i phan cach

D4i phan cdch

B —

.
Lan dy trd

Hinh 3-2 .Céu tao dai phan c4ch trung tam
TCVN 4054-1998 quy dinh déi vdi dudng c6 V,,3 80km/h phai thiét ké dai phan cach,

cu thé nhu sau :

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 25a
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Bang 3-2
Phin phan Phin an Chiéu rong téi
Ciu tao ciia ddi phan cach cach toan (gia c¢6) | thiéu dii phan
(m) (m) cach giwa (m)
Co da via, co Idp phu,
) 0,50 2x0,50 1,50
khong b0 tri cot cong trinh.
C6 da via, c6 16p phi, cé bd
1,.50 2x0,50 2,50
tri ¢t cong trinh.
Khong ¢ 16p phu 3,00 2x0,50 4,00
3.1.3 Lé duong :
Lé& dudng la dai dat song song va ndm sat phan xe chay
Téc dung cia 1& duong :
- Ting do 6n dinh cho mép phan xe chay khong bi pha hoai
- DE duing xe khi can thiét , dé tap két vat lieu . . .
- DE du tri dat
Kich thudc mit cit ngang téi thiéu dude quy dinh ( TCVN 4054-1998) nhu sau :
Bang 3-3
o Cip ky thuat
Cac yéu to
20 40 60 80

1x3.50 2x3.00 2x3.50 2x3.50
Phan xe chay
2x1.50 2x1.50 2x2.50 2x3.00
Phan 1& dudng
, . 2x1.00 | 2x2.00 |  2x2.50
Phan 1& c6 gia cb
6.50 9.00 12.00 13.00

A A ¢ + R A N
Bé rong toi thi€u cia nén dudng

Phan 1é gia ¢ : Gia ¢ bing vat liéu tuong duong vat liéu mit dudng

3.1.4.Lan phu Ién déc :

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 26
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Trén cac doan doc 16n (>4%), xe tai ning va xe kéo romooc chay vdi toc do rat

thap 1am can trd su luu thong cia céc loai xe ¢ tdc do cao nhu xe con, tai nhe nhét 1a doi
v6i dudng 2 lan xe. D& han ché viéc can tré nay thudng dung lan xe phu cho xe tai ning,

va xe kéo romooc khi 1én doc.

//
/
Binh dé Lan phu leo déc Lan xe chinh Mép nén dudng

Tric doc
Hinh 3-3. Lan phu lén ddc ctia dudng 2 lan xe
§3.2 TINH TOAN NANG LUC THONG HANH
3.2.1 Dinh nghia ning lyc thong hanh : Ning luc thong xe 1a s6 lugng xe 16n nhat thong
qua trén mot doan dudng hoiic mot mit cat dudng trong mot don vi thdi gian P (xe/gid),
(xe/ngaydém). Ning luc thong hanh phu thudc vao nhiéu yéu to:
- Diéu kién duong (mit dudng, bé rong, do bing phing ...).
- biéu kién dong xe (Thanh phan xe ( sé loai xe ) trong dong xe ).
- biéu kién méi trudng, thdi tiét.
3.2.2 Ning luc thong xe ly thuyét 16n nhét P, :
3.2.2.1 Theo md hinh déng lwic hoc don gian vdi cic gia thiét nhu sau:
- Gid thiét 1: Dong xe chi c6 mot loai xe ( xe con )
- Gi4 thiét 2: Xe chay trén dudng thing, do déc doc bing khong, mit dusng kho réo, do

nham t6t, cac xe cung chay véi mot van toc V, khodng cach gilia cac xe la d

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang: a 27a
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—
—

v A
Y e
L(A/ @8 O A

Hinh 3-4 . M6 hinh dong Iuc hoc don gian dé tinh ning lyc thong hanh
Ning luc thong hanh dugc tinh :
~1000.V

P

max

(xe con/gié .l1an) (3-5)

trong d6:  d - khd dong hoc cta xe (khoang cach gitia cac xe) (m)
V- téc do ctia dong xe [km/h]
* Nhom thii nhit (céc tac gid Greenshields, Svante, Dadenkov) quan niém:
d=1+1,+1,. (3-6)
I, : Chiéu dai xe

I, : Chiéu dai xe di dugc trong thdi gian phan tng tam ly. |, = %

ly : Cy ly an toan gitia hai xe khi ding 1, =5, 10 m
* Nhém thif hai (céc tic gid Berman, Saar, Birulia, Alison) : ngoai cac chiéu dai trén con
¢ chiéu dai ham xe 1, :
d=1+1,+1,+1, (3-7)
I, : chiéu dai ham xe 1,

K.V?

) 254() £i+f1) &%)

h

* Nhém thit ba (cac tac gia Phinxenson, Edie...), ngoai cac chiéu dai trén con cé hiéu
quang dudng ham xe cua xe sau va xe tridc 1, :

l,=S%- SLMOC
* Nhom thi tu' : chu truong xac dinh d bang thyc nghiém:

+ Nhin xét :

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 28a
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- d 12 ham bac 2 clia tdc do nén khi 1ap quan hé gitia V va P ta thdy Iuc dau khi V bt

dau ting thi P ting theo nhung qua 1 gid tri ndo dd d ting nhanh hon, khi d6 V ting thi P
gidm xudng

- Nhiéu nghién ciju cho thdy ring gié tri toc do cho ning lyc thong hanh 16n nhit dao
dong trong khoang (30 , 50)km/h, ting véi nd 1a cuc tri clia ning luc thong hanh ly thuyét

theo mo hinh dong luc hoc don gian.

AP
P tt
7 T
_ .
\\\
—
Vo \%

Hinh 3-5 . Db thi x4c dinh ning luc thong hanh ly thuyén
3.2.2.2 Quan diém clia HCM (Highway Capacity Manuel)

Ning luc thong hanh 13 sé xe hop 1y thong qua 1 mit cit trong 1 diéu kién phd bién
vé dudng va vé dong xe trong mot don vi thdi gian, quan diém nay ciing nhn manh diéu
kién nhiét d¢, mua ning, suong mu, do 4m, tim nhin.

3.2.3 Ning luc thong xe thuic té:
La s6 xe 16n nhét ¢ thé thong qua trén mot doan dudng hay mot mit cit dudng trong
mot don vi thdi gian trong diéu kién thuan lgi nhung c6 xét dén cac diéu kién thuic té.

Ning lyc thong hanh thuc té phu thudc:

- Thanh phan dong xe.

- Van téc dong xe.

- Diéu kién duong.

- Kich thudc hinh hoc cua dudng.

- T6 chiic giao thong.

* Truong phdi Nga dé nghi :
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&
P, =P (K, (xe/hlan). (3-9)

i=1

trong do: P,,,. - ning luc thong xe tdi da cla mot lan, P, = 2000 xc/h.lan
K., 5 cac hé so chiét giam KNTH
(Tham khao céc hé sé K, trong gido trinh TKD tap 1)
* Theo TCVN 4054-1998 ning luc thong hanh thuc té 16n nhat N,,,, dudc 14y nhu sau :
+Khi ¢6 phan cdch xe trai chiéu va phan cach 6t6 véi xe tho so :N,,,,=1800 (xc/h/lan)
+Khi ¢6 phan cach trdi chiéu va khong phan cdch 6t6 véi xe tho so : N,,,,.=1500(xc/h/lan)

+Khi khong c¢6 phan céch trai chiéu va 6t chay chung véi xe thd so:N,,,,.=1000(xc/h/lan)
CHUONG 4 :THIET KE PUONG CONG NAM TREN BINH PO

Thiét ké dudng cong nim 1a mot ndi dung quan trong nhim dim bio su an toan,
tién nghi gitp 14i xe an tim chay xe vao dudng cong vdi tdc do cao.
§4.1 DPAC PIEM XE CHAY TREN PUONG CONG NAM
Khi chay trong dudng cong, xe phai chiu nhiing diéu kién bat 16i sau :
1 Xe phai chiu thém lyc ly tam, luc nay dit § trong tAm cua xe, hudng nim ngang,
chiéu tui tim dudng cong ra ngoai, c6 tri sd:

2
C= mF‘e’ (4-1)

trong d6: m - khdi lugng cia xe (kg )
v - tdc do cia xe. (m/s)
R - ban kinh dudng cong tai ndi tinh toan (m)
Luc ly tim ¢ thé gay lat xe, giy trugt ngang, 1am tiéu tén nhién liéu, hao mon
xim 16p, gay kho khin cho viéc diéu khién xe , 1am cho hanh khach khé chiu
2 - B& rong phan xe chay 16n hon so véi dudng thing
3 - Tam nhin clia ngudi 1ai xe bi han ché .
Do d6 yéu ciu dit ra & day 1a nghién cifu cac bién phap thiét ké dé cai thién cac diéu

kién bat 1gi trén .
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§4.2 LUC NGANG VA HE SO LUC NGANG

A

i

Hinh 4-1. Céc luc tac dung Ién xe khi xe chay trong dudng cong nim

4.2.1. Luc ngang :

Goi Y 1a tong luc ngang tac dung lén 6t6 khi chay trén dudng cong:

Y =C.cosa + G.sina.

(4-2)
" + " khi xe chay ¢ phia lung dudng cong
" - " khi xe chay 6 phia bung duidng cong
Do géc a << nén xem gan dung ta cé: Cosa » 1; Sina » tga »i,
PY =Cz%Gi,
2
vy =%Yiig 4-3)
gR
2
LA (4-4)
G 127.R

bat m= % 1a hé s6 luc ngang (Luc ngang tac dung trén mot don vi trong lugng xe)

VZ

+ 4-5
127R " (45)

4.2.2. Xac dinh hé s6 lyc ngang m :

Luc ngang Y( hé sé luc ngang m) ¢ thé gy ra nhiing anh hudng x4u cho 6t6, hanh
khach va ngudi lai xe :

- Lam xe bi lat

V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang: a 31a

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

TRUONG PAI HOC BACH KHOA PN - & BO MON PUONG - KHOR XDCP
- Lam xe bi trugt ngang.

- Gay cam giac kho chiu vdi hanh khach va nguidi 1ai xe
- Lam tiéu hao nhién li€éu va hao mon xam 16p.

4.2.2.1Xac dinh hé s6 lyc ngang ( M) theo diéu kién 6n dinh chéng 14t

2
y =9V (4-6)
gR
Mlé.t = Yh
_ b b
M,; =G.cosa.(-- D)»G.(- D)
2 2
Dé xe khong bj lat:
G.(% _D) 3Yh 4.7)
trong do:

b - khoang cach gitlia hai banh xe
Y - luc ngang
D - do 1éch tAm so vé6i tm hinh hoc cua xe D=0,2.b
P 0,3.Gb 2 Yh

m= % 03b (ti sé % phu thudc ting loai xe )
Xe con b_ 2.3

h
, 2. b
Xe buyt , xe tai T 1,7,2,2
A .? L b _
bé don gian lay o =2

Pm£032£ 0,6
m£ 0,6

4.2.2.2 Xac dinh hé sé luc ngang ( m) theo diéu kién 6n dinh chéng trugt ngang :
Q=+Y?+P? (4-8)

Diéu kién dé xe khong trugt:
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Hinh 4-2. Tudng quan gita luc
bam ngang va luc bam doc

VY?+P? =Q£G|]

(4-9)
trong do:
G - tai trong tac dung trén banh xe.
j - hé sb bam gitia banh xe vdi mit dudng
=i
j 1. He sd bam doc j , =(0,7 . 0,8)]
j ». Hé s6 bam ngangj , =(0,6 , 0,7)]
Khidé: YEG,,
m= %E i (4-10)

Khi mat dudng kho, sachj =0,6 j»=036 m£0,36

Khi mit dudng 4m, sach | =0,4 b j,=024b mE 0,24

Khi mit dudng 4m, bdn | =0,2 j,=012 mE£O0,12
4.2.2.3X4c dinh hé sé luc ngang ( M theo diéu kién ém thuan va tién nghi déi véi hanh
khach: theo két qua diéu tra x4 hoi hoc khi :

mE 0,1 : hanh khich kho cam nhan xe vao dudng cong.

m= 0,15 : hanh kh4ch bit ddu cdm nhén c6 dudng cong.

m=0,2 : hanh khach cidm thdy cé dudng cong va hoi khé chiu, ngudi 1ai muén giam

toc do.
m= 0,3 : hanh khach cam thdy rat khé chiu.

Vé phuong dién ém thuan va tién nghi déi v6i hanh khach m£ 0,15
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4.2.2.4 Xac dinh hé sé Ivc ngang ( m) theo diéu kién tiéu hao nhién liéu va xam 16p:

Khi chay trén dudng cong banh xe phai hop vdi truc doc cla xe mot gde a, do ¢o luc ly
tam, banh xe léch sang mot bén va khi quay khong quay hét géc a duge ma chiu mét géc
lech d so véi truc chuyén dong cta xe. d cang 16n thi tiéu hao nhién liéu va hao mon xim
16p cang 16n.

Vi d = 1° hao mon xam 16p da ting 1én 5 1an va cong sudt yéu cau cia dong co da ting
1én 15 lan.

Muén gidm tiéu hao nhién liéu va hao mon xam 16p thi m£ 0, 1.

* Tém lai : D& dam bdo diéu kién 6n dinh va tién nghi khi xe vao dudng cong nim, khi
thiét ké chung ta st dung hé sé Iic ngang mnhu sau:

- Khi diéu kién dia hinh thuan 16i nén chon m£ 0,1

- Trong diéu kién kho khin cho phép m= 0,15 ( khi ndy phdi ding siéu cao 16n nhat )
§4.3 XAC PINH BAN KINH PUONG CONG NAM
4.3.1 Xéc dinh ban kinh dudng cong nim theo hé sé luc ngang :

4.3.1.1 Khi ¢6 bd tri siéu cao:

V2 V32

min = . = . (4_1 1)
g(m+ig™) 127(m+iZ™)
4.3.1.2 Khi khong bd tri siéu cao:
2 2
RS =" v (+12)

gm-i)  127(m- i)

4.3.2 Xac dinh ban kinh dudng cong nim theo diéu kién ddm bao tdm nhin ban dém :

Ry = -t (13)
a
trong d6: S, - tdm nhin mot chiéu (m)

a - goc chiéu sang ctia pha dén 6 t6 (2°)
§4.4 SIEU CAO

4.4.1 Siéu cao va do doc siéu cao :
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Tu cong thic x4c dinh hé sé luc ngang

VZ
= +i
127R "

Pé giam mta ¢4 céac bién phép sau:
- Tang R
- Giam V
- Lam déc ngang mot mai vé phia bung dudng cong (siéu cao)
4.4.1.1 Muc dich cta viéc b tri siéu cao:
- Nhim gidm hé s6 lyc ngang m
- Tang téc do xe chay trong dudng cong nim
- Ting mic do an toan xe chay trong dudng cong nim
4.4.1.2 Do dbc siéu cao:
+ Do déc siéu cao : i, = i, > i,
trong dé : i, - do dbc ngang cia mit dusng ( %)
i, ™ - 36 dbc siéu cao 16n nhat ( %)
+ X4c dinh d¢ déc siéu cao 16n nhit :
- Khi ¢ bé tri siéu cao thi Iic do siéu cao sé triét tiéu (1/3, 1/4 ) luc ly tam. Goi ty so
V2

nay 1a 1/n o= (4-14)
n.g.

Phan con lai khong dudc 16n hon lic bam ngang gilia banh xe véi mit dudng :

Vz
m = - sC
gR
v o1Vv?
m = -
gR ngR
1. v? .
=(1--)—¢&
( n)g.R ]2
_ 2
e,
n g.R
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(n-Di_£j,p i £32

n-1

j,=(0,6,0,7)j,chonj =03P j,=0,18 van=4

b i =2

NY

n-1

=0,06 =6%

Do ddc siéu cao ting véi cac ban kinh dudng cong nim (TCVN4054-98)

Téc do Do déc siéu cao (%) Khoéng
tinh toan lam siéu
6 5 4 3 2

(km/h) cao
80 3250,275 | >275,300 |>300,350 | >350,500 |>500,1000 >1000
60 3250,275 | >150,175 |>175,200 | >200,250 >250, 500 | >500
40 360, 75 > 75,100 > 100,200 | >200
20 3 14,50 > 50, 100 > 100

4.4.2 Ciu tao siéu cao:
4.4.2.1 Doan ndi siéu cao :

- Doan néi siéu cao dudc thyc hién véi muc dich chuyén héa mot cach diéu hoa tui tric
ngang thong thudng hai mai sang tric ngang dic biét c6 siéu cao. Sy chuyén hda s tao ra

mot do doc phu i, ( hinh 4-3)

B
(B+E)

Hinh 4-3. Xac dinh chiéu dai doan ndi siéu cao

A s o ie-B y i(B+E
- Chiéu dai doan noi siéu cao: L, = =— hodc L, = M
[ [
p p

(4-15)
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trong d6: B -bé rong mit dudng.

E - d6 mé rong mit dudng trong dudng cong

i,-do ddc doc phu cho phép ( dd déc nang siéu cao)
i,=1% khi V, £ 40 km/h
i,=0,5% khi Vi 3 60 km/h

4.4.2.2 C4u tao siéu cao :

/// l = l ma

/////////// h\,f"

i=lo

o

- Z:?ZQ’ T 7777777 !

Hinh 4-3. B0 tri siéu cao va doan noi siéu cao

* Viéc chuyén hda dugc tién hanh nhu sau :

Trudc khi vao doan ndi siéu cao, cin mot doan 10m dé vudt cho 1& dudng cé cung do
ddc ngang véi mat duong (i,) sau d6 tién hanh theo trinh tu va phuocng phép sau :

1. Quay mit dudng phia lung va 1& dudng phai lung dudng cong quanh tim dudng cho
mit dusng tré thanh mot mai vdi do dée i,

2. Quay mit dudng va 1& dudng phdi lung dudng cong quanh tim dudng ( hodc quanh
mép trong phan xe chay hodc quanh 1 truc 40 ) cho mit dudng tré thanh mot mai véi do

ddc siéu cao (ig)
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2.002.25 7,50 4.00 7.50 2.25 | 2.00

0,5 5
| 28,50 |

Hinh 4-4. Mot s6 dang MCN ¢6 bé tri siéu cao
§4.5 DPUONG CONG CHUYEN TIEP

4.5.1 Muc dich cta viéc thiét ké dudng cong chuyén tiép:
Khi xe chay tif dudng thing vao dudng cong, phai chiu céc thay ddi:

- Bén kinh tii ¥ chuyén bing R

2

- Luc ly tam ting ti 0 dén

- Goc a hgp gitia truc banh xe trude va tryc sau xe tii 0 dén a

Nhiing bién d6i dot ngdt dé gy cam gidc khd chiu cho ngudi 14i xe va hanh khach. Dé
dam bao cd su chuyén bién diéu hoa v& lyc ly tdm, vé& géc a va vé cam gidc clia hanh
khach can phai ¢6 mét dusng cong chuyén tiép gitia dudng thing va dudng cong tron.
Pong thdi lam cho tuyén hai hoa hon, tim nhin ddm bao hon.
4.5.2 Xdc dinh chiéu dai ciia duong cong chuyén tiép (PCCT):

* Cac gia thiét:

- Gia thiét 1: Téc do xe chay trén DCCT khong doi va bing tdc do thiét ké.

2

- Gia thiét 2: Trén chiéu dai DCCT, gia téc ly tam thay doi ti 0 dén V? déng thdi ban

kinh dudng cong thay doi déu ti ¥ tdi R, ty 1& bac nhat véi chidu dai DCCT i

S=0t6iS=L,.
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2

S=0 |a=0 S=L, azv? (gia toc ly tam)

R=¥% R
- Goi I 1a do ting gia tdc ly tim trén dudng cong chuyén tiép

- t 1a théi gian xe chay trén dudng cong chuyén tiép.

V2
=2 (m/s%) (4-16)
L
t =—= S
v (s)
3
bl =—"
R.L,
v / 4-17
bL =— _
T (v (mis)) (17
V3
. = V(km/h 4-18
¢ 17 R1 (V( ) (4-18)

trong dé: V - tdc do xe chay (km/h)
R - ban kinh duidng cong nim.
I - d6 tiang gia tdc ly tam (m/s?).
Theo quy trinh My :1=0,3, 0,9 m/s’
Theo quy trinh Phap: 1= 0,65, 1 m/s’
Theo quy trinh Viét Nam : 1= 0,5 m/s’

V3

L.=
23,5.R

(4-19)

* Luu y:
Khi dudng cong viia ¢6 L, L., thi b tri doan vudt néi va chuyén tiép trung nhau va ldy
cung mdt chiéu dai: L =max (L., L,)
4.5.3 Phuong trinh cia PCCT:
Xét mot diém bét ky trén DCCT, ¢6 chiéu dai tinh ti gdc toa do S, ban kinh r
NE

S = 4-20
47r 1 ( )
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3
C= = const
471 Y

@

¢
r

bsS =

Day la phuong trinh duong cong clothoide
bit C=A’=R.L,
A2

b S = (4-21)
r

trong d6: A - thong sé dudng cong clothoide:  Hinh 4-5. Dudng cong chuyén tiép dang clothoide
A= R.L, (m) (4-22)

Nén chon A 3 %

+ Phuong trinh thong s6 clia dudng cong clothoide :

Phuong trinh r = % la phuong trinh doc cuc, chuyén sang dang toa do Décac:

S S’
7T 40.AY  3456.A°
3 7 11
y= > 5 S (4-23)

6.A> 336.A° 42240.A"
Day la phuong trinh hoi ty nhanh chi can tinh véi hai s6 hang dau 1a du

4.5.4 Trinh ty cim duong cong chuyén tiép:

PR
A { C 3 |
Xo ‘ ;‘ ‘

Hinh 4-6. C4u tao duong cong chuyén tiép dang clothoide
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4.5.4.1 Tinh céc yéu t cd ban ctia dudng cong tron

- Tiép tuyén clia dudng cong T= Rtg%
- Chidu dai dudng cong g=PaR
180
& 0
¢ 1 -
- Phan cu P=R G—a - 1_
cos_  +
2 7}

4.5.4.2Tinh toan chiéu dai duong cong chuyén tiép

V3
~ 47IR

ct

4.5.4.3 Tinh goc kep gitia dudng thng va tiép tuyén & cudi DCCT:

oL
=gl

IR 2

Xac dinh toa d6 diém cudi clia dudng cong chuyén tiép

S’ S’
Ko = o- il 8
40.A" 3456.A
S3 S7 Sll
= - + - .. 4-23
YT 6AT 336A° 42240.A" (+29)
Véi A=\RL, ,S=L,
4.5.4.5 Xac dinh cac chuyén dich p' va t:
p':yo' R(1- COSj 0) (4-24)

t=x, - sinj ,
4.5.4.6 Xéac dinh diém bét dau va diém két thic clia dusng cong chuyén tiép
Ly trinh diém dau : Ny=D - (t+T)
Ly trinh diém cudi : N, = N, + K, + 2L,
D : 1y trinh dinh dudng cong

4.5.4.7 X4c dinh cac phan con lai clia dudng cong tron
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G6c 6 tam con lai: a,=a -2j

a
TOZROth0

_pa,R,
* 180

PO:R] g

4.5.4.8 Cim cac diém trung gian cta dudng cong chuyén tiép:

Khi ¢6 khoang cich S

S’ S’
X = S- i 8
40.A" 3456A

S3 S7 Sll
- +
6A° 336A° 42240A"

y. = ; (4-25)

trong do : s - khoang cach tii diém dau ctia DCCT dén vi tri cin cdm coc trung gian
X,y - toa do diém trung gian
4.5.5 Cac dang dudng cong thay thé :
Néu trong phuong trinh doc cuc:

- Thay S = a (‘ala day cung) ta s€¢ dugc phuong trinh lemniscate:

r =3.C.sin2w

- Thay S » x (x la hoanh d6 ) ta sé co phuong trinh parabol bac 3: y=

/ 1.Phuong trinh lemniscate
2.Phuong trinh clothoide
f/,,,f,,,,\ 3./ 3. Phucng trinh paralol
-

/ X

Hinh 4-7. Céc dang dudng cong chuyén tiép don gian
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§4.6 MO RONG PHAN XE CHAY TREN PUONG CONG

Khi xe chay trén dudng cong, truc sau cé dinh luén ludn hudng tdm, con banh trudc
hop véi truc sau 1 gdc, nén yéu cau chiéu
rong phan xe chay phai 16n hon so vdi trén
dudng thing.

4.6.1 DO mé rong cua mot lan xe :

L’ 0,05V
+

2R R

trong do: Hinh 4-8. So d x4c dinh do mé rong cta duong 2 lan xe

(4-26)

€1

e; :do mérong.
L :chiéu dai tinhh toan tii truc sau clia xe dén giam xdc ding trudc
R :ban kinh dudng cong
V :téc do xe chay (km/h)
4.6.2 Do mé rong phan xe chay clia dudng nhiéu 1an xe :

+ Khi co 2 lan xe

2
Eoe to= L 0LV

R JR

(4-27)

+ Khi ¢0 n lan xe:
E =n.e, (4-28)
e - d0 mé rong cla mot lan xe
n - s6 lan xe
* Luu y:
- Véi nhiing trudng hdp dic biét (c6 thé cd xe kéo mooc, xe trd vat rat daill) phai ¢o su
tinh toan riéng
- Khi m§ rong dudng cong nén mé rong vé phia bung. Trong mét sé trudng hop dic
biét méi cho phép mé rong vé phia lung.

D6 mé rong theo TCVN 4054-98 (bang 4-1)
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Bang 4- 1
Khodng cich Ban kinh duéng cong nim (m)
& ‘
= tu’ truc sau
%‘0 250, | <200 | <150 | <100 | <70 | <50 | <30 | <25 | <20
= cua xe téi
= ‘ 200 |, 150|.100| .70 | .50 | .30 | .25 | .20 | .15
dau xe (m)
1 5.5 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,8 2,2 2,5
2 5.8 0,6 | 0,7 | 09 1,2 1,5 | 2,0 - - -
3 5288 08 | 1.0 | 1520 25| - - - -

4.6.3. Phuong phap mé réng phan xe chay :

///W//////
7 // T/(E/ o,
Ak = Q)>’<>,\@ A

L

A

)
Hinh 4-9. Phuong phép bd tri do mé rong
L=max{ 10E,L,, L}

§4.7 NOI TIEP CAC PUONG CONG TREN BINH PO

- D€ tranh bat ngd cho ngusi 1ai, cac ban kinh dudng cong canh nhau khong nén chénh
léch nhau qud 1,5 1an.

- Sau mot doan thing dai khong nén b tri dudng cong cé ban kinh qua nhé
4.7.1 Néi tiép giita hai duong cong cung chiéu:

+ Khi hai dudng cong khong c6 siéu cao c6 thé ndi tryc tiép vdi nhau.
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+ Khi hai dudng cong cung chiéu ¢ siéu cao khac nhau thi dé néi tiép véi nhau thi

A . Y N I . e o
doan chém phai du chiéu dai dé bo tri hai mia doan nodi siéu cao.

m > Lvnl + Lvn2

(4-29)
+ Néu hai duong cong cung chiéu cé cung do déc siéu cao thi cé thé ndi truc tiép

b
véi nhau. D, m b, 1

0,

1 o .
Hinh 4-10. Noi tiép cac dudng cong cung chiéu

0)

4.7.2 Néi tiép giita hai duong cong ngugc chiéu:
+ Khi hai duong cong ngudc 0,
chiéu déu khong c6 siéu cao co thé
ndi truc tiép véi nhau.
+ Khi hai duong cong ngudc
chiéu c6 bd tri siéu cao thi can cé

doan chém m :

| m
m3 Lan + LVnZ Dl 1 Dz
2
m: Chiéu dai doan chém (m)
Lunt » Ly : Chiéu dai doan vuét néi
siéu cao cua duong cong 1 va duong
0O,
cong 2
Hinh 4-11. Néi tiép cac duong cong ngudc chiéu
______ O O -
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CHUONG 5 : THIET KE TRAC DQC

§5.1 YEU CAU POI VOI CAC YEU TO TREN TRAC DOC
5.1.1 Xdc dinh d$ déc doc ciia duong.
5.1.1.1 Xdc dinh d¢ déc doc 16n nhét iy, :
+ Theo diéu kién cg hoc :
P> P, (5-1)
P<T (5-2)
trong do : P, - stic kéo cua xe
P. - tong stic can tac dung 1én 6 t6
T - stic bam gitia banh xe v6i mat duong
+ Theo diéu kién kinh té : Tong chi phi xay dung va khai thac 1a nhé nhat

é (CXD +CKT) > min (5_3)

.
i i%

Hinh 5-1. C6 s6 x4c dinh d6 déc doc

Theo TCVN 4054 - 98 d6 doc doc 16n nhét cho phép nhu sau : Bang 5-1
Vian téc tinh toan km/h 20 40 60 80
Po déc doc 16n nhit ¥/, 90 80 70 60

5.1.1.2 Xac dinh dd déc doc nhé nhét iy, : xac dinh theo diéu kién dam bao thodt nudc
trong ranh bién ( ranh doc ) :

Nén dudng dip cao ( khong ¢ ranh bién ) iy, =0%
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Nén dudng dip thdp, nia dao-nlia ddp, nén dao (cé ranh bién) i, =0.5% ca biét

igmin= 0.3%

5.1.2. Chiéu dai doan déc

5.1.2.1Chiéu dai doan déc 1én nhit : Phy thudc vao téc do tinh toan va do déc doc clia

duong ( xem bang 5-2) Bang 5-2
] Téc dd tinh todn km/h
Do doc doc %

20 40 60 80

4 - 1500 1000 900

5 1200 1000 800 700

6 1000 800 600 500

7 800 600 400 -

8 600 400 - -

9 400 - - -

5.1.2.2Chiéu dai doan déc nhé nhét : D han ché tric doc dang ring cua va c6 thé bd tri

hai duong cong duing thi chiéu dai doan déc téi thiéu nhu sau: Bang 5-3
Téc df tinh toan km/h 80 60 40 20
Chiéu dai t6i thi€u cia 200 150

. 100 (70) 60 (50)

doan doc (m) (150) (100)

Tri s6 trong ngodc ap dung khi thiét ké cai tao dudng cii

5.1.3. Giam d¢ déc doc trén duong cong nim :
Luong triét giam do ddc doc duge quy dinh theo TCVN 4054 - 98 nhu sau :
Bang 5-4

Bén kinh dudng cong ndm (m) 50-35 35-30 30-25 25-20 | £20
Luong triét giam (%) 1 1,5 2,0 2,5 3,0

5.1.4 Duong cong ding :

5.1.4.1 Pham vi thiét ké duong cong diing
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Dua vao hiéu dai sé hai d6 déc doc lién tiép
|i1' i2|=Di (5-4)
Khi Di 3 5,0%,, phai TK dudng cong diing d6i véi dudng cap I, 11
Khi Di 3 10%,, phai TK dudng cong ding déi vdi duong cap III
Khi Di 3 20%,, phdi TK dudng cong ding déi vdi dusng cap IV, V
i - 1y dau "+ "khi 1én déc, ldy ddu "-" khi xudng doc
5.1.4.2 Xdc dinh ban kinh tdi thi€u ciia duong cong diing :
5.1.4.2.1 Puong cong diing 10i :
+ Co 8¢ xdc dinh : Cin ¢t vao diéu kién tAm nhin trong dudng cong diing 16i

+ Xac dinh ban Kinh tdi thiéu ciia duong cong diing 16i :

Hinh 5-2. S6 d xé4c dinh ban kinh téi thiéu clia duong cong ding 15
Goi d,,d, 1a chiéu cao mat ngudi 1ai xe va chiéu cao cua vat (d, = 1,2m)
L: Chiéu dai phai nhin thay.
R: Ban kinh duong cong ding.

BC_AC P AC?=BCDC

AC DC
Do R rit 16n so véi d,,d, xem gan dung:
BC » d,
DC=2R-d;» 2R

AC » ],

V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang :
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I, = \/2Rd,
l,=+2Rd2 P S=1,+1,=./2Rd, ++/2Rd2 = V2R(,/d, +/d2)

1 2+ d) S
SZ 2(\/d_l+\/d—2j2

- Trudng hgp vat 2 1a vat c¢é dinh trén mit dudng va cé chiéu cao rat nhd: d,» 0

Py,

2 2
R= S 5 = S_l (5—5)
@} 2,
- Truong hgp vat 2 la xe cung loai véi xe 1: d, =d, = 1,2m
S
ad

R= (5_6)

5.1.4.2.2 Puong cong diing lom :

+ Co s6 xac dinh :

- Theo diéu kién khong qué tai déi véi 1o xo nhip xe va khong khé chiu déi vdi hanh

khach: ( Han ché luc ly tam)

- Theo diéu kién ddm bao tdm nhin ban dém :

+ Xac dinh ban Kinh tdi thiéu ciia duong cong diing 16m :
Theo diéu kién khong qua tai déi vdi 16 xo nhip xe va khong khé chiu déi véi
hanh khach:

Goi a: 1a gia tdc ly tdm cho phép a= 0,5-0,7m/s’

V2 V2

a= — 5 (5-7)

Trong dé: v -Van téc xe chay (m/s).
R - Ban kinh duong cong diing lom (m)

rR=V [V : (km/h)] (5-8)

+ Theo diéu kién dam bao tdm nhin ban dém :
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Hinh 5-3. Xéc dinh ban kinh téi thiéu clia duong cong diing 16m

h=m+&sm%

BD = hd
A—C ZB—C P AC?=BCDC
DC AC
b S, =2Rh
2 2
R=2 = S (5-9)
2h

a
2(h, +5,8n°)

trong d6: S,- thm nhin mét chiéu.
H,- chiéu cao dén
a - goc chiéu sang cta pha den a =2°

Bén kinh tdi thiéu ciia duong cong diing theo TCVN 4054-98

Bédn kinh t6i thi€u cia dudng cong Téc d6 tinh toan (km/h)
diing 20 40 60 80
Bén kinh t6i thi€u ciia PCP 16i (m) 200 750 2500 4000
Bén kinh t6i thi€u ciia PCP 16m (m) 100 450 1000 2000

5.4.1.3 Cac yéu t6 clia dudng cong ding :

+ Do dai duong cong K= (i, -i,)R

+ D0 dai duong tang T = R(Il '2'2)

+ Phén cu d= —=—

trong do : R - ban kinh dudng cong ding (m)

i, i,- do doc doc cia 2 doan doc lién tiep
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§5.2 YEU CAU, NGUYEN TAC KHI THIET K TRAC DOC

5.2.1 Yéu cau , nguyén tic khi thiét ké tric doc :

- Trdc doc phai ddm bio tuyén uén lugn déu diin, it thay ddi dé déc va nén dung dé déc
nhé néu dia hinh cho phép. Trong diéu kién dia hinh khé khin mdi st dung céc tri s gidi
han (1™ , Ryin - -+ )

- Khi thiét ké trc doc phai phdi hop vdéi thiét ké binh d6 va thiét ké tric ngang.

- Thiét ké tric doc phai dim bio cdc cao dd cac diém khong ché va cao dd cac diém
mong muén .

- Khong nén thiét ké nhiing dudng cong nim ban kinh nhé dudi chan nhiing doan déc
c6 do déc 16n.

- Nén thiét ké dinh ctia dudng cong diing va dinh ctia dudng cong nim trung nhau. Néu
khé khan thi khong dugc 1éch nhau qué 1/4 chiéu dai dudng cong ngén hon.

- Phai ddm bao thoat nudc cho nén dudng dao va nén dudng dip thap.

- Ddy ranh doc nén thiét ké song song véi mép nén dudng ( i;>= i,™™")

- Khi thiét ké tric doc phai chu y dén céc diéu kién thi cong.

- Thiét ké tric doc phai chu y dé khéi lugng dao, dép tuong ducng nhau.

5.2.2 Xéc dinh cac diém khéng ché :

Cao do khéng ché 1a cao do budc dudng dé phai di qua hodc cao do dudng dé phai cao
hon mét cao do téi thidu, hodc cao do dusng dé phai thp hon mét cao do téi da nao dé .
5.2.2.1 Céc diém khéng ché budc dudng dé phai di qua

- Diém du va diém cudi cta tuyén .

- Diém giao nhau véi cdc dudng giao thong khac ¢ cip hang cao hon .

- Diém giao nhau véi dudng sit .

- Cao do cac doan tuyén di qua khu dan cu

- Cao do mit cau

5.2.2.2 Cac diém khéng ché budc dudng dé phai cao hon :
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A G Al + R A A
- Cao do toi thieu trén cong

- Cao do t6i thiéu tai cac doan tuyén ven song, diu ciu, nhiing doan ngp nudc . . .
5.2.2.3 Cac diém khéng ché budc dudng dé phai thap hon :
- Tai nut giao nhau khac muiic do khong ché cao do clia dudng chay trén
- Tai noi khéng ché cao do dudng day dién cao thé
5.2.3 Cac diém mong muén : La cao do thod man dién tich dao va dién tich ddp tai mbi
mit cit ngang tuong duong nhau .
5.2.4 Cac phuong phap thiét ké tric doc : ( 2 phuong phép )
- Phuong phap dudng bao
- Phuong phép dudng cat
§5.3 VE BIEU PO TOC PO XE CHAY LY THUYET
5.3.1. Muc dich:
- Xac dinh tdc do xe chay trung binh trén tuyén
- Xdc dinh théi gian xe chay trung binh trén tuyén
- Xd4c dinh ligng tiéu hao nhién liéu xe chay trung binh trén tuyén
- Xac dinh hé s6 an toan K,
- Xd4c dinh chi phi van chuyén
=> So sanh chon phuong an tuyén téi vu
5.3.2 Trinh ty va phuong phap ve
5.3.2.1 Xac dinh van tdc can bing cho ting doan:
D;=f+i® Tra biéu db nhan t dong luc V°
5.3.2.2 X4c dinh van téc han ché :
+ Xéc dinh V,,, khi vao dudng cong nim c6 ban kinh nh :
Déi véi dudng cong nim cd siéu cao:

V,, = JI27R.(m+i ) (5-10)

D6i véi dudng cong ndm khong ¢ siéu cao:
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V,. = 127.R(m- i.) (5-11)

+ X4c dinh V,, tai cdc vi tri dudng cong ding 16i ¢ ban kinh nhé:

R® S,® V (5-12)
Truong hgp 1: S, =,/24.R,,

V  KV?

=—+ +5
. 36 254,
Trudng hop 2: S, =,/9.6.R,
V KV?
, =5t .
18 127,

+ Xac dinh van tdc han ché V,, tai cac vi tri dudng cong diing 16m c6 ban kinh nhd.
VZ
R=—b V, =./65R (5-13)
6,5

+ Tai cdc vi tri ¢6 do doc doc 16n khi xe xudng doc can phai han ché toc do:

Po déc khi xudng déc (%) 11 9 7 6 5 4
V. (km/h) 20-25 | 40 | 60 80 | 100 | 120

+ Khi tuyén dudng di qua cac khu vuc dan cu thi phai han ché tdc do 14y theo bién bdo
giao thong.
+ Khi tuyén duong di qua ciu, céng co bé rong bi thu hep can phai han ché tdc do 1ay
theo bién bdo giao thong.
+ Khi tuyén dudng di vao cdc nut giao thong.

+ Tuy thudc vao chat lugng clia mit dudng.

- Déi véi mit dusng cép thap va cdp qua do Vax = 40km/h.
- Déi véi mit dusng qua do tot V= 60km/h.
- Déi véi mit dusng bé tong XM lip ghép V= 80km/h.
- Doi véi mit dudng cdp cao khong han ché.

5.3.2.3 Tinh quing dudng ting tdc, giam tdc, ham phanh:

* Quang dudng ting tdc, gidm toc :
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L = V- Ve : (5-14)
" 294(Dy, - (T £1))

trong do: S, S,- quang dudng ting tdc, giam toc
V,,V,- van téc trude va sau khi ting, gidm tdc
f - hé s6 stic can lin
i- 46 déc doc
D,,-nhan t6 dong luc trung binh ting véi V,,V,
Quang dudng ham phanh :

— K(Vlz B sz)

254( +i) (>-15)

h
trong dé: S,- chiéu dai hAm phanh
j - hé sb bam gitia banh xe vdi mit dudng
V,,V,- toc do trude va sau khi ham
K - hé s6 st dung phanh.
Déi véi xe con K = 1,2
Déi véixe tdi K=1,3-1,4
5.3.3 Téc do trung binh va thdi gian xe chay trén tuyén:

- Théi gian xe chay trén tuyén:

Te=at (gio) (5-16)
1

)
Vi

i (gio)

Téc do xe chay trung binh trén tuyén Vg, , Vg,

Ve =20 (km/h) (5-17)

al
VBA:T I
BA

(km/h) (5-18)
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trong d6:  1;- chiéu dai cta doan thii i (km).

V, - tdc do xe chay trén doan thi i (km/h)
*. Khi tinh S,,S, thi mdi lan tinh chénh léch tdc do khong qua 10km/h dé ting mic do
chinh xac.
* Biéu dd van téc xe chay dugc vé truc tiép trén tric doc va truc hoanh trung vdi truc
ngang cua tric doc, truc tung 1a truc biéu dién téc do.
Truc hoanh bang ti 1é ngang cta tric doc

Truc tung lem tuong ting van tdc Skm/h.

______ O O ————
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CHUONG 6 : QUY LUAT CHUYﬁN DON G CUA DONG XE

§6.1 CAC PAC TRUNG CO BAN CUA DONG XE

6.1.1 Toc do xe chay (V) :
Téc do xe chay 1a chi tiéu quan trong thé hién muc do tién nghi clia dong xe. C6 2
loai toc do trung binh :
+ Téc dd trung binh theo thi gian : La téc do trung binh cta dong xe trén mot quing
duong ngan.

v, = @v.) (6-1)

n

trong d6 : n - sé doan dudng ¢ cac tdc do khac nhau
V, - téc do trén doan thy i
+ Tdc dd trung binh theo khéng gian : La ti 1& gilia quing dudng L va thoi gian xe

chay trén duong.

Vys——=—t= (6-2)

trong d6 : n - sé doan dudng ¢ cac tdc do khac nhau
V, - van tdc trén doan thy i
L - chiéu dai quang dudng
Tdc do 1a mot tri s6 ngdu nhién nén thdng ké bao gid cling phan tan, nhung tri sé ctia

né déu tap hop quanh tri trung binh va c6 ham phan phéi 1a ham chudn :

- (v-7)?

1 o (6-3)

S\2p

P(v) =

trong d6 : P(v) - x4c suét xuat hién tdc do v
v - toc do thong ké trung binh cia dong xe
S - do léch quan phuong

6.1.2. Mat dé dong xe (q ) :
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Mat do dong xe la s6 xe xuat hién trén mot don vi chiéu dai cia dudng. Vi mdi xe

déu c6 kich thudc nhat dinh nén khi van dong ciing cdn mot khoang khong gian nhét dinh.
Mat do ting vdi khi bi tic xe goi 1a mat dé tdc xe ( khoang 121xe/km )
6.1.3. Cuong do dong xe (N ) :

- Cuong do dong xe (con goi 1a suat dong xe) 1a s6 xe chay qua 1 mit cit hay mot doan
dudng trong 1 don vi théi gian.

- Cudng do xe chay bién doi theo sy phat trién kinh t& ctia mdi nudc. CG rét nhiéu nhan
t6 anh hudng tdi cudng do xe chay nhu sy phan coéng, canh tranh gitia cac hinh thic van
tai; tinh hap din cta cdc con duong . . .

- Cudng do xe chay khong déu vi anh hudng theo mua, theo thang, theo ngdy trong tuan
va theo gid trong ngay

Theo mot két qua nghién ciiu trong nudc cho biét nhu sau :

+ K, : Hé s6 khong dong déu theo thang : 1,20
+ K, : Hé s6 khong dong déu theo ngay trong tuin : 1,10
+K,: H¢ s6 khong dong déu theo gid trong ngay : 0,10

6.1.4. Quang thoi gian gitia cac xe (D,) :
- Quang thdi gian trung binh gitia cac xe la dai lugng quan trong, quang thdi gian trung
binh cang 16n thi xe chay cang dé dang va ngugc lai.
- Theo PGS-TS D6 B4 Chuiong khi dong xe khong vugt qua 700xe/h/lan thi ham mat
do phan phdi quang thsi gian pht hop véi sé mii am :
P(D)=1.¢'" (6-4)
va ham phan phdi c¢6 dang :
P(xED) =¢' ™ (6-5)
trong d6 : P(D,) - xdc suét xuét hién quang thdi gian bing D,
P(xED) - xdc suit xuat hién quang thsi gian nhé hon hoic bing D,

| - cudng do dong xe hay suét dong xe
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D, - quang thdi gian gita 2 xe (s)

6.1.5. Quang khong gian ( D, ) : Quang khong gian cé quan hé vdi quang thoi gian thong
qua tdc do chay xe, c6 thé suy ra quang khong gian tii quang thoi gian.
6.1.6. Thanh phan dong xe : La ti 1& phan trim cé4c loai xe trong dong xe
§6.2 QUAN HE CO BAN CUA DONG XE
6.2.1. Mdi quan hé gita N,V , q
N=Vxq (6-6)
trong do : N - cudng do dong xe ( xe / gi )
V - tdc d6 dong xe ( Km/h)
q -: mat d6 dong xe ( xe / Km )
Vi tdc do phu thudc vao mat do V = V(q) do do :
N=V(q)xq (6-7)

6.2.2. Cac ché d chay xe :

N (xe/h)
A
Nmax : 73
1 - \\\2
4
q:O ql q2 (ixe/](m)

Hinh 6-1. Céc ché do chay xe
+ Diém 0 : q=0,N =0, dong xe hdu nhu khong cd xe chau qua, rét ving xe, tdc do xe
chay tu do (V)
+ Diém 1 va diém 2 :1a 2 di€m ¢ mat do khdc nhau nhung c6 cung cudng do xe chay , téc
do V,>V,, diém 1 1a ché do thong xe, diém 2 1a ché do tic xe.
+ Diém 3 cho phép luong xe thong qua 16n nhat ( ning luc thong hanh). Ung véi né 1a tée

do t6i vu vé niang lyc thong hanh.
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+ Diém 4( q',0) ting v6i mat do tic xe, dong xe hiu nhu khéng c6 xe chay qua.

§6.3 CAC MO HINH DONG XE

6.3.1. Mo hinh dong luc hoc don gian ( da ndi 6 chuong 3)

Ning luc thong hanh dugc tinh :

P = 100;)'\/ (xe con/gid .lan) (6-8)

trong d6:  d - khd dong hoc cta xe (khoang cach gitia cac xe) (m)
V- téc do ctia dong xe [km/h]
6.3.2. M6 hinh xe bam xe : Goi x 1a vi tri ( tao do ) cda xe trén dudng , n va n+1 1a xe thu

n va thin+1 , x' 1a toc do cua xe, x" 1a gia toc cla xe

Xn Xn +1
Hinh 6-2. S6 d6 mé hinh xe ban xe

Quan hé vi tri gitia 2 xe : Xpe1 = Xy T 1o T vty + 1o (6-9)
trong do :

l,- cu li an toan gitia 2 xe khi duing

v, - toc do cta xe sau ( xe thii n)

t, - thoi gian phén tng tdm 1i clia 14i xe

1., - chiéu dai cla than xe n+1

Trén co sé xac dinh dudc 3 quan hé co ban theo 3 li thuyét xe bam xe nhu sau :

+ Li thuyét I : N =C( 1—%) (6-10)
+ Li thuyét I1 : N = C.q.ln% (6-11)
+ Li thuyét 11T : N =v,. q.e (6-12)

trong do : C - do nhay cam cua nguéi lai xe

V, - téc do xe chay ty do
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q - mat do dong xe

q' - mat do tic xe
6.3.3. M6 hinh tuong tu dong dich thé : Dy 1a mét mé hinh vi mo, cdc tic gia quan niém
lién tuc hoa dong xe va coi xe chay trong 1 1an xe nhu 1 dong dich thé chay trong mét dng

dan, dung phudng trinh tong quat clia dong dich thé :

i i (6-13)
+ Téc gia Greenberg nghién cuiu dong xe véi n=-1
N = Cz.q.lngl (6-14)
q
+ Téc gia Greenshielde nghién cuu dong xe véi n=0
N =C2q( 1—%) (6-15)

+ Téc gia R.D. Drew nghién cuiu dong xe véi n= 1

N =C2q( 1—\/%) (6-16)

6.3.4.M6 hinh thuc nghiém cta Greenshielde : nghién ciu thuc nghiém trén dudng ngoai

do thi va tim dudc quan hé gitia téc do va mat do :
—_o_.o 9 _
Vs = Vo~ Vo.— (6-17)
q

tu do tinh dugc quan hé gitia cudng dd va mat do :

N = v,. q.( 1—%) (6-18)

va quan hé gilia cudng do va téc do :
2

N=v,q-q-= (6-19)
V,

0

Pong thdi tim duge cudng do tdi da tic 1a ning lyc thong hanh :

Noo= ¢ 2 (6:20)
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§6.4 CHAT LUONG PHUC VU CUA PUONG

6.4.1 Tinh trang ciia dong xe : D& danh gia tinh trang ctia dong xe ching ta dua vao cdc
hé s6 sau :

6.4.1.1 Hé s6 lam viéc ciia duong (Z ) :

- Cong thuic xac dinh : 7=— (6-21)

trong d6 : N -luu lugng xe chay thuc té trén doan thui i tai thdi diém danh gid mic do
thuan g1
P! -ning lyc thong hanh thyc té cta doan dudng thi i ¢d cung diéu kién

dudng, xac dinh bing cong thiic :

A5
P, =P, OK, (xe/h.). (6-22)
i=1
A R 4K A — th
6.4.1.2 HE so toc do xechay (C):C= v (6-23)
0

trong d6 : V,, - tc do trung binh ctia dong xe

V, - tc do xe chay ty do

6.4.1.3 Hé sé dong xe r : r = 9= (6-24)
qmax

q,- mat do cua dong xe ting véi miic do thuan 1¢i nao do
Qomax - MAt d0 ti da clia dong xe .
6.4.2. Muc d9 thuin lgi ( mic do phuc vu ) xe chay :
a. Muic d6 phuc vu A :
- La diéu kién dong xe tu do, luu lugng rat nho, toc do cao
- Mat do xe thép, téc do dudc Iva chon theo y ngudi 14i.
- Hau nhu khong c6 han ché gi vé thao tac xe va thdi gian cham xe rét it , khong cé.
b. Muc d6 phuc vu B :
- Dong xe 6n dinh, tdc do thao tac ¢6 1 vai han ché

- Ngudi 1ai vAn con tu do dé chon tdc do va lan xe chay
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- Chi ¢6 1 s6 rat nhd xe bi han ché toc do

c. Muc d6 phuc vu C :

- Dong xe van con 6n dinh

- T6c do va kha ning thao tac bi han ché

- Phan 16n 14i xe bi han ché khi chon toc do

- Nhung tdc do chay van con dudc thod man nhiéu ngudi.
d. Muc d6 phuc vu D :

- Dong xe da dan sang mién khong 6n dinh

- Téc d6 van con c6 thé chdp nhan nhung da bi han ché nhiéu

- Luu lugng bi giao déng va xe bi nghén tam thaoi

- Ty do thao tac bi han ché, tién nghi bi gidm nhiéu

e. Mic do phuc vu E :

- Dong xe khong 6n dinh

- T4c xe xdy ra, c6 khi kéo dai

- T6c do thap

- Luu ligng da gan vdi ning luc thong hanh

f. Mitic d6 phuc vu F :

- Dong xe cudng biic véi tc do rat cham

- Xe xép thanh hang trén dudng

- Luu lugng da vugt kha nang thong hanh

Mutic do
phuc vu
A

Mtic d6 phuc vu/B

Mtic d6 phuc vu C

Toc do xe chay

Mtic d6 phuc vu D

o Y

|
Sudt iu higng/KNTH 1.0

Hinh 6-1. Cac muc d6 phuc vu
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CHUONG 7 : NUT GIAO THONG

§7.1 NUT GIAO THONG VA CAC PIEM XUNG POT

7.1.1.Pinh nghia:

Nt giao thong 14 noi giao nhau cla hai hay nhiéu dudng 6t6 hodc gitia dudng 6td
v6i dudng sit, tai d6 xe ¢ thé chuyén hudng dude. Vi vay nut giao thong 1a ndi tap trung
nhiéu xung dot, nhiéu tai nan, gy tic xe. Nhiém vu thiét ké nut giao thong 1a gidi quyét

cac xung dot ( triét dé hodc ¢ mic do) dé nhim cac muc tiéu :

- Dam bdo an toan,ddm bio chat lugng dong xe, ddm bio ning lic thong hanh

- Hiéu qua vé kinh té
- Dam bao my quan va vé sinh mdi trudng
7.1.2. Cdc diém xung dét :

a) b)

_— - S og S
/ —® © Og =
—~
|
Hinh 7.1. Cac xung ddt trong nut giao thong
a - diém cdt ; b - di€m tach ; ¢ - diém nhap
d - cdc xung dot trong mot nga tu don gidn
16 diém cit ( ki hiéu )
8 di€m tach ( ki hiéug)
8 di€ém nhap ( ki hiéu,)
C6 3 loai diém xung dot:
+ Diém cit
+ Diém tach
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+ Diém nhap

7.1.3.Panh gia mic dd nguy hiém ciia mit giao thong cung miic:
M =5N, +3N, + N, (7-1)
trong d6 : N, - s6 diém cit
N, - sb diém nhap
N, - s6 diém tach
M cang 16n thi nit giao thong cang phtic tap va nguy hiém, cu thé :
M £10 NGT rét don gian
M £10-25 NGT don gian
M £25-55  NGT phuc tap
M>55 NGT rét phtic tap
Vi vay khi thiét ké NGT cin c6 cac bién phap dé€ giam muic d6 phtic tap cla nut .
Vidu:  Doi véi mit ngd 3 M =27
Déi v6i mit ngd 4 M = 112

7.1.4. Cac giai phap giam mic d§ phic tap cia NGT :

T4 chiic GT bing deén tin hiéu
- B tri ddo trung tam c6 ban kinh rat 16n (R > 30 -50 m)
- T6 chiic GT mot chiéu
- Dung nut GT khac muc .
§7.2 PHAN LOAI NUT GIAO THONG
7.2.1. Phan loai NGT :
1. Theo cao do cac tuyén din dén nut :
a. Nut GT cung muic .
b. Nut GT khac muic
2. Theo miic do phiic tap cla nut :
a. Nut GT don gian

b. Nut GT ¢6 dao trén hudng phu
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c. Nut GT ¢6 dao va lan trung tAm trén hudng chinh

d. Nut GT khac muc
3. Theo s6 dd t6 chic giao thong :
a. Nut GT khong ¢6 diéu khién ( hinh a)
b. Nut GT ¢6 diéu khién cudng biic ( hinh b)
c. Nut GT ty diéu khién ( NGT hinh xuyén ) ( hinh c, d)

d. Nut GT khong can diéu khién ( NGT khac mic )

Zamw -

:
\
i

d)

Hinh 7-2. Mot s loai nit giao thong cting mtic
7.2.2 Pham vi sti dung cdc loai hinh nut giao thong :

7.2.2.1 Theo TCVN 4054-98
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LL xe thiét ké trén LL xe thiét ké trén duong phu ( xcqd.ng.d)

duong chinh ) L Nut ¢6 ddo trén dudng | Nut c6 ddo va lan ré trdi| Cdc loai hinh

(xcqd.ng.d) Nt don gian phu, cé mé rong trén hudng chinh khac
<=1000 <=500 500 - 1000 -
<=2000 <=500 500 - 2000 -
<=3000 <=450 450 - 1000 1000 - 1700 >1700
<=4000 <=250 <=250 250 - 1200 > 1200
<=5000 <=700 > 700
> 5000 <=400 > 400

7.2.2.2 Theo E.M Lobandv va theo Rugicov:

* Theo Lobanov

2500 NKut
2000
1500 \ \ 4 1 - Nut don glén
\ 3 \\ 2 - Nut ¢6 dao trén huéng phu
1000 N 3 - Nut co lan trung tdm trén
2 \ \ hudng chinh
500 S
4 - Nut khac muc
—\ \

0 ! N\ Nut (xe/h)

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Hinh 7-3. D4 thi chon loai hinh nut giao thong theo Lobanov

* Theo Rugicov

1200 Nut
1000

800 \ . 1 - Ntt khong diéu khién

600 \ 2 - Nt ty diéu khién

\ 3 - Nt duge diéu khién
400 \ 3 \ 4 - Nut khac muic
2 \ \
200 N
\ \
0 ! \ \ Nkut (xe/h)

400 800 1000 1200 1400 1600

Hinh 7-4. D6 thi chon loai hinh nit giao thong theo Rugicov
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7.2.2.3 Theo Malaysia :

Loai duong Puodng cao tdc Duong truc Duong gom Duong D.phuong
Puodng cao tdc KM KM - -
Duong truc KM KM/D b b/B
Duong gom - b b B
Duong D.phuong - b/B B B

Ghi chu: KM - nut khac mtic
D - nit didu khién bing dén
B - nit DK bing bién bdo va vach duing xe

Nut hinh xuyén dugc xét dung khi cé nhiéu dudng din dén nit. Nut trén dudng to
khong khuyén khich dung dén diéu khién , nhat 1a déi véi duong cé Vtt>=60 km/h.
7.2.3 Trinh tu tién hanh luya chon loai hinh nut:

- Diéu tra tAm quan trong cta tuyén dudng, y nghia cda nut trong mang ludi duong.
Néu nut qua phtic tap thi san sé sang cac nut 1an cén va cdc tuyén song song.Cac nut trén
cach nhau > 2 km va cdc nit 1an cin nén cung mat trinh do trang bi,tiéu chuén ky thuat
théng nhét.

- Diéu tra v& yéu cu giao thong, thuong 1a gid cao diém trong tuong lai.

NuUt céi tao va l[am méi £ 20 nim
Nuit thiét ké t6 chiic giao thong £ 5 nim

- Lap ma tran cac ludng xe hodc 1ap thanh so dd ré xe, phéac thao cac phuong 4n, 1ap cac
s do ludng xe .

- Diéu tra dia hinh (ty 1& £ 1:500), diéu kién tu nhién (hudng thoat nudc ).

- CAu tao chi tiét nuit: binh dd, tric doc, tric ngang, cac cong trinh vugt, thoat nudc quy
hoach chiéu diing.

- Thiét ké t6 chuic giao thong va bién bdo, danh gid mtuic d¢ an toan clia nut.

- Lap luan chiing kinh t& ky thuat dé chon phuong an. Phucng an chon phai thod man

cac yéu cau:
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+An toan giao thong (danh gia sé tai nan xdy ra trén 10°xe/km hodc tai nan / Inim.)

+ T6 chiic giao théng don gian, mach lac ddm bao my quan va ¢ hiéu qua kinh té.

285
285

180 180
1460 100 1375

195

100! 1375

195

Hinh 7-4. So db céc ludng xe
§7.3 NUT GIAO THONG CUNG MUC

7.3.1 Tuyén dudng dan:

- Cdc dudng dan nén giao nhau 90° vi d& bé tri, d& quay xe, d& ddm bao tdm nhin. Néu
giao nhau vdi goc xién thi cd ging nén > 60°. Trong nhiéu trudng hop <60° nén cai tuyén
dé tuyén giao nhau > 60°.

-Tuyén dudng trong nut nén thing, khong nén dit tuyén trong dudng cong , dic biét

dudng cong ban kinh nho.

Nin tuyén cho vuéng géc Chuia mdt nga tu thanh hai nga ba tu

-Vé phuong dién vi tri:
Nut giao nhau dit & chd triing thi dé quan sat nhung khd thodt nudc. Nut dit 6 dinh
duong cong ding 1i thi d& thoat nudc nhung khé quan sat cho ngudi 13i, nén dit nit &

nhiing chd dia hinh bing phing .
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- Dam bao kha ning thong hanh hop ly va an toan giao thong.

7.3.2. Xe thiét ké va téc do tinh todn khi re xe :
7.3.2.1 Xe thiét ké :
+ khi xe con > 60% dung xe con lam xe thiét ké
+ khi xe con < 60% dung xe tai lam xe thiét ké
+ Khi ligng xe kéo mooc >20% thi dung xe kéo mooc lam xe thiét ké
7.3.2.2 Toc do thiét ké :
+ Dong xe di thing dung tdc do thiét ké cia cip dudng qua nut
+Dong xe 1€ phai, toc do thiét ké khong qua 60% tdc do tinh toan trén dudng chinh
qua nut
+ Dong xe ré trai:
- Tc do tdi thiéu 15km/h
- Thiét ké nang cao khong qua 40% tdc do tinh toan trén dusng chinh qua nit
7.3.3. Siéu cao va hé s luc ngang :
- Do déc siéu cao t6i da 6%. Khi qua khu dan cu £ 4%
- Hé s6 luc ngang cho phép dung m= 0,25
- Xe ré& phai c¢6 ban kinh ¢ téi thiéu :
+Déi véi duong cap LILIT: 25m
+Déi véi dudng cap IV,V : 15m
7.3.4.Cac loai NGT cung muc
7.3.4.1NUt giao thong don gian :
7.3.4.2 Nut giao thong ¢ dao trén duong phu
7.4.4.3Nut ¢o lan trung tm cho xe chd ré trai va don xe re trai
7.3.4.4Niit giao thong hinh xuyén :
a. Pinh nghia:
NGT hinh xuyén 12 mot loai hinh dic biét, c6 dao 16n § trung tdm, trong nut tit ca cc

xe déu chay ngudc chiéu kim déng hd bam theo chu vi ddo trung tam.
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Hinh 7.5 Nguyén tic chuyén déi diém ct
thanh diém nhép va tach trong nit hinh xuyén.

b. Pic diém:
* Uu diém:.
+Pon gian , gia thanh x4y dung thép .
+ Triét tiéu cac diém cit , chi ton tai diém nhép va diém téch .
+ Xe chay qua nut dugc lién tuc, khong phai duing xe.
+ An toan, khong ton chi phi cho didu khién giao thong.
+ Thich hgp cho NGT c¢6 luu lugng xe trén cac tuyén can bang va thich hop déi véi
nit ¢6 nhiéu hudng tuyén.
+ Hinh thiic nit dep, trong pham vi ddo c6 thé b tri cac cong trinh kién tric nhu:
tuong dai, bon hoa, dai phun nudc . . .
* Nhugc diém:
+ Dudng ré trai qua dai nén gy trd ngai cho xe tho so
+ Chiém dién tich dat qué I6n
+ Vi phai bam theo quanh ddo va phai xép hang nén tdc do xe chay trong nit khong
cao

* Pao trung tAm :hinh tron, elip, vuong, thoi
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Hinh 7-6. Hinh dang d4o trung tam
a) tron, b)hinh vudng, c)hinh théi, d)hinh elip

§7.4 NUT GIAO THONG KHAC MUC
7.4.1.Dinh nghia : NGT khic mic 13 nit giao thong cd xay dung mdt hay nhiéu cong
trinh ( cAu , him ) cach ly cac dong xe dé héa giai xung dot.Cé hai loai chinh :

- Nut khac muic lién théng : trong nit c6 cac nhanh néi dé xe c6 thé chuyén hudng

- Nt vugt (nut truc thong): trong mit khong cé cac nhanh ndi
7.4.2.Céc nhanh néi:

Chiéu rong nhanh néi thudng 1a hai lan xe, khi luu lugng xe it, ¢6 thé 1am phin xe chay
mot lan xe véi diéu kién 1& duong co gia cd hodc bao bing dé via thap, vudt qua dugc. Khi

bao bing d4 via cao thi phdi 1am hai lan xe.
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7.4.2.1 Nhanh néi ré phai:

RN

\ V=80 K \__v=60 Km/h V=30 Km/h \ v=30 Km/h

\_ \ \ \\\

™ \
— — —O — ) —O A

T i T [
Hinh 7 - 7. Nhanh ndi ré phai
a - noi dudng cap cao véi duong cap cao
b - ndi duong cap thap véi dudng cap cao

7.4.2.2 Nhéanh néi & trai:
Cac nhanh ndi ré trai phic tap hon, thudng gay nhiéu khé khin khi cdu tao. Tuy theo
yéu ciu cla giao thong rd trai, ngudi ta cd thé chon cac nhanh néi ré trai sau:

a. R@ tréi tryc tiép:

AN

D )

Hinh 7-8. Nhanh néi ré tréi truc tiép

b. R& trai ban truc tiép:

/7 / N AN\ A )

Hinh 7-9. Nhanh néi ré trai ban truc tiép

c.R& trai gian tiép: D \

Hinh 7-10. Nhanh ndi 1@ trai gian tiép
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Sau khi phan tich giao thong dé luya chon loai hinh dudng nhanh néi, phén tich dia

hinh va dét dai c6 thé trién khai ndit.
7.4.3 Niit giao hoa thi:NUt giao hoa thi 1a loai hinh rat kinh dién. Hai tuyén dudng chinh
giao nhau nhd cong trinh cau hay him. 4 dudng nhanh ndi ré phai va 4 dudng nhanh ndi ré

trai gian tiép dam bio thong thoat moi yéu ciu chuyén hudng clia xe.

—

i
i

VY @ K’B\
NGO

|
- //\
N

|

|

C6 8 dudng nhanh ndi Két hop con 4 duong nhanh ndi

Hinh 7-11. Nt hoa thi

- Bién thé cua nut hoa thi: i
i it
\S
p7 X V7 —
G [\ ¢ \\ =
\@/wy N
it | i
R& trai ban truc tiép R& trai truc tiép R& trai truc tiép
Hinh 7-12. Bién thé cta niit hoa thi
i it
V'S \\ ¥/, \\
N Z NN %
it it
Nut khéc mtic 5 cu Nut khac muc 2 ciu
Hinh 7-13. Nut hinh xuyén khac miic
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7.4.4 Nut nga ba khac muic:

Dung dudng ndi ré trai gian tiép cho dudng phu thi dudc nuit loa ken thudn, dung dudng

ndi ré trai gian tiép cho duong chinh thi dudc miit loa kén nguigc.

2
! Wit

!

Loa ken thuan Loa ken ngudc
Hinh 7-14. Nut nga ba khac muc

7.4.5 Cac lan chuyén tdc:

- Xe tii cac dudng c6 cip hang khac nhau phai chuyén hudng, xe tii nhanh ndi vao
dudng chinh va ngudc lai déu phai chuyén tdc va tim co hoi tham gia vao lan xe mdi.

- Khi luu lugng xe ra hodc vao dudng cap I 3 25xe/ngd; I1 3 50xe/ngd; 111 3 100 xe/ngd
thi cin lam lan chuyén téc.

V7 -V

- Chiéu dai doan ting va giam tdc L, = 26
a

[m]

V,,V, téc d6 xe 14y 6 ddu va cudi doan chuyén téc (km/h).
a: Giatéc:  khi gidm téc a=1,75, 2,5 m/s
khiting toc  a=0,80 , 1,2 m/s’
Khi déc doc > 0,02 thi phai xét dén déc doc. Khi xe trén dudng chinh dong, nhiéu
khi ting té¢ xong chua nhdp dudc dong thi khong thé duing hodc gidm téc dudce do dé tiép

, <. £ 2 1x
tuc keo dai doan vudt chuyén lan.

a) N —

b) I .
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c)

s

Hinh 7-15. C4u tao lan giam téc a, b

va lan ting tdc ¢

Hinh 7-16. Mot s6 dang nut giao thong khac muic
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CHUONG 8 :THIET KE NEN PUONG.

§8.1 YEU CAU POI VOI NEN PUONG.

8.1.1.T4c dung cia nén duong:

- Khéc phuc dia hinh ty nhién nhdm tao nén mot dai dat dd rong doc theo tuyén dudng
c6 cdc tiéu chudn vé binh dd, tric doc, tric ngang...dap ung dugc diéu kién chay xe an
toan, ém thuan, kinh té.

- Nén dudng cling vdi 4o dudng chiu tc dung cilia ti trong xe chay, do d6 né anh hudng
rat 16n dén cudng do va tinh trang khai thdc cta ca két cdu do duong.

8.1.2. Yéu cau déi vdi nén dudng :
8.1.2.1 Nén dudng phai ddm bao luén luén 6n dinh toan khéi :

Kich thudc hinh hoc va hinh dang ctia nén dudng khong bi pha hoai hay bién dang

trong moi diéu kién . Céc hién tugng mét on dinh thusng gip :

Y

I

l\/1'at trugt
|
|

Truot ta luy dip Trugt taluy dao

Sut 16 ta luy

Sut trén dat véu

Hinh 8-1. C4c hién tudng nén dudng mét on dinh toan
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8.1.2.2 Nén dudng phai ddm bao c6 du cudng do :

D1 do bén khi chiu cét trugt va khong bi bién dang qua nhiéu (hay tich luy bién
dang) dudi tac dung cua tai trong xe chay.
8.1.2.3 Nén dudng phai ddm bio 6n dinh vé cudng do:
Cuong do nén dudng khong dugc thay doi theo thdi gian, khi hau, thoi tiét bét 1gi.
8.1.3.Cac nguyén nhén gy pha hoai nén duong:
- Do tac dung cua nudc :
+ Nudc mat.
+ Nudc ngam
+ Hoi nudc.
Lam gidm cudng do cua dét § taluy nén dudng va bén trong nén dudng gay mat on dinh
toan khéi va cuong do khong 6n dinh .
- Do diéu kién dija chat - thuy van.
- Do tac dung cua tai trong xe chay.
- Do tac dung cia tai trong ban than nén dudng.
- Thi cong khong dam bao chdy lugng.
* P& danh gia do on dinh toan khdi clia nén dudng ngudi ta xét dén hé sé on dinh K,
Koo = K. K. K3 Ky Ky Ko, (8-1)
trong do:
K,- do tin cdy cta cac thong sd co hoc cta dat (¢, ) K, =1,0-1,1.
K,- hé sé xét dén y nghia clia cong trinh nén dudng :
Déi véi dusng cap LI : K, =1,03
Déi véi dusng cap I, IV, V. : K, =1,0
K- hé s6 xét dén muic do gdy ton thit cho nén kinh té quéc dan néu cong trinh nén

dudng bi pha hoai lam gian doan giao théng. K; = 1,0-1,2
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K,- hé s6 xét dén muc do phu hop gitia s6 do tinh toan vdi diéu kién dia chat thuy

van tai noi xay dung nén duong K, =1,0-1,05
K- hé sé xét loai dat va su lam viéc cia né trong két cau nén dudng K =1,0-1,05
K,,- hé s6 xét dén muic do tin cay clia phuong phép tinh toan 6n dinh

K4~ hé s6 6n dinh tong hop ddi véi nén dudng K,y = 1,0-1,5.
§8.2 CAU TAO NEN PUONG VA PAT XAY DUNG NEN PUONG.

8.2.1. C4u tao ciia nén dudng :

8.2.1.1C4u tao nén duong ddp :

* Khi chiéu cao dip <1,0m :

- Dung d6 déc ta luy thoai 1/3 -> 1/5 khi dung mdy thi cong ldy dat tu thung dau.

- Dung d6 déc ta luy 1/1,5 khi thi cong béng thd cong.

* Khi chiéu cao dip ti (6 > 12)m: Phan dudi do ddc taluy cdu tao thodi 1:1,75 va phan
trén (h,= 6-8m) do doc ta luy 1:1,5

1/1.5 i 1/1.5

V175~ hz ~_ /175

~

TH TK K TK TK K 7K 7K 7K 3K 7K
Hinh 8- 2. Céu tao nén duong ddp ( khi hy,= 6-12m)
* Khi ddp nén dudng bing cat thi do doc taluy 1:1,75 va 16p trén cung ddp mot 16p dat
4 sét voi chi sé déo >7, day t6i thiéu 30cm (khong dudc phép dit truc tiép do dudng 1én
trén nén cat )
* Khi 14y dat thung ddu dé dip nén dudng cin c6 khodng bio vé chan ta luy (K)
Z\'

s s

Hinh 8- 3. C4u tao nén duong dip dung dit thiing ddu
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@ Nén duong dau ciu va doc séng co thé bi ngép nudc thi phai cdu tao do déc taluy

thodi 1:2,0 dén trén muc nudc thiét ké it nhat 0,5m. Muc nudc thiét ké ting vdi tan suét:.

Pudng cap I tan suat 1%
Dudng cap 1T, III tan suat 2%
Duong ciap IV, V tan suat 4%
Thuong luu AN Ha luu
1/1.5 1/1.5
Y

X

K K TX TX TX TX 7K TX 7X

Hinh 8- 4. C4u tao nén duong khi c6 nudc ngap
@ Khi dip dat trén suon ddc :
+ Khi i, <20%: chi can rdy hét cay c6 & pham vi ddy nén tiép xuc vdi sudn déc
+ Khi i, = (20 -> 50)% : thi cAn phai ddnh bac cap
20,.50%
1 31.2m 1 31.0m 1 31.0m 1
Hinh 8- 5. C4u tao nén dudng dip trén suon doc ( i, = 20%-50%)
+Khi i, @ 50% phai dung bién phap lam ké chan hodc tuéng chin
£~
'/;ﬁ‘;“ ‘ Xay viia
45K TX X TX 3K 5K #‘Zﬁ&
15 ﬁ#ﬁf?% X F by g/f\?
‘ X !
// Xép de khan
Hinh 8- 6. Cac bién phap chéng d5 nén dudng dip trén sudn doc ( i3 50%)
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8.2.1.2 CAu tao nén dudng dao:

- Nén dao hoan toan: mai taluy dao phai cé do déc nhat dinh dé bdo dam 6n dinh cho
taluy va cho ca sudn déc. Do déc mai taluy 1/n tuy vao diéu kién dia chét cong trinh va
chiéu cao ta luy dao .

Tdng ddt phii

Thach ciing i s /)// )// \y///

Hinh 8- 7. C4u tao nén duong dao qua céc 1dp dia chit khac nhau
- Nén dao chii L: thich hgp déi véi dudng ving ddi va nui.
(Do doc ta luy dao xem bdng 19 , Do ddc ta luy dip xem bdng 20-TCVN 4054-98 )
8.2.2. Cau tao gia cd taluy nén dudng:
- Muc dich cta viéc gia c6 ta luy 1a &€ d& phong mai taluy bi pha hoai do tic dung ctia
nudc mua, nudc mat, song, gio va cac tac dung khac nhu phong hoa...
- Céc hinh thiic gia cé:
+DAam nén chit méi taluy va got nhin mai taluy.
+ Trong cd trén mai taluy .
+ Gia ¢ 16p dat mit mai taluy bang chat lién két vo co hoic hitu co.
+ Lam 16p bao vé cuc bo hoic tudng ho dé ngin nguia tic dung phong hoa.
+ Nhiing doan nén dudng ddp chiu tic dung nudc chay va séng v thi ¢6 thé gia c6
bing cach dung céc ting da xép khan hosc ting da xép khan cd 16t vai dia k¥ thuat...
8.2.3. DAt lam nén duong: D4t 1a vat lidu chi yéu dé xay dung nén dudng. Tinh chét va
trang thai cta dit (d6 4m va do chit cda dat) anh hudng rit 16n dén cuong do va mic do

on dinh clia nén dudng.

V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 80

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com


http://www.pdffactory.com

TRUONG PAl HOC BACH KHOA BN - & BO MON PUGNG — KHOR XDCP
8.2.3.1 Phan loai dét theo ¢4 hat : Bing 8-1
Tén hat Kich ¢o hat (mm) Tén hat Kich ¢o hat (mm)
Cuoi 100, 40 Cat to 2,1
Séi rét to 40, 20 Cat viia 1,5
Soi to 20, 10 Cat nhé 0,5, 0,25
Soi va 10, 4 Cat rat nhé (min) 0,25, 0,05
Soi b 4,2 Bui to 0,05, 0,01
Bui nhé 0,01, 0,005
Bui sét <0,005
8.2.3.2 Phan loai cat Bang 8-2
Loai | Ty lé theo kich ¢ (% khéi | Chi sé | Kha ning sti dung dé€ xay dung nén dudng
cat lugng) déo
Cat séi | Hat >2mm chiém 25, 50% <l | Rét thich hgp nhung phéi ¢ 16p boc mai taluy
Citto | Hat >0,5mm chiém >50% <1 | Thich hgp nhung phai ¢6 16p boc mai taluy
Cat viia | Hat >0,25mm chiém >50% | <1 | Thich hop nhung phai cé 16p boc mai taluy
Cat nhé | Hat >0,1mm chiém >75% <1 | Thich hgp nhung phéi c6 16p boc mai taluy
Cat bui | Hat >0,05mm chiém >75% | <l | It thich hop
8.2.3.3 Phan loai dat dinh Bang 8-3
Loai dét Ty 1& hat cat (2, 0,005)mm | Chisé | Kha ning st dung dé xay
c6 trong dat (% khdi lugng) déo dung nén dudng
4 cat nhe, hat to >50 1,7 | Rét thich hop
a cat nhe >50 1,7 | Thich hgp
4 cat bui 20, 50 1,7 | It thich hop
A cat bui nang <20 1,7 | Khong thich hgp
A sét nhe >40 7,12 | Thich hgp
A sét nhe, bui <40 7.12 | It thich hop

V6 Puc Hoang
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A sét ning >40 12,17 | Thich hop

A sét ning, bui <40 12, 17 | it thich hop

Sét nhe >4() 17,27 | Thich hgp

Sét bui Khéng quy dinh 17,27 | it thich hop

Sét béo Khéng quy dinh >27 | Khong thich hgp

- D4t cat: dung lam nén dudng thi nén dudng cd cudng do cao, 6n dinh nudc tét nhung
dat cat rdi rac khong dinh nén phai c6 16p dit dinh boc xung quanh. D4t cat thudng dung
dé dip nén dudng qua vung dit yéu (sét bao hoa nudc), thay thé cac chd nén yéu cuc bo.

- Dt sét: tinh chét ngudc véi dét cét, thé tich thay doi theo trang thai kho, 4m, 6n dinh
nudc kém. Thudng dudc st dung dé ddp nén dusng nhiing ndi cao, thoat nudc tét va phai
6 bién phap dam nén chit

- Dt bui: Kém dinh, 6n dinh nudc kém, 13 loai dét bét lgi nhit d6i véi yéu ciu xay
dung nén duong

Nhu vay dét cat, 4 cat 1a loai vat liéu xay dung nén duong thich hgp nhat, sau dé 1a dat
a sét

8.2.4. P§ chiit ciia nén duong :

Do chit quy dinh clia nén dudng (TCVN4054-98) Béng 8-4
D6 sau tinh tu Do chat K
Loai cong trinh day ao duong | Dudng 6td co | Dudng 6t6 co

xudng (cm) | V,3 40km/h | V,<40km/h

A Khi a0 duong day trén 60cm 30 30,98 30,95
Njn Khi do dudng day dudi 60cm 50 30,98 30,95
w Bén dudi chidu sau ké trén 30,95 30,9

Nén dao va nén khong dao khong dip 30 30,98 30,95

§8.3 TINH ON PINH CUA NEN PUONG TREN SUON DOC

8.3.1. Yéu ciu khi diip dit nén duong trén suon déc :
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- Nén dudng phai dit trén mot suon déc on dinh va ban than susn déc d6 van on dinh

sau khi da xay dung nén duong.
- Nén ddp khong bj trugt trén mit sudn doc do, ngoai ra ban than ta luy nén dudng dao
hodic dip clia nén dudng cling phai bio dam 6n dinh.

8.3.2.Tinh toan 6n dinh:

8.3.2.1 Trudng hop mit trigt tucng déi phing:

Hinh 8- 8. So dd tinh én dinh clia nén dudng trén suon ddc ( mit trugt phing)
Xét mot 16p dat cé chiéu cao h, dung trong dat g luc dinh C, gdc ndi ma sat j , suon cd
do doc i,
Goi f1a hé s6 ma sat gitia khoi dat va mit trugt.

F _C+f.Q.cosa

K=oo==ts (82)
W Q.sna
O trang théi can bing gidi han trugt: k = 1
Q.sina =C + f.Q.cosa
c +f =tga =i,
Q.cosa
i =f+_C
Q.cosa
D¢ khéi dit khong bi trugt trén mit trugt thi dé déc clia mit trugt 1a:
i £f o c (8-3)
g.h.cosa
trong do:
F=C+fQ.cosa : luc giu
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W =Q.sina : lyc gay trugc

i;: do déc cua sudn.

f: hé sé ma sat gitia khéi trugt trén va mit phing.

g dung trong khéi dét truct (T/m?) & trang thai 4m I6n nhét.

C: Iuc dinh don vi gilia khéi trugt va mit trugt (T/m?)

a: goéc nghiéng cta sudn déc.

h: chiéu day cta khéi dét trugt (m) c6 thé 14y h =h,, hodc h=h,,,
8.3.2.2 Trudng hgp trugt trén mat gay khuc:

0N Nén duong

Hinh 8- 9. So dé tinh 8n dinh clia nén dudng trén sudn déc ( mit trugt giy khic)

- Tai céc chd thay doi déc cua mit trugt ké cac dudng thing ding d€ phan khéi trugt
thanh ting doan trugt .
- Trén ting doan trugt i tinh trong lugng Q; .
- Lan lugt tinh cac luc gy trugt F,, F,,, F,,,
Luc truot F.:
F =(F_,cos(a- a,,)+K.Q,.sna,;)- (f,.Q,.cosa, +C,I,)
F =Q..(KSina, - Cosa, tgj ,)+F_,.Cos(a, - a,,)- C. . (8-4)
trong do:
a;. Do déc i clia mat trugt doan i
C,j ; -1a luc dinh (T/m?) va géc ma sat gitia khéi trugt va mit trugt 6 doan i

K - Hé sé 6n dinh, quy dinh K=1,0, 1,5
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Cudi cung tinh dugc luc gay trudt dudi chan déc F,.,, qua d6 danh gia on dinh clia sudn

déc:
Néu F,, £ 0 thi suon doc 6n dinh.
F., > 0 suon déc khong on dinh.
Ngoai ra ¢ thé danh gia miic d6 6n dinh riéng clia tiing khéi.

Q,.Cosa,.tg , +C I,

' F_,Cos(a, - a,,) +Q Sina,

(8-5)

§8.4 TINH ON PINH MAI DOC TA LUY NEN PUONG
8.4.1. Bai toan 1 :Mot vach dit thing ding thudng méat on dinh, khdi dat s& truct theo mot
mat trudt nao do.

Xét diéu kién can bing co hoc clla mot manh dat i bat ky trén mit trugt cta nd ta ¢

diéu kién can bing:

/ T~ Mt truot

hi

Khéi ddt
Se truiot

— Y
Hinh 8- 10. So db xét diéu kién can bing cd hoc ctia khéi dat trén mit trugt

T; = Q;.sina; : luc gay trugt

N; + C. d : luc git

Cosa,
Ni:Qi.COSai
. _ d
Q .sna =Q,.cosa;tgj +C.—
Cosa;
tga, =tgj +——
=1 gh,.Cos’a,

- Vi loai cét ¢d Iuc dinh C= 0, dé ta luy 6n dinh phai cé géc déc bing gdc nghi tu

nhién a = |
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- Vi dét dinh 6n dinh c¢6 hoc clia mai déc con phu thudce chiéu cao mai ta luy h;

Khi h; ® 0 thia; ® 90°
h® ¥thia,® j
Nhu vay c4u tao mai ta luy nén cé dang trén doc dudi thoai

Theo gido su NN Matslov dé don gian hod va thém hé sé an toan K

. 1 . C
tgj =—(tgj +—— 8-6
g, K(gl g-hi) (8-6)

8.4.2. Phuong phap phan manh c6 dién :
- Phuiong phép nay do W.Fellenuis ngudi Thuy Dién dé xuit tii nim 1926 véi gia thiét:

- Khéi dat trén ta luy khi mat 6n dinh sé trugt theo mit trugt hinh tru tron.

(0]

Hinh 8-11 . So dd tinh 6n dinh méi taluy theo W.Fellenuis
Xét bai toan phing, phan khéi dét ra thanh cdc manh nhu hinh vé va gia thiét khi trugt
ca khéi trugt sé cung trugt mot lic do dé gitia cac manh khong c6 Ic ngang tac
dung 1én nhau, trang thai gidi han chi xay ra trén mot mit truot.

Mdi manh trugt i sé chiu tdc dung cua trong Iugng ban than P;.

+ Tong lyc git: a P.Cosa, tg  +C,l,
i=1
+ Téng luc gay trugt: a P.Sina, +W,
1
aM, aPcCos.tg,+Cl
Hé s6 6n dinh : K= =1 (8-7)
Py Py . Z
aM, a P.Sina, +w,.—
1 1 R
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trong do: P, -trong lugng manh thy i.

j ,C; -goc ma sat, luic dinh cla manh thu i.
W, - tac dung luc dong dit cé canh tay don so vdi tam O 1a Z,.
R - ban kinh cung trugt.

W;=(0,1, 0,2)P xac dinh theo TCVN 22TCN 211-95

Néu dat dong nhat:
tgj . P.Cosa, +CL
K=——42 v (8-8)
a PSina, +W,. ="
l R

L: chiéu dai cung trugt.
- Khi tinh thudng chia bé rong méi manh i 1a 1dén 2 m (chia cang nhé cang chinh xdc)
Trén day chi méi xdc dinh duge hé sé on dinh K dng véi mot manh trugt nao dé.
Nhung chua chic mit trugt nay da 1a mit tridt nguy hiém nhét. D tim tri s6 K, d6i véi
mai ta luy da biét thi gia thiét nhiéu mat trugt khac nhau, tudng tng véi mdi mit trugt s&
tim dugc mot hé s6 K, ti do tim duge K.,

Thudng ngudi ta dua vao dudng quy tich tim trugt nguy hiém.

Bang 8-5 Bang 8-6
I:m a® | b’ | 1Im | a | b° Do déc mit | Taluy nén | b° |a’ |df
dat 1:n dao 1:m
1:0,58 | 29 | 40 | 1:2 | 25 35 1:1 30 | 60 | 30
1:1,0 28 | 37 | 1:3 | 25 33 1:10 1:1 38 | 69 | 30
1:1,5 26 | 35 | 1:5 | 23 31 1:4 1:1 53 |1 60 | 30
1:3 1:1 75 | 55 | 30
1:2 1:1 67 | 64 | 40

Theo kinh nghiém thi tAm trucgt nguy hi€ém nhét sé hau nhu nim trén dudng thang DI

hodc dudng AB.
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1

B Duiong qui tich tam truot kinh nghiém

| 4.5H
C D

Hinh 8- 12. S¢ d xéc dinh quy tich tim trugt nguy hiém kinh nghiémcta nén dép ( kém theo bang 8-5)

,;;/7\@”‘;:/ 3
Hinh 8- 13. S6 d xéc dinh quy tich tim trugt nguy hiém kinh nghiém ctia nén dao ( kem theo bang 8-6)
Thudng chi can chon 3, 5 diém trén dudng quy tich tdm trugt nguy hiém rdi biéu dién

chung trén hinh dé xac dinh K, .

) Koin
b- N
an)
b -
\\—a R ~~ Mat truot
an)
(@]
B
4.5H |
Hinh 8- 14. V& dd thi hé s6 6n dinh K dé tim K.,
V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 88w
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Céc giatria, b, g 1/m, 1/n xem cac bang 8-5 va bang 8-6

8.4.3. Phuong phap Bishop :

Viéc tinh todn hé s6 6n dinh giéng nhu phucng phap phan manh ¢ dién, chi khac &
mdi manh truct Bishop c¢é xét thém céc luc ddy ngang E.,, E., tdc dung tif hai phia cta
manh trugt (khong quan tam dén vi tri diém dit cla céc luc ngang do) (hinh 8-15)

Ddéi véi toan bd khdi trugt ta co :

aDE =4 (E,- E,) =0 (8-9)

eEi’\
Ei =
T Ai\N;

Hinh 8- 15. So dd tinh 6n dinh méi taluy theo Bishop

Heé sé 6n dinh K tuong ting véi mit trugt tron nhu sau :

2 (N.1gj , +C 1))
1

K=-2 (8-10)
S (T +w. %)
al I 1" R
trong do :
_Cl.sina,
N=— K (8-11)
cosa +% sinj
i SnJ
K
A |
T; = (G + Ni.tgj .)? (8-12)
k.9 sci)m
— K=t  C0%A (8-13)
Py . Z
a (R.sna; +w.—)
A R
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véi m=(1+ %.tgj tga,)* (8-14)

Dé tim tri s6 K, tinh tuong tu phuong phap W.Fellenuis
§8.5 ON PINH NEN PUONG TREN PAT YEU
8.5.1. Pét yéu :

V& chi tiéu co ly, dat yéu 1a cac loai dit c6 hé sb réng €, 16n, do 4m ty nhién 16n
(thudng bao hoa nudc), stic chéng cit t ( ¢, j ) nhd, sdc chiu tai nhd, tai trong gidi han
chiu dugc nhd, dét d& bj phd hoai lam cho nén ddp & trén mat 6n dinh (do Itn, lun khong
déu, do trugt troi )

Cac loai dit yéu nhu: dét sét trAm tich >1,5 (néu 1a sét) , >1 (néu 1a 4 sét) Do 4m
thién nhién xdp xi W,,: C < 0,1, 0.2 Kg/em?, j = 0, 10° .Véi than bun con yéu hon
e=3, 15, C=0,01, 0,04 Kg/cm?, tgj = 0,03, 0,07
8.5.2 .Tinh toan 6n dinh cudng dd ciia nén dip trén dit yéu:
8.5.2.1 Phuong phap dua vao gia thiét dat 1a méi trudng bién dang tuyén tinh:

Theo phuong phap nay, nén dit sé 6n dinh néu tng suit gay ra trong dat yéu tai
moi diém khong di tao nén bién dang déo tai diém dé.

Néu gia thiét dat 1a 1 moi tridng bién dang tuyén tinh thi cdc Ung sudt s ,,s .t
gdy ra tai mot diém M bat ky trong dét yéu dudi tac dung tai trong clia nén dip ( c6 dang
hinh thang ) nhu hinh v& 8-16 ho#ic quy doi ra hinh chii nhat va cong tac dung vdi tai trong

phan bé déu vo han clia 16p dit cing trén dat yéu nhu hinh 8-17.

Hinh 8-16. So dd tinh to4n ting suét trong dit yéu dudi tac dung clia tai trong nén dip
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| B |
| |
| b |
o | | P=gd4p .H (T/m)
P'=g h1(T/m) Nen
¥ vV 7 7V 7 7Y N N A4 J +¥
:::l: V v v V v v v V V v v V V v v v V v v V V v JV y

+ + o+ o+ o+ o+ |+ o+ + S+ o+ o+
<+« x4+ 4+ 4+ 4+ s 1 1

Ldp ddt ciing trén ddt yéu z Ddt yéu

Hinh 8-17. So d6 doi ti trong nén dép ra tai trong hinh chi nhat dé kiém tra 6n dinh

Tai diém M, khi biét s ,st , ta s& tinh dugc :

s,z %t s s yrea, (8-15)
2 2

s, =s,cos’a +s,sin’ (8-16)

t, =(s,-s,)sna.cosa (8-17)

trong do :
s |, S ,: Ung suét chinh tai diém M
S a 4 : ling sudt phdp va ting suét tiép trén mot hudng bt ky qua M, hop véi mit
phing chinh 1 géc a
Dé dat yéu tai M khong phap sinh bién dang déo thi:
ta, £ f.s, +C (8-18)
f=tg]
Hé s6 6n dinh tai di€ém M:

_fs, +C
t

K =F(s,,5,,a) (8-19)

a

Dé tim dugc hé sé 6n dinh nhd nhét (K, :

d_K =0
da
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P Kinn=2+A(A-f) trongdo A:M (8-20)
S1-S,

Néu KM .3 1 thi tai diém M khong phat sinh bién dang déo.

Sau khi xac dinh K,,;, § moi diém trong dit yéu, ta c6 thé vé dugc duong ding K, nhu

hinh vé 8-18

a=55,5 52,5
| A
TN T
// \\
// \\
\’\5/ S

\\ > N (=3
e - \\ /// cn

e \'Zﬁ‘

- .
// \\

(a+20)-@a+10)a 55 __a,(a+10),(a+20)
/ S i\ — — —— — = /"f:i:;,,j\ y
/ — _— SN \
] :
/ [ — N
'/ [N I
/ \ 5
‘: \ 7

7
\ ~— s R _— P
\ =20 — — 5 __—
3,530, 23 T - 20/ 2,5 30] 35/
Yz

Hinh 8-18. Cac " Pudng déng K, ;" va pham vi phat sinh bién dang déo R
Néu vung nao ¢6 K,,;,<1,0 thi sé phat sinh bién dang déo. Néu ving bién dang déo cang
rong va dén hai mép chan taluy thi dét yéu bj day truot tréi ra hai bén va s mat 6n dinh.

Néu vung bién dang déo
RE% B (B: I3 bé rong ddy nén dip ) (8-21)
thi dat yéu van cd thé coi 1a 6n dinh ( khong bj trdi, chi bj 1un nhiéu)

Tri s6 ting suét tiép 16n nhét t,, cla cdc diém trong dit yéu ndm trén truc tim dudng

clia nén ddp c6 thé x4c dinh theo cong thic:

_zp, 2" +(a+b)’ )
e (8-22)
V& Pdc Hodng Bai gidng : Thiét Ké Puong 1 Trang : a 92u
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TRUONG PAI HOC BACH KHOA PN - &
Néu dét yéuj rétnhé: K, = ti (8-23)

tmax = (0,27, 0,33).p
b Py=g.Hy» 3C (8-24)
trong d6 : P, - tai trong nén ddp gidi han (Vm?)
@, - dung trong clia nén dip (t/m>).

H,, - chiéu cao nén dép gidi han (m).

* Khi tinh toan néu vung bién dang déo qua 16n R 3 %B thi phai ¢4 cac bién phap nhu :
- Giam ti trong nén ddp ( dung vat liéu nhe dé dip), gidm chiéu day 16p dét yéu ( dao b

mot phan hinh 8-19)

B |
‘ e ‘ Dit yéu
320m \A'\? 32,0m
jas)
- NN £1/2+H/3
FHH A A A HH

Hinh 8-19. Dao mét phan dét yéu dé ting do 6n dinh clia nén dip

- Phan bé rong tai trong nén dip ( gidm do déc mai ta luy, dung bé phan 4p xem hinh 8-

20) Sau d¢ kiém toan lai

Nen dviong
/

Bé phdn dp
D) H#(1,7- 2)Heh -

/
/
hPth va nén [d_/v h=H/2-H/3

Hinh 8-20. Dung bé phan 4p dé ting d¢ on dinh clia nén dip

8.5.2.2 Phuong phap mat trugt tron:
Tinh toan 6n dinh nén ddp trén dit yéu theo phuong phap mit trugt tron, mit trudgt nguy

hiém khoét vao trong dat yéu va quy tich tim trugt nguy hi€m phdi mo tim dan trong

pham vi MNPQ, hodc trén dudng phan giac goc EIN
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~
~
\\
\\ M
~
E \\
S N
~
~
p 536" A
Q \ 7
/
/
l //
B _ C 1 1

|
WL‘

Hinh 8-21. Phucng phép tim tam trugt nguy hiém
8.5.2.3 Phuong phap dung cong thuc tai trong gidi han Prangdo -Taylo
Khi tai trong hinh bang chif nhat phan bd déu p dat tdi tai trong gidi han P, thi dat

yéu s& bi pha hoai va trugt theo mit truigt ABCD hodc A'B'C'D' nhu hinh v& 8-22

a=45°+ /2
b=45°] /2

Hinh 8-22. So dd tinh tai trong gidi han Pringdo

- Xét su can bing clia khéi dat trugt néu ca hai bén con cé tai trong phan bé déu ban vo
han q
- Tai trong gidi han:

o =@+ C.cotg )7

L+ 2”’ &9 - C.cotgj (8-25)

- Dé k& dén trong lugng ban than khéi dat trugt:

_é j ouel+smj 0 13 u, €1+Sn 4 U )
=AC.cotgj +Lgcotgc— - e - 104+ e . 8-26
SC g g gg 2&%1 sin 1H qg- sinaj H (8-26)

Néuj =0 thi P,.=5,14.C

- Coi nén dip khong bi lun vao dat yéu.
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q=0 P tinh dugc Py,

Néu P> P (P = gy,-Hgs,) thi nén ddp 13 6n dinh, ngugc lai nén s& lin vao trong dat
yéu.
- Gid thiét nén Itin vao dat yéu mot do sau S, (q=S;.g) tinh dugc Py, thi dan S, cho dén
khi Py=P' = (Hg, + S)).Gss, thi nén s€ dat trang thai can bdng mdi.
* Pham vi st dung cta phuong phép khi :
Hygyee® 1.5B (B: 12 bé rong ddy nén dép )

8.5.2.4 Phuong phap dung cong thiic tinh tai trong gidi han L.K. Iugenxon

N

S1

Hdét yéu

o ddt yéu

ddt chat

Hinh 8-23. So d6 tinh tai trong gidi han L K. Tugenxon

Phuong phép nay thudng dung cho 16p dét yéu tuong déi méng Hyyso £ =B

N

Khi bi pha hoai toan bo bé day dit yéu trong pham vi dudi nén ddp sé bi ép day trdi ra
hai bén.

L.K.Tugenxon da tinh dugc tai trong gidi han dudi tic dung clia tai trong phan bé dang
tam gidc vdi cac gia thiét:

* Cudng do cua dét chi phu thudc C, coi nhuj =0 (Ping véi dat sét no nudc)

* Khi bi ép I6p dat cting dudi khong bi anh hudng gi va ddy nén dip luén song song vdi

16p dét cing phia dudi. D4t nén duong bi ddy trdi ra hai bén nhung khong thay doi thé

tich.
+ Tai trong gidi han: P, = 2¢h (8-27)
Hdetyeu
V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 95a
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+ Khi nén ddp phia dudi thong thudng Py, gidm di 1/2

cb
P, = i (8-28)
c: luc dinh cla dét yéu, b, Hys ys, nhu hinh vé 8-23
§8.6 XAC PINH PO LUN NEN PAP, TOC PO LUN NEN DAP
8.6.1 Do lun cla nén dip:
8.6.1.1 Tinh do Itn tong cong S:
Do lun tong cong S gém hai phan: S=S§;+ S, (8-29)

trong do:
S, - do Iun tic thoi do dat yéu dudi tac dung cia tai trong nén dép bi né hong, gay
ra bién dang ngang khong thoét nudc
S. - do 1un do nudc 16 réng thodt ra va dat yéu bi nén chit dudi tdc dung cia tai
trong dép ( do Iun c6 két)
Thong thuong Si=0,2.S
S.=0.8.S

Theo phuong phap phan ting 13y tong (c6 xét dén hai giai doan lin khac nhau)

nén ddt

/ |
/ |
. A —
= / Svi Sz /
\(E 7
S — / A ogn - s
3 ( B\ /’2\ T (be dayi l()‘p,dat
ASY ¥ - yéu chiu nén)
g
(§
S S 4/
F— |

Hinh 8-24. So d6 tinh lin theo phucng phép phan ting Iy tong
1. Pudng phan b ting suat do trong Iugng ban than cac 16p dat yéu

2. DPudng phan bd ting suat do tai trong nén dip
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S=4 - &l logee 24 c;.m%&m (8-30)
i=1 (1+eo)é Sv: @ sz m

trong do:

h; - bé day cta Idp dat i

e, - hé s6 réng clia 16p dat i § trang thdi ban dau.

C,/va C\. - chi s6 nén Itin hay d¢ déc cia dudng cong nén lun (biéu dién dudi dang
e= logp) tuong ting véi giai doan qua cd két va giai doan cd két binh thusng cia 16p dat
thu i.

s,, - ap luc do trong lugng ban than cac I16p dat tu nhién ndm trén 16p i.

S, - ap luc yién c6 két

s, - 4p luc do tai trong dip (bao gdbm phan ddp trén mit va phan dip lin vao trong
dat yéu S) gay ra 6 1dp i.

* Khi s,,' > s,," dat § trang thai chua cd két xong dudi tdc dung cia tai trong ban

than do d6 khong ton tai C,
* Ti hinh sé xac dinh dudc diém tucng ting véi ap luc tién cé két P: s,

' i gl
b C = G- S

ro i i (8-31)
logs, - logp,

e, - hé s6 rdng tuong ting vdi ap lyc tién c6 két s,
e, - hé s rdng tuong ting vdi 4p luc tién cd két s,' (s,'=0,1 kg/cm?)
i e - e

°:Iogpi2- logs,

(8-32)

e, 1a hé s6 rdng clia 16p dat i tuong tng véi cap ap luc P,

ST Y ST Y SR N T
Neu lop dat yéu day, tinh lun dén tang datco s, :g S,
Néu 16p dat yéu méng, Hyy e, E% B coi nhu mét 16p dé tinh

8.6.1.2 Tinh d6 Iun theo thdi gian cta nén dip trén dat yéu:

- Tinh d¢ lin theo thdi gian dua theo ly thuyét c6 két mot chiéu :
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S;=S.U
u=f(T)
S, - d6 Iun sau thoi gian t

S. - do Iun do nén chit c6 két

u=f(T) véi T 1a nhan t6 thdi gian: T=2v

(8-33)

(8-34)

C,- hé s6 ¢6 két trung binh theo phuong thing diing trong pham vi 16p dét chiu nén

h2
Cv:—ﬁ (cm?/s)
2 i \2
(a c )

vi
ah; =h,

h; - bé day céc 16p dat yéu c6 hé sé cd két C,; khac nhau

(8-35)

C,; - xac dinh thong qua thi nghiém nén lin khong nd hong déi véi mau dat nguyén

dang dai dién cho 16p dat yéu i
h, - bé day tinh toan cta 16p dat yéu chiu nén

* Néu chi thoat nudc theo mot chiéu thi h, = H

* Néu thoat nudc theo hai hudng h, =H/2 (H-bé day 16p dat chiu nén xem hinh 8-24)

u= f(T) tuy thudc vao so dd phan bd ting suét cho & bang 8-13 SGK

8.6.2 Céac bién phép ting nhanh do lin cd két:

- Truong hop st dung bic thdm hodc dung giéng cat tic 1a tao didu kién dé nudc 15

réng thoat theo ca hai hudng ngang do dé do cd két:

u=1-(1-U,)(1-U,) (8-36)
U, - do ¢ két theo chiéu ding.
U, - do c6 két theo phuong ngang
€ -8Th u
U,=1- & ’ 8-37
h exXp g_ F(n) +F. +FrH ( )
T, - 12 nhan t6 thoi gian theo phuong ngang
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1,=Cn (8-38)

|2

| - khoang céch tinh toan gilia cac giéng cat hodc bac tham
+ Néu bd tri giéng hosc bac theo kiéu 6 vuong
1=1,13D
+ Néu b tri theo kiéu tam gidc
1=1,05D
D - khodng céch gitfa cdc tim giéng ho#c bac
C, - hé s6 c¢d két theo phuong ngang (cm?/s) ¢6 thé xdc dinh thong qua thi nghiém
nén lin khong né hong déi véi miu dat nguyén dang dai dién cho Idp dat yéu i ldy theo
phuong ngang. C6 thé 14y C, = (2, 5) C,*

F(n) - nhan té xét dén anh hudng clia khoang cach bé tri giéng cat hodc bac thim,

xac dinh tuy thudc nzld (d: dudng kinh giéng cét hoic duong kinh tucng ducng ciia mot

béc thim)

2
n In(n)-3n 1

2_
F(n)=
(n) n®-1 4n?

(8-39)

F,- nhan t6 xét dén anh hudng clia ving dét bi xdo dong xung quanh bac thim
F.- nhan t6 xét dén anh hudng vé stic can clia bic thim
8.6.2.1 Trudng hop st dung bac thdm:

+ Puodng kinh tuong duong clia bic thdm:

g=2*P (8-40)
a,b: La chiéu rong va chiéu day ctia bac thim.
vid=5_6cmb n:%>>=>n2>> 1do vay c6 thé tinh -
F(n) = In(n) —g (8-41)
+ Nhan t6 k& dén xdo dong:
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aK 0, a8l 0o
F=2h _ 19n&s 2 (8-42)
ng 7} gd %}

trong do:
K, K, - hé s thdm theo phuong ngang ctia dt khi chua dong bac tham va sau khi
déng bac tham: K < K, thudng cho phép ldy K, =Ky,

K, - hé s6 thdm cta dét yéu theo phuong thing ding.

Sh=Banop g (8-43)

Cy, C, - hé s6 cd két ctia dét yéu theo phuong nim ngang va phuong thing diing
dS ? £ .o~ N , ? \ e . 14 A A
a4 t1 sO giua duong kinh tuong duong cua vung dat bi xao tron xung quanh bac

tham va dudng kinh tuong ducng cta chinh bac thim.

d
% —2.3
d

+ Nhan t6 k& dén stic can cia bac thAm.

F=2prrfa (8-44)
3 O

L- Chiéu dai tinh todn cda bac tham (m).
Néu thoat nudc mot chiéu 1ay L bing chiéu sdu déng bac tham.
Néu thoat nudc hai chiéu ldy L bing 1/2 chiéu sau dong bac tham
K, - hé sd thAm ngang K, = (2, 5)K,
q. - kha ning thoat nudc ciia bic tham tuong tng vdi gradien thuy Iuc bing 1m/s

% =0.00001, 0,001m? déi vdi dét yéu loai sét hoic 4 sét

Kn - 0.001, 0,01 m? déi vdi than bun
qw

Kb —0.01, 01 m? déi véi bun cat

qw

8.6.2.2 Truong hop st dung giéng cat:

C6 thé st dung truc tiép toan dd (hinh 8-36 SGK) v6i F,=F, =0
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Quan hé gitia su ting muc dé cd két véi mic do ting cudng do chdng cit cla dat yéu

P02y

. as 0
,223'Z+m85§ ZT U (8-45)

S, =U.

u

szb H

CD'.CD)8) D

trong do:

U - d6 c¢6 két du bao c6 thé dat duge ké ti lic bt diu dip nén dot ddu tién cho dén
khi bt dau dp nén ddt tiép theo.

S, - stic chdng cit khong thoat nudc theo két qua thi nghiém cét canh hién trudng

m- hé s6 hiéu chinh tra bang 8-12 SGK

* Chii y:

Khi st dung céc phuong tién thoat nudc ¢ két thing ding thi d€ bao dam dugc hiéu
qua cua viée thoat nudc thi ap luc tai trong dit dip gay ra trong 16p dat yéu phai di 16n dé
day nudc ra ngoai. Tai trong dip phai dim bao diéu kién:

s\, +s',3 1,58, (8-46)
Ngoai ra khi st dung giéng cat hoic bic thdm thi trén dinh giéng cat hodc bac thim

phai c6 ting dém cat c6 kha ning thoat nudc tét va day 3 1/2S (S do lun tong cong) va

khong nhd hon 80cm.
______ O O e
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CHUONG 9:CHE PO THUY NHIET CUA NEN PUONG & CAC

BIEN PHAP PAM BAO ON DPINH CUONG PO CUA NEN
PUONG
§9.1 ANH HUGNG CUA TRANG THAI AM PEN SU ON DINH CUONG PO CUA
NEN DUONG
9.1.1 Piic trung vé cuong dé va bién dang ciia nén duong:
+ Luc dinh C(daN/cm?), géc ndi ma sat j (d6) dic trung cho cudng do clia dit ND
+ Modun dan hdi E (daN/cm?) dic trung cho bién dang ctia nén dudng
Cac thong s6 : C, j , E phu thudc vao :
- Loai dat
- Diéu kién chiu tai
- Do chit cua ND
- D6 4m cua dit ND
9.1.2 Anh hudng ciia d6 Am dén cuong dd, dd bién dang ciia nén duong :
* Theo két qua nghién ctiu ctia bd mén Pudng 6 t6 va Pudng thanh phd trusng DPHXD
thi quan hé gitia mé6 dun dan héi cta dat véi d6 4m tucng déi nhu sau

D&i véi détasét B, =24(—Y

)’ (9-1)

nh

W

Déivéidatacit E =74(—)> (9-2)

nh
trong d6: E,-md dun dan héi thi nghiém cia dit (daN/cm?)
W - d6 am ctia dat (%)
W, - 2idi han nhao cta dét (%)

- d6 4m tuong ddi cta dat.

nh

- D6 4m cta nén dudng cang 16n thi cudng do clia né cang gidm va dat bién dang nhiéu.

V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang: a 1020

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

TRUONG PAl HOC BACH KHOA PN - & - BO MON PUCNG — KHOR XDCP

- Néu nén dudng c6 do 4m =0,5+0,7 dét 6 trang thai déo cting.

th
W

- Néu nén dudng cé do 4m =0,75+1 dét chuyén sang trang thai déo mém va nhio

=

nh

W < 0,6+0,65

nh

- Khi thiét ké ngudi ta thuong tim cdc bién phdp git cho trang thai 4m

* Theo két qua nghién ctiu cta giao su A.M.Krivitski ( hinh 9-1) : tii két qua nay ta
thay :
+ Khi dét tuong déi kho (W < 0,7W,,) dudi tdc dung cta tai trong trung phuc cé tri
s6 tuong d6i 16n p < (0,45+0,55) Py, nén dat van tré nén bién cting.
P - tri s6 tai trong trung phuc tdc dung lén dit (daN/cm?)

P~ tri s tai trong gidi han ma dét chiu dugc khi téc dung tinh mot 1an (daN/cm?)

p/peh g 7

0,6

pham vi mdu ddt
bi pha hoai

0,5 -

Duiong ranh
gidi
0,4

0,3

pham vi mdu ddt \

0,2 bi bién ciing

0,1

Tri $6 tdit trong tring phuc tiong ting

0
0,5 0,6 0,7 08

W/Wnh

(do am niong déi)
Hinh 9-1. Quan hé giiia trang thai cudi cung clia dt vdi
tac dung clia tai trong trung phuc (dét 4 sét bui)

+ Khi W > 0,75W,,, thi véi tai trong tring phuc rit nhé dit méi c6 thé bién ciing

dudgc.
P < 0,1 Py, vdi dat 4 sét bui
P < 0,09 Py, vdi dét 4 sét
P < (0,15+0,2) Py, véi dat 4 cat
Nhu vy dit cang 4m thi kha ning bi ph4 hoai cang 16n va kha ning bién ciing cang
it.
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Bién ciing 13 hién tugng nén dit dudi tac dung clia tai trong lau dai tré nén khong
tich Iy bién dang du ma chi lam viéc & giai doan dan héi. Nhu vay néu khong ché dugc
do 4m cta nén duong trong pham vi nhét dinh thi tic 1a tao diéu kién dé bién tac dung bt
loi cta tai trong xe chay trung phuc nhiéu 1an thanh tac dung cd Igi cho cudng do chung
clia nén duong.

§9.2 CHE DO THUY NHIET CUA NEN DUONG
9.2.1 Pinh nghia: Ché do thuy nhiét ciia nén diong la quy ludt thay déi va phdn bé do dm
tai cdc diém khac nhau trong khéi ddt nén diong theo théi gian

Quy luét thay ddi va phan b do 4m trong nén dudng chiu anh hudng rat 16n cta su
thay doi nhiét do va phu thudc vao cac ngudn am, céc diéu kién ty nhién, két cdu nén- mit
dudng.

9.2.2 Cdc ngudn am:

‘ ‘ ‘ 3 ‘ Muic niuoc ngd}n cao

Hinh 9-2. Cac ngudn giy 4m ¢ anh huidng dén trang thai 4m ctia nén duong

1 - Nudc mua 2 - Nudc ngap 3 - Nudc ngdm 4 - Hoi nuidc
9.2.2.1 Nudc mua:

C6 thé thAm qua két cdu 4o dudng, 1& dudng dé€ thAm xudng nén dudng. Néu két cdu 4o
duong kin va 1& dudng cé gia cd, do doc hop 1y sé han ché dugc bét Igi nay.
9.2.2.2 Nudc ngap:

Nudc ngip trong ranh bién, trong thung diu, nhiing doan dudng ven séng, dau cau,
cdng...d€ han ché nudc ngap ngdm vao nén dudng ta ting bé rong nén dudng, gidm do déc mai ta

luy.
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Mao din 1én nén duong dé han ché ting chiéu cao nén dudng, bé tri 16p cach nudc . .
9.2.2.4 Hoi nudc :

Di chuyén trong cac 16 rdng cia dét theo chiéu dong nhiét (ti noi néng dén noi
lanh). O nudc ta vé mua noéng dong nhiét di chuyén tui trén xudng, vé mua lanh dong nhiét

trong dat di 1én va tap trung dudi ddy 4o duong, 1am ting do 4m clia dit nén dudng. Ngoai
ra hoi nudc cling thay déi theo chu ky ngay dém.

a) b)
W/F
0,506 0,7 08 0,6 0,7 081,0 1,2 W/F
[ I N
FH TX TX X | L, TK K X 3% . I , .,
Lic khong mia /) - Khu vic tham nidc Luc khong I- Khu viicdm vidc
khi mua Hodic khi aomua ( do mua
Hodc khi ap duong duong khong tham mioc |
khong tham nudc W

III- Khu viic dm it do

. . mao ddn
11- Khu vic dm vot do *

mang mong va hoi nidc

. = IV- midc ngdm
1II- Khu viic am vdt do ©
ao dan 0,7 0,809 1,0

W/F

7'l N N
FX TK TK TX

| -Mao ! IL-Thdm mide
l dn do do niidc mdt
7 A A oz A (
1V- Khu wviic niidc ngam \ P nuoc ngdm

- S
-

Hinh 9-3. C4c dang phan bé 4m

a) Trudng hop nudc ngdm & rat sau, thoat nudc mit tot
b) Nudc ngdm & cao, thoat nudc mit tét

¢) Chiu anh hudng clia ca nudc ngdm va nudc mat
9.2.3 Phéan khu khi hau dudng sa :
Tiéu chuan phan vung cy thé clia mdi nudc 1a khac nhau vi pham vi lanh thg va diéu
kién ty nhién cia mdi nudc 1a khac nhau. Tuy nhién cac tiéu chudn chung déu bao gdm
cac yéu t6 tidu biéu cho anh hudng cta quy luét thién nhién déi véi cong trinh.

- Cac nhan t6 khi hau: Ché do mua, lugng mua, ché do gid, lugng bdc hoi, nhiét do, do
am tuong ddi clia khong khi, ché do nudc ngam...

- Quang canh dia ly, dia hinh, dia cht...
V6 Puc Hoang
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* Viét Nam ndm trong vung khi hau nhiét déi, nhiét do thay doi trong nim tuong déi it,

lugng mua 16n, do 4m khong khi 80+85%. Tuy nhién lanh thd chay dai trén nhiéu vi do
khac nhau nén ché do mua, anh hudng clia gié mua ciing khac nhau. Ngoai ra anh hudng
clia cAu tao dia chat, loai dat...dén cong trinh dudng cling 16n. O mién Bic Viét Nam viéc
phan vung ciing dya vao hai tiéu chuén chinh 1a vi d6 va dia hinh, qua d¢ chia lam 3 khu
vuc chinh (xem bang bang 9-2a sach TKD tap 2).
§9.3 TINH TOAN PHAN BO AM TRONG THAN NEN DUONG

DE tinh toan phan bd 4m trong than nén dudng, gido su Duong Hoc Hai dé nghi su
dung 15i giai clia phucng tinh truyén din 4m 1 chiéu nhu hinh 9-4.

Khi xét vdi nuide ngap - ding chiéu ox, khi xét vdi nudc ngdm - dung chiéu oz
9.3.1 Xac dinh d6 4m tai cac diém trong than nén dudng :

* Phuong trinh truyén din 4m 1 chiéu :

2

Nudc ngap ( phudng 0x) % —a 111):’2\’ (9-3)
2

Nudc ngdm ( phucng 0z) % =a ‘HﬂZVZV (9-4)

T - Théi gian tdn tai ngudn 4m (gid)

a- Hé s6 truyén din 4m

W - D6 am tai diém tinh toan

Dé gidi dudc cac phuong trinh (9-3) va (9-4) ta xac dinh cdc diéu kién ban dau va diéu

kién bién cua bai todn :

L |

. M.N.ngdp
Ao dvong
0
X M
= M.N.ngdm
0 N
Hinh 9-4. S6 db tinh ton phan bé 4m
V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 106w
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+ Diéu kién ban dau:

W (x, T=0) =W, (9-5a)
W (z, T=0) =W, (9-5b)
W,: d6 4m ban diu ctia dét nén duong
+ Diéu kién bién:
W (x=0, T) = W ., (9-6a)
W (z=0, T) = W,y (9-6b)
W,... :d0am 16n nhét (tai vi trf tiép xidc vdi ngudn 4m)

w

(x=L,T)=0 (9-Ta)
Ix

Nudc ngap hai bén c6 tinh chit déi xing nén tai tim dudng x =L khong cé bién thién do

am

w

(z=H,T)=0 (9-7b)
9z

Khéng ¢4 trao doi 4m tai day 4o dudng (z =H ) vi két ciu 4o dudng kin

Giai phuong trinh (9-3) véi cac diéu kién (9-5a), (9-6a), (9-7a) ta dugc :

WX T) =W, +§(wo- W, ) K, (9-8a)

Giai phuong trinh (9-4) véi cac didu kién (9-5b), (9-6b), (9-7b) ta dugc :

W(Z,T) =W, +pﬂ(w0- WK, (9-8b)
Sin2n+1p «
3 g SN Px g 202 i
Vi K, =8 2L epg al®tDP oy (9-9a)
A on+l g 4L 0
Sin2n+1p .
)4 . é 2. 2 »
K,=8 20 " opg a2 P-4 (9-9b)
A on+1 § 4H 0
Vay K, = 18,2 %y k., = 18 2T 96 thé tra tre tiép & db thi hinh 9-8.
eL L° g eH H g

a: Hé s truyén din am tinh toan phu thudc vao loai dét, do chit, T,W, ( xem bang 9-3,

9-4 trang 62- SGK)
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L, H - nhu hinh 9-4

X,z - toa do cla diém tinh toan

Tt (9-8a) va (9-8b) ta c6 thé xaé¢ dinh dudc trang thai 4m cla cac diém trong than nén
dudng .
9.3.2 Xdc dinh kich thudc hinh hoc ciia nén diong :
9.3.2.1X4c dinh bé rong clia 1& dudng By

w

Ti< T2< T3

. P S S
Duong cong phdn bo am vai

Wbh thoi gian ngdp T1,72,T3

Wo

x1 max — e
X2 max ‘ Mat du’(}'ng a
M N ngdp - M N ngdp
- ¥ ‘7
b f x
L L

Hinh 9-5. Dang phan bd 4m va dién tich thdm uét nén dudng
+ D06 4m cho phép cua dat nén dusng W =W, + 2%W,
WX T) = Wy +0,02W, = 1.02W, (9-10)
Can xac dinh x,,,, bing bao nhiéu d& do 4m tai d6 bing do 4m cho phép
Tu cac phuong trinh (9-8a) va (9-10a) ta xac dinh dudc
Xp=b =3,08+/aT (9-11)
a- hé s truyén din 4m theo phudng ngang
T- thdi gian ton tai nudc ngap
TU X, ta c6 thé xac dinh bé rong can thiét cta 1& duong
9.3.2.2 Xac dinh chiéu cao clia nén dudng tinh tii muc nudc ngdm (H) :
H>z,+ 7, (9-12)

Zmax: Chiéu cao mao din clia nude ngdm ( tinh tuong tu nhu X,,,,)

Z... = 3,084JaT (9-13)
V& PUc Hoang Bai gidng : Thiét Ké Pudng 1 Trang : a 108

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com

TRUONG PAI HOC BACH KHOA PN - & BO MON PUONG - KHOR XDCP
a - hé s truyén din 4m theo phuong thing ding

T- thdi gian ton tai nudc ngadm
z,: Khu vuc tac dung clia nén dudng
§9.4 KHU VUC TAC DUNG CUA NEN DUONG & CAC BIEN PHAP CAI THIEN
CHE PO THUY NHIET CUA NEN PUONG

9.4.1 Khu vuc tac dung ciia nén duong :

P
TEENEE S‘
7
i
\ %
Nén ddt ,
\ 9 &
i
¥ v
N
‘ Sz \
’_S_b,'

- Ung sudt tai mé&i diém trong dat do trong lugng ban than nén dudng :
S, =0z (9-14)
g- trong ludng don vi dat dp (t/m?)
z - Chiéu sau tinh toan ting sut

- Ung sudt thing diing do tai trong banh xe gay ra:

s, =k (k = 0,5) (9-15)

. ? <L . 1 2 7 R ? ? 2 ? 2. A
Gia thiet khi s, ==s , thi ta co thé bo qua anh huong cua tai trong dong
n

« A A ? ~ 1 o g I4 ? A
Chiéu sau (z,) thoa man s , ==s, dudc goi la khu vuc tac dung cua nén duong :
n

kiz =£.gza bz :3/k.n.P ©-16)
z, N g
Thudng gia thiét 1.1 . 1
n 5 10
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véi tai trong banh 6t6 thong dung ta cd: z, = (0,9, 1,3)m

9.4.2 Cic bi¢n phap cai thién ché dd thiy nhigt cia ND
9.4.2.1 Bam nén chit nén dudng:

La mot bién phap dé ting cudng cudng do va cai thién dudc ché do thly nhiét ctia nén
dat tuong ddi don gian, pho bién va cé hiéu qua cao
9.4.2.2 Dip cao nén dudng : Chiéu cao dip dét tdi thiéu tinh tii muc nudc ngdm

Hytp = Znax + 2, (9-17)
Z.ax - Chiéu cao mao dan 16n nhét ctia nudc ngdm ( xac dinh theo 9-13)
Z. - Chiéu sau khu vuc tic dung ( xac dinh theo 9-16)
9.4.2.3Nhiing bién phép thoat nudc va ngin chin cic ngudn 4m :

- Thoat nudc mit bing hé théng ranh dinh, ranh bién, cau, cong ...

- Ha muc nudc ngdm hogc dung 16p cach nudc.

- Lam 16p cach hoi.

- Dip 1& dudng di rong dé ngin chin nudc ngap hai bén thdm vao nén dudng .
9.4.2.4 Chon va thiét ké két cdu do duong va 1& dudng thich hop
§9.5 TRANG THAI PHAN BO AM TiNH TOAN VA CUONG PO TINH TOAN
CUA NEN PUONG
9.5.1 Trang thai phan bé 4m tinh to:n :

Mot trong nhiing muc tiéu ctlia viéc nghién ctiu ché do thuy nhiét nén mit dudng 1a phai
xdc dinh dudc trang thai phan bd 4m tinh toan dé tii d6 xdc dinh cuong do tinh toan cua
d4t nén duong. Theo trang thai phan bd 4m nén dudng dudc phan lam 3 loai:

- Loai I: Nén dudng kho rao, khong am udt, bao dam thodt nudc mit tdt, nudc ngdm G
sau.

- Loai II: Am 6t theo mua, khong bao ddm thoat nudc mit, nhung nudc ngdm & sau.

- Loai III: R4t 4m udt, nudc ngdm hoic nudc mit dong, ngap 1au ngay, thudng xuyén

gdy 4m nén duong.
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Theo quy trinh thiét ké a0 dudng mém 22TCN 211-93 d6 am tuong déi tinh toan tuong

ling vdi cdc loai nén dudng nhu sau :

o Dt sét Dat 4 sét Dat 4 cét
Hé s6 dam . .
Dong . Dong . . . .
nén K ) Nui, doi ) Nui, doi | Dong bang | Nui, doi
bang bang
Nén loai I 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
Nén loai II
1.00 0,6-0,65 0,6-0,63 | 0,6-0,64 | 0,6<0,62 | 0,6-0,64 | 0,6-0,61
0,95 0,6+0,70 0,6-0,70 | 0,6-0,70 | 0,6+0,70 0,6+0,7 0,6+0,70
0,90 0,6+0,80 0,6-0,75 | 0,6<0,80 | 0,6-0,75 | 0,6+0,75 | 0,6+0,78
Nén loai I1I
1.00 0,65+0,67 | 0,63+0,64 | 0,64+0,66 | 0,62+0,63 | 0,64-0,66 | 0,61+0,62
0,95 0,72+0,75 | 0,70+0,71 | 0,74+0,75 | 0,70+0,71 | 0,76+0,80 | 0,69+0,71
0,90 0,80+0,85 | 0,77+0,80 | 0,83+0,90 | 0,78+0,80 | 0,89+0,90 | 0,78+0,81

9.5.2 Cuong dd tinh toan ciia nén duong :

Theo quy trinh thiét ké 4o dudng mém 22TCN 211-93 cudng do tinh toan cia nén

dudng nhu sau :
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CHUONG 10 : THIET KE QUY HOACH HE THONG THOAT

NUOC CHO PUONG
§10.1 HE THONG THOAT NUGC VA QUY HOACH THOAT NUGC CHO
PUONG O TO
Hé thong thoat nudc bao gdbm hang loat cac cong trinh va cdc bién phap ky thuat
dudc xay dung dé dam baonén dudng khong bi 4m uét. Cac cong trinh nay c6 tac dung tap
trung va thoat nudc nén dudng, khong cho nudc thim vao phan trén cla nén dat. Hé thdng
thoat nudc dudng 6t bao gdm hé thdng thoat nudc mit va hé thong thoat nudc ngim.
10.1.1 Hé thong thoat nudc mit va thoat nudc ngam:
10.1.1.1 Hé théng thoat nudc mit : bao gdm cdc cong trinh va bién phap :
+ Do doc ngang va do déc doc cia dusng :
- V& khia canh thoat nudc thi déc ngang mit dusng cang 16n thoat nudc tét. Tuy
nhién d6 déc ngang mit dudng 1dn sé bat 16i cho diéu kién xe chay, hao mon xim 16p.
- D6 ddc ngang mit dudng phu thudc vao cau tao 16p mit, phu thudc loai mit dudng.
- Do dbc ngang clia 1& dudng cé gia cb bing do doc ngang phan xe chay, do déc
ngang phan 1 dat 13 6%.
+ Rénh doc, ranh dinh, ranh tap trung nudc, thung du, bé béc hoi, con dé trach ...
+ Déc nudce va bac nude
+ Cong trinh thoat nudc qua dudng : cau, cdng, dudng tham, dudng tran
+ Cdc cong trinh hudng dong nudc va udn nin dong chdy trong sudi.
10.1.1.2 Hé théng thoat nudc ngam :
+ Muc dich clia hé thdng thoat nudc ngdm 1a chic, thdo va ha muyc nudc ngdm, ddm
bao nén dudng khong bi 4m udt, do d6 cai thién dudc ché do thly nhiét cla nén - mit

dudng.
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10.1.2 Quy hoach hé théng thoat nudc trén dusng 6t6

10.1.2.1 Nguyén tic chung:

Trudc hét phai tién hanh quy hoach tong thé hé thdng thoat nudc hoan chinh bao
gdm cac cong trinh thoat nudc nhu ranh, cau, cong...dudc phdi hop chit ché véi nhau. Vi
tri, két cu, kich thudc phai hgp ly ddm bio hiéu qua st dung va gidm gia thanh.

Viéc bé tri ranh thoat nudc nén dudng phai phdi hop vdi viee bd tri cau, cng thoat
nudc qua dudng. Ngudc lai viéc bé tri cdu, céng cling phai xét tdi yéu cau thoat nudc
nhanh chong cho ranh.

Viéc bd tri cac cong trinh thoat nudc phai xét téi yéu cau tudi tiéu clia cdc muong
thuy 1oi phuc vu néng nghiép.
10.1.2.2 Trinh ty thiét ké b tri hé théng thoat nudc nén dudng :

Trén binh dd vé c4c dudng dinh taluy nén dudng dao, chan taluy nén dép, vi tri cac
dong dat thia, thung du.

B4 tri cac ranh dinh trén sudn nui dé ngin nudc chay vé duong khi luu lugng nudc
tu suon nui 16n, ranh doc khoéng thoat kip.

Déi véi nén dao, nilia dao nia dip, dip thdp phai bo tri ranh doc

B tri mucng din nudc ti ranh bién, ranh dinh ra cdc chd triing, song sudi hosdc cau
cdng gan ddy

B tri vi tri cu, cdng dé tao véi hé théng ranh thanh mot mang ludi cac cong trinh
thoat nudc hgp ly.

Néu c6 nudc ngdm gay tac hai dén nén duong thi phai bd tri cc cong trinh thoat
nudc ngdm két hop véi hé thong thoat nudc mit .

Sau khi da xac dinh dudc vi tri cong trinh thoat nudc > tinh toan luu lugng nuidc

tap trung vé cong trinh > chon khdu do, tiét dién .
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§10.2 THIET KE VA TINH TOAN THUY LUC RANH

10.2.1 Nhiing yéu cau khi thiét ké ranh

- Tiét dién va do déc cla ranh phai ddm bao thoat dudc luu lugng nudc tinh toan vdi
kich thudc hgp ly.

- Tiét dién va do ddc ranh phai chon dé tdc do nudc chay trong ranh khong nhé hon tdc
do bat dau lam c4c hat phu sa lang dong ( 0.5% hoic 0.3%)

- Khi thiét ké ranh nén han ché chd gdc ngodt dé tranh hién tugng 1ing dong bun cat,
gbc ngodt khong 16n hon 45° va ban kinh cong cta ranh khong nhd hon 2 1an chiéu rong
mit trén cda ranh, nhung khong nho hon 10m

- D& ddm bdo nén dudng khé rdo, ranh khong bi ddy tran, 1ong ranh khong bi xdi phai
tim cdch thao nudc tii ranh ra khe sudi hay chd triing

- Chiéu cao ranh phai cao hon chiéu sdu myc nudc chdy trong ranh téi thi€u 0,25m

- Tinh luu lugng nudc tap trung vé ranh vdi tan suit 4%

10.2.2 Cac cong thic tinh toan co ban

+ Téc d6 nudc chdy : V= %.Ry.q/R.ir (m/s) (10-1
+ Kha niing thoat midc cua ranh : Q=V.w (m?/s) (10-2)

trong d6 : W - tiét dién thoat nudc (m?)
n - hé s6 nham
y - hé sé trong cong thiic Sézi
i, - do déc cla ranh

R - ban kinh thuy Iyc (m) R :Iﬂ (m) (10-3)

| - chu vi udt (m)
10.2.3 Trinh tv tinh toan thuy luc ranh:

+ Xac dinh Iuu lugng nudc thiét ké ranh
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+ Gia thiét tiét dién ranh ( chiéu sdu nudc chiy trong ranh (h,) , bé rong ddy ranh,

do déc ta luy ranh)

+ Xac dinh tiét dién thoat nudc, chu vi uét va ban kinh thuy Iuc clia ranh.

+ X4c dinh kha ning thoat nuidc cua ranh

+ So sanh vdéi luu lugng nudc thiét ké ( néu chénh léch <10% thi tiét dién via gia
thiét 1a tiét dién chon dé thiét ké, néu chénh léch >10% thi gia thiét lai tiét dién va tinh
toan lai )

+ Kiém tra diéu kién x4i 16 va chon bién phép gia ¢ 1ong ranh ( néu cin)

+ Chon chiéu sau clia ranh H, = h, + 0.25 (m)
§10.3 GIA CO CHONG XOI LONG RANH
10.3.1 Nhuing quy dinh chung :

+ Chéng x4i 16 ranh phai dugc thiét ké dya trén tinh toan thuy lyc ranh, trong
truong hop khong tinh toan thuy luc rdnh cd thé chon hinh thic gia ¢ ranh theo kinh

nghiém dua vao d6 déc long ranh :

, D¢ dbc ranh (%)
Loai gia co . .
Trén dat cat Trén dat sét
Khong gia ¢6 £1 £2
Lat ¢o 1,3 2.3
Lat da 3,5 3,5
Bac nudc va déc nude >5 >5

+ Khi d6 déc ranh hon d6 déc gay x6i clia mdi loai dét ¢ thé chon 1 trong 2 céch :
- Long ranh chia lam nhiéu bac ¢é do déc nhé hon do déc gay x6i va gia ¢d & dau
va cudi mdi bac.
- Gia ¢ long ranh sudt chiéu dai.
10.3.2 Cac hinh thic gia ¢d : Cac hinh thic gia ¢ long ranh theo chiu sau nudc chay va

tdc do nudc chay trong ranh.
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, Chiéu sau nudc chdy trong ranh
Loai gia c6 long ranh
0,4 1,0 2,0 3,0
Lat co trén mong da 1én chit 0.9 1.2 1.3 1.4
L4t ¢ chdong thanh tudng 1.5 1.8 2.8 3.2
Latda 1 I6p trén da dam : Cd da 15cm 2.0 2.5 3.8 3.5
Co6 da 20cm 2.5 3.0 3.5 4.0
Co da 25cm 3.0 3.5 4.0 4.5
Lat 2 16p da trén 16p da dam day 10cm (16p dudi
bang da ¢4 15cm, 16p trén da ¢ 20cm) 3.5 4.5 5.0 5.5
Gia ¢ bing canh cay day 20 , 25cm trén mong
da chen chat - 2.0 2.5 -
Gia ¢ bing canh cay day 50cm 2.5 3.0 5.5 -
Ro d4a 0,5x0,5x1,0m 4.0 5.0 5.5 6.0
Ldp 4o bang bétdong ximing mai 170 6.5 8.0 9.0 10
140 6.0 7.0 8.0 9.0
110 5.0 6.0 7.0 7.5

§10.4 RANH DOC ( ranh bién )

10.4.1. Nguyén tic bd tri :
- Ranh doc bd tri 6 nhiing doan nén dudng dao, niia dao niia ddp va nén dudng dip thap

hon quy dinh trong bang sau :

Loai dat Chiéu cao nén dudng tinh tii dy ranh (m)
Cat, cat min, da roi 0,4
A cat, cat c6 nhidu dit bot 0,6
A sét, a sét nang, sét 0,8
A sét bot 0,9
ba 0,25
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- Thudng dung tiét dién hinh thang , bé rong day t6i thiéu 0.4m, chiéu sau réi da 0.5m.

10.4.2. Myc dich b tri :

- Tho4t nudc mit dudng, 1& dudng va dién tich dat danh cho dudng. Ranh doc cé tac
dung lam cho nén dudng kho rdo & dam bio cuong do va on dinh cudng do nén duong.
10.4.3 Cau tao :

- Kich thudc ranh dugc thiét ké ciu tao ma khong yéu cau tinh toan thuy luc, chi tinh
toan khi ranh doc con dé thoat nudc tui sudn luu vuc.

- Ranh ¢6 thé hinh thang, tam giac, chii nhat, hinh tron.

+ Réanh tam gidc : thudng dung noi cé diéu kién thoat nudc tét va thi cong bing
may c6 thiét bi dao ranh tam giac (nén da)

+ Ranh hinh thang : dung phd bién c6 chiéu rong ddy 0,4m; chiéu sau tinh ttf mit

dat thién nhién t6i thiéu 0,3m; taluy nén 1/1 > 1/1,5

+ C6 thé dung ranh 1/2 hinh tron.
- P& dam bao an toan xe chay, ranh doc khong nén lam siu qua :

+D4i véi dat sét: 0,25m

+D4i véi dat 4 sét : 1,00m

+DG6i v6i dat 4 cat : 0,80m

- Khi quy hoach hé thdng thodt nudc mit chd y khong dé nudc ti ranh nén dudng dip
chdy vé nén dudng ddo, trii trudng hop chiéu dai nén dudng dao nhé hon 100m.

- Khong dé nudc ti ranh dinh va cdc ranh khéac chdy vé ranh doc va phai luén tim cach
thao nudc ti ranh doc vé chd triing hay séng sudi, c6 thé chdy qua dudng nhd cac cong
trinh thoat nudc ngang.

- C4 500 dbi vdi ranh hinh thang va 250m ranh tam giac phi tim cach thdo nudc qua

dudng nhd cac cong ciu tao.
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§10.5 RANH BiNH

10.5.1. Muc dich b tri :

Khi dién tich Iuu vuc 16n, ranh doc khong thé thoat hét nudc phai bd tri ranh dinh dé

dén nudc tui suon Iuu vic din vé cong trinh thoat nudc hodc chd triing.

Hinh 10-1. So d6 bd tri rinh dinh dé tap trung nudc tii sudn déc

10.5.2. C4u tao:

- Tiét dién hinh thang, chiéu rong ddy ranh ti thi€u 0,5m, taluy 1:1,5; chiéu sau ranh
tinh theo yéu cau thuy luc nhung khong qua 1,5m.

- D6 ddc ranh thudng chon theo diéu kién dia chit va phu hop vdi dia hinh, khong dugc
nhé hon (0,3 , 0,5) %

- Néu dia hinh déc 16n, dién tich Ivu vuc 16n, dia chit x4u thi cé thé bé tri 2 hodc nhiéu
ranh dinh.

- Vi trf ranh dinh phai cach mép taluy nén duong dao téi thiu 5m

- Khong nén bd tri ranh dinh qua xa dudng vi sé 1am gidm tac dung ranh dinh
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~  Rdnh dinh

Rdnh dinh

Dé dat thiia__ 7/ 77777: .
T ”“‘?”’7{\’”’”5’, K

Nén diiong Con trach B /g B %,,rwz{gg,

21y _ 02505m

3 5m

Rdnh doc

Hinh 10-2. So dd b tri ranh dinh trén nén dudng dao

Neén dvong

Hinh 10-3. So dd b tri ranh dinh trén nén duong dép

§10.6 XAC PINH KHAU PO CONG TRINH THOAT NUGC ( CONG )

10.6.1 Tinh toan liu lugng nude chiy vé cong trinh:

Xéc dinh luu ludng cuc dai chdy vé cong trinh theo tiéu chuan 22TCN 220-95 cia
Bo giao thong van tai Viét Nam dudc ap dung cho séng sudi khong bi anh hudng cta thiy

triéu.
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@. Cong thic tinh : Q,=A,.a.H,.d.F (m's) (10-6)

Trong do:+ F: Dién tich cda luu viic (Km?).
+ H,: Lugng mua ngay (mm) tng vdi tang suat thiét ké p%
+ a: Heé s6 dong chay I tuy thudc loai dit cAu tao luu vuc, lugng mua ngay thiét
ké (Hpy,) va dién tich luu vuc (F).
+ A,: Moduyn dong chdy dinh 10 ting véi tin suét thiét ké trong diéu kién d=1.
+ d: Hé s6 chiét giam luu ludng do dam, ao ho, d=1.
@. Trinh ty tinh toan:
1. Xac dinh vung thiét ké va lugng mua ngdy ung vdi tan sudt thiét ké:
Tan suét 10 thiét ké p ( dudng cap I- 1%; cap ILIIT- 2%; cap IV, V- 4%)
Lugng mua ngay ting vdi tan suét Ii thiét ké H,,, (PL5 - s0 tay TKD T2)
2. Tinh chiéu dai suon déc luu vic theo cong thic:
F

b, = l_S(W) (10-5)
trong d6: + a1: tdng chiéu dai cac sudi nhanh (km).
+ L: chiéu dai sudi chinh (km).
3. Xac dinh dic trung dia mao cla sudn déc luu vuc:

trong do: - b2¢
< msﬂ,lgig, (a,Hp)0,4

+1,: do ddc ctia suon dde Iuu vuc (%) Xac dinh trén dia hinh.

(10-6)

+ mg,: hé s6 nham suon ddc ( Bang 7.2.5 s6 tay TKD T2)
4. Xac dinh thoi gian tap trung nudc t  :
Xac dinh thdi gian tap trung nudc t  ting v6i ving mua thiét ké va F .
Ta c6: t = f(ving mua, F ;). ( PL4 - s6 tay TKD T2)

5. Xac dinh hé s6 dic trung dia mao cta 1ong song sudi:

trong do:
F o= 1000L 10-7
Ls mIS, Iigg, F1/4, (a, Hp% /4 ( )
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+ L: chiéu dai dong sudi chinh (Km).

+1,,: do déc dong sudi chinh tinh theo %/,
+m;: hé sé nhdm cta 10ng sudi ( Bang 7.2.4 s6 tay TKD T2)
6. Xac dinh A theo F g, t ;, va vung mua ( PL3 - s6 tay TKD T2)
7. Xéc dinh tri $6 Qpy,
10.6.2 Chon loai cong & xac dinh khiu db :
1. Chon loai c6ng ( cdng tron hay cong vudng)
2. Ché do chy trong cong ( c6 ap, ban ap, khong ap)

2. Xac dinh kh4u do céng ( PL12 &13 - s6 tay TKD T2)
§10.7 DOC NUOC, BAC NUGC

10.7.1 Muyc dich bo tri

- Sudn ddc c6 do ddc 16n dé tranh x6i 16 nén dudng va cong trinh.

- Déc nude dung ddi véi moi do doc, nhung tdc do nudc chiy trén dc nudc tai ndi tiép
giap véi cdu cong thudng ting dang ké.

- Bac nudc dudc st dung khi kénh, mang rat déc.

hk RN
=~ \\\
AN TR
2z - N
= N hz*h() hd
auy
W
hi=ho I<Ik

Hinh 10-3. So d6 tinh déc nudc c6 giéng tiéu ning
10.7.2 Déc nuide :
- Déc nudc 1a ranh, kénh c6 d6 ddc 16n hon do déc phan gidi, mit cit ngang thudng co

dang hinh chii nhat. Day va tudng ddc 1am bing bétong , bétong cdt théo, gach da xay.
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- D€ giam téc do dong chdy thudng dung céc tudng tiéu ning hay giéng tiéu ning

- N6i dung tinh toan déc nudc bao gom :
+ Xac dinh chiéu rong cta ddc nude b :

B Q.i3/4
b= (m) (10-8)
nzlz.Vg/Z

trong d6 : n, - hé s6 nham clia déc nudc cé xét dén hién tugng 13n khi
n, =an (10-9)
a - hé s6 14n khi 14y theo bang 13-7 TKD tap 2
n- hé s6 nham cta ddc nudc
v, - tdc do cho phép khong x4i vat liéu 1am ddc nuidc
i - do déc clia déc nude
Q - luu lugng nudc thiét ké

+ Xac dinh chiéu sau nudc chay & cudi déc nude h, :

hy = Q (m) (10-10)
by,

+ Xac dinh chiéu sau nudc chay 6 dau doc nudc h, :

h, = 0.47.(bi)2/3 (m) (10-11)

Vo

+ Xac dinh diéu kién ngap 6 ha luu ddc nudc h,:
h,=h, = v,. /% =0.45v,.h*>  (m) (10-12)

Néu h, >1.1h] ché d6 chiy & ha luu 1a chdy ngap, khong can lam giéng tiéu ning
Néu h, <1.1h) cin lam giéng tiéu ning dé giam téc do nudc chay.

- Chiéu sau giéng tiéu ning : d=1.1h, - h, (10-13)

- Chiéu dai giéng tiéu ning : ,=3(h, - h) (10-14)

+ Dua vao tdc do tinh toan d€ chon vat lieu lam déc nudc.
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- Bac nudc c6 giéng tiéu ning thudng dung khi ranh, kénh rit déc. Bac nudc cé tiét dién
hinh chi nhat dudc lam bing béténg, bétong cdt thép, xay da.
- Bac nudc c6 giéng tiéu ning gom : clia vao, tudng ding, thanh giéng, clia ra dang bac

( d6i véi bac nudc 1 bac) hodc tudng tiéu ning ( ddi véi bac nude nhiéu bac)

'

To
T
p
.
|
/

Hinh 10-4. So dd tinh bac nudc cé giéng tiéu ning
- Noi dung tinh toan bac nudc bao gom :
+ Xac dinh chiéu rong cia bac nudc : thudng 14y bing khau do cong trinh thoat
nudc (céng) hodc 1dy theo tidu chudn (0.5->1)m*/s cho mot mét chiéu rong bac nudc.
+ Xac dinh chiéu cao nudc d6 xudng (chiéu cao bac nudc):

p= % (10-15)

trong d6 : DH - chénh léch cao do § diém dau va diém cudi clia bac nudc (m)
n - s6 bac nudc

+ X4c dinh chiéu sau nudc chay tai clia vao bac nudc :

h, = 0.47.(bi)2/3 (m) (10-16)

Vo

+ X4c dinh chiéu sau sau budc nhay thuy lic:

h=e'h,  (m) (10-17)
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trong d6 : e/ - xdc dinh theo do thi (hinh 13-27 -TKD tép 2) néu biét ning ligng

Cc

tuong doi e :

P+d

10-18
h (10-18)

T
e, = —2=15
h

0

trong d6 : T,- ning lugng mit cit tai ctia vao Ty= 1.5(P+d)
d - chiéu sau giéng tiéu ning
P - chiéu cao bac nudc
+ X4c dinh chiéu sau nudc trudc tudng tiéu ning :
h=H+d=1.7h+d (10-9)
+ Kiém tra diéu kién nudc chay ngap 6 ha luu :
h 31.1h, (10-20)
Néu khong thod man diéu kién nay thi phai gia dinh lai d va tinh toan dén khi thod
man.
+ Xdc dinh chiéu dai tdi thiéu cho phép ctia giéng (1,)
l,=1+1 (m) (10-21)

trong d6 : 1, - d6 xa clia dong nudc d6 xubng day

L=y, |2Y (m) (10-22)
g
v, - tbe @6 mudc chiy tai clta vao, v, = bih (m/s) (10-23)

Ny
g - gia tdc roi tu do
y - chiéu cao nudc do cta dong chay

y=P+d+h—2" (m) (10-24)
1, - chiéu dai budc nhay thuy luc:

L, =3(h-h,) (10-25)
h, - chiéu sau nudc chay tai tiét dién thu hep trong giéng

h,=e_h, (10-26)

Cc
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e_- xac dinh theo d6 thi (hinh 13-27 -TKD tap 2), giéng e’

+ X4c dinh chiéu day clia tudng tiéu ning :
Iy = 3.h, (10-27)
+ Kiém tra diéu kién bd tri bac nudc bing cach xac dinh do doc dit bac nudc:

P
I +1,

(10-28)

ib:

Néu do doc iy, * i (do doc sudn déc dia hinh tai noi dit bac nudc) thi phai gia thiét
lai s6 bac nudc hodc chiéu dai giéng .

§10.8 THIET Kf VA TINH TOAN RANH NGAM

10.8.1 Nudc ngam va cac cong thic tinh todn co ban :

10.8.1.1 Nudc ngam :

- Nudc ngdm la phan nudc nim dudi dat va dudi tdc dung cta trong luc chay theo déc
clia cac 16p dat - da khong tham nudc.

- Lép dia chét c6 chia nude ngam goi 1a 16p chifa nude ngdm. Ldp nay dudc gidi han vé
phia trén bdi mit trén cta nudc ngdm va vé phia dudi bing 16p dt - d4 khong thdm nudc.

- D€ x4c dinh vi tri mit nudc ngdm ngudi ta khoan hodc dao cac héd dia chét, dua trén
ban dé ving nudc ngdm va dua vao céc tai liéu khoan - dao dia chét xac dinh cao do nudc
ngam va vé cac dudng déng mic muc nudc ngdm. Nudc ngdm chdy theo hudng vudng géc
véi dudng dong muic.
10.8.1.2 Cac cong thiic tinh toan co ban :

a. Téc do dong nudc ngam :
- D6i véi vt liéu hat nho :
V=KlI (10-29)
trong d6 : K- hé s thdm (hé s6 loc nudc) cac dinh theo bang 13-8 TKD tap 2
I - do doc cia dong nide ngdm
- Déi véi vat liéu hat 16n :

V=K.IVm (10-30)
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trongdé: m-hésd, m=2 khichdy réi qua vat liéu hat 16n

m=1 khi chdy ting qua vét li¢u hat nhd
b. Luu lugng thoat nuidc ngdm qua mot mét dai tudng ranh
q=K.hI'm (10-31)
trong d6 :  h - chiéu cao nudc ngdm tham qua tudng

c. Phuong trinh ctia dudng tham :

h

Mujic nuoc ngam hic tu nhién

N

X1 X2

R=H/tga

Hinh 10-5. So d6 tinh toan thuy luc ranh ngdm
Viét phuong trinh Becnuli cho mit cét x, va x, clia dong nudc ngadm véi truc ox

chay qua day ranh ( hinh 10-5) :

2 2
b+ 2 op o P Ve oy (10-32)
g 29 g 29

trong d6 : h,, h, - chiéu sau dong chay ngim tai mit cit x, va x,
V), V5 - tde do dong chdy ngdm tai mit cit x, va x,
P, - ap lyc khong khi
g - ti trong cla nide
h,, - t6n tht ning luong do ma sat khi nudc chdy tii mit cit x, va x,
Téc do dong chay ngdm 1a do thdm thau nén ¢ thé xem v,= v, do d6 phudng trinh (10-
32) ¢6 dang don gian :
h,-h, =h, (10-33)
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Vi : h,- h, =-dh (10-34)

h, =1Ldx= —.dx=—-.dx (10-35)

v q
K’ K.h
thay (10-34) va (10-35) vao (10-33) ta dudc :

~h.dh = %dx (10-36)

Giai phuong trinh (10-36) vdi diéu kién bién x=0 > h = h,, ta dudc :

h - R :%x (10-37)
hy<<hdodé h? =%x (10-38)

d. Xac dinh ban kinh hoat dong cta ranh R :
R = H.tga (10-39)
trong d6 : H - chiéu cao muc nudc ngdm luc tu nhién tdi ddy ranh
a - gbc clia dudng thadm, phu thudc vao tinh chat cia Idp dat chia nudc
ngam (tga ldy theo bang 13-8 TKD tap 2)

Tt phuong trinh (10-38) ta cé thé giai cac bai toan sau :

& muic midc ngdm
Ranh ngdm — ©
H; H -
/// \\\
/// -

1‘ I=1r/2 |

| Ir |

\ \

Hinh 10-6. So d6 x4c dinh khoang cach giia hai ranh ngdm
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* Bai toan 1 : Xac dinh khoang cach can thiét gitia 2 ranh ngdm ( 1)) khi biét yéu cau ha

muc nudc ngdm (S) va chiéu sau ranh ngam (H,)
* Bai toan 2 : Xac dinh chiu sau ha muc nudc ngidm (S) khi biét khoang cach gitfa 2 ranh
ngam (1,) va chiéu sau ranh ngdm (H,)
* Bai toan 3 : Xac dinh chiéu sau ranh ngdm (H,) khi biét khodng cach gitia 2 rAnh ngam (
1) vayéu cau ha muc nudc ngam (S)
10.8.2 Ranh ngam, tac dung va ciu tao:
a. Tac dung clia ranh ngam :
- Tac dung cta ranh ngam la cit va ha muc nudc ngadm
- Tuy theo vi tri va tdc dung ctia ranh ngdm c6 thé phén loai nhu sau :
+ Ranh ngim dudi ddy ranh doc hay dudi nén dusng dé ha muc nudc ngdm dudi
phan xe chay.
+ Ranh ngam dit trong taluy nén dudng dao
+ Ranh ngdm dit sau tuong chin dat
+ Ranh ngam thoat nudc dudi cac 16p 4o dudng

b. C4u tao ranh thoat nudc ngdm ( xem sach )

CHUONG 11. PINH TUYEN TREN PIA HINH VA THIET KE

PUONG TRONG CAC PIEU KIEN THIEN NHIEN KHAC NHAU

§11.1 CAC NGUYEN TAC CHUNG VA YEU CAU CO BAN KHI PINH TUYEN

Khi dinh tuyén phai thio man mét sé yéu ciu cd ban nhu sau :

- Dam bio cac yéu té clia tuyén nhu ban kinh t6i thi€u cia dudng cong ndm, chiéu dai
dudng cong chuyén tiép, d6 déc doc 16n nhat khi trién tuyén ...khong vi pham nhiing quy
dinh vé tri sé gidi han ctia cAp dudng thiét ké.

- Dam bdo tuyén dudng om theo dia hinh dé khéi lugng dao ddp nhd nhét va bao vé

dudc canh quan thién nhién.
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- Pam bao su hai hoa, phdi hop gitia dudng véi canh quan.

- Xét cac yéu td clia ngudi 1ai xe va hanh kh4ch trén dudng. Khong tao tdm ly mét canh
giac hay cing thing cho ngudi 14i xe.

- C6 ging sti dung céc yéu t6 hinh hoc cao

- Pam bao tuyén 1a 1 dudng khong gian déu din, ém dju, khong bép méo hay giy khc.

-Tranh céc vung dat yéu, dat sut, déi vdi dudng cép cao tranh tuyén qua khu dén cu.

- Phai phéi hop cac yéu té clia tuyén va phdi hgp cac yéu td vdi canh quan.

§11.2 ANH HUONG CUA CAC NHAN TO THIEN NHIEN PEN CONG VIEC
KHAO SAT THIET KE PUONG
Cac nhan td thién nhién bao gém diéu kién dia hinh, khi hau, dia chat, thuy vin, tho
nhudng va tham thuc vat tai ving tuyén di qua. C4c nhan t6 nay anh hudng rat 16n dén
viéc khdo sat va cim tuyén thuc dia, dong thdi né cling anh hudng dén cong viéc khao sat,
xay dung, khai thac va bao dudng dudng sau nay nén chung cé anh hudng quan trong dén
viéc lya chon céc gidi phap thiét ké. Ta lan lugt phan tich cac yéu to.
11.2.1 Dia hinh :
- Anh hudng quyét dinh dén viéc chon cip hang va tiéu chudn k¥ thuét cta tuyén .
- N6 quyét dinh diéu kién chon tuyén vi dia hinh c¢6 anh hudng dén binh dd, tric doc,
tric ngang, do d6 anh hudng dén tién do khio sat thiét ké va gia thanh xay dung dudng.
- Trong thiét ké dudng 6t6 viéc phan loai dia hinh dua vao cc yéu t6 sau :
+ Chénh léch cao do 16n nhat trong ving tuyén dudng di qua.
+ Do ddc ngang va doc
+ Muc d6 chia cit dia hinh
11.2.2 Khi hu :
- Yéu t6 khi hau bao goém : tinh hinh mua (lugng mua, mua mua, cuéng do mua), ché

do nhiét cta khong khi, ché do gid, do 4m va do boc hdi.
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- Cé4c nhan t6 nay anh hudng quan trong dén quy luat van dong cia cdc ngudn 4m cling

nhu quy ludt phan bd 4m va nhiét do trong nén - mit dudng. Do d6 nhan té khi hau anh
hudng dén cudng do nén mit dudng va anh hudng dén diéu kién thi cong.
11.2.3 Cac yéu t6 khac :

Cung véi 2 yéu td quan trong 1a dia hinh, khi hau cdc yéu t6 khéc : dia chat, thuy vin,
thd nhudng va tham thuc vat déu anh hudng truc tiép dén cdc gidi phap thiét ké. Cac yéu

t6 nay lai anh huong qua lai va quan hé chit ché vdi nhau.

§11.3 PAC PIEM KSTK PUONG QUA VUNG NUI VA THIET KE PUONG
CONG RAN

Tuyén dudng 6té 6 ving nui sé roi vao mot trong cac 16i di tuyén sau day : 16i di tuyén
thung liing, 16i di suon nui, 16i di phan thiy va 16i di vugt deo.
11.3.1 Li di tuyén thung liing (ven song sudi) :
- Trudc hét can xem xét nén dit tuyén bén bo trai, bén bd phai hay di bén trai mot doan rdi
di bén phai. Chon tuyén di phia nao cin can nhic cac diéu kién khi hau, dia hinh, tinh
hinh phén bé dan
cu va sb lugng, chiéu dai cac doan cit qua song sudi.

- C0 cac truong hgp sau :

+ Tuyén ven song gip cdc mém nui hep hodc bam theo thém song. Phai can nhic
viéc chon ban kinh dudng cong, chon phuong an di gan hay xa song sudi.

+ Néu gip cac mom dd dung ding ven song thi ¢ thé ap dung cic bén phap nhu :
trién tuyén ti xa dé vugt 1én trén vach da; lam nén duong kiéu niia ham, ddp nén dudng
bing da va ke 14n ra séng. Phuong an nay khong nén dung é nhiing doan thung liing song,
subi hep, 2 bén déu 1a vach nui cao.

+ Khi tuyén gip cac ctia sudi nhanh khong nén dit tuyén cit ngang bai bdi § sudi

nhanh vi dong nudc hay 6i dong va bai bdi thay doi. Nén I¢i dung men theo dong sudi
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nhanh dé trién tuyén vong vao trong, cang vong siu thi dudng cang dai nhung ciu cang

ngan, can luan chiing so sanh.
11.3.2 Trién tuyén trén sudn nui :

- Phai can nhic chon phia sudn nui ( bén trai hay bén phai) dé trién tuyén.

- Cin ct dia chat d€ chon tuyén tranh hién tugng trugt suon, da lin, tranh qua céc ving
sudn tich, cdc sudn c¢é mach nudc ngdm chdy ra va cdc sudn c6 thé nim clia da ddc ra phia
ngoai.

- Khi thiét ké tuyén trén suon nui cin gin 1ién véi cdc bién phap dim bao 6n dinh nén
dudng va phai két hop cac yéu td binh do, tric doc, tric ngang.

- Khi tuyén gdp cdc hom nui sau, vach ddc thi phai can nhic ban kinh dudng cong
ndm, bé tri cac cong trinh thoat nudc, cac cong trinh gia ¢ chdng da.

11.3.3 Trién tuyén vuet nii:

- Chon vi tri vugt qua day nui 6 mét trong s6 cac déo (yén ngua trén binh do). Vi tri
nén chon 1a déo nao cé phu hop véi hudng di chung clia tuyén, cé do cao thap nhét, ¢ dia
chét dinh deo va 2 bén 6n dinh, c6 do déc 2 bén yén ngua thodi va ¢ dia hinh thuan 16i
cho viéc trién tuyén 1én xudng déo.

- Tinh todn, kiém tra chénh cao gitia dinh déo va diém thap nhat cin ndi vdi tuyén .

- D& xut cac phuong an trién tuyén 1én - xudng deéo, thusng c6 2 hudng 1én, xudng deo
13 theo sudn phdi hay sudn trai. Cac phuong an nay déu phai vach thi va loai trii ngay
nhiling phuong an khong hgp ly.

11.3.4 Trién tuyén dudng cong rin :Khi trién tuyén ving nui thudng gip trusng hop gdéc
ngoic rat nhé (géc chuyén hudng rat 16n), dudng cong phai dit bén ngoai gdc ngodc, Itic
nay ta c6 dudng cong ran .

a. Muyc dich :

B4 tri dudng cong rin 13 han ché chénh léch cao d6 16n trong cac 16i di tuyén khac nhau

¢ dia hinh vung nui
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b. Dic diém :

+ Géc ngodc rat nho (gée chuyén hudng rat 16n) rat khd bé tri dudng cong nim.
+ Trén mot sudn nui tuyén di qua di lai nhiéu lan, do dé hinh thanh nhiéu ting

dudng trén mot sudn, dé gidm déc doc cin phai kéo dai tuyén ( nhu hinh v& 11-1)

Hinh 11-1. Mét s dang ctia dudng cong rin

c. CAu tao va tinh toan :
+ CAu tao bao gém : ( xem hinh v& 11-1)
- Doan dudng cong co ban dai K,, ban kinh R, tiong ting vdi goc ¢
- 2 doan cong phu ngudc chiéu (c6 thé cung chiéu) ban kinh r tai géc chuyén
hudng b tai 2 dinh phu A va B
- Cac doan chém gitia cac dudng cong chinh va phu dai m.
+ Tinh toan :

Néu goi a la gdc ngodc thi lién hé gitfa cac yéu td ciia dudng cong rin nhu sau :

g =360"-2(90°-b)-a =180°+2b - a (11-1)
_ P-Rg
= 11-2
’ 180° (11-2)
T = r.th (11-3)
2
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— R, R,
T+m

tgb

r.t 9+m
.g2

Giai ra dugc phuong trinh (11-4) ta duoc :

- m+\/m2- R (2r+R,)
- 2r+R,

tgb

(11-4)

(11-5)

Néu quy dinh m du dé ndi tiép hai duong cong thi ttr ( 11-5) ta tinh dugc b

Khoang cach gitia dudng cong chinh va dudng cong phu tinh theo cong thiic :

AO :T-m _ R,

cosb sinb
Chiéu dai dudng cong rin 13 :
S =2(K+m) + K,
Vi K 1a chiéu dai dudng cong phuy

_prb
180°

Khoang cach gitia tim 2 tdng dudng chd hep nhit :

x
¢
F=AB+2p =20 Gn@ e T . s
sinb 2 . b :
éSlnE

p - phan cy cua dudng cong phu

d.Trinh tu khio sat - thiét ké :

I+ -O:

Q.l. |

(11-6)

(11-7)

(11-8)

( 11-9)

- Po dac trén binh d6 dia hinh ti 1& : 1/500 ho#ic 1/1000 khu vuc du dinh dit dudng

cong rin, diéu tra dia chat, thuy van.
- Tién hanh thiét ké trén ban vé :
- Chon dang dudng cong ran cho phu hgp

. Tinh todn cac yéu t6 dudng cong rin

- Khi Kiém tra diéu kién dit 2 ting dudng trén cung 1 suon ni :

f3 F,hoacf3 F,
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trong do:  f- tinh toan theo (11-9)

F,, F, - xac dinh trén hinh v& ( 11-2)

-
-
-
B | —
-
_— o\
_— N
-
-
| =
N - =
" —
B C T - I
-
_— y
/ <
> _—
N\ _—
_— —
— F1
s _\0 i
//
_— -
-
-
_a B | 7
— —
_— N
-
-
E ——
B -
_— I
_— ~
_— C
_— .
<& _— [ R .
/// % ——— Tuong chan
P’
F2
I

Hinh 11-2. Xac dinh khoang cach cho phép gifia hai ting clia dudng cong rén
- Quy hoach va thiét ké thoat nudc trong pham vi clia dudng cong con rin nhim dam
bao nudc ti cac tAng dudng trén khong dé xudng pha hoai cac tAng dudng dudi nhu hinh

11-3.

S st Ranh dinh

T
[URNRARN: FEL T,
W

— . A
e p
T _
T
T
Pl
o vy W "/77/7’7’7/777‘777 -~ m"”\ﬂ\\\\\\\
T~ CELLTTTIRA
— RURHENN
— PAX

N ——

ééng
Hinh 11-3. B4 tri thoat nudc trong dudng cong rin
- Thiét ké cac cong trinh phong ho trong dudng cong rin ( tudng chin & hinh 11-2),

R LA . A A N
kiém tra diéu kién ddm bdo tam nhin.
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- Cim tuyén dudng cong rin trén thuc dia : xac dinh dinh O trén dudng cong cd ban,

dung céc quan hé hinh hoc dé cim toan bo cac yéu td khac.
e. Chi tiéu k¥ thuat clia dudng cong rin.

Tiéu chudn ky thudt ciia diiong cong con rdn (TCVN 4054-1998)

? Pon | Téc do tinh toan clia dudng (km/h)
Cac tiéu chuan
vi 80 60 40 va 20
Tdc do tinh toan trén dudng cong con rin | km/h 30 25 20
Ban kinh t4i thi€u cta dudng cong con rin | m 30 20 15
Siéu cao trén cac duong cong %00 60 60 60
D06 mé rong m 2.5 2.5 3.0
D¢ déc t6i da %50 35 40 45
Poan chém tdi thiéu gitia 2 dudng cong m 200 150 100

$11.3 PAC PIEM KSTK PUONG QUA VUNG PAM LAY VA PAT YEU

11.3.1 Phén loai dam liy va dat yéu :

- Khai niém : dit hifu co 6 vung ddm 1ay va dat yéu c6 dic diém chung la chia nhiéu
ham lugng hifu cd, d 4m tu nhién 16n, do rdng 16n, stic chiu tii va bién dang 16n

- Ngudn gbc hinh thanh :

+ Pam 13y dugdc tao nén & cac noi ¢é khi hau am thép, lugng nude bdc hoi it hon
lugng mua, dia hinh béng triing, gittu dong nudc thudng xuyén, mic nudc ngdm cao va
doi dao.

Tai d6 céc loai thyc vat phat trién, théi rida, va phan hiy trong méi trudng yém khi
dudi tac dung ctia ndm va vi khudn, tii d6 sinh ra cdc vat ling hifu ¢o 14n v6i khodng vat
dé tao thanh than bun.

Phan loai ddm 13y than bun : ¢4 3 loai :

- Loai I - ddm 14y than bun c6 do sét 6n dinh

- Loai II - ddm 13y than bun c6 do sét khong 6n dinh
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- Loai III - ddm 13y & trang thai chdy, nhung trén mit cé 1dp than bun cé

cudng do nhét dinh.

+ Dat yéu c¢6 ngudn gdc khoang vat 1a chi yéu, do 1a cac ting dat sét, 4 sét trim
tich trong nudc.

11.3.2 Diéu tra khdo sat va bd tri tuyén qua vung dat yéu :

- Can khao sat ky dé do - v& dugc mit cit dia chit cho dén hét ving chiu tai trong nén
dudng thiét ké hoic dén tan ting cing cta didm l4y, dé€ biét tinh chit co ly va chiéu day
mdi 16p

- Can nim dugc pham vi ddm 1dy dé c6 thé cho di vong, ndm dudc céc ngudn 4m va
kha ning thoat nudc cling nhu vi tri cac mé dét c6 thé dip qua ddm lay. D& c6 dugc céc
dic trung nay ¢ thé dung cdc bién phép sau :

+ Do dac 1ap binh dé dia hinh toan bd ving lay ti 1& 1/1000 , 1/2000vdi chénh léch
cao do cla cac duong dong mic 0,25, 0,5m

+ Do dac mit cit doc theo hudng tuyén du dinh va cdc mit cit ngang du kién sé
khoan, dao dé v& mit cit dia chat.

+ Lay mau thi nghiém va thi nghiém xdc dinh cdc chi tiéu co ly ctia than bun va dat
yéu,

+ Khi b tri tuyén qua ving dit yéu tot nhat nén chon cac chd cé bé day mdng
nhat, dim 1y loai I, chiéu dai cit qua nhé nhat, ting day cting c6 do dc nhéd (<10%)
va chd ¢d diéu kién thoat nudc dé.

Ngoai ra con phai chon tuyén thé nao dé mit cit ngang ving dat yéu déi xiing tranh
hién tugng trugt. trdi vé 1 beén.

11.3.3 Thiét ké duong qua vang dam liy va dit yéu :
a. Cac giai phap chung
- Moi giai phap thiét ké dudng déu phai dudc kiém toan vé cudng do, vé& do lun tong

cong va do lun theo thdi gian.
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- Cu tao nén dudng qua vung dam lay va dat yéu phai dugc dip cao va kich thudc

trudc hét phai thod man han ché tac dung bat 16i clia nudc ngap va nudc ngam ( nhu da ndi
& chuong 8), dit dip phai chon loai 6n dinh nudc, ¢é ging gidm tai trong nén dip bing
cach 1am taluy nén dép thodi, dung vat liéu nhe va thodt nudc tét, c6 thé gidm do cao dip
t6i muic téi thiéu, tuy nhién khong duge nhd hon chiéu siu tit song chin dong cia 6to
truyén xudng dat yéu.

- Nén dudng chi dugc phép dip truc tiép trén dit yéu (khong st dung cac bién phap xi
ly) khi tai trong nén dip nhé hon tai trong gidi han cla dét yéu va doé lun trong pham vi
cho phép.

b. Cacgiai phap khac:
* Pao toan bo bé day 16p 1ay, ha cao do nén dudng dén day ciing

- Pham vi ting dung : thich hdp khi bé day phan lay mdng vi sé khong hiéu qua néu dat
cang yéu va cang day (khé dao bd). Trudng hop dit qud yéu thi ¢ thé st dung phuong
phap dp dé nén ty Iin dén day.

- Khi ha nén dip dén ddy ma day c6 do déc 10% thi can danh bac trudc khi dép.

- C6 thé dao 1ay hoan toan hoic dao 1iy 1 phan, giai phdp dao 1iy 1 phan c6 thé ting
dudc tinh 6n dinh nén dudng do tac dung phan 4p. Giai phap nay cin phai tinh toan bé day
cin dao d€ dam bao on dinh dit yéu vé cudng do va bién dang.

- Dung coc tre déng 25coc/1m? 1a giai phap thay thé viéc dao bét 16p dat yéu trong
pham vi chiéu sau coc dong (c6 thé 2,0 | 2,5m). Trén dinh coc tre sau khi ddp 1 16p 30cm
nén rdi 1 16p vai dia ky thuat. Coc tre nén dung coc c¢6 dau 16n 7cm, dau nhé 4cm. Tuong
tu coc tre ¢6 thé dung coc tram ddu to diéu kién 12cm ddu nhd 5cm, ddng sau 3,5m, mat

do 16coc/1m?
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Hinh 11-4. Dao 14y dé dam bao 6n dinh cho nén dudng a) Dao 1iy hoan toan, b) Dao 1dy mot phan

* Bién phap dép qua tai trén dat yéu: dé ting nhanh téc do lun ctia nén dudng

K P AN
v A4
A4 NN
NS - N N

AV VAR VANV RV VAR VIRV VR VRV VN

VR VAR VAR VERVER VIRV VRV VR VRV ERNVE

\/\/V\/V\/V\/\/V\/V\
R 2 MNP ANPAN N

X IX F
Hinh 11-4. Dip qu4 tai trén dit yéu, ABCDEF: nén dudng thiét ké, MNPEFK: nén dudng dip qua tai

* Bién phdp ddp nén trén 1y c6 bién phap chéng trdi ngang

- Giai phdp nay han ché trdi ngang bing 2 hao cat, ¢ thé thay hao cat bing u dd, coc

g0, coc tre, coc van, coc bétdong

- Ung dung khi tAng dit yéu mdng va yéu ciu thi cong gp.- Gidi phdp nay cin phdi

tinh todn cdc cong trinh han ché trdi, di chiu dudc ap lyc chi dong do tai trong nén dip

gay ra.
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Hinh 11-5. Dip nén trén dit yéu c6 han ché trdi ngang
* Bién phap ddp dé phan ap
- Gidi phap nay gili cho nén dit yéu khong bj trdi ra 2 bén nhé dé phan ap, chinh vi vay
nén dép dugc 6n dinh
- Kich thudc dé phan ap nén lay rong, thap va bé rong phai 16n hon mit trugt nguy
hi€m
- C6 uu diém la don gian nén thi cong nhanh, nhugc diém 1a khéi lugng dip 16n, chiém

dién tich dat 16n va khong ap dung dudc khi dat qua yéu.

DAam nén do chat
2% K20,90

/
11:12~13H

Mt trugt nguy hiém L&_J

_
-

Hinh 11-6. Dip truc tiép trén dat yéu véi bé phan ap & hai bén
* Dung bién phap ting nhanh d6 cd két clia dat
- Giai phap nay rét hiéu qua vi khi tdc do ¢ két ciia dat ting nhanh thi dic trung cudng
do clia dat yéu cling s& ting nhanh du dé chju dudc su ting din cla tai trong nén dip.
- Do vay gidi phdp ndy can phai tinh toan khong ché tdc dé dip sao cho phu hgp vdi tdc
do ¢ két, mudn dip nhanh thi phai cé bién phap thoat nudc nhanh, cac bién phap dé 1a :
* B tri hé thong dién cuc sao cho lam nudc thoat ra khdi nén dép theo nguyén ly dién

tham, dién cuc duong c6 thé bing cac thanh st dudng ray, cuc 4m 1a ng st f 50mm c6
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Hinh 11-7. B tri hut nudc trong dat yéu theo phuong phap dién tham

* Dung ting dém cat khi bé day nhé ( hinh 11-8) hodc dung giéng cat hay ranh cat khi bé
day 16n ( hinh 11-9).

- C4t & giéng phai dung loai cat hat to, cat ting dem dung cét to hoidc cat hat vuia.

- TAng dém cat phai dudc boc vai dia k¥ thuat dé tao ting loc ngudc cho nudc thoét ra
ma khong 16i theo cat.

- Nhd ¢6 céc ranh, giéng cat ma nudc trong lay thoat ra theo ca 2 hudng ngang va
thing, vi vay cang bd tri cu ly gitia cac giéng nhé thi nudc cang d& thoat ra va cé thé dép

nén vdi toc dé nhanh.

Tang dém cat dung
céc to hodc cat viia
/

/

t %
|

<3,0m Thuong dung 80 cm

Dét yéu

Hinh 11-8. Nén dip trén ting dém cat
- Giéng cat dung giéng duong kinh30 , 45cm, cu ly gifia 2 giéng 2 , 5Sm hay 8 , 10 lan
dudng kinh giéng. Dinh giéng cat phai phl 1uéi ranh cat hay ting dém cat dé nudc thodt
ngang ra ngodi pham vi nén dp. Ranh cat thudng cd bé rong bang 60 , 80cm va dung khi

16p yéu < 6m
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Hinh 11-9. Nén dip trén giéng cat

* Dung bac thim lam phuong tién thoat nudc cd két theo phuong thing diing.
* Dung cac bién phap gia cd bing cot ting cudng hodc nén chit nén dat yéu.

- Xay dung nén dip trén dat yéu cd dit cot ngang theo nguyén ly dit cé cot

- Dung coc voi : coc voi diéu kién 30 , 50cm, khodng cach gilia cac coc 2 , 3m. Sau
khi khoan dén do sau thiét ké thi tién hanh nhdi voi chua toi vao 16 khoan thanh tiing 1dp,
méi I6p 1,0 , 1,5m, dung mdy dam cé dang hinh ném ddm nén ting 16p voi trong 16
khoan. Sau khi ddm nén dudng kinh coc véi sé né ra (ting 20%) va dit xung quanh dudc
nén chit lai.

Ngoai ra voi con cé tac dung gia ¢ ly hod vung dit xung quanh coc lam ting cudng do
nén dat.

* Dung cau vudt qua bai lay
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