Truomg PAI HOC BACH KHOA PA NANG Nhém chuyén mén CHD-Nén Mong

B mon Co so ky thudt Xdy dung Bai giing Nén va Mong
CHUONG IV: XAY DUNG CONG TRINH TREN NEN PAT YEU
§1. KHAI NIEM

1.1. Khai niém vé nén dat yéu

Nén dat yéu 1a nén dit khong du strc chiu tai, khong di do bén va bién dang
nhiéu, do vay khong thé 1am nén thién nhién cho .cong trinh xay dung.

Khi x@y dung cac cong trinh dan dung, cau duong, thuong gap cac loai nén dat
yéu, tily thudc vao tinh chat cua lop dat yéu, dic diém cdu tao clia cong trinh ma _nguoi
ta dung phwong phap xtr Iy nén moéng cho phu hop dé ting stic chiu tai ciia nén dat,
giam d¢ lun, dam bao diéu kién khai thac binh thuong cho cong trinh.

Trong thuc t& xay dung, co rat nhiéu cong trinh bi lin, sip hu hong khi xay
dung trén nén dat yéu do khong co nhitng bién phap xur 1y phu hop, khong danh gia
chinh xac dugc céc tinh chat co ly cua nén dat. Do vay viéc danh gia chinh xac va chat
ché cac tinh chét co 1y ctia nén dat yéu (chu yéu bang cac thi nghiém trong phong va
hién trudng) dé 1am co so va dé ra cac giai phap xu 1y nén mong phu hop la mét van dé
hét strc kho khin, né doi hoi su két hop chat ché giita kién thirc khoa hoc va kinh
nghiém thyc t& dé giai quyét, giam duoc tdi da cac sy cd, hu hong cong trinh khi xdy
dung trén nén dat yéu.

1.2. Mt s6 dic diém ciia nén dit yéu

Thudc loai nén dat yéu thudng 1a dat sét c6 1an nhiéu hitu co;

Stre chiu tai bé (0,5 — 1kG/cm?);

Pat ¢6 tinh nén lun 16n (a> 0,1 cm’/kG);

Hé s6 rong e 16n (e > 1,0);

Do sétlon (B> 1);

Mo dun bién dang bé (E< 50kG/cm?);

Kha ning chdng cit bé (¢, ¢ bé), kha nang thim nudc bé;

Ham lu:ong nuoc trong dat cao, d6 bio hoa nuéec G> 0.8, dung trong be;

1.3. Cac logi nén dat yeu thuong gap

+ Dat sét mém: gdm cac loai dat sét hodc 4 sét twong ddi chat, o trang thai bio
hoa nudc, c6 cuong do thap,

+ Bun: Cac loai dat tao thanh trong | moi tru(‘)‘ng nu:c’rc the‘lnh phan hat rit min
(<200pm) ¢ trang thai ludn no nudc, hé so rong rat 16n, rat yéu vé mit chiu lyc;

+ Than bun: La loai déat yéu c6 nguén gbc hitu co, duoc hinh thanh do két qua
phan huy cac chét hitu co ¢6 & cac dam lay (ham lugng hiru co tir 20 — 80%);

+ Cat chay: Gom cac loai cat min, két cau hat roi rac, c6 thé bi nén chit hodc pha
lodng déng ké. Loai dat nay khi chiu tai trong dong thi chuyén sang trang thai chay goi
1a cat chay.

+ DAt bazan: Day ciing 13 dat yéu v6i dic diém do rdng 16n, dung trong kho bé,
kha nang thAm nude cao, d& bi lun sap.

1.4. Xir Iy nén dit yéu

Vi cac dic diém cua dat yéu nhu trén, mudn dit mong xay dung cong trinh
trén nén dat ndy thi phai c6 cac bién phap ky thuét dé cai tao tinh ning xdy dung cua
n6. Nén dat sau khi xir 1y goi 1 nén nhan tao.

Viéc xir Iy khi xay dyng cong trinh trén nén dat yéu phu thudc vao nhiéu diéu kién
nhu: Pac diém cong trinh, dac diém cua nén dat.v.v. Vai tung diéu kién cu thé ma
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nguoi thiét ké dua ra bién phap xur ly hop ly. Trong pham vi chuong nay s& dé cap dén
cac bién phap xu 1y cy thé khi gap nén dat yéu nhu:

+ Céc bién phap xur 1y vé két cau cong trinh;

+ Céc bién phap xu 1y vé mong;

+ Céc bién phap xtr 1y nén.

§2. CAC BIEN PHAP XU LY VE KET CAU CONG TRINH

Két cau cong trinh c6 thé bi pha hong cuc bd hodc toan bd do cac diéu kién bién
dang khong théa man: Lan hodc lin 1éch qua lon lam cho cong trinh bi nghiéng,
1éch, db...hodc do ap luc tac dung 1én mit nén qua 16n trong khi nén dit yéu, sirc
chiu tai bé.

Céc bién phap vé Két ciu cong trinh nham 1am giam ap luc tac dung 1én mit
nén hic 1am ting kha ning chiu luc cta két cau cong trinh. Nguoi ta thuong ding
cac bién phap sau:

+ Dung vat li€u nhe va két cAu nhe;

+ Lam tang d6 mém cua két ciu cong trinh;

+ Lam tang cuong do cho két ciu cong trinh.

2.1. Dung vt liéu nhe va két cu nhe

Muc dich: Lam gidm trong lugng ban
than cong trinh, giam duogc tinh tai tac dung
1én méng.

Bién phap: Co thé str dung céac loai
vat liu nhe, két cdu thanh manh, nhung
phai dam bao cuong do cong trinh.

2.2. Lam ting @0 mém cia két ciu cong

trinh AEAGAEAAL i
Muc dich: Lam ting d6 mém cua két 7 W
cdu cong trinh ké ca mong dé khtr dugc tmg Khe lin
suat phu thém phat sinh trong két cau khi .
xay ra Itin 1éch hozc lun khong déu. Hinh 4.1: Bo tri khe liin
Bién phap: Dung két cau tinh dinh N
hodc phan cat cac bo phan clia cong trinh X |

bang cac khe ln.
2.3. Ting thém cwong dd cho két cAu cong
trinh

Muc dich: Lam ting cuong do cho két
ciu cong trinh dé du strc chiu cac tng luc sinh EXEXEX
ra do 14n léch va lun khong déu.

Bién phap: Nguoi ta dung cac dai bé
tong cot thép de tang kha nang chiu tng suat
kéo khi chju udn, dong thoi cé thé gia cd tai gk 4.2: Bé tri dai BTCT
cac vi tri du doan xuét hién ung suat cuc bd
16n.
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§3. CAC BIEN PHAP XU LY VE MONG

Khi xay dyng cong trinh trén nén dét yéu, ta c6 thé sir dung mot sé phuwong phap xir

Iy v& méng thuong dung nhu sau:

+ Thay ddi chiéu sau chon mong;

+ Thay d6i kich thuéc mong;

+ Thay d6i loai méng va do cimg ctia mong.
3.1. Thay d6i chiéu sdu chon méng

Dung bién phap thay d6i chiéu sdu chén moéng c6 thé giai quyét vé mat lun va
kha ning chiu tai ctia nén.

Khi tang chiéu siu chén mong s€ lam tang tri s6 stre chiju tai cia nén. Trj sb tang
ctia ap luc tiéu chuan AR khi ting chiéu sdu chén méong c6 thé tinh theo cong thirc:

AR =|1+ d 7.Ah = By.Ah (4.1)

T
cotggp—(o+5

Trong do:

v - Dung trong cua dat nén;

Ah — D¢ ting thém chiéu sau chon méng;

B = () tra bang;

Ngoai ra khi ting d6 sau chén mong thi s& giam dwoc tng suat gy lan cho
mong nén giam dugce do lun ctia mong;

Oy = oo —y(h+ Ah) 4.2)

Pong thoi ting d6 sau chon mong co thé dat méng xubng cac tang dat phia
duéi chit hon, 6n dinh hon. Tuy nhién viéc ting chiéu sdu chon mong phai can nhic
giita hai yéu t6 kinh té va ky thuat.

Mot s6 truong hop dé giam bot @6 chénh 1éch lun gitta cao trinh dit mong thiét
ké v6i cao trinh ddy moéng sau khi Iin 6n dinh, thuong phai nang cao trinh dat méng

1én mot tri s6 du phong.
S, —L(5+5.) 43) S J0ud
dp 9 tc ) D D D D D
Trong do: O 000 0

S — P lan 6n dinh tinh toan;
Sic — D0 lun x4y ra khi thi cong
(voi cong trinh dan dyng Sy, =0,7S).
Truong hop nén dat yéu c6 chiéu
day thay d6i nhiéu, dé giam chénh léch
lin c6 thé dat méng & nhiéu cao trinh Hinh 4.3
khac nhau (Hinh 4.3).
3.2. Bién phap thay d6i kich thuéc méng
Thay dbi kich thudc va hinh dang mong s€ c6 tac dung thay doi truc tiép ap luc
tac dung lén mat nen va do d6 ciing cai thién duoc diéu kién chiu tai cling nhu diéu
kién bién dang cta nén.
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Khi tang dién tich ddy méng thuong lam giam dugc ap luc tac dung 1én mat nén
va lam giam d6 1an cua cong trinh. Tuy nhién voi dat c6 tinh nén lun ting dan theo
chiéu sau thi bién phap nay khong tét.

Néu ting dat yéu chiu nén co
chiéu day khac nhau, c6 thé dung bién

OO 04d O
phap thay d01 chiéu rong moéng dé can O0000
O 0000

bang ung sudt cho toan bd coéng trinh
(Hinh 4.5). 7593
3.3. Thay d6i loai méng va d§ cimg cia -~ -
moéng LT :

Khi thiét ké tiy sy phan bd tai -“=_"=7-=
trong tac dung 1én mong va diéu kién dja =T -T :

s S

chat ma chon két cau mong cho phu hop. Thay d6i b rong méng
V61 nén dat yéu, khi dung méng ‘7
don, d6 lan chénh léch s& 1on, do vy dé il

giam anh huong cia lin léch ta c6 thé

thay thé bing moéng bing, moéng bing

giao thoa, méng be hoac méong hop.
Truong hop st dung mong bing Hinh 4.5

ma bién dang van 16n thi can ting thém

cuong do cho méng. DY cimg cua mong ban, moéng bang cang 1dn thi bién dang bé va

d6 1an 1éch s& bé. Ta c6 thé sir dung cdc bién phap nhu: Tang chiéu day méng, tang cot

thép doc chiu luc, ting d6 cimg két cau bén trén, bo tri cac sudn ting cuong khi méng

ban co kich thude 16n.

bl

b2

b
l._

§4. CAC BIEN PHAP XU LY NEN PAT YEU
4.1. Muc dich

Xu ly nén dat yéu nhﬁm muc dich lam tang strc chiu tai cua nén dat, cai thién
mat s tinh chat co ly cua nén dat yéu nhu: Giam hé sd rong, giam tinh nén Iun, tang
do chat, tang tri s6 moduynh bién dang, ting cuong do chong cit cua dat .v.v.

Déi vOi cong trinh thuy loi, viée xir ly nén dat yéu con 1am giam tinh thdm cua
dat, dam bao 6n dinh cho kh01 dat dip.

Céc bién phap xur Iy nén thong thuong:

+ Cac bién phap co hoc: Bao gdm cac phuong phap 1am chit bang dam, dam
chén dong, phuong phap lam chat bang cac loai coc (coc cat, coc dat, coc balat, coc

...), phuong phép thay dat, phuong phap nen trude..

+ Cac bién phap vat ly: Gdm cac phuong phap ha myuc nudc ngam, phuong
phap dung giéng cat, bac tham, dién tham. .

+ Céac bién phap hoa hoc: Gom cac phuong phap keo két dat bang xi ming, vita
x1 mang, phuong phép silicat hoa, phuong phap di¢n hoa...
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4.2. Phwong phap xir Iy nén biang dém cat

Lop dém cat su dung hi¢u N
qua cho céc 16p dét yéu & trang thai
bao hoa nudc (sét nhdo, sét pha
nhdo, cat pha, bun, than bun...) va
chiéu day cac 16p dit yéu nho hon
3m.

Bién phap tién hanh: Pao bo
mot phan hodc toan bo 16p dat yéu
(truong hop 16p dat yéu co chiéu day

, N . .Y , NN

bé) va thay vao d6 bang cat hat ===~~~ """~ >~~~

trung, hat tho dam chajt. R e ",/’ =it yeug—=y
Viéc thay thé 1op dat yéu ==——x—V

AN NN
bing tﬁng dém cat co6 nhiing tac _m
dung chi yéu sau: E(— e e S ——

+ Lop dém cat thay thé 16p oo o
dat yéu nam truc tiép dudi day
mong, dém cat dong vai tro nhu mot
16p chiu tai, tiép thu tai trong cong
trinh va truyén tai trong d6 cac 16p dat yéu bén dudi.

+ Giam dugc d6 lun va chénh léch lun cua cong trinh vi ¢6 sy phan bb lai ing
suat do tai trong ngoai gdy ra trong nén dat dudi ting dém cat.

+ Giam duoc chiéu sdu chén méng nén giam duoc khdi luong vat liéu lam
mong.

+ Giam duoc ap luc cong trinh truyén xudng dén tri s6 ma nén dat yéu co thé
tiép nhan dugc.

+ Lam ting kha ning 6n dinh ctia cong trinh, ké ca khi c6 tai trong ngang tac
dung, vi cat dugc nén chat lam tang lwc ma sat va sic chéng truot.

Tang nhanh qua trinh c6 két cua dat nen do vay lam tang nhanh kha ning chiu
tai ciia nén va tang nhanh thoi gian 6n dinh vé lun cho cong trinh.

+ V& mit thi cong don gian, khong doi hoi thiét bi phirc tap nén duoc sir dung
twong doi rong rai.

Pham vi 4p dung tdt nhat khi 16p dit yéu co chleu day be hon 3m. Khong nén st
dung phuong phap nay khi nén dét c6 muc nudc ngam cao va nude c6 ap vi s& ton kém
vé viéc ha mue nude ngam va dém cat s& kém 6n dinh.

4.2. Xac dinh kich thwéc dém cat

Viéc xac dinh kich thude 16p dém cat mot cach chinh xac 1a mot bai toan phire
tap vi tinh chat cua dém cat va 16p dat yéu hoan toan khac nhau. Dé tinh toan, ta xem
dém cat nhu mot bo phan cua dat nén, tire 1a dong nhat va bién dang tuyén tinh.

4.2.1. Kiém tra 6n dinh va ap luc tai mit tiép xic giira dém cat va lép dit yéu

DPé dam bao cho dém cat 6n dinh va bién dang trong gidi han cho phép thi phai
dam bao diéu kién sau:

o,+0,<R, (4.4)
Trong do:
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o1 - Ung suat do trong luong ban than dat trén cot ddy mong va cta dém cat trén
mat tiep xac gitra dém cat va 16p dat yéu:

61 = ¥.hm + vaha (4.5)
Véi: v, v4 la dung trong N
cua dat va cua cat dém. M
hy, , hg — Chiéu siu Q.

chon moéng va chiéu day
cua 16p cat dém.

o, - Ung suét do tai
trong cong trinh gay Ia,
truyen 1én mit 16p dat yéu
duéi ting dém cat.

=K, (o) —y.h,) (4.6)
Voi: K, = f(a/b,2z/b) tra
bang (Xem trong sach Co
hoc dat — Lé Xuan Mai — .
Do Hiru Dao). Hinh 4.7: So do tinh todan lop dém cat

a, b — Canh dai va
rong ctia mong, z do sau cua diém tinh tng suit.

o - Ung suat trung binh tiéu chuan dudi diy mong.

2N @.7)
- .
Truong hgp méng chiu tai trong 1éch tam:

NIL’ Ml‘('
2N, + LM, (4.8)
F w
V6i: > NY - Tong tai trong thang ding tiéu chuan cua cong trinh tac dung 1én mong;

- ‘ \ Ldp dém cét

Dt yéu

tc
00‘ = ytb'hm +

tc __
Go - ytb 'hm +

ZM ‘ _ Téng momen tiéu chuan do tai trong cong trinh tic dung 1én mong;
F — Di¢n tich day mong F = axb;

W — Mo men chong udn cua tiét dién day méng,

Yo — Dung trong trung binh cua moéng va dat dap trén mong;

R4y — Cuong do tiéu chuén cua 16p dit yéu duéi ddy dém:

R m,.m,

(Ab,y, +BH, v, +Dcj (4.9)

dy =
tc

Trong do: Cac hé s6 my, m,, K¢, A, B, B da goi thi€u chi tiét trong chuong 2.
c¢;— Luc dinh don vi cua dat nén dudi téng dém cat;
v, - Dung trong trung binh ctia dat yéu dudi tang dém cat;
v, - Dung trong trung binh cta dat tir day tang dém cat tr 1én;
By — Chiéu rong ctia mong khdi quy ude.
+ Pdi voi mong bang:
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2Ny
b o= (4.10)
’ o,b

+ D061 vo1 mong chir nhat:

b, =N +F -A (4.11)

a—b
= 4.12
2 ( )

S

F = (4.13)
) o,

Hy - Chiéu cao clia mong quy udc:

Hy =h,, + hy (1.14)

Véi: hy, — théu sau chon mong . 6 ORURZ
hg - Chiéu day cua 16p dém cat, chiéu day hy ’
¢ thé tu chon roi kiém tra (1.5-2.5m) hodc co
thé xac dinh theo cong thirc gan ding sau day: >0
hg=K.b (1.15) a/b‘/
Trong d6: K — Hé sb phu thudc vao ty sbabva 40

R,/R, tra trén biéu d6 (Hinh 4.8).

a/b=2
Voi: R; — Cuong @0 tinh todn cua dém cat, 3.0
xac dinh bang thi nghiém nén tinh ngoai hién /
truong hodc theo quy pham. 20

R, — Cuong dg tinh toan cua 16p dat // a/b=x

yeu d~u’01 16p ‘d.crr.lAcat, Xac d;nhvbang thi nghiém o / K

nén tinh ngoai hién truong hodc tinh toan theo "o 0.5 1.0 15

quy pham. . )

4.2.2. Xac dinh chiéu rong cia dém cat Hinh 4.8: Todn do xdc dinh h¢ so K
bd =b+ 2hd.thL (416)

Véi: o - Goc truyén luc, thuong 14y bang goc ndi ma sat cua cat hodc co thé lay trong
gidi han 30-45°,
4.2.3. Kiém tra d lun cia dém cat va nén
Sau khi x4c dinh kich thudc dém, cin phai kiém tra lai diéu kién (4.4) va kiém
tra d6 14n toan bd ctia nén S:
S :Sl+SQSSgh (417)
Voi: S| — Do Itn cua dém cat;
S, — D6 1an cua dét yéu dudi ting dém cat;
Sgn — DO lun gidi han cho phép.
4.3. Thi cong va Kiém tra 16p dém cat
Thi cong dém cat phai ddm bao do chat can thiét (thong thuong do chat cua dém
cat phai dat D = 0,65-0,7 va khong 1am pha hoai nén dat thién nhién duéi day tﬁng dém
cat.
Sau khi dao bé mot phan 16p dat yéu, tién hanh d6 cat thanh timg 16p c6 chiéu
day 20-25cm va dam chit bang dam lan va dam xung kich.
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Truong hop muc nudc ngdm cao cd thé ha muc nudc ngam hoic dung bién
phap thi cong trong nudc (lic xia cat trong nudc...).
4.3. Phuong phap dim chat lop d{it mat

Khi gap truong hop nén dat yéu nhung c6 do a am nho (G<0,7) thi c6 thé sir dung
phuong phap dam chat 16p dat mat dé 1am ting cuong do chdng cit cua dat va lam
gidm tinh nén lan.

Lop d4t mat sau khi duoc dam chit sé ¢ tac dung nhu mot tﬁng dém dat, khong
nhimg vu diém nhu phuong phap dém cat ma con c6 vu diém 13 tin dung duoc nén dat
thién nhién dé dat mong, giam dugc khdi lugng dao dép.

DPé dam chit 16p dat mit, nguoi ta co thé dung nhiéu bién phap khac nhau,
thuong hay dung nhat 1a phuong phap dam xung kich: Theo phuong phap nay qua dam
trong lwong 1-4 tan (c6 khi 5-7tan) va duong kinh khong nho hon 1m. B¢ hiéu qua tét,
khi chon qua dam nén dam bao ap luc tinh do qua ddm giy ra khong nhé hon
0,2kG/cm’ vé6i dét loai sét va 0,15kG/cm?” voi dat loai cat.

Trong qua trinh dam, qua dam duoc kéo 1én 4-6m boi can truc va dé roi tu do.
Theo ddi d6 chdi (46 lun do mot nhat dam gay ra) dé két thuc qua trinh dam. Déi voi
dat loai sét thi d6 chéi e nay khong nho hon 1-2cm, d6i véi dét loai cat thi e khéng nhod
hon 0,5-1cm.

Muc dich ctia viéc dam 1a tao nén 16p dat co d6 chit 16n, day tir 1,5 — 3,5m. Tuy
thudc vao trong luong, kich thudc, chiéu cao va sb lan ddm. Chiéu day cua 16p mait
duoc dam chit c6 thé tinh theo cong thue:

h=K.D (4.18)
Véi: D - Pudng kinh mit day qua dam;

K — Hé sd, liy bang 1,55 v6i dat cat, K=1,45 d6i voi dat 4 sét, K=1,2 véi dat
loai sét va K=1 dbi voi dat sét.

b6 ha thép mat dat sau khi dam:
€, — O’S(em + ezk) h

Ah = (4.19)
l+e,
Véi: e, — He so rong ty nhién;
— H¢ s6 rong sau khi dam;
ex — HE s rong thict ké ¢ day 16p dém dat mat (¢ dg sau h).
Qua dam
—
0
Hudng dich =
chuyén <+
Mit dét trude
T Mt dat sau
khi dam Khi dam

Hinh 4.9: So' do bé tri dam xung kich
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4.4. Phwong phap xir Iy nén bang coc cat
4.4.1. Pic diém va pham vi ap dung

Khac vo1 céc loai coc cung
khac (bé tong, bé tong cdt thép, coc
go coc tre...) la mot bo phan cua két
cau mong, lam nhiém vy t1ep nhén
va truyen tai trong Xuong dat nen
mang ludi coc cat lam nhiém vu gia
cd nén dat yéu nén con goi 1a nén
coc cat.

Viéc sir dung coc cat dé gia o)
nén c6 nhitng uu diém ndi bat sau:

+ Coc cat lam nhiém vu nhu
giéng cat, giup nudc 16 rdng thoat ta
nhanh, 1am ting nhanh qué trinh ¢
két va do 1an 6n dinh dién ra nhanh
hon.

X Lép dem cat

Coc cat

, + Nen dat duge ép chit do Hinh 4.10: So' dé bé tri coc cdt

ong thép tao 10, sau do len chat dat

vao 16 1am cho dit duge nén chit thém, nude trong dat bi ¢p thoat vao coc cat, do vay
lam tang cudng d6 cho nén dat sau khi xir 1y.

+ Coc cat thi cong don gian, vat liéu ré tién (cat) nén gia thanh ré hon so véi
dung cac loai vt liéu khac.

Coc cat thuong duge dung dé gia ¢b nén dat yéu cé chiéu day > 3m.

4.3.2. Thiét ké nén coc cat

Khi thiét ké so bo co thé chip nhan gia thiét rang coc cat chi nén chat ving dat,
thé tich nén chat dung bang thé tich coc.

Dung cu: Ong thép hay coc gd dong ha dén do sau thiét ké.

Vit liéu: Thuong dung cat vang, hat trung, hay tho, lac dau do tir 1/2- 2/3 chiéu
dai 6ng rdi rung hay dam chit, dong thoi kéo dan ong 1én, va (dam) rung dén khi hoan
thanh coc cat.

Trudc khi thiét ké coc cat, can biét hé sé rdng ty nhién e, cua 16p dat yéu. Sau
khi nén chat béng coc cat thi dat co hé sd rSng nén chat 1a e,.

Ddi v6i nén dat cat, sau khi gia cd thi phai dat e, = 0,65 — 0,75.

Ddi voi nén dit dinh duoc nén chat béng coc cat thi:

e =AW, +0,5¢) (V6i =W, —-W,) (4.21)

Dién tich can nén chit F,. rong hon day méng, theo kinh nghi€ém dién tich can
nén chit rong hon ddy moéng > 0,2b (b - Bé rong moéng) vé cac phia:

F.. = 1,4b(a+0,4b) (4.22)
Trong do a,b - La canh dai va rong cua day mong.

Ty 1é dién tich tiét dién cua tit ca cac coc cat F, ddi v6i dién tich dat nén dugc nén chat
F,. duoc xac dinh nhu sau:

Da ning 9/2006 CHUONG VI TRANG 144




Truomg PAI HOC BACH KHOA PA NANG
B mon Co so ky thudt Xdy dung

Nhém chuyén mén CHDP-Nén Mong
Bai giing Nen va Mong

F e —e

A P (4.23)
F. l+e, 0,2b b 02b o
, \ , 9 \ (q\]
Sé lugng coc cat can thiét dé nén chit nén | | LR
dat yéu dudi day mong: P . _
QF © SV N

et (4.24)

Trong do: f. - Dién tich ti€t dién ngang cia moi coc

&

cat (lay bang dién tich tiét dién 6ng khi tao 19). F

Coc cat thuong dugc bd tri theo lugi tam & . <) —
giac déu, day 1a so do bé tri hop 1y nhat dé dam bao e ke e 4 j
cho dat dugc nén chit déu trong khoang cach giira a
cac coc cat.

Hinh 4.11: Bé tri coc cdt v

Khoang cach gilta cac coc cat doi voi dat Lo Be I ere o8
pham vi nén chat dat nén

dinh:
L=095d |—Tnm (4.25)
}/}’lC _7/0
Dai véi dat roi:
L=095d | (4.26)
e() - e}'lL'
Trong d6: d — Buong kinh coc cat (400-500mm);
v =2 q+o0mm) (4.27)
l+e,

W — do 4m tu nhién cua dat;
Yo — Dung trong tu nhién cta dat;
A - Ty trong ctia dat;
- Trong lugng can thiét ciia cat cho mdi mét dai cua
coc.
G LA

~(1+0,01W)
l+e,

Hinh 4.12: Bé tri coc
cdt theo so do tam gidac

(4.27)

Voi: A, — Ty trong cua cat trong coc;

W, — Do 4m cua cat khi thi cong coc;

- Chiéu su nén chat bﬁng chiéu dai cua coc:

+ V&1 mong chir nhét : 1, > 2b;

+ V61 moéng ban: 1. > 4b;

Khi b> 10m thi: 1. >9m + 0,15b (nén sét);

1. > 6m + 0,10b (nén cat);

Theo kinh nghiém chiéu dai ctia coc cat thuong lay dén do siu cta nén dudi day
moéng dugc xem 1a hét 1an (tai do sau c6 0, <0.20,).
4.3.3. Thi cong va kiém tra nén coc cat

Vigc thi cong dong coc cat bang cac may chuyén dung. Néu 1a ‘moéng cong trinh can
phai dao thi dao chira lai 1m dé sau khi thi cong thi vét di vi dat ¢ vi tri nay khong
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duoc chit. Viéc thi cong dong coc nhd bd phan chin

dong, may rung an 6ng thép (duong kinh 40-60cm) 2 b)
vao long dat dén cao do thiét ké. Sau khi déng xudng i

dat, 6ng thép co dau dong lai (hinh 4.13a). Sau d6

nguoi ta nhic bd phan chan dong ra. Nhoi cat vao roi >

dit may chan dong vao rung khoang 15 — 20 giay. Tiép
theo bo may chin dong ra roi rat 6ng lén chung 0,5m
roi dat may rung vao rung 10 — 15 gidy cho dau 4 o
mo ra (hinh 4.13b) dé cat tut xudng. Sau d6 rat 6ng 1én &
dan déu, vira rat ong vura rung cho cat duogc chat. v
e Kiém tra nén coc cat:
Sau khi thi cong can kiém tra lai nén coc cat bang
cac phuong phap sau: Hinh 4.13

- Khoan 14y méu dit giita cac coc dé xac dinh
Yne» €nes €, @ sau khi nén chat tir d6 tinh ra cuong do dét sau nén chat.

- Dung xuyén ti€u chuan dé kiém tra d6 chit cua cat trong coc va dat gifra cac
coc.

- Thi nghiém ban nén tinh tai tai hién truong trén mat nén coc cat. Dién tich ban
nén yéu cau phai 16n (> 4m”) dé chum it nhit 1a 3 coc dé thi nghiém.

4.5. Xir Iy nén bang coc vdi va coc dat — xi ming
4.5.1. Pic diém va pham vi ap dung

Coc voi thuong dugce A
dung dé xtr 1y, nén chit cac
16p dit yéu nhu: Than bun,
bun, sét va sét pha & trang
thai déo nhao. Cin khoan
Viéc st dung coc voi co i
nhiing tdc dung sau:

- Sau khi coc voi
duge dam chit, duong kinh
coc voi s€ tang lén 20% lam
cho dit xung quanh nén Mgy diéu khién Xilo

chat lai.
- Khi vo1 duoc toi D

trong 16 khoan thi né téa ra o
mét nhi¢t lugng 16n lam : ,
cho nuéc 16 réng bdc hoi
lam gidm d0 am va ting TRV INTIRRRRRRRRNIR RN IR TRN
nhanh qua trinh nén chat. \V/
Sau khi xir 1y bang
coc voi nén dit duoc cai
thién dang ké:
+ P06 am cia dat giam 5-8%;
+ Luyc dinh tang 1én khoang 1,5 -3 lan;
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+ Modun bién dang ting 1én 3-4 lan;

+ Cuodng do cua dat giira cac coc voi ¢o thé tang 1én dén 2 lén

Véi nhiing uu diém nhu trén cho thay rang xtt 1y nén dat yeu bing coc voi c6
hiéu qua dang ké. Tuy nhién khi gap cac nén dat qua nhdo, yéu (dat c6 B> 1) thi hi¢u
qua nén chit ciia coc voi bi han ché. Vi cac loai bun gbc sét nhio yéu thi hidu qua nén
chit cang it vi voi t61 va dat sét déu thim nudc yéu nén viée ép thoat nudce 16 rong kho,
kém hiéu qua.

4.4.2. Thiét ké va thi cong coc voi

Viéc tinh toan va thiét ké coc voi tuong tu nhu coc cat, tuy nhién can chu y kha
ning thoat nudc cua ching khac nhau. Véi coc cat thi kha ning thoat nude déu va
trong thoi gian dai con véi coc voi thi kha ning thoat nudc nhanh trong thoi gian dau
va sau d6 giam di nhiéu.

Thi cong coc voi : Dé thi cong coc voi trude hét phai khoan tao 15, 16 khoan tir
240-400mm, néu thanh 15 khoan bj sat 10 thi ha éng thép, sau d6 cho ting 16p voi song
day khoang 1m xuéng 16 khoan va dam chat ting 16p cho dén hét chiéu sau. Két hop
vira dam vira rat 6ng 1én. Hi¢u qua nén chdt cua cot voi phu thudc vao chat luong dam
chat va thanh phén hoa hoc cua voi.

Do chat va cuong do cua nén coc voi c6 thé kiém tra nhu d6i v6i nén coc cat.
4.5.1. Coc dat — véi
a. Ché tao coc dat — voi

Viéc ché tao coc dét — voi kha phtre tap va phai s dung cac may chuyén dung
(Hinh 4.14). Cau tao may gom hai bd phan: Phan may diéu khién va xi 16 dung voi bot.
(may Alimak ctia Thyy Dién san suat)

Hoat dong cua may nhw sau:

Ludi khoan c6 duong kinh
khoang 500mm c6 tac dung tao 16 va | b4 b | b
lam cho dat toi1 ra tai cho, chiéu sau

khoan ¢6 thé dat t6i 20m, khi khoan / _/ Coc voi-diy

[~~~
N

dén do sau thiet ké thi bat dau qua A—
trinh phun véi. Voi bdt duoc chira - g
trong xi 16 dung tich 2,5m’. Khi may - — —~—
van hanh, mot by phan may nén khi n e —
tao nén mot ap lyc trong xild va ap - ~ I E—
luc d6 day voi bot tir xi 16 vao ong B - 3
cao su dan qua can khoan vao 10 AN —
khoan va chui ra mt 16 nho S — ~—
$»=30mm & dudi ludi khoan va phun N~ ~
vao dat voi bot tac dung véi nude 16 - - ——
réng tao nén lién lgét ximing va céc o~ —~
lién ket ndy gan ket cac hat khoang 33 = —
vat trong dat lai va lam cho dat cung S C—

hon. s ox s .
Hinh 4.15: Xur ly nén dat yéu bang coc voi — dat
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b. Hi€u qua va irng dung

Khi tao coc voi dat thi cuong do cua coc nay phu thudc vao lugng voi va thoi
gian.

Két qua nghién ciru cho thdy luong voi cang nhiéu thi do cimg cua coc cang
tang nhanh.

O nudc ta v6i dat yéu c6 6 am ty nhién tir 40-70% thi dung ham lyong voi tir
6-12% 1a hop ly. Vi ty 1€ do thi cuong dd coc dat 50% sau 1 thang va 70 — 80% sau 3
thang.

Coc dat — voi xtr 1y 1am ting cuong do chdng cat cua dat 1én hang 10 1an, co thé
str dung coc dét voi ndy 1am tuong cir hodc 1am nén cho cong trinh. Khoang céach giira
cac coc voi tuy thudc dac diém nén va tai trong, theo kinh nghi¢m léy béng 0,75m,
chiéu dai coc phai vuot chiéu siu chiu nén cta dat, lugi coc tram ra dién tich day mong
13 b/4 v6i b 1a bé rong mong.

Viéc kiém tra strc chiu tai cua nén khi xtr 1y can x4c dinh bang thi nghiém nén
tinh tai hién trudong, voi kich thude ban nén 1a 100x100cm.

4.5.4. Coc dit — ximing

Viéc ché tao coc dat — xi mang ciing giébng nhu dbi voi coc dat — voi, & day xi 16
chtra xi ming va phun vao dat vé6i ty 1¢ dinh trude. Luu ¥ san ximang trude khi do vao
xil6 dé dam bao ximang khong bi von cuc va cic hat ximing c6 kich thudc déu
<0,2mm, dé khong bi tic dng phun.

Ham luong ximang co the tir 7 — 15% va két qua cho thay gia cb dat bang
ximang t6t hon voi va dat bun gdc cat thi hiéu qua cao hon dat bun goc sét.

Qua két qua thi nghiém xuyén cho thiy sttc khang xuyén ctia dat nén ting 1én tir
4-5 1an so véi khi chua gia cb.

O nuéc ta da su dung loai coc dat — ximang nay dé xir ly gia co mot so cong
trinh va hién nay trién vong sir dung loai coc dat — ximang nay dé gia cd nén 1a rat tét.
4.6. Phwong phap gia tai nén trudc
4.6.1. Pic diém va pham vi ap dung

Phuong phap niy c6 thé sir dung dé xir Iy khi gap nén dat yéu nhu than bun, bun
sét va sét pha déo nhdo, cat pha bao hoa nudc.

Dung phuong phap nay c6 cac uu diém sau:

- Tang strc chiu tai cua nén dat;

- Tang nhanh thoi gian ¢d két, ting nhanh do Itn 6n dinh theo thoi gian.

Cac bi¢n phap thyuc hién:

- Chat tai trong (cat, soi, gach, da...) bang hodc 16n hon tai trong cong trinh du kién
thiét ké trén nén dat yéu, dé cho nén chiu tai trudc va lan trude khi xdy dung cong
trinh.

- Dung g1eng cat hodc béc tham dé thoat nudc ra khoi 16 réng, ting nhanh qua trinh
cb két cuia dat nén, taing nhanh téc do lin theo thoi gian.

Tuy yéu cau cu thé cua cong trinh, diéu kién dia chét cong trinh, dia chat thuy
van cta noi xdy dung ma dung bién phap xir 1y thich hop, c6 thé dung don 1¢ hoic két
hop ca hai bién phap trén.
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4.6.2. Phuong phap nén truée khong dung giéng thoat nwéc
a. Diéu kién dia chit cong trinh
Pé dat dugc muc dich lam cho dét
chat, ép thoat nudc ra khoi 16 rSng thi
nhitng truong hop sau thich hgp cho 111 TT7 111
phuong phap gia tai nén trude. 7 Lo A
al. Cdu tao dia tang nhw hinh 4.16a //////////////// gstt rong
Trén cung la 16p dat trong trot, gitta ., . T T
1a 16p dét yéu can gia cd, dudi cung 1a 16p —~ — —~ — Dityéu

— ot — —
cat ty nhién. Khi chiu tai trong nén trudc q A
thi nude 16 rong cua dit yéu sé& bi ép thoat $ $ ; i $ $ $
vao 1op cat tu nhién. > ST
a2. Cau tao dia ldng nhuw hinh 4.16b
Trén cung la 16p cat tu nhién, ¢ gitta
1a 16p dat yéu can xur 1y. Duéi cung 1a 16p Hinh a
cat ty nhién. Khi chiu tai trong nén trudc q,
nude 16 rong rong trong 16p bi ¢ép thoat ra
theo ca hai chiéu 1én va xubng vao hai 16p VITTITTTYLTT
cat tu nhién. T T LT T o s
a3. Cdu tao dia lcfng nhuw hinh 4.16¢
Truong hop nay khi chiu tai trong
nén q, nudc thoat ra theo chiéu lén vao
ting cat, truong hop néu khong co 16p cat
tr nhién thi c6 thé lam mot 16p dém cat
nhan tao sau do tdc dung tai trong nén
trudce.
b.Tinh toan tai trong nén trudc

F Cét

LA

SENR

i

A

A

111111
7

T
mu

Do 16n cua ap luc nén trudc dugc Hinh b

lra chon nhu sau:
- Dung tai trong nén trudc diang q

bing tai trong cong trinh s& xay dung. [T1 | [ TT] [/_ | 11
Dung tai trong nén trude 16n hon tai T e AT TR Clt

trong cong trinh s€ xdy dung (Ion hon
khoang 20%) dé tang nhanh qua trinh ¢ o

— o~ o~ e~ e~ — o~ — a e
két, rat ngan thoi gian gia tai, tuy nhién — — — — — — — — batyeu

ciing khong 16n qua dé gy phd hoainén — - - —

. yeuDQ lun dy kién duoc xac dinh theo //////////////// e i

cong thirc kinh nghiém sau:
; Hinh c
Si=8-—— (4.29) Hinh 4.16
Trong do: S;— D3 lan du tinh ¢ thoi gian t,
voi t 1a thoi gian nén trudce.
a. - Hé s6 kinh nghiém;
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S
a=—-:1—1t, (4.30)
S
Voéi:

S — b6 lan 6n dinh trong qua trinh nén trudc, xac dinh theo tai li¢u quan tric

thuc té.
L

0ot

SlZ Stl
Si1, S — P lun quan trac ung voi thoi gian ty, t; ;
c. Bién phap thi cong
Dé thi cong gia tai nén trudc ta co thé dung hai cach sau:
Cdch I:

Chét tai trong nén trudc 1én mat dat tai vi tri xay mong, doi mot thoi gian theo
yéu cau thiét ké dé d6 lun dat 6n dinh dé dat d6 lan 6n dinh roi d& tai dé dao hé mong
va thi cong mong (voi chiéu sau chén méng h < Im). Neu chidu sdu chon méng 16n thi
dao hé méng dén do sau bé hon cbt ddy mong 50cm roi chat tai trong nén.

Cach 2:

C6 thé x4y dung méng trude, sau d6 chat tai 1én mong dé moéng lun dén tri s6 6n
dinh, sau d6 do tai va xay dung két cAu bén trén.

Trong hai bién phép trén, tiy theo diéu kién cu thé ma chon bién phap thich
hop.

Tai trong nén trude phai dugc tang dén ting cap, mdi cap trong duong tai trong
mot tang nha hodc bang khoang 15 — 20% tong tai trong cong trinh. Can bo tri mbc dé
quan tric ln trong sudt thoi gian gia tai.

4.6.3. Phwong phap nén truée c6 bd tri dwong tham thing dirng
a. Diéu kién dia chit cong trinh

Khi chiéu day nén dat yéu rat day hodc khi do thdm cua dat rat nho thi c6 thé bo
tri cac duong thAm thang dung dé tang tdc do cd két. Phuong phap nay thuong dung dé
xtr Iy nén duong dap trén nén dat yeu.

C6 hai loai duong tham thang dung: Giéng cat (SW) va bac tham (PVD). Téc
dung cua duong thAm thang dung la de ting nhanh qua trinh thoat nudc trong cac 16
rong cua dat y€u, lam giam d rong, do a am, tang dung trong. Két qua la lam tang nhanh
qua trinh ¢ két ctia nén dat yéu, ting sirc chiu tai va 1am cho nén dét dat d6 lun quy
dinh trong thoi gian cho phép.

Dé tang nhanh tdc d6 ¢ két, ta thuong két 'hop bién phap xu ly bang bic tham,
giéng cat v4i bién phap gia tai tam thot, tire 1a dap cao thém nén duong so voi chleu
day thiét ké 2-3m trong vai thang roi s& lay phan gia tai do di ¢ thoi diém t ma nén
duong dat duoc d6 lun cubi cung nhu truong hop nén dap khong gia tai.

*C4u tao chung ctia nén dudng dap trén dat yéu cé sir dung thiét bi thoat nudc
thang ding (bac tham hoic giéng cat) (Hinh 4.17).

4.31)
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Thiét bj quan tric Thiét bi quan tric
chuyén vi ngang é‘)l_ ;E‘)l chuyén vi ngang

Thiét bi quan

W = trac [un /"/;

]
]
-

s

— — — —~ 2 — A 2
— — — —~ 4~ — -
— —~ — —~ — —— A
— — — — — —|— A A
— — — — — —|— A A
— — — — — —|— A A

L L W W W W W W W W W W W W W W W W W G N
L L L L L L 2

—
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-
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+—
-
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-
-
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-
-
-
-
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-
—

Crrrretrrrerttrettte

IRRRRRERERERRRERERERAN

TTTTTTTTTT T Tl ¢

LV L L

VLV LWL VU PYD idng cdt UE
LLTTLLET LT Lt
IRRARERARRARREREREEN

Ldp dat ciing
b. Tinh toan, thiét ké Hinh 4.17

Noi dung thiét ké hé thong giéng cat, bac thim gdm c6 viéc xac dinh duong
kinh giéng cat hodc duong kinh twong duong cua bac thim khi da biét cac dic trung
ctiia dat yéu va thoi gian can thiét dé dat 46 cb két cho trude (tirc 13 tinh toan d6 lan
theo thoi gian trong truong hop co bd tri dudng thim thang dung.

Trinh tu tinh toan nhu sau:

+ Chon hinh thirc bo tri hé thong giéng cat hodc bac thim theo mang ludi tam
giac hodc chir nhat, xac dinh dudng kinh d va khoang cach giita cac giéng cat hoic bac
tham L.

- Doi v6i giéng cét, d chinh 1a duong kinh cia giéng cat;

- D6i v6i bac thim PVD thi d tinh nhu sau:

Theo Hansbo (1979) thi d = 22

4.31)

a+b

Theo Hansbo (1987) thi d = (4.32)

Vé&i: a— Chiéu day caa PVD, thuong tir 3-5mm (cé biét a=10mm);1
b — Chiéu rong cia PVD, hién nay b=100mm,;
+ Tinh ban kinh anh huéng D cua SW hodc PVD.
D=al (4.33)
Véi: L - Khoang cach tir tam dén tdm ctia PVD hodc SW, chinh ta chiéu dai cia canh
tam gidc déu néu bd tri theo ludi tam giac déu hodc 1a chiéu dai cta canh hinh vudng
néu bd tri theo ludi hinh vudng.
o= 1,05 - Néu bd tri PVD hodc SW theo ludi tam giac déu;
a = 1,13 - Néu b tri PVD hodc SW theo ludi hinh vuong.
+ Tinh nhan t6 thoi gian
_C,t
r D2
Véi:  C, - La hé s6 cb két huong tam, t — thoi gian b két;
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+ Tra toan do hinh (4.18) dé xac dinh d6 ¢ két hudng tam U, theo N, va n;

+ Tinh nhan t6 thoi gian N, va do c6 két thang ding U, (tra toan do 4.18):

C,t
N =z (4.35)
z h2
+ Tinh do c6 két chung theo cong thirc:
1-U=(1-U,).1-U)) (4.36)
0
N
=10 = -
=20 \\i :\\\\ Hinh 4.18:
2y NN i Todn do xdc
r¢ N A . A A
§.4° RS dinh d¢ co
O ’e
ZZ 9\0\\09 2 ket U, U,
70 \ theo N, va Nz
80 va n=D/d
90 N NN
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c. Trinh ty cac budc thi cong:

O day gi6i thiéu trinh tir cac budc thi cong trong truong hop xtr Iy bang bac thim:

- DBinh vj tri chan ta luy nén duong;

- Pao bo mot phﬁn dét yéu theo thiét ké, thuong tir 0,5-0,8m;

- Rai vai dia ky thuat, nén rai vudng goéc véi tim duong, mép vai chong 1én nhau 15-
20cm;

- Pit thiét bi quan tric lun thang dung;

- Pap l6p dém cat dén cao do thiét ké va tao phéng,

- Pat thiét bi quan tric chuyen vi ngang dé quan tric chuyén vi ngang ctia nén duong;

- Tién hanh cim bic thim (cam PVD — Phabricatied Vertical Drainage), viéc cam béc
thidm thuc hién bang cac may cim bac chuyén dung. Sau khi cdm, bac phai cao hon bé
mat 16p cat dém tur 15-20cm.

- Dap dat: Pat duoc dap thanh tung 16p voi chleu day mdi 16p 15, 20, hodc 25cm. Tde
d6 dap tuan tha theo thiét ké, két hop quan tric lan dé xu 1y kip thoi trong trudng hop
lin nhanh qué toc do thiét ké.
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