BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

VA PHAT TRIEN NONG THON Poc 1ap - Tw do - Hanh phuc
S0 : 84/2002/Q0D-BNN Ha Ngi , ngay 22 thing 8 nam 2001

QUYET PINH CUA BQO TRUONG
BOQ NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Vé viéc ban hanh tiéu chuin nganh: Xi ming va phu gia trong xay dung thuy
lgi - Huéng din sir dung

BOQ TRUONG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Can cu Nghi dinh so 73/CP ngay 01 thang 11 ndm 1995 cua Chinh phu vé chuc
ning nhiém vy, quyén han va to chirc bd ndy ctia B6 Nong nghiép va Phat trién
nong thon;

- Can cir vao Phap 1énh chat lugng hang hoa ngay 24 thang 12 nam 1999;

- Can ctr vao Quy ché 1ap, xét duyét va ban hanh tiéu chuin nganh ban hanh kém
theo quyét dinh s6 135/1999/QD/BNN-KHCN ngay 01 thang 10 nam 1999;

- Theo d& nghi ctia Vu truong Vu Khoa hoc cong nghé va Chat luong san pham.

QUYET PINH

Piéu 1: Nay ban hanh kém theo quyét dinh nay tiéu chuan nganh: “14 TCN 114-
2001 - Xi mang va phu gia trong xay dung thuy loi - Huéng dan sir dung”.

Piéu 2: Tiéu chuan nay c6 hiéu luc sau 15 ngay, ké tir ngy ky ban hanh.

Picu 3: Cac ong Chanh vian phong Bo, Vu truong Vu khoa hoc cong nghé va
CLSP, Thu trudng cac don vi li€n quan chiu trach nhi€m thi hanh quyét dinh nay.

KT BO TRUONG BQ NONG NGHIEP
VA PHAT TRIEN NONG THON

(Pa ky)

Thit trwéng Pham Hong Giang
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. BONONG NGHIEP CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
VA PHAT TRIEN NONG THON D@c ]@p - Tw do - Hanh phﬁc
.
TIEU CHUAN NGANH

14TCN 114 - 2001
XI MANG VA PHU GIA TRONG XAY DUNG THUY LOI -
HUONG DAN SU DUNG
(Cement and Admixture for Hydraulic Construction - Guide for Using)
(Ban hanh theo quyét dinh s6: 84/2001/QD-BNN-KHCN ngay 22 thang 8 nim
2001
ctia B truong B Nong nghiép va Phat trién nong thon)

1. QUI PINH CHUNG

1.1. Tai liéu huéng dan st dung nay huéng dan lya chon va s dung hop Iy xi
mang va phu gia cho bé tong va vira ciia cac cong trinh xay dung thuy loi trong céac
diéu kién va méi trudng khac nhau.

1.2. Céc cong trinh xay dung thity. loi do céc to chiic xdy dung trong, ngoai nudc
thiét ké va thi cong trén lanh thd Viét Nam déu co thé ap dung hudng dan st dung
nay.

2. THUAT NGU VA PINH NGHiA
(Xem phu luc A)

3. CAC TIEU CHUAN TRICH DAN CO LIEN QUAN
(Xem phu luc B)

4 . HUONG DAN SU DUNG XI MANG TRONG XAY DUNG THUY LOI
4.1. Phan loai xi mang
4.1.1. Theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 5439 - 1991, Xi mang dugc phan loai dua
theo cac dac tinh sau :

(1) Loai Clanhke va thanh phan cta xi mang ;

(2) Mac;

(3) Toc d6 dong ran;

(4) Thoi gian dong két;

(5) Céc tinh chat dic biét.

Trong tai liéu nay chi gidi thi€u cach phan loai (1) va (2) :
4.1.1.1. Loai Clanhke va thanh phan cta xi ming
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Xi mang trén co so clanhke xi mang podclang :

- Xi mang podclang (khong c6 phu gia khoang);

- Xi ming podcling hdn hop (véi ty 1& phu gia khoang hoat tinh khong 16n hon
20%);

- Xi mang podclang xi (vdi ty 1€ phu gia xi hat 16n hon 20%);

- Xi mang podclang puzolan (voi ty 1€ pha phu gia puzolan 16n hon 20%).

Xi mang trén co so clanhke xi mang alumin:

- Xi mang alumin c6 ham luong Al,O3 16n hon 30% va nhé hon 60%;

- Xi mang giau alumin c6 ham lugng Al,O; tir 60% trd 1€n.

4.1.1.2. Phan loai theo mac

Xi mang podclang dugc phan theo mac, vi du nhu PC40, PC50 1a cac loai
xi ming podclang co gidi han bén nén & tudi 28 ngay lan luot khong nho hon 40,
50MPa (N/mm?).

4.1.2. Theo tiéu chuin cia My ASTM C150 - 94, Xi mang podcling duoc phan
thanh 8 loai nhu sau:

LoaiI:  Xi ming thudng khi khong ¢6 yéu cau dic biét;

Loai TA: Nhu loai I, nhung c6 kha nang cudn khi;

Loai II: Xi mang dung trong truong hop chung, nhung c6 kha ning bén
sunfat vira va nhiét thuy hoa vira;

Loai ITA: Nhu loai II, nhung c¢6 thém yéu cau cubn khi;

Loai III: Dung trong trudng hop yéu cau cuong do ban dau cao;

Loai IITA: Nhu loai III, nhung c6 thém yéu cau cudn khi;

Loai IV: Dung trong truong hop yéu cau nhiét thuy hoa thap;

Loai V: Dung trong truong hop yéu cau do bén sunfat cao.

Ngoai ra My ciing c6 nhitng loai xi ming dic biét khac nhu xi ming hdn hop
(theo ASTM C595 - 92a). Xi miang hon hop & ddy bao gém ca xi ming Podcling xi
16 cao va xi ming Poéclang Puzolan, thim chi trong xi miang hdn hop c6 ca xi va
puzolan.

Sy phan chia cua tiéu chuan My vé co ban cling gidng tiéu chuanViét Nam.
Tuy nhién do trinh d khoa hoc cong nghé cua My cao hon, nén ho c6 nhiéu loai xi
mang hon.

4.2. Anh hwéng ciia diéu kién méi trwong dén hoat dong ciia xi ming

Moi truong (nhiét do, khong khi, nude, do am ... ) c6 anh hudng nhiéu dén
hoat d6ng cua xi mang trude va sau khi cing ran.

Hoat dong cua xi mang trong bé tong bi anh huong boi diéu kién moi trudng
tiép xtic véi bé tong. O tudi ban dau trong thoi gian bao dudng, anh huong cia
nhiét d6 va d6 4m tuong ddi ctia moi truong ddi voi hoat dong ciia xi ming tuy
thudc vao cac tinh chat hoa hoc va vat Iy cta xi mang.
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Xi méng can nudc dé thuy hoa. Thong thuong luong nude tron 1on hon
lugng nudce can thiét cho thuy hod. Sy mat nudc qua nhiéu trong giai doan thury hoa
ban dau c6 thé sém chdm dut qua trinh thiy hoa va c6 thé gdy nén su co kho bat
loi. Tdc do thiry hoa bién ddi theo nhiét d6 cia moi trudng, ting 1én theo nhiét do
va khi nhiét do dudi 4°C thi tién trién rat cham; Nhiét d6 moi truong khi dd bé tong
trén 35°C c6 thé gay bat loi cho sy thuy hod, ¢ nhiét do thap cudng do ban dau phat
trién cham.

D6 min va thanh phan hoa hoc clia xi mang 13 nhitng dic tinh chtr yéu cua xi
ming c6 anh hudng dén su phat trién cuong do trong moi trudng nhat dinh. Thong
thuong xi ming cang min, toc d6 phan Gmg va cuong d6 ban dau cang cao. O nhiét
d6 cua méi truong nhat dinh xi ming podclang hon hop thudng phat trién cudng do
cham hon xi ming podclang c6 ciing do min trong thdi gian dau, do d6 doi hoi bao
dudng lau hon.

Khi bé tong da dong cimg sau thoi ky bao dudng, phan da xi mang trong bé
tong c6 do rong cao (dén 30% thé tich) 14 thanh phan hoat dong hod hoc nhiéu nhat
trong cac vat liéu, anh huong cua méi truong dén da xi ming trong bé tong dic
trung bdi qué trinh an mon bé tong.

Nguoi ta da phan loai cac qua trinh an mon co ban dudi tac dung cua méi
truong xam thyc 16ng 1€n bé tong thanh 3 dang :

Dang I: Gom céc qua trinh hoa tan bé tong ma trudc hét 1a Ca(OH), do C;S thuy
hoa tao ra tan vao nudc thim qua bé tong;
Dang 2: Do cac phan ung trao do6i giita cac thanh phan cua moi truong va da xi
mang tao ra cac san pham tan trong nudc, ching co thé bi mang di khoi cau tric,
hodc 1a cac san pham toi x6p khéng c6 tinh chat két dinh;
Dang 3: Do cac qua trinh ma cac nhan t6 co ban 1a sy tich tu mudi trong cac 15
hong, vét nit va trong cac mao quan. Trong nhiing diéu kién nhéat dinh chung
truong né thé tich gay ra tmg suat pha huy bé tong. Dlen hinh cho kiéu dn mon nay
1a an mon sunfat. Cde ¢ong trinh ven bién thudng tiép xtic v6i nudc bién chira ion
sunfat SO,”, sunfat s& tic dung véi da xi ming tao ra hydro sunfo aluminat theo
phan Ung :
3Ca0.AL,0; + 3CaSO,4 + 31 H,0 = 3Ca0.Al,05.3CaS0,4.31.H,0

Chat nay truong nd thé tich tdi 2,6 1an s& pha huy cdu trac va 1am nit né bé
tong.
4.3. Anh hwéng ciia xi ming dén cac tinh chit ciia bé tong
4.3.1. Sy nirt né do nhiét

Phan tng thiy hod 13 phan Gng phat nhiét. Luong nhiét phat ra 1a ham s6 cta
thanh phan khoang va do min cta xi mang. Téc d6 phan umg cang nhanh, nhiét
phat ra cang cao. Trong phan 16n céc két ciu bé tong nhiét phat ra phan tan nhanh
va tham chi co loi khi thi cong bé tong trong thoi tiét lanh; nhung trong bé tong
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khéi 16n néu khong co su phong ngua, thi co thé xay ra niit né do din nd nhiét.
Nguyén nhan do phan bén ngoai khéi bé tong ngudi di va co lai trudc phan bén
trong, hoac vi toan bo két cgu ngudi di va co lai nhung bi kim ham. Nhiét thuy hoa
hoan toan cua céac thanh phan khoang cua xi mang khac nhau dugc néu trong bang
4.1.

Bang 4.1: Nhiét thity hoa ciia cac thanh phan khoang xi miing

Thanh phan Thanh phan hoa Nhiét thuy hoa
khoang cal/g (KJ/kg)
CsS (3.Ca0Si0,) 120:(.502 )
C,S (2.Ca0Si0,) 62 (259)
C;A (3.Ca0ALL05) 207( 865)
C4AF (4.Ca0.Al,05.Fe,05) 100 (418)
CaO (véi tu do) 279 (1166)

D6 min cua xi ming anh huong dén toc do phat nhiét, dic biét & thoi gian
dau. Téc do phat nhiét ciing lién quan voi toc do phat trién cuong do xi mang.
Thuong thi xi mang pooclang hdén hop ¢o nhiét thity hoa thip hon xi mang
pooclang, nhung ciing c6 khi xap xi, tuy thuge.vao thanh phan cta xi miang hdn
hop. Ddi v6i cac cong trinh bé tong khoi 16n; nén dung loai xi mang c6 nhiét thuy
hoa thap (nhiét thuy hoa sau 7 ngay < 60 Cal/g), néu khong c6 thé dung xi mang co
nhiét thity hoa vira (nhiét thuy hoa sau 7 ngay < 70 Cal/g), hodc néu khong c6 phai
pha thém phu gia khoang vao trong xi mang podcling dé ha thap nhiét thiy hoa.
4.3.2. Tinh dé d6

Xi mang 1a thanh phan nho nhat trong bé téng, nén lugng xi mang trong hdn
hop bé tong co tac dung 16n ddi voi do déo va tinh dé d6 ctia hdn hop bé tong. Hon
hop bé tong it xi mang (bé tong gay) kém déo, kho do va khé hoan thién. Hon hop
bé tong nhiéu xi mang (bé tong béo) s& c6 tinh dinh, déo va dé d¢6 hon. Tuy nhién
hdn hop bé tong qua béo sé dinh nhiéu, lai khé thi cong.

D6 min ctia xi ming ciing anh huong dén tinh d& d6 cua bé tong, nhung it
hon anh huong cua ham lugng xi mang. Ham luong xi mang it cling lam cho tinh
dinh két kém, tiét nudc nhiéu va phan ting. Do min cua xi mang tang Ién, lam cho
hon hop dinh ket t6t hon, giam lugng nudce yéu cau dé dat duoc do sut dd cho, dan
dén giam phan tang va tiét nudc.

Tinh chat dong két (ninh két) cua xi ming dugc chuyén truc tiép sang hdn
hop bé tong. Sy dong két s& quyét dinh thoi gian c6 hiéu luc ddi véi viée d6, dam
va hoan thién. Hon hop bé tong béo thudng déng két sém hon hdn hop bé tong gay.
Can phan biét dong két that va dong két gia. Khi dong két gia, chi sau 5 dén 10
phat hdn hop bé tong co thé mat hoan toan do sut, nhung sau khi tron lai thi do sut
s& hoi phuc lai nhu ban dau va bé tong van c6 tinh dé do tot. Con khi dong két that,
su mat sut khong hdi phuc khi tron lai.
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4.3.3. Cwong do

Thanh phﬁn khoang cua xi mang c6 anh huong dén cuong do xi mang va bé
tong. Thanh phan C;S tang cuong do sau 10 dén 20 gio dén 28 ngay. Thanh phan
C,S ¢6 anh hudng nhiéu dbi véi cuong do vé sau trong mdi trudng cd d6 am thich
hop. Thanh phan C;A déng goép chu yéu vao viéc ting cuong do trong 24 gio va
som hon, vi ban than C;A thily hoa nhanh. Thanh phan C,AF it anh huong dén
cuong do hon.

Luong mat khi nung sinh ra do c6 lugng nuéc khi clanhke dé ngoai troi,
hodc c6 cac bon hodc c6 ca hai yéu t6 d6 trong xi mang. Cudong dd giam di khi ting
lugng mat khi nung.

D6 min cao 1am tang cudng d6 xi ming ¢ tudi ban dau dén khoang 28 ngay,
manh nhét trong 10 dén 20 gio dau, vé sau ting it di. O tudi 2 dén 3 thang trong
diéu kién Am wét, d6 min cao cling cho cudng d6 gan nhu cudng do cua xi ming co
d6 min thong thuong (d6 min Blaine khoang 3500 ecm?/g):

Thong thuong cuong do xi mang pooclang cao hon cuong do cua xi mang
hdn hop & tudi 7 ngay hoidc som hon va ngang bang hoic hoi thip hon ¢ tudi vé sau
khi ¢6 cung ty 1¢ N/X va d§ min.

4.3.4. On dinh thé tich

Bé tong moi tron thay doi thé tich do tiét nudc, do nhiét do bién dbi, do cac
phan tng thuy hoa cta xi mang va do kho di. Do tiét nude giam di khi xi mang co
d6 min, c6 nhiéu hat c¢& nho nhat, ham luong kiém ting va ham luong C;A ting. Xi
mang c6 ham lugng CaO ty do hoic MgO qua muc binh thuong co6 kha nang
trerong nd sau, gdy bat loi khi cac thanh phan nay thuy hoa. Xi ming bi nd nhiéu
nhu vay 13 xi miang khong dat yéu cau. Su bdc hoi nude tir mit bé téng trong hodc
sau qua trinh hoan thién, nhung trude khi két thuc dong két 1a nguyén nhan quan
trong cua su nit né do.co. mém. Toc do co kho ciia bé tong trong qua trinh kho di
phu thudc vao nhiéu yéu t6, trong d6 co thanh phan xi mang. Xi ming co anh
hudng nhidu d6i véi do co kho ; tic dung nay nhé nhét, khi trong xi ming c¢6 ham
luong SO; t6i wu.

4.3.5. Tinh thaAm nuéc

Xi mang hat tho tao ra do rdng cao hon xi ming hat min. 6 thim nudc cua
bé téng phu thudc vao do thdm cua thanh phan da xi mang va cbt liéu, _cling nhu ty
1¢ cua chung trong bé tong C6 hai loai 16 rong trong d4 xi mang: L) rong gen nam
giita cac phan tir gen, rat nho, dudng kinh khoang 0,5 dén 3,0 um; 16 réng mao
quan 16n hon va dugc phan bd khong déu khap trong da xi mang, d6 1a cac dau tich
con lai cua cac khoang tréng chira diy nuéc da bay hoi. PO rdng mao quan tuy
thudc vao ti 186 N/X lac dau va murc d6 thiy hoa xi mang. Khi mirc d6 thiy hoa ting
1én, do réng nho di va do tham cling giam.

4.3.6. Chéng xam thuc ho4 hoc
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Yéu cau dau tién ddi voi bé tong bén xam thuc hod hoc 13 dung xi ming
thich hop, xi mang pha puzolan, xi mang pha xi, xi mang pha mudi silic... Xi mang
podclang voi ham luong C3A cao dé bi an mon sunfat co trong dét, nude bién, nude
ngam. Vi vy thuong yéu cau dung xi miang c6 ham lugng C;A thap hon (< 10%)
cho bé téng trong mdi trudng sunfat, hodc dung xi mang dic biét chong sunfat.
4.3.7. Phan trng Xi ming - Cot liéu
4.3.7.1. Phan g Kiém - Silic

Khi trong xi miang c6 ham lugng kiém nhiéu qua muc qui dinh va trong cot
liéu c6 ham lugng SiO, vo dinh hinh s& sinh ra phan Gng kiém -'silic. San pham cia
phan g kiém - silic c6 thé 14 gen canxi - kiém - silic truong nd dén mot mirc do
gidi han hodc gen kiém - silic ngdm nudc c6 thé hiit nudc va nd nhiéu hon, cé thé
gay nit né bé tong. Néu trong cdt liéu c6 silic vo dinh hinh, phai thi nghiém kiém
tra kha ning sir dung va nén uu tién dung cac bién phap sau diy dé phong ngira tac
hai ctia phan ng kiém - silic:

- Dung xi mang co téng ham luong kiém duoc biéu thi béng % (Na0 + 0,658K,0)
khong vuot qua 0,6%;

- Néu xi mang co tong ham lugng kiém cao hon 0,6% thi pha thém puzolan véi sd
luong du dé ngan ngira su nd qua nhiéu cua bé tong.

4.3.7.2. Phan iing kiém - dd cacbonat

Phan tng kiém - d4 cacbonat cling gay né thé tich va nit né, doi khi dan t6i
pha hoai bé tong dugc ché tao bang ddm d4 cacbonat, khong phai 14 canxi cacbonat
tinh khiét hodc dolomit tinh khiét. Céc da nay bao gom céc tinh thé khoang dolomit
trong thanh phan min ctadit sét va canxit. Ching c6 thé phan tmg bang cach phéan
huy dolomit dé tao thanh manhé hydroxit hoic bdi cac phan tng gy sy né phong
ctia thanh phan dét sét. D¢ tranh hién tugng nay, nén dung xi miang c6 ham lugng
kiém thap (c6 thé nhé hon hodc bang 0,4%).

4.4. Lua chon va str dung xi mang

Khong nén chon xi mang theo thoi quen dung ma phai lya chon dya trén yéu
cau k¥ thudt ciia cong trinh, chi tiéu k¥ thuat cua xi mang, gia thanh va diéu kién
van chuyén. Cin ctr vao diéu kién bé tong trong cong trinh, nguoi thiét ké phai lua
chon loai va méc xi mang phu hop. Khong nén lya chon céc loai xi mang c6 méac
qua cao (40, 50) dé thay thé cho loai xi mang c6 mac thap hon trong xay dung céac
cong trinh thuy loi, ddc biét la cac cong trinh bé tong khéi 16n. Loai va mac xi
ming can dugc ghi vao ban thiét ké hodc qui trinh k¥ thuat cta du an. Khi lya chon
va xtr dung xi ming, c6 thé dua vao cac bang 4.2 va 4.3 dudi day vé pham vi st
dung cac loai xi mang.
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Bing 4.2: Chi din loai va mac xi miing dung vao cac loai két cau cong trinh

STT| Loai, mac | Cong dung chinh | C6 thé sir dung | Khong nén sir dung
Xi mang
2 3 4 5
1 [Ximang - Trong cac két cdu |- Trong cong tic |- Trong cac két cau bé

Poocling, |bé tong cot thép c6  |khdi phuc sta tong diic san hoic toan

xi mang yéu cau cudng do bé |chira cac cong khéi thong thuong

Podclang tong cao c6 mac tir |trinh c6 yéu cau  |khong can dén dic

hon hop 30 tro 1én, diac biét |mac bé tong cao  |diém riéng cua loai xi

(PC,PCB) |trong cac két cdu bé |va cuong dobé  |ming nay (khong dong
tong cbt thép tng  [tong ban dau 16n  |cing nhanh, cudng do
sudt trude. cao).

Mac 40 + 50 |- Trong cac két cau |- Cho cic loai vita|- Trong cac két cu &
bé tong toan khoi x4y méc tir 5 trd  |moi trudng c6 do xAm
mong lén, vitaldng nén |thuc vuot qua cac qui

va san, vita chong |dinh cho phép.
tham
Mac 30 - Trong céc két cau - Trong céc két ciu bé

bé tong cbt thép
toan khoi thong
thuong ¢6 mac tur 15
dén 30

tong ¢6 mac dudi 10

- Cho céc loai vira xay
cd mac nhd hon 5

- Trong céc két cau &
moi trrong xam thuc
vuot qua qui dinh d6i
v6i loai xi mang nay

- Trong céc két cau bé
tong va bé tong cot
thép va vira thong
thuong khong can dén
dic diém riéng cia
loai Xxi mang nay.
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X1 mang
Pooclang
bén sunfat
(PCy)

- Trong céc két cau
bé tong va bé tong
cot thép clia cac
cong trinh & moi
truong xam thuc
sunfat hoic tiép xtc
voi nude bién, nudce
lo va nudce chua
phén

- Trong céc két
ciu bé tong va bé
tong cot thép &
noi nuéc mém co
muc nudc thay
doi.

Trong cac két cAu bé
tong, bé tong cot thép
va vira thong thuong
khong can dén dic
diém riéng cua loai xi
mang nay.

Bang 4.2 (Tiép theo)

1 2 3 4 5
3 Ximing |- Cho céac két cAu - Trong cac két cau |- Trong cac két cau
Poobclang it |khdi 16n " trong xay |bé tong cot thép 1am | bé tong va bé tong
tod nhi¢t  |dung thuy lgi, thiy |mdng hodc bé may |cot thép thong
(PCvrn) dién, dic biét 1a cho |1on cua cic cong thuong hodc cac

16p bé tong bén ngoai
0 nhtng noi kho uot
thay doi.

trinh cong nghiép.

- Trong céc két cau
bé tong cot thép chiu

tac dung cia nudc

khoang khi nong do

moi truong khong

vuot qua cac qui dinh

cho phép.

loai vira xay trat
khong can dén dic
diém riéng cia loai
X1 mang nay.
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4 |Ximing |- Cho cac két cAdubé |- Trong cac két ciu ¢ |- Trong cac két cau
Pobcling |tong va bé tong ¢t |méi trudng nude bé tong va bé tong
xi thép dtic san hoic mém hodc nudc cot thép, bé tong

toan khdi, ¢ ca trén  |khoang & mirc do mat ngoai cac cong
kho, dudi dat va dudi |xam thue khong vuot |trinh ¢ noi c6 muc
nuoc. qua cac qui dinh cho |nuéc thay doi

- Cho phan bén trong |phép. thuong xuyén.

cac két cau bé tong - Cho viéc san xuat
khéi 16n cia cac cong bé tong trong diéu
trinh thuy loi, thiy kién thoi tiét nong
dién. va thiéu bao dudng
- Cho viéc san xuét am

bé tong mong hodc

bé may 16n cua cac

cong trinh cong

nghiép.

5 |Ximang |- Trong cic két cAu |=Trong cac két ciu |- Trong cac két cau
Pooclang |bé tong va bé tong = |bé tong va bé tong  |bé tong va bé tong
Puzolan cot thép ¢ duoi dat, [cdt thép & dat am. cot thép & noi kho
(PCpur) du6i nudc chiu tac |- Cho cac loai vira  |udt thay d6i

dung cta nudéc mém. |xdy ¢ noi am uSt va  |thudng xuyén.

- Cho phan bén trong |duéi nudc. - Cho viéc san xuét
cac két'cau bé tong |- Trong cac két cau ¢ |bé tong trong cac
khéi 16n cua cac cong|moi trudng nudce diéu kién thoi tiét
trinh thuy loi, thay  |khoang v&i mic 40  |ndng néng va thiéu
dién, mong hodc bé  |xam thyc khong vuot |dudng am.

may cac cong trinh | qua cac qui dinh cho

cong nghiép. phép.

Ghi chii="" Trong TCVN 4453 - 1995 qui dinh khoi lom phdi c6 kich thuéc
nho nhat bang 2,5 m.

No6i chung, xi ming Poocling van thuong duoc dung trong cic cong trinh
xay dung va cong trinh thuy l¢i, dac biét khi khong co6 cac loai xi mang dac chung.
Trong nhimng truong hop do, can lwa chon loai xi ming Podcling ¢ thanh phan
khoang pht hop va ding thém cac loai phu gia khac dé hd tro nhu phu gia déo hod,
phu gia khoang hoat tinh ...

Bing 4.3: Chi din mAc xi ming rng v6i mac bé tong
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Mac bé tong Maic xi ming
Str dung chinh C6 thé st dung | Khong nén st dung

15 30 - 40 trg 1én

20 30 40 50

25 30 40 50

30 40 30 50

40 50 40* Dudi 40

50 50 40* Dudi 40

Ghi chu : * Hi¢n nay nho c6 cac phu gia siéu deo, phy gia khoang hoat tinh
cao nén van cé thé san xudt bé téng mdc cao tir xi mang ¢6 mdc thap hon. Vi vay,
trong truong hop khong dung phu gia thi c¢o thé sir dung bang nay dé lira chon logi
xi mang, neu dung phu gia thi cdn phai thi nghiém kzem chimg dé quyét dinh ding
logi xi mang nao dé dam bdo yéu cau ky thudt va kinh té.

Khi loai va mac xi mang da dugc ghi trong qui dinh ky thuat cta dy an, hodc
ban v& thiét ké, néu thay doi phai c6 ¥ kién thong nhat ctia co quan thiét ké va dugc
su dong ¥ cla co quan quan ly k¥ thuat co tham quyén.

Khi két ciu bé tong ctia cong trinh thuy 101, thuy dién ¢ trong nudc hodc
trong dit c6 chira cac tac nhan an mon hodc tiép xtc voi nudc bién, nén dung xi
ming bén sunfat hodc 4p dung nhitng c¢éng nghé dic biét chdng in mon bé tong.
Theo tai liéu My (ACI 350R -15) trong truong hop d6 yéu cau lugng C;A trong xi
mang khong vugt qua 8% trong bé tong chiu an mon ctia moi truong sunfat [chira
tir 150 dén 1000 ppm (miligam /lit) ion SO,>]. Xi ming xi 16 cao cling nhu xi ming
Poocling Puzolan ¢ thé dugc sir dung trong truong hop nhu vay. Xi ming
Pooclang Puzolan c6ham luong puzolan khong vuot qua 25% trong luong xi
mang. D6i voi mdi truong sunfat ning [ham luwong SO bang 1000 ppm
(miligam/lit) hodc 16n hon], phai dung xi mang c6 ham lugng C;A trong khoang 5
dén 8% hodc giam 10% ty 1& N/X. Bang cach khac, co thé thay thé mot phan xi
ming bang puzolan nhu tro bay dé ham luong C;A trong xi mang khong 16n hon
5%. Trong truong hop nay puzolan khong vuot qua 25% cua trong lugong hon hop
xi mang va Puzolan. Mot s6 xi mang déan n¢ cting c6 kha nang chéng sunfat. Trong
cong trinh tiép xtc v6i nude bién néu khoéng cé xi mang chdng xam thuc, thi c6 thé
dung x1i mang thuong c6 pha thém phu gia khoang hoat tinh c6 ham lugng Si0,
cang cao va Al,0; cang thap cang tot.

Trong két cau bé tong khoi 16n dé tranh nit né do lwong nhiét thiy hod cia
xi mang 16n gy nén, néu khéng co xi ming it toa nhiét, thi nén giam luong xi
ming trong bé tong va pha thém cac phu gia thich hop dé giam nhiét thuy hoa va
lam cham sy phat nhiét thiy hod nhu dung phu gia khodng Puzolan, xi va phuy gia
hoa hoc kéo dai thoi gian dong két, nhung van phai dam bao céc yéu cau ki thuat
khac cta bé tong da dé ra.
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Khi c6 nhitng yéu cau dic biét khac d6i véi bé téng hodc vira nhu cing
nhanh, dan no hodac khong co, néu khong c6 céac loai xi mang dic ching dap ung
duoc cac yéu cau nay thi c6 thé dung xi mang pooclang thuong két hop vo1 cac phu
gia dac biét va cac bién phap thich hop dé bé tong dat duoc cac yéu cau da dé ra.

Khi c¢bt liéu c6 Si0, hoat tinh nhu Opal, Canxedon, Tridimit, Cristobalit,
Thity tinh phtin xuat, Trepen, Opok, thi phai ding loai xi ming c6 ham luong kiém
nhoé hon qui dinh (Na,0 + 0,658 K,0) nho hon 0,6% dé tranh phat sinh phan ung
kiém, gy nirt né bé tong. Néu xi mang c6 ham lugng kiém vuot qua qui dinh, thi
theo tai liéu hudng dan ciia nudc ngoai, phai dung cac bién phap ngin ngira phan
tmg Kiém - silic bang cach pha phu gia khoang hoat tinh dé phan tng véi kiém con
lai trong giai doan dong ran ban dau, hoic pha phu gia cudn khi, phu gia ky nuéc.. .
(xem hudng dan st dung phu gia trong bé tong).

Vi€c lya chon phu gia hodc cac bién phap xu 1y phai thong qua thi nghiém cu
thé de quyét dinh va phai duoc su chip nhan ctia tu van hodc co quan cd tham
quyén.

Liéu lugng xi ming trong bé tong dugc xac dinh trong thiét ké cap phdi bé
tong va qua kiém tra bang thuc nghiém dé bé tong dat dugc cac yéu cau da dé ra,
khong nén quyet dinh mdt cach tuy tién. Lugng xi mang d6 phai 16n hon lugng xi
mang toi thiéu dugc néu trong cac .qui dinh khong chi dé dam bao cuong do, ma
con dam bao d6 dac chéc va tinh bén cua bé tong. Khi pha phu gia khoang vao bé
téng, can phai xem trong xi mang da ¢6 phu gia khoang chua; néu co thi ti 1¢ phu
gia déd pha vao la bao nhiéu. Tt do s& quyét dinh ti 18 phu gia khoang pha thém, dé
tong lugng phu gia khong vuot qua ti 1€ phu gia cho phep duge qui dinh trong tiéu
chuan d6i voi xi mang pooclang xi va xi mang pooclang puzolan.

4.5. Tlep nhan va kiém tra chat llr()’ng Xi mang

Khi nhép xi mang phai c6 gidy ching nhén kém theo cua nha may, trong do
c6 ghi sb 16 cua san pham va cac két qua thi nghiém kiém tra tinh chat xi ming ¢
nha may san xudt, ké ca két qua phan tich thanh phan hoa va khoang.

Dbi véi cac cong trinh quan trong, phai thi nghiém kiém tra lai cac tinh chat
clia xi mang trong timg dot tiép nhan. Ngoai ra trong trudng hop cé nghi ngd, hodc
xi miang da dé qua 02 thang, cling phai kiém tra lai cac chi tiéu tinh chit cua xi
mang. Phai ldy miu xi ming theo qui dinh trong tiéu chuan Viét Nam TCVN 4787
-89 dé thi nghiém cac chi tiéu dugc qui dinh trong tiéu chuin hoic dugc néu trong
cac qui dinh k¥ thuat cta dy 4n. Sau khi c6 két qua thi nghiém phai ddi chiéu cac
két qua voi qui dinh trong tiéu chuan lién quan dén loai xi mang nay dé quyét dinh
xi mang d6 ¢ thoa man cac qui dinh khong. Két qua thi nghiém duoc luu trong hd
so dé phuc vu cho vi¢c nghi€m thu cong trinh hodc by phan cong trinh sau nay.

4.6. Bio quan xi mang tai cong truong
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Xi miang mua vé nén ding cang sém cang tét. Mt khac, nén mua xi mang
dén dau dung dén day, vira dam bao chat luong xi mang vira d& kho chira va cong
sttc bao quan. Khi van chuyén xi ming bao bang duong bo ciing nhu bang dudng
thity, phai giit cho xi ming dugc kho rao khong dé bi mua, nudc lam am uét. Kho
chtra xi ming phai lam & noi kho rao, thoang khi, khong gan hd ao, khong bi dot
hodc nuéc mua hit vao. San kho 14t van va ké cao hon mat dat. Néu nén kho lat
gach, van phai lam san g6 cao trén mat san 0,3 m. Xi mang chuyén vao kho phai
duoc xép thtr tr thanh hang mdi hang xép hai bao mot chau dau vao nhau, hang no
cach hang kia it nhat 0,5m dé ngudi di lai, khuan vac dé dang. Xi ming phai duoc
dat cach tuong kho 0,5m va khong duoc xép cao qua 2m ké tir san kho. Cac loai xi
ming khic nhau, hoic cung loai nhung khac mac can duoc xép riéng theo khu vuc
dé tranh nham 1an. Nhimng bao bi rach, ho phai dung ngay cho hét. Khi c¢6 hién
tugng von cuc 13 xi mang da bi giam pham chat; cuc cang to thi chat luong cang
giam nhiéu, dic biét 13 cudng do cia xi mang. Can phai co bién phap xu 1y thich
dang xi mang nay sau khi da thi nghiém kiém tra.

5. HUONG DAN SU DUNG PHU GIA TRONG XAY DUNG THUY LOI
Pinh nghia va phéan loai phy gia da dugc néu trong tiéu chuan 14TCN103-

1999 va tiéu chuan My ASTM C 494 - 92.

5.1. Tac dung cua phu gia trong thi cong bé tong va vira

a) Doi véi hon hop bé téng

- Ting tinh dé dé (d6 sut) ma khong can tang lugng nudce tron; hodc giam luong

nuée tron ma van giit duge tinh dé d6 cua hdn hop bé tong va vira;

- Lam cham hodc ting nhanh thoi gian dong két, dong rin cta xi ming va bé tong;

- Lam bé tong khong bi co ngot hodc hoi no thé tich;

- Giam tiét nudc, phan ting ctua hon hop bé tong va vira;

- Cai thién kha nang bom,;

- Lam cham sy mat dd sut theo thoi gian (hay duy tri d0 sut ciia bé tong theo thoi

gian).

b) Poi véi bé téng da cimg ran

- Lam cham hodc giam sy phat nhiét trong thoi gian ctrg hoa ban dau;

- Tang nhanh tbc do phat trién cudng do, hodc ting cuong do ban dau va vé sau;

- Tang do bén;

- Tang kha nang chéng thim nudc (giam tinh tham);

- Khéng ché do nd do phan tmg klem ctia cot liéu chira silic vo dinh hinh;

- Tang d6 dinh két ctia bé tong véi cot thép;

- Tang d6 dinh két giira bé téng cli va mai;

- Uc ché an mon cdt thép.

5.2. Cong dung va cac tinh chat ky thuit ciia mot s6 loai phu gia
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5.2.1. Phu gia diéu chinh su déng rén cia bé téng va vira

Chung thuong 1a cac phu gia hoa hoc ¢ thé tan trong nudc va cai bién do
hoa tan cua cac thanh phan khac nhau cia xi mang va trudc hét 1a tbc do hoa tan
cua chung.

Ngoai cac phu gia ky hiéu C va E néu trong 14TCN 103-109 va ASTM
C494-92, cac chit sau day co tac dung ting nhanh dong cimg bé tong:

- Triethanolamin va canxi fomat;

- Canxi clorua (CaCl,) 1 phu gia ¢ tic dung manh nhét trong cac loai phu gia
dong cing nhanh. Tuy nhién, loai phu gia nay chtra ion clo (Cl') an mon cot thép.
Do vay n6 duoc yéu cau khong st dung trong bé tong cot thép Gmg sut trudc,
trong bé tong c6 chira cac kim loai khong cung loai duoc trén vao, hodc bé tong cot
thép trong moi truong 4m udt boéi vi moi trudng nay ¢o6 khuynh hudng 1am ting sy
an mon c6t thép. Liéu lugng pha tron ciia phu gia nay thuong khong qua 1% trong
lugng xi mang;

- Mot sb sunfat nhu natri va kali sunfat, manhé cacbonat nghién min.

Phuy gia lam cham dong cung, giam toc do phan tng ciia xi ming véi nudc
va do d6 1am cham sy dong két ctia bé tong it nhat 13 1 gid. Ciing c6 thé lam giam
cuong do 28 ngay mot chut, 1am cham su phat trién nhiét thiy hoa trong bé tong
khéi 16n, nén str dung thich hop trong bé tong khédi 16n. Ngoai cac phu gia ky hiéu
B.D,G néu trong 14TCN103-1999, cic phu gia gbc kiém ciing c6 tic dung lam
dong cing cham nhu sut, potat, amoniac, cac mudi natri va kali aluminat, borat, cac
mudi canxi nitrit, nitrat va fomiat.

Can cht y rang c6-mdt s6 loai phu gia déng cimg nhanh c6 thé 1am cham
déng cung khi liéu luong dung vuot qua qui dinh; vi vay khi sir dung, can x4c dinh
lidu luong thich hop va xem k¥ hudng din str dung ctia nha san xuat dé dat dugc
hiéu qua mong mudn:

5.2.2. Phu gia giam nuoc thuong

Phuy gia nay c6 tdc dung ting déo giam nudc. Cuong do ban dau cta bé tong
tang lén do'giam nudc s€ bu lai sy giam cudng dd do anh hudng cua phu gia lam
dong cimg cham va cudng do 28 ngay cao hon bé tong dbi chimg co cing do sut.
Phu gia giam nudc con cai thién tinh chat cua bé tong khi cbt lidu co cap phdi
khong tot, cdt liéu co nhidu canh gbc va cat nho. Trong cac truong hop do, néu
khong dung phu gia ting déo giam nudc, thi bé tong s& kho, khé thi cong; ma néu
thém nudc, thi cuong do bé tong lai giam. Phu gia nay cling lam cham sy méat do
sut theo thoi gian. Cac phu gia tang déo gidm nudc thuong nhu lignosunfonat va
cacbuaxylic hydroxyl. Ching c6 thé giam dugc khoang 10% lugng nudc tron, khi
d6 cudong do nén co thé ting 15 dén 25%, do co ngdt va tir bién cia bé tong giam
di. Néu khong giam nudc, thi do sut ting 2 dén 3 lan, d& thi cong hon. Thoi gian
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dong két cua bé tong co thé giam tir 1 dén 3 gid ¢ nhiét d6 18 dén 30°C, nhiét thuy
hoa cua bé tong cling giam di.
5.2.3. Phu gia giam nudc bdc cao (siéu déo)

Hién nay duoc sir dung rat phd bién. Loai phu gia nay c6 thé giam duogc 25
dén 30% luong nudc tron, do do6 ting cudng do 28 ngay cua bé tong khoang 30 dén
40 %, cudng d6 ban dau ciing cao hon bé tong khong pha phu gia. Néu khéng giam
nude, do sut co thé tang trén 4 lan va cham mat do sut. C6 loai siéu déo kéo dai
thoi gian dong két (loai G) rat thich hop d6i v4i bé tong thuong pham van chuyén
duong dai, bé tong bom, bé tong can ~dong cung cham va nhiét.thuy hoa thap, rat
thich hop cho thi cong vao mua hé ning néng va bé tong kh01 lon. C6 loai khong
keo dai thoi gian dong két (loai F) thich hop vé&i bé tong cbt thép ung suit trude.
Can cht ¥ rang, néu giam nudc va gitr nguyén do sut, cung cuong do 28 ngay, thi
o thé giam luong dung xi mang, do do6 tiét kiém dugc mét luong xi mang kha 16n,
qui ra tién c6 thé cao hon chi phi cho phu gia, nhu vay-dat hiéu qua kinh té nhat
dinh. C6 loai phu gia giam nudc bac cao ma khong kéo dai thoi gian dong Kkét.
5.2.4. Phy gia cudn khi (air entraining admixtures)

Phu gia cudn khi c¢é tac dung 16i cuén mot phan khong khi vao trong bé tong
thong qua qua trinh tron, tao ra cac bot khi cuc nho duong kinh tir 10 dén 1000 pm.
Cac bot khi nay dugc phan tan déu khap trong bé tong, lam tang d6 luu dong, giam
phan tang tiét nudc ctia hdn hop bé tong, dong thoi cling tang tinh chbng tham cia
bé tong 1én mot chut nhd cac bot khi cwe nhé nam trong cac 16 rdng mao quéan cua
bé tong sau khi cimg hoa, ngan khéng cho nudc tham vao. Tac dung quan trong
nhat ctia phy gia cudén khi‘la tang do bén do sy dong bang va tan bang cta bé tong &
nhirng nudc co bang tuyet vao mua dong. Tuy vay ham luong bot khi trong bé tong
cung anh huong lon dén cuong do cua bé tong (ham lugng khi trong bé tong cang
nhiéu thi cuong do cang giam). Do do, khi st dung phu gia cudn khi, can phai
khéng ché chit ch& lidu lugng pha tron cua phu gia dé dat dugc hiéu qua mong
mudn. Nhiéu tai liéu d& dua ra ham luong khi trong bé tong tir 4 dén 6% 1a thich
hop. Hién tai phu gia cudn khi d3 duoc st dung tai mot $6 cong trinh 16n ctia nude
ta nhu cong trinh thuy dién Ham Thuén - Pa Mi, ciu duong sit Pa Rang.

5.2.5. Phu gia hoat tinh Puzolan

Phu gia hoat tinh Puzolan thién nhién theo tiéu chuan Viét Nam TCVN3735-
82 ¢ dang nguyén khai hodc da gia nhiét dé tang hoat tinh; dugc pha trude vao xi
ming dé duoc xi ming poodcling puzolan theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 4033 -
95, hodc pha vao bé tong va vita truéc khi tron. Puzolan thién nhién bao gdm dat
diatomit, da phién sét, tuyp va tro nai lira, d4 bot, da bazan... Puzolan chira nhiéu
oxit silic vo dinh hinh c6 hoat tinh, tirc 1a c6 tic dung & nhiét do thuong véi
Ca(OH), sinh ra khi xi mang thiy hod dé tao thanh Ca0.SiO,.nH,O bén viing ngay
ca khi am uét va & trong nudc. PO 1a phan tmg puzolan. Hoat tinh cua puzolan
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dugc xac dinh thong qua thi nghiém vita trong d6 mot phan xi mang duoc thay thé
bang puzolan (theo ASTM C311- 94a) hodc thi nghiém d6 hut voi (theo tiéu chuan
Viét Nam TCVN 3735 - 82).

Puzolan c6 nhiing tac dung t6t nhu sau :

- Giam d¢ phan tang, tiét nudc, giam nhiét thuy hod va tac hai cta cdt liéu co phan
g kiém;

- Tang d6 dic chic, tinh chéng tham, tinh bén cua bé téng & trong nudc va trong
dat c6 tinh chat an mon.

Tuy nhién puzolan c6 thé kéo dai thoi gian déng két, 1lam cham sy phat trién
cudng do bé téng ¢ tudi ban dau (3 dén 7 ngay), nhung cudng do 28 ngdy van dat
nhu bé tong khong pha puzolan;

P4 Bazan ving mé Nghé An, Thanh Ho4 1a mét loai puzolan c6 tiéu chuan
riéng ctia nganh xay dung TCXD -1997, khi sir dung ¢an tham khao tiéu chuan
nay.

5.2.6. Phu gia xi lo cao

Phu gia xi 10 cao dugc qui dinh trong TCVN 4315-1986, 1a loai xi thu dugc
khi luyén gang va dugc lam nguéi nhanh dé tao thanh dang hat pha thuy tinh. Yéu
cau k¥ thuat va phuong phap thu xi 10 cao dugc néu trong tiéu chuan nha nudc noi
trén. Xi bao gdm chi yéu cac canxi silicat, aluminat va mot sé oxit khac nhu MgO,
TlOz.
Xi hat 16 cao dugc nghién chung véi clanhke dé san xuit xi ming podcling xi hat
10 cao, xi ming podclang hon hop hoidc c6 thé duoc nghién riéng thanh bot min dé
pha vao bé tong va vita trudc khi trén. Xi hat 16 cao thudng duoc nghién nhoé hon xi
mang, ti dién cia no6 1én hon 3500 cmz/g, co khi to1 5000 cmz/g. Xi cang min, hoat
tinh cang tang. Khi trén xi mang xi véi nudc, dau tién xi tic dung véi kiém
hydroxit, sau d6 véi canxi hydroxit, 6 13 phan tng mang tinh chét puzolan. Xi hat
16 cao c6 tac dung tot sau day:
- Tang tinh d& d6 cua hdn hop bé tong;
- Giam d6 tiét nude, néu xi duoc nghién min hon xi mang va nguoc lai;
- Giam nhiét thuy hoa, do d6 giam nguy co nirt né do nhiét trong bé tong khéi 16n;
- Tang d¢ dac chic, nén gidm dg hut nude va thdm nudc;
- Tang do bén trong nude, nudc cd sunfat, nude bién;
- Giam d0 né kiém do cbt liéu c6 phan Gng kiém giy nén.

Tuy nhién can luu y:
- Hon hop bé tong pha xi c¢6 thé cham déng két hon, nhét 1 khi ¢ nhiét do thap;
- Cuong do ban dau phat trién cham, sau 7 ngdy ting nhanh hon;
- Tang d6 co ngdt ban dau, nén can chi y bao dudng tot va kéo dai hon;
- Tong ty 1é xi hat 10 cao pha vao bé tong khong vuot qué ti 18 xi trong xi ming
pooéclang xi theo TCVN 4316 - 1986.

- 16 -



www.vncold.vn Trang web HGi Dap Ién Viét Nam

5.2.7. Tro bay

D6 14 phé thai min thu dugc do viéc ddt than & nha may nhiét dién va duoc
chuyén tir budng ddt qua ndi hoi bdi dng khéi. Tro bay 1a mot loai puzolan nhan
tao co cac silic oxit, nhom oxit, canxi oxit, manhé oxit va luu huynh oxit. Ngoai ra,
c6 thé chira mot lugng than chua chay, yéu cau khong duoc qua 6% trong luong tro
bay. Néu trong truong hop ham lugng chit chua chy vuot qua 6% thi phai cin cir
vao cac két qua thi nghiém dé quyét dinh sir dung. N6i chung ham lugng than nhiéu
s€ anh huong xau dén tinh chét cia bé tong, do d6 phai ding bién phap tuyén loc
thich hop dé loai bo than chua chay. Tro bay cang min cang tét. Puong kinh cta
phan 16n cac hat nam trong khoang nho hon lpm t6i 100 pm, ty dién khoang 250
dén 600 m*/kg. Phu gia tro bay c6 céc tac dung t6t sau day déi véi bé tong:

- Giam nhiét thuy hod, nén thich hop vdi bé tong khdi 16n;

- Giam luong nude tron hoic ting tinh dé do;

- Giam phan tﬁng, tiét nudc;

- Co kha nang chéng dugc phan tng kiém - silic;

- Giam d6 thim nudc vé sau. Tang tinh bén trong méi trudng nudc, moi trudng
nudc an mon.

Tuy nhién tro bay ciing c6 thé 1am cham sy dong két, cung hoa cua bé tong,
nén viéc hoan thién bé mat bé tong co thé 1am chdm hon. Néu lam sém qua, c6 thé
sinh tiét nuéc. Khi troi nang nong, bé tong dé bdc hoi nudc manh, sinh co ngdt
nhiéu, dé xay ra nut né. Bé tong pha tro c¢6 cuong d6 ban dau thap hon, nhung vé
sau c6 thé cao hon cudng do bé tong toan xi miang. M6 dun dan hoi cling c6 tinh
trang nhu vay. Can chi y-1a do phan tng cua tro bay chdm, nén ban dau bé téng
thAm nudc nhiéu hon bé tong toan xi mang khi c6 ty 1& N/X ngang nhau (X & day
hiéu rong 1a chat két dinh c6 trong bé tong, d6 13 xi ming va tro bay, néu co);
Nhung vé sau mirc d6-tham lai nho... Vi vay bé tong pha tro can duoc bao dudng
dai ngay hon. Anh huéng xau cua viéc kém bao dudng ddi voi do hat nude cua 16p
bé tong bén ngoai cang 16n khi pha tro bay cang nhiéu; Tac dung ndy rd rang hon
tac dung ddi véi cudng d6 cia bé tong pha tro bay, vi vay khong thé tin tudong hoan
toan vao-cuong do ma con phai quan tam dén d6 bén lau ciia bé tong pha tro bay,
khi bé tong 6'méi truong co tinh chat xam thyc. Ty 1¢ pha tro bay c6 thé tir 25 dén
40% tong trong luong chat két dinh (xi ming + tro bay) tuy thudc loai xi mang va
cac yéu cau cu thé doi véi bé tong. Ty 18 pha tron thich hop can théng qua thi
nghiém. DS co khd cua bé tong pha tro bay ve ly thuyet tang lén, nhung do giam
dugc luong nudce tron, nén do co co thé tuong tu nhu dbi véi bé tong khong co tro
bay. Tro bay duogc dung dé pha vao bé tong thong thuong va dic biét dugc dua vao
bé tong dam can vai ty 18 kha 16m, téi 50% trong lugng chat két dinh.

5.2.8. Muoi silic (Silica fume, SF)
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D6 1a san pham phu cua san xuat silic hodc hop kim sit - silic. Cho dén nay
& nude ta chua san xuit duge mudi silic, chi c6 san phém cua nudc ngoai dua vao
(xem phu luc & phan cubi). Mudi silic gdm cac hat rat nho c6 dudng kinh tir 0,01
dén 10 um (hat mudi silic co thé nho hon 100 1an hat xi mang), ham lugng Si0,
chiém tir 85 dén 98% theo trong luong.

Phu gia mu¢i silic co hai tac dung chinh:

- Hiéu mg puzolan rat manh théng qua phan (mg v&i voi tach ra khi xi mang thity
hoa dé tao thanh canxi silicat thiy hoa (C-S-H) bén viing. Hiéu tmg nay manh hon
so v&i cac phu gia khoang hoat tinh khac do mudi silic ¢6 d min.cao hon nhiéu.

- Co tac dung nhét k& rat tot cac 16 r5ng nho t6i microng do cac hat xi mang dé lai
va & chd tiép giap vai xi mang va cdt liu, do d6 tang do dac chéc, ting cuong do,
ké ca cuong do ban dau, d6 bén mai mon, do 1au bén va ting kha ning chong tham
ctia bé tong. Nhu vdy, ting chat luong bé tong 1d rét. Ding mudi silic két hop voi
phu gia
siéu déo va xi ming mac cao c6 thé ché tao dugc bé tong mac cao, méc rat cao tdi
trén 100 MPa.

Ty 18 pha mudi silic tr 5 dén 15% cua tong trong luong chat két dinh trong
bé tong.

5.2.9. Phu gia tro trdu

La san pham thu duoc khi nung trau & nhiét 6 600 dén 800°C. Ciing nhur
mudi silic, phu gia tro trdu c6 ham luong SiO, téi hon 90%, trong d6 c6 chira nhiéu
oxit silic vo dinh hinh c6 hi€u ing puzolan rat manh, hon ca muoi silic. Tuy nhién,
phu gia tro trdu c6 d6 x6p-16n, nén lugng nude tron thudng tang 1én kha nhiéu tuy
thugc vao ty 1€ pha tron trong xi mang; Pé khic phuc dugc van dé nay, nguoi ta
thuong st dung phu gia tro trau ciing voi phu gia giam nudc dé khong phai ting
luong nudc tron. Tro trau thuong dugce ding dé thay thé 5 dén 30% trong luong xi
ming tuy thudcvao muc dich st dung. Hién nay phu gia tro trdu dd bit dau duoc
nghién ctru va dua vao str dung & nudc ta thay thé cho phu gia muéi silic phai nhap
khau.

Trong tiéu chuan nganh vé phu gia khoang hoat tinh, cac chi tiéu co 1y can
dugc xac dinh nhu: luong sot trén sang 0,08 (4900 16/cm2), do am, chi sd hoat tinh
ddi voi xi mang, thoil gian dong két, do nd thé tich, d6 bé sunfat ciia hdn hop phu
gia voi xi méng. Cac dic tinh vé hoa nhu luong mét khi nung, ham lugng S0;, cac
thanh phan hoat tinh chinh ( Si0,, Al,0; ) v luong kiém dugc tinh theo Na,0 ciing
duoc xac dinh. Ngoai ra, con thi nghiém do déng nhét nhu sai khac vé dd min (%),
sai khac vé ti trong (%) so v6i thong bao clia nha san xuat; Cac thi nghiém duoc
tién hanh theo
14 TCN 108-1999.
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Phu gia khoang hoat tinh c6 thé duoc nghién chung voi clanhke va mot ti 18
thach cao dé san xuat xi mang Podclang hon hgp theo TCVN 6260-1997, hodc ¢6
thé duoc nghién min, réi pha vao mé tron bé tong véi mot tylé qui dinh trudc khi
tron bé tong. Hai cach pha tron do c6 tac dung nhu nhau, néu dugc tron déu va
cung mot liéu lugng phy gia.

Ngoai phy gia khoang hoat tinh, con ding bot d4 nghién min lam phu gia cho
xi mang va bé tong. Noi chung phu gia bot da thudng cé rét it hodc khong cé hoat
tinh nén doi khi con goi la phuy gia tro. Viéc pha phu gia bot da vao trong xi mang
va bé tong co loi dbi v&i mot so tinh chét cua bé tong nhu ting tinh d& d6, giam
tinh thAm nuéc, hat nuéc mao quan, tdch nudc va nut né.

Do tac dung ctia phu gia tro chu yéu 1a vé mit vat 1y, nén chung phai phu
hop vé mat vat 1y vé6i loai xi mang pha né. Vi du phu gia tro cang nhiéu, thi d6 min
cang phai cao hon d§ min thong thuong.

5.2.10. Phuy gia no

Loai phu gia ndy tu dan nd khi ngdm nuréc hode tac dung véi thanh phan nio
d6 ctuia xi mang va nd ra dé bu lai d6 co kho hodc van con thém méot mirc nao do.
Céc phu gia nd co thé chta cac chat sau day
- Hon hop ctia bot sit voi cac hoa chat dé oxit hoa sat va tang thé tich;

- Canxi sunfoaluminat két hop véi 31 phan tir nudc. Chat ndy nd nhiéu nén phai
khéng ché ti 1¢ pha thich hop.

O nuée ta dd nghién ciu duoe mot sd loai phu gia thude cac loai trén (xem
phu luc D).

5.2.11. Phu gia chong tham nuée

Céc loai phu gia khoang hoat tinh néu trén dugc nghién rat min, s& lam ting
tinh chong tham cuia bé tong, do tac dung nhét k& ctia ching va mot phan do phan
g puzolan tao ra canxi silicat bén vimg. Cac phu gia giam nudc loai thudng va
bac cao (siéu déo) cling giam mot phan do rdng do giam nudc thira bay hoi. Céc
nhil trong polyme ciing c6 tac dung giam tham do cac hat polyme két hop thanh
mang lién tucva bit cac 16 réng, mao quan va cac vét nit nho. Phy gia BENIT do
Vién khoa hoc Thuy loi san xuat 1a mot loai phu gia chéng thdm ddc chung cho cac
cong trinh bé tong thuy cong. Phu gia BENIT c6 chia khoang sét bentonit dugc
nghlen rat min, khi tiép xtc voi nudc bentonit truong nd manh, s& bit kin cac 16
rong mao quan ngin ngira sy thAm mao quan cua bé tong.

D01 v0i cong trinh bé tong thuy cong, yéu cau chong tham ludn 1a mot trong
nhimg van dé duoc dit 1én hang dau nham dam bao chat lugng va do 1au bén cua
cong trinh. Do vay, viéc str dung phu gia chong tham cho bé tong thily cong 13 van
dé can thiét dé dat duoc do chong tham yéu cau, thay cho viéc tang luong dung xi
miang ma doi khi con gy nhiing anh huong khong tot 1én bé tong nhu lam ting
nhiét thay hoa trong bé tong khéi 16m.
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5.2.12. Phu gia irc ché an mon cot thép

Nguyén nhan cua sy an mon cot thép trong bé tong 1a sy ¢6 mit cia clorua
(ion CI’) trong bé tong khi tiép xuc voi nudéc man (nuoce blen) va dat man. Clorua
c6 thé xam nhap va tlep can véi cbt thép bang cach khuyéch tan qua bé tong. Mat
khac cling do d6 kiém cta mdi trudng xung quanh bé tong giam, nén mat tinh wc
ché an mon thép. Do d6 viéc 1am ting tinh chdng tham cia bé tong cling gop phan
han ché su an mon ¢t thép. Tuy nhién dé han ché an mon ¢t thép ¢o hiéu qua co
thé dung Natri benzoat véi liéu lugng 2% trong luong cua nuéc trén bé tong.
Nhung pho bién hon ca 1a Natri nitrit (NaN0,) hoac canxi nitrit (Ca(N0,), ) voi ty 1¢
pha tron 2 dén 3% trong luong xi ming. Cac loai mudi c6 d hoa tan thap nhu
phétphat hodc flluosilicat va fluoaluminat ciing c6 tac dung ; Liéu luong pha tron
ching t6i 1% trong luong xi ming. Viée e ché an mon cbt thép dic biét quan
trong, khi bé tong tiép xuc v4i moi truong chira clorua hoidc khi dung phu gia
khoang hoat tinh c6 phan ung puzolan do tac dung v6ivoi, 1am giam do kiém ¢
moi trudng bé tong xung quanh cbt thép.
5.3. Lua chon va sir dung phu gia

Khi thiét ké va thi cong cic cong trinh thiy loi bang bé tong va vira co sir
dung phu gia nén:
- Chon loai phu gia phu hop véi cac yéu cau k¥ thuat cua bé tong va phu hop véi
yéu cau k¥ thuat cta ting cong trinh;
- Khong chon phu gia theo nhan, mac (ndi hay ngoai) ma vi¢c lya chon nén dua
vao dic tinh k¥ thuat, gia thanh va diéu kién van chuyén cua phu gia;
- Lya chon loai phu gia thich hgp c6 du co s¢ ve phap ly, co dang ky chét luong
san pham. Phy gia mua vé phai ¢o gidy chimg nhan chat luong va thong bao ki
thuét cla co s& san xuat phu gia dé 1am co s& cho viée sir dung;
- Sir dung dting liéu lugng va can dong chinh xac 1a rat can thiét dé dam bao hiéu
qua cua phu gia trong, bé tong. Ty 18 sir dung khong dung c6 thé dan téi hidu qua
thap va dbi voi mot sO phu gia hoa hoc d61 khi lai co tac dung ngugc lai. Khi su
dung phu gia, can cha y dén hai yéu t6 : lidu luong va cach pha tron. Cac van dé
nay thuong duoc ghi trong ban gidi thiéu san pham do nha may san xuat phu gia
cung cép va phai dugc tuan thi mdt cach nghiém tuc. Tuy nhién ti 1€ pha tron dugc
ghi trong thong bdo noi trén thuong dugc qui dinh trong mot pham vi rong; Trong
ting truong hop cu thé can thi nghiém dé xac dinh ty 1é thich hop. Néu khong co
qui dinh riéng, thi viéc pha phu gia vao mé tron c6 thé duoc thyc hién nhu sau :
- Cac phu gia hod hoc ¢ dang ran duoc phéi li¢u theo trong luong. Trudc hét can
luong phu gia can thiét, hoa tan vao mot phﬁn nuge tron, roi khuéy manh dé phu
gia tan hét. Néu con cac cuc khong tan dugc, phai loai bé va thém mdt lugng phu
gia twong ng. Co thé hoa tan phu gia vao mot lugng nudc nhéat dinh dé tao thanh
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dung dich chuan, tién dung cho ca mét ca kip ; Nhung trudc khi lay ra timg phan,
phai quay lai cho déu;

- Cac phu gia hoa hoc dang long duoc phdi hop theo trong lugng hodc thé tich,
nhung dung thé tich thun tién hon vi dé dong luong. C6 thé dé dang chuyén doi tir
trong luong ra thé tich, khi biét trong lugng ri€ng (ti trong) cua phu gia.

Poi voi phu gia tang déo, nén tron bé tong trudc maot luc, sau d6 maoi do
dung dich phu gia vao dé phu gia phat huy duoc tic dung hoat tinh bé mat cua
ching.

Luong nudc tron bé tong phai bao gdom ca luong nudc trong dung dich phu
gia
dua vao.

Cac phu gia khoang hoat tinh nghién min duoc phbi liéu theo trong lugng va
d6 truc tlep vao may tron cung véi xi mang.

Phai c6 hé théng can dong phu gia riéng dam bao that chinh xac. Nén dung
thiét bi dinh luong phu gia chuyén dung dé 1ap vao may tron. Khi dung phu gia,
tron bé tong bang may dat hiéu qua cao hon tron bang tay va thoi gian tron can kéo
dai hon dé phu gia duoc phan tan déu trong bé tong va phat huy duoc tac dung.

Khi dung két hop hai ba loai phu gia hoa hoc, nén pha riéng r& nhu trén vao may
tron. Khong pha chung trude dé dung dan, dé phong chung c6 phan tmg trude voi
nhau lam giam hi¢u qua cua phu gia trong bé tong.

Céc phu gia hoa hoc & dang l6ng thuong c6 mau, nén sau khi pha vao nudc
khudy cho déu mau 1a duoc. Pdi v6i phy gia khong ¢ mau, can khudy k§ dé dam
béo su dong nhat.

5.4. Nhirng diéu cin lwu y khi sir dung phu gia

Phu gia khong thé khic phuc duoc toan bd nhitng nhuoc diém do thiét ké
thanh phan bé tong va do thi cong bé tong nhu thanh phan khéng hop 1y, can dong
vat liéu khong chinh xac va thi cong bé tong kém dic chac. Vi vay trudc hét phai
lam tbt viéc thiét ké va thi cong bé tong, sau d6 dung phu gia dé cai thién mot sd
tinh nang can thiét cua bé tong. Mdi loai phu gia thuong chi cai thién chu yéu mot
tinh cht-ndo d6 cta bé tong. Ciing c6 nhimng phu gia téng hop cai thién mot vai
tinh chat ctia bé tong. Tuy nhién co phu gia c6 thé cai thién mot tinh chat, nhung lai
anh huong khong t6t dén mot vai tinh chat khac cua bé tong ma chung ta khong
mong mudn. Vi vay phai tim hiéu k¥ céac tinh ning cua phu gia dé c6 quyét dinh
dung dan trong viéc lwa chon va sir dung chung. Khi can thiét, phai thong qua cac
thi nghiém cu thé dé c6 thong tin chinh xac.

Hién nay trén thi trudng c6 ban nhiéu phu gia san xuat trong nudc va phu gia
nudc ngoai cb tinh ning twong tu va chat luong twong duong. Trong truong hop do
nén nghién ctru sit dung phu gia ndi, néu qua thi nghiém thiy dat yéu cau chat
lugng vi gid thanh thuong ré hon nhiéu so véi phy gia ngoai.
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Khi mudn pha phu gia khoang vao bé tong, can phai biét (thong qua gidy
chirng nhan xi mang cua nha may) trong xi mang da pha phu gia khoang chua va
néu c6 thi ty 18 phu gia di pha 1a bao nhiéu. Trén co so do sé quyét dinh ty 1& pha
thém phu gia khodng vao bé téng dé tong luong phu gia khoang khong vuot qua ti
1¢ cho phép trong xi mang (xem huong dan sir dung xi mang). Néu pha qua nhiéu
phu gia khoang thi cuong d6 va do chng thim nudc cia bé tong s& giam di.

Déi voi nhimng cong trinh quan trong, trude khi dung phu gia (bat ky la phy
gia ndi hay ngoat), phai kiém tra lai cac ching nhén phap 1y cua phu gia, dong thoi
phai thi nghiém kiém tra nhitng pham chat va tac dung cta né-1én xi mang va bé
tong s€ dung, qua do xac dinh ty 1€ phu gia thich hop. Ngoai ra trong thoi gian bao
quan va sur dung, néu c6 nghi ngd, can liy mau kiém ftra thém vé sy thay doi mau
sdc, mui, ty trong, do ling dong va tac dung cua phu gia 1én cac tinh chat mong
mudn cua bé tong. Néu c6 khac biét qua nhiéu, so véi thong bao k¥ thuat ciia nha
san xuat va dang ky chat luong san pham cia phu gia d6, phai lién hé v4i nha san
xuat dé giai quyét.

Viéc bao quan va sir dung phu gia phai tuan thu theo cac huéng dan cua nha
san xuét, ti 1& pha tron cu thé nén dua vao thi nghi¢m va phai dam bao can dong
chinh xac khi pha tron, dac biét ddi véi cac phu gia c6 ty I¢ pha tron rat nhé, viée
sai xOt nhiéu vé lidu luong co thé gy ra nhitg hau qua bat lgi cho bé tong.

Thong thuong trong bé tong dung mot phu gia, nhung cing c6 khi dung
nhiéu hon mot phu gia dé két hop cai thién nhiéu tinh chit ctia bé tong, nhu ding
phu gia giam nudc két hop véi phu gia khoang hoat tinh trong bé téng khéi 10,
phu gia giam nudc voi phu gia cudn khi ... . Khi d6 can thi nghiém can than dé xac
dinh ty 1¢ pha trdn ctia cac phu gia va cach pha tron sao cho phat huy dugc hicu
qua tong hop cta céc loai phu gia dung.

Tac dung ctia phu gia doi voi bé tong cling nhu véi vira, vi vita c6 thé duoc
coi 12 bé tong khong ¢6 cot lidu 16n, nhung mirc do tac dung ciing nhu ti 1& pha tron
c6 thé khac nhau, do'dé phai thi nghiém cu thé trén vita trudc khi dung. Ngay ca
d6i voi bé tong khi sir dung cac loai xi mang khac nhau thi ty 1 pha tron phu gia
cling s€ khac nhau.

KT BQ TRUONG BQ NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Thi trweéng Pham Hong Giang : Pa ky
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Phu luc A
THUAT NGU VA PINH NGHIA
STT Thuat ngir Dinh nghia
1 2 3
1. Ximang
1.1 Cac loai xi mang
1.1.1 | Xi mang poodclang |- Chat két dinh thuy luc dugc san xuit bang cach
nghién clanhke poocling véi thach cao va c6 thé thém
mot phan phu gia khoang, €6 kha nang dong ran va bén
vitng trong nudc.
1.1.2  |Xi ming podcling |- Chat két dinh thuy luc duoc san xuat bang cach
puzolan nghién hdn hop clanhke podclang véi khoang puzolan
hoat tinh va thach cao, hodc tron 1an xi ming podcling
v61 bot puzolan nghién min theo mét ti 1 nhat dinh.
1.1.3 | Xi ming podcling |- Chat két dinh thily luc dugc san xuét bang cach
xi nghién hdn hop clanhke podcling véi xi hoat tinh va
thach cao, hodc trén 1an xi mang pooclang voi bot xi
hoat tinh nghién min theo mot ti 1 nhat dinh.
1.1.4 |Xi mang podcling |- Xi ming poodclang khi thiy hod cho ta hé mau trang,
trang duoc san xuét tir clanhke c6 chira it sat va duoc nung
luyén trong moi trudong nho lira.
1.1.5 | Ximang it tod - Xi mang podclang cé lugng nhiét toa ra trong qua
nhiét trinh dong ran it hon so voi xi mang thong thuong.
1.1.6 |Ximang bén - Xi mang podcling véi ham luong CsA thap, c6 kha
sunfat nang han ché tac dong ctia cac hop chét chira sunfat
trong mdi truong st dung dbi véi bé tong.
1.1.7 |Xi ming poocling |- Chat két dinh thuy luc dugc san xuét bang cach

hon hop

nghién hdn hop clanhke pooclang voi mot luvgng phu
gia khoang (bao gom ca phu gia khoang va phu gia
khoang hoat tinh).
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Tiép theo

1

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

2.9

2.10

2.11

Cac tinh chit co
ly hoa cua xi
mang

Do min

Qua trinh ninh két
(dong két)

Qua trinh dong
rén

Tinh 6n dinh thé
tich

Do toa nhiét khi
thuy hoa

D6 co cua hdxi
mang

D6 né ctia ho xi
mang

Cuong do nén

Mac xi mang

Thanh phan hoa

- Pai luong dac chung cho muc do nghién min cua xi
ming. La ti s6 gitta khdi lugng xi mang con lai trén
sang 0,08, sau khi sang so v&i khdi lwong mau thir. Pon
vi tinh 1a % - Hoac la téng dién tich bé mit cac hat
trong 1 gram xi mang (con goi la ti dién). Pon vi tinh la
cm’/g.

- Thoi ky ho xi ming cho cudng do ban dau.

- Thoi ky hd xi mang phat trién cuong do.

- Gi6i han do né cua ho xi mang dong ran trong khudn
tiéu chuan Losatolie sau 24 gio trong diéu kién tiéu
chuan.

- Luong nhiét toa ra khi thuy hod 1g xi mang. Pon vi
tinh 1a cal/g.

- Mitic d6 ho xi mang bi giam thé tich trong qua trinh
dong ran.

- Mirc do hd xi ming nd thé tich trong qua trinh dong
ran,

- Chi s6 cudng d6 khi nén v& mau tiéu chuan xi mang -
cat & tudi nhat dinh. Pon vi tinh MPa, daN/cm?,
kG/cm® hodc N/mm”.

- bai lugng qui udce biéu thi gi tri cuong do chiu nén
clia mau tiéu chuan Xi mang - cat 4x4x16 cm ¢ tudi 28
ngay dém dong ran trong diéu kién tiéu chuan. Mic xi
ming khong c6 thir nguyén. Lay tron sé theo gia tri
cuong do nén.

- Ti 18 phan trim céc oxit kim loai va thanh phan khéc
cau thanh xi ming ( nhu CaO; ALOs ; SiO, ; MgO ...).
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Thanh phan - Ti 18 phéan trim cac khoang chil yéu ciu thanh clanhke
khoang xi mang ( CsS ; C,S ; C3A ; C4AF).

Tiép theo

1 2 3

3. Phu gia

3.1 Phu gia dong ran |- Phu gia c6 tic dung tang nhanh qua trinh ninh két
nhanh (d6ng két) vaqua trinh dong ran ban dau cua bé tong.

3.2 Phu gia dong ran |- Phu gia 1am cham qu4 trinh ninh két va déng ran cta
cham bé tong.

3.3 Phu gia déo hoa |- Phu gia ¢6 tac dung lam ting d6 déo ctia hon hop bé

tong tuoi.

3.4 Phuy gia déo hoa |- Phu gia déo hoa c6 tac dung 1am giam mot phan kha
cao (Phy gia siéu“ {16n lugng nudc yéu cau trong diéu kién giit nguyén do
déo) sut, ma khong kéo dai thoi gian ninh két va khong kéo

thém khong khi vao hon hop bé tong. (Lugng nudc
giam ¢ day thuong khong nhé hon 12%).

3.5 Phu gia‘déo hod |- Phu gia c6 tac dung viura giam lugng nudc tron vira
dong rannhanh  |ting qua trinh ninh két va dong ran cua bé tong.

3.6 Phu giadéo hoa |- Phu gia c6 tdc dung vira giam lugng nudce tron vira
dong ran cham 1am cham qua trinh ninh két cta bé tong.

3.7 Phuy gia si€u déo |- Phu gia c6 tac dung vira giam luong nué6e tron > 12%
cham dong ran vira 1am chdm qua trinh ninh két ctia bé tong.

3.8 Phu gia né - Phuy gia ¢6 tac dung lam tang hoac khong giam thé

’ tich bé tong trong qua trinh dong ran.

3.9  |Phygiacudnkhi |- Phu gia co tac dung 16i cuén thém khong khi vao hon

hop bé tong hoac vira trong qua trinh tron.

3.10 |Phuy gia khoang |- C4c khoang ty nhién hodc nhan tao ¢6 hoat tinh dugc
hoat tinh nghién min dung lam phu gia dé cai thién tinh chat cua

bé tong hodc dung pha ché trong qua trinh san xuat xi
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mang.
3.11 |Phugiahdénhgp |- Phu gia le,:(,)’c ché bién tur ’céc phu gia khac nhau va co
kha ndng diéu chinh mot so tinh chat cia bé tong.

3.12 |Phu gia chng - La cac phu gia hoa hoc va khoang khi dua vao trong
tham bé tong s€ lam tang kha nang chong tham nudc cua bé
tong.
Phu luc B

CAC TIEU CHUAN TRICH DAN CO LIEN QUAN

B.1. Tiéu chuin vé xi ming

- TCVN 5439 - 1991: Xi mang- Phan loai, ASTM C 150 - 1994.

- TCVN 6069 - 1995: Xi ming poocling it toa nhiét - Yéu ciu k¥ thuat.

- TCVN 4031 - 1985: Xi mang - Phuong phap xac dinh d6 déo tiéu chuan, thoi
gian dong két va tinh 6n dinh thé tich, .ASTM C 187-87 [AASHTO T 131-85
(1990)] hoic BS 1881 khi c6 yéu cau dung tiéu chuan My va Anh.

- TCVN 4032 - 1885 : Xi mang - Phuong phap xac dinh do bén ubn va nén, hoic
TCVN 6017 - 1995 [ISO 679 - 89 (E)] : Xi mang - Phuong phap thir xac dinh do
bén, hoic ASTM C 109 -88 (AASHTO T 106-90), hoic BS 1881 khi c6 yéu ciu
dung tiéu chuan cia My hodc Anh hosc ISO.

- TCVN 6070 -1995 : Xi mang -Phuong phap xac dinh nhié¢t thuy hoa.

- TCVN 4030 - 1985 : Xi mang - Phuong phép xac dinh d0 min, hodac ASTM C
184 -83 (hodc AASHTO T 128 -86).

- TCVN 6068 - 1995 : Xi mang poocling bén sunfat - Phuong phap xac dinh d6 no
sunfat.

- 14 TCN 63 + 73 - 2001 : Bé tong thuy cong va cac vat liéu lam bé tong thuy cong
- Yéu cau k¥ thuat va phuong phap thi

- 14TCN 89 - 2001 : Vita thiy céng - Yéu cau k¥ thuat va phuong phap thir

- TCVN 4453-.1995 : Két cAu bé tong va bé tong cbt thép toan khoi - Qui pham thi
cong va nghiém thu

- QPTL - D6 =78 : Qui pham k¥ thuat thi cong va nghiém thu cac két cu bé tong
va bé tong cot thép cong trinh thiy loi

B.2. Ciéc tiéu chuén vé phu gia

- 14 TCN 103 + 109 - 1999 : Phu gia cho bé téng va vita - Yéu cau ky thuat va
phuong phap thi

- ASTM C 494 : Phuy gia hoa hoc cho bé tong - Yéu cau k¥ thuat
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, _Phulyc C ? .
CAC LOAI XI MANG HIEN DANG SAN XUAT
VA SUDUNG O VIET NAM

C.1. Xi mang Poodclang ( Portland cement ) viét tit 1a PC duoc san xuat & nudc ta
phu hop véi tleu chuan Viét Nam TCVN 2682 -1999. Theo tiéu chuan nay, PC
duoc san xuat bang cach nghlen min clanhke véi mot lugng thach cao thich hop
khong pha phu gia khoang.

C.2. Xi mang Podclang hdn hop ( Portland cement blended ) viét tat 1a PCB dugc
san xuat & nude ta phu hop voi tiéu chuan Viét Nam TCVN 2620 - 1997. Theo tiéu
chuan nay, PCB dugc san xuit bang cach nghién clanhke xi mang voi mot lugng
phu gia khoang t61 40% (trong do6 Tuong phu gia hoat tinh khong quéa 20%) trong
luong xi mang va mot lugng thach cao thich hop. Xi mang PCB hién dang duoc
san xuat ¢6 mac 30 duoc ky hiéu PCB 30.

C.3. Xi ming Podclang bén sunfat (Sulfate Resisting Portland) viét tat 1a PCs duoc
san xudt theo tiéu chuan Viét Nam TCVN 6067 - 1995. Theo tiéu chuan nay PCg
dugc phan ra lam 2 nhom : Bén sunfat thuong va bén sunfat cao v6i 2 mac 30 va
40.

Hién nay nudc ta san xuat xi mang bén sunfat cao chira bari (High Sulfate
Resisting Cement) viét tat 1a PCys chira khoang 1 - 6% BaO du6i dang B,S, BA,
BsALF viv... Khi dong ran trong moi truong chira SO,* (nude bién, nudce lg, nuée
sunfat), d0 bén nén va chdng tham ctia bé tong ting 1én nhd sy 1én chit cau trac boi
BaSO4.

Mot loai xi ming bén sunfat khac 1a xi miang bén sunfat HAPI ciing dang
duoc san xuat. Pay 1a mot loai xi ming Podcling xi bén sunfat.

C.4. Xi mang Podclang xi hat 10 cao (Blast Furnace Granulated Slag Portland

Cement) pht hop véi tiéu chuén Viét Nam TCVN 4316 : 1986. Theo tiéu chuan
nay, xi mang pooclang xi dugc san xuat bang cach nghién min hon hop clanhke cta
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x1 mang pooclang voi 20 - 60% xi hat hang 1 hoac 20 - 50% xi hat hang 2 va mdt
lugng thach cao can thiét.

C.5. Xi ming Podcling Puzolan (Portland Pozzolan Cement) viét tat 1a PC,, phu
hop v6i TCVN 4033 - 1995. Theo tiéu chuan nay, PCpuZ dugc san xuat bang cach
ngh1en min hon hop clanhke xi ming podcling va phu gia hoat tinh puzolan (tir 15
dén 40% trong luong xi mang PC,,, ) va mot lugng thach cao thich hop.

C.6. Xi mang pooclang it toa nhiét (Low heat Portland cement), viét tat 1a PCy
phu hop véi tiéu chuan Viét Nam TCVN 6069 - 1995. Theo tiéu chuan nay, PCyy
mac 30 c6 ham lugng C;S khong 16n hon 35%, ham luong CsS khong nhé hon
49%, va ham lugng C;A khong 16n hon 7%. Hai thanh phﬁn C3S va C;A phat nhiét
nhiéu. Vi hai thanh phan nay giam di, xi mang thily hoa s& toa nhiét it hon.

C.7. Xi ming Poocling tring (White Portland Cement) viét tat 1a PC .

Céc loai xi mang 1, 2 va 7 dugc sir dung nhiéu, nén duoc san xuat thuong
xuyeén, con cac loai xi mang khac 1a xi mang dac chung dugc sir dung khong nhiéu,
do d6 khong dugc san xuat thuong xuyén, ma co loai chi san xuat theo don dit
hang. Cac loai xi mang tur 1 dén 6 thuong dugc dung trong xay dung thuy lgi. Theo
yéu cau cla cong tac xay dung va theo sy phat trién cua cong ngh¢ san Xudt xi
mang trong thoi gian tdi co thé ¢6 céac loai xi mang khac ra doi dé tang thém chung
loai xi mang san xuit & nudc ta. Ngoai ra mot s6 loai xi mang dac biét khac cé thé
duoc nhap tir nudc ngoais khi ¢6 nhu cdu birc bach va cd chi truong clia nha nudce
vé nhap khau xi mang dac biét.
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Phu luc D

MOT SO LOAI PHU GIA CO THE SU DUNG
TRONG CAC CONG TRINH XAY DUNG THUY LQI

TT Tén phu gia Noi san xuat, Piic diém, tinh ning
nghién ciru
1 2 3 4
1 - Phu gia hoa déo
1.1 LHD-82 Vién Khoa hoc cong  |Tang d06 déo ctia hdn hop bé
ngh¢ xay dung tong, khong chira clo
1.2 KDT-2 Vién khoa hoc cong  |Tang déo, kéo dai thoi gian
ngh¢ Vat liéu xay dung |dong két
1.3 KANA Vién khoa hoc cong  |Puoc cai bién tir KDT-2. Ting
ngh¢ Vit liéu xay dung |déo, gidm nudc
1.4 Puzzolith Cong ty thi nghiém Vat | Tang déo, gidm nudc.
liéu Giao thong I
1.5 Placc - 02A Lién hi¢p Quang-Hoa- |Tang déo, kéo dai thoi gian
Dién tr (IMAG) dong két, gidam nudc, gidm
Ximang.
1.6 | Plastiment 96 Sika (Thuy S¥) Hoa déo, giam nuée dén 10%,
kéo dai thoi gian dong két.
1.7 Plastiment R Sika Hoé déo, gidam nudc dén 10%,

kéo dai thoi gian dong két.
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1.8 | Plastiment BV40 Sika Hoa déo, giam nudc dén 10%,

cudng do ban dau cao.

1.9 | DARACEM - 50 GRACE (Hoa Ky) |Tang déo, gidm nudc trung binh

1.10 | Puzzolith 132 MBT (Thuy S¥) Tang déo, kéo dai thoi gian

HE dong két
1.11 SN - IIR LICOSA (Thugng Hai, | Tang d¢o, giam nude, lam cham
Trung quoc) dong ket
2 - Phu gia siéu déo

2.1 PA - 95 Cong ty thi nghiém Vat |Déo cao, tang do sut > 3 lan,

liéu Giao thong I kéo dai thol gian déng két

2.2 PA -99 Cong ty thi nghiém Vat |Si€u déo, khong kéo dai thoi

liéu Giao thong I gian dong ket

2.3 SD - 83 Vién khoa hoc cong  |Siéu déo, ting do sut > 4 lan

ngh¢ Vat li¢u xay dung
Tiép theo
1 2 3 4

2.4 MEFS - 92A Vién Hod k¥ thuat |Si€u déo, giam to1 30% lugng nudc

quan su tron tuy theo ti 1€ pha

2.5 Selfill - 4R IMAG Siéu déo, glam 20-25% nudc trdn,
kéo dai thoi gian dong két, giam mat
do sut.

2.6 | Selfill -2010R IMAG Siéu déo, glam 20-30% nude tron,
kéo dai thol gian dong két, mat do
sut cham.

2.7 | Selfill - 20108 IMAG Siéu déo, dong két binh thuong,
giam 30% nudc tron, tang cudong do.

2.8 | Selfill'=2020RS IMAG Si€u deo, giam 35% luong nudc
tron, dap ung dong thoi ti€u chuan
d6i voi phu gia chdm dong rin va
doéng ran binh thuong, ting cuong
do.
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2.9 | Selfill - 2060RS IMAG Siéu déo, glam den 40% luong nude
tron, dap u:ng dong thoi 2 tiéu chuén
cua phu gia cham dong ran va dong
ran binh thu’O’ng, cho cu:ong do rat
cao, dac bi¢t ¢ tudi 01 va 03 ngay.
2.10 | RHEOBUILD MBT Siéu déo vira, chAm méat do sut
555

2.11 | RHEOBUILD MBT Siéu déo, cham dong két, giir do sut
561 lau.

2.12 | RHEOBUILD MBT Siéu déo, cham dong keét, giit do sut
716 lau.

2.13 | RHEOBUILD MBT Siéu déo, dbng két binh thuong,
1000 cuong do ban dau cao.

2.14| SUPER 39 GRACE Siéu  déo, san pham phy i
DARAVAIR.

2.15 SUPER 20 GRACE Siéu déo, san pham phy 1a DAREX-
AEA.

2.16 | Sikament R4 Sika Si€u déo, giam nudc dén 20%, kéo
dai thoi gian dong két.

2.17 | Sikament 163 Sika Siéu déo, giam nudc dén 20%.

EX
2.18 | Sikament NN Sika Si€u deo, giam nudc dén 30%,
cuong do ban dau va cudi cung cao.
Tiép theo
1 2 3 4
3 - Phu gia cudn khi
3.1 ASP -97 Cong ty thi nghi¢ém |Tang ham lugng khi theo ty 1€ pha
Vit liéu Giao thong I |tron trong bé tong
3.2 1 PLACC - AIR IMAG T'ng ham lu’ong khi, giém do tach
nudc va phan tang, nang cao kha
nang chong thAm cho bétong, dic
biét dugc st dung cho bétong it xi
mang lam tang kha nang thi cong.
3.3| DAREX-AEA GRACE San pham phu 13 WDRA véi hycol
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3.4 MICRO-AIR MBT Tang ham lugng khi, giam phan
tang, tiét nudc, gidm tham

3.5 Sikanol Sika Cuon khi vao bé tong va vira, dong
két binh thuong

3.6 Sika Aer Sika Phu gia cubn khi cho bétong.

4 - Phu gia doéng rin nhanh

4.1 Zecagi -TN

Vién khoa hoc cong

Phu gia ran nhanh ¢6 clorua & nong

nghé GTVT do thap, cO tac dung ting nhanh
thoi gian dong két va dong ran cia
vira va bé tong xi mang
4.2 PH 1 Vién khoa hoc Thuy [Phu gia ciing nhanh géq clo, tang
loi nhanh thoi gian dong két va dong
ran cua b€ tong va vira.
4.3 RN -1 Truong dai hoc xay |Phu gia rin nhanh, khong chua
dung thanh phan clorua, cé tac dung tang
Ha Noi nhanh thiy hod cta xi ming, tang
\ cuong do bé tong, khong gy an
mon cOt thép
4.4 SAKA -1 Vién khoa hoc cong | Thuc chét 1a loai xi mang dac biét
ngh¢ Vatliéu xdy |c6 chita ham lugng 16n khoang
dung canxi sulfo aluminat, khi tron vo1 xi
mang va bé tong s€ lam tang cuong
do som.
4.5 PLACC - 07 Lién hiép Quang - |Phu gia déng ran nhanh, giam 5-
Hoa - bién tu 10% lugng nudc trdn, nang cao
(IMAQG) cuong dg vira va bétong.
Tiép theo
1 2 3 4
4.6 IMAGUN IMAG Dung cho vira phun, lam cho vira
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4.7

HYDROSTOP-
104

IMAG

La vat liéu déng ran rat nhanh, chi
trong khoang thoi glan 05-07 phut
ké tir khi tron véi nuge. Sau khi
dong ran ‘no6 nhanh chong tr¢ thanh
vat liéu ran va bén nude.

4.8

PLACC-JET

IMAG

Phu g1a dong rin’ cuc nhanh cho
vira ximang. Vira dong ran trong
vong 5 phut ké tir khi trén nudc voi
hon hop vita.

4.9

Sika 102

Sika

Vira ximdng can nudc dong ciung
cuc nhanh.

5 - Phu gia chéng tham

5.1

BENIT

Vién khoa hoc Thuy
loi

Phu gia chong thim dang bot dic
biét dung trong cong trinh bé tong
thuy cong, tang do chéng thim cia
bé téng 1én nhiéu 1an

5.2

Zecagi -XB

Viéi khoa hoc cong
nghé GTVT

Phu gia chéng thim bao vé bé tong
va cot thép trong modi trudng xam
thuc

53

TL - 12

IMAG

Phy gia chéng tham cho phép giam
dén 10% lu:ong nudc tron, thich
hop vGi cong trinh bétong thuy
cong, cong trinh ngam, dap.

54

TQ - 01

IMAG

Loai bo hoan toan hién tuong tham
mao dan, ting kha nang chdng chiu
tac nhan hoa chit c6 hai cho vat
li¢u xay dung nhu cac axit yéu, cac
mudi dn mon, hoi hod chat.

5.5

IM - SF

IMAG

Phuy gla chong tham chira oxit silic
si€u min, lam tang cuong dJ, tang
mac chéng thAm, ting d6 bén chong
xam thuec.

5.6

BS - 7EL

IMAG

La nhil twong bitum blen tinh dugc
st dung dé chong thAm va chéng
hoa chat cac cong trinh ngam.

Tiép theo

1
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5.7

PLACC - CR

IMAG

Phu gia chéng an mon cho béténg va
betong cot thep ¢ vung nudc man,
nudc lg va dat nhlem phen tang
dang ké mac chong thim cua bétong.

5.8

BM -SF

MBT

Phu gla chong thim c6 chira oxit
silic si€u min lam tang do bén chdng
xam thuc, chéng tham cho bé tong

59

SUPERBARRA - 05

MBT

Phu gia chong thim cho cic cong
trinh bé tong

5.10

Sikacrete - PP1

Sika

Phu gla chong thAim co chuaa Silic
oxit si€u min lam tang do bén xam
thuc chong tham cta bé tong

5.11

Plastocrete - N

Sika

Hoa déo, giam nudc dén 10%, chéng
thAm cho bétong.

5.12

FORCE - 10.000

GRACE

Phu gia chéng thdm chira silic oxit
siéu min.

5.13

FORCE -10.000D

GRACE

Lam tang do bén chdng xam thyc va
chéng tham cho bé tong.

6. Phu gia két dinh

6.1

IMATEX - C

IMAG

Tang nhanh kha nang bam dinh
gitra 16p bétong cli va mdi trong qua
trinh cai tao, nang cap va sua chira
cong trinh xay dung, tang kha nang
chong tham nudc cua vira va
bétong.

6.2

LUNACH - 92

IMAG

Tao cho hon hop bétong c¢6 do két
dinh noi rit cao, chbéng rira troi
trong dleu kién c6 dong chay, dinh
hinh bén bétong khi thi cong trong
nudc.

6.3

IMATAR - PA

IMAG

Co6 kha nang bam dinh w6t va bam
dinh sau khi dong ran rat cao véi be
mit tiép xuc, dac bi¢t thich hop dé
stra chira khuyet tat trén bé mit bé
tong, ké ca bé mat thang dimg ma
khong bi chay x¢€.

6.4

Sika Latex

Sika

Phu gia chdng tham va chét két ndi.
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Tiép theo

1

3

7. Phu gia truong

no

7.1

TR - 01

IMAG

Phuy gia truong no, tao cho vira
va bétong ca kha nang chdng co
hodc nd, thich hop dé chen khe,
xtr 1y ¢ée vét nat, ché tao bétong
chen.

7.2

TR - 04

IMAG

Tang nhanh toc d6 dong ran cua
vira va betong cai thién do chong
tham, kha nang chéng an mon
cua cac két cau bétong va bétong
cot thép.

7.3

IMAGROUT - 2N

IMAG

Hon hop chat két dinh méc cao,
cot lidu nho va phu gla dac biét,
0 hi€u (g n¢ va cuong do cao,
cho phép ché tao vira 1ong de
rot, bom phun.

7.4

Sikagrout 214-11

Sika

Vita tron san khong co ngot.

7.5

Intraplast Z

Sika

Chat ho trg bom vita va gian n¢
cho vira.

Ghi chii: Trong phu luc, gidi thiéu mét sé loai phu gia thong dung cé thé sir dung
trong cdc cong trinh xay dung thuy loi, ngoai ra con co nhitng phu gia khac chua
dwoc cap nhdt. Khi sir dung phu gia, phai so sanh cdc chi tiéu kinh té - ky thuat dé
lwa chon.
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