QUYET PINH CUA BO TRUONG
BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
S6 83/2001/QP-BNN, ngay 22 thang 08 nam 2001

Vé viéc ban hanh tiéu chuan nganh: Vira Thuy cong - Yéu cau k§y thuat va
Phuong phap thir.

BO TRUONG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON

- Can cui Nghi dinh s6 73/CP ngay 01 thang 11 nam 1995 ctia Chinh pht vé chiic
nang nhiém vu, quyén han va t6 chitc bo ndy ciia Bo Nong nghiép va Phat trién
nong thon;

- Can ctt vao Phép 1énh chat luong hang hod ngay 24 thang 12 nam 1999;

- Can ctt vao Quy ché 1ap, xét duyét va ban hanh tiéu chuin nganh ban hanh kém
theo quyét dinh s6 135/1999/QD/BNN-KHCN ngay 01 thang 10 nam 1999;

- Theo dé nghi ctia Vu trudng Vu Khoa hoc cong nghé va Chat luong san pham.

QUYET PINH

Piéu 1: Nay ban hanh kém theo quyét dinh ndy tiéu chuin nganh: 14 TCN 80-2001
- Vita thuy cong - Yéu cau k¥ thuéat va Phuong phéap thu”.

Diéu 2: Tieu chuin nay c6 hiéu luc sau 15 ngay, ké tir ngay ky ban hanh va thay thé
cho tiéu chudn 14 TCN 80-90 ban hanh theo quyét dinh s6 216 QD/KT ngay 16
thang4 nam 1990 cta Bo trudng Bo Thuy lgi.

Piéu 3: Cic 6ng Chanh van phong Bo, Vu trudng Vu khoa hoc cong nghé va CLSP,
Thu trudng cac don vi lién quan chiu trach nhiém thi hanh quyét dinh nay.

KT BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Thit truong Pham Hong Giang : Pa ky



BO NONG NGHIEP CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
VA PHAT TRIEN NONG THON Poc lap - Tu do - Hanh phiic
4
TIEU CHUAN NGANH
14TCN  80-2001
VUA THUY CONG - YEU CAU KY THUAT VA PHUONG PHAP THU
(Ban hanh theo quyét dinh s6: 83/2001/QD-BNN-KHCN ngay 22 thang 8 nam
2001 ctia Bo trudng Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon)

1. QUI PINH CHUNG.

1.1. Vita thuy cong dugc néu trong tiéu chuin nay 12 vita xi mang dung trong cac
cong trinh thiy lgi. Vita 1a hon hop & trang thai da dong cing.

1.2. Tiéu chuin nay duoc 4p dung cho vita xay, trat, vita mac cao, vita kho tron sin
gbc xi mang, vita bom vao ong dat bo cot thép trong két cau bé tong cot thép ting
sudt trudce. Vira xay, vita trat dung cho khoi xay gach, da, khoi bé tong.

1.2.1. Hon hop vita 1a hén hop duge chon mot cach hop 1y ctia chat két dinh vo co,
cot liéu nho (cat) va nudc dugc tron déu. Trong truong hop céan thiét c¢6 thém phu
gia khodng hoat tinh nghién min va phu gia hod hoc.

1.2.2. Vita mic cao dung dé lang san chiu luc, dung trong két cdu vo mong xi mang
- lu6i thép va phun 1én mat thanh vom dé sau khi duoc tao hinh.

1.2.3. Vira kho tron san (khong co) géc xi mang, gom xi mang, cit va cac phu gia
can thiét, trong d6 c6 phu gia nd. Vita nay dung dé chén céc vi tri chiu luc, khong
co ng6t hodc khong thay déi chiéu cao cua 16p vita can dé nhu bulong neo thiét bi,
két céu trong cac hoc cho sin, neo thép dau coc, hoc dai cho san, tao cac 16p dém
dd thiét bi phia trén cdc khoi bé tong da do, chén cdc khe hé giita cdc chi tiét két
cau va cac khuyét tat trong két cau cong trinh.

1.2.4. Vita bom dung dé bom vao ong dit bé cot thép da dugc cing kéo trong két
ciu bé tong cot thép ting suat truée dé bit kin 6ng va bao vé bé cot thép. Vira bom
gom xi mang, cat, nuéc va phu gia.

1.3. M4c cua vita duoc qui dinh theo cudng do nén clia miu vita & tudi 28 ngay
duoc bido dudng trong diéu kién tiéu chuin (nhiét do 27 + 2 °C , d6 4m clia moi
truong 100%). Vita thiy cong dugc phan mac nhusau : 5;7,5; 10; 15;20; 30 ;
40 va 50 theo don vi MPa (1MPa = 10 daN/cm?).

1.4. Vita thuy cong duoc phan loai nhu sau:

1.4.1. Theo vi tri clia vita dung trong cong trinh, vita dugc phan theo cac loai:

Vita 6 bo phan trén nudc ;

Vita & ving muc nudc bién déi, hodc khi kho khi w6t ;

Vita 6 bd phan nam dudi nuéc ;

Vita 6 bd phan nam trong dat ;



Vita & bo phan ti€p xdc v6i moi trudng an mon.
1.4.2. Theo tinh chat su dung, vita dugc phan theo cac loai :
Vira xay ;
Vita trat ;
Vira mac cao ;
Vita gan chén ;
Vita phun.
1.4.3. Theo kha nang chong tham nudce, vita duge phan theo cac loai:
Vira chong thdm ;
Vita khong c6 yeu cau chong tham.
2. YEU CAU KY THUAT.
2.1. Yéu cau doi v6i vat lieu dung dé ché tao vira.
2.1.1. Yéu cau déi v6i ximang: Ximang ding cho vita thily cong gom céc loai sau.
2.1.1.1. Ximang pooclang phi hop véi tiéu chuin Viét Nam TCVN 2682 - 99.
2.1.1.2. Ximang pooclang hén hop phit hop véi tiéu chuan Viét Nam TCVN 6260 -
97.
2.1.1.3. Ximang pooclang puzolan phu hgp véi tiéu chuan Viét Nam TCVN 4033 -
95.
2.1.1.4. Ximang poolang xi phlt hop véi tieu chuin Viét Nam TCVN 4316 - 86.
2.1.1.5. Ximang poocliang bén sunfat phit hop véi tiéu chuan Viét Nam TCVN 6067
- 95.

Méc ximang dung dé ché tao vita c6 cdc mac khac nhau dé nghi nén dung nhu
bang 2.1

Bang 2.1 Mac ximang dung dé ché tao cac mac vira.

Mic vita | Mic xi mang
Vira xay trat thong thuong
5 20 + 30
7,5 20 = 30
10 20 + 30
15 20 = 30
20 30 =40

Vira mac cao

30 30 + 40
40 40 = 50
50 40 + 50

Ghi chu:
1. Mdc ximdng dvoc xdc dinh theo tiéu chudn TCVN 4032 - 85 hodc TCVN 6016 -
95 [1SO 679 - 89(E)].




2. Khi khong cé mdc ximdng 20, cé thé pha thém phu gia khodng hoat tinh nghién

min vao xi mdng dé giam mdc xuong 20.

3. Khi dung mdc ximdng khong theo qui dinh trong bdng, thi can phdi cé ludn
chitng vé ky thudt - kinh té' va duoc minh chitng bang két qud thi nghiém.
4. Mdc ximdng va mdc vita trong bang iing voi cuong do nén tinh bang don vi MPa.

Viéc lua chon loai ximang phu thudc vao diéu kién ctia két cau cong trinh nén

theo bang 2.2.

Bang 2.2. Chon loai xi mang theo diéu kién két cau cong trinh.

Piéu kién cua két cau cong trinh

Loai ximang dung

K&t cau cong trinh trén mat dat hoac
trong dat c6 do 4m thap.

Xi mang pooclang, Xi mang pooclang xi,
Xi méang pooclang hon hop.

Két ciu cong trinh trong dat c6 do am
cao, hoac bao hoa nudc, hoac két cau &
trong nudc.

Xi mang pooclang, Xi mang poocliang
puzolan, Xi mang pooclang xi, Xi mang
poocliang hon hop.

K&t cau méng & trong nude cé tinh chat
idn mon, trong nudc bién, nuéc chua
phen.

Xi mang bén sunfat, Xi mang pooclang
puzolan, Xi mang pooclang xi.

Puong ong, mdi ndi clia tudc bin, vita

Ximang pha phu gia nd chong tham.

gan moéng va dinh neo trong két cdu bé
tong hoac bé tong cot thép.

Ghi chu:

1. Khi khong c6 ximdng pooldng puzolan, poocldng xi thi diung ximdng poocldang va
pha thém phu gia khodng hoat tinh nghién min nhu tro bay, puzolan, hodc xi lo cao.
2. Khi khong ¢6 ximdng bén sunfat thi dung ximdng poocldng puzolan, xi mdng
poocling xi hodc ximdng poocldng hon hop va phdi thi cong thdt tot dé dam bdo
[6p vita cé do ddc chdc cao.

2.1.2. Yéu cau doi véi cat.

Cat dung cho vira xay trat phai c6 moédun do 16n khong nhé hon 1, kich thude
16n nhat cua hat do6i v6i khoi xay gach khong dugc 16n hon 2,5 mm ; d6i véi khoi
x4y da hoc - khong duge 16n hon 5 mm ; d6i véi 16p trat tho - khong 16n hon 2,5
mm ; doi v6i 16p trat min - khong 16n hon 1,25 mm. Riéng d6i véi vita phun, kich
thudc 16n nhat cta hat tuy thudc vao may phun va dugc quyét dinh theo két qua thi
nghiém trén mdy phun st dung. Ddi véi vita cuong do cao, dung cat vira hoac to
nhu d6i vé6i bé tong. C6 thé tron mot phan cdt nhod hodc min vao cét vira hodc to dé
cai thién tinh dé thi cong cta vita néu duoc minh ching bang thi nghiém va thuc
nghiém. Thanh phan hat cta cat phai pht hop vdi tieu chuan TCVN 1770 - 86. Tuy
theo modun do 16n, thanh phan cla cdt phai ndm trong cic phan gach cta biéu do
hinh 2.1.




Luong sét tich luy trén sang(%)

2.5
0.315

5
Kich thuéc mat saing (mm)

Hinh 2.1 : Biéu d6 thanh phén hat cta cét.
1- Cat to, My, > 2,5; 2- Cat vira, My, =2,0 +2,5; 3-Catnhd M, =1 + 2
Cat dung cho vita thuly cong néi chung phai bao dam cac yéu cau ghi trong bang

2.3

Bang 2.3. Yéu cau chat luong cua cat dung cho vira thuy cong.

Tén cac chi tiéu Mac vita | Mac vita
5+7,5 |lonhon7,5

- Modun d6 16n khong nhé hon 1 1,5
- Sét, a sét, cac tap chat 6 dang cuc Khong ¢6 | Khong c6
- Luong hat 16n hon 5 mm Khong c6 | Khong c6
- Khai lugng thé tich xop, tinh bing kg/m?®, khong nho 1150 1250
hon 2 1
- Ham lugng sunfat, sunfit tinh theo khoi lugng ctia SO,
khong 16n hon 10 3
- Ham luong bun, bui, sét tinh bang % khoi luong cit,
khong 16n hon 35 20
- Luong hat nho hon 0,14 mm, tinh bang % khéi luong
cét, khong 16n hon Mau chuén
- Ham lugng tap chat hitu co dugc thir theo phuong phap
so mAau, mau cta dung dich trén cat, khong xam hon

Ghi chu :

- Puoc su thod thudn ciia nguoi sit dung va tity theo chiéu day ciia mach viia, ham
Iuong hat 16m hon 5 mm c6 thé cho phép t6i 5%, nhung khong duoc cé cd hat lon

hon 10 mm.

- D61 véi vita kho (khong co) dung dé gdn chén, nén dung cot liéu nhd la thach anh

nghién ddc chdc, cé cé hat lon nhdt t6i 5 mm.




- Doi vai vita bom vao 6ng ddt bo cot thép ting sudt trudc, nén dung cdt ¢6 cd hat
[on nhdt toi 2mmva My, =1 +1,5.
2.1.3. Yéu cau déi véi nuée tron.

Nudc tron vita phai phit hop vdi tieu chuin Viét Nam TCVN 4505 - 87. Nudc
tron khong duoc chta vang dau md, ham lugng chét hitu co khong vugt qua 15
mg/l, d6 pH nam trong khoang 4 + 12,5, tong luong mu6i hoa tan khong vuot qua
10.000 mg/l, ham lugng SO,* khong vuot qua 2700 mg/l va ham luong ion CI
khong vuot quéa 3500 mg/I.

2.1.4. Yéu cau dai véi phu gia.

Phu gia khodng hoat tinh nghién min ding cho vita phai phu hop vdéi tiéu
chuén
nganh 14 TCN 105 - 99. Phu gia hod hoc dung cho vita phai phu hop véi
tieu chudn nganh 14TCN 104 - 99. Phu gia Puzolan phai phu hgp véi tiéu chuin
Viét Nam TCVN 3735 - 82 va 14TCN 105 - 99. Phu gia da Bazan phai phu hop véi
tieu chudn TCXD 208 - 98. Phu gia Xi hat 10 cao phai phit hop véi tiéu chudn Viét
Nam
TCVN 4315 - 86.

Cac phu gia dung cho vita can phai c6 day dua cac chiing chi tin cay va hop
phép, c6 ban chi dan clia nguoi san xuat vé dac tinh ctia phu gia va cach st dung.
Doi v6i nhitng cong trinh quan trong, trude khi st dung phu gia, phai thi nghiém
kiém tra tdc dung cta phu gia trong vita dé xac dinh hiéu qua va liéu luong pha tron
thich hop.

2.2. Yéu cau doi vé6i hon hop vira va vira.
2.2.1. Yéu cau doéi voi vira xay, trat va vira mac cao.
Céc chi tiéu k¥ thuat co ban cua hon hgp vita xay trat duoc qui dinh trong bang 2.4.

Bang 2.4 : Yéu cau k§ thuat doi véi hon hop vira xay, trat.

Loai hon hop vita thiy cong
Tén chi tiéu Vira trat
Vira xay Tho Min
- Do luu dong, tinh bang cm 4+10 6+ 10 7+12
- Do phan tang, tinh biang cm’,
v6i hén hop vita déo khong
16n hon 30 - i,
- b6 (kha nang) gilt nudc, tinh
bang %, d6i voi hon hop vita
X1 mang - cat 63 - -
- Thoi gian bat ddu dong két,
tinh bing phiit, ké tir sau khi
tron, khong sém hon 25 25 25

Ghi chu:




- Vita trat thoé dp dung cho Iop trat lot ; vita trat min dp dung cho [op
trat ngoai.
- D61 véi vita mdc cao, ¢ thé dp dung cdc qui dinh trong bang nay, riéng do luu
dong duoc qui dinh tity thudéc vao phuong phdp dam chdt duoc su dung trong thi
cong via.
Mac vita dugc xac dinh theo cuong do nén nhu trong bang 2.5.
Bang 2.5. Xac dinh mac vita theo cuong do nén.

Mic vita Cuong do nén trung binh nhé | Cuong do nén trung binh 16n
nhat & tudi 28 ngay, MPa nhat & tudi 28 ngay, MPa
5 5 7.4
7,5 7,5 9,9
10 10 14,9
15 15 19,9
20 20 29,9
30 30 39,9
40 40 49,9
50 50 59,9

Do chong thim cia vita & bo phan cong trinh chiu ap luc nuéc duge biéu thi
bang tri s6 ap luc 16n nhat dé nuéc khong tham qua mau vita P, , daN/cm?; P, duoc
xac dinh theo dp luc nudc tic dung 1én 16p vita & mat ngoai cong trinh (P,,), tinh

theo cong thic :
P,=K.P,;

Trong d6 : P_, - Ap luc nudc tic dung lén 16p vita & mat ngoai cong trinh, daN/cm?;

K - Hé s6 c6 xét dén diéu kién lam viéc cua 16p vita & cong trinh, phu
thudc vao ap luc nudc 1én 16p vita & cong trinh va dugc 1ay theo bang 2.6.

Bang 2.6 - Tri s6 K doi voi vita chong tham

Ap luc nuéce K Ap luc nuée K
P, daN/cm? | Cong trinh | Cong trinh [|P_ daN/cm?| Cong trinh | Cong trinh
thong quan thong quan
thudng trong thudng trong
2-3 1,7 1,8
5+7 1,5 1,6 1+2 1,8 1,9
3:5 1,6 1,7 Nho hon 1 1,8 2,0




Vita thuy cong & bo phan tiép xic v6i nude an mon phai chong duoc tic dung
in mon dé dam bao 6n dinh lau dai, bing cich ding ximing chéng dn mon nhu
ximang bén sunfat, ximang pooclang xi, ximang poocliang puzolan va thi cong vita
dac chic. Ciing c6 thé ding phu gia giam nudc dé tang do dic chéc, chong tham tot.

Doi véi vita & bo phan chiu tdc dung mai mon cua dong nude, phai dung vira
mac cao dugc ché tao bang cat thach anh va ximang pooclang mac 40, 50.

2.2.2. Yéu cau doi véi vira kho tron san (khong co) dé gan chen.

Vita phéi c6 tinh nd thé tich d€ bu lai do co thé tich ctia xi mang khi déng ran.
Theo co ché nd thé tich phan ra ba loai vita :
Loai A : NGO thé tich trudc khi bat ddu déng rén ;
Loai B : N¢ thé tich sau khi bat diu déng rén ;
Loai C : N0 thé tich két hop, ca trudc va sau khi bat dau déng ran.

Trong ting loai vita trén, c6 3 mac: 30, 40 va 50 dua trén cuong do nén cua
vita & tudi 28 ngay. Cac chi tiéu cua ba loai vita dugc qui dinh trong bang 2.7.

Bang 2.7. Cac chi tiéu yéu cau doéi voi vira.

Chi tiéu Loai vita
A B C

- Cuong do nén & cdc tudi dudi day,
tinh bang % cua cudong do 28 ngay,
khong nho hon :
1 ngay 35 35 35
3 ngay 50 50 50
7 ngay 75 75 75
28 ngay 100 100 100
- Thay déi chiéu cao cot vita so véi
chiéu cao ban dau :
Max, % lic két thuc dong két +4,0 Khong qui dinh| +4,0
Min, % lic két thic dong két 0,0 Khong qui dinh 0,0
- Thay déi chiéu dai thanh vita da
dong ran trong moi trudng 4m sau
1,3,14 va 28 ngay.
Max, % Khong qui dinh + 0,3 + 0,3
Min, % 0,0 0,0 0,0
- DBo chay cta vita, cm, khong nho 20 20 20
hon 0 0 0
- Do tach nude

Ghi chu:

Do chdy cua hén hop vita diuoc ché tao tir vita kho tron san (khong co) duoc
lua chon phu hop vdi diéu kién thuc t€ thi cong vita. T do chdy yéu cdu, xdc dinh
Iwong nudc tron thong qua thi nghiém cu thé.




2.2.3. Yéu cau doéi voi vita bom vao ong dat bé cot thép ting suat trudc.

Do tach nudc clia hdn hop vita theo thé tich khong 16n hon 3%;

Do nhét khong qué 30 + 40 giay, xdc dinh bang phuong phdp chdy qua phéu
(hodc do luu dong biéu thi bing do xuyén con 1a 14 cm);

Vita khong bi co khi dong cung ;

Cudng do ciia vita khong nhd hon 30 MPa. Hobu—
3. PHUONG PHAP THU. —

3.1. Thir vat liéu dung dé ché tao vira.
3.1.1. Thu xi mang theo cdc tiéu chudn Viét Nam : TCVN 4029 - 85, TCVN 4030
- 85, TCVN 4031 - 85, TCYVN 6016 - 95 [ ISO 679 - 89 ( E )] hoac TCVN 4035 -
85.
3.1.2. Thir cat theo céc tiéu chudn Viét Nam : TCVN 337 - 86, TCVN 339 - 86,
TCVN 340 -86, TCVN 341 -86, TCVN 342 - 86, TCVN 343 - 86, TCVN 345 - 86,
TCVN 346 -86.
3.1.3. Thu nudc tron vira theo Viét Nam: TCVN 4506 - 87.
3.1.4. Thir phu gia khodng hoat tinh nghién min theo tiéu chuin nganh 14 TCN
108 - 99.
3.1.5. Thir phu gia hod hoc theo tiéu chuin nganh 14 TCN 107 - 99.
3.2. Thir hon hop vira xay, vita trat va vira mac cao.
3.2.1. Chuan bi mau thir hon hop vita 6 hién truong.
3.2.1.1. D6i v6i hon hop vira tron ngay & cong truong, 1dy mau cuc bo & it nhat ba
diém kh4c nhau & do sau khéc nhau ctia dong vita.

D61 v6i hén hop vita tron & tram tron, van chuyén dén cong trudng bing xe
hoic thiing chita, 1dy mau cuc bo ¢ it nhit ba diém khac nhau va ¢ do sau trén 15
cm.
3.2.1.2. Mau cuc bo da 1ay dugc dung trong binh kim loai hoac chét déo.
3.2.1.3. Tron méu cuc bo da 1y cho déu, 1ay mau trung binh véi khoi luong theo
yéu cau cua chi tiéu can thi, nhung khong nho hon 3 lit. Trudce khi thir phai tron lai
mAu trung binh trong 30 gidy trong chio di lau bing khin 4m.
3.2.1.4. Chuin bi miu thir hén hogp vita trong phong thi nghiém.
1. Thiét bi va dung cu ding :
a- Mdy tron nho dung cho phong thi nghiém. Néu khong ¢6 may tron, thi dung mot
khay tron (hoic chdo), bay hodc xéng nho dé tron tay ;
b - C;én K1 thuat véi do chinh xac dén 1g ;
¢ - Ong luong khic do.
2. Chudn bi mdu thit :

Tinh khéi luong céc vat liéu theo thanh phan - hdn hop vita di xac dinh dé ché
tao mot mé hon hop vita theo yéu ciu cua cac chi tiéu can thir;



Can chat dinh két va cat chinh xac t6i 1g, can hodc dong nudc bing 6ng ludng
co
khac do;

Tron cac loai vat liéu kho trong may tron hodc tron tay trong khay tron cho
dén khi dong mau. Khi tron tay, tao mot cai hdc miéng phéu & gitta dong vat liéu
kho, d6 nuéc vao va tron thém 5 phiit nita cho hdn hop that déu. Dung cu tron vira
phai lau 4m trudc dé€ khong 1am mat nudc. Sau khi tron xong dem hén hop vita di
thir ngay.

Vita gin va chén ciing ch€ tao nhu trén, nhung khong phai tron kho néu
khong c6 cit.
3.2.2. Xac dinh do luu dong cua hon hop vira biang phuong phap xuyén con.

Do luu dong ciia hdn hop vita thé hién do déo, tinh dé thi cong clia hén hop
vita. Do luu dong duoc biéu thi bing do cdm sau cta con tiéu chuin vao hén hop
vita, tinh bang cm goi 1a do xuyén con.
3.2.2.1. Thiét bi va dung cu thu.

a - Dung cu thtt d0 luu dong duge mo ta & hinh 3.1 gom : 1 con kim loai cé khoi
luong toan bo 1a 300 g + 2 g. Tai tam cta ddy con han thanh kim loai (5), thanh nay
n6i v6i kim ctia bang chia do (8). Méi vach trén bang chia do Gng v6i 1 cm chi€u
cao clia con. Bang chia do sé& chi rd do cam sau cuia con hodc thé tich phan con nim
trong hon hop vira.

b - Que choc hon hop vita bang thép, dudng kinh 10 - 12 mm, dai 250 mm ;

¢ - Chao sat, xéng con, bay tho né.

& 160 . ——

P r L

180

145

Hinh 3.1. Dung cu xuyén con.
1- Gia d6 ; 2- Kep di dong ; 3- Vach chia ; 4- Oc van ; 5 - Thanh kim loai ;
6- Con kim loai ; 7- Can quay kim ; 8 - Bang chia ; 9 - Thung.

3.2.2.2. Tién hanh th.
Hon hop vita duge chuén bi nhu chi dan ¢ diéu 3.2.1.
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Lau phéu bing khian 4m, d6 hén hgp vita vao ddy thung, ding que choc sau
vao hon hop vita 25 cdi, sau d6 1ay bét vita ra sao cho mat vita thap hon miéng
thung 1cm. Déan nhe thuing trén mat ban hay nén ciing 5 dén 6 1an. Dat thing vao
gia d& con. Ha con xuong sao cho miii con vira cham vao mat vita ¢ tam ciia mat
vita. Vin 6c (4) chat lai. N6i thanh kim loai (5) v6i can quay kim (7). Diéu chinh
kim ctia bang chia (8) vé s6 0. Vin 6c¢ (4), tha cho con roi tu do va cdm vao hén hop
vita. Sau 10 giay tinh tir khi van 6c, bat dau doc tri s6 trén bang chia do, chinh xdc
t61 0,2 cm.
3.2.2.3. Tinh két qua.

Phai thtr 2 1an, két qua khong duoc sai 1éch nhau qua 2 cm ; néu khong dat
dugc, phai lam lai lan thit 3;

Két qua cudi cuing la trung binh cong ctia 2 1an thir ¢6 gia tri gan nhau.
3.2.2.4. Trong diéu kién khong c6é dung cu xuyén con hoan chinh & cong trudng, c6
thé dung mot con ¢ trong luong qui dinh va mot doan 6ng dé can con cé thé di
chuyén trong 6ng dé dang. Mt nghiéng cuia con dugc khac vach tir ddu miit tuong
{ing vé6i timg cm va nira cm theo dudng thang ding (theo truc con). Khi thi nghiém,
tay trdi nam chat 6ng theo phuong thing ding, tay phai diéu khién cho cdn con di
chuyén trong 6ng va cdm vao vita. Can ¢t vao vét udt trén mat nghiéng ctia con, xac
dinh dugc do xuyén con theo phuong phép thang ding.

3.2.3. Xac dinh khoi luong thé tich ciia hon hop vira.
Khoi lugng thé tich ctia hén hop vita 1a khéi luong ctia mot don vi thé tich
clia
hén hop vira.
3.2.3.1. Thiét bi va dung cu thu.
a- Binh tru tron bang sat nhu trong hinh 3.2 ¢6 dung tich 1000 £+ 2 ml ;
b- Que choc vita c6 qui cach nhu qui dinh 6 muc 3.2.2.1;
c- Dao an, bay tho né, chdo sit ;
d- Can 5 kg c6 do chinh xac dén 1g.
3.2.3.2. Tién hanh thit. j l

Hinh 3.2. Binh tru trdon bang sat
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Binh tru tron duoc rira sach va sdy kho dén khoi luong khong déi. Can binh,
ghi lai khof lugng binh 12 m,. Sau d6 d€ nguoi binh dén nhiét do phong thi nghiém.
D6 hén hop vita da chuédn bi theo muc 3.2.1 vao ddy binh. Néu hon hop vita c¢6 do
luu dong nho hon 4 cm, thi ding que choc sau xudng tGi day binh 25 l1an hoac dat
lén ban rung va rung 30 giay;

Gat hon hop vita ngang miéng binh va dat binh Ién can, ghi lai khoi luong cia
binh va hén hop vita;

Sau d6 d6 hén hop vita trong binh di, réi lai 1am 14n nita vé6i lugng hén hop
vita khac cua cung mé tron;

Néu hén hop vita ¢6 do luu dong 16n hon 4cm, dung que choc gd nhe vao
thanh binh 5 + 6 14n, hodc dan nhe binh trén nén ciing 5 + 6 céi, sau d6 gat hon hop
vita ngang miéng binh, roi dat 1én can va ghi lai khoi luong hon hop vita va binh.
Lam lai thi nghiém nay 1an nita v6i hdn hop vita khac ciing mé tron.
3.2.3.3. Tinh két qua.

Khoi lugng thé tich cia hdn hop vita, tinh bang g/cm’, duoc tinh chinh xac t6i

0,01 g/cm’ theo cong thiic :

M=M g/cm?;

Vv =
Trong dé : 1000

v, - Khoi luong thé tich ctia hén hop vita, tinh bing g/cm® ;

m - Khoi lugng vita va binh chia, tinh bang g ;

m,- Khéi luong binh chia, tinh bang g.

K&t qua thir 1a trung binh cong cac gia tri cua hai lan thu.

3.2.4. Xac dinh d¢ phan tang cua hon hop vira.
Phan tang biéu thi su thay déi ctia cdc thanh phéin ctia hén hop vita theo chiéu cao
ctia khoi hén hop vita khi van chuyén lau hodc dé lau chua dung t6i.
3.2.4.1. Thiét bi va dung cu thtr .
a - Ban rung nhu ban rung bé tong trong phong thi nghiém cé tan s6 bang 2800 +
3000 rung/phut, bién do rung 0,35 mm ;
b - Dong ho bam giay ;
¢ - Chao tron vira ;
d - Que choc hén hop vita nhu trong phép thir do Iuu dong ctia hon hop vira ;
e - Bay tron ;
g - B0 dung cu thur d6 luu dong cua vira ;
h - Thung thép hinh tru chuyén dung duogc mo ta & hinh 3.3a va 3.3b gobm 3 Ong
kim loai 10i nhau (1), (2), (3) dugc ghép ndi ti€p v6i nhau va c6 thé thdo rdi bing 2
bulong & hai bén. 6ng (1) va (2) khong c6 ddy, con 6ng (3) c6 ddy. Riéng ong (2) va
(3) ¢6 gan cac ban thép & dau trén.
3.2.4.2. Tién hanh thu.

Chuén bi hén hop vita theo chi ddn & muc 3.2.1. D6 hdn hop vita vao day
thung, gat vita ngang miéng thung, roi dat thung vita 1én ban rung va rung trong 30
giay. Sau d6 kéo truot 6ng (1) trén ban thép (4). L4y phén vita trong 6ng (1) d6 vao
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chdo thit nhat, kéo truot 6ng (2) trén ban thép (5), bd phan vita nay di va d6 phan
vita trong ong (3) vao chao thi hai. Tron lai vita trong moi chao 30 giay, sau dé6
dem thir 46 luu dong theo chi dan & muc 3.2.2. Do Iuu dong cua hon hop vira trong
ong (1) 1a S,. PO luu dong ctia hon hop vita trong 6ng (3) 1a S;.
3.2.4.3. Tinh két qua.
Do phan tang dugc tinh theo cong thic :

(a) (b)

P,=0,07 (S°-S;)); -

e

s/
N3

100
=HHE
HHF

Hinh 3.3. Ong thép hinh tru véi ba khic néi a,b nhin theo cic phia khic nhau
Trong do:
S,- Do luu dong (do xuyén con) ctia hon hop vira trong 6ng (1) tinh bang cm ;
S;- Do luu dong ctia hén hop vita trong ong (3), tinh bang cm ;
P.- Do phan tang ctia hdn hop vita, tinh bang cm’.
Ghi chu:

Néu trén bdang chia do cua dung cu thit do luu dong cé chi s6 do xuyén con
theo thé tich, thi c¢é thé ldy P, bang hiéu s6 cuia S,va S; theo thé tich trén bdng chia
do.

3.2.5. Xac dinh kha nang giit nuéc cua hon hop vira .

Sau khi bi nén va vat xay hit mét nudc, vira van gitt duoc mot phan nudc,
khong dé mat di - D6 12 kha niang giit nu6e ctia hdn hop vira.
3.2.5.1. Thiét bi va dung cu thir .

D156 mm

Hinh 3.4. Dung cu tao chan khong
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a- Dong ho bam giay ;
b- Giay loc ;
c- Chao sit, bay tho né ;
d- Dung cu dé tao chan khong dugc ciu tao nhu hinh 3.4, gdm mot phéu st hay
phéu kim loai (1). Puong kinh trong ctia phéu 1a 154 mm, chiéu cao ctia phéu la 60
mm. Phéu ¢6 16, duong kinh 16 tir 1,4 dén 1,6 mm, binh thly tinh tam giac (2) c6
nhanh (3), miéng binh ndi v6i phéu, nhanh n6i véi dong hé do dp luc (4) va bom
hut khi (5).
3.2.5.2. Tién hanh thur.

Ho6n hop vita dugc chuin bi nhu ¢ muc 3.2.1. Thir do Iuu dong cua hén hop
vita ban dau theo muc 3.2.2 va ghi lai két qua;

Sau d6, trén mat phéu dat mot 16p gidy loc da thAm nudc, rai mot 16p hon hop
vita 1én trén gidy loc day 3 cm. Hut khong khi trong binh giam dén ap suat 50 mm
Hg trong 1 phit. Mot phan nuGc cta hoén hop vita bi tach ra. D6 hon hgp vita trong
phéu ra chao va rai mot 16p hon hop vita khac cting mé tron vao phéu day 3 cm, lai
hit chan khong nhu 1an trude. Tiép tuc 1am nhu thé ba lan;

Cho hén hop vita cua ca 3 14n vao chung mot chao, tron lai can than trong 30
giay, roi dem xdac dinh do luu dong.
3.2.5.3. Tinh két qua.

Kha nang giit nuéc cta hon hgp vita duge tinh chinh xdc dén 0,1% theo cong

thic :

S
G, =—2.100 ;
Trong do : S
G, - Dai luong chi kha nang gitt nuGce ctia hon hop vita, tinh bang % ;

S, - Do luu dong ctia hdn hop vita sau khi hiit chan khong 50 mm Hg tinh bang cm

S, - Do luu dong cua hon hop vita ban diu, tinh bang cm.

K&t qua cua phép thir 1a trung binh cong cac két qua cua hai lan thi.
3.2.6. Xac dinh thoi gian bat dau dong két cia hon hop vira.
3.2.6.1. Thiét bi va dung cu thr : Nhu duoc néu trong muc 3.2.3.1
3.2.6.2. Tién hanh tht.

Chu4n bi méu thir nhu chi dan ¢ muc 3.2.1 ¢6 do luu dong 40 mm va dugc thir
theo muc 3.2.2.

Tién hanh thu ba lan trong mot phiat. Khoang cach gitta vi tri cua hai mii
xuyén con la 12mm.
3.2.6.3. Tinh két qua.

Thoi gian bat ddu dong két 1a thoi gian tinh tir sau khi tron dén khi con khong

cam sau hon 22 + 2mm.
3.2.7. Xac dinh cuong doé kéo khi uon cua vira.
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Cudng do kéo khi uén cua vita dugc xdc dinh bang cich uén gy mau vira ¢
kich thuéc 4 x 4 x16 cm dugc bao dudng trong diéu kién tiéu chudn.
3.2.7.1. Thiét bi va dung cu.
a- Khuon thdo 1ap duoc bang thép hoac bang gang (hinh 3.5 ). Sau khi 1ap khuon
phai du cing va khit. Sai s6 vé kich thudc va vé géc cho phépla  + 0,5%. Do nham
bé mat bén trong ctia khuon phai dat V3 ;

| —

P 2

—
LI

N

Hinh 3.5. Khuon dic mau vita dé thir uon.
b- Ban dan ;
c- Toan bo dung cu thir do luu dong cua hén hop vita duge néu & muc 3.2.2;
d- Dao an, bay thg né ;
e- Gidy bdo, hoac gidy ban ;
g - Gach x4y béng dat sét nung c6 do 4m khong qua 2% va do hiit nuéc khong qud
10% tinh theo khdi luong, bé mat phai mai nhan ;
h- Dung cu uén méau ki€u tay don ( hinh 3.6 ) hodc may nén thuy luc 5 tan c6 sai sO
tuong doi khong qua 2% véi bo ga udén cé hai con lan lam goi tua & duéi cach nhau
100 mm va mot con lan & trén dé chuyén luc & chinh gifta, hoic miy uén méu
chuyén dung (hinh 3.7).
3.2.7.2. Chuén bi mau thu.
1- Hon hop vita ¢6 do luu dong nho hon 4 cm : Hon hop vita nay duoc diic trong cac
khuon c6 day thép. Khuon duoc boi bang 16p ddu khoang mong va 1ap chit trén ban
dan. Hon hop vita sau khi da dugc chudn bi theo chi din & muc 3.2.1 dugc d6 vao
cdc ngdn cta khuon, moi ngan diy khoang mot nira chiéu cao cua khuon, san déu,
quay ban dan 30 lan trong thoi gian 30 gidy. Sau d6 d6 thém mot 16p hén hop vira
nita cho ddy khuon va lai quay ban dan 30 lan trong 30 giay, roi dung dao da nhing
nudc gat hén hop vita thira, xoa bé mat vita cho phang.

Hinh 3.6. Dung cu uén méu kiéu tay don

1 - Tay don ;

2 - Qua nang di chuyén duoc dé can
bang tay don ;

3 - Bo ga dé 1dp méu khi uén ;

4 - Thung gia tai trong ;

5 - Thung dung bi chi ;

6 - Cua rét bi chi vao thung gia tai ;

7 - Bo diéu khién déng md rot bi chi.
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Hinh 3.7. Mdy u6n mau chuyén dung

1- Tay don c6 khic vach tng vdéi tai trong

thir va cuong do uén mau;

2- Qua can gia tai dich chuyén trén cénh tay don;
3- Vit ham qua can;

4- Bo g4 dé lap mAu khi uon;

5- Cac nim van hanh may. dﬁUJWU/

2- Hoén hop vita ¢6 do luu dong 16n hon 4 cm : Hon hop vita nay duogc dic trong cac
khuon khong ¢é ddy. Khuon sau khi da 1ap ghép va boi dau duogc dat 1én hai vién
gach c6 chiéu cao bang nhau vA mat gach di duoc mai phang. Trén mat hai vién
gach dugc trai gidy bdo hoic gidy ban da thdm uét, sau d6 d6 hén hop vita vao ddy
khuon, c6 du ra mot it, r6i ding que choc ddm vao mdi ngin ctia khuon 25 1an. Dé
yén hon hop vita thira cho dén khi bé mat se lai. Dung dao da nhing nudc gat hon
hop vita thira, xoa bé mat vita cho phang.

Muoén ding cic vién gach da 16t ddy dé d6 méiu khac, phai dem siy kho cho
dat yéu cau ghi 6 muc 3.2.7.1.

3.2.7.3. Dudng ho mau thir.

Sau khi tao hinh, mau dugc gilt yén trong khuon nhu sau: D6i véi vita dung
chat két dinh 1a xi mang, cdc miu vita duoc d€ trong moi trudng 4m c6 do 4m trén
mat mau 16n hon 90% va nhiét do 27 + 2% (thoi gian tir 24 gio dén 48 giv );

Sau d6 thdo khuon va mau dugc dudng ho trong diéu kién nhu sau: Doi véi
vita dung trén kho, miu dugc bido dudng & nhiét do 27 + 2 °C va do 4m tu nhién;
D61 v6i vita ding trong moéi trudng 4m va trong nudc: miu duge bao dudng trong
nudc.
3.2.7.4. Tién hanh tht.

- Phai quét sach cat bui & cac vién mau dudng ho trong khong khi. Cac mau ngam
trong nuéc duoc 14y ra truGe khi thir it nhat 10 phut ; sau d6, dung khan 4m lau hét
nudc 16i lap mau lén may uon thuy luc 5 tan.

- So d6 1ap méu duge chi ra trén hinh 3.8. Cdc con lan g6i tua va con lan chuyén luc
phai that song song, duong kinh con lan 10 mm.

- Con lan va goéi tua phai 1am bang thép cing, khong ri. Toc do tang tai khong duoc
vuot qua 3% tai trong du tinh trong 1 giay.

- Trudng hop ding dung cu udén mau kiéu tay don dé thir, can phai kiém tra trudc vi
tri clia cdc con lan va su can bang cua thiét bi khi khong ¢6 thung tai.
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Hinh 3.8. So d6 lap mau uon.
- Sau khi lap mau, bat ddu chat tai bang cdc vién bi chi tir thing chita chay vao
thing tai. - Khi mau gay, thung tdi roi xuong dap 1én bo diéu khién déng md cira rot
bi 1am cho ctra dong lai va ngat khong cho bi roi xudng ti€p. Clra rét bi duoc md &
mitc do nao d6 dé luong bi chdy vao thung tai khong qua 100 +10 g trong thdi gian
1 giay.
- Khai lugng bi va thung tai 1a tai trong lam gay mau duogc can chinh xac dén 10 g.
- Khi dung médy uén méiu chuyén dung, lip mau vao gi udn rdi 4n niit cho mdy
chay. Sau khi méau gay, doc tri s6 luc gia tai va ca cuong do uén mau trén thang chia
do cuta tay don.
3.2.7.5. Tinh toan két qua.
a - Cuong do kéo khi uon cta ting vién mau khi dung may thiy luc 5 tdn duoc tinh
bang daN/cm? theo cong thic :

_3PL

" Dbk

Trong do6 :

R,: Cudng do kéo khi uon cua ting vién mau tinh bang daN/cm?; P: Tai trong
phé hoai, tinh bang daN; b: Chiéu rong ctia mau, tinh bang cm , b=4 cm; h: Chiéu
cao cuia mau, tinh bang cm, h=4 cm ; L: Khoang cach giita cdc goi tua, tinh bang
cm, L=10 cm;

b - Cudng do kéo khi uén cua ting vién méau khi ding dung cu u6n kiéu tay don
dugc tinh bang cong thic : R — 3PL .
Trong do : Y oph? T

P : Khoi luogng bi va thing chia, tinh bang daN ; L : Khoang cach giita céc
g0i tua, tinh bang cm ; b : Chiéu rong cua mau, tinh bang cm , b =4 c¢m ; h : Chiéu
cao cua mau, tinh bang cm , h =4 cm ; K : Hé s0, duoc xdc dinh bang ty s6 cdnh
tay don. D6i v6i méu kiéu dam c6 kich thudc 4x4x16 cm, khoang cach giita cac goi
tua 1a 100 mm va ty s6 canh tay don Ia 1: 50 thi K = 50.
¢ - Cuong do udn tiing mau duoc cho ngay trén may uon chuyén dung.
Ghi chii: Néu khi cdan bang dung cu cé thing tdi, thi tdi trong phd hoai mdu khong
tinh dén khoi luong thing tdi. Két qud phép tinh bang trung binh cong cua gid tri 3
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hodc 5 vién mau thit, sai léch két qud ciia ting vién mdu so vdi gid tri trung binh
khong duoc vuor qud 15% ; doi voi cdc mau duogc tao hinh va dudong ho ngay tai
cong truong khong duoc vuot qua 20%;

Néu hai trong ba, hodc ba trong ndm két qud khong dat yéu cdau néu trén, thi
16 mdu khong diugc chdp nhdn;

o0 cong truong, khi tao mdu vita, ding ngay vdt liéu nén lam ddy cho khuon
diic mdu vita. Sau khi thdo khuon, vita duoc dudng ho 21 ngay dém trong diéu kién
thuc té st dung vita. Sau dé dua vé phong thi nghiém va giit tiép cho dén 28 ngay
dém ké 't khi tao mdu, roi dem thit.

3.2.8. Xac dinh cuong do nén cua vira.

Cudng do nén cua vita dugc thir bang cdch nén vo cdc nira mau vita 4x4x16
cm da bi uén gay hoac cac mau lap phuong kich thuée 7,07 x7,07 x7,07 cm.
3.2.8.1.’ Thir trén cac nira mau sau khi chiu uon. =
I. Thiét bj va dung cu thir. ) ey
a - May nén thay luc 5 tan c6 sai s6 tuong doi khong qué 2%;
b - Hai tAm dém bang thép kich thuGc nhu hinh 3.9.

2. Tién hanh thur.

Cac nlra mau dam sau khi chiu u6én nhu chi s
dan & muc 3.2.7.4 cla tiéu chuin nay dugc dem
thir nén ngay;

Trudc tién, dat moi nira mau vao giita hai
ban thép nhu hinh 3.10, sao cho hai mat bén khi
tao mau (ti€p giap véi thanh doc) ti€p xic véi ban
thép. Sau d6, dat mau va ban thép 1én ban ép
clia may, roi bat dau tang tai véi téc do khong |

Hinh 3.9 : TAm dém bang thép

TAM EP TREN |

vuot qua 3% tai trong pha hoai du tinh trong 1 giay. Z =

3. Tinh két qué NUA MAU THU g
Cuong do nén cua tiing vién mau duge tinh 7

béng tai trong phd hoai chia cho dién tich tim 2/

TAM EP DUGI

dém bing 25 cm?;

Két qua thir bang trung binh cong gia tri
cta 6 hoac 10 vién mau nira dem thur. Sai léch Hinh 3.10. So d6 kep méu
khi nén
két qua cua tirng vién mau véi gia tri trung binh
khong vuogt qua 15% d6i v6i cic mau duge tao hinh va dudng ho trong phong thi
nghiém; khong vuot qua 20% doi véi cac mau tao hinh va thi nghiém ngay tai cong
truong.
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Hinh 3.11. Khuon mau vita thir nén Hinh 3.12. Chay ddm mau vira

3.2.8.2. Thu trén cac mau lap phuong c6 kich thuée 7,07 x 7,07 x 7,07cm.
1. Thiét bi va dung cu thtr .
a- Khuon thdo 1ap duoc 1am biang thép hodc gang (hinh 3.11). Khuoén sau khi 1ap rap
phai khit va du cing. Sai s6 vé kich thuGc va vé géc cho phép 1a + 0,5%. Do nhian
bé miit trong ctia khuon phai dat V3 ;
b- Chay dam hon hop vita (hinh 3.12) ;
c- Mdy nén thuy luc 50 tan bao dam xac dinh tai trong pha hoai c6 sai so tuong doi
khong dugc vuot qua + 2%.
2. Chuin bi mau thir .
a- Khi hon hop vita ¢6 do luu dong nhd hon 4 cm

Mau dugc dic trong cac khuon cé day thép. Khuon duoc boéi mot 16p dau
khodang mong. Sau khi chuan bi hén hop vita nhu chi dan & muc 3.2.1, thi d6 hén
hop vita vao cdc ngan cua khuon thanh 2 16p, chiéu cao moéi 16p khoang 4 cm. Dung
chdy sat dim méi 16p 12 1an, 6 1an doc theo mot canh va 6 14n theo huéng vuong
gbc v6i hudng vira ddm. Sau dé gat hon hop vita bang dao da nhing nudc, san bang
bé mit mau.
b- Khi hon hop vita ¢6 do luu dong trén 4cm : Mau duoc dic trong khuon khong c6
ddy. Tién hanh theo chi dan ctia muc 3.2.7.2.
3. Bao dudng mau.

Tién hanh theo chi dan & muc 3.2.7.3.
4. Tién hanh thu.
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Mau ngam trong nuéc phai duoc 14y ra trude khi nén 10 phiit, dung khan 4m
lau hét nuéc dong;

Mau dudng ho kho phai quét sach bui bam vao. Sau d6, dat vién mau vao gitra
ban ép ctia may nén va cac mat bén clia vién mau phia ti€p gidp véi thanh khuon khi
dic mau dugc dat ti€p xdc v6i mat ép cua may. Toc do tang tai khong duge vuot
qua 3% tai trong pha hoai du tinh trong mot giay.

5. Tinh két qua.

Cuong do nén clia mdi vién mau dugce tinh bang ti s6 cua tai trong phd hoai va
dién tich ctia mat chiu ép;

Két qua ctia phép thir dugc tinh bang trung binh cong gid tri clia ba hodc nim
vién mau thu. Sai 1éch két qua cua timg vién mau véi gia tri trung binh khong dugc
vuot qua 15% v6i mau tao hinh va dudng ho trong phong thi nghiém va khong vuot
qua 20% doi v6i cac mau duc tai cong truong;

N&u hai trong ba mau, hoac ba trong nam vién mau thir khong dat yéu cau, thi
t6 mau d6é khong duoc chap nhan.

6. D€ chuyén cudng do nén cua vita dugc xac dinh biang cdch thir nita miu dim
sang cudng do nén xdc dinh bang cach thir mau l1ap phuong 7,07x7,07x7,07 cm ¢6
cung di€u kién ché tao va dudng ho nhu nhau thi nhan véi hé s6 0,89.

3.2.9. Xac dinh cudong do dinh két cua vira véi nén trat.

Cuong do dinh két cua vira véi nén dam bao cho khéi xay dugc lién két chat
ché chiu dugc luc tdc dung va 6n dinh. Cudng do dinh két v6i nén ciing thé hién
chat luong
cua vira. !
3.2.9.1. Thiét bi va dung cu thu.

Dung cu thir dé x4c dinh cudng do dinh két
cua vita véi nén trat dugc mo ta trong hinh 3.13,
gom cac bo phan chinh:

a- Tay quay (1) ; M/UU/

b- DPong ho do luc (2) ; T

c- Méc sat (3) ;

d- Dia bang kim loai mat phang c6 dudng kinh 80 mm (4) ;
e- Mday khoan 6ng, duong kinh 6ng khoan 80 mm ;
g- Vat liéu lam nén trat

(gach, bé tong, da ) (5) ;
h- Keo ddn t6ng hop. ||
3.2.9.2. Ché€ tao mau thr.

Hon hop vita duge chudn bi nhu chi din
& muc 3.2.1. Vat liéu dé 1am nén trat duoc
nhiing ngap trong nudc tr 10 dén 15 giay.
Dung hén hop vita dé trat cho them 50% xi

Hinh 3.13 : Dung cu thir cuong do dinh
két clia vita v6i nén

20



mang va 50% nudc lang mot 16p mong tir 1 dén 2 mm 1én mat nén dé€ 16p do se lai.
Sau d6 dem hon hop vita trat 1én mot 16p vira day 1,5 + 2 cm;

Sau khi trat, cidc vién mau duoc dudng hd nhu chi dan & muc 3.2.7.3 trong
thoi gian 28 ngay dém tinh tir khi tao mau;

Pem mau dua vao 6ng khoan, khoan sau xuéng mét nén & vi tri trat vita trat.
Trong qué trinh khoan, khong duoc l1am anh hudng dén su lién két clia vita vGi nén
trat. Phan vita ngoai ong khoan khong duoc dung. Dung keo tong hop dén chat dia
kim loai vao phén vita vira khoan. Tuy theo su déng rin clia ting loai keo dé quyét
dinh thoi gian dem mau di thu.
3.2.9.3. Tién hanh thtr.

Céc vién mau dugc méc vao dong ho do luc nhu hinh 3.13. Quay tay quay tir
tir cho dén khi mau bi diat. Can xem méau bi dit ngang 16p vita hay 16p vita tach boc
khoi nén trat.
3.2.9.4. Tinh két qua.

Cuong do dinh két clia vita v6i nén trat duoc tinh theo cong thiic :

Trong do :
R, : Cudng do dinh két clia vita v6i nén trat, tinh bang daN/cm? ;

P: Luc dinh két, tinh bang daN ;

F : Dién tich mat vita bi kéo dugc qui dinh 12 50 cm? (duong kinh clia méu 1a
80mm). K&t qua cta phép thir 1a trung binh cdng gid tri ciia ba hoac 5 vién mau
thur.

3.2.10. Xac dinh d¢ hiut nudc cua vira.

Do hiit nude cua vita duge thir trén cdc mau lap phuong 70,7 x70,7x70,7mm
hoac
50 x 50 x50mm hoac mau 4x4x16cm da dudng ho 28 ngay dém tinh tir khi tao
hinh.
3.2.10.1. Thiét bi va dung cu thur.

a- Can chinh xact6i 1 g;

b - Thiing hodc bé ngdm mau ;
c - Tt sdy 200 °C ;

d - Khan lau mau.

3.2.10.2. Tién hanh thu.

Cac viéen mau da duoc tao hinh va dudng ho nhu chi dan & muc 3.2.7.2 dén 28
ngay ké tir khi tao hinh dugc dem thir. Néu cdc mau dudng ho trong nudc, 14y miu
ra va ding khan 4m lau rdo mat ngoai, sau d6 can timg vién mau chinh x4c t6i 1 g.
Ghi khéi lugng w6t cta timg vién. Sau khi can, dem mau sdy & nhiét do 100 = 5 °C
dén khoi lugng khong d6i va ghi lai khoi luong kho cla tiimg vién mau.

Néu cac vién mau dugc dudng ho trong moi truong khong khi hoac moi
trudng 4m, cac miu duoc xép lén gid dat vao bé. Ngam mau trong nudc sach ; muc
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nudc trong bé cao hon miat mau it nhat 10 cm. Ctt 24 gid dem mau ra va dang khan
lau rdo mat mau roi can cho téi khi nao hai 1an can gan nhau cho cac khoi luong
clia cdc vién mau thay doi khong qua 2% khoi luong mau, thi ghi lai khoi luong clia
vién mau uét. Sau d6 dem miu di sdy kho & nhiét do 100 + 5 °C cho dén khéi luong
khong d6i va ghi lai khoi lugng vién mau kho.
3.2.10.3. Tinh két qua.

Do hiit nude cla ting vién mau duge tinh bang % va tinh chinh xac dén 0,1%
theo
cong thic : w=" M 100 :

m

Trong do :
m, : Khéi luong vién méu khi bao hoa nudc dugce tinh bang g ;
m, : Khoi lugng vién mau kho duoc tinh bang g.

Két qua phép thit 1a trung binh cong gia tri ctia ba hoac nam vién mau thir. Sai
sO két qua cua tung vién véi gid tri trung binh khong duoc qua + 15% do6i véi cac
mau tao hinh va dudng ho trong phong thi nghiém va khong qua + 20% dai véi cac
mau lam tai
cOng truong.

Néu hai trong ba hodc ba trong nim vién khong dat yéu cAu, thi t6 miu dé
khong duoc chap nhan.

3.2.11. Xac dinh khoi luong thé tich.

Khoi luong thé tich cta vita dugc thir trén cdc miu c6é hinh khéi xdc dinh véi kich
thuée 1a 7,07 x 7,07 x 7,07 cm; 5x5x5 cm hodc 4x4x16 cm. Ciing c6 thé thlr cac
vién mau hinh khoi khong xac dinh.

3.2.11.1. Thiét bi va dung cu thtr.

a - Thude 1a ;

b - Parafin va thuing nau ;

¢ - Can ky thuat c6 do chinh xac t6i 1g.

3.2.11.2. Tién hanh thtr.

1- Mau c6 hinh khoi xac dinh.

Dung thudc 14 kim loai hoac thuée kep co khi do mau chinh xac t6i 1 mm.
Tinh thé tich vién miu. Can c4c vién méiu chinh x4c t6i 1g.

Khoi lugng thé tich ctia vién mAu 12 ti s giita khoi lugng vien mau véi thé tich
ctia no.

2- Mau c6 hinh khoi khong xac dinh.

Can mau chinh x4c t6i 1g. Sdy vién méu t6i 60 °C, rdi treo miu vao mot soi
day manh dé nhiing miu vao parafin da dun chdy. Nhing vai 1an dé c6 16p boc kin,
sau d6 dem can chinh xéc t6i 1g. D6 diy nudc vao thiing c¢6 voi tran t6i muc tran
qua voi, sau do6 dat 6ng dong thiy tinh c6 khic do dudi voi tran va thlir mau da boc
parafin vao trong thing. Thé tich mau dugc tinh bang thé tich nudc tran qua voi
xuong 6ng thiy tinh. Xéc dinh thé tich nay chinh xac t6i 0,2% thé tich nudc tran.
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Thé'tich parafin duoc tinh theo cong thiic :

Trong do :
V,-  Thé tich parafin boc quanh mau, tinh bang cm” ;
m,- Khoi lugng méiu boc parafin, tinh bang g ;
m - Khdi luogng mau truée khi boc parafin, tinh bang g ;
p,. Khoi  luong rieng cua parafin, 14y bang 0,93 g/cm’ .
The tich mau khong boc parafin :
V=V,- V,;
Trong do :
V - Thé tich miu khong boc parafin, tinh biang cm” ;
V., - Thé tich nu6c tran qua voi khi tha mAu vao, tinh bing cm? ;
V, - Thé tich parafin, tinh biang cm’
3. 2 11.3. Tinh két qua. Khoi lugng the tich clia vita, tinh bang kg/m?® chinh xéc t6i
1kg/m?, duoc tinh theo cong thic : .
Trong d6 : EARVA
v, : Khoi luong thé tich clia vita, tinh bing kg/m’ ;
m : Khoi lugng thé tich ctia miu vita, tinh bang kg ;
V : Thé tich mAu, tinh bing m’.
3.2.12. Xac dinh khoi luong riéng cua vira.

Khéi luong riéng cia vita 1a khoi luong clia mot don vi thé tich vita hoan toan
dac. Khi d6 vita phai dugc nghién thanh bot min, d€ coi nhu trong hat min khong
con 16 rong
3.2.12.1. Thiét bi va dung cu. %
a - Tt say 200 °C ; ™
b - Sang 900 16/cm? ;
¢ - Binh khoi Iugng riéng dung dau hoa sach o
(hinh 3.14 ) ;
d - Binh hiit 4m ¢6 dudng kinh 150 mm ;
e - Phéu thuy tinh ;
f - Chdy c6i ma ndo hoac chay c6i dong ;

g - Can phan tich c6 do chinh xac dén 0,002 g.
3.2.12.2. Chuan bi mau thu.

Dung 3 hodc 5 mau trong cung t6 miu dap
thanh nhitng miéng 16n c6 kich thudc tir 2+3 cm,
sau d6 tron déu va can 1ay mot mau trung binh
khoang 200g; -

Sdy kho mau dé khoi lugng khong déi va 0
dem nghién nho trong ¢6i ma ndo hoac coi

o L)

s |

4962

8
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dong cho dén khi lot hét qua sang 900 16/cm?.
M4u nghién xong can 1y 100g, chia lam Hinh 3.14. Binh khoi luong riéng
hai phin bang nhau dé tién hanh thir song song;

Can mo6i phan mau chinh xac dén 0,002¢g trén can phan tich.
3.2.12.3. Tién hanh thu.

Dat binh khai lugng riéng vao chau nudc sao cho phan chia do ctia binh chim
duéi nude, 16i kep chit khong cho binh néi 1én. Nuée trong chau giit nhiét do 25+
2° C trong su6t thoi gian thit. D6 ddu hoa dén vach 0 ctia binh (tinh theo mat cong
bén dudi chia mat dau) va 14y bong hodc gidy tham lau nhiing giot ddu bam vao co
binh;

Duing thia con xic bot vita, d6 timg it mot qua phéu vao binh cho dén khi mic
chat 16ng trong binh dén vach thit hai hoic thit ba & phin chia do phia trén. Thé tich
chat 1ong dang 1én trong binh 1a V;

Lay binh ra khoi chau nudc, xoay nhe binh trén long ban tay khoang 10 dén
15 phiit nita, ghi lai thé tich chét 16ng trong binh c6 chia bot vita.

3.2.12.4. Tinh két qua.
Khoi luong riéng cua vita, tinh chinh xdc dén 0,01 g/cm?® theo cong thifc :

m'
pv =

Trong do : Y
m - Khoi lugng bot vita da dung dé tht, tinh bang gam ;
V - Thé tich chat 16ng dang 1én trong binh, tinh bang cm’;
p, - Khoi luong thé tich cla vita, tinh bang g/cm’.
Két qua cua phép thir 1a trung binh cdng gid tri cua hai lan thir khong sai khac
nhau qud 0,02 g/cm’.
3.2.13. Xac dinh d6 chong tham cua vira.
3.2.13.1. Thiét bi va dung cu thtr. | 1

a- Mdy thdm vita, néu khong c6 thi dung mdy tham 2 s
bé tong. May nay tao duoc 4p luc nuéc 1én mat duéi / [
clia mau, gitt duoc trong suot thoi gian tht vadam T 7z A 2%

bao quan sat dugc mat trén mau khi thr.

b- Khi dung may thdm bé tong, dung khuon diic
mau vira hinh banh tron ¢6 duong kinh trong
bing 14,5 cm, chiéu cao bang 3, 4, 7cm

(Hinh 3.15). Khuon bang thép gém hai nira c6 vét
16m hinh ban nguyét dat trén tam day va lién két
béang bulong va thanh gidng.

c- Dung cu tron vita theo muc 3.2.1.4, néu chuin _—
bi hon hgp trong phong thi nghiém.
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Hinh 3.15. Khuon ddc miu vita dé thir tham.
1- C4c ntra khuon ; 2- Gién%a?) -Bulong
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3.2.13.2. Ché tao mau thu.
Hoén hop vita dugce chuén bi theo muc 3.2.1. /7

Didc 6 mau vira hinh banh tron ¢6 chiéu cao qui

dinh.Viéc chu4n bi mau duoc tién hanh theo

muc 3.2.7.2.

3.2.13.3. Tién hanh tht.

Sau khi bao dudng di 28 ngay, mau duoc B
lap vao khuon tham bé tong (khi ding may —
thAm beé tong) da 1ap sin 16i bé tong (Hinh 3.16). [ . ]

Cho ti€p gidp gitta mau vita va 16i bé tong,
gilta mau vita va khuon phai duoc trét kin bang
bitum hodc parafin. Sau d6 lap khuon trén may
thdm va cho mdy chay, tang ap luc clia may
1én dén ap suat qui dinh (theo bang 3.1) trong ‘h
1,+ 5 phﬁt,' GiL:I’ nguyén\ ap S}lfit do trong th\dqi 1- Khuon ; 2- Loi bang bé tong ; 3- Mau thi ;
glan qui dinh 6 bang nay tuy theo do day cua 4- Chat bit khe k& (bitum hoac parafin)
mau thr.

Trong qud trinh thi nghiém, ki€ém tra tinh trang mat trén cta miu sau cac
khoang thoi gian 1, 2, 3, 4, 6, 12, 24, 48, 72 gio tuy theo thoi gian giit mau qui dinh
tinh tr Iic tang 4p luc cua may.

D4u hiéu nudc thdm qua mau 1a hién tugng xuat hién giot nudc hoic vét uét
trén
mau. Néu sau thoi gian qui dinh ma ca 6 mau khong bi tham, thi coi vita d6 c6 kha
nang chong tham.

Hinh 3.16. Mat cét doc qua dudng kinh cua
uon thi nghiém tham da lap mau thr.

Bang 3.1 : Thoi gian giir ap luc qui dinh.

Chiéu day mau thir, cm Thoi gian gilt mau t6i thiéu, gid
Téi 3,5 24
T61 4,6 48
T617,2 72

3.3. Thu vira kho tron san (khong co)
3.3.1. X4c dinh dé chay cua hon hop vira sau Kkhi tron.

Theo tiéu chuian ASTM C 1107-91 chi tiéu do chay cta hdén hop vita duoc
biéu thi bing do chay bet ctia khoi hén hop vita hinh tru trong 6ng Sutta sau khi rit
ong lén.
3.3.1.1. Thiét bi va dung cu thur.
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a - Nhét k€ Sutta gom mot 6ng hinh tru bang kim loai khong ri hodc bang nhua
cting ¢6 duong kinh trong 50 mm, chiéu cao 100 mm, chiéu day 2 + 3mm va tim
kinh hodc tdm nhua phang dé 16t ddy c6 kich thuée 350 x 350mm, phia duéi v& céc
vong tron dong tam cé dudng kinh tir S5cm + 30cm, cach déu nhau lcm ;

b - Dung cu tron vita 1a mdy tron c¢6 céanh dugc ding dé thir do bén clia xi ming
theo TCVN 6016-95. Néu khong c6 mdy tron thi chuin bi chdo tron va bay dé
tron tay;

¢ - Can k¥ thuat c6 do chinh xac 0,1 g;

d - ong ludong khac do;

e - Dong ho bam giay.

3.3.1.2. Tién hanh thtr.

Can 3000 g vita kho (VK), dong luong nuéc (N) can thiét dé c6 ty 1&é N/VK
qui dinh. D6 nudc vao thing may tron, cho mdy chay vdi t6c do thip, d6 dan vita
kho vao thung trong 30 gidy. Ditng mdy va chuyén sang toc do trung binh 285 + 10
v/ph va tron tiép trong 30 gidy. Diing may 15 gidy, vét vita dinh vao thanh thung roi
tron ti€p 2 phit nita vin & t6c do trung binh. Dung mé tron nay dé thi nghiém do
chay va cac thi nghiém khac.

Pat tdm 16t trén mat ban phang, réi dit 6ng tru lén tdm kinh 16t dé tam cua
ong tru tring v4i tam cua cac vong tron dong tam. Mat trén tdm 16t va mat trong
ongtru duoc lau 4m . Dung tay ép dé 6ng sat mat kinh, do vita thanh dong lién tuc
vao 6ng mot 1an cho day ngang miéng. G6 nhe thanh 6ng 5 14n, roi rit 6ng 1én theo
phuong thing ding. Vita chay dan ra xung quanh thanh banh vita. Sau khi vita
nging chay (khoang 10 + 15 gidy), xac dinh do chay bet la duong kinh banh vita
theo hai phuong thiang géc véi nhau theo cdc vong tron dong tam duéi tAm 16t.
Tinh gia tri trung binh cong clia hai duong kinh do duoc.

Do chay ctia hon hop vira 1a trung binh cong cta cdc két qua hai 1an thir khi
hai két qua d6 chénh léch nhau khong qua 2 cm.

3.3.2. Xac dinh do tach nudc cua hon hop virta nhu duoc néu trong muc B.4 cua
phu luc B.
3.3.3. Xac dinh san luong vira.

San lugng vita 1a thé tich hén hop vita thu duoc tir khoi luong clia mot bao vita

kho tron véi lugng nudc twong ting dé cho do luu dong can thiét.

San lugng vita duoc tinh theo cong thiic :

S=(>0+ A)E;
Tv
Trong do :
S - San lugng vira, lit, tinh chinh xac dén 0,01 lit ;
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v, - Khoi luong thé tich ctia hén hop vita, kg/l duge x4c dinh trong muc 3.2.3;

A - Ty 1&¢ N/VK theo trong luong ;

G - Khoi luong vita kho ghi trén bao san pham , kg.

Thi nghiém nay phai 1am 2 lan v6i hai bao vita kho riéng biét. San luong vita
la trung binh cong cta 2 két qua dat dugc.

3.3.4. Xac dinh cuong do nén cua vira.

Hon hop vita duge chudn bi nhu trong muc 3.2.1;

Dic mau trong khudn 5 x5 x5¢cm nhu trong muc B.2 phu luc B, tuy nhién c6
mot so thay d6i nhu sau: D6i véi vita chay 1ong, d6 vao méi khuon ddy mot nira, an
ngén tay deo ging 5 1an dé dam chat, ti€p sau d6 d6 ddy khuon va lai &n mot 1an
nita. D6 vita sao dé€ sau khi dim khuon diy qud mot chit. Gat vita thira bing mot
con dao thing ditng va gat di gat lai ngang mat khuon. Néu vita déo phai dugc dam
chat nhu dugc mo ta trong phuong phap tht ASTM C 109. Kep mot tam day trén
khuon hinh 1ap phuong bang hai kep hinh chit C, vita 16ng khong ngan can viéc dat
tam day. TAm day phai cting, khong c6 phan ting v6i xi mang va chiéu day phai nho
hon 6 mm. Tam day phai chtim ra ngoai khuon khong it hon 6 mm. Pat ngay méau
thir vao phong 4m. D6i v6i mau thir nén sau mot ngay, thdo khuon sau khi dic 24 +
0,5 gi®. Thao cac khuon con lai sau 72 + 1 gid va dat miu trong phong am, khong
dé nuGc gié vao mau. Timg nhém 3 méiu duoc thi nghiém & cdc tudi 1, 3 va 28
ngay.

3.3.5. Xac dinh su thay doi chiéu dai cua vira da cing ran (do nd dai).
Thi nghiém nay dugc tién hanh theo TCVN 6068 - 95.
3.3.5.1. Thiét bi va dung cu thu.
a- Khuon mau hinh dim béng thép c6 kich thude 25,40 x 25,40 x 285,75mm

b- Pong hé do chuyén vi ( micromet ) ¢6 do chinh x4c 0,001mm ;
c- Thanh chuén cé do dan nd nhiét nhd hon 0,001mm ;
d- Khay ngdm miu bang ton hodc bang nhua c6 kich thude 350 x350 x70mm
e- Dung cu tron vira.
3.3.5.2. Tién hanh th.
Hoén hop vita duge tron nhu trong muc 3.3.1.2.
Pidc 3 mau hinh dam c¢6 kich thude 25,40 x 25,40 x 285,40 mm nhu sau:
- Tron vita, r6i 6t vao khuon, dé trong phong dudng ho 4m trong 23 gid. Sau d6
thdo khuon, danh dau miu. Po chiéu dai ban dau clia mau (L) sau 24 + 0,5 gio ké
tir thoi diém tron.
- Chuyén méau vao phong dudng ho 4m va do ti€p chiéu dai miu & cdc tudi 2, 7, 14
va
28 ngay.
3.3.5.3. Tinh két qua.
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Do nd cua ting khe vita & cac tudi néu trén duoc tinh theo cong thic sau :
§ = L= L 10095
Lno
Trong do6 :

L, - Chiéu dai thanh vita thit n & tudi i ngay ;

L. - Chiéu dai cta thanh vita thit n & tudi 1 ngy ;

Do nd clia vita & moéi tudi 1a gia tri trung binh cong clia ba do nd ing véi ba
thanh vira da thi nghiém.

3.4. Thi vita bom vao 6ng dat bo cot thép ing suat trudc.
3.4.1. Xac dinh d¢ luu dong bang phuong phap xuyén con .
(Theo muc 3.2.2)
3.4.2. Xac dinh do nhé6t bang phuong phap chay qua phéu.
3.4.2.1. Thiét bi va dung cu thu.
a - Phéu c6 dung tich trén 1000cm’, dudong kinh cudng phéu bing lcm, duge dat
trén mot gid ding ;
b - Dong h6 bam giay ;
¢ - 6ng luong khac vach ¢6 dung tich 1000ml ;
d - Dung cu tron vita nhu bay chao ;
e - Can k¥ thuat c6 do chinh x4c 0,1g d€ can vat liéu ding cho phong thi nghiém.
3.4.2.2. Tién hanh thu.

Can dong vat liéu cho khoang 1200 cm’ vita bom theo ty 1¢ ph6i hop da xac
dinh;

Tron vita 16ng theo trinh tu nhu sau : Hoa phu gia vao nudc, réi d6 vao chao
tron, sau d6 dé ximang va tron déu, 161 do cat va tron ti€p khoang 10 phit dé duoc
vita long dong déu;

Pong 1000 cm® vita bom d6 vao phéu dat trén gid. Khi do bit 16 phéu bang nit
hodc bit bang ngén tay. Sau dé6 md 16 phéu cho vita chay xudng vao mot binh hing
va bam dong ho giay. Khi vita chay hét lai bAm dong ho giay va doc thoi gian ma
1000 cm® vita da chay hét qua phéu. Thoi gian d6 dugc tinh bang giay biéu thi do
nhét cta vita bom.

3.4.3. Xac dinh d¢ tach nuwéc cua vira bom nhu dwgc néu trong muc B.5 cua
phu luc B.

3.4.4. Thir d6 co cua vira nhu dugc néu trong muc 3.3.5.

3.4.5. Xac dinh d6 tach nuéc cia hon hop vira nhu duoc néu trong muc 3.3.2.

KT BO TRUGNG BO NONG NGHIEP VA PHAT TRIEN NONG THON
Thit truong Pham Hong Giang : Pa ky
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PHU LUC A ~
XAC PINH THANH PHAN CUA HON HOP VUA
( Tham khao )
A.1. Xac dinh thanh phan cua vira xay trat ximang - cat.
Thanh phan cta hén hop vita thudng dugc bi€u thi bang ty 1¢ thé tich hoic ty
1é trong luong clia ximang va cdt va lay luong ximang bang 1.
Thanh phan hén hop vita xay trat duoc xac dinh theo phuong phdp tinh toian
két hop véi thuc nghiém hoac phuong phap tra bang tinh san.
A.1.1. Phuong phap tinh toan két hop véi thuc nghiém.
Céc budc tién hanh nhu sau : foﬂym’“/
1 - Tinh todan thanh phan vita. -
a- X4c dinh c4c chi tiéu can thiét cia vat liéu dung dé ché tao vita :
- Khéi luong thé tich x6p ctia ximang vy, ;
- Khoi lugng thé tich x6p ca cét v, .
- Khoi luong riéng cua xi mang p, ;
- Khai lugng riéng cua cat p..
b- Xac dinh khéi lugng xi mang dung cho 1 m® cét & trang thai tu nhién theo cong
thic : X = v 1000 ke

X

Trong do :
Ry - Méc vita ;
R, - Méac ( hoac cuong do nén thuc t€ ) ctia ximang ;
K - Hé s6 phu thudc vao loai ximang va modun do 16n ctua cat, dugc tra & bang
Al
Bang A.1 : Tri so K theo loai xi mang va mo dun d¢ l6n cua cat.

Loai ximang Modun do¢ 16n cua cit

,L1-13]|14-15|16-201|20-22 | >2.2
Xi madng poocldng 1,10 1,18 1,30 1,36 1,43
Xi mang pooclang hén hop 1,24 1,33 1,49 1,55 1,63
X1 mang pooclang puzolan

Ghi chii:

- Lugng ximdng tinh theo cong thiic trén iing voi cdt cé do dm trong khodng 13%.
Néu cat kho hon, luong xi mdng tinh dugc phdi ting thém 5%; néu cat am hon thi
giam luong ximdng 10%;

- Mac xi mang duoc xdc dinh theo TCV N 4035 - 85 hodc TCVN 6016 - 95.
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¢ - Luong nudc duge xdc dinh thong qua thi nghiém dé hon hop vita dat duoc do Iuu
dong yéu céu (theo diém e muc 2 duéi day).
d - Lap ti 1é c4c vat liéu trong vita theo thé tich va theo trong luong :

2 .. X . = Y
Theo thé tich- V, : V, =— : 1 hoic 1 : 72X,
7 x X
Theo trong luong - X : v, hoic 1 : Zc .

Trong d6 vy, va v, 1a khéi luong thé tich cta xi méng va cat dugc tinh bang

kg/m’.
2 - Kiém tra lai thanh phdn bdng thuc nghiém.

a - Kiém tra do luu dong clia vita dé x4c dinh chinh xdc luong nuéc tron .
b - Kiém tra cudng do vita bang cach dic mau va thi nghiém cudng do nén, theo
muc 3.2.8.2. Tron 3 mé tron dé diic 3 nhém miu; mdi nhém gém 3 miu hinh lap
phuong 7,07 x 7,07 x 7,07 cm hoac 5 x5 x5 cm . Mot mé tron v6i ham lugng xi
mang da tinh toan (X), con hai mé tron kia vé6i ham lugng xi mang X + 10% X .
c - Cudng do 28 ngay ctia 3 nhém mdu lan luot 1a : R'y, , R?, , R%,. V& dudng quan
hé giita ham luong xi mang va cudng do vita (X - Ry) trén biéu d6 nhu hinh A.1.
Tur biéu d6 do xdc dinh dugc luong xi mang thuc t€ tng véi R, yéu cau.
d - Dai v6i vita chong tham phai thi nghiém do chong thim theo muc 3.2.13 cua
tieu chudn nay. Néu khong dat yéu céu, phai ting thém ximang dé vita dat yéu ciu
chong tham .
e - Cu6i cling phai xdc dinh khoi luong thé tich clia hdn hop vita (y,), dé tir d6 xac
dinh duoc thanh chinh xac ctia 1 m® hén hogp vira.

Ghi chii:

Néu cé pha phu gia khodng hoat tinh nghién min véi mot ty 1é nao dé doi voi
ham luong xi mdng, thi phdi tinh thém thanh phan nay. Khi dé xdc dinh cuong do
chdt két dinh (ximdng + phu gia khodng) (Rcpk), roi thay vao R trong cong thiic
néu trong muc b ¢ trén va tinh duoc ham luong ximdng pha phu gia khodng nghién
min. Sau khi ¢6 thanh phdn cudi cung cua hon hop vita, tdch riéng ham luong xi
mdng va ham luong phu gia khodng dé thudn tién cho viéc pha tron vita khi thi
cong,

Néu khong cé diéu kién xdc dinh trudc cuong do cua chdt dinh két (ximdng +
phu gia khodng hoat tinh nghién min), thi van tinh todn nhu khi khong cé phu gia
khodng, roi kiém tra cuong do vita voi nhiéu ty 1é chdt két dinh khdc nhau cé phu
gia khodng, sau doé xdc dinh ham luong chdt két dinh ting voi cuong do vita yéu cdu,
nhu dd lam trong muc e o trén.
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Hinh A.1

Vidu : X4c dinh thanh phan vira ximang - cat véi cac dit liéu nhu sau :
- Vita méac 20, do luu dong (d6 xuyén con) bang 8 cm .
- Xi miang PC 30, khéi luong riéng pyx = 3,1 kg/dm?®, khéi luong thé tich vy, = 1,1
kg/l.
- Cat ¢6 modun do 16n M, = 2,5, khéi lugng riéng p.= 2,65 kg/dm’, khoi lugng thé
tich xop y. = 1,40 kg/l.
- Gia dinh rang khi thuc nghiém dé dat do luu dong cta hén hop vita bang 8 cm,
luong nuée tron bing 306 1/m? cat va cudng do cla vita sau 28 ngay 1a 21 MPa (c6
nghia 12 khong can phai diéu chinh thanh phan da tinh todn), va khaoi luong thé tich
ctia hon hop vira 1a 2,268 kg/l.

Bai giai
1 - Lugng ximang tng véi 1m’cdt duoc tinh theo cong thiic :
X = 20 1000 = 466 kg
0,43 .30
Luong ximing tinh toan dugc khong cin phai hiéu chinh, vi d6 4m cua cét
1%, nho
2 - Luong nudc xac dinh bang thuc nghiém duoc N = 306 lit ; nhu viy — =——=00¢€
- AP s n 300
3 - Luong ximang (X), tng v6i 1m’ vita ¢6 v, = 2268 kg/m
X'= 2208 466 = 486 kg.
466 + 306 + 1400

4- Lugng nudc thuc t€ cho 1m® hdn hop vira :

N' 2268 306 =320 1.

~ 466 + 306 + 1400

- 2268
466 + 306 + 1400

.1400 = 1462 kg. 31



5 - Luong cét thuc t€ cho 1m® hén hop vita

6 - Ti 1é cac vat liéu theo trong luong :

X:N:C =486:320:1462=1:0,66:3
7 - Ti 1é cac vat liéu theo thé tich

486 1462

X, N, :V.=——:0320: ——=0,440:0,320:1,044 =1: 0,73 : 2,37 .
1100 1400

A.1.2. Xac dinh thanh phan gan ding cua vita bang phuong phap tra bang.

Khi khong c6 diéu kién thoi gian va thiét bi thi nghiém, hoac khoi luong vita
ding it va khong phai 1a cong trinh quan trong, cé thé tra bang A.2 dé xac dinh
thanh phan gan didng cua hon hop vita.

Bang A.2 : Thanh phan gan ding cua vira ximang- cat (ti 1¢ X : C theo thé
tich).

Mac ximang Mic vita
20 15 10 7.5 5
40 1: 2,5 1: 3 1: 4,5 1: 5,5 -
30 - 1: 2,5 1:3 1: 4 1: 6
20 - - - 1: 2,5 1: 4,5

Ghi chii: Lugng nudc dugc xdc dinh thong qua thuc nghiém dé hén hop vita dat do
luu dong yéu cdu.
A.2. Xac dinh thanh phan cua vita mac cao.

Nguyén tic chung : Dung phuong phép tinh todn va thuc nghiém dé xac dinh
thanh phan ctia vita mac cao. Theo phuong phap nay dau tién dua trén cac quan hé
da xac dinh theo dac trung tinh chit cua vat liéu, do luu dong va cuong do vita qui
dinh, tinh so bo thanh phin cua vita. Sau do6 tron cac mé vira dé ki€ém tra do luu
dong va cudng do. Néu khong dat yéu cdu, thi diéu chinh lai thanh phan dé cuoi
cung hon hop bé tong va bé tong dat dugc do luu dong va cuong do qui dinh.

A.2.1. Tinh toan thanh phan so bo cta vira mac cao theo cac budc sau.
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a- X4c dinh ti 1&¢ X/N can thiét dé dat dugc vita c6 mac qui dinh theo cong thifc sau
day :

R, :ARX(%—OBJ :

Trong do :

Ry : Cuong do 28 ngay cua vita dugc xdc dinh trén mau hinh 1ap phuong
7,07x7,07x7,07cm, dugc bao dudng trong diéu kién chuin nhu dugc néu trong muc
3.2.8.2;

R, - Mic ximing (hodc cudng do nén thuc t€ cuia vita ximang tiéu chuén);

A - Hé s0 1ay bang 1,05 d6i vdéi vat lieu chat lugng cao ; 0,9 d6i vé6i vat liéu chat
luong trung binh ; 0,75 doéi véi vat liéu chat luong thap.

Ghi chu: Vit liéu ¢ ddy chu yéu la cdt va ximdng.
Tu cong thuc trén tinh dugc :

X R, +08AR,
N AR,

AR,
R, +0,8AR,

N
va —=
X

b - Xéc dinh ty 1¢ ximang: cdt ( X : C ) tir biéu d6 hinh A.2 dé dam bdo do luu
dong qui dinh cta hén hop vita, bi€u thi bing dudng kinh banh vita trén ban din
(Theo muc B.1 ctia phu luc B) véi ti 16 N/X di xdc dinh. Biéu do nay tng vdi loai
cat ¢6 modun do 16n bang 2,5 va 16n hon va luong can nuGc cla céat bang 7%
(Theo muc B.4 cta phu luc B vé viéc xdc dinh luong can nuGe cua cét). Néu luong
can nuéc 16n hon 7%, ham lugng cat giam 5% d6i v6i mdi phan tram tang 1én cua
lugng can nudc; khi luong can nudc nhd hon 7%, ham lugng cat tang 5% do6i véi
moi phan tram giam lugng can nude so véi lugng can nude 7%.

c- Xac dinh ham lugng ximang theo cong thuc :

X = 1000 ;
1 N n
pPx X pc
Trong d6 : pyva pc - Khoi luong riéng cua xi mang va cat.
1
n - Ti 1&¢ C/X theo trong luong ; =%
C

Ghi chii: Cong thitc tinh ham lwgng xi mdng xudt phdt tir nguyén ly thé tich
tuyét doi, tiic la tong thé tich cua cdc vat liéu thanh phdn (ximdng, cdt, nudc, phu
gia) trong 1 n?’ vita bang 1000 lit; nhu vdy trong vita khong cé 16 réng.

Khi d6 :

R +N +£ =1000 |
Px Pc
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Khi trong vita ¢c6 khong khi 1an vao, thi ham luong ximang duoc tinh theo

cong thic sau : X = 1000-K .
1 N, n
Px X Pc

Trong d6 K 1a thé tich khong khi trong 1 m® hén hop bé tong. D€ tinh gin
diing c6 thé 1ay K =20 1.

TileX:C
1:1 1:2 1:3 1:4
225

os L/ /
s ||/
165 / / /
ws LA
125 /
10 /

0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60

PO CHAY BET, mm

TI LE N/X
Hinh A.2. Biéu d6 xac dinh ti 1¢ X/C

d - X4c dinh ham luong nudc trong 1m? vita theo cong thifc :

N:X.E
X

e - Xac dinh ham luong c4t trong 1 m’vita theo cong thifc :

C=n.X
A.2.2. Sau khi ¢6 thanh phan tinh to4n cua vira, phai thi nghiém dé diéu chinh
thanh phan dé nhu sau.

Tron mé vita thr dé ki€ém tra do Iuu dong ; néu khong dat yéu céu, thi hiéu
chinh luong nuGc tron, sau d6 dic méu thir dé xac dinh cudng do vita. Néu cudng
do khong phi hop, thi diéu chinh lai thanh phan bé tong bang cdch thém hodc bét xi
mang dé cudng do dat yéu cau. Dé sém c6 két qua, diic ba nhém méu (mdi nhém 3
mau) véi lugng ximang da tinh todn va luong ximang thém bt 10% so véi tinh
toan. Sau khi ép dugc cudong do clia ba nhém mau tng véi ba ham luong ximang da
dung, vé duong quan hé gitta cudng do va ham lugng ximang va tir d6 xac dinh
dugc ham lugng xi mang Gng v4i cuong do vira yéu ciu. Can xac dinh khoi lugng
thé tich ctia hén hop vita dé tir d6 xdc dinh thanh phan chinh xdc cho 1 m? hén hop
vua .
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Vi du : Xéc dinh thanh phan vita mac 30 vé6i do Iuu dong biang 187 mm, ding
ximang méc 40 c6 khoi lugng riéng bing 3,1 kg/ dm’, cdt trung binh c6 modun do
16n M, = 2,5, khoi luong riéng bing 2,63 kg/ dm® va lugng can nuéc cia cét 1a 7%.
Diéu kién cting ran binh thudng va coi nhu vita hoan toan dic chéc.

Bai giai
1. Tinh todn thanh phan viia.

a- Xac dinh ti 1é N/X : N 0.9.40 36 36

= = = =0,61
X 30+(0,8.0,9.40) 30+28,8 588

b- Tir bi€u d6 hinh P1.2 , x4c dinh til¢ X : C =1 : 4 va khong can diéu chinh lugng
cat, vi luong can nuéc cua cat la 7%, 6 day n = 4.
c- X4c dinh ham lugng ximang trong 1m*hén hop vita :

X:1 1000 1 =408 kg
+0,61+

31 2,63

d- Xac dinh ham luogng nuéc trong 1 m® hdn hop vira :
N =408 x 0,61 =249 1

e- X4c dinh ham lugng cat trong 1 m® hén hop vita :
C=4x408=1632kg

g- Xdc dinh khoi lugng thé tich tinh todn cla vita :
yv= 408 + 249 + 1632 =2289 ke

2. Thi nghiém dé hiéu chinh thanh phdn tinh todn cia vita.

Tron cdc mé thir dé€ ki€ém tra do luu dong ctia hdn hop vita va cudng do cua
vita, qua d6 diéu chinh lai thanh phan cta vita. Sau d6 xac dinh khoi lugng thé tich
thuc t€ ctia hdn hop vita dé qua d6 tinh todn lai thanh phin chinh x4c ctia 1 m® hdn
hop vita .

A.3. Xac dinh thanh phan vira mac cao dung trong két cau ximang luéi thép.

Nguyén tic chung : Trong két cdu ximang - lu6i thép c6 dat ludi thép va dung
phuong phdp tao hinh bang tay hoac biang phuong phdp chian dong. Do luu dong cua
hén hop vita phai tuy thudc vao cdc yéu t6 ndy. Nguyén tic thiét k€ cling giong
nguyén tic chung duoc néu trong phan A.2 cua phu luc nay, chi c6 di€ém khac 1a
phai xac dinh do luu dong ctia hén hop vita (d0 chay bet) theo kha nang tao hinh va
s0 16p 1udi thép.

Xéc dinh thanh phan cla vita trong két cdu ximang - ludi thép véi cac thong
s6 cho trudc nhu sau : 3 16p lu6i cot thép v6i mat lugi 10 x 10 mm trong két cau
(xem hinh A.3). Biéu d6 nay ting vdi két cau day 2 + 3 cm v6i ludi thép c6 mat
vuong 7x7 mm. Néu diung lu6i thép 5 x 5 mm , thi do luu dong tra dugc trong biéu
d6 phai tang thém 40% (c6 nghia 12 phai nhan v6i hé s6 1,4) ; néu ludi thép c6 mat
bang 10 x10 mm, thi do luu dong giam di 30% (c6 nghia 1a phai nhan véi 0,7). Kha
nang tao hinh phu thudc vao phuong phap dam chat nhu trong bang A.3.

35



Bang A.3 : Gia tri cia kha nang tao hinh két cau xi mang lugi thép.

Phuong phap dam chat Kha nang tao hinh két cau ximang
luéi thép, giay
- Trat bang tay 5-15
- Chéan dong véi tan s6 3000 lan/phiit. 15 -40
- Chéan dong véi tan s6 6000 lan/phiit. 40 - 50
- Chan dong c6 tai trong 60 - 100
Q
B 120
% 100
Z 80 il
Z. §
E 60 P B
AN
Z
< 20
Z 0 S ———

105 125 145 165 185 205 225
PO CHAY BET, mm

Hinh A.3 .Biéu d6 xdc dinh do luu dong cuia hon hop vita (d6 chay bet) theo kha
nang tao hinh va so 16p luoi thép trong két cau
(cacso 1, 3,5 va 8 1a so ludi cot thép trong két cau)

Xac dinh D,,, cho phép cua cat theo cong thitc sau day :

2
Dmax = h2 + (lj —0,3
2

Trong d6 : 1 - Kich thuéc mat lu6i, mm ;
h - Khoang céach gitta cac lugi, mm .

Viéc xéc dinh thanh phén vita nhu trong vi du cu thé duéi day.
Vi du: Xac dinh thanh phén cua vita trong két cdu xi mang ludi thép véi cac dit kién
sau day :

Két cau day 20 mm véi 3 16p 1u6i cach nhau 6 mm, mat vuéng 10 x 10 mm.

Mic vita 1a 40 va mac xi mang ciing 1a 40. Cat c6 lugng can nudc 5%, My, =
2,5 va khoi luong rieng 2,65 kg/dm®. Pam rung (cho kha ning tao hinh bing 15
gidy). Diéu kién cting ran binh thudng va gia dinh ring luong khong khi trong 1m’
vita 12 20 lit (tic 12 2% theo thé tich).
1. Cac buoc tinh toan nhu sau:
a- Xac dinh D,,, cua cat :
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2
D . = 6> .{%Oj -03=107 mm ;]ay D, =5 mm

max
b- Xac dinh ti 1& N/X :
09.40
40+(0,8.0,9 . 40)

0,52

N
<"
c- Xéc dinh do Iuu dong (do6 chay bet) ctia hén hop vita :

Tra biéu d6 hinh A.3 : V6i kha nang tao hinh 15 gidy va 3 16p luéi thép, do
chay bet biang 160 mm ; nhung mat Iu6i 1a 10 x 10mm, nén do chdy bet ctia hén
hop vita s€ la
160 x 0,7 = 112mm.

d- X4c dinh ti 1&¢ X : C theo bi€u d6 hinh A.2 duoc 1:3,5 ;nhuvayn=3,5.
e- Xac dinh ham lugng xi mang cho 1 m* hén hop vira :

1000 -20

X=— 35— 453 ke

—+0,52+
31 2,65

g- Xac dinh ham lugng nudc tron trong 1 m?® hdn hop vita :
N =453x0,52 =236 lit
h- Xéc dinh ham lugng cdt trong 1 m® hdn hop vita :
C=3,5x453=1586 kg
i- Khai lugng thé tich tinh todn ctia hdn hop vita :
Ty =453 + 236 + 1586 = 2275 kg
2. Trén cdc mé thit dé kiém tra do luu dong cvia hon hop vita.
Néu can thiét, phai diéu chinh ham luong nuéc dé dat do luu dong yéu cau.
Tiép d6 tron ba mé thir v6i luong xi mang da tinh todn va luong xi mang tang 1én
va giam di 10% so vé6i lugng xi mang da tinh toan, roi xac dinh cuong do nén 28
ngdy cua ba loai vita d6. Cu6i ciing vé biéu d6 quan hé gitta ham luong xi mang va
cuong do vita va tir d6 xé4c dinh dugcluong xi mang can thiét dé vita dat cudng do
nén yéu cau.
Can xéc dinh khoi luong thuc t€ ctia hon hop vita thong qua thi nghiém, tir d6
tinh chinh xdc thanh phan thuc t€ ciia 1 m* hén hogp vita.
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PHU LUCB
MOT SO PHUONG PHAP THU KHAC XAC PINH PAC TINH CUA VUA
(Tham khao)
B.1. Xéac dinh d6 luu dong cua hon hop vira biang phuong phap ban dan.

Do luu dong ctia hdn hop vita ¢6 thé duoc biéu thi bang do chay bet khoi vita

hinh nén cut sau khi dugc dén trén ban dan.

B.1.1. Thiét bi va dung cu th.

a - Ban dan dugc mo ta ¢ hinh B.1. Khi cam (5) quay mot vong bang tay quay, thi
phan chuyén dong nang lén ha xudng 1 cm. Mat dudi tdm kinh tron (4) ¢6 vé céc
vong tron dong tam vdi dudng kinh cdch nhau 1 cm dé cho biét dudng kinh banh
vita sau khi dan;

b - Khau hinh con bing kim loai (bing déng hoic thép khong gi) duoc biéu thi
bang chi tiét (6) trong hinh B.1;

¢ - Chay dam dugc mo ta trong hinh B.2 ;

d - Khay (chao) tron va bay.

B.1.2. Tién hanh thur.

Vita tron xong duogc chuyén vao khau hinh con tiéu chudn dat & chinh gitta
ban din. Cho mot ntta vita vao khau, ding chay tron dim déu trén méat mau 15 cdi,
roi cho tiép s6 vita con lai vao va dam ti€p 10 cdi nita. Trude khi cho vita vao, con
phai duoc lau sach bing vai am. Khi ddm, c4n luon luon giit chit con trén mit ban
din. Sau khi din xong, ding dao gat phang mat vita ngang miéng con, rdi tir tir nhic
con ra theo phuong thang ding. Din 30 cdi trong vong 30 + 5 giay, sau dé do
duong kinh du6i cta khéi vita theo hai chiéu thang géc v6i nhau rdi tinh gid tri
trung binh.

1300

1873 2069

T T T

' S ol e |

Hinh B.1. Ban déan Hinh B.2 : Chay dam
1. Khung ban; 2. Tay quay
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3. biakim loai; 4. Tam kinh
5. Cam ; 6. Con kim loai

B.2. Xac dinh cuong do nén cua vira dung khuon hinh lap phuwong 5x5x5 cm.

Phuong phap nay dua trén phuong phap xac dinh cuong d6 nén cua vita xi
mang theo tiéu chuan M§ (ASTM C 109 - 88, AASHTO T 106 - 90).

B.2.1. Thiét bi va dung cu thtr.
a - Can c6 suc can 2000 g ;
b - ong luong khac do ;
¢ - Khuon hinh 1ap phuong 5 x5 x5 cm ;
d - May tron chay dién gom thung tron, canh tron va mo to dién. May tron it nhat
cé
2 t6c do quay ; toc do thi nhat bang 110 + 5 vong/ phiit va toc do thi hai bang
285 + 10 vong/phiit. Cong suét dién ciia mo to it nhat bang 124W ;
e - Thanh dim lam bang gb di dugc tdm parafin, nén khong tham nuée. Tiét dién
cta thanh ddm hinh chit nhat ¢6 kich thuéc 13 x 25 mm va chiéu dai khoang 120 -
150 mm. Pau thanh ddm phai phangva vuong géc véi chiéu dai ;
f - Xéng c6 ludi dai 100 - 150 mm véi dudng mép thang ;
g - May ép thuy luc c6 nang luc gia tai 10 T.
B.2.2. Tién hanh tht.
Chuén bi hdn hgp vita dé thir nhu duoc néu trong muc 3.2.1.

DPuc mau vita nhu sau: Do vita vao cac khuon 5x5x5 ¢cm thanh 2 16p, méi 16p
cao khoang 25 mm. Dam méi 16p 36 cdi trong 10 gidy bang thanh ddm theo 4 vong
& cdc vi tri dam nhu trong hinh B.3. Dam lién tiép 16p thi nhat cho cdc mau, sau d6
d6 tiép 16p vita thi hai vao khuon ddy c6 ngon, 16i lai ddm theo céc vi tri qui dinh
trong hinh B.3. Gat vita thira ngang thanh khuon bang dao gat hoac bing canh bay,
r6i 1a mat cho phéang. Pit khuon c6 vita trong moi trudng 4m uét trong thoi gian 20
- 24 g, sau d6 thao khuon va bao dudng ti€p mau trong moéi trudng am uét cho du
28 ngay va ép 3 mau. Néu muon c6 cudng do vita & tudi 3,7 ngay, thi dic thém 2
nhém mau, mdéi nhém 3 méu khac. Chi y thoi di€ém thi nghiém nén méu vita dugc
phép c6 sai sO nhu sau:
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Tudi Sai s6 cho phép

3 ngay + 1 gio
7 ngay + 3 gio
28 ngay + 12 gio
1 8
2 7 (a) (b) 8 7 6 5
3 6
4 5 1 2 3 4
Vong 1 va 3 Vong 2 va 4
Hinh B.3. Vi tri dam
a. L6p thit nhit ; b - Lép thit hai

LAy méu ra khoi moi trudng 4m w6t trude khi nén 10 phit va lau qua bing gié
am. Nén ting vién mau trén mdy ép vdi toc do tang tai khong vuot qua 3% cua tai
trong pha hoai du tinh trong 1 gidy cho dén khi mau bi v&.

B.2.3. Tinh két qua nhu duoc néu trong muc 3.2.8.2.

Hé s6 chuyén déi tir cudng do nén cua miu 5 x5 x5 cm sang cudng do mau
7,07x7,07 x7,07cm 1a 0,92.

B.3. Xac dinh khéi luong riéng cua vira bang binh dinh miic.
B.3.1. Thiét bi va dung cu tht.

a - Can ki thuat c6 do chinh xac dén 0,1 g ;

b - Tu say 200 °C;

¢ - Sang 900 16/cm? hodc sang N 140 ( 0,105 mm ) ;

d - Binh dinh muc c6 dung tich d&€n vach muc 1a 100 ml ;

e - 6ng pipet ;

g - Bép cach cit ;

h - Binh hit 4m .

B.3.2. Tién hanh tht.

LAy mot binh dinh miic c6 thé tich va trong luong P, (ké ca nut) da biét.

D6 vao binh 50 g bot vita nghién da dugc chudn bi nhu trong muc 3.2.12.2.
D4 nudc cat vao binh dén nita binh, day nit, lic déu, r6i md nit va dat 1én bép cat
dé dun so6i it nhat trong 10 phit (chd y khong dé nudc soi qud, trao ra ngoai, mang
theo bot vita), dé khong khi & trong hén hop bay ra hét. Tat bép, 161 dung pipet cho
nuéc ct vao binh dén gan miéng binh, réi dit vao chau nudc, dé nguoi dén nhiét do
trong phong (25 + 2°C). Pay niit binh, nudc thira s€ thoat ra va chay trén thanh binh.
Duing khan kho lau sach thanh binh, r6i can trong luong dugc P,

D4 huyén phu di, rita sach binh, cho nuéc cét vao binh c6 nhiét do phong, day
nut, roi lau kho thanh binh va can trong luong duoc P,

B.3.3. Tinh két qua.
P

bvn

=P, +P,+P,
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P, =P, +P,
Trong do :
P, - Trong lugng binh rong + nit ;

P, - Trong luong bot vita nghién dugc d6 vao binh ;

P - Trong lugng nudc trong binh cuing véi bot vira ;

P_- Trong lugng nudc chita day binh ;
P, -P,,+P, =P, ;trong d6 P, Ia trong luong phin nuéc bi bot vira chiém
ché. Thé tich phan nudc bi chiém ché bang Thé tich tuyét d6i ctia bot vita bing»
trong d6 p,- Ty trong clia nudc cét, 14y bang 1. Nhu vay trong luong riéng clia’¥ira:

PV
P —P

bvn

Pv = Iy

Phai dung mot binh dinh miic thit hai dé thi nghiém song song nhu vay. Trong
lugng riéng cia vira s€ 1a trung binh coOng cua hai két qua thi nghiém dat duoc.

Ghi chii: Trong truong hop khong cé nudc cdt, thi diung nudc sach (nuéc mdy)
d nhiét do phong dé thi nghiém. Can xdc dinh ty trong ciia nudc dé dung trong tinh
toan néu trén.

B.4. Xac dinh luong can nuéc cua cat.

Luong can nudc cua cat c6 lién quan véi ty dién va modun cua cat, do d6 cling
12 mot chi tiéu dé€ danh gid chat lugng cua cat. Luong cin nudc cla cat cang nho, thi
chat luong cua cat cang tot.

B.4.1. Thiét bi va dung cu thtr.
a - Khay (chao), bay tron vita ;
b - ong luong dong nudc ;
¢ - Can ki thuat v6i do chinh xac dén 0,1 g ;
d - Kim Vicat ;
e - Ban dén, con kim loai va chay dam ;
f - Tua say 200°C.
B.4.2. Tién hanh thur.

Lay khoang 3 kg cat, sdy trong tu sy ¢ nhiét do 105 - 110°C dén khoi lugng
khong d6i. Xac dinh do déo tiéu chudn cua xi miang bang kim Vicat theo TCVN
4031 - 85. Lay 300 g xi mang lot qua sang 0,9 x 0,9 mm va 600 g cat da say kho,
tron déu chiing trong chao tron bang bay. Sau d6 dong luong nudc so bo , réi moi
hén hop xi mang - c4t kho trong chao thanh hoc va dé nuée vao. Pgi cho nudc tham
hét, tron ti€p trong 5 phiit cho hén hop vita that dong nhat. D6 vita vao con kim loai
da lau 4m va dat lén ban dén, r6i din nhu trong thi nghiém & muc B.1 phu luc B.
Xac dinh do chay bet. Néu duong kinh mau vita dat 170 + 5 mm, thi ghi lai luong
nuéc da dung dé sau ndy tinh todn. Néu dudng kinh mau vita nho hon gid tri d6, thi
cho thém 5 - 10% nudc va tron lai. Ngugce lai, thi b6t nude di. Tron vita xong, thlr
lai trén ban dan. C& 1am nhu vay cho dén khi dat duoc dudng kinh mau vita da noi
trén va ghi lai luong nuée tron chinh thiic va tinh ty 1&€ N/X.
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B.4.3. Tinh két qua.
Do ngam nude cha cat ( N, ) duge tinh theo cong thic dudi day chinh xac té6i

0,1%:
N_(Nj
N, = 2 A% e g0

Trong do :
N/X : Ty 1¢ nudc trén xi mang da dung dé c6 dudng kinh banh vita trén bandén
170 £ 5 mm.
(N/X),. : Ty 1& nuéc trén xi mang khi c6 do déo tiéu chuan .
B.5. Xac dinh do tach nuée cuia hon hop vira.

Do tach nudc clia hon hop vira 1a kha nang nuGe tron tach ra va xuét hién trén
mat hon hop vita sau khi tron. Do tach nudc duoc bi€u thi bang ty 1é phan tram cla
thé tich nudc tach ra doi vdi thé tich vira.

B.5.1. Thiét bi va dung cu th.

a - Khay tron vita biang ton cé ddy phang ;

b - Bay tron vira ;

¢ - Can ki thuat c6 do chinh xactéi 1 g ;

d - ong luong bang thuy tinh khac do ;

e - Dao gat ;

f - ong dong (thung) c6 dung tich 5 1it v6i dudng kinh d va chiéu cao h dugc xac
dinh va ¢6 ndp day bang kinh ;

g - Que choc bang thép c6 duong kinh 10 - 12 mm, dai 300 mm ;
h - Thudc thép.

B.5.2. Tién hanh tht.

Chuén bi mau thir hdn hop vita nhu trong muc 3.2.1. Néu chu4n bi mau thir
trong phong thi nghiém, thi phai tron mot lugng hén hop vita khoang 5 lit. D6 hon
hop vita vao gan day thiing, sao cho mat vita sau khi dam cach mat thung khoang 10
+ 5 mm. Choc sau vao hén hop 25 cdi bang que choc, roi dan nhe ddy thiing 1én mat
nén cting 6 1an va gat cho mat vita twong doi phang. Po khoang cach tir mat vita dén
mép thing bing thudc sat, r6i tinh chiéu cao h, cla vita trong thing va tinh thé tich
V, cua vita. Sau d6 day nap thung va dé yén trong 1,5 gio, réi md nip ra va quan
sat. Néu ¢6 nudc tach ra va dong trén mét hon hop vita, thi do chiéu cao 16p nuéc h,
va tinh thé tich nudc V.

B.5.3. Tinh két qua.
Do tach nudc cuia hon hop vita duge tinh bang %, lam tron sd t6i 0,01, theo
mot trong hai cong thic dudi day :
T Vo100 @
V,

Vv

h
T,=-".100 (2
" h (2)
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Thi nghiém nay phai lam hai 1an v6i hai mau khac nhau. Tinh gid tri trung
binh cdng cta hai két qua thi nghiém dat duoc.
B.6. Xac dinh do chay cua vira long (Phuong phép diing phéu chay).

Phuong phap nay duoc qui dinh trong tiéu chuan My ASTM C 939 - 87, duoc
dung trong phong thi nghiém va ca & hién trudng dé xac dinh thoi gian chay qua
phéu chuin mot thé tich qui dinh cta vita 16ng toan xi mang hoic ¢ pha cat lot qua
sang 2,36 mm . Thoi gian chay & day bang hoac nhd hon 35 giay. Daéi véi vita 10ng
c6 thoi gian chdy 16n hon 35 giay, nén diung phuong phap ban dan (ASTM C 109)
va dan véi toc do 5 1an/3 giay.

B.6.1. Thiét bi va dung cu thtr. MUC CUA BO CHI BAO
a - Phéu chay bang thép khong gi ¢6 kich
thuéc nhu hinh B4 ; BO VIT
b - Thiing hing c6 dung tich it nhat bang = N
2000 ml ;
¢ - Gia diing hoac dung cu khdc c6 kha M Vi Lond j_
nang gilt phéu & vi tri thang diing va viing
chéc trén thing hiing ; THE TiCH VOA
d - Nivo cua tho né ; HONG 1725:mi
e - Dong ho bam giay ;
f - May tron vita long phu hop véi tiéu
chudn My ASTM C 938.
B. 6.2. Tién hanh thi. —

Chuén bi méu thtr vita 10ng 16n |
hon 1725 ml va dai dién cho vita l1ong da Hinh B.4. Phéu chay
tron trong may tron c6 nhiét do 27 £ 2 °C.
Lam udt mat trong cua phéu bang cach do nudc. Sau mot phiit d vita 10ng vao phéu
dén vach ngang; khi d6 déng 16 phéu bang nit hoac bit bang ngén tay. Sau d6 md
nit hodc bd ngén tay bit 16 phéu dé cho vita 1ong chay khoi phéu, dong thoi bam
dong ho giay. Khi dong chdy ciia vita 16ng dimg han, 16 phéu thong suét, thi bam
dong ho giay va tinh thoi gian chay cua vita 1ong. Néu 16 phéu khong thong suét, thi
phép thir bang phéu khong dp dung dugc cho vita ¢c6 do nhét nhu vay.

Phai thi nghiém hai 1an cho mot loai vita 1ong. Hai két qua dat duoc phai sai
khac gia tri trung binh trong pham vi + 5%. Mau duoc thir khong cham qua mot
phiit sau khi 14y ra khoi may tron. Tinh gia tri trung binh cOng cua hai két qua do.

75 MM

190 MM

38,1MM
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~ PHULUCC
CHE TAO HON HOP VUA VA THI CONG VUA
( Tham khao )
C.1. Chudn bi vat liéu va thi nghiém kiém tra cac tinh chat cia vat liéu.
- Thtr xi mang vé cudng do theo TCVN 4032 - 85 hoac TCVN 6016 - 95 va vé thoi
gian dong két theo TCVN 4031 - 85.
- Thir cat theo cac TCVN 337 - 346 - 86. Cat phai dat cac yéu cau Ki thuat dugc qui
dinh trong TCVN 1770 - 86.
- Kiém tra chat luong phu gia theo hudng din cuia nha san xuét phu gia va theo cac
tieu chuin nganh 14 TCN 103 -109 - 99.
C.2. Tron hon hop vira xay trat, vira mac cao.
C.2.1. Truéc khi tron vita phai kiém tra d6 4m ctia cdt: Néu c4t 4m, phai diéd chinh
luong nudc tron trong thanh phan ctia mé tron vita. Can dong vat liéu chinh xac theo
thanh phan qui dinh cho mé tron tay hodc tron bang mdy c6 dung tich nhét dinh.
Chuén bi may tron, chon dia diém thich hop. San tron vita bing tay phai bang
phing, khong thdim nudc, dong thoi phai di rong dé cong nhan thao tac dé dang.
C.2.2. Nén tron hon hgp vita bing mdy. Trong trudng hop khong ¢6 diéu kién tron
mady hodc khoi lugng sir dung vita it, c6 thé tron hon hop vita bang tay. Khi tron hon
hop vita bang mdy, phai theo trinh tu sau day : Dau tién cho nudc vao mdy tron, sau
do d6 cat, xi mang va phu gia khodng hoat tinh nghién min néu c6. Khi vita ¢6 pha
phu gia hod hoc dang long, thi trudc hét tron phu gia v6i nude trong may tron trong
khoang 30 - 45 gidy, sau d6 méi d6 cét, xi mang va phu gia khoang hoat tinh
nghién min vao mdy. Chi dimg mdy tron sau khi thady hén hop vita dong nhat, dong
mau ; nhung thoi gian tron khong nhd hon 2 phit. Céch tron hon hgp vita bang tay
duoc tron theo trinh tu sau day : Pau tién tron déu xi mang véi phu gia khodng hoat
tinh nghién min néu c¢d va tron véi cét, r6i vun thanh déng va moi mot hoc triing &
giita dong. D6 nudc vao hoc va gat hén hop kho & xung quanh hoc vao nuée dé cho
phan 16n nuGc ngdm vao hén hgp . Sau d6 tron déu bang xéng cho tGi khi nhan dugc
hoén hop vita ddong mau, ¢6 nghia 1a vita da dong nhat, thi ngimg tron. Néu ding phu
gia hod hoc dang 16ng trong vita, thi hoa phu gia vao nudc tron, r6i méi dé nudc vao
hoc va tron nhu trén. Tron xong, danh gon hon hop vita vao mot dong. Céc thi
nghiém hdn hop vita phai dugc tién hanh ngay sau khi tron dé c6 su diéu chinh cin
thiét. Néu vita dugc tron & tram tron dé chd dén cong trudng, thi phai chd bing 6t6
chuyén dung hoic 6t6 tu do c6 thiét bi rieng dé thuc hién cho viéc chuyén ché vita.
Khong duoc do vita truc ti€p trén nén dit, ma phai d trén nén 14t ton hodc nén bé
tong, nén lat gach dé vira khong bi 14n dat ban, giam chat luong. Phai ding hét vita
trude khi xi mang bat ddu dong két.
D61 v6i hén hop vita da bi phan tang do van chuyén hodc dé 1au, phai tron lai
cho déu trude khi ding. Khong duoc ding vita da bat dau dong cing va bi kho.
C.3. Thi cong vira.
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C.3.1. Vita xay phai nhét day cac khe k& cua gach, da, tao nén cac mach xay dac
chic dé vita gan két chit ché céac vién gach da trong khoi xay, dé khéi xay chiu luc
tot va on dinh.

C.3.2. Khi trat vita, nén trat 1am hai 16p : L6p 16t dung cédt c6 do 16n khong qua 2,5
mm ; 16p mat dung cat min hon, ¢6 do 16n khong qua 1,5 mm. Lép trat phai duogc
miét bang bay hodc ban xoa dé vita dinh chit véi nén hoic 16p vita trudc, dé c6 do
dac chic cao, chong thdm tot. Sau khi thi cong, khi vita da bat dau dong cing, cdn
tuGi am dé vira khong bi co nhiéu, sinh nit né va dé vita phat trién cudng do tot, dic
biét la doi véi vita trat, vita mac cao dung lam san va dung trong két cau xi mang
ludi thép.

C.3.3. Vita phun dugc phun 1én mit nén bang khi nén véi t6c do cao nhu phun lén
mat d4 trong tuynen sau khi né pha hodc dé€ stra chita cong trinh. Khong yéu cau
dung van khuon va trong nhiéu truong hgp khong can c6t thép. C6 hai phuong phap
phun vita : Phuong phédp dung hon hop kho va phuong phap dung hon hop uét. Khi
dung phuong phap hén hop kho, phai tron trudc cac thanh phan kho cta vira, sau do
dugc théi qua mot 6ng bang khi nén vao mot voi phun ; & d6 pha nuéc vao hdn hop
trude khi phun. Khi dung phuong phap hon hop uét, phai tron nude véi cac thanh
phéan khéc cua vira trong mot mdy tron, sau do vita duoc phun qua voi phun bang
khi nén. Sy khac nhau giita hai phuong phap tron 1a & chd phuong phap dung hon
hop w6t luon yéu cdu ti 1&¢ N/X 16n hon phuong phap ding hon hop kho, ngay ca khi
diing phu gia déo cao dé giam ti lé d6. Vi vay hon hop u6t co nhiéu va cé do rong,
do th&m nudc 16n hon. Khi sit dung phuong phdp hén hop kho, chi ding dt nuéc
cho thuy hoa xi mang, nén hoén hop co it, dd thdm nudc nho hon va do bén cua vita
cao hon.

C.4. Kiém tra chat luong vira.

Chat lugng vita phai dugc kiém tra trén cdc miu dugce 14y ngay tai chd thi
cong, Phai thir d6 Iuu dong theo muc 3.2.2 va trong truong hgp gach hoac vat liéu
xay hit nudc nhi€u, hoac thi cong trong mua he, mua kho, mua gié hanh kho, vita
s€ mat nudc thi ngoai viéc thir do luu dong, can phai thir kha nang git nuéc ctia hon
hop vita theo muc 3.2.5 dé diéu chinh thanh phan vita néu can thiét. Ngoai ra diic
mau vita thir cudng do dé€ dam bao chat luong cla vita va két cau dung vita. Co thé
kiém tra cudng do vita lay tir khoi xay gach hay trong méi néi cac tdém ldp ghép
bang cich nén mau dugc ché tao nhu sau : LAy hai miéng vita hinh vuong & mach
nam ngang & khoi xay c6 chiéu day bang chiéu day mach vira, canh moi miéng 16n
hon chiéu day. Dan hai tim v6i nhau dé tao thanh mot khoi gan nhu hinh lap
phuong bang hé thach cao, roi trat 1én hai mit trén va dudi cua khoi dé6 mot 16p
thach cao mong (day 1-2 mm). Sau mot ngay dém ép mau dé dugc cudng do nén
cia mau. Phai thi nghiém 5 mau nhu vay va tinh gia tri trung binh cong cua 5 két
qua dat dugc.
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PHULUCD
SU PHAT TRIEN CUONG PO CUA VUA THEO THOI GIAN
( Tham khao )

Cuong do tuong doi cua vita theo thoi gian ting véi nhiét do cua moi truong
bao dudng c6 thé dugc tham khao trong bang D.1 dudi day:

Bang D.1. Cuong do vira theo thoi gian.

Nhiét do Thoi gian bao dudng, ngay dém
cua mol Xi ming podcliang, Xi mang podclang xi,
truong bao|  yi mang poéelang hdn hop xi mang podcling puzolan
e U T3 7 e[ W1 [ 37 [14]®
1 1 5 15 31 52 - 1 5 10 15
5 4 11 25 45 68 2 7 16 30 45
10 6 18 37 60 83 5 15 32 51 73
15 10 24 47 71 95 9 23 45 68 91
20 13 33 55 80 | 100 | 13 32 54 76 96
25 18 42 64 85 104 | 17 40 62 83 | 100
30 23 49 72 92 - 22 47 69 88 -
35 27 58 79 96 - 26 55 76 93 -
40 32 66 87 | 100 - 31 64 84 96 -
45 38 75 94 - - 36 72 90 - -
50 43 85 99 - - 41 82 95 - -
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) PHU LUC E
MAU BIEN BAN THU HON HGP VUA VA VUA

( Tham khao )
Két qua thi nghiém vira va hon hop vira
Coquan yéu Cau @ ...........cccoeevinnnnnn, Nguon gocmau @ .....................
Vitasttdungcho:............oooovina, Ngay ... thang.... nam ....
Thanh phan cta 1m? hdn hop vita: X =...... = N=.... PG=......
K&t qua thu K&t qua |Ghi cha
Céc chi tiéu 2 13| 4 trung
binh

1. Hon hop vita :

a. Do luu dong, tinh bang cm

b. B¢ phan ting, tinh bing cm’

c. Khoi luong thé tich, tinh bing
kg/cm’

d. Kha nang giit nudc, tinh bang %
2. Vira:

a. Cuong do udn, tinh bang MPa

b. Cudng do nén, tinh bang MPa

c. Cuong do dinh két v6i nén, tinh
biang MPa

d. Do hit nudc, tinh bang %

e. Khoi lugng thé tich, tinh bang
kg/m’

f. Khoi luogng riéng, tinh biang kg/cm’

g. Kha nang chong tham
Nhan x€ét va danh gia

Nguoi thi nghiém Nguoi kiém tra Duyét
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PHU LUC F

CAC TAI LIEU - TIEU CHUAN THAM KHAO

STT Ma s tiéu chuin Tén tiéu chuin

1 2 3

1 | TCVN 2682 - 99 Xi mang podclang - Yéu cau ky thuat

2 | TCVN 6260 - 97 Xi mang poéclang hon hop - Yéu cau k§ thuat

3 | TCVN 4033 -95 Xi mang podclang puzolan - Yéu cau ky thuat

4 | TCVN 4316 - 86 Xi mang podclang xi 10 cao - Yéu cau k¥ thuat

5 | TCVN 6067 - 95 Xi mang podclang bén sunfat - Yéu cau k¥ thuat

6 | TCVN 4029 -85 Ximang - Yéu cau chung vé phuong phap thu co 1y

7 | TCVN 4030 - 85 Ximang - Phuong phap xac dinh do min ctia bot xi
mang

8 | TCVN 4031 - 85 Ximang - Phuong phap xac dinh do déo tiéu
chudn, thoi gian dong két va tinh 6n dinh thé tich

9 | TCVN 4032 -85 Ximang - Phuong phéap xac dinh do bén uén va nén

10 | TCVN 6017 - 95 Ximang - Phuong phép thir xdc dinh do bén

[ISO 679 - 1989(e)]

1T | TCVN 4506 - 87 Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thuat

12 | TCVN 1770 - 86 Cat xay dung - Yéu cau ky thuat

13 | TCVN 337 - 86 Cat xay dung - Phuong phap 14y mau

14 | TCVN 339 - 86 Cat xay dung - Phuong phap xac dinh khoi luong
riéng

15 | TCVN 340 - 86 Cat xay dung - Phuong phéap xac dinh khoi luong
thé tich xop va do x6p

16 | TCVN 341 - 86 Cat xay dung - Phuong phdp xac dinh do 4m

17 | TCVN 342 - 86 Cat xay dung - Phuong phap xac dinh khoi thanh
phan hat va modun d¢ 16n

18 | TCVN 343 - 86 Cat xay dung - Phuong phdp xac dinh ham lugng
bun - bui - sét

19 | TCVN 344 - 86 Cat xay dung - Phuong phdp xac dinh ham luong sét

20 | TCVN 345 - 86 Cét xay dung - Phuong phdp xac dinh ham luong tap
chat hitu co

21 | TCVN 346 - 86 Cat xay dung - Phuong phap x4c dinh ham lugng
sunfat, sunfit

22 | TCXD 208 - 98 b4 bazan lam phu gia cho xi mang - Yéu cau k¥
thuat va phuong phap thir

23 | 14TCN 103 =109 -99 | Phu gia cho bé tong va vita - Yéu cau k¥ thuat va
phuong phap thir

24 | TCVN 4314 - 86 Vira xay dung - Yéu cau ky thuat
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25

TCVN 3121 -79

Vita va hon hgp vita - Phuong phép thu co 1y

26 | 14TCN 80 -90 Vira thuy cong - Yéu cau ky thuat va phuong phap
thir (tieu chuin cii)

27 | TCVN 4459 - 87 Hudng dan pha tron va st dung vita

1 2 3

28 | TCVN 3109 -93 Hoén hop bé tong nang - Phuong phap xac dinh do
tach vira va do tach nudc.

29 | ASTM C1107 -91a Standard Specification for Packed Dry, Hydraulic -
Cement Grout (non-shrink)

30 | ASTM C 109 - 92 Compressive Strength of Hydraulic Cement Mortar
(using Scm cube specimen).

31 | ASTM C939 - 94a Standard Test Method for Flow of Grout for
Preplaced - Aggregate Concrete (Flow cone
Method).

32 | ASTM Cl144 -91 va Aggregate for Masonry Mortar

AASHTO M45-92

33 | TOCT 5802 - 66 Vita xay dung - Phuong phép thir (Nga)

34 |TOCT 28013 - 89 Vita xay dung - Yéu cau ky thuat chung

35 | B.G. Xramtaev Phuong phap xac dinh thanh phan cac loai bé tong,

1997 (ban dich tiéng Nga)
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