
QuyÕt ®Þnh cña Bé tr¦ëng 

Bé N«ng NghiÖp vμ Ph¸t TriÓn N«ng Th«n 

Sè 83/2001/Q§-BNN, ngµy 22 th¸ng 08 n¨m 2001 

VÒ viÖc ban hµnh tiªu chuÈn ngµnh: V÷a Thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt vµ 
Ph−¬ng ph¸p thö. 

Bé tr−ëng Bé N«ng nghiÖp vμ Ph¸t triÓn n«ng th«n 
 
- C¨n cø NghÞ ®Þnh sè 73/CP ngµy 01 th¸ng 11 n¨m 1995 cña ChÝnh phñ vÒ chøc 
n¨ng nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ tæ chøc bé n¸y cña Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn 
n«ng th«n; 
- C¨n cø vµo Ph¸p lÖnh chÊt l−îng hµng ho¸ ngµy 24 th¸ng 12 n¨m 1999; 
- C¨n cø vµo Quy chÕ lËp, xÐt duyÖt vµ ban hµnh tiªu chuÈn ngµnh ban hµnh kÌm 
theo quyÕt ®Þnh sè 135/1999/Q§/BNN-KHCN ngµy 01 th¸ng 10 n¨m 1999; 
- Theo ®Ò nghÞ cña Vô tr−ëng Vô Khoa häc c«ng nghÖ vµ ChÊt l−îng s¶n phÈm. 
 

QuyÕt §Þnh 
 
§iÒu 1: Nay ban hµnh kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy tiªu chuÈn ngµnh: 14 TCN 80-2001 
- V÷a thuû c«ng - Yªu cÇu kü thuËt vµ Ph−¬ng ph¸p thö”. 
 
§iÒu 2: Tiªu chuÈn nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy, kÓ tõ ngµy ký ban hµnh vµ thay thÕ 
cho tiªu chuÈn 14 TCN 80-90 ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè 216 Q§/KT ngµy 16 
th¸ng4 n¨m 1990 cña Bé tr−ëng Bé Thuû lîi. 
 
§iÒu 3: C¸c «ng Ch¸nh v¨n phßng Bé, Vô tr−ëng Vô khoa häc c«ng nghÖ vµ CLSP, 
Thñ tr−ëng c¸c ®¬n vÞ liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh quyÕt ®Þnh nµy. 

 
KT Bé Tr−ëng Bé N«ng NghiÖp Vμ Ph¸t TriÓn N«ng Th«n 

Thø tr−ëng Ph¹m Hång Giang : §· ký 
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Bé n«ng nghiÖp 

vµ ph¸t triÓn n«ng th«n
Céng hoµ X∙ HéI CHñ NGHÜA VIÖT NAM 

§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc 
⎯⎯⎯⎯⎯⎯♦⎯⎯⎯⎯⎯⎯ 

tiªu chuÈn ngμnh 
14 TCN 80 – 2001 

v÷a thñy c«ng - yªu cÇu kü thuËt vμ ph−¬ng ph¸p thö 
(Ban hµnh theo quyÕt ®Þnh sè:  83/2001/Q§-BNN-KHCN  ngµy 22  th¸ng 8  n¨m 

2001 cña Bé tr−ëng Bé N«ng nghiÖp vµ Ph¸t triÓn n«ng th«n) 
 

1. qui ®Þnh chung. 
1.1. V÷a thñy c«ng  ®−îc nªu trong tiªu chuÈn nµy lµ v÷a xi m¨ng dïng trong c¸c 
c«ng tr×nh thñy lîi. V÷a lµ hçn hîp ë tr¹ng th¸i ®· ®«ng cøng. 
1.2. Tiªu chuÈn nµy ®−îc ¸p dông cho v÷a x©y, tr¸t, v÷a m¸c cao, v÷a kh« trén s½n 
gèc xi m¨ng, v÷a b¬m vµo èng ®Æt bã cèt thÐp trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp øng 
suÊt tr−íc. V÷a x©y, v÷a tr¸t dïng cho khèi x©y g¹ch, ®¸, khèi bª t«ng.  
1.2.1. Hçn hîp v÷a lµ hçn hîp ®−îc chän mét c¸ch hîp lý cña chÊt kÕt dÝnh v« c¬, 
cèt liÖu nhá (c¸t) vµ n−íc ®−îc trén ®Òu. Trong tr−êng hîp cÇn thiÕt cã thªm phô 
gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn vµ phô gia ho¸ häc. 
1.2.2. V÷a m¸c cao dïng ®Ó l¸ng sµn chÞu lùc, dïng trong kÕt cÊu vá máng xi m¨ng 
- l−íi thÐp vµ phun lªn mÆt thµnh vßm ®¸ sau khi ®−îc t¹o h×nh. 
1.2.3. V÷a kh« trén s½n (kh«ng co) gèc xi m¨ng, gåm xi m¨ng, c¸t vµ c¸c phô gia 
cÇn thiÕt, trong ®ã cã phô gia në. V÷a nµy dïng ®Ó chÌn c¸c vÞ trÝ chÞu lùc, kh«ng 
co ngãt hoÆc kh«ng thay ®æi chiÒu cao cña líp v÷a cÇn ®æ nh− bul«ng neo thiÕt bÞ, 
kÕt cÊu trong c¸c hèc chê s½n, neo thÐp ®Çu cäc, hèc ®µi chê s½n, t¹o c¸c líp ®Öm 
®ì thiÕt bÞ phÝa trªn c¸c khèi bª t«ng ®· ®æ, chÌn c¸c khe hë gi÷a c¸c chi tiÕt kÕt 
cÊu vµ c¸c khuyÕt tËt trong kÕt cÊu c«ng tr×nh. 
1.2.4. V÷a b¬m dïng ®Ó b¬m vµo èng ®Æt bã cèt thÐp ®· ®−îc c¨ng kÐo trong kÕt 
cÊu bª t«ng cèt thÐp øng suÊt tr−íc ®Ó bÞt kÝn èng vµ b¶o vÖ bã cèt thÐp. V÷a b¬m 
gåm xi m¨ng, c¸t, n−íc vµ phô gia. 
1.3. M¸c cña v÷a ®−îc qui ®Þnh theo c−êng ®é nÐn cña mÉu v÷a ë tuæi 28 ngµy 
®−îc b¶o d−ìng trong ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn (nhiÖt ®é 27 ± 2 0C , ®é Èm cña m«i 
tr−êng 100%). V÷a thñy c«ng ®−îc ph©n m¸c nh− sau : 5 ; 7,5 ; 10 ; 15 ; 20 ; 30 ; 
40 vµ 50 theo ®¬n vÞ MPa (1MPa = 10 daN/cm2). 
1.4. V÷a thñy c«ng ®−îc ph©n lo¹i nh− sau: 
1.4.1. Theo vÞ trÝ cña v÷a dïng trong c«ng tr×nh, v÷a ®−îc ph©n theo c¸c lo¹i: 
 V÷a ë bé phËn trªn n−íc ; 
 V÷a ë vïng mùc n−íc biÕn ®æi, hoÆc khi kh« khi −ít ; 
 V÷a ë bé phËn n»m d−íi n−íc ; 
 V÷a ë bé phËn n»m trong ®Êt ; 
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 V÷a ë bé phËn tiÕp xóc víi m«i tr−êng ¨n mßn. 
1.4.2. Theo tÝnh chÊt sö dông, v÷a ®−îc ph©n theo c¸c lo¹i : 
 V÷a x©y ; 
 V÷a tr¸t ; 
 V÷a m¸c cao ; 
 V÷a g¾n chÌn ; 
 V÷a phun. 
 1.4.3. Theo kh¶ n¨ng chèng thÊm n−íc, v÷a ®−îc ph©n theo c¸c lo¹i: 
V÷a chèng thÊm ; 
V÷a kh«ng cã yªu cÇu chèng thÊm. 
2.  yªu cÇu kü thuËt. 
2.1. Yªu cÇu ®èi víi vËt liÖu dïng ®Ó chÕ t¹o v÷a.  
2.1.1. Yªu cÇu ®èi víi xim¨ng: Xim¨ng dïng cho v÷a thñy c«ng gåm c¸c lo¹i sau. 
2.1.1.1. Xim¨ng poocl¨ng phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt Nam  TCVN  2682 - 99. 
2.1.1.2. Xim¨ng poocl¨ng hçn hîp phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt Nam  TCVN 6260 - 
97. 
2.1.1.3. Xim¨ng poocl¨ng puz¬lan phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 4033 - 
95. 
2.1.1.4. Xim¨ng pool¨ng xØ phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 4316 - 86. 
2.1.1.5. Xim¨ng poocl¨ng bÒn sunfat phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 6067 
- 95.     

M¸c xim¨ng dïng ®Ó chÕ t¹o v÷a cã c¸c m¸c kh¸c nhau ®Ò nghÞ nªn dïng nh− 
b¶ng 2.1 

B¶ng 2.1 M¸c xim¨ng dïng ®Ó chÕ t¹o c¸c m¸c v÷a. 
M¸c v÷a M¸c xi m¨ng 

V÷a x©y tr¸t th«ng th−êng 
5 20 ÷ 30 

7,5 20 ÷ 30 
10 20 ÷ 30 
15 20 ÷ 30 
20 30 ÷ 40 

V÷a m¸c cao 

30 30 ÷ 40 
40 40 ÷ 50 
50 40 ÷ 50 

Ghi chó: 
1. M¸c xim¨ng ®−îc x¸c ®Þnh theo tiªu chuÈn  TCVN 4032 - 85 hoÆc TCVN 6016 - 
95 [ISO 679 - 89(E)]. 
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2. Khi kh«ng cã m¸c xim¨ng 20, cã thÓ pha thªm phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn 
mÞn vµo xi m¨ng ®Ó gi¶m m¸c xuèng 20. 
3. Khi dïng m¸c xim¨ng kh«ng theo qui ®Þnh trong b¶ng, th× cÇn ph¶i cã luËn 
chøng vÒ kü thuËt - kinh tÕ vµ ®−îc minh chøng b»ng kÕt qu¶ thÝ nghiÖm. 
4. M¸c xim¨ng vµ m¸c v÷a trong b¶ng øng víi c−êng ®é nÐn tÝnh b»ng ®¬n vÞ MPa. 

 
ViÖc lùa chän lo¹i xim¨ng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn cña kÕt cÊu c«ng tr×nh nªn 

theo b¶ng 2.2. 
 

B¶ng 2.2. Chän lo¹i xi m¨ng theo ®iÒu kiÖn kÕt cÊu c«ng tr×nh. 
§iÒu kiÖn cña kÕt cÊu c«ng tr×nh Lo¹i xim¨ng dïng 

KÕt cÊu c«ng tr×nh trªn mÆt ®Êt hoÆc 
trong ®Êt cã ®é Èm thÊp. 

Xi m¨ng poocl¨ng, Xi m¨ng poocl¨ng xØ, 
Xi m¨ng poocl¨ng hçn hîp.  

KÕt cÊu c«ng tr×nh trong ®Êt cã ®é Èm 
cao, hoÆc b·o hoµ n−íc, hoÆc kÕt cÊu ë 
trong n−íc. 

Xi m¨ng poocl¨ng, Xi m¨ng poocl¨ng 
puz¬lan, Xi m¨ng poocl¨ng xØ, Xi m¨ng 
poocl¨ng hçn hîp. 

KÕt cÊu mãng ë trong n−íc cã tÝnh chÊt 
¨n mßn, trong n−íc biÓn, n−íc chua 
phÌn. 

Xi m¨ng  bÒn sunfat, Xi m¨ng poocl¨ng 
puz¬lan, Xi m¨ng poocl¨ng xØ. 

§−êng èng, mèi nèi cña tuèc bin, v÷a 
g¾n mãng vµ ®inh neo trong kÕt cÊu bª 
t«ng hoÆc bª t«ng cèt thÐp. 

Xim¨ng pha phô gia në chèng thÊm. 

Ghi chó: 
1. Khi kh«ng cã xim¨ng pool¨ng puz¬lan, poocl¨ng xØ th× dïng xim¨ng poocl¨ng vµ 
pha thªm phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn nh− tro bay, puz¬lan, hoÆc xØ lß cao. 
2. Khi kh«ng cã xim¨ng bÒn sunfat th× dïng xim¨ng poocl¨ng puz¬lan, xi m¨ng 
poocl¨ng xØ hoÆc xim¨ng poocl¨ng hçn hîp vµ ph¶i thi c«ng thËt tèt ®Ó ®¶m b¶o 
líp v÷a cã ®é ®Æc ch¾c cao. 
2.1.2. Yªu cÇu ®èi víi c¸t. 

C¸t dïng cho v÷a x©y tr¸t ph¶i cã m«®un ®é lín kh«ng nhá h¬n 1, kÝch th−íc 
lín nhÊt cña h¹t ®èi víi khèi x©y g¹ch kh«ng ®−îc lín h¬n 2,5 mm ; ®èi víi khèi 
x©y ®¸ héc - kh«ng ®−îc lín h¬n 5 mm ; ®èi víi líp tr¸t th« - kh«ng lín h¬n 2,5 
mm ; ®èi víi líp tr¸t mÞn - kh«ng lín h¬n 1,25 mm. Riªng ®èi víi v÷a phun, kÝch 
th−íc lín nhÊt cña h¹t tuú thuéc vµo m¸y phun vµ ®−îc quyÕt ®Þnh theo kÕt qu¶ thÝ 
nghiÖm trªn m¸y phun sö dông. §èi víi v÷a c−êng ®é cao, dïng c¸t võa hoÆc to 
nh− ®èi víi bª t«ng. Cã thÓ trén mét phÇn c¸t nhá hoÆc mÞn vµo c¸t võa hoÆc to ®Ó 
c¶i thiÖn tÝnh dÔ thi c«ng cña v÷a nÕu ®−îc minh chøng b»ng thÝ nghiÖm vµ thùc 
nghiÖm. Thµnh phÇn h¹t cña c¸t ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn TCVN 1770 - 86. Tuú 
theo m«®un ®é lín, thµnh phÇn cña c¸t ph¶i n»m trong c¸c phÇn g¹ch cña biÓu ®å 
h×nh 2.1. 
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H×nh 2.1 : BiÓu ®å thµnh phÇn h¹t cña c¸t. 
1- C¸t to, M®l > 2,5 ; 2- C¸t võa, M®l = 2,0 ÷ 2,5 ; 3- C¸t nhá M®l = 1 ÷ 2 

C¸t dïng cho v÷a thñy c«ng nãi chung ph¶i b¶o ®¶m  c¸c yªu cÇu ghi trong b¶ng 
2.3 

B¶ng 2.3. Yªu cÇu chÊt l−îng cña c¸t dïng cho v÷a thuû c«ng. 
Tªn c¸c chØ tiªu M¸c v÷a   

5 ÷ 7,5 
M¸c v÷a 

lín h¬n 7,5
- M«®un ®é lín kh«ng nhá h¬n 
- SÐt, ¸ sÐt, c¸c t¹p chÊt ë d¹ng côc 
- L−îng h¹t lín h¬n 5 mm 
- Khèi l−îng thÓ tÝch xèp, tÝnh b»ng kg/m3, kh«ng nhá 
h¬n 
- Hµm l−îng sunfat, sunfit tÝnh theo khèi l−îng cña SO3, 
kh«ng lín h¬n 
- Hµm l−îng bïn, bôi, sÐt tÝnh b»ng % khèi l−îng c¸t, 
kh«ng lín h¬n 
- L−îng h¹t nhá h¬n 0,14 mm, tÝnh b»ng % khèi l−îng 
c¸t, kh«ng lín h¬n 
- Hµm l−îng t¹p chÊt h÷u c¬ ®−îc thö theo ph−¬ng ph¸p 
so mÇu, mÇu cña dung dÞch trªn c¸t, kh«ng xÉm h¬n 

1 
Kh«ng cã 
Kh«ng cã 

1150 
2 
 

10 
 

35 

1,5 
Kh«ng cã 
Kh«ng cã 

1250 
1 
 
3 
 

20 
 

MÉu chuÈn

 
Ghi chó :  
- §−îc sù tho¶ thuËn cña ng−êi sö dông vµ tïy theo chiÒu dµy cña m¹ch v÷a, hµm 
l−îng h¹t lín h¬n 5 mm cã thÓ cho phÐp tíi 5%, nh−ng kh«ng ®−îc cã cì h¹t lín 
h¬n 10 mm. 
- §èi víi v÷a kh« (kh«ng co) dïng ®Ó g¾n chÌn, nªn dïng cèt liÖu nhá lµ th¹ch anh 
nghiÒn ®Æc ch¾c,  cã cì h¹t lín nhÊt tíi 5 mm. 
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- §èi víi v÷a b¬m vµo èng ®Æt bã cèt thÐp øng suÊt tr−íc, nªn dïng c¸t cã cì h¹t 
lín nhÊt tíi 2mm vµ M®l = 1 ÷ 1,5. 
2.1.3. Yªu cÇu ®èi víi n−íc trén. 

N−íc trén v÷a ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt Nam TCVN 4505 - 87. N−íc 
trén kh«ng ®−îc chøa v¸ng dÇu mì, hµm l−îng chÊt h÷u c¬ kh«ng v−ît qu¸ 15 
mg/l, ®é pH n»m trong kho¶ng 4 ÷ 12,5, tæng l−îng muèi hoµ tan kh«ng v−ît qu¸ 
10.000 mg/l, hµm l−îng SO4

2- kh«ng v−ît qu¸ 2700 mg/l vµ hµm l−îng ion Cl- 
kh«ng v−ît qu¸ 3500 mg/l. 
2.1.4. Yªu cÇu ®èi víi phô gia. 

Phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn dïng cho v÷a ph¶i phï hîp víi tiªu 
chuÈn  
ngµnh 14 TCN 105 - 99. Phô gia ho¸ häc dïng cho v÷a  ph¶i phï hîp víi  
tiªu chuÈn ngµnh 14TCN 104 - 99. Phô gia Puz¬lan ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn 
ViÖt Nam TCVN 3735 - 82 vµ 14TCN 105 - 99. Phô gia ®¸ Bazan ph¶i phï hîp víi 
tiªu chuÈn  TCXD 208 - 98. Phô gia XØ h¹t lß cao ph¶i phï hîp víi tiªu chuÈn ViÖt 
Nam   
TCVN 4315 - 86. 

C¸c phô gia dïng cho v÷a cÇn ph¶i cã ®Çy ®ñ c¸c chøng chØ tin cËy vµ hîp 
ph¸p, cã b¶n chØ dÉn cña ng−êi s¶n xuÊt vÒ ®Æc tÝnh cña phô gia vµ c¸ch sö dông. 
§èi víi nh÷ng c«ng tr×nh quan träng, tr−íc khi sö dông phô gia, ph¶i thÝ nghiÖm 
kiÓm tra t¸c dông cña phô gia trong v÷a ®Ó x¸c ®Þnh hiÖu qu¶ vµ liÒu l−îng pha trén 
thÝch hîp. 
2.2. Yªu cÇu ®èi víi hçn hîp v÷a vµ v÷a. 
2.2.1. Yªu cÇu ®èi víi v÷a x©y, tr¸t vµ v÷a m¸c cao. 
C¸c chØ tiªu kü thuËt c¬ b¶n cña hçn hîp v÷a x©y tr¸t ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 2.4. 
 

B¶ng 2.4 : Yªu cÇu kü thuËt ®èi víi hçn hîp v÷a x©y, tr¸t. 
Lo¹i hçn hîp v÷a thñy c«ng 

V÷a tr¸t 
 

Tªn chØ tiªu  
V÷a x©y Th« MÞn 

- §é l−u ®éng, tÝnh b»ng cm 
- §é ph©n tÇng, tÝnh b»ng cm3, 
víi hçn hîp v÷a dÎo kh«ng 
lín h¬n 
- §é (kh¶ n¨ng) gi÷ n−íc, tÝnh 
b»ng %, ®èi víi hçn hîp v÷a 
xi m¨ng - c¸t 
- Thêi gian b¾t ®Çu ®«ng kÕt, 
tÝnh b»ng phót, kÓ tõ sau khi 
trén, kh«ng sím h¬n 

4÷10 
 
 

30 
 
 

63 
 
 

25 

6 ÷ 10 
 
 
- 
 
 
- 
 
 

25 

7 ÷ 12 
 
 
- 
 
 
- 
 
 

25 
Ghi chó:  
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- V÷a tr¸t th« ¸p dông cho líp tr¸t lãt ; v÷a tr¸t mÞn ¸p dông cho líp  
tr¸t ngoµi. 
- §èi víi v÷a m¸c cao, cã thÓ ¸p dông c¸c qui ®Þnh trong b¶ng nµy, riªng ®é l−u 
®éng ®−îc qui ®Þnh tïy thuéc vµo ph−¬ng ph¸p ®Çm chÆt ®−îc sö dông trong thi 
c«ng v÷a. 

M¸c v÷a ®−îc x¸c ®Þnh theo c−êng ®é nÐn nh− trong b¶ng 2.5. 
B¶ng 2.5. X¸c ®Þnh m¸c v÷a theo c−êng ®é nÐn. 

M¸c v÷a C−êng ®é nÐn trung b×nh nhá 
nhÊt ë tuæi 28 ngµy, MPa 

C−êng ®é nÐn trung b×nh lín 
nhÊt ë tuæi 28 ngµy, MPa 

5 
7,5 
10 
15 
20 
30 
40 
50 

5 
7,5 
10 
15 
20 
30 
40 
50 

7,4 
9,9 

14,9 
19,9 
29,9 
39,9 
49,9 
59,9 

§é chèng thÊm cña v÷a ë bé phËn c«ng tr×nh chÞu ¸p lùc n−íc ®−îc biÓu thÞ 
b»ng trÞ sè ¸p lùc lín nhÊt ®Ó n−íc kh«ng thÊm qua mÉu v÷a Pv ,  daN/cm2 ; Pv ®−îc 
x¸c ®Þnh theo ¸p lùc n−íc t¸c dông lªn líp v÷a ë mÆt ngoµi c«ng tr×nh (Pct), tÝnh 
theo c«ng thøc : 

Pv = K.Pct ; 
 
Trong ®ã :  Pct - ¸p lùc n−íc t¸c dông lªn líp v÷a ë mÆt ngoµi c«ng tr×nh, daN/cm2; 
           K - HÖ sè cã xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña líp v÷a ë c«ng tr×nh, phô 
thuéc vµo ¸p lùc n−íc lªn líp v÷a ë c«ng tr×nh vµ ®−îc lÊy theo b¶ng 2.6. 

 
 
 
 
 

B¶ng 2.6 - TrÞ sè K ®èi víi v÷a chèng thÊm 
K K ¸p lùc n−íc 

Pct, daN/cm2 
 

C«ng tr×nh 
th«ng 

th−êng 

C«ng tr×nh 
quan  
träng 

¸p lùc n−íc 
Pct, daN/cm2

 
C«ng tr×nh 

th«ng 
th−êng 

C«ng tr×nh 
quan  
träng 

 
5 ÷7 
3 ÷ 5 

 
1,5 
1,6 

 
1,6 
1,7 

2 - 3 
1 ÷ 2 

Nhá h¬n 1 

1,7 
1,8 
1,8 

1,8 
1,9 
2,0 
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V÷a thñy c«ng ë bé phËn tiÕp xóc víi n−íc ¨n mßn ph¶i chèng ®−îc t¸c dông 
¨n mßn ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh l©u dµi, b»ng c¸ch dïng xim¨ng chèng ¨n mßn nh− 
xim¨ng bÒn sunfat, xim¨ng poocl¨ng xØ, xim¨ng poocl¨ng puz¬lan vµ thi c«ng v÷a 
®Æc ch¾c. Còng cã thÓ dïng phô gia gi¶m n−íc ®Ó t¨ng ®é ®Æc ch¾c, chèng thÊm tèt. 

§èi víi v÷a ë bé phËn chÞu t¸c dông mµi mßn cña dßng n−íc, ph¶i dïng v÷a 
m¸c cao ®−îc chÕ t¹o b»ng c¸t th¹ch anh vµ xim¨ng poocl¨ng m¸c 40, 50.  
2.2.2. Yªu cÇu ®èi víi v÷a kh« trén s½n (kh«ng co) ®Ó g¾n chÌn. 

V÷a ph¶i cã tÝnh në thÓ tÝch ®Ó bï l¹i ®é co thÓ tÝch cña xi m¨ng khi ®ãng r¾n. 
Theo c¬ chÕ në thÓ tÝch ph©n ra ba lo¹i v÷a : 
Lo¹i A : Në thÓ  tÝch tr−íc khi b¾t ®Çu ®ãng r¾n ; 
Lo¹i B : Në thÓ tÝch sau khi b¾t ®Çu ®ãng r¾n ; 
Lo¹i C : Në thÓ tÝch kÕt hîp, c¶ tr−íc vµ sau khi b¾t ®Çu ®ãng r¾n. 

Trong tõng lo¹i v÷a trªn, cã 3 m¸c: 30, 40 vµ 50 dùa trªn c−êng ®é nÐn cña 
v÷a ë tuæi 28 ngµy. C¸c chØ tiªu cña ba lo¹i v÷a ®−îc qui ®Þnh trong b¶ng 2.7. 

B¶ng 2.7. C¸c chØ tiªu yªu cÇu ®èi víi v÷a. 
Lo¹i v÷a ChØ tiªu 

A B C 
- C−êng ®é nÐn ë c¸c tuæi d−íi ®©y, 
tÝnh b»ng % cña c−êng ®é 28 ngµy, 
kh«ng nhá h¬n : 
1 ngµy 
3 ngµy 
7 ngµy 
28 ngµy 
- Thay ®æi chiÒu cao cét v÷a so víi 
chiÒu cao ban ®Çu : 
Max, % lóc kÕt thóc ®«ng kÕt 
Min, % lóc kÕt thóc ®«ng kÕt 
- Thay ®æi chiÒu dµi thanh v÷a ®· 
®ãng r¾n trong m«i tr−êng Èm sau 
1,3,14 vµ 28 ngµy. 
Max, % 
Min, % 
- §é ch¶y cña v÷a, cm, kh«ng nhá 
h¬n 
- §é t¸ch n−íc 

 
 
 

35 
50 
75 

100 
 
 

+ 4,0 
0,0 

 
 
 

Kh«ng qui ®Þnh
0,0 
20 
0 

 
 
 

35 
50 
75 
100 

 
 

Kh«ng qui ®Þnh 
Kh«ng qui ®Þnh 

 
 
 

+ 0,3 
0,0 
20 
0 

 
 
 

35 
50 
75 
100 

 
 

+ 4,0 
0,0 

 
 
 

+ 0,3 
0,0 
20 
0 

 
Ghi chó: 

§é ch¶y cña hçn hîp v÷a ®−îc chÕ t¹o tõ v÷a kh« trén s½n (kh«ng co) ®−îc 
lùa chän phï hîp víi ®iÒu kiÖn thùc tÕ thi c«ng v÷a. Tõ ®é ch¶y yªu cÇu, x¸c ®Þnh 
l−îng n−íc trén th«ng qua thÝ nghiÖm cô thÓ. 
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2.2.3. Yªu cÇu ®èi víi v÷a b¬m vµo èng ®Æt bã cèt thÐp øng suÊt tr−íc. 
§é t¸ch n−íc cña hçn hîp v÷a theo thÓ tÝch kh«ng lín h¬n 3%; 
§é nhít kh«ng qu¸ 30 ÷ 40 gi©y, x¸c ®Þnh b»ng ph−¬ng ph¸p ch¶y qua phÔu 

(hoÆc ®é l−u ®éng biÓu thÞ b»ng ®é xuyªn c«n lµ 14 cm); 
V÷a kh«ng bÞ co khi ®«ng cøng ; 
C−êng ®é cña v÷a kh«ng nhá h¬n 30 MPa. 

3.  Ph−¬ng ph¸p thö.  
3.1. Thö vËt liÖu dïng ®Ó chÕ t¹o v÷a. 
3.1.1.  Thö xi m¨ng theo c¸c tiªu chuÈn  ViÖt Nam : TCVN 4029 - 85, TCVN 4030 
- 85, TCVN 4031 - 85, TCVN 6016 - 95 [ ISO 679 - 89 ( E )] hoÆc TCVN 4035 - 
85. 
3.1.2.   Thö c¸t theo c¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam : TCVN 337 - 86, TCVN 339 - 86, 
TCVN 340 -86, TCVN 341 -86, TCVN 342 - 86, TCVN 343 - 86, TCVN 345 - 86, 
TCVN 346 -86. 
3.1.3.   Thö n−íc trén v÷a theo ViÖt Nam: TCVN 4506 - 87. 
3.1.4.  Thö phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn theo tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN  
108 - 99. 
3.1.5.   Thö phô gia ho¸ häc theo tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN 107 - 99. 
3.2.  Thö hçn hîp v÷a x©y, v÷a tr¸t vµ v÷a m¸c cao. 
3.2.1.  ChuÈn bÞ mÉu thö hçn hîp v÷a ë hiÖn tr−êng. 
3.2.1.1. §èi víi hçn hîp v÷a trén ngay ë c«ng tr−êng, lÊy mÉu côc bé ë Ýt nhÊt ba 
®iÓm kh¸c nhau ë ®é s©u kh¸c nhau cña ®èng v÷a. 

§èi víi hçn hîp v÷a trén ë tr¹m trén, vËn chuyÓn ®Õn c«ng tr−êng b»ng xe 
hoÆc thïng chøa, lÊy mÉu côc bé ë Ýt nhÊt ba ®iÓm  kh¸c nhau vµ ë ®é s©u trªn 15 
cm. 
3.2.1.2. MÉu côc bé ®· lÊy ®−îc ®ùng trong b×nh kim lo¹i hoÆc chÊt dÎo. 
3.2.1.3. Trén mÉu côc bé ®· lÊy cho ®Òu, lÊy mÉu trung b×nh víi khèi l−îng theo 
yªu cÇu cña chØ tiªu cÇn thö, nh−ng kh«ng nhá h¬n 3 lÝt. Tr−íc khi thö ph¶i trén l¹i 
mÉu trung b×nh trong 30 gi©y trong ch¶o ®· lau b»ng kh¨n Èm. 
3.2.1.4. ChuÈn bÞ mÉu thö hçn hîp v÷a trong phßng thÝ nghiÖm. 
1.    ThiÕt bÞ vµ dông cô dïng : 
a- M¸y trén nhá dïng cho phßng thÝ nghiÖm. NÕu kh«ng cã m¸y trén, th× dïng mét 
khay trén (hoÆc ch¶o), bay hoÆc xÎng nhá ®Ó trén tay ; 
b - C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 1g ; 
c - èng l−êng kh¾c ®é.  
2.  ChuÈn bÞ mÉu thö : 

TÝnh khèi l−îng c¸c vËt liÖu theo thµnh phÇn - hçn hîp v÷a ®· x¸c ®Þnh ®Ó chÕ 
t¹o mét mÎ hçn hîp v÷a theo yªu cÇu cña c¸c chØ tiªu cÇn thö; 
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C©n chÊt dÝnh kÕt vµ c¸t chÝnh x¸c tíi 1g, c©n hoÆc ®ong n−íc b»ng èng l−êng 
cã  
kh¾c ®é; 

Trén c¸c lo¹i vËt liÖu kh« trong m¸y trén hoÆc trén tay trong khay trén cho 
®Õn khi ®ång mµu. Khi trén tay, t¹o mét c¸i hèc miÖng phÔu ë gi÷a ®èng vËt liÖu 
kh«, ®æ n−íc vµo vµ trén thªm 5 phót n÷a cho hçn hîp thËt ®Òu. Dông cô trén v÷a 
ph¶i lau Èm  tr−íc ®Ó kh«ng lµm mÊt n−íc. Sau khi trén xong ®em hçn hîp v÷a ®i 
thö ngay. 
   V÷a g¾n vµ chÌn còng chÕ t¹o nh− trªn, nh−ng kh«ng ph¶i trén kh« nÕu 
kh«ng cã c¸t. 
3.2.2.  X¸c ®Þnh ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a b»ng ph−¬ng ph¸p xuyªn c«n. 

§é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a  thÓ hiÖn ®é dÎo, tÝnh dÔ thi c«ng cña hçn hîp 
v÷a. §é l−u ®éng ®−îc biÓu thÞ b»ng ®é c¾m s©u cña c«n tiªu chuÈn vµo hçn hîp 
v÷a, tÝnh b»ng cm gäi lµ ®é xuyªn c«n. 
3.2.2.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - Dông cô thö ®é l−u ®éng ®−îc m« t¶ ë h×nh 3.1 gåm : 1 c«n kim lo¹i cã khèi 
l−êng toµn bé lµ 300 g ± 2 g. T¹i t©m cña ®¸y c«n hµn thanh kim lo¹i (5), thanh nµy 
nèi víi kim cña b¶ng chia ®é (8). Mçi v¹ch trªn b¶ng chia ®é øng víi 1 cm chiÒu 
cao cña c«n. B¶ng chia ®é sÏ chØ râ ®é c¾m s©u cña c«n hoÆc thÓ tÝch phÇn c«n n»m 
trong hçn hîp v÷a. 
b - Que chäc hçn hîp v÷a b»ng thÐp, ®−êng kÝnh 10 - 12 mm, dµi 250 mm ; 
c - Ch¶o s¾t, xÎng con, bay thî nÒ. 

1

2

9

6
4

3
5 

8

18
0

10
0

9

o 20

14
5

o 160
o 12

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

H×nh 3.1. Dông cô xuyªn c«n. 
1- Gi¸ ®ì ; 2- KÑp di ®éng ; 3- V¹ch chia ; 4- èc vÆn ; 5 - Thanh kim lo¹i ;  

6- C«n kim lo¹i ; 7- CÇn quay kim  ; 8 - B¶ng chia ; 9 - Thïng. 
 
3.2.2.2. TiÕn hµnh thö. 

Hçn hîp v÷a ®−îc chuÈn bÞ nh− chØ dÉn ë ®iÒu 3.2.1. 

  10 



Lau phÔu b»ng kh¨n Èm, ®æ hçn hîp v÷a vµo ®Çy thïng, dïng que chäc s©u 
vµo hçn hîp v÷a 25 c¸i, sau ®ã lÊy bít v÷a ra sao cho mÆt v÷a thÊp h¬n miÖng 
thïng 1cm. D»n nhÑ thïng trªn mÆt bµn hay nÒn cøng 5 ®Õn 6 lÇn. §Æt thïng vµo 
gi¸ ®ì c«n. H¹ c«n xuèng sao cho mòi c«n võa ch¹m vµo mÆt v÷a ë t©m cña mÆt 
v÷a. V¨n èc (4) chÆt l¹i. Nèi thanh kim lo¹i (5) víi cÇn quay kim (7). §iÒu chØnh 
kim cña b¶ng chia (8) vÒ sè 0. V¨n èc (4), th¶ cho c«n r¬i tù do vµ c¾m vµo hçn hîp 
v÷a. Sau 10 gi©y tÝnh tõ khi vÆn èc, b¾t ®Çu ®äc trÞ sè trªn b¶ng chia ®é, chÝnh x¸c 
tíi 0,2 cm. 
3.2.2.3. TÝnh kÕt qu¶. 

Ph¶i thö 2 lÇn, kÕt qu¶ kh«ng ®−îc sai lÖch nhau qu¸ 2 cm ; nÕu kh«ng ®¹t 
®−îc, ph¶i lµm l¹i lÇn thø 3; 

KÕt qu¶ cuèi cïng lµ trung b×nh céng cña 2 lÇn thö cã gi¸ trÞ gÇn nhau. 
3.2.2.4. Trong ®iÒu kiÖn kh«ng cã dông cô xuyªn c«n hoµn chØnh ë c«ng tr−êng, cã 
thÓ dïng mét c«n cã träng l−îng qui ®Þnh vµ mét ®o¹n èng ®Ó c¸n c«n cã thÓ di 
chuyÓn trong èng dÔ dµng. MÆt nghiªng cña c«n ®−îc kh¾c v¹ch tõ ®Çu mót t−¬ng 
øng víi tõng cm vµ nöa cm theo ®−êng th¼ng ®øng (theo trôc c«n). Khi thÝ nghiÖm, 
tay tr¸i n¾m chÆt èng theo ph−¬ng th¼ng ®øng, tay ph¶i ®iÒu khiÓn cho c¸n c«n di 
chuyÓn trong èng vµ c¾m vµo v÷a. C¨n cø vµo vÕt −ít trªn mÆt nghiªng cña c«n, x¸c 
®Þnh ®−îc ®é xuyªn c«n theo ph−¬ng ph¸p th¼ng ®øng. 
3.2.3. X¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a. 

10
0

113

 Khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a lµ khèi l−îng cña mét ®¬n vÞ thÓ tÝch 
cña  
hçn hîp v÷a. 
3.2.3.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a- B×nh trô trßn b»ng s¾t nh− trong h×nh 3.2 cã dung tÝch 1000 ± 2 ml ; 
b- Que chäc v÷a cã qui c¸ch nh− qui ®Þnh ë môc 3.2.2.1; 
c- Dao ¨n, bay thî nÒ, ch¶o s¾t ; 
d- C©n 5 kg cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 1g. 
3.2.3.2. TiÕn hµnh thö. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   H×nh 3.2. B×nh trô trßn b»ng s¾t 
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 B×nh trô trßn ®−îc röa s¹ch vµ sÊy kh« ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi. C©n b×nh, 
ghi l¹i kh«Ý l−îng b×nh lµ m1. Sau ®ã ®Ó nguéi b×nh ®Õn nhiÖt ®é phßng thÝ nghiÖm. 
§æ hçn hîp v÷a ®· chuÈn bÞ theo môc 3.2.1 vµo ®Çy b×nh. NÕu hçn hîp v÷a cã ®é 
l−u ®éng nhá h¬n 4 cm, th× dïng que chäc s©u xuèng tíi ®¸y b×nh 25 lÇn hoÆc ®Æt 
lªn bµn rung vµ rung 30 gi©y;  

G¹t hçn hîp v÷a ngang miÖng b×nh vµ ®Æt b×nh lªn c©n, ghi l¹i khèi l−îng cña 
b×nh vµ hçn hîp v÷a; 

Sau ®ã ®æ hçn hîp v÷a trong b×nh ®i, råi l¹i lµm lÇn n÷a víi l−îng hçn hîp 
v÷a kh¸c cña cïng mÎ trén; 
         NÕu hçn hîp v÷a cã ®é l−u ®éng lín h¬n 4cm, dïng que chäc gâ nhÑ vµo 
thµnh b×nh 5 ÷ 6 lÇn, hoÆc d»n nhÑ b×nh trªn nÒn cøng 5 ÷ 6 c¸i, sau ®ã g¹t hçn hîp 
v÷a ngang miÖng b×nh, råi ®Æt lªn c©n vµ ghi l¹i khèi l−îng hçn hîp v÷a vµ b×nh. 
Lµm l¹i thÝ nghiÖm nµy lÇn n÷a víi hçn hîp v÷a kh¸c cïng mÎ trén. 
3.2.3.3.  TÝnh kÕt qu¶. 

Khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a, tÝnh b»ng g/cm3, ®−îc tÝnh chÝnh x¸c tíi 
0,01 g/cm3 theo c«ng thøc : 

;/,
1000

31 cmg
mm

v
−

=γ 
Trong ®ã : 

γv - Khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a, tÝnh b»ng g/cm3 ; 
m - Khèi l−îng v÷a vµ b×nh chøa, tÝnh b»ng g ; 
m1- Khèi l−îng b×nh chøa, tÝnh b»ng g. 

      KÕt qu¶ thö lµ trung b×nh céng c¸c gi¸ trÞ cña hai lÇn thö. 
3.2.4. X¸c ®Þnh ®é ph©n tÇng cña hçn hîp v÷a.  
Ph©n tÇng biÓu thÞ sù thay ®æi cña c¸c thµnh phÇn cña hçn hîp v÷a theo chiÒu cao 
cña khèi hçn hîp v÷a khi vËn chuyÓn l©u hoÆc ®Ó l©u ch−a dïng tíi. 
3.2.4.1.  ThiÕt bÞ vµ dông cô thö . 
a -  Bµn rung nh− bµn rung bª t«ng trong phßng thÝ nghiÖm cã tÇn sè b»ng 2800 ÷ 
3000     rung/phót, biªn ®é rung 0,35 mm ; 
b -  §ång hå bÊm gi©y ; 
c -  Ch¶o trén v÷a ; 
d -  Que chäc hçn hîp v÷a nh− trong phÐp thö ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a ; 
e -  Bay trén ; 
g -  Bé dông cô thö ®é l−u ®éng cña v÷a ; 
h -  Thïng thÐp h×nh trô chuyªn dông ®−îc m« t¶ ë h×nh 3.3a vµ 3.3b gåm 3 èng 
kim lo¹i rêi nhau (1), (2), (3) ®−îc ghÐp nèi tiÕp víi nhau vµ cã thÓ th¸o rêi b»ng 2 
bul«ng ë hai bªn. èng (1) vµ (2) kh«ng cã ®¸y, cßn èng (3) cã ®¸y. Riªng èng (2) vµ 
(3) cã g¾n c¸c b¶n thÐp ë ®Çu trªn. 
3.2.4.2. TiÕn hµnh thö. 

ChuÈn bÞ hçn hîp v÷a theo chØ dÉn ë môc 3.2.1. §æ hçn hîp v÷a vµo ®Çy 
thïng, g¹t v÷a ngang miÖng thïng, råi ®Æt thïng v÷a lªn bµn rung vµ rung trong 30 
gi©y. Sau ®ã kÐo tr−ît èng (1) trªn b¶n thÐp (4). LÊy phÇn v÷a trong èng (1) ®æ vµo 
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ch¶o thø nhÊt, kÐo tr−ît èng (2) trªn b¶n thÐp (5), bá phÇn v÷a nµy ®i vµ ®æ phÇn 
v÷a trong èng (3) vµo ch¶o thø hai. Trén l¹i v÷a trong mçi ch¶o 30 gi©y, sau ®ã 
®em thö ®é l−u ®éng theo chØ dÉn ë môc 3.2.2. §é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a trong 
èng (1) lµ S1. §é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a trong èng (3) lµ S3. 
3.2.4.3. TÝnh kÕt qu¶. 
  §é ph©n tÇng ®−îc tÝnh theo c«ng thøc : 
        

3 0
5

10
0

3

4

1133

5

6

2

1

5

1

5

4

3

Pt = 0,07 (S1
3 - S3

3) ; 
 
 
 

 
 
 

 
H×nh 3.3. èng thÐp h×nh trô víi ba khóc nèi a,b nh×n theo c¸c phÝa kh¸c nhau 

Trong ®ã: 
S1- §é l−u ®éng (®é xuyªn c«n) cña hçn hîp v÷a trong èng (1) tÝnh b»ng cm ; 

 S3- §é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a trong èng (3), tÝnh b»ng cm ; 
Pt- §é ph©n tÇng cña hçn hîp v÷a, tÝnh b»ng cm3.                                               

Ghi chó: 
NÕu trªn b¶ng chia ®é cña dông cô thö ®é l−u ®éng cã chØ sè ®é xuyªn c«n 

theo thÓ tÝch, th× cã thÓ lÊy Pt b»ng hiÖu sè cña S1 vµ S3 theo thÓ tÝch trªn b¶ng chia 
®é. 
3.2.5.  X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña hçn hîp v÷a . 
 Sau khi bÞ nÒn vµ vËt x©y hót mÊt n−íc, v÷a vÉn gi÷ ®−îc mét phÇn n−íc, 
kh«ng ®Ó mÊt ®i - §ã lµ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña hçn hîp v÷a. 

(a) (b) 

Φ156 mm 
3.2.5.1.  ThiÕt bÞ vµ dông cô thö . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                     H×nh 3.4. Dông cô t¹o ch©n kh«ng 
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a-  §ång hå bÊm gi©y ; 
b-  GiÊy läc ; 
c-  Ch¶o s¾t, bay thî nÒ ; 
d- Dông cô ®Ó t¹o ch©n kh«ng ®−îc cÊu t¹o nh− h×nh 3.4, gåm mét phÔu sø hay 
phÔu kim lo¹i (1). §−êng kÝnh trong cña phÔu lµ 154 mm, chiÒu cao cña phÔu lµ 60 
mm. PhÔu cã lç, ®−êng kÝnh lç tõ 1,4 ®Õn 1,6 mm, b×nh thñy tinh tam gi¸c (2) cã 
nh¸nh (3), miÖng b×nh nèi víi phÔu, nh¸nh nèi víi ®ång hå ®o ¸p lùc (4) vµ b¬m 
hót khÝ (5). 
3.2.5.2. TiÕn hµnh thö. 

Hçn hîp v÷a ®−îc chuÈn bÞ nh− ë môc 3.2.1. Thö ®é l−u ®éng cña hçn hîp 
v÷a ban ®Çu theo môc 3.2.2 vµ ghi l¹i kÕt qu¶;  

Sau ®ã, trªn mÆt phÔu ®Æt mét líp giÊy läc ®· thÊm n−íc, r¶i mét líp hçn hîp 
v÷a lªn trªn giÊy läc dÇy 3 cm. Hót kh«ng khÝ trong b×nh gi¶m ®Õn ¸p suÊt 50 mm 
Hg trong 1 phót. Mét phÇn n−íc cña hçn hîp v÷a bÞ t¸ch ra. §æ hçn hîp v÷a trong 
phÔu ra ch¶o vµ r¶i mét líp hçn hîp v÷a kh¸c cïng mÎ trén vµo phÔu dÇy 3 cm, l¹i 
hót ch©n kh«ng nh− lÇn tr−íc. TiÕp tôc lµm nh− thÕ ba lÇn; 

Cho hçn hîp v÷a cña c¶ 3 lÇn vµo chung mét ch¶o, trén l¹i cÈn thËn trong 30 
gi©y, råi ®em  x¸c ®Þnh ®é l−u ®éng. 
3.2.5.3.  TÝnh kÕt qu¶. 
    Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña hçn hîp v÷a ®−îc tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,1% theo c«ng 
thøc : 
 
 ;100.

S

S
G

1

2
n =Trong ®ã : 

Gn - §¹i l−îng chØ kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña hçn hîp v÷a, tÝnh b»ng % ; 
S2 -  §é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a sau khi hót ch©n kh«ng 50 mm Hg tÝnh b»ng cm 
; 
S1 - §é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a ban ®Çu, tÝnh b»ng cm. 

KÕt qu¶ cña phÐp thö lµ trung b×nh céng c¸c kÕt qu¶ cña hai lÇn thö. 
3.2.6. X¸c ®Þnh thêi gian b¾t ®Çu ®«ng kÕt cña hçn hîp v÷a.  
3.2.6.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö : Nh− ®−îc nªu trong môc 3.2.3.1 
3.2.6.2. TiÕn hµnh thö. 

ChuÈn bÞ mÉu thö nh− chØ dÉn ë môc 3.2.1 cã ®é l−u ®éng 40 mm vµ ®−îc thö 
theo môc 3.2.2. 

TiÕn hµnh thö ba lÇn trong mét phót. Kho¶ng c¸ch gi÷a vÞ trÝ cña hai mòi 
xuyªn c«n lµ 12mm. 
3.2.6.3.  TÝnh kÕt qu¶. 
 Thêi gian b¾t ®Çu ®«ng kÕt lµ thêi gian tÝnh tõ sau khi trén ®Õn khi c«n kh«ng 
c¾m s©u h¬n 22 ± 2mm. 
3.2.7. X¸c ®Þnh c−êng ®é kÐo khi uèn cña v÷a.  
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C−êng ®é kÐo khi uèn cña v÷a ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch uèn gÉy mÉu v÷a cã 
kÝch th−íc 4 x 4 x16 cm ®−îc b¶o d−ìng trong ®iÒu kiÖn tiªu chuÈn. 
3.2.7.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô. 

BB B

16
0

a- Khu«n th¸o l¾p ®−îc b»ng thÐp hoÆc b»ng gang (h×nh 3.5 ). Sau khi l¾p khu«n 
ph¶i ®ñ cøng vµ khÝt. Sai sè vÒ kÝch th−íc vµ vÒ gãc cho phÐp lµ    ± 0,5%. §é nh¸m 
bÒ mÆt bªn trong cña khu«n ph¶i ®¹t ∇3 ; 
 
 
 
 
 
 
 

            H×nh 3.5. Khu«n ®óc mÉu v÷a ®Ó thö uèn. 
b- Bµn d»n ; 
c- Toµn bé dông cô thö ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a ®−îc nªu ë môc 3.2.2; 
d- Dao ¨n, bay thî nÒ ; 
e- GiÊy b¸o, hoÆc giÊy b¶n ; 
g - G¹ch x©y b»ng ®Êt sÐt nung cã ®é Èm kh«ng qu¸ 2% vµ ®é hót n−íc kh«ng qu¸ 
10% tÝnh theo khèi l−îng, bÒ mÆt ph¶i mµi nh½n ; 
h-  Dông cô uèn mÉu kiÓu tay ®ßn ( h×nh 3.6 ) hoÆc m¸y nÐn thñy lùc 5 tÊn cã sai sè 
t−¬ng ®èi kh«ng qu¸ 2% víi bé g¸ uèn cã hai con l¨n lµm gèi tùa ë d−íi c¸ch nhau 
100 mm vµ mét con l¨n ë trªn ®Ó chuyÒn lùc ë chÝnh gi÷a, hoÆc m¸y uèn mÉu 
chuyªn dông (h×nh 3.7). 
3.2.7.2.  ChuÈn bÞ mÉu thö. 

3
4

7

2 1
5

6

3
4

7

2 1
5

6

1- Hçn hîp v÷a cã ®é l−u ®éng nhá h¬n 4 cm : Hçn hîp v÷a nµy ®−îc ®óc trong c¸c 
khu«n cã ®¸y thÐp. Khu«n ®−îc b«i b»ng líp dÇu kho¸ng máng vµ l¾p chÆt trªn bµn 
d»n. Hçn hîp v÷a sau khi ®· ®−îc chuÈn bÞ theo chØ dÉn ë môc 3.2.1 ®−îc ®æ vµo 
c¸c ng¨n cña khu«n, mçi ng¨n ®Çy kho¶ng mét nöa chiÒu cao cña khu«n, san ®Òu, 
quay bµn d»n 30 lÇn trong thêi gian 30 gi©y. Sau ®ã ®æ thªm mét líp hçn hîp v÷a 
n÷a cho ®Çy khu«n vµ l¹i quay bµn d»n 30 lÇn trong 30 gi©y, råi dïng dao ®· nhóng 
n−íc g¹t hçn hîp v÷a thõa, xoa bÒ mÆt v÷a cho ph¼ng. 
 

H×nh 3.6. Dông cô uèn mÉu kiÓu tay ®ßn
1 - Tay ®ßn ; 
2 - Qu¶ nÆng di chuyÓn ®−îc ®Ó c©n 

b»ng tay ®ßn ; 
3 - Bé g¸ ®Ó l¾p mÉu khi uèn ; 
4 - Thïng gia t¶i träng ; 
5 - Thïng ®ùng bi ch× ; 
6 - Cöa rãt bi ch× vµo thïng gia t¶i ; 
7 - Bé ®iÒu khiÓn ®ãng më rãt bi ch×.
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H×nh 3.7. M¸y uèn mÉu chuyªn dông                        
1- Tay ®ßn cã kh¾c v¹ch øng víi t¶i träng  
thö vµ c−êng ®é uèn mÉu; 
2- Qu¶ c©n gia t¶i dÞch chuyÓn trªn c¸nh tay ®ßn; 
3- VÝt h·m qu¶ c©n; 
4- Bé g¸ ®Ó l¾p mÉu khi uèn; 
5- C¸c nóm vËn hµnh m¸y. 
 
 
2- Hçn hîp v÷a cã ®é l−u ®éng lín h¬n 4 cm : Hçn hîp v÷a nµy ®−îc ®óc trong c¸c 
khu«n kh«ng cã ®¸y. Khu«n sau khi ®· l¾p ghÐp vµ b«i dÇu ®−îc ®Æt lªn hai viªn 
g¹ch cã chiÒu cao b»ng nhau vµ mÆt g¹ch ®· ®−îc mµi ph¼ng. Trªn mÆt hai viªn 
g¹ch ®−îc tr¶i giÊy b¸o hoÆc giÊy b¶n ®· thÊm −ít, sau ®ã ®æ hçn hîp v÷a vµo ®Çy 
khu«n, cã d− ra mét Ýt, råi dïng que chäc ®Çm vµo mçi ng¨n cña khu«n 25 lÇn. §Ó 
yªn hçn hîp v÷a thõa cho ®Õn khi bÒ mÆt se l¹i. Dïng dao ®· nhóng n−íc g¹t hçn 
hîp v÷a thõa, xoa bÒ mÆt v÷a cho ph¼ng. 

Muèn dïng c¸c viªn g¹ch ®· lãt ®¸y ®Ó ®æ mÉu kh¸c, ph¶i ®em sÊy kh« cho 
®¹t yªu cÇu ghi ë môc 3.2.7.1. 
 
3.2.7.3.  D−ìng hé mÉu thö. 

Sau khi t¹o h×nh, mÉu ®−îc gi÷ yªn trong khu«n nh− sau: §èi víi v÷a dïng 
chÊt kÕt dÝnh lµ xi m¨ng, c¸c mÉu v÷a ®−îc ®Ó trong m«i tr−êng Èm cã ®é Èm trªn 
mÆt mÉu lín h¬n 90% vµ nhiÖt ®é 27 ± 2% (thêi gian tõ 24 giê ®Õn 48 giê ); 

Sau ®ã th¸o khu«n vµ mÉu ®−îc d−ìng hé trong ®iÒu kiÖn nh− sau: §èi víi 
v÷a dïng trªn kh«, mÉu ®−îc b¶o d−ìng ë nhiÖt ®é 27 ± 2 0C vµ ®é Èm tù nhiªn; 
§èi víi v÷a dïng trong m«i tr−êng Èm vµ trong n−íc: mÉu ®−îc b¶o d−ìng trong 
n−íc. 
3.2.7.4.  TiÕn hµnh thö. 
- Ph¶i quÐt s¹ch c¸t bôi ë c¸c viªn mÉu d−ìng hé trong kh«ng khÝ. C¸c mÉu ng©m 
trong n−íc ®−îc lÊy ra tr−íc khi thö Ýt nhÊt 10 phót ; sau ®ã, dïng kh¨n Èm lau hÕt 
n−íc råi l¾p mÉu lªn m¸y uèn thñy lùc 5 tÊn. 
- S¬ ®å l¾p mÉu ®−îc chØ ra trªn h×nh 3.8. C¸c con l¨n gèi tùa vµ con l¨n chuyÒn lùc 
ph¶i thËt song song, ®−êng kÝnh con l¨n 10 mm. 
- Con l¨n vµ gèi tùa ph¶i lµm b»ng thÐp cøng, kh«ng rØ. Tèc ®é t¨ng t¶i kh«ng ®−îc 
v−ît qu¸ 3% t¶i träng dù tÝnh trong 1 gi©y. 
- Tr−êng hîp dïng dông cô uèn mÉu kiÓu tay ®ßn ®Ó thö, cÇn ph¶i kiÓm tra tr−íc vÞ 
trÝ cña c¸c con l¨n vµ sù c©n b»ng cña thiÕt bÞ khi kh«ng cã thïng t¶i. 
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H×nh 3.8.  S¬ ®å l¾p mÉu uèn. 
- Sau khi l¾p mÉu, b¾t ®Çu chÊt t¶i b»ng c¸c viªn bi ch× tõ thïng chøa ch¶y vµo 
thïng t¶i. - Khi mÉu g·y, thïng t¶i r¬i xuèng ®Ëp lªn bé ®iÒu khiÓn ®ãng më cöa rãt 
bi lµm cho cöa ®ãng l¹i vµ ng¾t kh«ng cho bi r¬i xuèng tiÕp. Cöa rãt bi ®−îc më ë 
møc ®é nµo ®ã ®Ó l−îng bi ch¶y vµo thïng t¶i kh«ng qu¸ 100 ±10 g trong thêi gian 
1 gi©y. 
- Khèi l−îng bi vµ thïng t¶i lµ t¶i träng lµm g·y mÉu ®−îc c©n chÝnh x¸c ®Õn 10 g. 
- Khi dïng m¸y uèn mÉu chuyªn dông, l¾p mÉu vµo g¸ uèn råi Ên nót cho m¸y 
ch¹y. Sau khi mÉu gÉy, ®äc trÞ sè lùc gia t¶i vµ c¶ c−êng ®é uèn mÉu trªn thang chia 
®é cña tay ®ßn. 
3.2.7.5.  TÝnh to¸n kÕt qu¶. 
a - C−êng ®é kÐo khi uèn cña tõng viªn mÉu khi dïng m¸y thñy lùc 5 tÊn ®−îc tÝnh 
b»ng   daN/cm2 theo c«ng thøc : 
                                                            

2u bh2

PL3
R =

 
Trong ®ã : 
 Ru: C−êng ®é kÐo khi uèn cña tõng viªn mÉu tÝnh b»ng daN/cm2; P: T¶i träng 
ph¸ ho¹i, tÝnh b»ng daN; b: ChiÒu réng cña mÉu, tÝnh b»ng cm ,  b=4 cm; h: ChiÒu 
cao cña mÉu, tÝnh b»ng cm,  h=4 cm ; L: Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi tùa, tÝnh b»ng 
cm, L=10 cm; 
 
b - C−êng ®é kÐo khi uèn cña tõng viªn mÉu khi dïng dông cô uèn kiÓu tay ®ßn 
®−îc tÝnh b»ng c«ng thøc : 
Trong ®ã : 
 P : Khèi l−îng bi vµ thïng chøa, tÝnh b»ng daN ; L : Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
gèi tùa, tÝnh b»ng cm ; b : ChiÒu réng cña mÉu, tÝnh b»ng cm , b = 4 cm ; h : ChiÒu 
cao cña mÉu, tÝnh b»ng cm ,  h = 4 cm ; K : HÖ sè, ®−îc x¸c ®Þnh b»ng tû sè c¸nh 
tay ®ßn. §èi víi mÉu kiÓu dÇm cã kÝch th−íc 4x4x16 cm, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gèi 
tùa lµ 100 mm vµ tû sè c¸nh tay ®ßn lµ  1: 50 th×  K = 50. 

;K.
bh2
PL3R 2u =

c - C−êng ®é uèn tõng mÉu ®−îc cho ngay trªn m¸y uèn chuyªn dông. 
Ghi chó: NÕu khi c©n b»ng dông cô cã thïng t¶i, th× t¶i träng ph¸ ho¹i mÉu kh«ng 
tÝnh ®Õn khèi l−îng thïng t¶i. KÕt qu¶ phÐp tÝnh b»ng trung b×nh céng cña gi¸ trÞ 3 
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hoÆc 5 viªn mÉu thö, sai lÖch kÕt qu¶ cña tõng viªn mÉu so víi gi¸ trÞ trung b×nh 
kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 15% ; ®èi víi c¸c mÉu ®−îc t¹o h×nh vµ d−ìng hé ngay t¹i 
c«ng tr−êng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 20%; 

NÕu hai trong ba, hoÆc ba trong n¨m kÕt qu¶ kh«ng ®¹t yªu cÇu nªu trªn, th× 
tæ mÉu kh«ng ®−îc chÊp nhËn; 

ë c«ng tr−êng, khi t¹o mÉu v÷a, dïng ngay vËt liÖu nÒn lµm ®¸y cho khu«n 
®óc mÉu v÷a. Sau khi th¸o khu«n, v÷a ®−îc d−ìng hé 21 ngµy ®ªm trong ®iÒu kiÖn 
thùc tÕ sö dông v÷a. Sau ®ã ®−a vÒ phßng thÝ nghiÖm vµ gi÷ tiÕp cho ®Õn 28 ngµy 
®ªm kÓ tõ khi t¹o mÉu, råi ®em thö. 
3.2.8. X¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn cña v÷a. 

62,5 mm

40
 

10
0

C−êng ®é nÐn cña v÷a ®−îc thö b»ng c¸ch nÐn vì c¸c nöa mÉu v÷a 4x4x16 
cm ®· bÞ uèn gÉy hoÆc c¸c mÉu lËp ph−¬ng kÝch th−íc 7,07 x7,07 x7,07 cm. 
3.2.8.1.  Thö trªn c¸c nöa mÉu sau khi chÞu uèn. 
1.  ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - M¸y nÐn thñy lùc 5 tÊn cã sai sè t−¬ng ®èi kh«ng qu¸ 2%; 
b - Hai tÊm ®Öm b»ng thÐp kÝch th−íc nh− h×nh 3.9. 
2.  TiÕn hµnh thö. 

C¸c nöa mÉu dÇm sau khi chÞu uèn nh− chØ  
dÉn ë môc 3.2.7.4 cña tiªu chuÈn nµy ®−îc ®em  
thö nÐn ngay; 
 Tr−íc tiªn, ®Æt mçi nöa mÉu vµo gi÷a hai 

tÊm Ðp d−íi

nöa mÉu thö

tÊm Ðp trªn

40

b¶n thÐp nh− h×nh 3.10, sao cho hai mÆt bªn khi 
H×nh 3.9 : TÊm ®Öm b»ng thÐp

t¹o mÉu (tiÕp gi¸p víi thµnh däc) tiÕp xóc víi b¶n 
thÐp. Sau ®ã, ®Æt mÉu vµ b¶n thÐp lªn bµn Ðp 
cña m¸y, råi b¾t ®Çu t¨ng t¶i víi tèc ®é kh«ng  
v−ît qu¸ 3% t¶i trong ph¸ ho¹i dù tÝnh trong 1 gi©y. 
3.  TÝnh kÕt qu¶. 
 C−êng ®é nÐn cña tõng viªn mÉu ®−îc tÝnh  
b»ng t¶i träng ph¸ ho¹i chia cho diÖn tÝch tÊm  
®Öm b»ng 25 cm2; 

KÕt qu¶ thö b»ng trung b×nh céng gi¸ trÞ  
cña 6 hoÆc 10 viªn mÉu nöa ®em thö. Sai lÖch        H×nh 3.10. S¬ ®å kÑp mÉu 
khi nÐn 
kÕt qu¶ cña tõng viªn mÉu víi gi¸ trÞ trung b×nh     
kh«ng v−ît qu¸ 15% ®èi víi c¸c mÉu ®−îc t¹o h×nh vµ d−ìng hé trong phßng thÝ 
nghiÖm; kh«ng v−ît qu¸ 20% ®èi víi c¸c mÉu t¹o h×nh vµ thÝ nghiÖm ngay t¹i c«ng 
tr−êng. 
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H×nh 3.11. Khu«n mÉu v÷a thö nÐn                    H×nh 3.12. ChÇy ®Çm mÉu v÷a 
 

3.2.8.2.  Thö trªn c¸c mÉu lËp ph−¬ng cã kÝch th−íc 7,07 x 7,07 x 7,07cm. 
1.  ThiÕt bÞ vµ dông cô thö . 
a- Khu«n th¸o l¾p ®−îc lµm b»ng thÐp hoÆc gang (h×nh 3.11). Khu«n sau khi l¾p r¸p 
ph¶i khÝt vµ ®ñ cøng. Sai sè vÒ kÝch th−íc vµ vÒ gãc cho phÐp lµ ± 0,5%. §é nh½n 
bÒ mÆt trong cña khu«n ph¶i ®¹t ∇3 ; 
b- ChÇy ®Çm hçn hîp v÷a (h×nh 3.12) ; 
c- M¸y nÐn thñy lùc 50 tÊn b¶o ®¶m x¸c ®Þnh t¶i trong ph¸ ho¹i cã sai sè t−¬ng ®èi 
kh«ng ®−îc v−ît qu¸ ± 2%. 
2.  ChuÈn bÞ mÉu thö . 
a- Khi hçn hîp v÷a cã ®é l−u ®éng nhá h¬n 4 cm  : 
 MÉu ®−îc ®óc trong c¸c khu«n cã ®¸y thÐp. Khu«n ®−îc b«i mét líp dÇu 
kho¸ng máng. Sau khi chuÈn bÞ hçn hîp v÷a nh− chØ dÉn ë môc 3.2.1, th× ®æ hçn 
hîp v÷a vµo c¸c ng¨n cña khu«n thµnh 2 líp, chiÒu cao mçi líp kho¶ng 4 cm. Dïng 
chÇy s¾t ®Çm mçi líp 12 lÇn, 6 lÇn däc theo mét c¹nh vµ 6 lÇn theo h−íng vu«ng 
gãc víi h−íng võa ®Çm. Sau ®ã g¹t hçn hîp v÷a b»ng dao ®· nhóng n−íc, san b»ng 
bÒ mÆt mÉu.   
b- Khi hçn hîp v÷a cã ®é l−u ®éng trªn 4cm :  MÉu ®−îc ®óc trong khu«n kh«ng cã 
®¸y. TiÕn hµnh theo chØ dÉn cña môc 3.2.7.2. 
3.  B¶o d−ìng mÉu.  
     TiÕn hµnh theo chØ dÉn ë môc 3.2.7.3. 
4.  TiÕn hµnh thö. 
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MÉu ng©m trong n−íc ph¶i ®−îc lÊy ra tr−íc khi nÐn 10 phót, dïng kh¨n Èm 
lau hÕt n−íc ®äng; 

MÉu d−ìng hé kh« ph¶i quÐt s¹ch bôi b¸m vµo. Sau ®ã, ®Æt viªn mÉu vµo gi÷a 
bµn Ðp cña m¸y nÐn vµ c¸c mÆt bªn cña viªn mÉu phÝa tiÕp gi¸p víi thµnh khu«n khi 
®óc mÉu ®−îc ®Æt tiÕp xóc víi mÆt Ðp cña m¸y. Tèc ®é t¨ng t¶i kh«ng ®−îc v−ît 
qu¸ 3% t¶i träng ph¸ ho¹i dù tÝnh trong mét gi©y. 
5.  TÝnh kÕt qu¶. 

C−êng ®é nÐn cña mçi viªn mÉu ®−îc tÝnh b»ng tØ sè cña t¶i träng ph¸ ho¹i vµ 
diÖn tÝch cña mÆt chÞu Ðp; 

KÕt qu¶ cña phÐp thö ®−îc tÝnh b»ng trung b×nh céng gi¸ trÞ cña ba hoÆc n¨m 
viªn mÉu thö. Sai lÖch kÕt qu¶ cña tõng viªn mÉu víi gi¸ trÞ trung b×nh kh«ng ®−îc 
v−ît qu¸ 15% víi mÉu t¹o h×nh vµ d−ìng hé trong phßng thÝ nghiÖm vµ kh«ng v−ît 
qu¸ 20% ®èi víi c¸c mÉu  ®óc t¹i c«ng tr−êng; 

NÕu hai trong ba mÉu, hoÆc ba trong n¨m viªn mÉu thö kh«ng ®¹t yªu cÇu, th× 
tæ mÉu ®ã kh«ng ®−îc chÊp nhËn. 
6. §Ó chuyÓn c−êng ®é nÐn cña v÷a ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thö nöa mÉu ®Çm 
sang c−êng ®é nÐn x¸c ®Þnh b»ng c¸ch thö mÉu lËp ph−¬ng 7,07x7,07x7,07 cm cã 
cïng ®iÒu kiÖn chÕ t¹o vµ d−ìng hé nh− nhau th× nh©n víi hÖ sè 0,89.  
3.2.9.  X¸c ®Þnh c−êng ®é dÝnh kÕt cña v÷a víi nÒn tr¸t. 

1

2

3

4

5

80

 C−êng ®é dÝnh kÕt cña v÷a víi nÒn ®¶m b¶o cho khèi x©y ®−îc liªn kÕt chÆt 
chÏ chÞu ®−îc lùc t¸c dông vµ æn ®Þnh. C−êng ®é dÝnh kÕt víi nÒn còng thÓ hiÖn 
chÊt l−îng  
cña v÷a. 
3.2.9.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
 Dông cô thö ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é dÝnh kÕt  
cña v÷a víi nÒn tr¸t ®−îc m« t¶ trong h×nh 3.13,  
gåm c¸c bé phËn chÝnh: 
a- Tay quay (1) ; 
b- §ång hå ®o lùc (2) ;  
c- Mãc s¾t (3) ; 
d- §Üa b»ng kim lo¹i mÆt ph¼ng cã ®−êng kÝnh 80 mm (4) ; 
e- M¸y khoan èng, ®−êng kÝnh èng khoan 80 mm ; 
g- VËt liÖu lµm nÒn tr¸t  
   (g¹ch, bª t«ng, ®¸ ) (5) ; 
h- Keo d¸n tæng hîp. 
3.2.9.2. ChÕ t¹o mÉu thö. 

Hçn hîp v÷a ®−îc chuÈn bÞ nh− chØ dÉn  
ë môc 3.2.1. VËt liÖu ®Ó lµm nÒn tr¸t ®−îc  H×nh 3.13 : Dông cô thö c−êng ®é dÝnh 

kÕt cña v÷a víi nÒn nhóng ngËp trong n−íc tõ 10 ®Õn 15 gi©y.  
Dïng hçn hîp v÷a ®Ó tr¸t cho thªm 50% xi  
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m¨ng vµ 50% n−íc l¸ng mét líp máng tõ 1 ®Õn 2 mm lªn mÆt nÒn ®Ó líp ®ã se l¹i. 
Sau ®ã ®em hçn hîp v÷a tr¸t lªn mét líp v÷a dÇy 1,5 ÷ 2 cm; 
  Sau khi tr¸t, c¸c viªn mÉu ®−îc d−ìng hé nh− chØ dÉn ë môc 3.2.7.3 trong 
thêi gian 28 ngµy ®ªm tÝnh tõ khi t¹o mÉu; 

§em mÉu ®−a vµo èng khoan, khoan s©u xuèng mÆt nÒn ë vÞ trÝ tr¸t v÷a tr¸t. 
Trong qu¸ tr×nh khoan, kh«ng ®−îc lµm ¶nh h−ëng ®Õn sù liªn kÕt cña v÷a víi nÒn 
tr¸t. PhÇn v÷a ngoµi èng khoan kh«ng ®−îc dïng. Dïng keo tæng hîp d¸n chÆt ®Üa 
kim lo¹i vµo phÇn v÷a võa khoan. Tuú theo sù ®ãng r¾n cña tõng lo¹i keo ®Ó quyÕt 
®Þnh thêi gian ®em mÉu ®i thö. 
3.2.9.3.  TiÕn hµnh thö. 

C¸c viªn mÉu ®−îc mãc vµo ®ång hå ®o lùc nh− h×nh 3.13. Quay tay quay tõ 
tõ cho ®Õn khi mÉu bÞ ®øt. CÇn xem mÉu bÞ ®øt ngang líp v÷a hay líp v÷a t¸ch bãc 
khái nÒn tr¸t. 
3.2.9.4. TÝnh kÕt qu¶. 
 C−êng ®é dÝnh kÕt cña v÷a víi nÒn tr¸t ®−îc tÝnh theo c«ng thøc : 
 

;
F

P
R dk = 

Trong ®ã : 
Rdk : C−êng ®é dÝnh kÕt cña v÷a víi nÒn tr¸t, tÝnh b»ng daN/cm2 ; 
P :    Lùc dÝnh kÕt, tÝnh b»ng daN ; 
F :   DiÖn tÝch mÆt v÷a bÞ kÐo ®−îc qui ®Þnh lµ 50 cm2 (®−êng kÝnh cña mÉu lµ 
80mm). KÕt qu¶ cña phÐp thö lµ trung  b×nh  céng gi¸ trÞ cña ba hoÆc 5 viªn mÉu 
thö. 
3.2.10.  X¸c ®Þnh ®é hót n−íc cña v÷a.  

§é hót n−íc cña v÷a ®−îc thö trªn c¸c mÉu lËp ph−¬ng 70,7 x70,7x70,7mm 
hoÆc  
50 x 50 x50mm hoÆc mÉu 4x4x16cm  ®· d−ìng hé 28 ngµy ®ªm tÝnh tõ khi t¹o 
h×nh.  
3.2.10.1.  ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - C©n chÝnh x¸c tíi 1 g ; 
b - Thïng hoÆc bÓ ng©m mÉu ; 
c - Tñ sÊy 200 0C  ; 
d - Kh¨n lau mÉu. 
3.2.10.2.  TiÕn hµnh thö. 

C¸c viªn mÉu ®· ®−îc t¹o h×nh vµ d−ìng hé nh− chØ dÉn ë môc 3.2.7.2 ®Õn 28 
ngµy kÓ tõ khi t¹o h×nh ®−îc ®em thö. NÕu c¸c mÉu d−ìng hé trong n−íc, lÊy mÉu 
ra vµ dïng kh¨n Èm lau r¸o mÆt ngoµi, sau ®ã c©n tõng viªn mÉu chÝnh x¸c tíi 1 g. 
Ghi khèi l−îng −ít cña tõng viªn. Sau khi c©n, ®em mÉu sÊy ë nhiÖt ®é 100 ± 5 0C 
®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi vµ ghi l¹i khèi l−îng kh« cña tõng viªn mÉu. 

NÕu c¸c viªn mÉu ®−îc d−ìng hé trong m«i tr−êng kh«ng khÝ hoÆc m«i 
tr−êng Èm, c¸c mÉu ®−îc xÕp lªn gi¸ ®Æt vµo bÓ. Ng©m mÉu trong n−íc s¹ch ; mùc 
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n−íc trong bÓ cao h¬n mÆt mÉu Ýt nhÊt 10 cm. Cø 24 giê ®em mÉu ra vµ dïng kh¨n 
lau r¸o mÆt mÉu råi c©n cho tíi khi nµo hai lÇn c©n gÇn nhau cho c¸c khèi l−îng 
cña c¸c viªn mÉu thay ®æi kh«ng qu¸ 2% khèi l−îng mÉu, th× ghi l¹i khèi l−îng cña 
viªn mÉu −ít. Sau ®ã ®em mÉu ®i sÊy kh« ë nhiÖt ®é 100 ± 5 0C cho ®Õn khèi l−îng 
kh«ng ®æi vµ ghi l¹i khèi l−îng viªn mÉu kh«. 
3.2.10.3.  TÝnh kÕt qu¶. 
 §é hót n−íc cña tõng viªn mÉu ®−îc tÝnh b»ng % vµ tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,1% 
theo  

;100.
m

mm
W

k

ku −=c«ng thøc :  
 
Trong ®ã : 
m− :  Khèi l−îng viªn mÉu khi b·o hoµ n−íc ®−îc tÝnh b»ng g ; 
mk :  Khèi l−îng viªn mÉu kh« ®−îc tÝnh b»ng g. 

KÕt qu¶ phÐp thö lµ trung b×nh céng gi¸ trÞ cña ba hoÆc n¨m viªn mÉu thö. Sai 
sè kÕt qu¶ cña tõng viªn víi gi¸ trÞ trung b×nh kh«ng ®−îc qu¸ ± 15% ®èi víi c¸c 
mÉu t¹o h×nh vµ d−ìng hé trong phßng thÝ nghiÖm vµ kh«ng qu¸ ± 20% ®èi víi c¸c 
mÉu lµm t¹i  
c«ng tr−êng. 

NÕu hai trong ba hoÆc ba trong n¨m viªn kh«ng ®¹t yªu cÇu, th× tæ mÉu ®ã 
kh«ng ®−îc chÊp nhËn. 
3.2.11. X¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch. 
Khèi l−îng thÓ tÝch cña v÷a ®−îc thö trªn c¸c mÉu cã h×nh khèi x¸c ®Þnh víi kÝch 
th−íc lµ 7,07 x 7,07 x 7,07 cm; 5x5x5 cm hoÆc 4x4x16 cm. Còng cã thÓ thö c¸c 
viªn mÉu h×nh khèi kh«ng x¸c ®Þnh. 
3.2.11.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - Th−íc l¸ ; 
b - Parafin vµ thïng nÊu ; 
c - C©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c tíi 1g. 
3.2.11.2.  TiÕn hµnh thö. 
1- MÉu cã h×nh khèi x¸c ®Þnh. 

Dïng th−íc l¸ kim lo¹i hoÆc th−íc kÑp c¬ khÝ ®o mÉu chÝnh x¸c tíi 1 mm. 
TÝnh thÓ tÝch viªn mÉu. C©n c¸c viªn mÉu chÝnh x¸c tíi 1g. 

Khèi l−îng thÓ tÝch cña viªn mÉu lµ tØ sè gi÷a khèi l−îng viªn mÉu víi thÓ tÝch 
cña nã. 
2- MÉu cã h×nh khèi kh«ng x¸c ®Þnh. 

C©n mÉu chÝnh x¸c tíi 1g. SÊy viªn mÉu tíi 60 0C, råi treo mÉu vµo mét sîi 
d©y m¶nh ®Ó nhóng mÉu vµo parafin ®· ®un ch¶y. Nhóng vµi lÇn ®Ó cã líp bäc kÝn, 
sau ®ã ®em c©n chÝnh x¸c tíi 1g. §æ ®Çy n−íc vµo thïng cã vßi trµn tíi møc trµn 
qua vßi, sau ®ã ®Æt èng ®ong thñy tinh cã kh¾c ®é d−íi vßi trµn vµ thö mÉu ®· bäc 
parafin vµo trong thïng. ThÓ tÝch mÉu ®−îc tÝnh b»ng thÓ tÝch n−íc trµn qua vßi 
xuèng èng thñy tinh. X¸c ®Þnh thÓ tÝch nµy chÝnh x¸c tíi 0,2% thÓ tÝch n−íc trµn. 
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ThÓ tÝch parafin ®−îc tÝnh theo c«ng thøc : 
  

;
mm

V
p

1
p ρ

−
= 

Trong ®ã : 
Vp - ThÓ tÝch parafin bäc quanh mÉu, tÝnh b»ng cm3 ; 
m1 - Khèi l−îng mÉu bäc parafin, tÝnh b»ng g ; 
m - Khèi l−îng mÉu tr−íc khi bäc parafin, tÝnh b»ng g ; 
ρp -  Khèi l−îng riªng cña parafin, lÊy b»ng 0,93 g/cm3 . 
ThÓ tÝch mÉu kh«ng bäc parafin : 
                                                     V = Vn -  Vp ; 
Trong ®ã : 
V -  ThÓ tÝch mÉu kh«ng bäc parafin, tÝnh b»ng cm3 ; 
Vn - ThÓ tÝch n−íc trµn qua vßi khi th¶ mÉu vµo, tÝnh b»ng cm3 ; 
Vp - ThÓ tÝch parafin, tÝnh b»ng cm3 . 
3.2.11.3.  TÝnh kÕt qu¶. Khèi l−îng thÓ tÝch cña v÷a, tÝnh b»ng kg/m3 chÝnh x¸c tíi 
1kg/m3, ®−îc tÝnh theo c«ng thøc : 

;
V
m

v =γ  
Trong ®ã : 
γv :  Khèi l−îng thÓ tÝch cña v÷a, tÝnh b»ng kg/m3 ; 
m  :  Khèi l−îng thÓ tÝch cña mÉu v÷a, tÝnh b»ng kg ; 
V  :  ThÓ tÝch mÉu, tÝnh b»ng m3. 
3.2.12.   X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña v÷a.  

23

18

22

21

20

19

20
10

60
10

35
10

10
8

65

4 9
62

15

65

80

1

0

11,3

50

 Khèi l−îng riªng cña v÷a lµ khèi l−îng cña mét ®¬n vÞ thÓ tÝch v÷a hoµn toµn 
®Æc. Khi ®ã v÷a ph¶i ®−îc nghiÒn thµnh bét mÞn, ®Ó coi nh− trong h¹t mÞn kh«ng 
cßn lç rçng 
3.2.12.1.  ThiÕt bÞ vµ dông cô. 
a - Tñ sÊy 200 0C ; 
b - Sµng 900 lç/cm2 ; 
c - B×nh khèi l−îng riªng ®ùng dÇu ho¶ s¹ch 
( h×nh 3.14 ) ; 
d - B×nh hót Èm cã ®−êng kÝnh 150 mm ; 
e - PhÔu thñy tinh ; 
f - ChÇy cèi m· n·o hoÆc chµy cèi ®ång ; 
g - C©n ph©n tÝch cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,002 g. 
3.2.12.2.  ChuÈn bÞ mÉu thö. 
  Dïng 3 hoÆc 5 mÉu trong cïng tæ mÉu ®Ëp  
thµnh nh÷ng miÕng lín cã kÝch th−íc tõ  2÷3 cm, 
sau ®ã trén ®Òu vµ c©n lÊy mét mÉu trung b×nh  

 kho¶ng 200g; 
SÊy kh« mÉu ®Ó khèi l−îng kh«ng ®æi vµ  

®em nghiÒn nhá trong cèi m· n·o hoÆc cèi  

  23 



®ång cho ®Õn khi lät hÕt qua sµng 900 lç/cm2.  
MÉu nghiÒn xong c©n lÊy 100g, chia lµm               H×nh 3.14. B×nh khèi l−îng riªng 
hai phÇn b»ng nhau ®Ó tiÕn hµnh thö song song;    

C©n mçi phÇn mÉu chÝnh x¸c ®Õn 0,002g trªn c©n ph©n tÝch. 
3.2.12.3. TiÕn hµnh thö. 

§Æt b×nh khèi l−îng riªng vµo chËu n−íc sao cho phÇn chia ®é cña b×nh ch×m 
d−íi n−íc, råi kÑp chÆt kh«ng cho b×nh næi lªn. N−íc trong chËu gi÷ nhiÖt ®é 25± 
20 C trong suèt thêi gian thö. §æ dÇu ho¶ ®Õn v¹ch 0 cña b×nh (tÝnh theo mÆt cong 
bªn d−íi cña mÆt dÇu) vµ lÊy b«ng hoÆc giÊy thÊm lau nh÷ng giät dÇu b¸m vµo cæ 
b×nh; 

Dïng th×a con xóc bét v÷a, ®æ tõng Ýt mét qua phÔu vµo b×nh cho ®Õn khi møc 
chÊt láng trong b×nh ®Õn v¹ch thø hai hoÆc thø ba ë phÇn chia ®é phÝa trªn. ThÓ tÝch 
chÊt láng d©ng lªn trong b×nh lµ V; 

LÊy b×nh ra khái chËu n−íc, xoay nhÑ b×nh trªn lßng bµn tay kho¶ng 10 ®Õn 
15 phót n÷a, ghi l¹i thÓ tÝch chÊt láng trong b×nh cã chøa bét v÷a. 
 
 
3.2.12.4.  TÝnh kÕt qu¶.  
Khèi l−îng riªng cña v÷a, tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,01 g/cm3 theo c«ng thøc : 
 

;
v

m
v =ρ 

Trong ®ã : 
m - Khèi l−îng bét v÷a ®· dïng ®Ó thö, tÝnh b»ng gam ; 
V - ThÓ tÝch chÊt láng d©ng lªn trong b×nh, tÝnh b»ng cm3 ; 
ρv - Khèi l−îng thÓ tÝch cña v÷a, tÝnh b»ng g/cm3. 
 KÕt qu¶ cña phÐp thö lµ trung b×nh céng gi¸ trÞ cña hai lÇn thö kh«ng sai kh¸c 
nhau qu¸ 0,02 g/cm3. 

20

17

14,5

2
1

3
1

3.2.13. X¸c ®Þnh ®é chèng thÊm cña v÷a.  
3.2.13.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a- M¸y thÊm v÷a, nÕu kh«ng cã th× dïng m¸y thÊm  
bª t«ng. M¸y nµy t¹o ®−îc ¸p lùc n−íc lªn mÆt d−íi  
cña mÉu, gi÷ ®−îc trong suèt thêi gian thö vµ ®¶m  
b¶o quan s¸t ®−îc mÆt trªn mÉu khi thö. 
b- Khi dïng m¸y thÊm bª t«ng, dïng khu«n ®óc  
mÉu v÷a h×nh b¸nh trßn cã ®−êng kÝnh trong  
b»ng 14,5 cm, chiÒu cao b»ng 3, 4, 7cm  
(H×nh 3.15). Khu«n b»ng thÐp gåm hai nöa cã vÕt  
lâm h×nh b¸n nguyÖt ®Æt trªn tÊm ®¸y vµ liªn kÕt  
b»ng bul«ng vµ thanh gi»ng. 
c- Dông cô trén v÷a  theo môc 3.2.1.4, nÕu chuÈn  
bÞ hçn hîp trong phßng thÝ nghiÖm. 

H×nh 3.15. Khu«n ®óc mÉu v÷a ®Ó thö thÊm. 
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3.2.13.2. ChÕ t¹o mÉu thö. 
  Hçn hîp v÷a ®−îc chuÈn bÞ theo môc 3.2.1.  
§óc 6 mÉu v÷a h×nh b¸nh trßn cã chiÒu cao qui  
®Þnh.ViÖc chuÈn bÞ mÉu ®−îc tiÕn hµnh theo  
môc 3.2.7.2. 
3.2.13.3. TiÕn hµnh thö. 
 
 Sau khi b¶o d−ìng ®ñ 28 ngµy, mÉu ®−îc  
l¾p vµo khu«n thÊm bª t«ng (khi dïng m¸y  
thÊm bª t«ng) ®· l¾p s½n lâi bª t«ng (H×nh 3.16). 
 

Chç tiÕp gi¸p gi÷a mÉu v÷a vµ lâi bª t«ng,  
gi÷a mÉu v÷a vµ khu«n ph¶i ®−îc trÐt kÝn b»ng  
bitum hoÆc parafin. Sau ®ã l¾p khu«n trªn m¸y 
thÊm vµ cho m¸y ch¹y, t¨ng ¸p lùc cña m¸y  

    H×nh 3.16.  MÆt c¾t däc qua ®−êng kÝnh cña     
khu«n thÝ nghiÖm thÊm ®· l¾p mÉu thö. 

lªn ®Õn ¸p suÊt qui ®Þnh (theo b¶ng 3.1) trong 
1 ÷ 5 phót. Gi÷ nguyªn ¸p suÊt ®ã trong thêi  1- Khu«n ; 2- Lâi b»ng bª t«ng ; 3- MÉu thö ; 

4- ChÊt bÝt khe kÏ (bitum hoÆc parafin) gian qui ®Þnh ë b¶ng nµy tuú theo ®é dµy cña  
mÉu thö. 

Trong qu¸ tr×nh thÝ nghiÖm, kiÓm tra t×nh tr¹ng mÆt trªn cña mÉu sau c¸c 
kho¶ng thêi gian 1, 2, 3, 4, 6, 12, 24, 48, 72 giê tuú theo thêi gian gi÷ mÉu qui ®Þnh 
tÝnh tõ lóc t¨ng ¸p lùc cña m¸y. 

DÊu hiÖu n−íc thÊm qua mÉu lµ hiÖn t−îng xuÊt hiÖn giät n−íc hoÆc vÕt −ít 
trªn  
mÉu. NÕu sau thêi gian qui ®Þnh mµ c¶ 6 mÉu kh«ng bÞ thÊm, th× coi v÷a ®ã cã kh¶ 
n¨ng chèng thÊm. 

 
 
 

B¶ng 3.1 :  Thêi gian gi÷ ¸p lùc qui ®Þnh. 
ChiÒu dµy mÉu thö, cm Thêi gian gi÷ mÉu tèi thiÓu, giê 
Tíi 3,5 
Tíi 4,6 
Tíi 7,2 

24 
48 
72 

3.3.  Thö v÷a kh« trén s½n (kh«ng co) 
3.3.1. X¸c ®Þnh ®é ch¶y cña  hçn hîp v÷a sau khi trén. 

Theo tiªu chuÈn ASTM C 1107-91 chØ tiªu ®é ch¶y cña hçn hîp v÷a ®−îc 
biÓu thÞ b»ng ®é ch¶y bÑt cña khèi hçn hîp v÷a h×nh trô trong èng Sutta sau khi rót 
èng lªn. 
3.3.1.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
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a - Nhít kÕ Sutta gåm mét èng h×nh trô b»ng kim lo¹i kh«ng rØ hoÆc b»ng nhùa 
cøng cã ®−êng kÝnh trong 50 mm, chiÒu cao 100 mm, chiÒu dµy 2 ÷ 3mm vµ tÊm 
kÝnh hoÆc tÊm  nhùa ph¼ng ®Ó lãt ®¸y cã kÝch th−íc 350 x 350mm, phÝa d−íi vÏ c¸c 
vßng trßn ®ång t©m cã ®−êng kÝnh tõ 5cm ÷ 30cm, c¸ch ®Òu nhau 1cm ; 
b - Dông cô trén v÷a lµ m¸y trén cã c¸nh ®−îc dïng ®Ó thö ®é bÒn cña xi m¨ng 
theo    TCVN  6016-95. NÕu kh«ng cã m¸y trén th× chuÈn bÞ ch¶o trén vµ bay ®Ó 
trén tay; 
c -  C©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c  0,1 g; 
d -  èng l−êng kh¾c ®é; 
e -  §ång hå bÊm gi©y. 
3.3.1.2. TiÕn hµnh thö. 

C©n 3000 g v÷a kh« (VK), ®ong l−îng n−íc (N) cÇn thiÕt ®Ó cã tû lÖ N/VK 
qui ®Þnh. §æ n−íc vµo thïng m¸y trén, cho m¸y ch¹y víi tèc ®é thÊp, ®æ dÇn v÷a 
kh« vµo thïng trong 30 gi©y. Dõng m¸y vµ chuyÓn sang tèc ®é trung b×nh 285 ± 10 
v/ph vµ trén tiÕp trong 30 gi©y. Dõng m¸y 15 gi©y, vÐt v÷a dÝnh vµo thµnh thïng råi 
trén tiÕp 2 phót n÷a vÉn ë tèc ®é trung b×nh.  Dïng mÎ trén nµy ®Ó thÝ nghiÖm ®é 
ch¶y vµ c¸c thÝ nghiÖm kh¸c. 

§Æt tÊm lãt trªn mÆt bµn ph¼ng, råi ®Æt èng trô lªn tÊm kÝnh lãt ®Ó t©m cña 
èng trô trïng víi t©m cña  c¸c vßng trßn ®ång t©m. MÆt trªn tÊm lãt vµ mÆt trong 
èngtrô ®−îc lau Èm . Dïng tay Ðp ®Ó èng s¸t mÆt kÝnh, ®æ v÷a thµnh dßng liªn tôc 
vµo èng mét lÇn cho ®Çy ngang miÖng. Gâ nhÑ thµnh èng 5 lÇn, råi rót èng lªn theo 
ph−¬ng th¼ng ®øng. V÷a  ch¶y dµn ra xung quanh thµnh b¸nh v÷a. Sau khi v÷a 
ngõng ch¶y (kho¶ng 10 ÷ 15 gi©y), x¸c ®Þnh ®é ch¶y bÑt lµ ®−êng kÝnh b¸nh v÷a 
theo hai ph−¬ng th¼ng gãc víi nhau theo c¸c vßng trßn ®ång t©m  d−íi tÊm lãt. 
TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh céng cña hai ®−êng kÝnh ®o ®−îc. 

§é ch¶y cña hçn hîp v÷a lµ trung b×nh céng cña c¸c kÕt qu¶ hai lÇn thö khi 
hai kÕt qu¶ ®ã chªnh lÖch nhau kh«ng qu¸ 2 cm. 
3.3.2. X¸c ®Þnh ®é t¸ch n−íc cña hçn hîp v÷a nh− ®−îc nªu trong môc B.4 cña 
phô lôc B. 
3.3.3.  X¸c ®Þnh s¶n l−îng v÷a. 

S¶n l−îng v÷a lµ thÓ tÝch hçn hîp v÷a thu ®−îc tõ khèi l−îng cña mét bao v÷a 
kh« trén víi l−îng n−ãc t−¬ng øng ®Ó cho ®é l−u ®éng cÇn thiÕt. 

 
 
 
S¶n l−îng v÷a  ®−îc tÝnh theo c«ng thøc : 

;
G

)A1(S
Vγ

+=

Trong ®ã :         
   S  -  S¶n l−îng v÷a, lit, tÝnh chÝnh x¸c ®Õn 0,01 lit ; 
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 γv - Khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a, kg/l ®−îc x¸c ®Þnh trong môc 3.2.3; 
         A - Tû lÖ N/VK theo träng l−îng ; 
         G - Khèi l−îng v÷a kh« ghi trªn bao s¶n phÈm , kg. 

ThÝ nghiÖm nµy ph¶i lµm 2 lÇn víi hai bao v÷a kh« riªng biÖt. S¶n l−îng v÷a 
lµ trung b×nh céng cña 2 kÕt qu¶ ®¹t ®−îc. 
3.3.4. X¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn cña v÷a. 

Hçn hîp v÷a ®−îc chuÈn bÞ nh− trong môc 3.2.1; 
§óc mÉu trong khu«n 5 x5 x5cm nh− trong môc B.2 phô lôc B, tuy nhiªn cã 

mét sè thay ®æi nh− sau: §èi víi v÷a ch¶y láng, ®æ vµo mçi khu«n ®Çy mét nöa, Ên 
ngãn tay ®eo g¨ng 5 lÇn ®Ó ®Çm chÆt, tiÕp sau ®ã ®æ ®Çy khu«n vµ l¹i Ên mét lÇn 
n÷a. §æ v÷a sao ®Ó sau khi ®Çm khu«n ®Çy qu¸ mét chót. G¹t v÷a thõa b»ng mét 
con dao th¼ng ®øng vµ g¹t ®i g¹t l¹i ngang mÆt khu«n. NÕu v÷a dÎo ph¶i ®−îc ®Çm 
chÆt nh− ®−îc m« t¶ trong ph−¬ng ph¸p thö  ASTM C 109. KÑp mét tÊm ®Ëy trªn 
khu«n h×nh lËp ph−¬ng b»ng hai kÑp h×nh ch÷ C, v÷a láng kh«ng ng¨n c¶n viÖc ®Æt 
tÊm ®Ëy. TÊm ®Ëy ph¶i cøng, kh«ng cã ph¶n øng víi xi m¨ng vµ chiÒu dµy ph¶i nhá 
h¬n 6 mm. TÊm ®Ëy ph¶i chïm ra ngoµi khu«n kh«ng Ýt h¬n 6 mm. §Æt ngay mÉu 
thö vµo phßng Èm. §èi víi mÉu thö nÐn sau mét ngµy, th¸o khu«n sau khi ®óc 24 ± 
0,5 giê. Th¸o c¸c khu«n cßn l¹i sau 72 ± 1 giê vµ ®Æt mÉu trong phßng Èm, kh«ng 
®Ó n−íc giá vµo mÉu. Tõng nhãm 3 mÉu ®−îc thÝ nghiÖm ë c¸c tuæi 1, 3 vµ 28 
ngµy. 
3.3.5.  X¸c ®Þnh sù thay ®æi chiÒu dµi cña v÷a ®· cøng r¾n (®é në dµi). 
ThÝ nghiÖm nµy ®−îc tiÕn hµnh theo TCVN 6068 - 95.  
3.3.5.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
   a- Khu«n mÉu h×nh dÇm b»ng thÐp cã kÝch th−íc 25,40 x 25,40 x 285,75mm 
; 
   b- §ång hå ®o chuyÓn vÞ ( micromet ) cã ®é chÝnh x¸c 0,001mm ; 
   c- Thanh chuÈn cã ®é d·n në nhiÖt nhá h¬n 0,001mm ; 
   d- Khay ng©m mÉu b»ng t«n hoÆc b»ng nhùa cã kÝch th−íc 350 x350 x70mm 
; 

e- Dông cô trén v÷a.  
3.3.5.2. TiÕn hµnh thö. 

Hçn  hîp v÷a ®−îc trén nh− trong môc 3.3.1.2. 
§óc 3 mÉu h×nh dÇm cã kÝch th−íc 25,40 x 25,40 x 285,40 mm nh− sau: 

- Trén v÷a, råi rãt vµo khu«n, ®Ó trong phßng d−ìng hé Èm trong 23 giê. Sau ®ã 
th¸o khu«n, ®¸nh dÊu mÉu. §o chiÒu dµi ban ®Çu cña mÉu (Lo) sau 24 ± 0,5 giê kÓ 
tõ thêi ®iÓm trén. 
- ChuyÓn mÉu vµo phßng d−ìng hé Èm vµ ®o tiÕp chiÒu dµi mÉu ë c¸c tuæi 2, 7, 14 
vµ  
28 ngµy. 
3.3.5.3.  TÝnh kÕt qu¶. 
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  §é në cña tõng khe v÷a ë c¸c tuæi nªu trªn ®−îc tÝnh theo c«ng thøc sau : 

%;100
L

LL

no

noni−=δ

 Trong ®ã : 
Lni - ChiÒu dµi thanh v÷a thø n ë tuæi i ngµy ; 
Lno - ChiÒu dµi cña thanh v÷a thø n ë tuæi 1 ngµy ; 
§é në cña v÷a ë mçi tuæi lµ gi¸ trÞ trung b×nh céng cña ba ®é në øng víi ba 

thanh v÷a ®· thÝ nghiÖm. 
3.4.   Thö v÷a b¬m vµo èng  ®Æt bã cèt thÐp øng suÊt tr−íc.  
3.4.1. X¸c ®Þnh ®é l−u ®éng b»ng ph−¬ng ph¸p xuyªn c«n . 
     (Theo môc 3.2.2) 
3.4.2.  X¸c ®Þnh ®é nhít b»ng ph−¬ng ph¸p ch¶y qua phÔu. 
3.4.2.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - PhÔu cã dung tÝch trªn 1000cm3, ®−êng kÝnh cuèng phÔu b»ng 1cm, ®−îc ®Æt 
trªn mét gi¸ ®øng ; 
b - §ång hå bÊm gi©y ; 
c - èng l−êng kh¾c v¹ch cã dung tÝch 1000ml ; 
d - Dông cô trén v÷a nh− bay ch¶o ; 
e - C©n kü thuËt cã ®é chÝnh x¸c 0,1g ®Ó c©n vËt liÖu dïng cho phßng thÝ nghiÖm. 
3.4.2.2.  TiÕn hµnh thö. 

C©n ®ong vËt liÖu cho kho¶ng 1200 cm3 v÷a b¬m theo tû lÖ phèi hîp ®· x¸c 
®Þnh; 

Trén v÷a láng theo tr×nh tù nh− sau : Hoµ phô gia vµo n−íc, råi ®æ vµo ch¶o 
trén, sau ®ã ®æ xim¨ng vµ trén ®Òu, råi ®æ c¸t vµ trén tiÕp kho¶ng 10 phót ®Ó ®−îc 
v÷a láng ®ång ®Òu; 

§ong 1000 cm3 v÷a b¬m ®æ vµo phÔu ®Æt trªn gi¸. Khi ®ã bÞt lç phÔu b»ng nót 
hoÆc bÞt b»ng ngãn tay. Sau ®ã më lç phÔu cho v÷a ch¶y xuèng vµo mét b×nh høng 
vµ bÊm ®ång hå gi©y. Khi v÷a ch¶y hÕt l¹i bÊm ®ång hå gi©y vµ ®äc thêi gian mµ 
1000 cm3 v÷a ®· chÈy hÕt qua phÔu. Thêi gian ®ã ®−îc tÝnh b»ng gi©y biÓu thÞ ®é 
nhít cña v÷a b¬m. 
3.4.3. X¸c ®Þnh ®é t¸ch n−íc cña v÷a b¬m nh− ®−îc nªu trong môc B.5 cña 
phô lôc B. 
3.4.4. Thö ®é co cña v÷a nh− ®−îc nªu trong môc 3.3.5. 
3.4.5.  X¸c ®Þnh ®é t¸ch n−íc cña hçn hîp v÷a nh− ®−îc nªu trong môc 3.3.2. 
 

KT Bé Tr−ëng Bé N«ng NghiÖp Vμ Ph¸t TriÓn N«ng Th«n 
Thø tr−ëng Ph¹m Hång Giang : §· ký 
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Phô lôc A 

X¸c ®Þnh thμnh phÇn cña hçn hîp v÷a 
( Tham kh¶o ) 

A.1. X¸c ®Þnh thµnh phÇn cña v÷a x©y tr¸t xim¨ng - c¸t. 
Thµnh phÇn cña hçn hîp v÷a th−êng ®−îc biÓu thÞ b»ng tû lÖ thÓ tÝch hoÆc tû 

lÖ träng l−îng cña xim¨ng vµ c¸t vµ lÊy l−îng xim¨ng b»ng 1. 
Thµnh phÇn hçn hîp v÷a x©y tr¸t ®−îc x¸c ®Þnh theo ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n 

kÕt hîp víi thùc nghiÖm hoÆc ph−¬ng ph¸p tra b¶ng tÝnh s½n. 
A.1.1.  Ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n kÕt hîp víi thùc nghiÖm. 
       C¸c b−íc tiÕn hµnh nh− sau : 
 1 - TÝnh to¸n thµnh phÇn v÷a.  
a- X¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu cÇn thiÕt cña vËt liÖu dïng ®Ó chÕ t¹o v÷a : 
-  Khèi l−îng thÓ tÝch xèp cña xim¨ng  γx ; 
-  Khèi l−îng thÓ tÝch xèp cña c¸t γc ; 

-  Khèi l−îng riªng cña xi m¨ng ρx ; 
-  Khèi l−îng riªng cña c¸t ρc. 
b- X¸c ®Þnh khèi l−îng xi m¨ng dïng cho 1 m3 c¸t ë tr¹ng th¸i tù nhiªn theo c«ng 
thøc : ;kg,1000.

R.K

R
X

X

V=
     
 
 
Trong ®ã : 
RV - M¸c v÷a ; 
Rx - M¸c ( hoÆc c−êng ®é nÐn thùc tÕ ) cña xim¨ng ; 
K - HÖ sè phô thuéc vµo lo¹i xim¨ng vµ m«®un ®é lín cña c¸t,  ®−îc tra ë b¶ng 
A.1. 

B¶ng A.1 : TrÞ sè K theo lo¹i xi m¨ng vµ m« ®un ®é lín cña c¸t. 
Mo®un ®é lín cña c¸t Lo¹i xim¨ng 

1,1 - 1,3 1,4 - 1,5 1,6 - 2,0 2,0 - 2,2 > 2,2 

Xi m¨ng poocl¨ng 1,10 1,18 1,30 1,36 1,43 
Xi m¨ng poocl¨ng hçn hîp 
Xi m¨ng poocl¨ng puz¬lan 

1,24 1,33 1,49 1,55 1,63 

 
Ghi chó: 
- L−îng xim¨ng tÝnh theo c«ng thøc trªn øng víi c¸t cã ®é Èm trong kho¶ng 1÷3%. 
NÕu c¸t kh« h¬n, l−îng  xi m¨ng tÝnh ®−îc ph¶i t¨ng thªm 5%; nÕu c¸t Èm h¬n th×  
gi¶m l−îng xim¨ng 10%; 
- M¸c xi m¨ng ®−îc x¸c ®Þnh theo TCVN 4035 - 85 hoÆc TCVN 6016 - 95. 
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c - L−îng n−íc ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua thÝ nghiÖm ®Ó hçn hîp v÷a ®¹t ®−îc ®é l−u  
®éng  yªu cÇu (theo ®iÓm e môc 2 d−íi ®©y).                            
d - LËp tØ lÖ c¸c vËt liÖu trong v÷a theo thÓ tÝch vµ theo träng l−îng : 
 
  Theo thÓ tÝch -  Vx : Vc =                     hoÆc                    ; 
 

Theo träng l−îng -  X : γc           hoÆc   
        Trong ®ã γx vµ γc lµ khèi l−îng thÓ tÝch cña xi m¨ng vµ c¸t ®−îc tÝnh b»ng 
kg/m3. 
  2 - KiÓm tra l¹i thµnh phÇn b»ng thùc nghiÖm. 
a - KiÓm tra ®é l−u ®éng cña v÷a ®Ó x¸c ®Þnh chÝnh x¸c l−îng n−íc trén . 
b - KiÓm tra c−êng ®é v÷a b»ng c¸ch ®óc mÉu vµ thÝ nghiÖm c−êng ®é nÐn, theo 
môc 3.2.8.2. Trén 3 mÎ trén ®Ó ®óc 3 nhãm mÉu; mçi nhãm gåm 3 mÉu h×nh lËp 
ph−¬ng 7,07 x 7,07 x 7,07 cm hoÆc 5 x5 x5 cm . Mét mÎ trén víi hµm l−îng xi 
m¨ng ®· tÝnh to¸n (X), cßn hai mÎ trén kia víi hµm l−îng xi m¨ng X ± 10% X . 
c - C−êng ®é 28 ngµy cña 3 nhãm mÉu lÇn l−ît lµ : R1

V , R2 
V , R3

V
 . VÏ ®−êng quan 

hÖ gi÷a hµm l−îng xi m¨ng vµ c−êng ®é v÷a  (X - RV) trªn biÓu ®å nh− h×nh A.1. 
Tõ biÓu ®å ®ã x¸c ®Þnh ®−îc l−îng xi m¨ng thùc tÕ øng víi  Rv  yªu cÇu. 
d - §èi víi v÷a chèng thÊm ph¶i thÝ nghiÖm ®é chèng thÊm theo môc 3.2.13 cña 
tiªu chuÈn nµy. NÕu kh«ng ®¹t yªu cÇu, ph¶i t¨ng thªm xim¨ng ®Ó v÷a ®¹t yªu cÇu 
chèng thÊm . 
e - Cuèi cïng ph¶i x¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a  (γv), ®Ó tõ ®ã x¸c 
®Þnh ®−îc thµnh chÝnh x¸c cña 1 m3 hçn hîp v÷a. 
 
Ghi chó: 

NÕu cã pha phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn víi mét tû lÖ nµo ®ã ®èi víi 
hµm l−îng xi m¨ng, th× ph¶i tÝnh thªm thµnh phÇn nµy. Khi ®ã x¸c ®Þnh c−êng ®é 
chÊt kÕt dÝnh (xim¨ng + phô gia kho¸ng) (RCDK), råi thay vµo Rx trong c«ng thøc 
nªu trong môc b ë trªn vµ tÝnh ®−îc hµm l−îng xim¨ng pha phô gia kho¸ng nghiÒn 
mÞn. Sau khi cã thµnh phÇn cuèi cïng cña hçn hîp v÷a, t¸ch riªng hµm l−îng xi 
m¨ng vµ hµm l−îng phô gia kho¸ng ®Ó thuËn tiÖn cho viÖc pha trén v÷a khi thi 
c«ng; 

NÕu kh«ng cã ®iÒu kiÖn x¸c ®Þnh tr−íc c−êng ®é cña chÊt dÝnh kÕt (xim¨ng + 
phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn), th× vÉn tÝnh to¸n nh− khi kh«ng cã phô gia 
kho¸ng, råi kiÓm tra c−êng ®é v÷a víi nhiÒu tû lÖ chÊt kÕt dÝnh kh¸c nhau cã phô 
gia kho¸ng, sau ®ã x¸c ®Þnh hµm l−îng chÊt kÕt dÝnh øng víi c−êng ®é v÷a yªu cÇu, 
nh− ®· lµm trong môc e ë trªn. 
 
 
 
 

1:
γ X

X
X

X
γ
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X3 X1 X X2 X hoÆc CDK

R

H×nh A.1 
VÝ dô :  X¸c ®Þnh thµnh phÇn v÷a xim¨ng - c¸t víi c¸c d÷ liÖu nh− sau : 

- V÷a m¸c 20, ®é l−u ®éng (®é xuyªn c«n)  b»ng 8 cm . 
- Xi m¨ng PC 30, khèi l−îng riªng ρX = 3,1 kg/dm3, khèi l−îng thÓ tÝch γX = 1,1 
kg/l. 
- C¸t cã mo®un ®é lín M®l = 2,5, khèi l−îng riªng ρC = 2,65 kg/dm3 , khèi l−îng thÓ 
tÝch xèp γC = 1,40 kg/l. 
- Gi¶ ®Þnh r»ng khi thùc nghiÖm ®Ó ®¹t ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a b»ng 8 cm, 
l−îng n−íc trén b»ng 306 l/m3 c¸t  vµ c−êng ®é cña v÷a sau 28 ngµy lµ 21 MPa (cã 
nghÜa lµ kh«ng cÇn ph¶i ®iÒu chØnh thµnh phÇn ®· tÝnh to¸n), vµ khèi l−îng thÓ tÝch 
cña hçn hîp v÷a lµ 2,268 kg/l. 

Bµi gi¶i 
 1 - L−îng xim¨ng øng víi 1m3c¸t ®−îc tÝnh theo c«ng thøc :  
 

kg4661000
30.43,0

20
X == 

 
L−îng xim¨ng tÝnh to¸n ®−îc kh«ng cÇn ph¶i hiÖu chØnh, v× ®é Èm cña c¸t 

1%, nhá  
h¬n 3%. 
2 - L−îng n−íc x¸c ®Þnh b»ng thùc nghiÖm ®−îc N = 306 lÝt ; nh− vËy  
3 - L−îng xim¨ng (X'), øng víi 1m3 v÷a cã γv = 2268 kg/m3

    
.kg486466.

1400306466

2268
'X =

++
=  

 
4- L−îng n−íc thùc tÕ cho 1m3 hçn hîp v÷a : 
 

.l320306.
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= 
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5 - L−îng c¸t thùc tÕ cho 1m3 hçn hîp v÷a  
 
 
 
6 - TØ lÖ c¸c vËt liÖu theo träng l−îng : 

X : N : C  = 486 : 320 : 1462 = 1 : 0,66 : 3 
 7 - TØ lÖ c¸c vËt liÖu theo thÓ tÝch 
 

.37,2:73,0:1044,1:320,0:440,0
1400

1462
:320,0:

1100

486
V:N:X cnx === 

 
A.1.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn gÇn ®óng cña v÷a b»ng ph−¬ng ph¸p tra b¶ng. 

Khi kh«ng cã ®iÒu kiÖn thêi gian vµ thiÕt bÞ thÝ nghiÖm, hoÆc khèi l−îng v÷a 
dïng Ýt vµ kh«ng ph¶i lµ c«ng tr×nh quan träng, cã thÓ tra b¶ng A.2 ®Ó x¸c ®Þnh 
thµnh phÇn gÇn ®óng cña hçn hîp v÷a. 

 
 
 
 
 

      B¶ng A.2 : Thµnh phÇn gÇn ®óng cña v÷a xim¨ng- c¸t (tØ lÖ X : C theo thÓ 
tÝch).  

M¸c v÷a M¸c xim¨ng 
20 15 10 7,5 5 

40 1: 2,5 1: 3 1: 4,5 1: 5,5 - 

30 - 1: 2,5 1: 3 1: 4 1: 6 

20 - - - 1: 2,5 1: 4,5 

 
Ghi chó: L−îng n−íc ®−îc x¸c ®Þnh th«ng qua thùc nghiÖm ®Ó hçn hîp v÷a ®¹t ®é 
l−u ®éng yªu cÇu. 
A.2. X¸c ®Þnh thµnh phÇn cña v÷a m¸c cao.  

Nguyªn t¾c chung : Dïng ph−¬ng ph¸p tÝnh to¸n vµ thùc nghiÖm ®Ó x¸c ®Þnh 
thµnh phÇn cña v÷a m¸c cao. Theo ph−¬ng ph¸p nµy ®Çu tiªn dùa trªn c¸c quan hÖ 
®· x¸c ®Þnh theo ®Æc tr−ng tÝnh chÊt cña vËt liÖu, ®é l−u ®éng vµ c−êng ®é v÷a qui 
®Þnh, tÝnh s¬ bé thµnh phÇn cña v÷a. Sau ®ã trén c¸c mÎ v÷a ®Ó kiÓm tra ®é l−u 
®éng vµ c−êng ®é. NÕu kh«ng ®¹t yªu cÇu, th× ®iÒu chØnh l¹i thµnh phÇn ®Ó cuèi 
cïng hçn hîp bª t«ng vµ bª t«ng ®¹t ®−îc ®é l−u ®éng vµ c−êng ®é qui ®Þnh. 
A.2.1. TÝnh to¸n thµnh phÇn s¬ bé cña v÷a m¸c cao theo c¸c b−íc sau. 
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a- X¸c ®Þnh tØ lÖ X/N cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®−îc v÷a cã m¸c qui ®Þnh theo c«ng thøc sau 
®©y :  

;8,0
N
XRAR XV ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=

      
Trong ®ã :  
RV : C−êng ®é 28 ngµy cña v÷a ®−îc x¸c ®Þnh trªn mÉu h×nh lËp ph−¬ng 
7,07x7,07x7,07cm, ®−îc b¶o d−ìng trong ®iÒu kiÖn chuÈn nh− ®−îc nªu trong môc 
3.2.8.2; 
Rx - M¸c xim¨ng (hoÆc c−êng ®é nÐn thùc tÕ cña v÷a xim¨ng tiªu chuÈn); 
A - HÖ sè lÊy b»ng 1,05 ®èi víi vËt liÖu chÊt l−îng cao ; 0,9 ®èi víi vËt liÖu chÊt 
l−îng trung b×nh ; 0,75 ®èi víi vËt liÖu chÊt l−îng thÊp.            
 
Ghi chó: VËt liÖu ë ®©y chñ yÕu lµ c¸t vµ xim¨ng. 
     Tõ c«ng thøc trªn tÝnh ®−îc : 
 
 

XV

X

X

XV

ARR
AR

X
Nva

AR
ARR

N
X

8,0
8,0

+
=

+
=

 
 
b - X¸c ®Þnh tû lÖ  xim¨ng: c¸t ( X : C ) tõ biÓu ®å h×nh A.2 ®Ó ®¶m b¶o ®é l−u 
®éng qui ®Þnh cña hçn hîp v÷a, biÓu thÞ b»ng ®−êng kÝnh b¸nh v÷a trªn bµn d»n 
(Theo môc B.1 cña phô lôc B) víi tØ lÖ N/X ®· x¸c ®Þnh. BiÓu ®å nµy øng víi lo¹i 
c¸t cã m«®un ®é lín b»ng 2,5 vµ lín h¬n vµ l−îng  cÇn n−íc  cña c¸t b»ng 7% 
(Theo môc B.4 cña phô lôc B vÒ viÖc x¸c ®Þnh l−îng cÇn n−íc cña c¸t). NÕu l−îng 
cÇn n−íc lín h¬n 7%, hµm l−îng c¸t gi¶m 5% ®èi víi mçi phÇn tr¨m t¨ng lªn cña 
l−îng cÇn n−íc; khi l−îng cÇn n−íc nhá h¬n 7%, hµm l−îng c¸t t¨ng 5% ®èi víi 
mçi phÇn tr¨m gi¶m l−îng cÇn n−íc so víi l−îng cÇn n−íc 7%. 
c- X¸c ®Þnh hµm l−îng xim¨ng theo c«ng thøc : 
 

;
n

X
N1

1000X

CX ρ
++

ρ

=     
 
 
Trong ®ã :  ρX vµ ρC - Khèi l−îng riªng cña xi m¨ng vµ c¸t. 
                    
n - TØ lÖ C/X theo träng l−îng ;  
 
 Ghi chó: C«ng thøc tÝnh hµm l−îng xi m¨ng xuÊt ph¸t tõ nguyªn lý thÓ tÝch 
tuyÖt ®èi, tøc lµ tæng thÓ tÝch cña c¸c vËt liÖu thµnh phÇn (xim¨ng, c¸t, n−íc, phô 
gia) trong 1 m3 v÷a b»ng 1000 lÝt; nh− vËy trong v÷a kh«ng cã lç rçng. 

C
X

n 1
=

 Khi ®ã :  
l1000CNX

=
ρ

++
ρ CX
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Khi trong v÷a cã kh«ng khÝ lÉn vµo, th× hµm l−îng xim¨ng ®−îc tÝnh theo 
c«ng thøc sau : ;

n
X
N1

K1000X

CX ρ
++

ρ

−
=

 
  
 

Trong ®ã K lµ thÓ tÝch kh«ng khÝ trong 1 m3 hçn hîp bª t«ng. §Ó tÝnh gÇn 
®óng cã thÓ lÊy K = 20 l. 
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TØ lÖ X : C 

 

tØ lÖ N/X

1 : 1 1 : 2 1 : 3 1 : 4

 
 
 
 
 
 
 
 
 

H×nh A.2. BiÓu ®å x¸c ®Þnh tØ lÖ X/C 
 
d - X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc trong 1m3 v÷a theo c«ng thøc : 

X
N.XN =

 
e - X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸t trong 1 m3v÷a theo c«ng thøc : 

C = n . X 
A.2.2. Sau khi cã thµnh phÇn tÝnh to¸n cña v÷a, ph¶i thÝ nghiÖm ®Ó ®iÒu chØnh 
thµnh phÇn ®ã nh− sau. 

Trén mÎ v÷a thö ®Ó kiÓm tra ®é l−u ®éng ; nÕu kh«ng ®¹t yªu cÇu, th× hiÖu 
chØnh l−îng n−íc trén, sau ®ã ®óc mÉu thö ®Ó x¸c ®Þnh c−êng ®é v÷a. NÕu c−êng 
®é kh«ng phï hîp, th× ®iÒu chØnh l¹i thµnh phÇn bª t«ng b»ng c¸ch thªm hoÆc bít xi 
m¨ng ®Ó c−êng ®é ®¹t yªu cÇu. §Ó sím cã kÕt qu¶, ®óc ba nhãm mÉu (mçi nhãm 3 
mÉu) víi l−îng xim¨ng ®· tÝnh to¸n vµ l−îng xim¨ng thªm bít 10% so víi tÝnh 
to¸n. Sau khi Ðp ®−îc c−êng ®é cña ba nhãm mÉu øng víi ba hµm l−îng xim¨ng ®· 
dïng, vÏ ®−êng quan hÖ gi÷a c−êng ®é vµ hµm l−îng xim¨ng vµ tõ ®ã x¸c ®Þnh 
®−îc hµm l−îng xi m¨ng øng víi c−êng ®é v÷a yªu cÇu. CÇn x¸c ®Þnh khèi l−îng 
thÓ tÝch cña hçn hîp v÷a ®Ó tõ ®ã x¸c ®Þnh thµnh phÇn chÝnh x¸c cho 1 m3 hçn hîp 
v÷a . 
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VÝ dô : X¸c ®Þnh thµnh phÇn v÷a m¸c 30 víi ®é l−u ®éng b»ng 187 mm, dïng 
xim¨ng m¸c 40 cã khèi l−îng riªng b»ng 3,1 kg/ dm3, c¸t trung b×nh cã mo®un ®é 
lín M®l = 2,5, khèi l−îng riªng b»ng 2,63 kg/ dm3 vµ l−îng cÇn n−íc cña c¸t lµ 7%. 
§iÒu kiÖn cøng r¾n b×nh th−êng vµ coi nh− v÷a hoµn toµn ®Æc ch¾c. 

Bµi gi¶i 
 1. TÝnh to¸n thµnh phÇn v÷a. 
a- X¸c ®Þnh tØ lÖ N/X : 

61,0
8,58

36

8,2830

36

)40.9,0.8,0(30

40.9,0

X

N
==

+
=

+
= 

 
b- Tõ biÓu ®å h×nh P1.2 , x¸c ®Þnh tØ lÖ  X : C = 1 : 4 vµ kh«ng cÇn ®iÒu chØnh l−îng 
c¸t, v× l−îng cÇn n−íc  cña c¸t lµ 7%, ë ®©y n = 4. 
c- X¸c ®Þnh hµm l−îng xim¨ng trong 1m3 hçn hîp v÷a : 
 

kg408

63,2

4
61,0

1,3

1
1000

X =
++

= 
 
 
d- X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc trong 1 m3 hçn hîp v÷a : 
                                   N = 408 x 0,61 = 249 l  
e- X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸t trong 1 m3 hçn hîp v÷a : 
                                   C = 4 x 408 = 1632 kg  
g- X¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch tÝnh to¸n cña v÷a : 
                                  γV = 408 + 249 + 1632  = 2289 kg 
2. ThÝ nghiÖm ®Ó hiÖu chØnh thµnh phÇn tÝnh to¸n cña v÷a. 

Trén c¸c mÎ thö ®Ó kiÓm  tra ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a vµ c−êng ®é cña 
v÷a, qua ®ã ®iÒu chØnh l¹i thµnh phÇn cña v÷a. Sau ®ã x¸c ®Þnh khèi l−îng thÓ tÝch 
thùc tÕ cña hçn hîp v÷a ®Ó qua ®ã tÝnh to¸n l¹i thµnh phÇn chÝnh x¸c cña 1 m3 hçn 
hîp v÷a . 
A.3. X¸c ®Þnh thµnh phÇn v÷a m¸c cao dïng trong kÕt cÊu xim¨ng l−íi thÐp. 

Nguyªn t¾c chung : Trong kÕt cÊu xim¨ng - l−íi thÐp cã ®Æt l−íi thÐp vµ dïng 
ph−¬ng ph¸p t¹o h×nh b»ng tay hoÆc b»ng ph−¬ng ph¸p chÊn ®éng. §é l−u ®éng cña 
hçn hîp v÷a ph¶i tuú thuéc vµo c¸c yÕu tè nµy.  Nguyªn t¾c thiÕt kÕ còng gièng 
nguyªn t¾c chung ®−îc nªu trong phÇn A.2 cña phô lôc nµy, chØ cã ®iÓm kh¸c lµ 
ph¶i x¸c ®Þnh ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a (®é ch¶y bÑt) theo kh¶ n¨ng t¹o h×nh vµ 
sè líp l−íi thÐp.  

X¸c ®Þnh thµnh phÇn cña v÷a trong kÕt cÊu xim¨ng - l−íi thÐp víi c¸c th«ng 
sè cho tr−íc nh− sau : 3 líp l−íi  cèt thÐp víi m¾t l−íi 10 x 10 mm trong kÕt cÊu 
(xem  h×nh A.3). BiÓu ®å nµy øng víi kÕt cÊu dµy 2 ÷ 3 cm víi l−íi thÐp cã m¾t 
vu«ng 7x7 mm. NÕu dïng l−íi thÐp 5 x 5 mm , th× ®é l−u ®éng tra ®−îc trong biÓu 
®å ph¶i t¨ng thªm 40% (cã nghÜa lµ ph¶i nh©n víi hÖ sè 1,4) ; nÕu  l−íi thÐp cã m¾t 
b»ng 10 x10 mm, th× ®é l−u ®éng gi¶m ®i 30% (cã nghÜa lµ ph¶i nh©n víi 0,7). Kh¶ 
n¨ng t¹o h×nh phô thuéc vµo ph−¬ng ph¸p ®Çm chÆt nh− trong b¶ng A.3. 
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B¶ng A.3 :  Gi¸ trÞ cña kh¶ n¨ng t¹o h×nh kÕt cÊu xi m¨ng l−íi thÐp. 
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®é ch¶y bÑt, mm

H×nh A.3 .BiÓu ®å x¸c ®Þnh ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a (®é ch¶y bÑt) theo kh¶ 
n¨ng    t¹o h×nh vµ sè líp l−¬Ý thÐp trong kÕt cÊu  

(c¸c sè 1, 3, 5 vµ 8 lµ sè l−íi cèt thÐp trong kÕt cÊu) 
 

  X¸c ®Þnh Dmax cho phÐp cña c¸t theo c«ng thøc sau ®©y : 
                                       

;3,0
2
lh

2
2 −⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+Dmax = 

 
 
Trong ®ã : l - KÝch th−íc m¾t l−íi, mm ; 
  h - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c l−íi, mm . 

ViÖc x¸c ®Þnh thµnh phÇn v÷a nh− trong vÝ dô cô thÓ d−íi ®©y. 
VÝ dô: X¸c ®Þnh thµnh phÇn cña v÷a trong kÕt cÊu xi m¨ng l−íi thÐp víi c¸c d÷ kiÖn  
sau ®©y : 

KÕt cÊu dÇy 20 mm víi 3 líp l−íi c¸ch nhau 6 mm, m¾t vu«ng 10 x 10 mm. 
M¸c v÷a lµ 40 vµ m¸c xi m¨ng còng lµ 40. C¸t cã l−îng cÇn n−íc 5%, M®l = 

2,5 vµ khèi l−îng riªng 2,65 kg/dm3. §Çm rung (cho kh¶ n¨ng t¹o h×nh b»ng 15 
gi©y). §iÒu kiÖn cøng r¾n b×nh th−êng vµ gi¶ ®Þnh r»ng l−îng kh«ng khÝ trong 1m3 
v÷a lµ 20 lit (tøc lµ 2% theo thÓ tÝch). 
1. C¸c b−íc tÝnh to¸n nh− sau: 
a- X¸c ®Þnh Dmax cña c¸t : 
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b- X¸c ®Þnh tØ lÖ N/X : 
 

52,0
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c- X¸c ®Þnh ®é l−u ®éng (®é ch¶y bÑt) cña hçn hîp v÷a : 

Tra biÓu ®å h×nh A.3 : Víi kh¶ n¨ng t¹o h×nh 15 gi©y vµ 3 líp l−íi thÐp, ®é 
ch¶y bÑt b»ng 160 mm ; nh−ng m¾t l−íi lµ 10 x 10mm, nªn ®é ch¶y bÑt cña hçn 
hîp v÷a sÏ lµ  
160 x 0,7 = 112mm. 
d- X¸c ®Þnh tØ lÖ X : C theo biÓu ®å h×nh A.2 ®−îc 1 : 3,5 ; nh− vËy n = 3,5 . 
e- X¸c ®Þnh hµm l−îng xi m¨ng cho 1 m3 hçn hîp v÷a : 
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g- X¸c ®Þnh hµm l−îng n−íc trén trong 1 m3 hçn hîp v÷a : 
                                    N = 453 x 0,52  = 236 lit 
h- X¸c ®Þnh hµm l−îng c¸t trong 1 m3 hçn hîp v÷a : 
                                    C = 3,5 x 453 = 1586 kg 
i- Khèi l−îng thÓ tÝch tÝnh to¸n cña hçn hîp v÷a : 
                          γV = 453 + 236 + 1586  =  2275 kg 
2.   Trén c¸c mÎ thö ®Ó kiÓm tra ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a.  

NÕu cÇn thiÕt, ph¶i ®iÒu chØnh hµm l−îng n−íc ®Ó ®¹t ®é l−u ®éng yªu cÇu. 
TiÕp ®ã trén ba mÎ thö víi l−îng xi m¨ng ®· tÝnh to¸n vµ  l−îng xi m¨ng t¨ng lªn 
vµ gi¶m ®i 10% so víi l−îng xi m¨ng ®· tÝnh to¸n, råi x¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn 28 
ngµy cña ba lo¹i v÷a ®ã. Cuèi cïng vÏ biÓu ®å quan hÖ gi÷a hµm l−îng xi m¨ng vµ 
c−êng ®é v÷a vµ  tõ ®ã x¸c ®Þnh ®−îcl−îng xi m¨ng cÇn thiÕt ®Ó v÷a ®¹t c−êng ®é 
nÐn yªu cÇu. 

CÇn x¸c ®Þnh khèi l−îng thùc tÕ cña hçn hîp v÷a th«ng qua thÝ nghiÖm, tõ ®ã 
tÝnh chÝnh x¸c thµnh phÇn thùc tÕ cña 1 m3 hçn hîp v÷a. 
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Phô lôc b 

Mét sè ph−¬ng ph¸p thö kh¸c x¸c ®Þnh ®Æc tÝnh cña v÷a 
(Tham kh¶o) 

B.1. X¸c ®Þnh ®é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a b»ng ph−¬ng ph¸p bµn d»n. 
§é l−u ®éng cña hçn hîp v÷a cã thÓ ®−îc biÓu thÞ b»ng ®é ch¶y bÑt khèi v÷a 

h×nh nãn côt sau khi ®−îc d»n trªn bµn d»n. 
B.1.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - Bµn d»n ®−îc m« t¶ ë h×nh B.1. Khi cam (5) quay mét vßng b»ng tay quay, th× 
phÇn chuyÓn ®éng n©ng lªn h¹ xuèng 1 cm. MÆt d−íi tÊm kÝnh trßn (4) cã vÏ c¸c 
vßng trßn ®ång t©m víi ®−êng kÝnh c¸ch nhau 1 cm ®Ó cho biÕt ®−êng kÝnh b¸nh 
v÷a sau khi d»n; 
b - Kh©u h×nh c«n b»ng kim lo¹i (b»ng ®ång hoÆc thÐp kh«ng gØ) ®−îc biÓu thÞ 
b»ng chi tiÕt (6) trong h×nh B.1; 
c - ChÇy ®Çm ®−îc m« t¶ trong h×nh B.2 ; 
d - Khay (ch¶o) trén vµ bay. 
B.1.2. TiÕn hµnh thö. 
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         V÷a trén xong ®−îc chuyÓn vµo kh©u h×nh c«n tiªu chuÈn ®Æt ë chÝnh gi÷a 
bµn d»n. Cho mét nöa v÷a vµo kh©u, dïng chµy trßn ®Çm ®Òu trªn mÆt mÉu 15 c¸i, 
råi cho tiÕp sè v÷a cßn l¹i vµo vµ ®Çm tiÕp 10 c¸i n÷a. Tr−íc khi cho v÷a vµo, c«n 
ph¶i ®−îc lau s¹ch b»ng v¶i Èm. Khi ®Çm, cÇn lu«n lu«n gi÷ chÆt c«n trªn mÆt bµn 
d»n. Sau khi d»n xong, dïng dao g¹t ph¼ng mÆt v÷a ngang miÖng c«n, råi tõ tõ nhÊc 
c«n ra theo ph−¬ng th¼ng ®øng. D»n 30 c¸i trong vßng 30 ± 5 gi©y, sau ®ã ®o 
®−êng kÝnh d−íi cña khèi v÷a theo hai chiÒu th¼ng gãc víi nhau råi tÝnh gi¸ trÞ 
trung b×nh. 
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H×nh B.1. Bµn d»n                                        H×nh B.2 : Chµy ®Çm 

1. Khung bµn ;      2. Tay quay 
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3. §Üa kim lo¹i ;    4. TÊm kÝnh 
5. Cam ;                 6. C«n kim lo¹i 
 
 
 
 
B.2. X¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn cña v÷a dïng khu«n h×nh lËp ph−¬ng 5x5x5 cm. 

Ph−¬ng ph¸p nµy dùa trªn ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh c−êng ®é nÐn cña v÷a xi 
m¨ng theo tiªu chuÈn Mü (ASTM C 109 - 88, AASHTO T 106 - 90). 
B.2.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - C©n cã søc c©n 2000 g ; 
b - èng l−êng kh¾c ®é ; 
c - Khu«n h×nh lËp ph−¬ng 5 x5 x5 cm ; 
d - M¸y trén ch¹y ®iÖn gåm thïng trén, c¸nh trén vµ m« t¬ ®iÖn. M¸y trén Ýt nhÊt 
cã  
2 tèc ®é quay ; tèc ®é thø nhÊt b»ng 110 ± 5 vßng/ phót vµ tèc ®é thø hai b»ng  
285 ± 10 vßng/phót. C«ng suÊt ®iÖn cña m« t¬ Ýt nhÊt b»ng 124W ; 
e - Thanh ®Çm lµm b»ng gç ®· ®−îc tÈm parafin, nªn kh«ng thÊm n−íc. TiÕt diÖn 
cña thanh ®Çm h×nh ch÷ nhËt cã kÝch th−íc 13 x 25 mm vµ chiÒu dµi kho¶ng 120 - 
150 mm. §Çu thanh ®Çm ph¶i ph¼ngvµ vu«ng gãc víi chiÒu dµi ; 
f - XÎng cã l−ìi dµi 100 - 150 mm víi ®−êng mÐp th¼ng ;  
g - M¸y Ðp thuû lùc cã n¨ng lùc gia t¶i 10 T. 
B.2.2. TiÕn hµnh thö. 
     ChuÈn bÞ hçn hîp v÷a ®Ó thö nh− ®−îc nªu trong môc 3.2.1.  

§óc mÉu v÷a nh− sau: §æ v÷a vµo c¸c khu«n 5x5x5 cm thµnh 2 líp, mçi líp 
cao kho¶ng 25 mm. §Çm mçi líp 36 c¸i trong 10 gi©y b»ng thanh ®Çm theo 4 vßng 
ë c¸c vÞ trÝ ®Çm nh− trong h×nh B.3. §Çm liªn tiÕp líp thø nhÊt cho c¸c mÉu, sau ®ã 
®æ tiÕp líp v÷a thø hai vµo khu«n ®Çy cã ngän, råi l¹i ®Çm theo c¸c vÞ trÝ qui dÞnh 
trong h×nh B.3. G¹t v÷a thõa ngang thµnh khu«n b»ng dao g¹t hoÆc b»ng c¹nh bay, 
råi lµ mÆt cho ph¼ng. §Æt khu«n cã v÷a trong m«i tr−êng Èm −ít trong thêi gian 20 
- 24 g, sau ®ã th¸o khu«n vµ b¶o d−ìng tiÕp mÉu trong m«i tr−êng Èm −ít cho ®ñ 
28 ngµy vµ Ðp 3 mÉu. NÕu muèn cã c−êng ®é v÷a ë tuæi 3,7 ngµy, th× ®óc thªm 2 
nhãm mÉu, mçi nhãm 3 mÉu kh¸c. Chó ý thêi ®iÓm thÝ nghiÖm nÐn mÉu v÷a ®−îc 
phÐp cã sai sè nh− sau: 
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                                      Tuæi                  Sai sè cho phÐp 
                        3 ngµy                  ± 1 giê 
                                      7 ngµy                 ± 3 giê 

 28 ngµy                            ± 12 giê 
1 8 
2 7 
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7 

 
6 

 
5 

3 6 
4 5 
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3 

 
4 
 

(a) (b)

                                 Vßng 1 vµ 3                                     Vßng 2 vµ 4 
H×nh B.3. VÞ trÝ ®Çm 

a. Líp thø nhÊt ;   b - Líp thø hai 
 

LÊy mÉu ra khái m«i tr−êng Èm −ít tr−íc khi nÐn 10 phót vµ lau qua b»ng giÎ 
Èm. NÐn tõng viªn mÉu trªn m¸y Ðp víi tèc ®é t¨ng t¶i kh«ng v−ît qu¸ 3% cña t¶i 
träng ph¸ ho¹i dù tÝnh trong 1 gi©y cho ®Õn khi mÉu bÞ vì. 
B.2.3. TÝnh kÕt qu¶ nh− ®−îc nªu trong môc 3.2.8.2. 

HÖ sè chuyÓn ®æi tõ c−êng ®é nÐn cña mÉu 5 x5 x5 cm sang c−êng ®é mÉu 
7,07x7,07 x7,07cm lµ 0,92. 
B.3. X¸c ®Þnh khèi l−îng riªng cña v÷a b»ng b×nh ®Þnh møc. 
B.3.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g ; 
b - Tñ sÊy 200 o C ; 
c - Sµng 900 lç/cm2 hoÆc sµng N 140 ( 0,105 mm ) ; 
d - B×nh ®Þnh møc cã dung tÝch ®Õn v¹ch møc lµ 100 ml ; 
e - èng pipet ;  
g - BÕp c¸ch c¸t ; 
h - B×nh hót Èm . 
B.3.2. TiÕn hµnh thö.  

LÊy mét b×nh ®Þnh møc cã thÓ tÝch vµ träng l−îng Pb (kÓ c¶ nót) ®· biÕt. 
§æ vµo b×nh 50 g bét v÷a nghiÒn ®· ®−îc chuÈn bÞ nh− trong môc 3.2.12.2. 

§æ n−íc cÊt vµo b×nh ®Õn nöa b×nh, ®Ëy nót, l¾c ®Òu, råi më nót vµ ®Æt lªn bÕp c¸t 
®Ó ®un s«i Ýt nhÊt trong 10 phót (chó ý kh«ng ®Ó n−íc s«i qu¸, trµo ra ngoµi, mang 
theo bét v÷a), ®Ó kh«ng khÝ ë trong hçn hîp bay ra hÕt. T¾t bÕp, råi dïng pipet cho 
n−íc cÊt vµo b×nh ®Õn gÇn miÖng b×nh, råi ®Æt vµo chËu n−íc, ®Ó nguéi ®Õn nhiÖt ®é 
trong phßng (25 ± 2oC). §Ëy nót b×nh, n−íc thõa sÏ tho¸t ra vµ ch¶y trªn thµnh b×nh. 
Dïng kh¨n kh« lau s¹ch thµnh b×nh, råi c©n träng l−îng ®−îc Pbvn. 

§æ huyÒn phï ®i, röa s¹ch b×nh, cho n−íc cÊt vµo b×nh cã nhiÖt ®é phßng, ®Ëy 
nót, råi lau kh« thµnh b×nh vµ c©n träng l−îng ®−îc Pbn. 
B.3.3. TÝnh kÕt qu¶. 

Pbvn = Pb + Pv + Pn
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Pbn = Pb + Pn         ; 
Trong ®ã :    
    Pb - Träng l−îng b×nh rçng + nót ; 
           Pv - Träng l−îng bét v÷a nghiÒn ®−îc ®æ vµo b×nh ; 
           Pn- Träng l−îng n−íc trong b×nh cïng víi bét v÷a ; 
           Pn- Träng l−îng n−íc chøa ®Çy b×nh ; 
   Pbn - Pbvn + Pv = Pn

' ; trong ®ã Pn
" lµ träng l−îng phÇn n−íc bÞ bét v÷a chiÕm  

chç. ThÓ tÝch phÇn n−íc bÞ chiÕm chç b»ng ThÓ tÝch tuyÖt ®èi cña bét v÷a b»ng       ;  
trong ®ã ρn- Tû träng cña n−íc cÊt, lÊy b¾ng 1. Nh− vËy träng l−îng riªng cña v÷a: n

P
ρ

'
n

  

Vbvnbn

V
V PPP

P

+−
=ρ 

 
Ph¶i dïng mét b×nh ®Þnh møc thø hai ®Ó thÝ nghiÖm song song nh− vËy. Träng 

l−îng riªng cña v÷a sÏ lµ trung b×nh céng cña hai kÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®¹t ®−îc. 
Ghi chó: Trong tr−êng hîp kh«ng cã n−íc cÊt, th× dïng n−íc s¹ch (n−íc m¸y) 

ë nhiÖt ®é phßng ®Ó thÝ nghiÖm. CÇn x¸c ®Þnh tû träng cña n−íc ®Ó dïng trong tÝnh 
to¸n nªu trªn. 
B.4. X¸c ®Þnh l−îng cÇn n−íc cña c¸t. 

L−îng cÇn n−íc cña c¸t cã liªn quan víi tû diÖn vµ mo®un cña c¸t, do ®ã còng 
lµ mét chØ tiªu ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l−îng cña c¸t. L−îng cÇn n−íc cña c¸t cµng nhá, th× 
chÊt l−îng cña c¸t cµng tèt. 
B.4.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
    a - Khay (ch¶o), bay trén v÷a ; 
    b - èng l−êng ®ong n−íc ;  
    c - C©n kÜ thuËt víi ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,1 g ; 
  d - Kim Vicat ;  
   e - Bµn d»n, c«n kim lo¹i vµ chµy ®Çm ; 
   f - Tñ sÊy 200oC. 
B.4.2. TiÕn hµnh thö. 

LÊy kho¶ng 3 kg c¸t, sÊy trong tñ sÊy ë nhiÖt ®é 105 - 110oC ®Õn khèi l−îng 
kh«ng ®æi. X¸c ®Þnh ®é dÎo tiªu chuÈn cña xi m¨ng b»ng kim Vicat theo TCVN 
4031 - 85. LÊy 300 g xi m¨ng lät qua sµng 0,9 x 0,9 mm vµ 600 g c¸t ®· sÊy kh«, 
trén ®Òu chóng trong ch¶o trén b»ng bay. Sau ®ã ®ong l−îng n−íc s¬ bé , råi moi 
hçn hîp xi m¨ng - c¸t kh« trong ch¶o thµnh hèc vµ ®æ n−íc vµo. §îi cho n−íc thÊm 
hÕt, trén tiÕp trong 5 phót cho hçn hîp v÷a thËt ®ång nhÊt. §æ v÷a vµo c«n kim lo¹i 
®· lau Èm vµ ®Æt lªn bµn d»n, råi d»n nh− trong thÝ nghiÖm ë môc B.1 phô lôc B. 
X¸c ®Þnh ®é ch¶y bÑt. NÕu ®−êng kÝnh mÉu v÷a ®¹t 170 ± 5 mm, th× ghi l¹i l−îng 
n−íc ®· dïng ®Ó sau nµy tÝnh to¸n. NÕu ®−êng kÝnh mÉu v÷a nhá h¬n gi¸ trÞ ®ã, th× 
cho thªm 5 - 10% n−íc vµ trén l¹i. Ng−îc l¹i, th× bít n−íc ®i. Trén v÷a xong, thö 
l¹i trªn bµn d»n. Cø lµm nh− vËy cho ®Õn khi ®¹t ®−îc ®−êng kÝnh mÉu v÷a ®· nãi 
trªn vµ ghi l¹i l−îng n−íc trén chÝnh thøc vµ tÝnh tû lÖ N/X. 
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B.4.3. TÝnh kÕt qu¶. 
§é ngËm n−íc cña c¸t ( Nc ) ®−îc tÝnh theo c«ng thøc d−íi ®©y chÝnh x¸c tíi 

0,1%: 
 
 
      Trong ®ã : 
      N/X : Tû lÖ n−íc trªn xi m¨ng ®· dïng ®Ó cã ®−êng kÝnh b¸nh v÷a trªn bµnd»n 
170 ± 5 mm. 

100.
2

X
N

X
N

N tc
C

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

=

     (N/X)tc : Tû lÖ n−íc trªn xi m¨ng khi cã ®é dÎo tiªu chuÈn . 
B.5. X¸c ®Þnh ®é t¸ch n−íc cña hçn hîp v÷a.  

§é t¸ch n−íc cña hçn hîp v÷a lµ kh¶ n¨ng n−íc trén t¸ch ra vµ xuÊt hiÖn trªn 
mÆt hçn hîp v÷a sau khi trén. §é t¸ch n−íc ®−îc biÓu thi b»ng tû lÖ phÇn tr¨m cña 
thÓ tÝch n−íc t¸ch ra ®èi víi thÓ tÝch v÷a. 
B.5.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - Khay trén v÷a b»ng t«n cã ®¸y ph¼ng ; 
b - Bay trén v÷a ; 
c - C©n kÜ thuËt cã ®é chÝnh x¸c tíi 1 g ; 
d - èng l−êng b»ng thuû tinh kh¾c ®é ; 
 e - Dao g¹t ; 
f - èng ®ong (thïng) cã dung tÝch 5 lÝt víi ®−êng kÝnh d vµ chiÒu cao h ®−îc x¸c 
®Þnh vµ cã n¾p ®Ëy b»ng kÝnh ; 
g - Que chäc b»ng thÐp cã ®−êng kÝnh 10 - 12 mm, dµi 300 mm ;  
h - Th−íc thÐp. 
B.5.2. TiÕn hµnh thö. 

ChuÈn bÞ mÉu thö hçn hîp v÷a nh− trong môc 3.2.1. NÕu chuÈn bÞ mÉu thö 
trong phßng thÝ nghiÖm, th× ph¶i trén mét l−îng hçn hîp v÷a kho¶ng 5 lÝt. §æ hçn 
hîp v÷a vµo gÇn ®Çy thïng, sao cho mÆt v÷a sau khi ®Çm c¸ch mÆt thïng kho¶ng 10 
± 5 mm. Chäc s©u vµo hçn hîp 25 c¸i b»ng que chäc, råi d»n nhÑ ®¸y thïng lªn mÆt 
nÒn cøng 6 lÇn vµ g¹t cho mÆt v÷a t−¬ng ®èi ph¼ng. §o kho¶ng c¸ch tõ mÆt v÷a ®Õn 
mÐp thïng b»ng th−íc s¾t, råi tÝnh chiÒu cao  hv cña v÷a trong thïng vµ tÝnh thÓ tÝch 
Vv cña v÷a. Sau ®ã ®Ëy n¾p thïng vµ ®Ó yªn trong 1,5 giê, råi më n¾p ra vµ quan 
s¸t. NÕu cã n−íc t¸ch ra vµ ®äng trªn mÆt hçn hîp v÷a, th× ®o chiÒu cao líp n−íc hn 
vµ tÝnh thÓ tÝch n−íc Vn. 
B.5.3. TÝnh kÕt qu¶. 
 §é t¸ch n−íc cña hçn hîp v÷a ®−îc tÝnh b»ng %, lµm trßn sè tíi 0,01, theo 
mét trong  hai c«ng thøc d−íi ®©y : 
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ThÝ nghiÖm nµy ph¶i lµm hai lÇn víi hai mÉu kh¸c nhau. TÝnh gi¸ trÞ trung 
b×nh céng cña hai kÕt qu¶ thÝ nghiÖm  ®¹t ®−îc. 
B.6.  X¸c ®Þnh ®é ch¶y cña v÷a láng (Ph−¬ng ph¸p dïng phÔu ch¶y). 

178 mm

20 mm75
 m

m
1 9

0 
m

m
38

,1
m

m

thÓ tÝch v÷a 
láng 1725±5ml

møc v÷a láng

bé vÝt

møc cña bé chØ b¸o

 Ph−¬ng ph¸p nµy ®−îc qui ®Þnh trong tiªu chuÈn Mü ASTM C 939 - 87, ®−îc 
dïng trong phßng thÝ nghiÖm vµ c¶ ë hiÖn tr−êng ®Ó x¸c ®Þnh thêi gian ch¶y qua 
phÔu chuÈn mét thÓ tÝch qui ®Þnh cña v÷a láng toµn xi m¨ng hoÆc cã pha c¸t lät qua 
sµng 2,36 mm . Thêi gian ch¶y ë ®©y b»ng hoÆc nhá h¬n 35 gi©y. §èi víi v÷a láng 
cã thêi gian ch¶y lín h¬n 35 gi©y, nªn dïng ph−¬ng ph¸p bµn d»n (ASTM C 109) 
vµ d»n víi tèc ®é 5 lÇn/3 gi©y. 
B.6.1. ThiÕt bÞ vµ dông cô thö. 
a - PhÔu ch¶y b»ng thÐp kh«ng gØ cã kÝch  
th−íc nh− h×nh B.4 ; 
b - Thïng høng cã dung tÝch Ýt nhÊt b»ng  
2000 ml ; 
c - Gi¸ ®øng hoÆc dông cô kh¸c cã kh¶  
n¨ng gi÷ phÔu ë vÞ trÝ th¼ng ®øng vµ v÷ng  
ch¾c trªn thïng høng ; 
d - Niv« cña thî nÒ ;  
e - §ång hå bÊm gi©y ; 
f - M¸y trén v÷a láng phï hîp víi tiªu  
chuÈn Mü ASTM C 938. 
B. 6.2. TiÕn hµnh thö. 

ChuÈn bÞ mÉu thö v÷a láng lín  
h¬n 1725 ml vµ ®¹i diÖn cho v÷a láng ®·  H×nh B.4. PhÔu ch¶y
trén trong m¸y trén cã nhiÖt ®é 27 ± 2 o C.  
Lµm −ít mÆt trong cña phÔu b»ng c¸ch ®æ n−íc. Sau mét phót ®æ v÷a láng vµo phÔu 
®Õn v¹ch ngang; khi ®ã ®ãng lç phÔu b»ng nót hoÆc bÞt b»ng ngãn tay. Sau ®ã më 
nót hoÆc bá ngãn tay bÞt lç phÔu ®Ó cho v÷a láng ch¶y khái phÔu, ®ång thêi bÊm 
®ång hå gi©y. Khi dßng ch¶y cña v÷a láng dõng h¼n, lç phÔu th«ng suèt, th× bÊm 
®ång hå gi©y vµ tÝnh thêi gian ch¶y cña v÷a láng. NÕu lç phÔu kh«ng th«ng suèt, th× 
phÐp thö b»ng phÔu kh«ng ¸p dông ®−îc  cho v÷a cã ®é nhít nh− vËy.  

Ph¶i thÝ nghiÖm hai lÇn cho mét lo¹i v÷a láng. Hai kÕt qu¶ ®¹t ®−îc ph¶i sai 
kh¸c gi¸ trÞ trung b×nh trong ph¹m vi ±  5%. MÉu ®−îc thö kh«ng chËm qu¸ mét 
phót sau khi lÊy ra khái m¸y trén. TÝnh gi¸ trÞ trung b×nh céng cña hai kÕt qu¶ ®ã.    
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Phô lôc c 
ChÕ t¹o hçn hîp v÷a vμ thi c«ng v÷a 

( Tham kh¶o ) 
C.1. ChuÈn bÞ vËt liÖu vµ thÝ nghiÖm kiÓm tra c¸c tÝnh chÊt cña vËt liÖu. 
- Thö xi m¨ng vÒ c−êng ®é theo TCVN 4032 - 85 hoÆc TCVN 6016 - 95 vµ vÒ thêi 
gian   ®«ng kÕt theo TCVN 4031 - 85. 
- Thö c¸t theo c¸c TCVN 337 - 346 - 86. C¸t ph¶i ®¹t c¸c yªu cÇu kÜ thuËt ®−îc qui 
®Þnh trong TCVN 1770 - 86. 
- KiÓm tra chÊt l−îng phô gia theo h−íng dÉn cña nhµ s¶n xuÊt phô gia vµ theo c¸c 
tiªu chuÈn ngµnh 14 TCN 103 -109 - 99. 
C.2. Trén hçn hîp v÷a x©y tr¸t, v÷a m¸c cao. 
C.2.1. Tr−íc khi trén v÷a ph¶i kiÓm tra ®é Èm cña c¸t:  NÕu c¸t Èm, ph¶i ®iªï chØnh 
l−îng n−íc trén trong thµnh phÇn cña mÎ trén v÷a. C©n ®ong vËt liÖu chÝnh x¸c theo 
thµnh phÇn qui ®Þnh cho mÎ trén tay hoÆc trén b»ng m¸y cã dung tÝch nhÊt ®Þnh. 
ChuÈn bÞ m¸y trén, chän ®Þa ®iÓm thÝch hîp. Sµn trén v÷a b»ng tay ph¶i b»ng 
ph¼ng, kh«ng thÊm n−íc, ®ång thêi ph¶i ®ñ réng ®Ó c«ng nh©n thao t¸c dÔ dµng. 
C.2.2. Nªn trén hçn hîp v÷a b»ng m¸y. Trong tr−êng hîp kh«ng cã ®iÒu kiÖn trén 
m¸y hoÆc khèi l−îng sö dông v÷a Ýt, cã thÓ trén hçn hîp v÷a b»ng tay. Khi trén hçn 
hîp v÷a b»ng m¸y, ph¶i theo tr×nh tù sau ®©y : §Çu tiªn cho n−íc vµo m¸y trén, sau 
®ã ®æ c¸t, xi m¨ng vµ phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh nghiÒn mÞn nÕu cã. Khi v÷a cã pha 
phô gia ho¸ häc d¹ng láng, th× tr−íc hÕt trén phô gia víi n−íc trong m¸y trén trong 
kho¶ng 30 - 45 gi©y, sau ®ã míi ®æ c¸t, xi m¨ng vµ phô gia kho¸ng ho¹t tÝnh 
nghiÒn mÞn vµo m¸y. ChØ dõng m¸y trén sau khi thÊy hçn hîp v÷a ®ång nhÊt, ®ång 
mµu ; nh−ng thêi gian trén kh«ng nhá h¬n 2 phót. C¸ch trén hçn hîp v÷a b»ng tay 
®−îc trén theo tr×nh tù sau ®©y : §Çu tiªn trén ®Òu xi m¨ng víi phô gia kho¸ng ho¹t 
tÝnh nghiÒn mÞn nÕu cã vµ trén víi c¸t, råi vun thµnh ®èng vµ moi mét hèc tròng ë 
gi÷a ®èng. §æ n−íc vµo hèc vµ g¹t hçn hîp kh« ë xung quanh hèc vµo n−íc ®Ó cho 
phÇn lín n−íc ngÊm vµo hçn hîp . Sau ®ã trén ®Òu b»ng xÎng cho tíi khi nhËn ®−îc 
hçn hîp v÷a ®ång mµu, cã nghÜa lµ v÷a ®· ®ång nhÊt, th× ngõng trén. NÕu dïng phô 
gia ho¸ häc d¹ng láng trong v÷a, th× hoµ phô gia vµo n−íc trén, råi míi ®æ n−íc vµo 
hèc vµ trén nh− trªn. Trén xong, ®¸nh gän hçn hîp v÷a vµo mét ®èng. C¸c thÝ 
nghiÖm hçn hîp v÷a ph¶i ®−îc tiÕn hµnh ngay sau khi trén ®Ó cã sù ®iÒu chØnh cÇn 
thiÕt. NÕu v÷a ®−îc trén ë tr¹m trén ®Ó chë ®Õn c«ng tr−êng, th× ph¶i chë b»ng «t« 
chuyªn dïng hoÆc «t« tù ®æ cã thiÕt bÞ riªng ®Ó thùc hiÖn cho viÖc chuyªn chë v÷a. 
Kh«ng ®−îc ®æ v÷a trùc tiÕp  trªn nÒn ®Êt, mµ ph¶i ®æ trªn nÒn l¸t t«n hoÆc nÒn bª 
t«ng, nÒn l¸t g¹ch ®Ó v÷a kh«ng bÞ lÉn ®Êt bÈn, gi¶m chÊt l−îng. Ph¶i dïng hÕt v÷a 
tr−íc khi xi m¨ng b¾t ®Çu ®«ng kÕt. 

§èi víi hçn hîp v÷a ®· bÞ ph©n tÇng do vËn chuyÓn hoÆc ®Ó l©u, ph¶i trén l¹i 
cho ®Òu tr−íc khi dïng. Kh«ng ®−îc dïng v÷a ®· b¾t ®Çu ®«ng cøng vµ bÞ kh«.  
C.3. Thi c«ng v÷a.  
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C.3.1. V÷a x©y ph¶i nhÐt ®Çy c¸c khe kÏ cña g¹ch, ®¸, t¹o nªn c¸c m¹ch x©y ®Æc 
ch¾c ®Ó v÷a  g¾n kÕt chÆt chÏ c¸c viªn g¹ch ®¸ trong khèi x©y, ®Ó khèi x©y chÞu lùc 
tèt vµ æn ®Þnh. 
C.3.2. Khi tr¸t v÷a, nªn tr¸t lµm hai líp : Líp lãt dïng c¸t cã ®é lín kh«ng qu¸ 2,5 
mm ; líp mÆt dïng c¸t mÞn h¬n, cã ®é lín kh«ng qu¸ 1,5 mm. Líp tr¸t ph¶i ®−îc 
miÕt b»ng bay hoÆc bµn xoa ®Ó v÷a dÝnh chÆt víi nÒn hoÆc líp v÷a tr−íc, ®Ó cã ®é 
®Æc ch¾c cao, chèng thÊm tèt. Sau khi thi c«ng, khi v÷a ®· b¾t ®Çu ®«ng cøng, cÇn 
t−íi Èm ®Ó v÷a kh«ng bÞ co nhiÒu, sinh nøt nÎ vµ ®Ó v÷a ph¸t triÓn c−êng ®é tèt, dÆc 
biÖt lµ ®èi víi v÷a tr¸t, v÷a m¸c cao dïng lµm sµn vµ dïng trong kÕt cÊu xi m¨ng 
l−íi thÐp. 
C.3.3. V÷a phun ®−îc phun lªn mÆt nÒn b»ng khÝ nÐn víi tèc ®é cao nh− phun lªn 
mÆt ®¸ trong tuynen sau khi næ ph¸ hoÆc ®Ó söa ch÷a c«ng tr×nh. Kh«ng yªu cÇu 
dïng v¸n khu«n vµ trong  nhiÒu tr−êng hîp kh«ng cÇn cèt thÐp. Cã hai ph−¬ng ph¸p 
phun v÷a : Ph−¬ng ph¸p dïng hçn hîp kh« vµ ph−¬ng ph¸p dïng hçn hîp −ít. Khi 
dïng ph−¬ng ph¸p hçn hîp kh«, ph¶i trén tr−íc c¸c thµnh phÇn kh« cña v÷a, sau ®ã 
®−îc thæi qua mét èng b»ng khÝ nÐn vµo mét vßi phun ; ë ®ã pha n−íc vµo hçn hîp 
tr−íc khi phun. Khi dïng ph−¬ng ph¸p hçn hîp −ít, ph¶i trén n−íc víi c¸c thµnh 
phÇn kh¸c cña v÷a trong mét m¸y trén, sau ®ã v÷a ®−îc phun qua vßi phun b»ng 
khÝ nÐn. Sù kh¸c nhau gi÷a hai ph−¬ng ph¸p trén lµ ë chç ph−¬ng ph¸p dïng hçn 
hîp −ít lu«n yªu cÇu tØ lÖ N/X lín h¬n ph−¬ng ph¸p dïng hçn hîp kh«, ngay c¶ khi 
dïng phô gia dÎo cao ®Ó gi¶m  tØ lÖ ®ã. V× vËy hçn hîp −ít co nhiÒu vµ cã ®é rçng, 
®é thÊm n−íc lín h¬n. Khi sö dông ph−¬ng ph¸p hçn hîp kh«, chØ dïng ®ñ n−íc 
cho thuû ho¸ xi m¨ng, nªn hçn hîp co Ýt, ®é thÊm n−íc nhá h¬n vµ ®é bÒn cña v÷a 
cao h¬n. 
C.4. KiÓm tra chÊt l−îng v÷a. 
         ChÊt l−îng v÷a ph¶i ®−îc kiÓm tra trªn c¸c mÉu ®−îc lÊy ngay t¹i chç thi 
c«ng, Ph¶i thö ®é l−u ®éng theo môc 3.2.2 vµ trong tr−êng hîp g¹ch hoÆc vËt liÖu 
x©y hót n−íc nhiÒu, hoÆc thi c«ng trong mïa hÌ, mïa kh«, mïa giã hanh kh«, v÷a 
sÏ mÊt n−íc th× ngoµi viÖc thö ®é l−u ®éng, cÇn ph¶i thö kh¶ n¨ng gi÷ n−íc cña hçn 
hîp v÷a  theo môc 3.2.5 ®Ó ®iÒu chØnh thµnh phÇn v÷a nÕu cÇn thiÕt. Ngoµi ra ®óc 
mÉu v÷a  thö c−êng ®é ®Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng cña v÷a vµ kÕt cÊu dïng v÷a. Cã thÓ 
kiÓm tra c−êng ®é v÷a lÊy tõ khèi x©y g¹ch hay trong mèi nèi c¸c tÊm l¾p ghÐp 
b»ng c¸ch nÐn mÉu ®−îc chÕ t¹o nh− sau : LÊy hai miÕng v÷a h×nh vu«ng ë m¹ch 
n»m ngang ë khèi x©y cã chiÒu dµy b»ng chiÒu dµy m¹ch v÷a, c¹nh mçi miÕng lín 
h¬n chiÒu dµy. D¸n hai tÊm víi nhau ®Ó t¹o thµnh mét khèi gÇn nh− h×nh lËp 
ph−¬ng b»ng hå th¹ch cao, råi tr¸t lªn hai mÆt trªn vµ d−íi cña khèi ®ã mét líp 
th¹ch cao máng (dµy 1-2 mm). Sau mét ngµy ®ªm Ðp mÉu ®Ó ®−îc c−êng ®é nÐn 
cña mÉu. Ph¶i thÝ nghiÖm 5 mÉu nh− vËy vµ tÝnh gi¸ trÞ trung b×nh céng cña 5 kÕt 
qu¶ ®¹t ®−îc.                
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phô lôc d 
Sù ph¸t triÓn c−êng ®é cña v÷a theo thêi gian 

( Tham kh¶o ) 
 

C−êng ®é t−¬ng ®èi cña v÷a theo thêi gian øng víi nhiÖt ®é cña m«i tr−êng 
b¶o d−ìng cã thÓ ®−îc tham kh¶o trong b¶ng D.1 d−íi ®©y: 

 
B¶ng D.1. C−êng ®é v÷a theo thêi gian. 

 
Thêi gian b¶o d−ìng, ngµy ®ªm 

Xi m¨ng poãcl¨ng,  
xi m¨ng poãcl¨ng hçn hîp 

Xi m¨ng poãcl¨ng xØ,  
xi m¨ng poãcl¨ng puz¬lan 

NhiÖt ®é 
cña m«i 

tr−êng b¶o 
d−ìng,  

0C 
1 3 7 14 28 1 3 7 14 28 

1 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
50 

 
 

1 
4 
6 

10 
13 
18 
23 
27 
32 
38 
43 

5 
11 
18 
24 
33 
42 
49 
58 
66 
75 
85 

15 
25 
37 
47 
55 
64 
72 
79 
87 
94 
99 

 

31 
45 
60 
71 
80 
85 
92 
96 
100 

- 
- 

52 
68 
83 
95 
100 
104 

- 
- 
- 
- 
- 
 
 

- 
2 
5 
9 

13 
17 
22 
26 
31 
36 
41 

1 
7 

15 
23 
32 
40 
47 
55 
64 
72 
82 

5 
16 
32 
45 
54 
62 
69 
76 
84 
90 
95 

10 
30 
51 
68 
76 
83 
88 
93 
96 
- 
- 

15 
45 
73 
91 
96 

100 
- 
- 
- 
- 
- 
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Phô lôc e 

mÉu biªn b¶n thö hçn hîp v÷a vμ v÷a 
( Tham kh¶o ) 

KÕt  qu¶ thÝ nghiÖm v÷a vµ hçn hîp v÷a 
C¬ quan yªu cÇu : …………………….. Nguån gèc mÉu : ………………... 
V÷a sö dông cho :…………………….. Ngµy … th¸ng…. n¨m ….  
Thµnh phÇn cña 1m3 hçn hîp v÷a : X = ……    C = ……   N = ……  PG = …… 
      

KÕt qu¶ thö  
C¸c chØ tiªu 1 2 3 4 5 

KÕt qu¶ 
trung 
b×nh 

Ghi chó

1. Hçn hîp v÷a  : 
    a. §é l−u ®éng, tÝnh b»ng cm  
    b. §é ph©n tÇng, tÝnh b»ng cm3  
    c. Khèi l−îng thÓ tÝch, tÝnh b»ng 
kg/cm3 

    d. Kh¶ n¨ng gi÷ n−íc, tÝnh b»ng % 
2. V÷a : 
    a. C−êng ®é uèn, tÝnh b»ng MPa 
    b. C−êng ®é nÐn, tÝnh b»ng MPa 
    c. C−êng ®é dÝnh kÕt víi nÒn, tÝnh 
b»ng MPa 
    d. §é hót n−íc, tÝnh b»ng % 
    e. Khèi l−îng thÓ tÝch, tÝnh b¨ng 
kg/m3

    f. Khèi l−îng riªng, tÝnh b»ng kg/cm3

    g. Kh¶ n¨ng chèng thÊm 
 

       

 
NhËn xÐt vµ ®¸nh gi¸ : 
…………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………
….. 
……………...………………………………………………………………………
…...                                               
 
      Ng−êi thÝ nghiÖm              Ng−êi kiÓm tra   DuyÖt 
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phô lôc f 

c¸c tμi liÖu - tiªu chuÈn tham kh¶o 
 

STT M· sè tiªu chuÈn Tªn tiªu chuÈn 
1 2 3 
1 TCVN 2682 - 99 Xi m¨ng poãcl¨ng - Yªu cÇu kü thuËt 
2 TCVN 6260 - 97 Xi m¨ng poãcl¨ng hçn hîp - Yªu cÇu kü thuËt 
3 TCVN 4033 - 95 Xi m¨ng poãcl¨ng puz¬lan - Yªu cÇu kü thuËt 
4 TCVN 4316 - 86 Xi m¨ng poãcl¨ng xØ lß cao - Yªu cÇu kü thuËt 
5 TCVN 6067 - 95 Xi m¨ng poãcl¨ng bÒn sunfat - Yªu cÇu kü thuËt 
6 TCVN 4029 - 85 Xi m¨ng  - Yªu cÇu chung vÒ ph−¬ng ph¸p thö c¬ lý
7 TCVN 4030 - 85 Xi m¨ng  - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é mÞn cña bét xi 

m¨ng 
8 TCVN 4031 - 85 Xi m¨ng  - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é dÎo tiªu 

chuÈn, thêi gian ®«ng kÕt vµ tÝnh æn ®Þnh thÓ tÝch 
9 TCVN 4032 - 85 Xi m¨ng  - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn vµ nÐn

10 TCVN 6017 - 95  
[ISO 679 - 1989(e)] 

Xi m¨ng  - Ph−¬ng ph¸p thö x¸c ®Þnh ®é bÒn 

11 TCVN 4506 - 87 N−íc cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt 
12 TCVN 1770 - 86 C¸t x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt 
13 TCVN 337 - 86 C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p lÊy mÉu 
14 TCVN 339 - 86 

 
C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l−îng 
riªng  

15 TCVN 340 - 86 
 

C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi l−îng 
thÓ tÝch xèp vµ ®é xèp 

16 TCVN 341 - 86 C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é Èm 
17 TCVN 342 - 86 

 
C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi thµnh 
phÇn h¹t vµ mo®un ®é lín 

18 TCVN 343 - 86 C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng 
bïn - bôi - sÐt 

19 TCVN 344 - 86 C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng sÐt
20 TCVN 345 - 86 

 
C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng t¹p 
chÊt h÷u c¬ 

21 TCVN 346 - 86 
 

C¸t x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng 
sunfat, sunfit 

22 TCXD 208 - 98 §¸ bazan lµm phô gia cho xi m¨ng - Yªu cÇu kü 
thuËt vµ ph−¬ng ph¸p thö 

23 14TCN 103  ÷ 109 - 99 
 

Phô gia cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt vµ 
ph−¬ng ph¸p thö 

24 TCVN 4314 - 86 V÷a x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt  
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25 TCVN 3121 - 79 V÷a vµ hçn hîp v÷a - Ph−¬ng ph¸p thö c¬ lý 
26 14TCN 80 - 90 

 
V÷a thñy c«ng - Yªu cÇu kü thuËt vµ ph−¬ng ph¸p 
thö (tiªu chuÈn cò) 

27 TCVN 4459 - 87 H−íng dÉn pha trén vµ sö dông v÷a  
 

1 2 3 
28 TCVN 3109 - 93 Hçn hîp bª t«ng nÆng - Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é 

t¸ch v÷a vµ ®é t¸ch n−íc. 
29 ASTM  C1107 - 91a 

 
Standard Specification for Packed Dry, Hydraulic - 
Cement Grout (non-shrink) 

30 ASTM C 109 - 92 
 

Compressive Strength of  Hydraulic Cement Mortar 
(using 5cm cube specimen). 

31 ASTM C 939 - 94a Standard Test Method for Flow of Grout for 
Preplaced - Aggregate Concrete (Flow cone 
Method). 

32 ASTM  C144 - 91 vµ 
AASHTO M45-92 

Aggregate for Masonry Mortar 

33 ΓOCT 5802 - 66 V÷a x©y dùng - Ph−¬ng ph¸p thö (Nga) 
34 ΓOCT 28013 - 89 V÷a x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt chung 
35 B.G. Xramtaev Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn c¸c lo¹i bª t«ng, 

1997 (b¶n dÞch tiÕng Nga) 
 
 
 
 

______________________________ 
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