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CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

. ra , 3 . N 3 . 22 TCN 211 - 06
Doc lap - Tu do - Hanh phic AO PUONG MEM - CAC YEU

CAU VA CHI DAN THIET KE C6 hiéu luc tir

BO GIAO THONG VANTAI NEAY ....foueu/2007.

(Ban hanh kém theo quyét dinh s6 52 /2006/QD-BGTVT ngay 28 / 12 / 2006

ciia Bo truong Bé Giao thong vin tdi)

CHUONG 1. QUY PINH CHUNG

1.1 Pham vi ap dung

1.1.1. Tiéu chuin nay quy dinh céc yéu cau vé thi€t k& c4u tao va tinh todn cudng do
do duong mém trén dudng 0 td cao tdc, dudng 6 td cap hang thiét k&€ khac nhau, trén
cac duong do thi, duong 0 t6 chuyén dung trong ca truong hop do duong lam méi va
trudng hop nang cap, cai tao 4o duong ci v6i dinh nghia vé 40 dudng mém nhu &
mucl.2.1 (4p dung cho moi loai két cau 40 dudng lam bing moi loai vat liéu khic
nhau, chi khong ap dung cho trudng hop két cau 40 dudng ciing c6 tAng mat lam bang
bé tong xi mang).

Ngoai 40 dudng trén phan xe chay, trong tiéu chuin nay ciing quy dinh cdc yéu ciu
thiét k€ d6i véi két cau do dudng trén phan 1€ cé gia c¢6 va két cdu 4o dudng trén cac
duong bén bo tri doc cac duong cao tdc hoac doc cac duong 6 to cap I, cap 1L

1.1.2. Tiéu chuin nay ciing dugc ding lam co s& tinh to4n danh gid kha nang lam viéc
ctia két cau 40 dudng mém trén cdc tuyén dudng hién hitu nhim phuc vu cho viéc t6
chiic khai thac, stra chita, bao tri duong bo.

1.1.3. Cung véi tiéu chuin nay, khi thiét k&€ 40 dudng mém c6 thé dp dung céc tiéu
chuén hoéc quy trinh khac néu dugc su chap thuan ctia chu dau tu hodc céc co quan cé
thdm quyén quyét dinh.

1.1.4. Khi dp dung quy trinh nay dong thoi phai tuan thi cac yéu cau thiét k€ da néu
trong Diéu 8 clia TCVN 4054 : 2005 va yéu cau vé vat liéu trong céc tiéu chuin nganh
v€ cong nghé thi cong va nghiém thu d6i v6i moi loai 16p két cdu do dudng bang vat
liéu khéac nhau.

1.2 Cac thuat ngir
1.2.1. Két cau 40 duong mém

Két cdu do duong mém (hay goi 1a 40 dudng mém) goém c6 tAng mat 1am bang cdc vat
liéu hat hodc cdc vat liéu hat ¢6 tron nhua hay tudi nhua duong va ting mong lam bang
cac loai vat liéu khéac nhau dit truc ti€p trén khu vuc tic dung ctia nén dudng hoic trén
16p ddy mong.

Tang mat 40 dudng mém cip cao c6 thé cé nhiéu 16p gém 16p tao nham, tao phing
hoac 16p bao vé, 16p hao mon & trén cung (day 1a cac 16p khong tinh vao bé day chiu
luc cta két cau ma 1a cdc 16p c6 chitc nang han ché cdc tic dung pha hoai bé mat va
truc ti€p tao ra cht luong bé mat pht hop véi yéu cau khai thac duong) roi dén 16p mat
trén va 16p mat dudi 1a cac 16p chiu luc quan trong tham gia vao viéc hinh thanh cudng
do cua két cau do duong mém.




Tang méng cling thuong gdém 16p mong trén va 16p méng dudi (cac 16p nay ciing c6 thé
kiém chtic nang 16p thoat nudc).
Tuy loai tAng mit, tuy c4p hang dudng va luong xe thiét k€&, két cau 4o dudng c6 thé du
céc tang 16p néu trén nhung ciing c6 thé chi gdbm mot, hai 16p ddm nhiém nhiéu chiic
nang.
Do két cdu 40 dudng mém 12 doi twong cla tiéu chudn ndy nén & mot s6 diéu muc khi
viét két cau do duong (hodc 4o dudng) thi cling dugc hi€u la d6 chi 1a két cdu 4o dudng
mém (hoac 4o duong mém).
1.2.2. Khu vuc tiac dung ctia nén duong
Khu vuc nay 12 phan than nén dudng trong pham vi bing 80-100cm ké tir day két cau
do duong trd xuong. D6 1a pham vi nén dudng cling véi két cau 4o duong chiu tdc dung
clia tai trong banh xe truyén xuéng. Pudng cé nhiéu xe niang chay nhu dudng cao tdc,
cap I, cap II va duong chuyén dung thi dung tri s6 16n. Trong TCVN 4054 : 2005 &
muc 7.1.2.1 khu vuc ndy dugc xédc dinh chung 1a 80cm ké tir ddy 4o dudng trd xuong.
Thuat ngit nay tuong duong véi tir subgrade trong ti€éng Anh chuyén nganh.
1.2.3. Két cau nén do duong (Hinh 1-1)
1. Keét cau nén 4o dudng hay két cau tong thé nén mat dudng gém két ciu do
dudng & trén va phan khu vuc tidc dung ctia nén dudng & dudi. Thiét k€ tong thé
nén mat duong c6é nghia 1a ngoai viéc chd trong cdc giai phap thiét k&€ ciu tao
két cau 4o dudng con phai chi trong dén cdc giadi phdp nham tang cudng cudng
do va do 6n dinh cudng do d6i véi khu vuc tic dung clia nén dudng.
2. Trong mot so truong hop (xem muc 8.3.7 8 TCVN 4054 : 2005) con can bo
tri 16p ddy méng (hay 16p ddy 4o duong) thay thé€ cho 30cm phan dét trén cung
ctia khu vuc tac dung ctia nén dudng (c6 nghia la 16p ddy méng trd thanh mot
phan ctia khu vuc tac dung).
1.2.4. L6p didy mong
L6p ddy méng c6 cédc chiic nang sau:
- Tao mot long dudng chiu luc dong nhat (dong déu theo bé rong), ¢6 sic chiu tai
tot;

Ngén chan 4m tham tir trén xudng nén dat va tir dudi 1én tAng méng 4o dudng;

Tao “hiéu ting de” dé bao dam chat luong ddm nén cac 16p méng phia trén;

Tao di€u kién cho xe may di lai trong qua trinh thi cong do duong khong gay hu
hai nén dat phia dué6i (nhat 1a khi thoi tiét xau).

Thuat ngit 16p ddy méng tuong duong véi cic tu capping layer hodc improved subgrade
trong ti€ng Anh.



ol ) Lop tao nhdm (néu cd) ~
I > ’ 7 / > > g’
o /(yp mart (Surfoz@gd/ 5 1%
2, . ‘ ‘ 3 S
= . ; T O o O
. | ! - . 9 ‘% O 2 ~
o ~ L6p moéng trén (Base) S s |% o
ko) . ‘ DO | 5
‘ = S
S [ J 9 < [CRe) ko]
USROSl SR el SRl el el e O |8 8
o AN PRNPNPA NP DAL ) ¢ 15 5|5
‘C L&p mbéng dudi (Sub-base) (>)~ c>) ,8 =
MU TR TR YReL TRl TR YRl R Rl YR £ 1& ol ¢
| / ) 9 A N ) A ) O ((IC_)
C
> > > > : > P “«©
£ ; ; % 2| <
O | 000X Lop day mong (Capping layer) <o 2| o
8 K KX R N N N AN AN <8 "6
S| @ |5
o N \ \ \ X | g
o o
S| =
0 Q
T3 <
18
S0
53
Sle
>
>
e
X

Hinh 1-1: So d6 cac tang, 16p cua két cau 40 duong mém va két cau
nén - 40 dudng

1.2.5. Méng mém
La cdc 16p mong 1am bang cdc loai vat liéu hat nhu cap phoi dd dam; cap phoi soi cudi,
cat, dat dinh; cap phoi doi; xi ph€ thai cong nghiép; dd dam; dat hoac cac 16p moéng
lam bang cdc loai vat liéu hat c6 gia c6 cac loai nhua dudng.
1.2.6. Mong ntra cing
La cdc 16p méng lam bang vat liéu hat ¢6 gia cd chat lién két vo co (xi mang, voi, voi
va tro bay...)
1.2.7. Vat liéu hat
Vat liéu hat 1a mot tap hop cac hat roi c6 kich ¢ tir 0 dén D (D 1a kich c& hat 16n nhét)
trong d6 cudng do lién két gitta cdc hat luon nho hon nhiéu so véi cuong do ban than
moi hat va do d6 cuong do chung cia mot 16p vat liu hat duoc dic trung bang stic
chong cit truot cta 16p.
LGp két céu bang vat liéu hat khong c6 tinh lién khoi.
1.2.8. Tang mat cap cao Al
La loai tAng mat ¢4 16p mat trén bang bé tong nhua chit loai I tron néng (theo “Quy
trinh cong nghé thi cong va nghiém thu mét duong bé tong nhua”, 22 TCN 249).
1.2.9. Tang mat cép cao thi yéu A2
La loai tAng mat c6 16p mat bang bé tong nhua chat loai II tron néng (theo “Quy trinh
cong nghé thi cong va nghiém thu mat duong bé tong nhua”, 22 TCN 249) hoac bé
tong nhua ngudi trén cé lang nhua, dd dam den trén c¢6 lang nhua hodc bang 16p tham
nhap nhua (theo "Tiéu chuén k¥ thuat thi cong va nghiém thu mat dudng d4 dam tham



nhap nhua", 22 TCN 270) hay 16p lang nhua (theo "Tiéu chuéan k¥ thuat thi cong va
nghiém thu mat duong lang nhua", 22 TCN 271).

1.2.10. Tang mat cap thap Bl

La loai tAng mat c6 16p mat bang cap phoi da dam, dd dam nudc, cap phoi tu nhién véi
diéu kién 1a phia trén ching phai c6 16p bao vé roi rac dugc thudng xuyén duy tu bao
dudng (thuong xuyén rai cat bu va quét déu phu kin bé mat 16p).

1.2.11. Tang mat cap thap B2

La loai tAng mat c6 16p mat bang dat cai thién hay bang dat, d4 tai chd gia c6 hoidc phé
thai cong nghiép gia c¢6 chat lién két vo co véi di€u kién 1a phia trén chiing phai cé 16p
hao mon va 16p bao vé dugc duy tu bao dudng thudng xuyén.

1.2.12. S6 truc xe tiéu chudn tich Iu§ trén mot 1an xe trong sudt thoi han thiét ké

La tong so truc xe quy déi vé truc xe tieu chuan 100 kN chay qua mot mat cit ngang
trén mot lan xe cia doan duong thiét k€ trong sudt thoi han thiét k& két cdu do duong.
Cach xac dinh thong s6 nay dugc néu 6 Khoan A.2 Phu luc A.

1.2.13. Lugng giao thong gia tang binh thudng

La lugng giao thong gia tang hang nam trong moi truong kinh t€ - xa hoi da cé tur

trudc, khi chua thuc hién cac du an 1am méi hoac nang cép, cai tao duong va két ciu ao

duong.

1.2.14. Luong giao thong hap dan

La lugng giao thong cé tir truGc nhung von st dung cac phuong tién van tai khac

(dudng sét, dudng thuy...) hay von di bang cdc tuyén dudng o t6 khac nhung sau khi

lam duong méi hoac sau khi nang cap, cai tao két cdu 4o duong cii trd nén tot hon sé

chuyén sang stt dung dudng mdi.

1.2.15. Lugng giao thong phét sinh

La luong giao thong phét sinh thém nhd su thuan tién tao ra do viéc lam dudng méi

(lam két ciu 4o dudong méi tot hon) va do dudng méi cé tac dung thic ddy thém su

phat trién kinh t€ - xa hoi trong ving.

1.3 Yéu cau doi voi két cau 40 dudng mém va phan 1é duong c6 gia co

1.3.1. Cac yéu cau co ban

Két cau 4o dudng mém trén cdc lan xe chay va két cau phan 1€ gia ¢ phai dugc thiét

k& dat cac yéu cau co ban dudi day:
1. Trong suot thoi han thiét k&€ quy dinh & muc 1.3.2, do duong phai c6 du
cudng do va duy tri dugc cudng do dé han ché dugc t6i da cac trudng hop pha
hoai clia xe cO va clia cdc y€u t6 moi trudng tu nhién (su thay déi thoi tiét, khi
hau; su xam nhap clia c4c nguén 4m...). Cu thé 12 han ché duoc cic hién tuong
tich luy bién dang dan dén tao vét hian banh xe trén mit dudng, han ché phat
sinh hién tuong niit né, han ché bao mon va bong tréc bé mat, han ché duoc cac
ngudn 4m xam nhap vao cic 16p két ciu va phan trén clia nén dudng trong pham

vi khu vuc tac dung, hoac phai dam bao luong nuée xam nhap vao duge thoat ra



mot ciach nhanh nhat (dinh nghia vé khu vuc tic dung ctia nén duong xem &
muc 1.2.2).
2. Bé mat két cdu 40 dudong mém phai ddm bio bang phang, di nhdm, dé thoat
nu6c mat va it gay bui dé ddp ung yéu ciu giao thong an toan, ém thuan, kinh
t€, gidm thiéu tic dung x4u dén moi trudng hai bén dudng. Tuy theo quy mo
giao thong va téc do xe chay can thiét, tuy theo y nghia va cap hang ky thuat
ctia duong, két cdu 4o duong thiét k€ can thoa man hai yéu cau co ban néu trén
0 nhitng mic do6 tuong tng khac nhau. Vé cuong do, mic do yéu cau khac nhau
duoc thé hién trong thiét k& thong qua muc do du trit cudong do khac nhau. Mitc
do du trit cudng do cang cao thi kha ning bao dam két cdu 4o duong mém lam
viéc & trang thdi dan hoi khién cho chat lugng st dung trong khai thac van
doanh s& cang cao, thoi han st dung cang lau bén va chi phi cho duy tu, sira
chita dinh ky cang giam. V€ chat luong bé mat, mic do yéu ciu khac nhau dugc
thé hién qua viéc lua chon vat liéu 1am ting mat nhu & Bang 2-1. Riéng vé do
bang phang va do nhim mic do yéu cdu khic nhau dugc thé hién & cdc
mucl.3.3 va 1.3.4. Chat lugng bé mat 40 duong mém cang tot thi chi phi van
doanh s€ cang giam va thoi han dinh ky stra chita vira trong qua trinh khai thac
s€ dugc tang 1én.
1.3.2. Thoi han thiét k€ 40 dudng mém
Thoi han nay duoc xac dinh tuy thudc loai tang mat dugc Iua chon cho két cdu nhu & Bang
2-1
1.3.3. Yéu cdu vé do bing phang
Ao dudng phan xe chay cho 6 to va 4o 18 gia ¢6 c¢6 cho xe tho so di phai dim bao bé mat
dat duoc do bing phang yéu cdu & thoi diém bat dau dua duong vao khai thdc d4dnh gid
bang chi s6 do do gb ghé quoc t€ IRI (do theo chi dan ¢ 22 TCN 277) nhu & Bang 1-1.

Bang 1-1: Yéu cau vé do bang phang tuy thuoc téc do chay xe yéu cau

Toc do chay xe yéu cau (Km/h) Dudng xéy(sil;ilzérizl Yéglizgg(lcné/ili;: nang cap
120 va 100 <20 <25
80 <22 <28
60 <25 <3,0
Tir 40 dé€n 20 (mat duong nhua) <40 <5,0
Tir 40 dén 20 (mat duong cap thip) <6,0 <38,0

Do bang phing ciing duoc danh gid bing thudc dai 3m theo tiéu chuin nganh 22 TCN 16
- 79 “Quy trinh x4c dinh do bang phang mat dudng”.




Doi v6i mat duong cip cao Al (bé tong nhua) 70% s6 khe hd phai dudi 3mm va 30% so6
khe hé con lai phai dugi Smm. P6i véi mat duong cap cao Al, tat ca cac khe ho phai dudi
Smm va d6i v6i cac mat duong cap thap ( Bl, B2) tat ca cac khe ha phai dudi 10mm.
Ao phin 18 gia c6 cho xe may hodc / va cho xe tho so di ciing phai dat do bing phing yéu
ciu nhu doi véi 4o dudng phan xe chay cho 6t6 lién ké.
1.3.4. Yéu cau vé do nham
Do nham ctiia bé mat két cdu 4o dudng 1a bé tong nhua phai dat duoc yéu cau t6i thiéu quy
dinh thong qua chi tiéu chiéu sau ric cdt trung binh tuy thudc toc do chay xe yéu ciu va
muc do nguy hiém ctia doan duong thiét k€ nhu & Bang 1-2 duéi day theo quy trinh 22
TCN - 278:

Bang 1-2: Yéu cau vé do nham mat duong

Toc do chay xe yéu cau (Km/h)

Hodc mitc do nguy hiém Chiéu sau ric cat trung binh Hy, (mm)

V< 60 H, > 0,25
60< V < 80 H, > 0,35
80 < V < 120 H, > 0,45

Puong qua dia hinh khé khan nguy hiém
(duong vong quanh co, duong cong ban
kinh du6i 150m ma khong han ché toc do,
doan c¢6 doc doc >5%, chiéu dai doc
>100m ...

H,, > 0,80

Ghi chii Bang 1-2:
1. Dai v6i dudng cao tdc cac loai, cac cip theo TCVN 5729 : 1997 va doi véi
dudng cap I, cdp II theo TCVN 4054 : 2005 (1a cdc dudong moi chiéu xe chay c6
2 lan xe va c6 giai phan cach gitta) thi trir cdc doan c6 cam bién han ché t6c do
nén thiét k&€ 16p mat tao nhdm dat chiéu sau ric cét trung binh Hy,>0,55mm.
2. Néu khong c6 bién bao han ché toc do thi toc do xe chay yéu ciu co thé 1ay
bang 1,25 1an t6c do thiét k& tuong ing véGi cap hang dudng thiét k& (v6i dinh
nghia vé toc do thiét k&€ nhu & muc 3.5.1 TCVN 4054 : 2005).
1.3.5. V& do lin cho phép cua két ciu do dudong
Trong truong hop két cdu 4o dudng trén doan nén dudng qua viing dit yéu c6 kha ning
phat sinh do lin 16n va kéo dai thi phai bao dam cdc yéu cau thiét k€ sau day vé do lun
cho phép :
1. Sau khi thi cong xong két cu do duong, do Itin c6 két cho phép con lai trong
thoi han 15 nam tinh tir khi dua két cau 4o duong vao khai thac stir dung tai tim
duong dugc quy dinh & Bang 1-3



Bang 1-3: Do lin cho phép con lai trong thoi han 15 nam tai tim duong sau khi
thi cong xong két cau a0 duong:

Vi tri doan nén dip trén dat yéu

Cap hang duong va loai tang

mat két cdu 40 dudmg Gﬁn\ mo Cho Cf’) cong /Czic doan nén
cau hoac cong chui | dap thong thuong
1. Buong cao tdc cac loai, duong
cap I, duong cap II hoac duong
cdp III viung dong bang va do6i <10em <20 <30cm

(tic 1a cac cap duong c6 toc do
thiét k&€ todr 80Km/h trd 1én) co
tang mat 1a loai cép cao Al

2. PBuong cap III hoac cap IV cé
toc do thi€t k& tir 60Km/h tré 1én| <20cm <30cm <40cm
va ¢6 tAng mat la loai cap cao Al

Ghi chii Bang 1-3:

- Do lin cha két cdu do dudng & day ciing chinh bang do lin ctia nén dudng
dap trén dat yéu;

- Do lun con lai 1a phan lin chua hét sau khi lam xong két cau 4o duong; do
ltn con lai ndy bing do lin tdng cong du bdo duoc trong thoi han néu trén
trir di do lin da xay ra trong qua trinh ké tir khi bat dau thi cong nén dap cho
dén khi lam xong két cdu do dudng & trén;

- Chiéu dai doan dudng gan md6 ciu duge xac dinh bang 3 14n chiéu dai méng
mo cau lién ké. Chi€u dai doan c6 cong thoat nuGc hoac cong chui qua
dudng & dudi dugce xédc dinh bang 3 - 5 1an bé rong méng cong hoic bé rong
cong chui qua duong.

2. Doi v6i cac doan duong ¢ loai tang mat 1a cdp cao Al néu & Bang 1-3, néu

do lin con lai trong thoi han 15 nam ké tir khi 1am xong 4o dudng vugt qua tri

s6 quy dinh & Bang 1-3 thi méi can phai c6 cdc bién phdp xir 1y dat yéu dé giam

do 1dn con lai dat yéu cau 6 Bang 3-1.

3. Dai v6i cac dudong cé toc do thiét ké tir 40Km/h tréd xudng cling nhu cac

dudng chi thiét k& két cau 4o dudng mém cép cao A2 hoac cép thap thi khong

cén dé cap dén yéu cau vé do lin co két con lai khi thiét k€ (Diéu nay cho phép
van dung dé thiét k€& két cdu do dudng theo nguyén tic phan ky d6i vé6i céc
dudng cdp III trd xuéng nhu dé cap 6 muc 2.1.5 nhdm giam chi phi x& 1y nén
dat yéu).

1.4 Noi dung cong tac thiét k€ a0 duong mém

Cong tac thiét k€ do dudng mém gém cac ndi dung chu yéu sau:

1. Thiét k€ cau tao két cau nén do duong: Noi dung chinh & day 1a chon va bo

tri hop 1y cac 16p vat liéu phu hop véi chic nang va yéu cau clia cac tang, 16p do
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duong nhu néu & Chuong 2, chon céc giai phdp tang cudng cudng do va su 6n
dinh cudng do ctia khu vuc tdc dung (bao gébm ca cac giai phdp thoat nudc néu
can, cho céc 16p két cau nén 4o duong).

Viéc thiét k€ cau tao nay cé y nghia hét siic quan trong vi thuc t€ c¢é nhi€u yéu
cau néu trong Khoan 1.3 khong thé giai quyét biang bién phép tinh todn, dic biét
12 dé han ch€ tidc dung ph4 hoai bé mit do xe co va do cdc tdc nhan moi trudng
thi chi c6 thé giai quyét bang bién phdp céu tao thich hop.

2. Tinh todn kiém tra cudng do chung va cudng do trong mdi 16p két ciu 4o
dudng xdc dinh bé day mdi 16p két cau 4o dudng theo céc tiéu chuin gidi han
cho phép (dugc quy dinh va chi ddn & Chuong 3 trong tiéu chudn nay).

3. Tinh todn, thi€t k& ty 1& phoi hop cac thanh phan hat va ty 1é phdi hgp giita
vat lieu hat khodng vdi chat lién két cho mdi loai vat liéu st dung 16i kiém
nghiém cdc dic trung co hoc clia cdc vat liéu d6 d€ dua ra yéu cdu cu thé d6i véi
vat liéu st dung cho méi 16p két cau. Chi y rang khong nhitng phai dua ra dugc
ty 1& phoi hop céc thanh phan vat liéu nham dat muc tiéu thiét k€ ma con phai
dua ra dugc ty 1& phdi hgp cac thanh phan vat liéu trong ché thir va trong san
xudt dai tra khi ti€n hanh thiét k€ k§ thuat va thiét ké ban vé thi cong.

4. Tai c4c doan dudng cé bo tri siéu cao >6%, tram thu phi, diém dimg dd xe
thi can thiét k€ cuong do két cau do duong v6i mic do tin cdy cao hon doan
duong thong thuong lién ké.

1.5 Noi dung va yéu cau doi véi cong tac diéu tra thu thap so liéu thiét ké
1.5.1. Noi dung diéu tra

Dé thiét k& 40 dudng mém dat duoc cdc yéu cdu néu & Khoan 1.3, tu van thiét ké trude
hét phai t6 chic diéu tra, khao sat, thi nghiém, thu thap va x4c dinh di cdc s6 liéu vé
quy mo giao thong, v€ loai dat va cdc dac trung co 1y clia nén dat, vé cac yéu to tac
dong moi truong c6é anh hudng dén céc dac trung co hoc ctia nén dat va cac 16p két cau
do dudng, vé kha nang cung cap vat liéu va cdc dic trung cua vat liéu c6 thé sur dung
lam cdc 16p do duong, vé di€u kién thi cong, gid vat liéu xay dung do dudng va diéu
kién duy tu, stra chita, khai thac duong trén tuyén thiét ké.
Doi vé6i du an cai tao, tang cuong do duong cii thi ngoai cac ndi dung néu trén con phai
t6 chitc do dac xdc dinh bé day va vat liéu cac 16p két cdu cii, quan tric danh gid cudng
do cua két célu nén 4o dudng cii va danh gia céc chi tiéu khai thac khac cua 40 dudng
cii (xem Khoan 4.3).
1.5.2. Diéu tra du bdo luu luong giao thong
DPé phuc vu cho viéc thiét k& két cdu 4o dudng mém, s6 liéu diéu tra, du bdo luong giao
thong phai dat duoc cac yéu cau sau:
1. Trén mot tuyén duong, phai diéu tra du bdo dugc luong giao thong cho timg
doan dudng; cic doan dudng nay c6 thé dugc phan chia theo cdc diém c6 luu

lugng giao thong tang giam hoac ra vao tuyén nhicu it khac nhau (gifta cac nit
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giao 16n, gilra cac trung tam kinh té&, chinh tri, van hod, bén tau xe, dudng thuy,
cang hang khong...).

Can tranh tinh trang trén mot tuyén dai hang tram cay s6 van chi tinh toan két
cau véi cuing mot quy mo giao thong.

2. Phai du bdo dugc mot cach x4c ddng so luong truc xe quy déi vé truc xe tiéu
chuén trung binh ngdy dém (trong ca nim va trong cdc thing mia mua la mua
bét loi nhat) trén mdi chi€u xe chay ¢ nam cudi cla thoi han thiét k& (v6i thoi
han thiét k€ quy dinh ¢ muc 1.3.2 va vdi cach quy déi vé truc xe tiéu chudn quy
dinh & muc 3.2.3). Dé dam bao dat dugc yéu cdu nay can chi trong diéu tra du
bdo ding so liéu sau:

- Thanh phan dong xe: Khong cin quan tam dén xe may, tho so, xe 0 td du
lich cac loai va cac xe tai truc nhe c6 trong luong truc dudi 25 kN nhung lai phai
dac biét chi trong di€u tra du bdo dugc s6 truc xe (ca truc trude va truc sau) ¢
trong luong truc tir 25 kN trd 1én va céc loai xe ¢6 nhiéu truc sau (2 truc hoac 3
truc sau);

- D6i v6i cdc xe tai nang va xe dic chiing can diéu tra xac dinh duoc s6 truc
trudc, sO truc sau, trong luong cac truc do khi cé ché hang, khoang cach gitra
cac truc cua chiing théng qua can, do truc tiép;

- Phai du bao ding nam cuodi cua thoi han thiét ké thong qua du bao ding
nam dau tién sé dua két cau 4o duong vao khai thac sur dung, tic 1a phai du tinh
diing thoi gian khao st thiét k€ du 4n cho dén khi hoan thanh céc tha tuc dé
khdi cong cong trinh va sau d6 1a du bdo dung thoi gian thi cong xay dung
duong. Phai tuyét doi tranh tinh trang 14y nam duoc giao nhiém vu thiét k€ lam
nam dau tién dé tr d6 du bdo ra lugng giao thong nim & nam cudi cua thoi han
thiét ké;

- Phai phan tich du bao ding dugc ty 1€ tang trudng lugng giao thong trung
binh nam q.

3. Trén co s& so liéu du bdo néu & diém 2, phai xac dinh ra s6 lugng truc xe
tiéu chudn tich lu§ trén mot 1an xe trong sudt thoi han thiét k& dé 1am can ci lua
chon loai ting mat va bé day t6i thiu 16p mat bang bé tong nhua khi thiét k&
céu tao két céu do dudong mém.
4. S6 liéu du bdo can phai bao gom ca luong giao thong gia tang binh thuong,
lugng giao thong hap dan va lugng giao thong phat sinh (xem cac muc 1.2.13,
1.2.14, 1.2.15).
1.5.3. Yéu ciu d6i véi viéc diéu tra kha nang tac dong clia cdc ngudn gay 4m
Phai diéu tra x4c dinh dugc cdc mic nudc ngdm cao nhét du6i nén dao va nén dap, mic
nudc ngap cao nhét hai bén taluy nén dap cling nhu thdi gian ngap trong mia bat lgi
nhat (mlia mua) dé€ phuc vu cho viéc du bido do 4m tinh toan (do 4m bat loi nhat) trong
pham vi khu vuc tdc dung cua nén dudng va dé phuc vu cho viéc chon cdc giai phap
thi€t k€ nhim han ché€ sy xam nhap clia ciac nguén 4m vao khu vuc nay hodc phuc vu
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cho viéc chon cac giai phap bo tri hé thong thoat nudc nhanh cho ca cac 16p méng ao
duong bang vat liéu hat (xem thém & Khoan 2.5 va Phu luc B).
1.5.4. Yéu cau doi véi viéc diéu tra loai dat nén va céc dic trung co 1y ctiia dat nén
1. Pham vi va d6i tugng diéu tra:
D6i v6i doan nén dip, doi tuong diéu tra 1 cdc loai dit dung dé dip trong pham
vi khu vuc tac dung .
Dai v6i doan nén dao, doi tugng di€u tra 1a cac 16p dat tu nhién trong pham vi
khu vuc tac dung (sau khi du kién duong dé thiét k€ can diéu tra timg 16p 20cm
trong pham vi 100cm ké tir cao do ddy 4o dudong tré xudng dé phat hién su
khong dong nhat ctia cdc 16p dat trong nén dao).
2. Nhiing dic trung phai diéu tra, thir nghiém xéc dinh:
- Loai dat;
- Dung trong kho 16n nhat v,,,, va do 4m t6t nhit W, xdc dinh thong qua
thi nghiém dam nén tiéu chuén;
- Chi s6 déo, giGi han nhio, do truong nd cua dat;

- Do am tuong d6i W,/ W,,, va do chit V,, /Yimax cUa dit nén dao & trang thai
tu nhién trong thoi gian miia mua (trong d6 W,,, W, V., 12 d0 am tu nhién, do
4m gi6i han nhdo va dung trong kho clia dit nén dao & trang thdi tu nhién; Yy,
12 dung trong kho ctia dit d6 sau ddm nén tiéu chuén);

- C4c dac trung cho cudng do chiu cat truot (luc dinh C va géc noi ma sat ¢)
twong ung & trang thai chat, am du kién thiét k& d6i véi dat dap va tuong tGng &
trang thai tu nhién & mua bat 1oi nhat d6i véi dat nén dao;

- Chi s0 stc chiu tai CBR trong diéu kién c6 ngdm mau bao hoa nudc 4 ngay
dém va tri s6 mo dun dan hoi E, thi nghiém (trong phong hoac hién truong)
twong Ung & trang thdi chit, 4m tu nhién bat lgi nhat d6i v6i nén ddo va tuong
ting v6i do 4m tinh todn d6i v6i dat nén dap.

Cac dic trung néu trén phai duoc x4c dinh theo cdc tiéu chuin Nha nuéc hoic tiéu

chuin nganh hién hanh.

1.5.5. Yéu céu vé viéc diéu tra va thir nghiém vat liéu lam cac 16p 4o dudng:
1. Phai diéu tra xdc dinh nguén cung cap, chat luong, trit lugng céc loai vat liéu
hat va cac loai vat liéu dung lam chat lién két;
2. Dai véi céc loai vat liu hat (dat, cét, soi cudi, da nghién, cap phoi céc loai,
tro bay hodc xi ph€ thai cong nghiép...) dung riéng r& hoic ding dé gia c6 véi
cdc chat lién két déu phai thir nghiém dénh gid chat luong st dung cua ching
theo cdc chi tiéu yéu cAu phi hop véi tiéu chuén thi cong va nghiém thu cic 16p
két cau 40 duong mém hién hanh tuong tng véi moi loai vat lieu d6. Truong
hop chua ¢6 tiéu chudn quy dinh thi tu van thiét k& ¢6 thé tu nghién citu tham

khao céc tai liéu trong va ngoai nuéc dé dé xudt cdc chi tiéu yéu cdu nhung cic
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chi tiéu nay phai duoc xét duyét va chap thuin cla cac co quan quan 1y ky thuat
c6 thaim quyén.

3. Dai vai cac loai chat lién két hitu co (cac loai nhua duong...) va chat lién két
v0 co (xi mang, voi...) 1a nhitng thuong phdm c6 xuat xtt rd rang, c6 ching chi
kém cdc chi tiéu chat lwong san pham quen ding phi hop véi yéu cau trong cic
tiéu chuén thi khi thiét k& két cau 4o dudng chua can thir nghiém danh gid; con
néu la cac loai vat liéu dia phuong, vat liéu tan dung ca biét thi phai thir nghiém
ddnh gid theo dé cuong duoc chu diu tu hodc cip cé thaim quyén phé duyét
truGe khi quyét dinh str dung chiing trong du an thiét k& két cau 4o duong.

4. Sau khi nguoi thié€t k€ quyét dinh thanh phan vat liéu ctia moi 16p két cau
(quyét dinh ty 1é cac c& vat liéu hat hoac / va ty 1& chit lién két so véi vat liéu
hat) thi trach nhiém cta ngudi thié€t k&€ phai ti€n hanh cac thr nghiém xac dinh
tri s6 mo6 dun dan hoéi cua ching theo chi dan & phu luc C d€ dam bao ring
thanh phan vat liéu thiét k&€ dung cho méi 16p két cau 1a twong thich véi tri s6
cac thong so thiét k&€ duogc dua vao tinh toan cuong do cua két cau do duong.
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CHUONG 2. THIET KE CAU TAO KET CAU NEN AO PUONG

2.1 Nguyén tac thiét ké

2.1.1. Phai tuan theo nguyén tic thiét k& tong thé nén 4o dudng, tic 1a trong moi
trudng hop phai chi trong cdc bién phép nang cao cudng do va su én dinh cudng do
ctia khu vuc tdc dung dé tao diéu kién cho nén dat tham gia chiu luc cing véi 4o dudng
dén muc t6i da, tir d6 giam duoc bé day do duong va ha gid thanh xay dung. Dong thoi,
con phai str dung céc bién phdp tdng hop khdc nhau (bién phap sir dung vat liéu va to
hop cac thanh phan vat liéu, bién phap thoat nudc cho céc 16p ¢6 kha nang bi nuéc xam
nhap...) dé han ché céc tdc dung cua 4m va nhiét dén cudng do va do bén cua mdi
tang, 16p trong két cau do duong va dac biét 1a bién phap han ché cac hién tugng pha
hoai bé mat doi véi 16p mat trén cing do xe chay gay ra.

2.1.2. Phai chon va bé tri ding cac tang, 16p vat liéu trong két cau do duong sao cho
phil hop véi chiic ning cia moi tdng, 16p va bao dam ca két cau ddp dng dugc nhiing
yéu cdu co ban theo muc 1.3.1 dong thoi phut hop véi kha nang cung tng vat liéu, kha
nang thi cong va kha nang khai thac duy tu, stra chira, bao tri sau nay.

Phai str dung t6i da cdc vat liéu va phé€ thai cong nghiép tai chd (st dung truc ti€p hoic
c6 gia c6 ching bang chat két dinh vo co hodc hitu co). Ngoai ra, phai chd trong van
dung céc kinh nghiém vé xay dung va khai thdc 40 dudong trong diéu kién cu thé clia
dia phuong duong di qua.
2.1.3. Can dé xuat tr 2 dén 3 phuong an cau tao két cdu do dudng. Khi dé xuit céc
phuong an thiét k€ can phai chd trong dén yéu cau bao vé moi truong, yéu cau bao dam
an toan giao thong va ca yéu ciu vé bao vé sic khoé, bao dam an toan cho nguoi thi
cong.
2.1.4. Can xét dén phuong an phan ky dau tu trong thiét ké cau tao két cau do duong.
Trén co s6 phuong dn cho quy hoach tuong lai can du tinh bién phdp tang cudng bé day
dé tang kha nang phuc vu ctia 40 dudng ph hop véi yéu ciu xe chay ting dan theo thoi
gian. Riéng doi v6i 4o duong cao toc va duong cap I hoac cp II thi khong nén xét dén
phuong an phan ky xay dung 4o duong.
2.1.5. Dai v6i cac doan duong c6 tang mat la loai cip cao Al nhung qua vung dat yéu
c6 kha niang phét sinh do lin 16n va kéo dai thi ¢6 thé thiét k& két cau nén 4o dudng
theo nguyén tic phan ky xay dung trén co s& dam bao cho tdng mat cap cao Al & trén
khong bi hu hai do Iun. Luc thiét k€ van phai dua vao lugng giao thong & cudi thoi han
thi€t k& dé thiét k& két cau va bé day nhung khi thi cong ¢ thé giam b6t bé day tang
mat tuong ing véi thoi gian phan ky, doi sau khi nén dudng di vao 6n dinh mdi rai tiép
16p mat bé tong nhua cép cao Al hoic cdc 16p tao phang, tao nhdm trén cung.
2.2 Cau tao tang mat va cac yéu cau thiét ké
2.2.1. Chtc nang va phan loai ting mat:
1. Tang mat ctia két cdu 40 duong 1a bo phan phai chiu dung truc tiép tac dung
pha hoai cua xe cO (dac biét 1a dudi tdc dung pha hoai bé mat) va clia cac yéu td
bat 1gi vé thoi tiét, khi hau. Yéu cdu thiét k€ cdu tao tAng mat 1a vat liéu va bé day
cac 16p trong tang mat phai bao dam chiu dung dugc cac tac dung pha hoai truc
ti€p néu trén dong thoi phai bao dam dugc cdc yéu cau st dung khai thac duong
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vé do bang phang va do nham. Vat liéu 1am céc 16p ting mat phai c6 tinh én dinh
nhiét, 6n dinh nuéc va khong thim nudc (hodc han ché tham nudc).

2. Tuy theo mitc d6 dam bao duoc cac yéu cau néu trén la cao hay thap, ting mat
két cdu do duong mém duoc phan thanh 4 loai cap cao Al, cidp cao A2, cap thap
Bl va cép thap B2 vé6i dinh nghia vé méi loai da néu & cac muc 1.2.8, 1.2.9,
1.2.10 va 1.2.11.

2.2.2. Chon loai tang mat:

Khi thiét k€ cau tao két cdu do duong mém, trudc hét phai cin cit vao cdp hang dudng,
thoi han thiét k& va tham khdo so truc xe tiéu chuén tich lu§ trén mot lan xe trong sudt
thoi han thi€t k&€ dé chon loai tAng mit thi€t k&. Néu cha ddu tu khong c6 cdc yéu cau
dac biét gi khdc thi c6 thé tham khao & Bang 2-1 dé chon loai tAing mit thiét k€.

Trong Béang 2-1 cuing mot cap thiét k& dudng ciing ¢ thé can nhic chon loai ting mat
khac nhau; trén co s& d6 c6 thé hinh thanh cdc phuong 4n thiét k& két cau 4o dudng
khac nhau (ké ca phuong 4n phan ky dau tu) va dé di dén quyét dinh cudi cung thi phai
ti€n hanh phan tich so sanh téng chi phi xay dung, khai thac va van doanh giita céc
phuong 4n. Tuong tu, khi lugng giao thong con chua 16n nhung dudng c6 chic nang va
y nghia kinh t€, xa hoi quan trong thi van c6 thé chon loai tAng mat cap cao hon can ci
vao két qua phan tich so sanh kinh t&€ va két qua danh gia tic dong moi trudng.

Bang 2-1: Chon loai tang mat

Cap thiét .. | Sotruc xe tiéu
PR Thoi o
ké duong . chuan tich liy
Loai tang e . _ han .
(theo mat Vat liéu va cau tao tang mat thiét ke trong thoi han
TCVN : (nam) thiét ké (truc xe
4054) tiéu chuan/lan)
Bé tong nhua chat loai I hat
. . nho, hat trung lam 16p mat trén;
S;EQ’L %{} 1 ialp cao hat trung, hat tho (chat hoac ho | >10 > 4.10°
P loai T hodc loai IT) Iam 16p mat
duéi
- Be tong nhua chit loai II, da .
dam den va hén hgp nhua nguoi 8-10 >2.10
trén c6 ldng nhua
Cap III, IV | Cap cao o A
’ - Tham nhap nhua
vicdpV | A2 / o 58 > 1.10°
- Léng nhuya (cap phor da
dam, dd dam tiéu chuén, ddt dd | 4.7 >0.1.10°
gia c0 trén c6 lang nhua)
Cap phoi da dam, da dam nudc,
. . .| hoac cdp phoi thién nhién trén
Cap 1V, vV Cap thap | o160 bao ve 1o rac (cdt) hoac | 3-4 <0,1.10°
va VI Bl S . .
c6 16p hao mon cap phoi hat
nho
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Cap thiét Thoi So6 truc xe tiéu

ké duong Loai tin han chuan tich liiy
(theo fnﬁt g Vat liéu va cau tao tang mat thiét ké trong thoi han
TCVN : (nam) thiét ké (truc xe
4054) tiéu chuan/lan)

- Dat cai thién hat
. | . |- Dat, da tai chd, phé€ liéu
Sé?pVIV va g;p thap cong nghiép gia co (trén c6 16p 2-3 <0,1.10°
P hao mon, bao vé)

Ghi chii Bang 2-1:

- Vé dinh nghia céc loai ting mat xem thém & cac muc 1.2.8, 1.2.9, 1.2.10 va
1.2.11;

- Tri s0 s0 truc xe tiéu chudn tich Iu§ chi dé tham khao (tdc 1a khong co y
nghia quyét dinh dén viéc chon loai tang mat);

- V€ 16p hao mon va 16p bao vé roi rac xem ¢ muc 2.2.5.

2.2.3. B0 tri 16p tao nham trén tdng mat cap cao Al

1. Trén tang mat cap cao Al phai bo tri 16p tao nham kiém chitc nang 16p hao
mon tao phang diy 1,5 — 3,0 cm bing bé tong nhua ¢ do nham cao (theo 22
TCN 345 - 06) hoic 16p tao nhdm bang hén hop nhua thoat nuée day 3 — 4cm
trong c4c truong hop sau day:

- DPuong cao toc (cac loai va cac cap);

- Duong cap I, cap II va cap III dong bang (1a cdc dudng duoc thiét k€ véi
toc do thiét k€ bang hoic 16n hon 80Km/h);
Ghi chud: Lép hén hgp thodt nuée thudong lam bang hon hop vat liéu hat ciing
tron v6i nhua bi tum polime ¢6 do réng 15 -20%. Hién & nude ta chua c6 tiéu
chuén nén khi sir dung can thir nghiém trudc. Ldp nay duge tinh vao bé day chiu
luc cta két ciu.
2. Trén ting mat cap cao Al & cdc doan dudng dic biét nguy hiém c6 toc do
thiét k& tir 60 Km/h trd 1én ciing nén xem xét viéc bo tri thém 16p tao nham néu
trén (nhu trén cdc doan doc dai ¢ do doc 16n hon 5% hoic cac doan nén dap

Cao qua vuc sau...)

2.2.4. Bo tri 16p hao mon, tao nham, tao phang déi véi tAing mit cdp cao A2

Pé dam nhan cdc chiic nang trén thuong st dung 16p lang nhua (1, 2 hoac 3 16p theo 22
TCN 271) rai trén 16p mit bang bé tong nhua hd, dd dam den, bé tong nhua ngudi, 16p
th&m nhap nhua va ca trén cac mat duong nhua cii. Riéng véi ting mat thadm nhap nhua
thi 16p lang nhua khong thi cong thanh 16p riéng (xem 22 TCN 270).
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2.2.5.

2.2.6.

Bo6 tri 16p hao mon hoac 16p bao vé trén mat dudng cap thap:

1. Trén cac loai tAng mat cap thap Bl & Bang 2-1 phai b tri 16p hao mon bang
cap phoi hat nho hoac 16p bao vé roi rac; doi véi cac duong quan trong hon cé
thé bo tri ca 16p hao mon va 16p bao vé. Trén mat dudng cip phoi thién nhién
thuong rai 16p hao mon; trén mat duong dd dam nuéc va cip phoi da dam
thudng rai 16p bao vé roi rac. Cac 16p nay phai duoc duy tu bang céch bé sung
vat liéu thudng xuyén, san gat phi kin bé mat ting mat dé han ché tdc dung ph4
hoai clia xe co d6i v6i ting mit va dé tao phang cho mat dudng;

2. L6p hao mon thuong day tir 2 — 4cm duogc 1am bang cap ph6i hat nhé cé
thanh phan hat nhu loai C, D, E trong 22 TCN 304 nhung nén c¢6 chi s6 déo tir
15-21. C6 thé tron déu cat va soi dé tao ra cap phoi hat loai nay;

3. Lé6p bao vé thuong day 0,5-1,0cm béang cat tho, cdt 1an d4 mi, d4 mat vé6i co
hat 16n nhat 1a 4,75mm;

4. Doi v6i mat duong cap thap B2 khi ¢6 dicu kién ciling nén rai va duy tri 16p
bao vé roi rac.

B0 tri cac 16p trong tang mat cap cao Al

1. Day la cédc 16p chu yéu cling véi ting méng va khu vuc tic dung ctia nén dat
tao ra cuong do chung ctia két cau nén do dudng. Trong truong hop tAng mat cap
cao Al, cdc 16p nay déu phai biang cdc hon hop vat liéu hat c6 st dung nhua
dudng va 16p trén cing phai biang bé tong nhua chat loai I tron néng. Céc 16p
phia duéi c6 thé 1am bing bé tong nhua loai II, bé tong nhua réng, d4 dam den,
bé tong nhua ngudi (tron nhua long hoac nhii twong nhua) va ca thdm nhap
nhua.

2. Truong hop duong cao tdc, duong cép I, cap II hoac duong cép III ¢c6 quy mo
giao thong 16n thi tAng mat cip cao A1 c¢6 thé bo tri thanh 3 16p hoic 2 16p.
Trudng hop bo tri thanh 3 16p thi c6 thé bo tri 16p bé tong nhua chit loai I hat
nhd & trén cung vé6i bé day tir 3,0 - 4,0cm r6i dén 4,0 — 6,0cm bé tong nhua hat
trung va 5,0 — 6,0cm bé tong nhua hat 16n. Hodc ciing ¢6 thé bo trf trén cing 1a
16p bé tong nhua chat loai I hat trung day 4,0 — 5,0cm roi dén 2 16p bé tong
nhua hat 16n day 5,0 — 6,0cm va 6,0 — 8,0cm & dudi.

Trudng hop bo tri thanh 2 16p thi c6 thé bo tri trén cling 12 16p bé tong nhua chat
loai I hat nho day 3,0 — 4,0cm r6i dén 4,0 -5,0cm bé tong nhua hat trung hoac
trén cung 1a 4,0 — 5,0cm bé tong nhua chat loai I hat trung r6i dén 6,0-8,0 cm bé
tong nhua hat 16n.

(Céc 16p du6i c6 thé ding bé tong nhua rdng hodc loai II, nhat 13 doi vé6i 16p
dudi cung).

3. Truong hgp duong céap III c6 quy mo giao thong vira phai va duong cap IV
déng bang thi ¢6 thé bé trf ting mat gom 2 16p hoic chi gom 1 16p bé tong nhua
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chat loai I hat nho hodc hat trung. Du bo tri thanh 2 16p hoac 1 16p thi tong bé
day tang mat nhua (12 tong bé day cdc 16p mit ¢6 st dung nhua) trong trudng
hop nay khong duoc dudi 6cm va cling khong nén qua 8 cm. Néu bo tri thanh 2
16p thi trong trudong hop nay 16p dudi khong nhat thié€t phai bang bé tong nhua
néng ma c6 thé bang cic loai da dé cap & diém 1 néu trén nhung 16p trén thi
phai bang bé tong nhua chat loai I hat nho hoéc hat trung theo 22 TCN 249. Néu
dung 16p thaAm nhap nhua lam 16p mat dudi thi khong can tuéi 16p nhua chén da
mat phia trén.
2.2.7. B0 tri tang mat cip cao A2
Loai ting mat nay phai c6 16p hao mon, tao nhdm, tao phing nhu da dé cap & muc
2.2.4 & trén va phia dudi gébm 1 16p vat liéu trong cdc loai da liét ke & Bang 2-1 véi bé
day 16p mit nay phai 16n hon bé day t6i thi€u néu & muc 2.4.2 va thudng trong khoang
dudi day:
- L6p mat bang bé tong nhua rong, dd dam den, bé tong nhya nguoi thuong
b6 tri bé day 4,0 -8,0cm;
- L6p mat thaim nhap nhua bé day phai tuan theo 22 TCN 270;
- Ldp mat bang céc loai vat liéu hat khong gia ¢6 hodc ¢6 gia c6 chat lién
két vo co thuong co bé day tir 15,0-18,0cm;
2.2.8. B0 tri tang mat cép thap Bl, B2
Tang mat cap thap thudng chi 1am mot 16p véi bé day 16n hon bé day t6i thiéu dé cap &
muc 2.4.2 va nho hon 15c¢cm (khong ké 16p hao mon hoic 16p bao vé 1di rac theo muc
2.2.5)
Du lam tAng mat loai nay bang vat liéu gi déu nén loai bd cac hat c6 kich ¢& 16n hon
50mm va trong moi truong hop ¢d hat 16n hon 4,75mm déu nén chiém ty 1 trén 65%.
2.2.9. Bé day t6i thiéu cla tidng mit cip cao Al
1. Khi dat trén 16p méng trén bang cap phoi da dam thi tdng bé day cac 16p cluia
ting mat cip cao Al dé cap & muc 2.2.6 cong v6i bé day 16p tao nham dé cap 6
muc 2.2.3 (néu c6) phai 16n hon tri s6 quy dinh & Bang 2-2.

Bang 2-2: Bé day toi thiéu ciia tang mat cAp cao Al tuy thuéc quy mo giao thong

S6 truc xe tiéu chuan tich luy trong thoi
han tinh toén 15 nam ké tir khi dua mat | Bé day t6i thi€u cua tdng mat cdp cao Al
duong vao khai thac trén 1 lan xe (truc (cm)

xe/lan)

<0.,1.10° 6 (5)

>0,1.10° 7(5)

>0,5.10° 8 (5)

>1.10° 90)
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S6 truc xe tiéu chuan tich luy trong thoi
han tinh toan 15 nam ké tir khi dwa mat

Bé day t6i thiéu clia ting mat cap cao Al

duong vao khai thac trén 1 lan xe (truc (cm)
xe/lan)
>2.10° 10 (5)
>4.10° 12,5 (7,5)
>6.10° 15,0 (10)
>9.10° 20,0 (10)

Ghi chii Bang 2-2:

- Khong nén b6 tri bé day tAng mat chi bing mot 16p bé tong nhua day dudi

Tcm;

- Néu céc 16p cua tdng mat nhua cip cao Al dugc dat truc ti€p trén 16p mong
trén bang vat liéu hat gia ¢6 nhua ¢6 bé day it nhat 1a 10cm thi bé day t6i
thi€u cta tAng mat duoc giam dén tri s6 quy dinh dé & trong ngodc & Bang 2-

2;

- Tinh tri s6 truc xe tiéu chuén tich luy c6 thé tham khdo céc chi ddn & Khoan

A-2 ctia Phu luc A.

2. Néu céc 16p cua tang mat nhua cip cao Al duogc dat truc ti€p trén 16p mong

nira cing thi dé han ché hién tuong nit phan anh, tong bé day t6i thi€u cla ting

mat ¢ sit dung nhua phai bing bé day I6p méng nira cing va t6i thiéu bang 14
— 18cm khi duong thiét k&€ la duong cao toc theo TCVN 5729 hoac dudng cap I,
cép II theo TCVN 4054 va phai bang 10 — 12 cm khi duong thiét k& 1a dudng
cap III, cap IV theo TCVN 4054. Truong hgp tang mat c6 sit dung nhua bi tum

polime hoac hén hop d4 nhua c6 ty 1& nhya dudng 61 uu 16n (=6 %) thi bé day

t0i thi€u c6 thé 14y tri s6 nho hodc tri s6 trung binh trong pham vi néu trén.

2.2.10. L6p nhua dinh bam

Phai thiét k&€ tudi 16p nhua dinh bam gitra cac 16p bé tong nhua va giita bé tong nhua
V61 cdc loai mat duong nhua khéc trong truong hop cic 16p néu trén khong thi cong
lién nhau vé thoi gian va trong trudng hop rai bé tong nhya trén cc 16p mat dudong ci.

2.2.11. L6p nhya thdm bam

Phai thiét k€ tu6i 16p nhua thAim bam khi bo tri cdc 16p mat nhua trén méng bang dat,
da gia c6 vd mong bang cip phoi da dam, c4p phoi thién nhién, dd dam nudc.

2.3 Thiét ké cau tao tang mong

2.3.1. Nguyén tac bo tri cau tao ting mong:

Chiic nang clia tAing méng 1a truyén dp luc cua banh xe tac dung trén mat dudng xuong
dén nén dat sao cho tri s6 4p luc truyén dén nén dat di nho dé nén dat chiu dung duoc
ca vé ung suat va bién dang, dong thoi ting méng phai du ciing dé giam ung suat kéo




uon tai ddy tAng mat cip cao bing bé tong nhua & phia trén nd. Do vay viéc bo tri ciu

tao tAng mong nén tuan theo cic nguyén tac sau:
1. Nén goém nhiéu 16p, 16p trén bang cdc vat liéu c6 cuong do va kha nang
chong bién dang cao hon cic 16p dudi dé phi hop véi trang thdi phan bo tng
suat va ha gid thanh xay dung. Ty s6 mo dun dan hoi cta 16p trén so véi 16p
dudi lién né nén dudi 3 1an (trir truong hop 16p méng dudi 1a loai méng nira
cting) va ty s6 mo duyn dan hoi cua 16p méng dudi véi mo duyn dan hoi cua
nén dat nén trong pham vi 2,5 — 10 1an. S6 16p ciing khong nén qué nhiéu dé
tranh phiic tap cho thi cong va kéo dai thoi gian khai trién day chuyén cong
nghé thi cong.
2. C& hat 16n nhit cta vat liéu lam cac 16p méng phia trén nén chon loai nho
hon so véi ¢& hat 16n nhat cua 16p dudi. Vat liéu hat dung lam 16p méng trén can
c6 tri s6 CBR >80 va dung lam 16p méng dudi cAn c¢6 CBR>30.
3. K&t cau ting méng (vé vat liéu va vé bé day) nén thay doi trén ting doan tuy
thudc di€u kién nén dat va tinh hinh vat liéu tai ché san c6. Trong moi trudng
hop déu nén tan dung vat liéu tai chd (g6m ca cac phé thai cong nghiép) dé lam
16p méng dudi.

2.3.2. Chon loai ting méng

Can dua vao céc nguyén tic néu trén dé chon va bé tri cac 16p méng trén, méng duéi

tuy thuoc loai tang mat nhu & chi dan & Bang 2-3 cung véi cac chd y dudi day:
1. Doi v6i duong cao toc, duong cédp I, II va cac duong c6 4 lan xe trd 1én thi
can st dung cac 16p méng nira ciing dé ting mitc do dong déu vé cudng do trén
bé rong phan xe chay, chiang han nhu b tri I6p méng duéi bing cit hoac dat gia
6 cac chat lién két vo co va b tri 16p méng trén bang cap phdi da (soi cuoi) gia
cO Xi mang.
2. O nhimg doan dudng c6 thé bi anh hudng clia 4m mao din tir nuéc ngdm
phia dudi thi 16p méng dudi nén sur dung vat liéu dat gia co chit lién két vo co
hoic hitu co v6i bé day t6i thi€u 1a 15cm.
3. Néu 16p méng cé thém chitc nang tham thoat nude ra khoi két cau 4o duong
thi lua chon vat liéu sao cho do réng ctia n6 sau khi dim nén chat bang khoang
15 —20%, cap phoi hat khong duoc chira ¢ hat < 0,074m va hé s6 thadm phai 16n
hon 3m/ngay dém.
4. Trong truong hop dac biét kho khan (thiéu cac phuong tién gia cong da hoac
thi€u phuong tién xe mdy thi cong) thi cé thé sir dung 16p méng bang da ba xé&p
c¢6 chém chen chat cho céac loai mat duong cap thap B1, B2. Da ba cé kich c&
16n nhat 1a 18 — 24cm
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5. Phai thi€t k€ mot 16p lang nhua trén méng cap phoi dd dam hoac da dam

nudc dé chong thaim nudc xuéng nén va chong xe co thi cong di lai phd hoai

moéng trong trudng hop 1am méng trudc d€ mot thoi gian trude khi thi cong tiép

cac 16p & trén.

Bang 2-3: Chon loai tang mong

Lop vat liéu lam
mong

Pham vi stt dung thich hop

Vi tri méng

Loai tang mat

bieu kién st dung

1. Cép ph6i dd - Méng trén Cip cao Al, Neéu dung lam I6p mong
dam nghién loai I ) » A2 trén thi c¢d hat 16n nhat
(22 TCN 334 -06) | - Mong duci , Dmax <25mm va bé day (6i
Cap cao Al thiéu 1a 15cm (khi s6 truc xe
tieu chuén tich luy trong 15
nim nhd hon 0,1.10° thi t6i
thi€u day 10cm)
2. Cap phoi dd |- Méng dudi Cép cao Al Néu dung lam I6p mong
dam nghién loai II Mobne tré s AD v trén thi Dmax=25mm;
(22 TCN 334 -06) | - ong HEm =P 290 22 %) Neu ding 1am 16p bd vénh
cap thap Bl
thi Dmax=19mm
3. Cap phoi thién |- Méng duGi Cip cao Al, Nhuquydinh 622 TCN 304
nhién (22 TCN 304 ) X A2 - 03
- 03) - Mong trén
- Moéng  trén Cap cao A2
(mat) vaméng | Cap thap BI,
dudi B2
4. ba dam nuéc | . Méng dusi Cép cao A2 Phdi c6 h¢ thong ranh
(22 TCN 06 -77) xuong ca thoat nudc trong
-Mo6ng  trén | Cap thdp BI, | qud trinh thi cong va ca sau
(mat ) B2 khi dua vao khai thac néu c6

kha nang thdm nudc vao 16p
da dam;

Nén c6 16p ngan cach (vai
dia k¥ thuat) gitta 16p mong
da dam nudc v6i nén dat khi
lam moéng c6 tidng mat cap
cao A2;

Khong dugc dung loai kich
cO mo rong trong moi trudng
hop.

5. Bé tong nhua
rong theo 22 TCN
249; hén hgp nhua

tron ngudi, 16p
thAm nhap nhua
(22 TCN 270)

- Méng trén
- Méng  trén

(mat )

Cap cao Al
Cap cao A2

V6i céac loai hon hop cudi
soi, cat, tron nhua ngudi
hién chua cé tiéu chudn
nganh
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Lop vat liéu lam

Pham vi stt dung thich hop

bieu kién st dung

mong Vi tri méng Loai ting mat

6. Cap phoi dé/ (sOl | - Méng trén Cap cao Al Co hat 16n nhat dugc su
cuoi) gia cd xi M6 - A2 dung 1a 25mm

3 - Mon trén ap cao
mang t?eo .22 ]:C N ( wt)g P Cuong do yéu cau cua cat
245; cat gla co xi | {md gia cO phai tuong tng véi

ang theo 22 TCN © e e
r2r;a6n & Heo yéu cau doi v6i mong trén
7. Dét, cat, ph€ _Moéng trén | Cap cao A2 Truong hop gia c§>’ chat két
litu cong nghiép (mit) dinh vO6 co cd thé tuan thu
(x1 10 cao, xi than, ’ ’ 22 TCN 81-84;
tr}(l)A/ blayk) gla ¢ |- Mong dudi Cép cao Al va| Cic trudng hop gia c6 khéc
chet lien ket vo o, A2 hién chua cé tiéu chuén
hitu co hoac gia co “nh
tong hop ngan
8. bat cai thién, - Modng dudi Ciap thap BI1, | Ty lé vat liéu hat c6 kich c&

gach v, phé thai
cong nghiép (xi 10
tron dat)

B2

16n hon 4,75mm cin chiém
trén 50% khoi lugng

Ghi chii Bdng 2-3: Trong mot s6 trudng hop hién chua c6 tiéu chuin nganh thi

néu st dung, tu van thiét k&€ can tu thir nghiém dua ra cac quy dinh k¥ thuat cu

thé va dugc cap c6 thim quyén phé duyét.

2.3.3.

Bé rong céc 16p moéng

1. Bé rong 16p mong trén phai rong hon bé rong ctia tAing mat modi bén 20cm;

2. Bé rong 16p méng dudi nén rong hon bé rong 16p méng trén moi bén 15cm;

3. BEé rong cua 16p méng kiém chiic nang tham thoét nudc tir két cau do dudng

ra nén rai hét toan by bé rong nén dudng va phai cé bién phdp chong hu hai

hoac x6i 16 hai bén mép sat taluy nén duong, néu khong thi phai thiét k€ bo tri

ranh xuong ca hoac 6ng thodt nudc ra hao tham, ranh tham.

2.4 Beé day cau tao cac l6p trong két cau a0 duong
2.4.1. Nguyén tic thict k& bé day

Bé day tAng mat va cdc 16p méng cua két cdu do dudng phai duoc xdc dinh thong qua
kiém todn cdc trang thai gidi han vé cudng do nhu dé cap & Chuong 3 nhung truéc hét
bé day ctia chiing phai theo ding cidc yéu cAu vé ciu tao di néu trong cic muc cla
Khoén 2.2 va 2.3 néu trén. Ngoai ra, d€ bao dam diéu kién 1am viéc t6t va dam bdo thi
cong thuan loi, bé day céc 16p két cau thiét k€ khong dugc nhd hon bé day t6i thiéu
quy dinh & muc 2.4.2 dong thoi thich hgp véi viéc phan chia 16p sao cho khong vuot
qué bé day 16n nhit dam nén c6 hiéu qua (xem & muc 2.4.3) va khong phai chia thanh

nhiéu 16p dé thi cong.
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2.4.2. Bé day t6i thi€u va bé day thuong st dung cho méi 16p két cau

Bé day t6i thiéu dugc xdc dinh bing 1,5 ldn ¢& hat 16n nhat c6 trong 16p két cau va
khong dugc vuot qua tri s6 & Bang 2-4.

Bang 2-4: Bé day téi thiéu va bé day thuong sit dung

Loai 16p két ciu 40 duong gﬁéia(ycx; 12(; cc'liyll ;hiilnf

Hat 16n 5 5-8

Bé tong nhua, d4 dam tron nhua | Hat trung 4 4-6
Hat nho 3 3-4

b4 mat tron nhua 1,5 1,5-25

Cat tron nhua 1,0 1-1,5

Tham nhap nhua 4,5 4,5-6,0

Lang nhua 1,0 1,0-3,5

; . Dmax=37,5mm 12 (15)

Cap phoi da dam 15-24
Dmax<25mm 8 (15)

Cép phai thién nhién 8 (15) 15-30

ba dam nudc 10 (15) 15-18

Cac loai dat, da, ph€ thai cong

nghiép gia c6 chit lién két vo 12 15-18

co theo phuong phéap tron

Ghi chii Bang 2-4:
1. Khi st dung céc loai vat liéu lam 16p bu vénh trén mat duong cii cling phai
tuan thi cdc tri s6 bé day t6i thiéu trong Bang;
2. Bé day thuong sur dung nén bing hodc gin bang boi s6 clia bé day dim nén
c6 hiéu qua 16n nhat (Néu bé day 16p thiét k€ 16n hon bé day dim nén c6 hiéu
qua thi phai chia 16p dé thi cong);
3. Céc tri so trong ngodc 1a bé day t6i thiéu khi rai trén nén cat (khi sit dung
cac vat liéu néu trén lam 16p ddy mong).
2.4.3. Bé day dam nén c6 hiéu qua 16n nhat:
Doi v6i bé tong nhua khong qua 8cm va da dam tron nhua khong qua 10cm; doi véi
cac loai vat liéu c6 gia cO chat lién két 1a khong qua 15cm va doéi véi cac vat liéu hat
khong gia c6 chat lién két 1a khong qua 18cm.
2.5 Yeéu cau thiét ké doi v6i khu vure tac dung cia nén duong:
2.5.1. Yéu cau chung
Nhu da quy dinh & muc 1.2.2 va 1.2.3, khu vuc tic dung clia nén dudng c6 thé gém
hoac khong gom 16p ddy moéng. Viéc thiét ké céu tao d6i véi khu vuc tac dung cua nén
duong dudi két cau 4o dudng co ging bao dam dong thoi cdc yéu cau sau:
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1. Nén dat trong pham vi khu vuc tac dung khong dé bi qua 4am (d6 4m khong
duoc 16n hon 0,6 gidi han nhédo cta dat) trong moi lic, moi diéu kién bién dong
moi trudng, ciing tirc 1a khong dé chiu anh hudng clia cdc ngudn 4m bén ngoai
(nudc mua, nuéc ngdm, nudc dong hai bén duong (ca vé6i trudng hop nén dap,
nén khong dao khong dap va nén dao);

2. VE siic chiu tai:

- 30cm trén cung cua khu vuc tdc dung phai dam bao stc chiu tai CBR t6i
thi€u bing 8 d6i v6i dudng cao toc, dudng cip I, IT va bing 6 d6i véi dudng cic
cap khac;

- 50cm ti€p theo phai dam bdo stic chiu tai CBR t6i thiéu bing 5 d6i véi
dudng cao toc, cép I, II va bang 4 doi véi dudng céc cap khéc;

- Modi mau thir CBR chi dic trung cho 1 16p dit ¢6 bé day 20cm. Do vay doi
v6i trudng hop nén dao hoac nén khong dao khong dap thi phai 14y mau ting 16p
20cm dé thir nghiém kiém tra chi tiéu nay két hgp vdi viéc thi nghiém do chat dé
quyét dinh c6 can dao thay th€ hodc ddm nén lai khong (viéc ki€m tra ¢ thé
dung céc phuong phap thi nghiém xac dinh CBR hién trudng hoac phuong phéap
tuong duong khac);

Ghi chii: CBR xdc dinh theo diéu kién mau dat & do chat ddm nén thiét k€ va
duoc ngam bao hoa nuéc 4 ngay dém.
3. Véloai dat:

- Khong dung cac loai dat 1an mu6i va lan thach cao (qua 5%), dat bun, dat
than bun, dat phu sa (loai dat 1dy & bai song khong phai cat min) va dat mun
(qua 10% thanh phan hitu co) trong khu vuc tdc dung cua nén dudng;

- Khong duge dung dat sét nang c6 do truong nd (xac dinh theo 22 TCN
332) vuot qua 4% trong khu vuc tic dung;

- Khi dip béang cat thi cin phai c¢6 bién phap dip bao phia dinh nén dé han
ché€ nuéc mua, nuéc mat xam nhap vao phan nén cét (ngay trong va ca sau qué
trinh thi cong) va tao thuén 1oi cho su di lai ctia xe may thi cong 16p méng dudi
ctia 40 duong (xem thém & diéu 7.4.4 cia TCVN 4054);

- Khi sir dung vat liéu dip bing d4, bang dat 1an soi san thi kich ¢ hat (hon)
16n nhat cho phép 1a 10cm d6i v6i pham vi dap ndm trong khu vuc tdc dung ké
tr ddy 4o duong; tuy nhién, kich c¢& hat 16n nhat nay khong dugc vuogt qua 2/3
chiéu day ddm nén cé hiéu qua 16n nhét (tuy thudc cong cu ddm nén s€ su
dung);

- Khong duoc dung céc loai d4 da phong hod va da dé phong hod c6 hé so k
hod mém >0,75 (d4 sit...) va khong nén dung dat bui dé dip trong pham vi khu
vuc tac dung.
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4. Vé do chat dam nén:

- Ddt trong pham vi khu vuc tic dung phai ddm nén dat yéu cdu t6i thi€u
nhu & Bang 2-5. Néu c6 diéu kién thi nén thiét k& dat do chat cao hon (do chat

K>1,0)

Bang 2-5: D¢ chat toi thiéu cua nén duong trong pham vi khu vuc tac dung

(so v6i do chat dam nén tiéu chuan theo 22 TCN 333 - 06)

Do sau Do chat K
tinh tu b
i A uong 0 -
Loai nén dubng Y20 o twcapl| DUOmEO
duong AP s capV
< dén cap < .
xuong vacap VI
Khi 40 duong day trén 60cm 30 > 0,98 > 0,95
Khi 4o duong day dudi 50 > 0.98 > 0.95
_— 60cm
Nén dap ;
Ben  dugi | Pat méi dap > 0,95 > 0,93
chitu sau| pst nén ¢
K& trén e ?f)“ Y Choden80 2093 | >0.90
Nén dao va nén khong dao khong dap (dat 30 > 0,98 20,95
nén tu nhién) (**) 30 - 80 > 0,93 > 0,90

Ghi chu:

(*) Trudng hop nay 1a trudng hop nén dap thap, khu vuc tdc dung c6 mot
phan nam vao pham vi dit nén tu nhién. Trong truong hop d6, phan nén dat
tv nhién nidm trong khu vuc tic dung phai c¢6 do chat t6i thiéu 1a 0,90 hoac

0,93 trung cap hang duodng;

(**) Néu nén tu nhién khong dat do chat yéu cdu & Bang 2-5 thi phai dao
pham vi khong dat réi ddm nén lai dé dat yéu cau.

2.5.2. Thiét k& bo tri 16p ddy mong
1. Pham vi 4p dung:

Trong truong hgp vi cac 1y do kinh t€ — k§ thuat khac nhau dan dén kh6 dam
bao dugc 4 yéu cau doi véi khu vuc tac dung néu & muc 2.5.2 thi nguoi thiét k&

nén xét dén giai phap bo tri 16p ddy mong;

Phai b tri 16p ddy mong thay thé€ cho 30cm phan dat trén ciing cua nén dudng
duong cao tdc, duong cap I, duong cap II va duong cdp III c6 4 lan xe trd 1én,
néu ban than phan dat trén ciing clia nén duong khong dat dugc cic yéu cau néu
trén va cling nén bo tri 16p ddy mong doi véi cac loai cidp duong néu trén ca khi
phan dat trong khu vuc tic dung da dat cac yéu cau & muc 2.5.1.
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Cac duong tir cap IV dén VI 6 céc khu vuc khan hiém dat dap bao nén cat duoc
phép rai 16p méng duong truc ti€p trén cat nhung phai dac biét chi y trong qua
trinh thi cong vé do biang phang va su x4o tron 16p cat trén bé mat.
Phai thiét k& 16p ddy mong khi nén dip bang cdt, bang dat sét truong nd va khi
dudng qua ving mua nhiéu hoic chiu tdc dong ctia nhiéu nguén 4m khdc nhau.
2. Cau tao 16p day mong
Véi céc chitc nang dé cap 6 muc 1.2.4, 16p ddy mong duoc cau tao bang dat
hodc vat liéu thich hgp. Néu bang dét thi phai 1a dat c¢6 cap phdi tot va khong
duoc bang cat cac loai. Nén dung cip phdi thién nhién phi hop véi 22 TCN 304
- 03, dat gia c6 voi hoac xi mang véi ty 1é thap hoac vira phai.
Str dung loai vat liéu gi thi sau khi thi cong van phai bao dam dat cac yéu cau
sau:
- Bé day toi thiéu 1a 30cm;
Néu 16p ddy méng biang dat hoac cép phoi thi do chat ddm nén phai dat do chat
K =1 — 1,02 (so v6i ddm nén tiéu chuin theo 22 TCN 333 - 06);
- Vat liéu 1am 16p ddy méng phai ¢c6 mo duyn dan héi ¢ do chat va do am thi
cong E>50 MPa hoac ty s6 CBR ngam bao hoa 4 ngay dém > 12%;
Bé rong 16p ddy mong it nhat phai rong hon bé rong ting méng moi bén 15¢cm
nhung nén lam bang ca bé rong nén dudng.
2.5.3. Cac giai phap han ch€ nuéc mao dan tir mic nuéc ngam, nuéc dong xam nhap
vao khu vuc tac dung
Pé dat dugc muc dich nay c6 thé chon diing mot trong cdc gidi phap sau day tuy thudc
vao tinh hinh cu thé va tuy thudc céc phan tich vé kinh t€ — k§ thuat.
1. Pép cao nén dudng: muc tiéu cua giai phap nay la dip cao dé sao cho day
khu vuc tic dung phai cao hon mic nuéc ngadm hay mitc nuéc dong thuong
xuyén & phia dué6i (dong tir 20 ngay trd 1én) mot tri s6 h nhu & Bang 2-6

Bang 2-6: Khoang cach tir mirc nuée phia duéi dén day khu vuc tac dung h (m)

. h: tuong \ng véi loai dat nén (m)
Trang thai am dat duoc ; ; T
Dat loai cat Dat loai sét bat 1an bui
Loai I (lu6n kho rao) 0,4-0,6 0,6 —1,0 1,0-14
Loai I (4m vira) 0,2-04 0,4—-0,6 0,6-1,0
Loai III (qua 4m) 0,0-0,2 0,0-04 0,0-0,6

Ghi chii & Bing 2-6:

- Dat c6 ty 1é cat cang 16n, ty 1é sét cang nho va ty 1é bui cang nho thi tri s6
h duoc 14y tri s6 nho trong pham vi tri s6 trong Bang;

- Trang thai am dat duoc 1a tuong tng véi loai hinh gy 4am dé xdc dinh do
4m tinh to4dn & Phu luc B.

27



- Nén dép cao trén miic nuGc phia duGi mot tri s6 h twong tng véi trang théi
am loai I hodc chi it 1a tuong tng véi loai II. Néu diéu kién tai chd khong cho
phép dap cao nhu vay thi can xét dén cdc giai phap khac nhu ha mic nudc
ngam, lam 16p ngan cach nuéc mao dan hoac bé tri thém 16p ddy mong.

2. Ha mic nuéc ngam:

Muc tiéu clia gidi phap nay ciing nhim ha mitc nu6c ngdim dé dam bao khoang
cach h twong ing v6i trang thai 4m loai I hodc loai 1I theo Bang 2-6 & trén.
Thuong st dung giai phap dao hao sau & vi tri ranh bién (d6i véi truong hop nén
dao) hoac & vi tri st chan taluy nén dap; trong hao xé€p da boc vai dia ky thuat
lam tang loc & phin duéi ddy hao trong pham vi c6 nudc ngdm chay ra dé dan
nudc ngam chay doc dén cac cong ngang duong hoac cac dia hinh triing ngoai
pham vi nén duong. Chiéu sau ddy hao va chiéu cao ranh ngdm bang da boc vai
dia k§ thuat phai dugc tinh todn dé dam bao dat dugc muc tiéu ha mic nuée
ngam néu trén.

Ciing c6 thé str dung céc ranh thodt nuéc ngdm hodc kin hodc hd véi céc ciu tao
chi ti€t nhu & Khoan 9.7 trong TCVN 4054 : 2005. Giai phdp nay ciing dugc
ding d€ ngan chin nudc ngdm tir mot phia luu thong dén khu vuc duéi nén
duong.

3. Lam cac 16p ngan cach nuGc mao dan:

Tai phia duéi ddy khu vuc tdc dung rai 16p ngan ciach nuéc mao dan bang vat
liéu rébng hodc vat liéu kin. L6p vat liéu rdng day khoang 15cm bang cét, cuoi,
sOi; phia mat trén va mat dudi rai vai dia k§ thuat. L6p vat liéu kin bang dat gia
c6 chat lien két vo co hodc hitu co véi bé day t6i thiéu cho phép (12cm véi
truong hop dung dat gia co chat lién két vo co va Scm véi truong hop dung dat
gia co chat lién két hitu co).
BE rong 16p ngan cach nén bing bé rong nén tai vi tri rai ching.
2.5.4. Giai phap han ché nuéc ngap hai bén nén dudng thdm ngang vao khu vuc tac
dung
Dé dat duoc muc tiéu ndy can bao dam khodng céach tir mép ngoai phin xe chay dén
mat taluy & ngang mic nuéc ngap 16n hon hodc bang 2,0 — 2,4m véi diéu kién dat nén
dugc dam nén dat do chat K>0,95 (so v6i dim nén tiéu chuin). Doi v6i dudng cao toc,
duong cép I, cap II 14y tri s6 16n 1a 2,4m, cac duong cap khac 14y tri s6 nho 2,0m.
2.5.5. Céc giai phap han ch€ nuéc mua, nudc mat xam nhap vao khu vuc tic dung
Con dudng xam nhap la thong qua tang mat loai hd (cdp thdp), thong qua cac khe niit
cla ting mat, thong qua dai phan cach gitta khong c6 16p pha, thong qua nudc dong &
ranh doc. Cac giai phap cin ap dung xem & Khoan 2.6.
2.6 Thiét ké thoat nudc cho két cau nén a0 duong va lé duong
2.6.1. Yéu cau thiét k&
Ngin chin t6i da kha nang xam nhap clia moi ngudn 4m vao cac I16p két cau do dudng
va khu vuc tdc dung ctia nén dudng. Trong truong hop khong c¢6 kha nang ngan chan
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(nhu 1a truong hogp mat duong hd cap thap ...) thi phai cé giai phdp thoit nude da xam
nhap ra khoi két cdu nén do dudng.

Doi v6i duong cao toc, duong cap I, cip I va ca duong c6 4 lan xe tré 1én thi cang phai
chu trong bién phdp thodt nuéc nhanh khoi phan xe chay va 1é duong, khong dé nudc
dong lai trén mat dudng vira lam gidm do nhdm vira tao diéu kién dé nuéc xam nhap
xuéng phia duéi dong thoi khong dé nudc thoit ngang gay x6i 16 mép 1é dudng hoic
taluy nén dudng.

2.6.2. Thoat nudc bé mat 4o duong

DPé han ché mic nu6c mua thaim qua tAng mat 4o dudng, bé mit 4o dudng, 1é dudong va
bé mit dai phan cdch ¢6 16p pht phéi c6 do doc ngang t6i thiéu nhu & Bang 2-7.

Bang 2-7: P¢ déc ngang téi thiéu

Yéu to mat cat ngang Do déc ngang (%)

Phan mat duong va phén 1€ gia co :

- Bé tong nhua cap cao Al 1,5-2,0

- Cac loai mat duong khac cap cao A2 2,0-3,0

- Mat dL/ré”ng/ da dam, cap phoi, mat 30-35

duong cap thap Bl, B2 ’ ’
Phan 1€ khong gia c6 4,0-6,0
Phan dai phan céch Tuy Vatnllili“tfé};ﬁ va lay

2.6.3. Thoat nuéc mat do duong trén dudng cép cao c6 nhi€u lan xe va c¢6 dai phan
céach gitta
1. Doi v6i duong cao toc, duong cap I va cép I ¢6 bo tri dai phan cach gitra thi
tai cac doan c¢6 siéu cao phai thiét k&€ thu nuéc mua & canh dai phan cach. Néu
dai phan cach 1a loai khong c6 16p phu, dang 16m thi bé tri ranh thoat nude (loai
h& hodc ¢6 nidp) & chd 16m nhat ctia dai phan cach (rdnh chi cin rong 20 —
30cm, sau 20 — 30cm). Néu dai phan cach 1a loai c6 16p phu va ¢6 b6 via hoac
dai phan céch ciing bang bé tong cao hon mat dudng thi sit bd via phai bo tri
giéng thu va ong din nudc dudng kinh 20 — 40cm dé dan nudc dén céc cong
trinh thodt nudc ra khdi pham vi nén duong, do doc cta dudong 6ng thodt nudc
t6i thi€u 12 0,3%. Tai chd 6ng doc ndi ti€p véi cong thoat nude ngang phai bo tri
giéng noi ti€p (giéng tham).
2. Ciing c6 thé bd trf ranh thu nuéc c6 nip rong khoang 50cm sét véi bo bé via
ctia dai phan céch giita dé din nudc mat dudng dén cdc cira thodt nuéc ngang ra
khoi nén duong.
3. Trudng hop dai phan cach khong c6 16p phi, dang 16i c6 bé via thi trén doan
thang hoic doan cong déu phai b6 tri thu nudc thaim qua dat & dai phan cich va

dan nudc thoét ra ngoai pham vi nén dudng. C6 thé bo tri 16p vat lieu khong
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2.6.4.

tham nudc dudi cao do ddy 4o dudong trong pham vi ca bé rong dai phan céch va
trén dé dat ong thoat nudc c6 duong kinh 6 — 8cm xung quanh boc vai loc. Lép
khong thdm nudc cé thé biang dit sét dim nén chat hodc dat tron bitum. 6ng
thodt nudc c6 thé bing 6ng nhua ciing.

4. Trén cdc dudng cao toc, dudng cap I va cap II cé nhiéu lan xe, lugng nudc
mua trén phin xe chay 16n thi & nhitng doan dudng dap cao, mai taluy dudng
phai dugc gia c6 chong x6i hodc c6 thé thiét k€ b chan bang bé tong, bé tong
nhua hoic d4 xay c6 chiéu cao 12cm doc theo mép ngoai cuia phan 1€ gia co dé
ngan chan khong cho nude chay truc ti€p xuong taluy duong; nudc mua tir mat
duong s& chay doc theo bd chin va tap trung vé doc nudc dat trén taluy dudng
dé thoat ra khoi pham vi nén duong. Bo chin phai c6 tiét dién hinh thang véi
mat phia trong phan xe chay c¢6 doc nghiéng 45° ra phia ngoai va mat phia ngoai
sat 1& dat gin nhu thang ding. Néu diing bé tong nhua dip bo chin thi nén dung
bé tong nhua hat nho ¢6 do rong 2 — 4% va lugng nhua nén ting thém 0,5 — 1%
so vGi lugng bitum t6i vu thi€t k€ cho mat duong.

5. Khi dai phan cach giita rong dué6i 3,0m thi nén duogc pht kin mat dé chong
nudc mat tham xudng (xem thém & muc 4.4.3 TCVN 4054 : 2005).

Thoat nuéc mua xam nhap vao két cau do duong tir trén mat dudng

1. Nén bo tri hé thong thoat nude tham qua cac ting mat cua két cau do duong
h& (loai tAng mat cap thiap B1, B2). Trong khi d6 khong nhat thiét phai bo tri hé
thong nay dudi cac két ciu c6 tang mat la loai cdp cao Al va A2.

2. Trong truong hop két cdu do duong hd giai phap thoat nudc 1a bd tri hé
thong ranh xuong ca.

3. Ranh xuwong c4 rong 0,3m, cao 0,2m dé day cét hoic d4 daim nhung phia
ngoai taluy nén dudng phai xép dd to chian diu trong pham vi 0,25m. D¢ tranh
dat 1€ chui vao lam tac ranh, phai 14t c6 1at ngugc hodc rai vai dia ky thuat & mat
trén cta ranh trude khi dip lai 1€ dudng.

4. Thuong bo tri ranh xuong cd hai bén phan xe chay so le nhau véi cu ly 10 —
15m rudt ranh (& doan dudng cong thi chi bo tri rdnh xuwong ca & phia bung
duong cong). Tai ciac doan duong c6 do doc doc i >2% thi ranh xuong cd nén
dao xién mot géc 60 — 70° theo huéng déc. Déc doc clia ranh bang doc doc cuia
1€ nhung khong nén dudi 5% va tai dau ranh ti€p gidp véi 16p méng trong pham
vi 0,6m day 16p méng nén tao do doc doc khoang 10% dé tao diéu kién tu nuée
ve€ ranh.

5. Khi thi cong 16p méng thi céc ranh xuwong c4 tam thoi dé hé dé thoat nuée
long dudng trong qua trinh thi cong. Sau khi thi cong xong 16p mong mdéi hoan

thién céu tao ranh nhu néu & trén.
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2.6.5. Tinh toan thiét k& hé thong thoat nudc mat
1. Hé thong thoat nuéc mit cho két cau do duong (nhu cac cong trinh can bo tri
néu ¢ muc 2.6.3...) phai dugc tinh toan dap ung duoc luu luong xac dinh theo
tan suat 4% nhu yéu cau doi véi ranh bién (theo TCVN 4054 : 2005). Riéng
truong hop dudng trong do thi thi can tuan thu cdc yéu cau vé chu ky mua tinh
todn trong cac tiéu chudn hién hanh.
2. Trén cac doan duong cong, cdc doan k€ ti€p v6i cac chd ra, vao ctia duong
cao toc, duong cap I, cdp II va duong do thi phai thiét k€ quy hoach mat ding bé
mit phan xe chay va 1é dudng dé bo tri dung vi tri cdc giéng thu ciing nhu céc
chd thoat nudc ngang ra khoi pham vi nén dudng (can thé hién trén mot ban vé
riéng hé thong cac cong trinh thoat nudc mat do dudng).

2.6.6. Cac giai phdp han ché€ nuéc mao dan tir mic nudc ngam, nuéc dong xam nhap

vao khu vuc tdc dung (xem muc 2.5.3)

2.7 Két cau 40 duong cua phan Ié gia co, cua I6p phu dai phan cach giira va cua

cac bo phan khac

2.7.1. Két cau 4o duong cta phan 1€ gia c6
1. Truong hop giita phan xe chay danh cho xe co giGi va 1€ gia c6 khong ¢6 dai
phan cédch bén hodc dai phan cdch bén chi bang 2 vach ké, tic 1a truong hop xe
co gi6i van c6 thé di 14n ra hodc ditng d6 trén phan Ié gia cd thudng xuyén, néu
str dung két cau 4o 1€ 1a loai mém thi két cdu do 1€ gia c6 phai dugc cdu tao véi
cac yéu cau sau:

- L6p mat trén cling cua 1€ gia c6 phai cuing loai véi 16p mat trén cling cla
lan xe lién ké nhung bé day c6 thé cau tao moéng hon.

- S6 16p va bé day céc 16p cha ting méng c6 thé gidm b6t so véi lan xe lién
ké.

- Két cau gia ¢6 cin dugc xem xét dé€ khi cai tao md rong mat dudng va
nang cap duong tan dung dé€n muc t6i da két cau da xay dung.

- Trong di€u kién kinh t&€ cho phép, két cau do duong clia 1€ gia c6 nén thiét

k& nhu véi két cdu do dudng cua lan xe chay lién ke.
2. Truong hop gitta phan xe chay danh cho xe co gii va 1€ gia c6 clia dudng
cap I va cap II c6 b tri dai phan cach bén, ngan han khong cho xe co gi6i di 1an
ra hodac dd & 1€ thi két cau 4o dudng cta 1€ gia co co thé duoc thiét k& doc lap
vGi két ciu phan xe chay véi cac yéu cau sau:

- Tang mat 1€ gia cd thap nhat phai 1a loai cap cao A2 (ldng nhua, thAm nhap
nhua...) dé tao diéu kién thodt nu6c, ngan chin nuéc tham va tao diéu kién cho
xe hai banh di lai thuan loi.

- C6 thé giam bét mot 16p méng hodc giam bé day céc 16p méng so véi két
célu 40 dudng cua phan xe chay lién ké.
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- C06 thé thiét k€ cao do cua phan 1€ gia co thap hon cao do phan xe chay
lién ké trong pham vi 5 —6 cm (giam mot 16p mat trén cung so véi két ciu phan
xe chay va mép cuia I6p nay phai tao géc nghiéng 45° ra phia ngoai Ié gia c0).
Trong truong hop nay trén ciac doan dudong cong, phan 1€ gia c6 vé phia lung
dudng cong ciing van tao doc ra phia ngoai dé nuéc khong dong vé phia mép
phan xe chay.

2.7.2. Két cau do duong cta phan dai an toan trén duong cao toc
Trong pham vi 0,25m sat mép phan xe chay chinh phai dugc thiét k& giong nhu két ciu
do duong ctia phan xe chay. Ngoai pham vi 0,25m d6 két cdu 4o dudng clia phan bé
rong con lai clia dai an todn phia trong va ca phia ngoai (tifc 1a dai dimg xe khan cép)
déu co6 thé thiét k&€ mong hon theo cdc khuyén nghi da dé cap & diém 1 muc 2.7.1 (xem
thém & Khoan 5.3, TCVN 5729).
2.7.3. Két cau I6p phti ciia dai phan cach gitra
1. Khi dai phan céch rong duéi 3,0m (ké ca véi dudng cao toc va dudng 6to cip
I, 1) thi phai thiét k&€ 16p phi mat boc kin. Két cau 16p phit mat nay c6 thé st
dung loai tAing mat cap cao Al hodac A2 v6i mot 16p méng va mot 16p mat ¢ bé
day t6i thiéu nhu & Bang 2-4. Khong nén st dung loai méng gia c¢6 chat lién két
v0 co dé tranh niit phan anh.
2. Tai cdc chd cat dai phan cach giita 1am chd quay dau xe thi két ciu 40 dudng
cling phai thiét k&€ giong nhu két ciu trén phan xe chay chinh
3. Truong hop tai dai phan cach gitta khong bo tri 16p phu thi phai tuan tha cac
quy dinh vé thodt nuéc néu & muc 2.6.3 tiéu chudn nay; cdc muc 4.4.3 cla
TCVN 4054 cho duong 6 t6 hodc cac muc 5.5.2, 5.5.3 cua TCVN 5729 cho
duong cao toc.
2.7.4. K&t cdu 4o dudng trén céc lan xe phu (1an xe phu leo déc, lan chuyén téc) trén
cdc duong nhanh tai céc nit giao thong va dudng nhdnh ra vao cac khu dich vu doc
tuyén.
1. Phai du bdo duoc s6 truc xe tiéu chudn trung binh ngdy dém & nam tinh toan
trén mot 1an xe va ca so truc xe tiéu chudn tich Iu§ trong thoi han thiét k& dé
lam can ci thiét k€ két cau do dudng riéng cho moi trudong hop va moéi doan cu
thé trén tuyén va viéc thiét k€ van theo ding cdc chi dan cla tiéu chudn nay.
Khong nhat thiét phai thiét k& két cau do duong cho cac truong hop nay giong
nhu két cau 4o duong clia cac lan xe trén phan xe chay chinh. Riéng trong pham
vi 30m cta doan néi truc tiép véi duong cao toc, duong cap I va cap II thi két
cau 4o duong cua dudong nhanh phai c6 ting mat 1a loai cap cao A2 trd lén.
2.7.5. Két cau do duong trén cau
Phai tuan tha cdc yéu cau dé cap 6 Khoan 8.7 ctia TCVN 4054 : 2005
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2.7.6. Két cau 4o duong tai tram thu phi

Trong pham vi khu vuc tram thu phi khong nén st dung két cidu 4o dudng mém.
Truong hop khong c6 diéu kién xay dung cac loai mat duong cing (cic loai mat duong
c6 tAng mat bing bé tong xi mang) thi phai sir dung két cau ting mat cap cao Al bang
bé tong nhua c6 tinh én dinh cao (c6 thé st dung bitum polime) véi ting méng trén
béang cap phdi soi cudi (dd) gia ¢d xi mang va méng dudi bang dat, cét gia ¢6 xi ming
(tham khao thém cac quy dinh tai Khoan 9.10 ctia TCVN 5729).

2.7.7. Két cau do duong ctua duong bén

Khong phu thuoc vao tiéu chuin cdc yéu t6 hinh hoc (xem & muc 4.6.5 ciia TCVN
4054 : 05) va khong phu thuoc vao cip hang duong chinh la cap I hoac cap II, viéc
thiét k€ két cau ao duong ctia duong bén chi dua vao luu lugng xe tinh toan da du bao,
vao diéu kién moi trudng tu nhién cling nhu diéu kién moi trudong kinh t€ - xa hoi (nhu
tinh hinh phan b6 dan cu...) doc hai bén dudong bén nhung van phai tuan theo cac
nguyén tac, yéu cdu cling nhu céc chi dan khédc c6 lién quan dén cdc diéu kién néu trén
da dé cap trong tiéu chuin ny.
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CHUONG 3. TINH TOAN CUONG PO VA BE DAY KET CAU
AO PUONG
3.1 Cac yéu cau va nguyén tic tinh toan:
3.1.1. Yéu cau tinh todn
Sau khi cédn cit vdo cdc quy dinh va chi dian & Chuong 2 dé dua ra c4c phuong 4n ciu
tao két cau nén 4o dudng thi yéu cau cla viéc tinh todn la kiém tra xem cdc phuong 4n,
cu tao d6 c6 du cuong do khong, dong thoi tinh todn xdc dinh loai bé day can thiét
ctia méi I16p két cau va c6 thé phai diéu chinh lai bé day cia mdi 16p theo két qua tinh
toan.
Két cau nén do duong mém dugc xem 1a du cudng do néu nhu trong sudt thoi han thiét
k& quy dinh & muc 1.3.2 dudi tadc dung ctia 6 td nang nhat va cia toan bo dong xe trong
bat ky 16p nao (ké ca nén dat) cling khong phat sinh bién dang déo, tinh lién tuc clia
céc 16p lién khoi khong bi phd vo va do vong dan hdi cua két cdu khong vuot qua tri s6
cho phép.
3.1.2. C4c tiéu chuan cudng do
Theo yéu cdu néu trén, ndi dung tinh toan chinh Ia tinh todn kiém tra 3 tiéu chuin
cuong do dudi day:
1. Kiém todn tng suat cat & trong nén dit va cac I6p vat liéu chiu cét truot kém
so v6i tri s6 gi6i han cho phép dé dam bdo trong ching khong xay ra bién dang
déo (hoac han ché€ su phat sinh bi€n dang deo);
2. Kiém todn tng suat kéo uon phat sinh & ddy cac 16p vat liéu lién khoi nhim
han ché su phat sinh nit dan dén pha hoai cac 16p do;
3. Kiém todn do vong dan héi thong qua kha ning chong bién dang biéu thi
bang tri s6 mo6 dun dan héi Ech cua ca két cdu nén do duong so véi tri s6 mo
dun dan hoi yéu cau Eyc. Tiéu chuin nay nhim dam bao han ché duogc su phat
trién cua hién tugng moi trong vat liéu cdc 16p két cdu duéi tdc dung tring phuc
cta xe c9, do d6 bao dam duy tri dugc kha nang phuc vu cua ca két cau dén hét
thoi han thiét ké.
3.1.3. Co s& ctia phuong phép tinh toan:
Co s0 cua phuong phdp tinh todn theo 3 tiéu chudn giGi han néu trén 12 161 giai clia bai
todan hé ban khong gian dan hoi nhi€u 16p cé diéu kién ti€p xiic giita cdc 16p 1a hoan
toan lién tuc dudi tic dung cua tai trong banh xe (dugc mo hinh hoa la tai trong phan
b6 déu hinh tron tuong duong véi dién tich ti€p xdc ctia banh xe trén mat duong), dong
thoi két hop véi kinh nghiém st dung va khai thac dudng trong nhiéu nim dé dua ra
céc quy dinh vé cdc tiéu chuén gidi han cho phép.
3.1.4. VEé yéu cau tinh todn theo 3 diéu kién gi6i han
1. Doi v6i két cau 4o dudng cap cao Al va A2 déu phai tinh todn kiém tra theo
3 tiéu chuén cuong do néu & 3.1.2.
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2. Vé tht tu tinh todn, nén bét dau tinh theo tiéu chuin do vong dan hoi, sau dé
kiém todn theo diéu kién can bing truot va kha nang chiu kéo uon.
3. D6i véi 4o dudng cap thap Bl va B2 khong yéu ciu kiém tra theo tiéu chudn
chiu kéo uon va diéu kién truot.
4. Khi tinh todn két ciu 4o duong chiu tai trong rat nang (tai trong truc trén
120 kN & duong cong nghiép hoac duong chuyén dung) thi can tinh trude theo
diéu kién chiu cét truot va diéu kién chiu kéo uon, sau dé quy dai tat ca céc truc
xe chay trén dudng vé xe tiéu chuén 120 kN dé tinh theo do vong dan hoéi.
5. Khi tinh todn két cau 4o 1€ c6 gia cd thi phai tinh theo c4c tiéu chuén nhu d6i
vGi két cau do dudng cuia phan xe chay lién ké.
3.1.5. Céc thong s6 tinh todn cuong do va bé day do dudng mém
Can phai xac dinh dugc cac thong so tinh todn dudi day tuong dng véi thoi ky bat 1gi
nhét vé ché€ do thuy nhiét (tic 1a thoi ky nén dit va cuong do vat liéu cua céac 16p 4o
duong yé€u nhat):

- Tai trong truc tinh toan va sO truc xe tinh todn (cach xac dinh xem &
Khoan 3.2);

- Tri s6 tinh toan cia moé dun dan hoi Eo, luc dinh C va géc ndi ma sat ¢
twong duong v6i do 4m tinh todn bat loi nhat clia nén dat. Do 4m tinh todn bat
loi nhat duoc x4c dinh tuy theo loai hinh gay 4m clia két cdu nén 4o dudng nhu
chi dan & Phu luc B;

- Tri s6 tinh todn cua mo6 dun dan hoi E, luc dinh C va géc ndi ma sét ¢ cla
cac loai vat liéu lam do duong; cuong do chiu kéo uon cua 16p vat liéu (xem
huéng dan & Phu luc C).

Xét dén céc diéu kién nhiét 4m, mua he 12 thoi ky bat loi vi mua nhiéu va nhiét do tang
mit cao. Do vay khi tinh todn cudng do theo tiéu chuin do lin dan héi, chi tiéu ciia bé
tong nhua va cac loai hon hop dd nhua dugc 1ay twong ting véi nhiét do tinh todn 1a
30°C. Tuy nhién, tinh todn theo tiéu chuin chiu kéo uon thi tinh trang bat loi nhat d6i
vGi bé tong nhua va hén hop dd dam nhua lai 1a mua lanh (lic d6 cdc vat liéu nay c¢6 do
cting 16n), do vay luc nay lai phai 1dy tri s6 mo dun dan hoéi tinh toan cta ching tuong
duong v6i nhiét do 10 — 15°C. Khi tinh todn theo diéu kién can bing truot thi nhiét do
tinh todn cua bé tong nhua va cic loai hdn hgp dd nhua nim phia dudi van 14y bang
30°C, riéng vdi 16p ndm trén cung ldy bang 60°C.

3.2 Tai trong truc tinh toan va cach quy déi so truc xe khac vé so tai trong truc
tinh toan

3.2.1. Tai trong truc tinh todn tiéu chuan:

Khi tinh to4dn cudng do ctia két cdu nén 4o dudng theo 3 tieu chuin néu & muc 3.1.2, tai
trong truc tinh toan tiéu chuin duoc quy dinh la truc don cta 6 to c6 trong luong 100
kN doi v6i tat ca cac loai 40 dudng mém trén dudng cao toc, trén dudng 6 tO cac cip
thuoc mang luGi chung va ca trén cac duong do thi tir cap khu vuc tré xudng. Riéng doi
vGi két cau 4o duong trén cac duong truc chinh do thi va mot s6 duong cao téc hoac
duong 0 to6 thudéc mang ludi chung cé diéu kién xe chay dé cap 6 muc 3.2.2 dudi day
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thi tai trong truc tinh todn tiéu chuin dugc quy dinh 12 truc don trong luong 120 kN.
Céc tai trong tinh todn nay dugc tiéu chuan hod nhu & Bang 3.1.

Bang 3.1: Cac dac trung cua tai trong truc tinh toan tiéu chuan

Tai trong truc tinh toan | Ap luc tinh toan lén mat = Puong kinh vét banh xe,
tiéu chuan, P (kN) duong, p (Mpa) D (cm)
100 0.6 33
120 0.6 36

3.2.2. Tai trong truc tinh toan trén dudng c6 nhiéu xe nang luu thong

1. Trén nhitng dudng c6 luu thong cdc loai truc xe nang khac biét nhi€u so véi

loai truc tiéu chuin & Bang 3.1 (nhu cdc dudng ving mo, dudng cong nghiép

chuyén dung...) thi két cdu 4o duong phai dugc tinh véi tai trong truc don nang

nhat c6 thé c6 trong dong xe. Trong trudng hop ndy tu van thiét k& phai tu diéu

tra thong qua chiing chi xudt xudng cta xe hodc can do dé€ xdc dinh dugc céc

dac trung p va D tuong ting véi truc don ning nhat d6 dé dung lam thong s6 tinh

todn. Cch can do xdc dinh p va D c6 thé tham khao thuc hién theo muc 2.1.5
Quy trinh 22 TCN 251- 98. D6i véi cdc xe ¢6 nhiéu truc thi viéc xac dinh ra tai

trong truc nang nhat tinh toén c6 thé tham khao & Phu luc A.

2. Neéu tai trong truc don cua xe nang nhat khong vuot qua 20% tri so tai trong

truc tinh todn tiéu chuin & Bang 3.1 va so luong céc truc nay chiém duéi 5%

tong sO truc xe tdi va xe buyt cdc loai chay trén dudng thi van cho phép tinh

todn theo tai trong truc tiéu chudn tic 1a cho phép quy déi céc truc don nang do

vé truc xe tiéu chudn dé tinh todn; nguoc lai thi phai tinh véi tai trong truc don

ning nhat theo chi dan & diém 4 muc 3.1.4.

3. Trén cac duong cao tdc hoac duong 6 t6 cac cap c6 luu thong céac truc don

ctia xe nang vuot qud 120 kN thoa mén cic diéu kién dé cap & diém 2 néu trén

thi dugc dung tai trong truc tinh todn tiéu chudn 1a 120 kN (tic 12 néu trén
duong c6 cac truc don nang trén 120 kN va dudi 144 kN véi s6 lugng chiém

duéi 5% toéng so truc xe tai va xe buyt chay trén dudng thi lic d6 dugc chon tai
trong tryc tinh todn la 120 kN).

3.2.3. Quy d6i s6 tai trong truc xe khdc vé s6 tai trong truc tinh todn tiéu chuan (hodc
quy d6i vé tai trong tinh to4n clia xe ning nhat)

Muc tiéu quy do6i & day 1a quy doi so 1an thong qua cua cdc loai tai trong truc i vé s6
1an thong qua cta tai trong truc tinh todn trén co so tuong duong vé tdc dung pha hoai

doi véi két cau ao duong:

1. Viéc quy déi phai dugc thuc hién doi véi ting cum truc truéc va cum truc

sau ctia moi loai xe khi né chd day hang véi cac quy dinh sau:

- Cum truc c6 thé gbm m truc c6 trong luong mdi truc nhu nhau véi cic
cum banh don hoac cum banh doéi (m =1, 2, 3);
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- Chi cin xét dén (tic 1a chi cin quy doi) cdc truc ¢6 trong luong truc tir
25 kN tro 1én;

- Bat ké loai xe gi khi khoang cdch giita cdc truc > 3,0m thi viéc quy déi
dugc thuc hién riéng ré doi véi ting truc;

- Khi khoang cach giita cac truc < 3,0m (giita cac truc ctia cum truc) thi quy
déi gop m truc ¢ trong luong bing nhau nhu mot truc véi viec xét dén hé s6
truc C, nhu & biéu thitc (3.1) va (3.2).

2. Theo cic quy dinh trén, viéc quy déi dugc thuc hién theo biéu thifc sau:

k
N= Yccn (s 3.1)
i=1 Rt
trong do:
N Ia téng so truc xe quy d6i tir k loai truc xe khac nhau vé truc xe tinh toan s&
thong qua doan duong thiét k& trong mot ngay dém trén ca 2 chiéu (truc/ngay
dem);
n; 1a s6 1an tac dung cua loai tai trong truc i c6 trong luong truc p; can duoc quy
déi vé tai trong truc tinh todn P, (truc tiéu chudn hodc truc niang nhat). Trong
tinh todn quy doi thudng 14y n; bang s6 1an clia méi loai xe i s& thong qua mat
cat ngang dién hinh clia doan duong thiét k& trong mot ngay dém cho ca 2 chiéu
xe chay;
C, 12 hé s6 s6 truc dugc xdc dinh theo biéu thic (3-2):
C=1+1,2 (m-1); (3-2)
V6im 12 s6 truc clia cum truc i (xem diém 1 clia muc 3.2.3);
C, 1a hé s6 xét dén tac dung ctia s6 banh xe trong 1 cum banh: véi cdc cum banh
chi c6 1 banh thi 18y C,=6,4; véi cdc cum banh d6i (1 cum banh gdm 2 banh) thi
lay C,=1,0; v6i cum banh c6 4 banh thi lay C,=0,38.
3.3 S truc xe tinh toan trén mot 1an xe va trén két cau 4o 1€ cé gia co
3.3.1. Dinh nghia
So truc xe tinh todn Nitt 13 tong so truc xe da dugc quy ddi vé truc xe tinh todn tiéu
chuén (hoic truc xe niang nhat tinh todn néu & muc 3.2.2) s& thong qua mat cit ngang
doan duong thi€t k& trong mot ngay dém trén lan xe chiu dung 16n nhat vao thoi ky bat
loi nhat & cudi thoi han thiét k€ quy dinh tai muc 1.2.3 tuy thudc loai ting mat du kién
lya chon cho két cau 4o duong.
Xac dinh Nitt theo biéu thitc (3-3):
Ntt = Ntk . f, (truc/lan.ngay dém); (3-3)
trong do:
Ntk: 1a téng s6 truc xe quy déi tir k loai truc xe khdc nhau vé truc xe tinh to4n trong
mot ngay dém trén ca 2 chi€u xe chay ¢ nam cudi ctua thoi han thiét k€. Tri s6 Ntk
duoc xac dinh theo biéu thic (3-1) nhung n; clia mdi loai tai trong truc i déu duoc 14y
s6 liéu 6 nam cudi cta thdi han thiét k€ va duoc 14y bang so truc i trung binh ngay dém
trong khoang thoi gian muia mua hoac trung binh ngay dém trong ca nam (néu n; trung
binh ca nam 16n hon n; trung binh trong mtia mua) ;
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fi: 12 hé so6 phan phoi s6 truc xe tinh todn trén mdi lan xe duoc xdc dinh nhu & muc
3.3.2va3.3.3.
3.3.2. Hé s0 f| clia cac lan xe trén phan xe chay:
1. Trén phan xe chay chi ¢6 1 lan xe thi 14y f, = 1,0;
2. Trén phan xe chay c6 2 lan xe hodc 3 lan nhung khong c6 dai phan cach thi
lay f, =0,55;
3. Trén phan xe chay c6 4 lan xe va c6 dai phan cach giita thi 1ay f; =0,35;

4. Trén phan xe chay c6 6 lan xe trd 1én va c¢6 dai phan cach giita thi 1dy £,=0,3;

5. O céc ché nit giao nhau va chd vao niit, két cdu do dudng trong pham vi

chuyén lan phéi dugc tinh v6i hé so f;, = 0,5 clia tdng s6 truc xe quy doi s& qua

nut.
3.3.3. SO truc xe tinh todn trén két cau 1€ ¢6 gia co:
S6 truc xe tinh todn Ntt dé thiét k& két cau 4o 1€ gia c6 trong trudong hop gilta phan xe
chay chinh va 1€ khong c¢6 dai phan cdch bén duoc 14y bang 35 + 50% so truc xe tinh
todn cua lan xe co gidi lién ké tuy thudc viéc bo tri phan xe chay chinh.
Truong hop phan xe chay chi c6 2 lan xe trd xudng thi nén 14y tri s6 16n trong pham vi
quy dinh néu trén; con truong hop phan xe chay c¢6 4 lan xe tr6 1én va c6 dai phan cach
gitra thi 1ay tri s6 nho.
3.4 Tinh toan cuong do két cau nén ao duong va két cau 4o lé c¢6 gia c6 theo tiéu

chuin d¢ vong dan hoi cho phép
3.4.1. Dicu kién tinh todn
Theo tiéu chuin nay két cdu dugc xem 1a dii cudng do khi tri s6 mo dun dan héi chung
ctia ca két ciu nén 4o duong (hoac cua két ciu 4o 1€ ¢6 gia c6) Ech 16n hon hodc bang
tri 6 mo dun dan héi yéu cau Eyc nhan thém v6i mot hé s6 du trit cuong do vé do
vong K% dugc xéc dinh tuy theo do tin cdy mong muén
Ech>K%¥ .Eyc ; (3.4)

3.4.2. Xac dinh hé s6 cuong do va chon do tin cdy mong muon

1. Hé so6 cudng do vé do vong K& trong (3.4) dugc chon tuy thudc vao do tin

cay thié€t k€ nhu & Bang 3-2.

Bang 3-2: Xac dinh hé s6 cudong do vé do vong phu thudc do tin cay

Do tin cay 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Hé s cuong do K& 1,29 1,17 1,10 1,06 1,02

2. C6 thé chon do tin cay thiét k& d6i véi cac loai dudng va cdp hang dudng
nhu & Bang 3-3 theo nguyén tic dudng cé toc do thiét k& cang cao, thoi han
thiét k€ cang dai thi chon do tin cay cang cao nhung khong duoc nho hon tri s6
nho nhat & Bang 3-3. Ngoai ra, chli ddu tu c6 thé cin cit vao yéu ciu st dung dé

tu lua chon do tin cdy muon c6 cho cong trinh.
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Bang 3-3 : Lua chon do tin cay thiét ké tuy theo loai va cap hang duong

(4p dung cho ca két cau do dudng va két ciu 4o c6 1€ gia co)

Loai, cap hang duong

Do tin cay thiét ké

2

2

1. Buodng cao toc 090 , 095 , 0,98
2. Duong 6 t6
- CapL 1T 0,90 , 095 , 098
- CapIII, cap IV 0,85 , 0,90 , 0,95
- CapV, VI 0,80 , 0,85 , 0,90
3. Buong do thi
- Cao toc va truc chinh do thi 0,90 , 095 , 098
- Cac duong do thi khac 0,85 , 090 , 0,95
4. buong chuyén dung 0,80 0,85 , 0,90

3. Cdc doan dudng néu & diém 4 Khoan 1.4 khi thiét k&€ két cau 4o dudng can

chon do tin cay cao hon so véi cic doan thong thuong it nhat 1a 1 cap.

3.4.3. Xac dinh tri s6 m6 dun dan hoi yéu cau Eyc

1. Tri s6 moé dun dan hoi yéu cau dugc xdc dinh theo Bang 3-4 tuy thuoc s6

truc xe tinh to4n Ntt x4c dinh theo biéu thitc (3.4) va tuy thuoc loai tAng mit clia

két cau 4o duong thiét k€. SO truc xe tinh todn d6i véi do 1€ ¢ gia co phai tuan

theo quy dinh & muc 3.3.3

Bang 3.4: Tri s6 mé dun dan hoi yéu cau

Loai tai Tri s6 mo dun dan héi yéu cau Eyc (MPa), tuong iing véi s6 truc xe
trong Loai tang tinh toan (xe/ngay dém/lan)
truc tiéu mat
chuin 10 20 50 100 | 200 | 500 | 1000 | 2000 | 5000 | 7000
Cap cao Al 133 147 160 178 192 | 207 | 224 | 235
10 Cap cao A2 91 110 122 135 153
Cip thap Bl 64 | 82 | 9%
Céap cao Al 127 146 161 173 190 | 204 | 218 235 253
12 Cap cao A2 920 103 120 133 146 163
Cip thip Bl 79 | 98 | 111

2. Tri s6 mo6 dun dan hoéi yéu céu xac dinh duoc theo Bang 3-4 khong dugc nho

hon tri s6 t6i thiéu quy dinh & Bang 3-5.

Chii y: Khong dugc phép dung tri s6 t6i thiéu cia mo dun dan hoi yéu cau ¢ Bang 3-5
nhu mot cin ¢t dé xut nhiém vu thiét k& két cdu 4o dudong (ké ca trong giai doan thiét
k& co s& phuc vu cho viéc lap du 4n kha thi) dé tranh viéc diéu tra du bao lugng giao
thong theo muc 1.5.2. Trong moi trudng hop trudc hét déu phai tién hanh di€u tra du
bao lugng giao thong dé tir d6 x4c dinh ra tri s6 mo6 dun dan héi yéu cau tuy theo so
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truc xe tinh toan nhu & Bang 3-4 r6i sau d6 mdéi so sanh véi tri s6 & Bang 3-5 va chon
tri 6 16n hon lam tri s6 Eyc thiét ké.
Bang 3-5: Tri s6 t6i thiéu cia mo dun dan hoi yéu cau (MPa)

Loai tang mat cua két cau 40 dudong
thiét ké
Loai duong va cap duong
Cip cao Al Cap cao Cap thap
A2 B1
1. Puong 6 to
- Puong cao téc va cap 1 180 (160)
- Duong cap I1 160 (140)
- Duong cap III 140 (120) 120 (95)
- Dudng cip IV 130 (110) 100 (80) 75
- Pudng cap V 80 (65) | Khong quy
- DPuong cép VI dinh
2. DPuong do thi
- DPuong cao toc va truc chinh 190
- DPuong chinh khu vuc 155 130
- Duong pho 120 95 70
- Dudng cong nghiép va kho tang 155 130 100
- Dudng xe dap, ngd 100 75 50

Ghi chii Bang 3-5:
- Céc tri s0 trong ngodc 12 mo dun dan hoi yéu ciu t6i thiéu d6i vé6i két cau

1€ gia co.

3.4.4. C4c truong hop tinh todn, phuong phap tinh todn va cich xac dinh Ech

Sau khi x4c dinh tri s6 mo dun dan hdi yéu ciu sé& ¢6 thé ¢6 2 trudong hop tinh toan:
1. Kiém toan lai cac phuong 4n cau tao két cdu nén do dudng da dé xuat gém
céc 16p vat liéu v6i bé day da gia thiét xem c6 thoa man diéu kién (3.4) hay
khong. Trong trudng hop nay phai tinh duge Ech cta ca két ciu roi so sanh véi
tich s6 K&. Eyc dé danh gid. Day ciing 1a trudng hgp tinh todn dé ddnh gia
cuong do cta két cdu nén 4o duong cii hién co.
2. Biét tich s6 K. Eyc, ti€én hanh tinh todn bé day 4o dudng dé thoa man diéu
kién (3.4)

D6i vé6i ca 2 trudong hop néu trén viéc tinh todn déu ¢ thé dugc thuc hién véi todn d6 &
Hinh 3-1

40



T

E; :___T T =_~/ }.f;; f” /“’ J“ 2 .;u'.: ?;;I Ig,-. _; ::.
o PRRVISCTEnn & f
b L RSB )
23 AT ff/;- il “M"r
o //W; f'// T !

/ f/f'-’f 5 / it .li'lﬂ' i
EHEN L) ,.
i /g%%ﬁ/ﬂ?}
LB i
s
100707 Wi ué’f iy

L) i o
L

W17 7))
g %% 1
i

/
1 i 00 /P i

BF W0 11 42 4 1F 15 16 IT I8 1§ 20D

I ¥2 i &4 05 &6 07 08 &Y I8 IR S T R X |

o dr p,z 03 04 44

Hinh 3-1: Toan do dé xac dinh mé dun dan hoi chung cua hé 2 16p Ech

(Tri s6 ghi trén cac dudng cong la ty s6

Ech )
El

Theo todn do6, néu biét mo6 dun dan héi cta nén trong pham vi khu vuc tic dung E,
(céch xéc dinh E, xem ¢ muc 3.4.6), mo6 dun dan héi trung binh E da diéu chinh (ttc
12 E,) ctia ca két cau 4o dudng (cdch xdc dinh xem & muc 3.4.5) va tong bé day két ciu
4o dudong H thi sé tinh dugc Ech; nguoc lai biét Ech = K& . Eyc, biét EF tic 12 E, va
E, thi s& tinh todn dugc bé day H can thi€t dé€ thoa man diéu kién (3. 5).

Trong trudng hop két cau do dudong c6 tong bé day 16n (H/D>2) thi viéc tinh todn Ech
6 thé duoc tinh theo cong thic gan ding nhu chi din & Phu luc F.

3.4.5. Céch xdc dinh tri s6 mo dun dan hoi trung binh E,, va tri s6 m6 dun dan hoéi
chung Ech ctia két cau 40 duong c6 nhiéu 16p .

Vi két cau 40 dudng mém thudng c6 nhiéu 16p nén can quy déi vé hé 2 16p dé ap dung
dang todn d6 Hinh 3-1. Viéc quy doi duoc thuc hién déi véi 2 16p mot tir duéi Ién theo
so d6 & Hinh 3-2 va biéu thiic (3.5)
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Hinh 3-2: So d6 doi hé 3 16p vé hé 2 16p

(Céc 16p ky hiéu s6 thit ty tang dan tir dudi lén)

% 3
E;b=E1[1+k't ]; (3-5)

1+k

trong do:
k =h,/h,; t =E,/E, v6i h, va h, 1a chiéu day 16p trén va 16p duéi cua do duong; E, va E,
la m6 dun dan hoéi cta vat liéu 16p trén va 16p dudi.
Viéc d6i hé nhiéu 16p va hé 2 16p dugc tién hanh tir dudi 1én, c6 hai 16p vat liéu quy doi
vé mot 16p bé day H = h; + h, va ¢6 tri s6 mo dun dan héi E  tinh theo (3.5).
Sau d6 lai xem 16p H (v6i E ) 1a 16p dudi va tiép tuc quy doi né cung véi 16p trén néd
thanh mot 16p c6 bé day H = H+ h; va E,, tinh theo (3.5) nhung vé6i E,, 16p nay dong
vai tro E; va K = hy/H , t=E+/E, .
Sau khi quy déi nhiéu 16p 40 dudng vé mot 16p thi cAn nhan thém véi E;, mot hé s6
diéu chinh B x4c dinh theo Bang 3-6 dé dugc tri s6 ES:

E®=p.E, véi p=1,114.(H/D)*"? (3-6)

Bang 3-6: Hé so diéu chinh 3

Tyso H/D | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Hé so B 1,033 1,069 1,107 1,136 1,178 1,198 1,210

Chui thich Bdng 3-6 va biéu thiic 3-6 :
- H l1a bé day toan bo ctia két cau do duong; D la dudong kinh vét banh xe tinh
todn. Khi H/D >2 thi ¢4 thé tinh B theo biéu thic (3-6).
- Trudng hgp tinh EF theo (3-6) cho két qua 16n hon ca tri s6 mo dun dan hoi
16n nhat ctia vat liéu trong cac 16p két cau dem quy doi thi chi duge 14y E { bang
tri s6 mo dun dan hoi 16n nhat do.
Tri s6 E¥tinh theo (3.6) dung dé tinh toan ti€p tri s6 Ech cla ca két ciu theo toan do
Hinh 3-1 va nhu vay céch thiét k& tién loi nhat d6i véi hé nhiéu 16p 1a dp dung truong
hop 1 néu 6 muc 3.4.4.
Truong hgp muon tinh bé day thi can gia thiét truéc ciu tao cac 16p vat liéu (biét mo
dun dan hoi clia cdc 16p nay va ty s6 bé day giita cdc 16p ké nhau), tir d6 theo (3.5) tinh
ra By, v6i E,, (chua diéu chinh) va cho Ech= Eyc lai 4p dung toan d6 Hinh 3-1 dé tinh
dugc ty s6 H/D dé x4c dinh bé day H ctia 40 dudng mot cach gan ding (gan ding vi E,,
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ldc nay chua duogc diéu chinh do chinh hé s6 B lai phu thuoc vao H/D). D€ chinh xac
hod tri s6 H can dua vao ty s6 H/D tinh duoc vé6i E,, chua diéu chinh nay dé gia thiét
vai tri s6 H/D khdc nhé hon réi tinh nghiém lai theo cach thir dan cho dén khi vira thoa
man ca (3.5) va diéu kién (3.4). Véi ty s6 H/D duoc chinh xdc hod va véi ty s6 bé day
da gia thiét ta s€ tinh duoc bé day cua cac 16p 4o duong thiét ké.
3.4.6. Xéc dinh tri s6 moé dun dan hoi E, trong pham vi khu vuc tac dung ctia nén dat
dudi 4o duong
1. Doi v6i két cdu 4o duong méi & giai doan thiét k&€ co s 1ap du an dau tu, tu
van thiét k&€ phai thuc hién thi nghiém xac dinh E, tuong ting véi loai hinh gay
4m du béo trén cac mau thi nghiém trong phong theo cdc phuong phap chi dan &
Phu luc B, thi nghiém xac dinh chi s stic chiu tai CBR va dung tuong quan E, =
f(CBR) thuc nghiém dé gidn ti€p x4c dinh ra E, déng thoi so sdnh cdc két qua
trén véi cdc tri s tra bang tuy theo do chit va do 4m (twong d6i) bat 1oi nhat dé
quyét dinh tri s6 E, dung trong tinh todn cudng do két cadu nén do dudng cho
ting doan duong khac nhau doc tuyén (khi tra bang xac dinh E,, truéc hét phai
xdc dinh loai hinh gay 4am d6i v6i két cdu nén do dudng thi€t k&€ nhu chi dan ¢
Phu luc B).
Trong trudng hop khu vuc tdc dung ctia nén dudng gém nhiéu 16p khong dong
nhat vé vat liéu, vé loai dat, vé do chat va do 4m (nhu trudng hop cé bé tri 16p
ddy 4o duong hodc trudng hop nén dao hodc nén dap vdi cdc 16p dat khac
nhau...) thi tir tri s6 m6 dun dan hoi thi nghiém cta céac 16p E,, hoac tir tri s6
CBR ctia cic 16p khac nhau d6 phai tinh ra tri s6 E,, trung binh hoac tri s6 CBR
trung binh cho ca pham vi khu vuc tac dung theo cac cach chi dan & Phu luc B
dé suy ra tri s6 mo dun dan héi E, dai dién cho ca pham vi khu vuc tic dung cua
nén duong.
2. O giai doan thiét k& k§ thuat va thiét ké ban v& thi cong d6i vé6i két cau do
duong mdi, tu van thi€t k€ phai du tinh va kip thoi bo tri do ép tai hién truong
bing ban ép dudng kinh 33cm dé xac dinh tri s6 cua mo dun dan héi E, theo
phuong phdp chi dian ¢ Phu luc D ngay trén cdc doan nén dudng dién hinh vira
thi cong xong dé kiém nghiém lai tri s6 E, da dung khi tinh todn thi€t k&. Néu
tri s6 E, thuc do nho hon tri s6 da dung dé thiét k& thi phai kip thoi dua ra cac
giai phap diéu chinh lai két cau thiét k& (tang cuong cuong do nén dat trong
pham vi khu vuc tdc dung hoac tang bé day 16p méng do duong...). Viéc do ép
nén ¢ gang thuc hién vao thoi ky bat 1oi ctia nén duong, néu do ép vao mua kho
thi ¢6 thé tham khao Phu luc B dé diéu chinh vé thoi ky bat loi.
3. Truong hop thiét k€ cai tao, tang cuong két cdu do duong cii, khi can thiét
ciing c6 thé sir dung phuong phap do ép thir nghiém tai hién trudng nhu chi dan
& Phu luc D dé xéc dinh tri s6 mo dun dan héi ciia nén dat trong pham vi khu

vuc tdc dung nham phuc vu cho tinh todn thiét ké.
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4. Khi thiét k&€ két cau c6 tdng mat la loai cdp thap Bl hoac B2, néu khong cé
diéu kién thi nghiém & trong phong (nhu néu & diém 1) va do ép hién trudng
(nhu néu & diém 2) thi cho phép chii yéu dua vao cic bang & Phu luc B dé x4c
dinh tri s6 E, dung trong tinh todn & ca moi giai doan thiét k€. Tuy nhién van
phéi d4anh gid chat luong ctia nén bang chi tiéu CBR va thong qua céc tuong
quan E,=f(CBR) dé kiém tra lai tri s6 E, da chon theo c4ch tra bang, néu c6 su
sai khdc thi chon tri s6 Eo nho hon gitta ching dé tinh toan thiét ké.

3.4.7. Xac dinh tri s6 m6 dun dan hoéi cta cac 16p vat liéu trong két cau do duong.
1. Trong moi giai doan thiét k€&, d6i v6i cac duong 6 tO vGi tang mat 1a loai
dudng cdp thap Bl, B2 thi tri s6 moé dun dan hoi cta cac 16p két cau bang céc
loai vat liéu khdc nhau déu dugc phép 14y theo tri s6 & cdc bang ctia Phu luc C
trong tiéu chudn nay dé tinh toan thiét k€. Diéu ndy khong dp dung doi véi
duong thiét k€ c6 tang mat 1a loai cap cao Al va A2.
2. Khi thiét k& két cau 4o dudng c6 tang mat 1a loai cap cao Al va A2 thi ngay
trong giai doan thiét k€ co s 1ap du an dau tu da phai thuc hién céc viéc sau
day:

- Thiét k€ thanh phan hén hop vat liéu cho méi 16p két cau (ty 1& phoi hop
cac thanh phan hat, ty 1é tron vat liéu hat khoang véi chat lién két) nhu doi vé6i
16p bé tong nhua, 16p dat loai da gia co chat lién két, 16p cap phoi da dam hoac
cap phoi thién nhién... trén co s& cac vat liéu thuc t€ du kién s€ sit dung doc
tuyén; theo d6 ché bi cac mau vat liéu tuong tng véi thanh phan da thiét k€ néu
trén, ti€n hanh cdc thi nghiém trong phong nhu céch di chi din & Phu luc C dé
xéc dinh tri s6 mo6 dun dan hoéi thi nghiém cua chiing.

- So sanh cac so liéu thi nghiém trong phong véi cac tri sO tra bang & Phu
luc C dé quyét dinh tri s6 mo dun dan hoi dung dé tinh to4n d6i véi moi 16p két
cau (dung tri s6 nho hon).

3. O cdc giai doan thiét ké tiép theo ciing thuc hién cdc viéc néu trén nhim
chinh xdc hod tri s6 thong s6 tinh todn cho timg doan dudng c6 diéu kién vat
liéu tai ché khéc nhau.
4. Trong moi trudng hagp, tri s6 mo dun dan hoi clia vat liéu phai duge xac dinh
6 nhiét do tinh toan nhu quy dinh & muc 3.1.5.
3.5 Tinh toan cuong do két cau nén ao duong va két cau 4o lé c6 gia c6 theo tiéu
chuan chiu cit truot trong nén dat va cac I6p vat liéu kém dinh két.

3.5.1. Diéu kién tinh toén :

K&t cdu nén 4o duong c6 ting mit 1a loai A1, A2 va Bl dugc xem 1a du cuong do khi
thoa man biéu thic (3.7):

Cy
; 3.7
< (3.7

T +T, <

ax av —

trong do:
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T, : Gng suat cat hoat dong 16n nhat do tai trong banh xe tinh todn gy ra trong nén dat
hodc trong 16p vat liéu kém dinh (MPa); T,, dugc xéc dinh theo muc 3.5.2.

T,, : Gng suét cat hoat dong do trong luong ban than cdc 16p vat liéu ndm trén nd gay ra
ciing tai diém dang xét (MPa). T,, duoc x4c dinh theo muc 3.5.3.

K 1a hé s6 cuong do vé chiu cét trugt dugce chon tuy thudc do tin cay thiét k€ nhu &
Bang 3-7.

Bang 3-7: Chon hé s6 cuong do vé cit truot tuy thuoc do tin cay

Do tin cay 0,98 0,95 0,90 0,85 0,80

Heé s6 K, 1,10 1,00 0,94 0,90 0,87

Viéc chon do tin cay thiét k& dugc thuc hién cho ca két cadu 4o dudng va két cau 4o 1€
theo chi dan & Bang 3-3.

C, : Luc dinh tinh todn cta dat nén hoac vat liéu kém dinh (MPa) & trang thai do 4m,
do chat tinh todn. Xéc dinh theo phuong phép thi nghiém cét nhanh nhu chi dan & Phu
luc B véi cac hé s6 xét d€n mot s6 yéu té anh huong khac xem muc 3.5.4.

Chi y: Khong can kiém tra diéu kién (3.7) d6i v6i két ciu do dudng c6 tdng mat 1a loai
cap thap Bl, B2.
3.5.2. Xdc dinh tng suét cit hoat dong 16n nhat T,,

Viéc xac dinh T,, dugc thuc hién thong qua viéc xac dinh — (bié€t p s€ tinh dugc T,,)
Y

theo ton dé Hinh 3-2 (khi % —0+20) hoac todn d6 Hinh 3-3 (khi % _0+40).

Céc todn d6 nay duoc 1ap theo so do tinh todan hé 2 16p ¢6 su lam viéc dong thoi giita
cac 16p 4o duong phia trén va nén dat phia dudi véi hé s Poisson p, = 0,25 d6i véi vat
liu 40 duong va p, = 0,35 d6i v6i nén dat, trong d6é thé hién méi quan hé giita ty so
H/D (bé day tuong doi ctia 40 dudng), ty s6 mo dun dan hoi 16p trén va 16p dudi E,/E,
vGi ty s6 T,,/p (p 1a ap luc cia tai trong tinh todan) d6i véi cac truong hgp géc ma sat
trong ctia nén dat ¢ khac nhau. Trinh tu x4c dinh T, /p duoc chi dan bang cdc mii tén
trén toan do va luu y ciing phai chon tri s6 ¢ & trang thai tinh toan bat 1gi (Phu luc B).

45



/
fi‘-::
NS
N
N

\ \‘x\' :\§
AY
N
\
AN

AN
\

\

/
&
N

R

I

%
N
AN
VAN
N
Tt
i\

2\,

DRSS

3 ~— F 7
7 i E..o°
0™~ i el
20 = \Jﬁ_\___: S o !
: 0 le = 1 _ 17T [ et S
] —a_ —T———
| I =

=

o 0102l 03 o04 05 06 07 08 09 oKz 13 14 L5 L6 LY 18 pp

L i * 1 L

O 201 002 00F 004 005 006 DO7 008 009 O

i A 1 L | A I — i ks -
O o0 002 0,13 034 &5 016 017 G185 009 _H/D
Tax

Hinh 3-2: Toan do xac dinh tng suat truot tir tai trong banh xe ¢ 16p dudi cual P
hai 16p (H/D = 0-+-2,0)
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Hinh 3-3: Toan doé dé xac dinh ting suat truot tir tai trong banh xe ¢ 16p du6i cua
hé hai 16p (H/D = 0:4,0). H/D

Khi ki€ém tra trugt trong nén dat du6i ddy 4o dudng, dé 4p dung toan do tim T,, 'T%
déi hé nhiéu 16p vé hé 2 16p theo cach néu & muc 3.4.5 (cong thitc 3.5 va 3.6); lic nay
tri s6 E,, tinh duoc déng vai tro E, va tri s6 mo dun dan hoi cta nén dat E, déng vai tro
cta E,. Khi kiém tra truot trong 16p vat liéu kém dinh thi tri s6 E, phai dugc thay bing
tri s6 mo dun dan hoi chung E;, & trén mat 16p d6 (trong khi ¢ va ¢ van dung tri s6 tinh
toan ctia 16p do), con tri s6 E, phai dugc thay bang tri s6 mo dun dan hoi trung binh E,,
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clia cdc 16p nam trén né. Lic nay tri s6 E, duoc xédc dinh theo cich néu 6 3.4.4 va todn
do6 & Hinh 3-1 véi tri s6 E,, cling dugc xac dinh theo (3.5) va (3.6).
3.5.3. Xdc dinh tng suét cat hoat dong do trong luong ban than T,,

Xac dinh T,, duoc thuc hién véi todn d6 Hinh 3-4 tuy thudc vao bé day tong cong H
clia cdc 16p nam trén 16p tinh todn va tri s ma sat trong ¢ cua dat hoac vat liéu 16p do.
Chu y rang tri s6 T,, c6 thé mang ddu am hodc duong va phai dung d4u d6 trong cong
thic (3.7).
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Hinh 3-4: Toan do tim iing suat cat hoat dong T,, do trong luong ban than mat
duong (6 toan do nay T,, duoc tinh bang MPa).
3.5.4. Xac dinh tri s6 luc dinh tinh toan C,

Tri s6 C, dugc xac dinh theo biéu thiic (3.8)
C,=C.K,.K,.K; : (3.8)

trong do:

C: luc dinh cta dat nén hoac vat lieu kém dinh xdc dinh tir két qua thi nghiém cat
nhanh véi cdc miu tuong tng véi do chit, do 4m tinh toan (MPa); v6i dat nén phai tiéu
biéu cho stic chong cét truot ctia ca pham vi khu vuc tdc dung cua nén dudng;

K, : hé s6 xét dén su suy giam stic chong cat truot khi dat hodc vat lieu kém dinh chiu
tai trong dong va gay dao dong. V&i két cau nén do duong phan xe chay thi 1ay K,=0,6;
v6i két cau 4o 1€ gia c6 thi 1y K, = 0,9 d€ tinh todn;

K, : hé s0 xét dén cdc yéu t6 tao ra su lam viéc khong dong nhat ctua két ciu; cac yéu
t0 nay gay anh hudng nhiéu khi luu lugng xe chay cang 16n, do vay K, dugc xac dinh
tuy thudc s6 truc xe quy déi ma két cau phai chiu dung trong 1 ngay dém nhu & Bang
3-8.
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Bang 3-8: Xac dinh hé s6 K, tuy thudc so truc xe tinh toan

S6 truc xe tinh toan  Dué6i | DuGi | Du6i | Trén
(truc/ngay dém/lan) 100 1000 | 5000 | 5000
Hé s6 K, 1,0 0,8 10,65 0,6
Ghi chu Bang 3-8:
1. S6 truc xe tinh toan duoc xac dinh theo muc 3.3.3;
2. Khi kiém todn diéu kién chiu cét trugt ctia két cau do 1€ c6 gia c6 thi

lay hé s6 K, = 1,0; riéng vé6i két cau 4o 1€ ¢6 tdng mat loai cdp thap
B1 thi dugc 14y K, = 1,23.

K : hé s6 xét dén su gia ting sic chong cat truot cta dat hodc vat liéu kém dinh trong
diéu kién ching lam viéc trong két cau khac véi trong mau thir (dat hoac vat liéu duge
chian giit tir cdc phia ...); ngoai ra hé s6 nay con dé xét dén su khdc biét vé diéu kién
ti€p xdc thuc t€ gitta cac 16p két cdu do dudng v6i nén dat so véi diéu kién xem nhu
chiing dinh két chat (tao ra su lam viéc dong thoi) khi 4p dung toan do Hinh 3-2 va 3-3
cho cé truong hgp nén dat biang dat kém dinh. Cu thé tri s6 K5 duogc xdc dinh tuy thuoc
loai dat trong khu vuc tdc dung cua nén duong nhu dudi day:

Doi v6i cac loai dat dinh (sét, 4 sét, acat ...) Ky =1,5;

- Da6i véi cac loai dat cat nho K; =3,0;
- Da6i v6i cac loai dat cat trung K;=6,0;
- Doi vé6i cac loai dat cat tho K;=17,0.

3.5.5. Xdc dinh cdc thong s6 phuc vu viéc tinh todn theo diéu kién chiu cat trugt
1. Viéc xdc dinh tri s6 m6 dun dan hoi clia nén dat va céc 16p vat liéu ciing
thuc hién nhu cac quy dinh & cac muc 3.1.5, 3.4.6 va 3.4.7.
2. D0oi v6i nén dat va cac vat liéu kém dinh, trong giai doan thiét k& co s& ¢o
thé tham khdo céc tri s6 C, ¢ trong cdc bang & Phu luc B va Phu luc C dé tinh
toan nhung sang giai doan thiét k€ k¥ thuat va thié€t k&€ ban vé thi cong déu phai
thi nghiém trong phong dé xdc dinh tri s6 luc dinh C va goc ma st trong ¢ theo
phuong phép cat nhanh nhu chi dan & Phu luc B va Phu luc C.

3.6 Tinh toan cuong do két cau nén ao duong va két cau 4o lé ¢6 gia c6 theo tiéu

chuan chiu kéo uén trong cac 16p vat liéu lién khoi

3.6.1. Diéu kién tinh todn:

Theo tiéu chuin nay, két ciu dugc xem la di cudng do khi thod man diéu kién (3.9)

dudi day:

O < —— (3.9)

trong do:

Oy, : Ung sudt chiu kéo uon 16n nhat phat sinh & ddy 16p vat liéu lién khoi dudi tac
dung cua tai trong banh xe (xac dinh theo muc 3.6.2);
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ku

1 cuong do chiu kéo udn tinh todn cua vat liéu lien khéi (x4c dinh theo muc 3.6.3);

K4 : hé s6 cudng do vé chiu kéo udn dugc chon tuy thuoc do tin cay thiét k& giong
nhu véi tri s6 K, & Bang 3-7. Viéc chon do tin cay thiét k€ ciing theo chi dan & Bang
3-3.

Chi phai tinh todn kiém tra diéu kién (3.9) doi v6i cdc 16p bé tong nhua, hdn hop da
tron nhua, cac 16p dat, cat gia co, da gia cd chat lién két vo co st dung trong két cau 4o

duong cip cao Al va A2 (xem muc 3.1.4). Riéng do6i v6i 16p thdm nhap nhua va cac
16p dat, d4 gia co nhua 16ng thi khong can kiém tra.

3.6.2. Xac dinh 6,
Ung sudt kéo uon 16n nhat phét sinh & ddy 16p vat liéu lién khéi o,, dugc xdc dinh theo
bi€u thic (3.10)

Cw = 0Pk, ; (3.10)
trong do:
p : ap luc banh cua tai trong truc tinh toan néu & cac muc 3.2.1 va 3.2.2;

k, : hé so xét dén diac diém phan bo tng suat trong két cau do duong dudi tic dung clia
tai trong tinh todn 1 banh doi hoac banh don; khi kiém tra v6i cum banh doi (1a trudng
hop tinh véi tai trong truc tiéu chudn) thi 14y k, = 0,85, con khi kiém tra véi cum banh
don cua tai trong truc dac biét nang nhat (né€u c6) thi lay k, = 1,0.

o, - ung suat kéo uon don vi; tri s6 nay dugc xac dinh theo toan d6 Hinh 3-5 cho
truong hop tinh o, & ddy cac 16p lién khoi trong tAng mat tuy thudc vao ty s6 h1/D va
E1/Echm va xéc dinh theo toan d6 3-6 cho truong hop tinh O'_ku & ddy céc 16p lién khoi
trong ting mong a_ku=f(h1/D, E1/E2, E2/E3). C4c ky hiéu trong d6é c6 y nghia nhu so
d6 tinh ghi 6 méi goc todn do cu thé 1a:

- h, 1a téng bé day cac 16p két cau ké tir day 16p duoc kiém tra kéo uén trd
lén dén bé mat 4o dudng.

- E, 1a mo6 dun dan héi trung binh cla céc 16p nam trong pham vi h;; E, ¢6
thé dugc tinh theo biéu thic (3.6) hodc tinh v6i nguyén tic binh quan gia quyén

N Ei -hi . . . N
theo bé day, tiic 1a E, = Z— (E; , h; 1a tri sO mo dun dan hoi va bé day céac

16p 1 trong pham vi h,).
- D la duong kinh vét banh xe tinh todn (xem céac muc 3.2.1 va 3.2.2).

E.m 12 mo dun dan héi chung ciia nén dit va cac 16p nam phia dudi ddy
16p vat liéu lién khoi duoc kiém tra. Tri s6 E, ,, duoc xé4c dinh theo cich quy déi
nén dit va cdc 16p ndm phia duéi 16p dang xét néu trén vé hé hai 16p tir dudi 1én
xem muc 3.4.5 roi dp dung toan d6 ¢ Hinh 3-1.
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Hinh 3-5: Toan d6 xac dinh iing suat kéo uén don vi o,, ¢ cac I6p ciia ting
mat (so trén duong cong la ti s6 E1/Ech, méng)
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Hinh 3-6. Toan do6 tim ting suat kéo uon don vi o, & cac 16p lién khoi ciia
tang mong (s6 trén dudng cong 1a E1/E2 va trén duong tia 1a E2/E3)
Chi y: O day E3 chinh 12 Ech.m (m6 dun dan héi chung cia nén dit va cic 16p nim
phia dudi ddy 16p lién khoi dugc ki€m tra).
3.6.3. Xdc dinh R
Cuong do chiu kéo u6n tinh todn cta vat liéu lién khoi duge x4c dinh theo biéu thic
(3.11):
R =k .k .Ry (3.11)

trong do:
Ry, : cudng do chiu kéo uén gidi han & nhiét do tinh todn (xem muc 3.1.5) va & tudi
mau tinh toan (véi vat liéu gia cd chat lién két vo co) dudi tic dung cua tai trong tac
dung 1 lan xac dinh theo chi dan & Phu luc C.
k, : hé s6 xét dén su suy giam cudng do theo thoi gian so véi cdc tdc nhan vé khi hau
thoi ti€t. VGi cac vat liéu gia co chat lién két vo co 1ay k, = 1,0; con véi bé tong nhua
loai II, bé tong nhua rong va cdc loai hdn hop vat liéu hat tron nhua 1ay k, = 0,8; véi bé
tong nhua chat loai I va bé tong nhua chat dung nhua polime 14y k, = 1,0.
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k, : hé s6 xét dén su suy giam cuong do do vat liéu bi modi dudi tic dung cua tai trong
trung phuc; k, duoc 14y theo cac biéu thitc dudi day:

- Doi véi vat liéu bé tong nhua:

Kk, ;101221 : (3.12)
- Dai véi vat liéu da (soi cudi) gia cd chat lién két vo co

Kk, = % ; (3.13)
- Dai véi vat liéu dat gia o chit lién két vo co

k, = Sfﬁ ; (3.14)

Trong céc bi€u thic trén N, 13 s6 truc xe tinh todn tich luy trong suot thoi han thiét k&
thong qua trén mot lan xe (xac dinh nhu chi dan & Khoan A.2 ctia Phu luc A). Véi cac
16p bé tong nhua chit loai I va bé tong nhua polime, thoi han thiét k€ 14y bang 15 nam;
cdn véi cdc loai bé tong nhua va hon hop nhua khac 14y bang 10 nam.
Daéi véi cdc 16p mong gia c6 chat lien két vo co, thoi han thiét k€ duge 14y bang thoi
han thiét k€ cua ting mat dat trén no.
3.6.4. Xéc dinh cédc thong s6 phuc vu viéc tinh toan theo diéu kién chiu kéo uén
1. Viéc xdc dinh tri s6 mo6 dun dan hoéi clia nén dat va céc 16p vat liéu ciing
thuc hién nhu cac quy dinh & cac muc 3.1.5,3.4.6 va 3.4.7.
2. Vé cuong do chiu kéo udn, trong giai doan thiét ké co s& 1ap du dn dau tu ¢
thé tham khdo céc tri s6 & Phu luc C nhung sang giai doan thiét k& ky thuat va
thiét k€ ban vé thi cong phai xac dinh thong qua ch& bi mau va thlr nghiém trong
phong nhu huéng dan & Phu luc C. Mau thir phai ddng véi vat liéu s€ st dung
lam 16p két cau vé thanh phan vat liéu va vé cac diéu kién khong ché khic nhau.
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CHUONG 4. THIET KE TANG CUONG, CAI TAO AO PUONG CU

4.1 Cac noi dung, yéu cau va nguyén tac thiét ké

4.1.1. C4c truong hgp 4dp dung
1. Céc truong hop cai tao ¢6 str dung toan bo hoac mot phan két cdu 4o duong
cii thi phai 4p dung cdc nguyén tic ciu tao va tinh todn thiét k€ néu trong
chuong nay.

4.1.2. Céc yéu cau chung vé thiét k€ tang cudng, cai tao 4o duong cii
1. Thiét k€ tang cudng, md rong két cdu 4o dudng cii bao gdm ca phan 1€ gia co
van phai dat dugc céc yéu cau dé cap 6 cac muc 1.2.1,1.2.3,1.2.4,1.2.5,1.2.6 6
Chuong 1.
2. Céc yéu cdu néu trén phai bao dam dat duoc dong déu trén két cau ci va
phan méGi m& rong
3. Dang hinh hoc trén toan bé rong phan xe chay va 1€ (bao gdm phan trén két
céu cii va phan m& rong méi) phai thong nhat dé tao ra mui luyén ding véi cdc
tiéu chudn thiét k€ va dam bao do doc ngang dé cap 6 muc 2.6.2.

4.1.3. Cac nguyeén tac thiét k&
1. Trén cac doan duong ci (nhat la doan c6 mat duong cap thap Bl, B2) néu
thudng xuyén bi 4am uét, 1dy ban thi khong nén ting cudng bang cic loai ting
mat rai nhua truc ti€p trén chiing; ma trude hét phai thiét k€ thoat nude, cai thién
trang thdi 4m, chit trong khu vuc tdc dung ctia nén dudng (t6n cao nén, ddm nén
lai v..v..) va nén cdy x6i mat dudng cii dé cai thién do on dinh nudc bing cdch
tron thém cac vat liéu hat t6t hodc chit lién két vo co trude khi rai 16p tang
cuong phia trén.
2. Phai xir ly stra chita tot mat dudng cii true khi tang cudng nhu va cic 6 ga,
dao thay dat cac chd nén bi "cao su", stra chita cac chd bi vét hian banh xe, nit
né bong tréc va phai lam I6p bu vénh dé tao lai ding hinh dang cin ¢6 d6i véi
mat dudng cii. Doi v6i mat dudng cii cdp cao (c6 st dung nhya) thi nén c6 gang
tan dung, né€u can c6 thé dp dung cong nghé tai sinh (cdy xGi bo sung vat liéu
nhua) dé tao lai 16p két cau c6 du cudng do. Phai 1am vé sinh mat dudng cii bao
dam dinh két tot gitta mat két cau véi 16p tang cuong & trén.
3. Phai dé xuit cac phuong 4n cai tao tang cudng mat dudng cii trén co s& di€u
tra xac dinh ding tinh trang hu hong, chat Iugng khai thac sir dung, cuong do
chung cua két cau nén do dudng va nguyén nhan xudng cép, hu hong cta ching
(do nén yéu, do vat liéu cac 16p két cau kém, do yéu td xe cd hodc yéu t6 moi
truong tic dong...)
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Céc phuong an chu yéu la: Cai tao toan dién két cdu tir nén trd 1én, hoac giir lai
nén va mot s6 16p két cau ci tan dung lam 16p méng cho két cdu cai tao, hoac
truc ti€p tang cuong 1én trén 16p mat cil.
VEé cao do thiét k€ thi c6 phuong 4n ton cao vGi cac 16p tang cudng trén mat
duong cii va phuong an khong ton cao tuy thudc vao viéc xem xét dén cao do
quy hoach (nhat 1a duong do thi kha nang ton cao thuong 1a bi han ch€) va xem
xét anh hudng clia viéc ton cao dén chiéu cao tinh khong can dam bao cho xe
luu thong trén duong (& nhitng chd nit giao khac mic, c¢6 ciu vugt...). Néu
khong cho phép ton cao thi c6 thé 4p dung giai phdp dao thay thé cac 16p két
céu cii bang céc 16p két cAu méi voi vat lieu tot hon két hop cai thién khu vuc
tdc dung ctia nén dat.

4.2 Yeéu cau doi voi viéc thiét ké cau tao tang cuong va moé rong két cau ao

duong cii

4.2.1. L6p bu vénh
1. Dé dam bao cdc yéu cdu néu 6 muc 4.1.2, trén mat dudng cii bat budc phai
lam 16p bu vénh trude khi rai cdc 16p tang cudng phia trén nham bu phu bé mat
duong cii, tao mui luyén mat duong cii phu hop véi do doc ngang phan xe chay
mdi thiét ké.
2. Lép bu vénh phai dugc xem 1a mot 16p riéng, thi cong riéng.
3. Vi bé day 16p bu vénh c6 thé thay ddi trong pham vi phin xe chay, do vay
viéc chon vat liéu 1am 16p bl vénh phai chi y dén bé day t6i thiéu cua 16p két
cau tuy theo vat liéu quy dinh & muc 2.4.2 véi cac chu y sau:

- Dé thi cong thuan lgi va bao dam ché 16p bu vénh mong vat lieu khong bi
roi rac thi nén st dung hén hop da nhua hay thdm nhap nhua dé lam I6p bu
vénh. Diéu nay 1a bat budc trong trudng hop 16p tang cudng trén 16p bu vénh 1a
hon hop nhya (bé tong nhua, thim nhap nhua...)

- C6 thé bl vénh bing cdc vat liéu hat ¢6 kich ¢& phu hgp vé6i bé day bu
vénh t6i thi€éu néu phia trén 12 16p ting cudng ciling bang vat liéu hat khong sur
dung chat lién két.

- Trong moi truong hop déu khong duoc str dung vat liéu hat gia c6 hoac dat
gia cO chat lién két vo co d€ 1am 16p b vénh.

4. Néu 16p bu vénh biang hon hop nhua thi trude khi rai 16p bu vénh ciing phai
tudi 16p nhua thdm bam hoidc dinh bam nhu yéu cau néu & cac muc 2.2.10 va
2.2.11.

4.2.2. Cau tao céac 16p két cau tang cudng nam trén 16p bu vénh

Cédc yéu cau cau tao d6i véi cac 16p nay déu phai tuan tha theo nhitng chi dan &

Chuong 2 nhu doéi véi ciu tao két cau mdi.
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4.2.3.

Két cau 40 dudng mém tiang cudng trén két cdu ci 1a mat dudng bé tong xi

mang hoac trén két ciu cii c6 16p gia co chat lién két vo co.

Dai v6i cac trudng hop nay yéu cdu vé thiét k€ ciu tao chu yéu la tranh duoc hién
tugng nit phan anh lan truyén tir phia két cau cii 1én mat cta két cau méi.

4.2.4.

1. Truong hop trong két cdu cii ¢6 16p vat liéu nira cing thi két cau tang cuong
phai tuan thi theo chi dan & diém 2 muc 2.2.9.

2. Truong hop két cau tang cuong c6 ting mat bé tong nhua trén két cau ci la
mat duong bé tong xi mang thi nén chi y cac chi dan sau:

- Chi nén sir dung mit dudng bé tong xi mang lam tidng moéng dé truc tiép
rai IGp tang cudng bé tong nhua lén trén khi mat dudng nay tuong d6i tot, cu thé
12 dién tich c6 khe ntt ctia bé tong xi mang cii chi€m dudi 10% tong dién tich
mat duong va do cap kénh gitra cac tdm (chénh léch cao do mép tdm) nhd hon
10mm;

- Bé day ting mat bé tong nhua tang cuong truc ti€p trén bé tong xi mang cii
¢6 thé dugc tinh theo chi din ¢ tiéu chuan 22 TCN 223, nhung d€ tranh nit phan
anh thi t6i thiéu phai 12 16-18cm. D€ giam ton kém c6 thé thay thé phan bé tong
nhua phia dudi bang hén hop dd dam tron nhua loai ¢6 do réng 16n tir 25-35%,
nham tao tac dung cat giam niit cho 16p bé tong nhua (khong nén ding cap phoi
da dam lam 16p don cat giam nit);

- P& tao tac dung cat giam niit c6 thé st dung 16p vai dia k¥ thuat, vai ludi 6
vuong bing sgi tdng hop, soi thuy tinh. Khi 4p dung giai phdp nay nén lam thir
nghiém theo chi dan cta cac hang san xuét trudc khi quyét dinh str dung dai tra.
Yéu cau cau tao doi véi két cau mé rong mat duong cii
1. Yéu cau chinh 12 phai bao dam phan m& rong lién két chiac vé6i két cdu cii va
c6 do vong khi xe chay qua tuong duong so vdi két cau cii dé tranh phdt sinh
duong nit va tich lu§ bién dang khong déu 1am cho khu vuc tiép xic giira cii va
méi kém béng phang va thdm nuéc.

2. Dé dam bao yéu cau trén, trudc hét phadn md rong phai chd trong cdc giai
phép bao dam khu vuc tidc dung ctia nén dat dat cac yéu cdu néu 6 Khoan 2.5 va
cu tao két cau md rong nén bo tri du cac tang, 16p nhu két cau cii véi bé day
céc 16p mong c6 thé tang thém so v6i mong cii (hodc gilt nguyén nhung st dung
vat liéu tot hon dé khoi phéi ha thap cao do ddy méng). Ngoai ra, cdc 16p két
cdu mo& rong nén goi 1én cac trén cac 16p cii (tao bac cap két cau cii it nhat la
0.5m) sao cho cac duong ti€p xuc gilta cac 16p khong trung nhau tir dudi 1én
trén.

3. Sau khi thi cong 1am thir ¢6 thé do vong dudi banh xe nang tinh todn tai hai
phia 1an can chd ti€p xtc giita két cau cii va két cdu méi md rong; néu do vong
chénh léch dang ké (trén 0.1mm) thi nén kip thoi diéu chinh thiét k€ lai (trong
giai doan thiét ké ban vé thi cong).
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4. L6p mat tang cudng méi (néu cé) dugc bo tri déu trén phan két ci da bu
vénh va phan mé rong.
4.2.5. Yéu ciu ciu tao chuyén tiép gitta cic doan c6 bé day céc 16p két cau khac nhau
Khi két cau 4o dudng ting cudng, cai tao gitta cac doan ké lién gom s6 16p két cdu
khac nhau hoic bé day cédc 16p két cau khac nhau tao ra su thay déi cao do trong khi
phan két cau cii van duoc tan dung giit lai thi nhitng thay d6i nay phai dugc xir ly
chuyén tiép trén nguyén tic khong tao ra do déc doc phu thém trén bé mat mat dudng
qua 0,5% doi v6i duong cao toc, duong cap I, cip I va 1% d6i v6i duong cap III trd
xuong.
4.3 Diéu tra thu thap sé liéu phuc vu thiét ké tang cuong, cai tao 40 duong cii
4.3.1. Phan doan dudng cii dé diéu tra
Thudng 4o dudng cii da trai qua qué trinh xay dung stra chita phic tap, do vay, dé c6
giai phdp thiét k€ tang cudng hodac cai tao ding dan, truéc hét phai tién hanh phan doan
diéu tra k¥ ting doan trén co s& su khac biét vé cdc diéu kién sau:
- Loai dat nén trong pham vi khu vuc tidc dung va céu tao cac 16p két cau 4o
dudng cii (vé vat liéu va bé day 16p);
- Loai hinh tdc dong cua cdc ngudn am (chiéu cao nén dip, muc nuéc ngap
va thoi gian duy tri ching...);
- Tinh trang va mitc do hu hong bé mat theo cdc dang hu hong miéu ta &
Bang 4-1;
- Luu luong va thanh phan xe chay.
Chiéu dai m6i phan doan dugc xdc dinh tiy tinh hinh thuc t€ (khong quy dinh chiéu
dai doan t6i thiéu) nhung t6i da khong duoc phan doan dai qua 1000m.
Bang 4-1: Cac dang hu hong trén bé mét két cau 4o duong cii

Dang hu = Tang mat nhua Tang mat | Tiéu chi danh gia mitc do nghiém

hong (Cdp A1, A2) cap thap trong
B1
Nt - Nt doc, nuat - Nhe: Bé rong khe nit <6mm
ngang, nut phan khong gay x6c khi xe chay qua;
anh - Vira: bé rong >6mm, gay x4c;
- Nang: ntt rong, sau, gay va dap
khi xe chay qua.
- Nut thanh lu6i - Nhe: Ciac duong nut chua lién
(nit mai rua hoac két v4i nhau;
nit thanh mi€ng) - Vira: Da lién két thanh mang;

- Nang: Nut lan ra ngoai pham vi
vét banh xe va lién két véi nhau
nhu da ca sau.
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Dang hu | Tang mat nhua Tang mat | Tiéu chi danh gia mic do nghiém
hong (Cap Al, A2) cap thap trong
B1
Bién dang | - Vét hin bénh, - Cach do: Dung thuéc 1,22m dat
bé mat lin sut ngang vét han; ci cich 7,5m do
mot chd roi 14y tri s6 trung binh
cho méi doan.
- Vét hin sau trung binh 6-13mm:
nhe; 13-25mm:vira va >25mm:
nang.
- Lan soéng, x0 Lan soéng, - Nghiém trong (khong phan mtc
don x0 don do)
- Péy trugt tr6i | - DAy truot | - Nghiém trong (khong phan miic
troi do)
Mat mui | - Nghiém trong (khong phan mic
luyén  hoac | do)
mui luyén
nguoc

Hu hong bé
mat

- Chay nhua

- Dién tich cang 16n thi mac do hu
hong cang nang.

- Bong troc, 101
rac

- Mai mon, 16 da

Bong troc, roi
rac

- Khong phan muc do nghiém
trong

- 6gé

1
O
4)e}
m/

- Danh gia theo chu quan cua k§y
su diéu tra; néu da vd sta tot thi
xép muc do nhe; chua va stra va
dang phét trién : nang

Ghi chii Bang 4-1:
1. Khi diéu tra nén udc tinh dién tich mat duong cé xuét hién céc loai hu hong

néu trén S (m?). Khi tinh dién tich xudt hién nit doc, ngang hodc xién thi 1ay

chiéu dai duong nit nhan véi 1.0m rong, con nit thanh ludi thi tinh dién tich

pham vi niit. Cac loai hu hong khéc cling ¢6 thé tinh téng dién tich phat sinh hu

hong.

2. C6 thé danh gid mitc do hu hong nghiém trong theo % dién tich hu hong so

v6i téng dién tich doan diéu tra.
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4.3.2. Thit nghiém dénh gia cuong do két cdu nén do dudng cii va thu thap s6 liéu phuc

vu thiét k&
1. Viéc thi nghiém nay phai duoc thuc hién trén tiing phan doan bang cin do
vong truc ti€p dudi banh xe (can do Benkelman) theo chi dan & 22 TCN 251-98
(ké ca viéc xtr 1y s6 liéu do dé xdc dinh dugc mo dun dan hoi chung dic trung
cho két cau 4o dudng cii & méi doan). Sau khi do do vong mat dudng cii bang
can Benkelman thi ¢6 thé tham khdo chi dan & Phu luc III tiéu chudn 22 TCN
251-98 dé tién hanh diéu chinh phan doan.

2. O mbi doan (nhé hon 1000m) déng thdi phai tién hanh dao béc mot chd két
céu 4o dudng cii dé xac dinh bé day cdc 16p két cdu, tinh trang cling nhu chat
luong cua ching, xac dinh loai dat, luc dinh C, goc ma sat ¢ va xac dinh tri s6
mo dun dan hoi dat nén bing phuong phdp ép tinh hodc phuong phdp 1ay méu
dé thir nghiém trong phong theo cdch huéng din ¢ Phu luc B twong tng voi
trang thdi am bat loi d€ tir d6 tinh ra cudng do chung cta ca két cdu 4o dudng cii
theo céch chi dan & muc 3.4.4. Ché dao bic 40 dudng cii dé thir nghiém nay
phai tring v6i mot diém do do vong dan héi dudi banh xe (thudng chon chd ¢
tinh trang hu hong nhat dac trung cho ca doan) dé doi chi€u cudong do tinh tir
du6i 1én (c6 xét dén trang thai 4m wét bat loi) va cudong do tinh todn theo do
vong dan hoéi do duge dudi banh xe tir d6 ¢6 co s& dé dung céc s6 lieu do vong &
céc diém kh4c trén toan doan mot cach tin cay hon.
3. Céc yéu td diéu tra, thu thap so liéu du bdo giao thong, di€u tra kha nang tac
dong cua nhitng ngudn gay am, diéu tra dit nén va vat liéu xay dung déu dugc
thuc hién nhu chi dan Khoan 1.5 (1.5.2, 1.5.3, 1.5.4 va 1.5.5) tuong ting véi cac
giai doan thiét k€ nhu khi diéu tra thu thap so6 liéu phuc vu thiét k& két cau nén
4o duong mai.

4.4 Tinh toan cuong do (bé day) két cau tang cuong hoac cai tao

4.4.1. Viéc tinh todn cudng do (bé day) két cau ting cudng hodc cai tao mat duong cii

van phai tuan theo cdc yéu ciu va nguyén tic néu trong Khoan 3.1 va cdc chi dan khac

néu & cac Khoan 2.3, 3.3, 3.4, 3.5 va 3.6.

4.4.2. Tinh todn bé day tang cudng trén mat két cau do duong ci trudc hét duge thuc
hién theo toan do Hinh 3-1 v6i tri s6 mo dun dan hoi chung dac trung cho két cau cii
ctia moi phan doan E, cli déng vai tro 1a E, trong so d6 tinh clia toan d6 nay. Sau dé,
lan luot kiém tra nén dat va céc 16p két cau khéc theo chi din & Khoan 3.5 va 3.6.
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PHU LUC A : Vi DU TINH TOAN QUY POI SO TRUC XE KHAC VE SO TRUC XE TiNH
TOAN, TINH SO TRUC XE TIEU CHUAN TICH LUY VA CACH TINH TAI TRONG TRUC
TUONG DUONG NANG NHAT CUA XE NHIEU TRUC

A.1l. Vidu tinh toan quy doi so truc xe khac vé so truc xe tinh toan

A.1.1. S6 liéu ban dau

Dua vao két qua diéu tra giao thong da du bdo duoc thanh phan xe ¢ nam thi nhat sau khi dudong dugc
dua vao khai thac st dung nhu & Bang A-1. D€ phuc vu cho viéc tinh todn thiét k& két ciu 4o dudng
can quy dai s6 truc khai thac vé truc xe tinh todn tiéu chudn loai 100 kN (10 tin)

Bang A-1 : Du bdo thanh phéan giao thong & nam dau sau khi dua duong vao khai thac st dung

Trong lugng truc } y s s ,

Pi (kN) S6 | So banh cuamoi | Khoang cich | Luong xe

Loai xe truc | cum banh & truc gifra cic truc | n; xe/ngay
Truc Truc sau sau sau (m) dem

trudc sau

Tai trung 25,8 69,6 1 Cum banh doi 300
Tai nhe 18,0 56,0 1 Cum banh doi 400
Tai nang 48,2 100,0 1 Cum banh doi 320
Tai nang 45,4 90,0 2 Cum banh doi <3,0 208
Tai nang 23,1 73,2 2 Cum bénh doi >3,0 400

A.1.2. Tinh s6 truc xe quy déi vé truc tiéu chudn 100 kN:
Viéc tinh toan quy doi duoc thuc hién nhu muc 3.2.3 theo biéu thiic (3.1) va (3.2); cu thé Ia:

Zk“ P 44
N=)> c.c,.n (—'j
—~ 7271 100

Vé6i C, = 1+1,2(m-1) va C, = 6,4 cho cdc truc trudc va truc sau loai mdi cum banh chi ¢6 1 banh va C,
= 1,0 cho cdc truc sau loai méi cum banh c6 hai banh (cum banh doi)
Viéc tinh todn dugc thuc hién nhu & Bang A -2. Két qua tinh dugc N = 1032 truc xe tiéu chuén / ngay
dém.

Bang A-2: Bang tinh s6 truc xe quy déi vé s6 truc tiéu chudn 100 kN

Loai xe P, (kN) | C G, o, C,.Con. (% o
. Truc trudc 25,8 1 6,4 300 5
Tai trung
Truc sau 69,6 1 1 300 61
Truc trude 18,0 1 6,4 400 *
Tai nhe
Truc sau 56,0 1 1 400 31
. Truc trude 48,2 1 6,4 320 83
Tai ndng
Truc sau 100,0 1 1,0 320 320
. Truc trude 454 1 6,4 208 41
Tai ndng
Truc sau 90,0 2,2 1,0 208 288
o Truc trude 23,1 1 6,4 400 *
Tai ndng -
Truc sau 73,2 2 1,0 400 203
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Ghi chii 0 Bdang A-2:

* Vi tai trong truc dudi 25 kN (2,5 tan) nén khong xét dén khi quy déi (xem muc 3.2.3)

*#* Vi khoang céch cdc truc sau 16n hon 3,0 m nén viéc quy déi dugc thuc hién riéng timg truc, tic 1a
C,=2,0 (xem muc 3.2.3).

A.2. Tinh sé truc xe tiéu chudn tich liiy trong thoi han thiét ké

A.2.1. Vé nguyén tic phai dua vao két qua du bdo hang nam & muc 1.5.2 tiéu chuén nay dé tinh ra s6
truc xe tiéu chudn tich Iily trong thoi han thiét k& N, tic 12 tinh theo biéu thiic sau:

Ne:iNi; (A-1)
1

trong do:
N; 1a s6 truc xe quy déi vé truc tiéu chudn & nam i va t 1a thoi han thiét k€ (khi 4p dung quy dinh &
Bang 2-2 1ay t=15 nam)

A.2.2. Trong truong hop du bf’tO duoc ty 1¢ tang tmé‘ng luong giao thQng trung binh nam q (bao gébm
cac luong giao thong néu & diém 4 muc 1.5.2) thi c6 thé tinh N, theo biéu thiic sau:
1+q)' -1
N, = D =1 e (A-2)
q

trong do:
N, 12 s6 truc xe tiéu chuédn trung binh ngdy dém ctia nim ddu dua dudng vao khai thic st dung
(truc/ngay dém):
Trudng hop biét s6 truc du bdo & nam cudi cia thoi han thiét k& N, (truc/ngay dém) thi ciing c6 thé tinh
N, theo biéu thic (A-3):

1+q)' -1

N, = D) —T g5\,

q(l+q)
Chii y: Cac biéu thiic trén cho s6 truc xe tiéu chudn tich Iily trén ca 2 chiéu xe chay. Tuy muc dich st
dung trong tinh to4n (nhu trudng hop tinh theo muc 2.2.9 x4c dinh bé day t6i thiéu tAng mat nhua hodc
khi xdc dinh Rllf” theo muc 3.6.3) thi phai nhan thém hé s6 phan phdi s6 truc tinh todn trén mdi lan xe

(A-3)

f, dé xdc dinh ra so truc xe tiéu chuén tich lily trén mot 1an xe (truc/ngly dém.lan).
A.2.3. Vidu: Véi so liéu ¢ vi du 1.1 ta ¢6 thé tinh dugc N, tuong ting véi ty 1€ tang trudng luong giao
thong trung binh nam q=0,1 (10%) va t =15 nam la:

15
_ 30D 7 -1 oer 1082 11,67.10° truc

e
b

Néu duong c6 2 1an xe thi theo muc 3.3.2 f; = 0,55 va ta c6 s6 truc xe tiéu chuén tich lily trén 1 1an xe
1a: 6,582.10° truc.

A.3. Cach xac dinh tai trong truc tinh toan cua xe nang (hoic ro mooc) ¢6 nhiéu truc theo muc
3.2.2:

Tai trong truc tinh toan clia xe ning (r6 mooc ning) P, dugc xé4c dinh gin diing theo biéu thilc A-4 dé
xét anh hudng clia cac truc khac trén cing mot cum truc:

Py =P,k ; (A-4)
trong do:
P, 12 tai trong truc nang nhat trong s6 cdc truc trén ciing mot cum truc (kN); P, ¢6 thé duge xdc dinh
thong qua ching chi xuét xudng clia xe hoac can truc ti€p; k. 1a hé s6 xét dén anh hudng cua cac truc
khac dugc x4c dinh theo biéu thic (A-5):

k.=a-b,L,—c; (A-5)

Trong (A-5) cac ky hiéu dugc xdc dinh nhu sau:
L., 1a khoang céch tinh bang mét giita cic truc ngoai cling clia cum truc (m)
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a, b, c la cdc tri s6 cho & Bang A-3.

Bang A-3: Cactrisda, b, c

S6 truc trén cing 1 cum a b c
truc cua xe (hoac ro
mooc)
Hai truc 1,7/1,52 0,43/0,36 0,50/0,50
Ba truc 2,0/1,60 0,46/0,28 1,0/1,0

Ghi chii Bang A-3: tri s6 a, b, ¢ cho & tir s6 dp dung khi tinh todn két cdu 4o dudng cé tdng mat loai cap

cao Al va A2; tri s6 cho & mu s6 4p dung khi tinh todn 40 dudong cap théap.
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PHU LUC B : XAC BINH CAC DAC TRUNG TiINH TOAN CUA NEN PAT TRONG PHAM VI
KHU VUC TAC DUNG

B.1. Xac dinh do 4m tuong doi tinh toan trong pham vi khu vuc tic dung ciia nén dat

B.1.1. Dé6i v6i nén dao phai diéu tra do 4m tuong d6i ——- vao muia bat loi va do chit timg 16p 20 cm
nh

trong pham vi khu vuc tdc dung theo muc 1.5.4 va ldy tri s6 do 4m tuong doi trung binh cta céc 16p
trong pham vi nay 1am do 4m tinh todn

B.1.2. D6i véi truong hop nén dip hodc nén dao co dp dung cac giai phap chli dong cai thién diéu kién
nén dat trong pham vi khu vuc tdc dung (nhu thay dit, dim nén lai...) thi c6 thé xdc dinh tri s6 do 4m
twong doi tinh todn theo loai hinh gay 4m (hay loai hinh chiu tdc dong cliia cdc ngudn am) doi véi két
célu nén 40 dudng nhu sau:

Loai I (Iuon kho rdo) 1a loai dong thoi bao dam dugc cac diéu kién va yéu cdu dudi day:

- Khoang céch tir muc nudc ngdm hoac muc nudc dong thudng xuyén & phia dudi dén ddy khu vuc
tdc dung h phai théa man diéu kién & Bang 2-6 muc 2.5.3 tiéu chuén nay (tly thudc loai dit nén).
Riéng v6i mic nudc dong hai bén dudng, néu h khong thdéa man diéu kién & Bang 2.6 nhung thoi
gian ngap dudi 3 thang thi thay vi bao dam yéu cau & muc 2.5.4 ciing duoc xem la dat loai [;

- Két cau 40 dudng phai ¢ tdng mat khong thadm nudc va tAng mong bang vat liéu gia c¢d chat lién
két hodc c6 16p ddy méng dé cap & muc 1.2.3 véi yéu cau & diém 2, muc 2.5.2;

- Nén dat trong khu vuc tdc dung phai ddm nén dat yéu ciu 6 Bang 2-5;

- Do am tinh toan cta dat nén loai I c¢6 thé 14y bang 0,55 +0,60 do 4m gidi han chdy xac dinh theo
thi nghiém.

Loai II (4m vira)

Két cau nén 4o dudng loai nay c6 chiu anh hudng clia mot vai nguén 4m nao dé va khong dat
duogc mot trong cdc diéu kién nhu véi loai I; chang han nhu khodng cdch h chi dat dugc twong ting
trang thdi 4m vira nhu & Bang 2-6 hodc c6 tAng mat thim nudc...

Tuy theo su phan tich mic do c6 thé chiu anh hudng cuia cdc ngudn 4m, tri s6 do 4m tinh todn clia
dat nén loai nay c6 thé dugc xdc dinh theo pham vi trong Bang B-1.

Bang B-1: P9 4m tinh toén cua dat nén loai II

o Do 4m tinh todn do6i v6i loai dat
o chat K Sét A sét A cat
1,0 0,6 - 0,65 0,6 — 0,64 0,6 — 0,64
0,95 0,6 -0,7 0,6 -0,7 0,6 —0,7
0,9 0,7-0,8 0,7-0,8 0,7 -0,85

Loai III (qud 4m): Két cau nén 4o dudng chiu nhiéu anh hudng clia cdc nguén am.

Nén dudng loai nay thudng dap thap, 1€ hep bang dit dam chat kém, c6 nudc ngap thudng xuyén
(tri s6 7 nhu & Bang 2-6) thodt nuGc mat khong t6t va chiu anh hudng cta nudc ngdm. Mat duong
thuoc loai thdm nudc, méng 1a loai khong kin (da ba, da dam...).

Do 4m tinh toan cta loai III ¢c6 thé 14y theo Bang B-2.

Bang B-2: D¢ 4m tinh todn ctia dat nén loai I1I

Po am tinh todn doi vdi loai dat
Do chat K - -
Sét A sét A cat
1,0 0,65 - 0,67 0,64 — 0,66 0,64 — 0,66
0,95 0,72 -0,75 0,74 - 0,75 0,76 — 0,80
0,9 0,80 - 0,85 0,85 -0,90 0,89 — 0,96
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Do am tinh todn trong cdc Bang B-1 va B-2 la d6 4m twong d6i so vé6i gidi han chdy cta dit xac dinh
theo thi nghiém.

Do 4m tinh toan cta dat 14n soi san 14y tuong ting theo dat cuing loai khong c6 soi san.

B.2. Caic tri so tham khao déi véi cac dac trung dung trong tinh toan cua dat nén

Céc tri s6 tham khao vé mo6 dun dan hoéi cua dat nén va tri s6 céc dic trung vé luc dinh C va géc ma sat
@ tuy thuoc do 4m tuong d6i tinh todn dugc cho & Bang B-3. Cach slr dung céc tri s6 tham khéao nay
duoc chi dan & cdc muc 3.4.6 va 3.5.5. Khi sir dung Bang B-3 ¢6 thé noi suy cdc tri s6 giita cic khoang
do &m cho trong bang.

Bang B-3: C4c dic trung tinh toan clia dat nén (tham khdo) tiy thuoc do 4m tuong doi

Loai dat Cac chi o Wi
tiéu Po am tuong doi a= W—
nh
0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90
EMpa) | 44 42 40 34 29 25 21 20
(60) (57) (53) (50) (46) (42) (40) (38)
Sét va a sét
¢ (do) 27 24 21 18 15 13 12 11,5
c(Mpa) | 0,038 | 0,032 | 0,028 | 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,013 | 0,012
A sét nhe E (Mpa) 48 45 42 37 32 27 23 22
va A cit ¢ (do) 28 26 26 25 25 24 24 23
bui nang c(Mpa) | 0,024 | 0,022 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009
) E (Mpa) 49 45 42 38 34 32 30 28
A cat nhe -
P ¢ (do) 30 28 28 27 27 26 26 25
va A cét
c(Mpa) | 0,020 | 0,018 | 0,014 | 0,012 | 0,011 | 0,010 | 0,009 | 0,008
E (Mpa) 40
Cat min ¢ (do) 35
¢ (Mpa) 0,005
Dat bazan E (Mpa) 51 44 40 25 23 21 16
Tay R
Nguyén ¢ (do) 17 12 14 8 11 9 7
c(Mpa) | 0,036 | 0,031 | 0,028 | 0,024 | 0,019 | 0,015 | 0,011

Ghi chii Bang B-3:

1- C4c tri s6 tham khéo trén cin dugc cac don vi tu van khéo sit thiét k&€ bé sung chinh x4c héa
dan;

2- D6i voi dat 1an soi san tri s6 E ¢6 thé duoc 14y theo tri s6 trong ngoac & hang ddu tuong Gng
vGi dat sét va 4 sét; con tri sO ¢, ¢ 18y tuong ung véi loai dat khong c6 sdi san;

3- Cdc tri sO trong bang 1a twong tGng vé6i diéu kién do chat t6i thi€u K=0,95 (d4m nén tiéu
chudn). Viéc tang, giam do chat dugc xét dén khi xac dinh do 4m tinh toan. Do chat ddm nén k
= 0,95 tuong ting véi tri s6 do 4m tinh toan 16n va néu k > 0,98 thi dugc chon tri s6 d6 4m tinh
todn nho trong pham vi twong tng véi loai hinh gay 4m I, II, III (xem Khoan B.1).

4- Phan loai dat trong Bang B-3 sur dung céc tiéu chi nhu & dudi day:
- Sét va a sét 1a loai dat c6 chi s6 déo tir 12+ 27,

- A sét nhe c6 chi s6 déo tir 7+ 12 va ty 1¢ hat cat tir 2-0,05mm chiém trén 40% khoi luong
dat kho;

- A cdt bui nang 12 loai c6 chi s6 déo 1+7 va ty 1é ¢& hat 2+0,05mm chiém dudi 20%;

63



- A cét nhe c6 chi s6 déo 1+7 va ty Ié ¢& hat 2+0,05mm chiém trén 50%;
- A cit 12 loai c6 chi s6 déo 1+7;
- Cat min 1a loai c6 chi s6 déo dudi 1 va ¢& hat > 0,05 mm chiém >75%.
B.3. Xac dinh chi sé strc chiu tai CBR va stic chiu tai trung binh CBR,, dac trung cho pham vi
khu vue tac dung cua nén dat
B.3.1. Phuong phép thi nghiém trong phong dé xdc dinh chi s6 stc chiu taii CBR

Chi s6 CBR duoc xéc dinh thong qua thi nghiém trong phong theo chi d4n & tiéu chudn 22 TCN 332 -
06 v6i céc diéu kién néu & doan ghi chid thuoc diém 2 muc 2.5.1 cua tiéu chuin nay.

B.3.2. Stc chiu tai trung binh CBR,, dic trung cho ca pham vi khu vuc tidc dung ctia nén duge xac dinh
theo biéu thitc B-1 duéi day:

D> CBR.h
CBR,=*t*——; (B-1)

n

2.h
1
trong do:

CBR,; Ia chi s6 stic chiu tai ctia 16p dat i day h; (cm) van 1a s6 16p ¢6 tri s6 CBR; khac nhau (c6 thé bao

gém ca 16p ddy moéng dé cap & muc 2.5.2)

Z h 1a téng bé day khu vuyc tdc dung va nén diéu tra khéo sit, thi nghiém trong pham vi Z h =100

cm.

Khi xédc dinh CBR,, theo biéu thtc trén cin chi ¥ cdc chi din sau:

- Néu CBR, ciia mot 16p nao d6 (nhu 16p ddy méng) 16n hon 20% thi dua vao tinh chi 1ay bang 20%;

- Bé day 16p dat thay thé hay 16p ddy méng bang dat gia c6 khi tinh phai trir di 20cm phia dudi;
20cm nay chi dugc tinh CBR; bing CBR; cua dat nguyén thé trudc khi thay dat hodc bang CBR;
trung binh trudc va sau khi gia c6 (trong trudng hop gia c6 dat tai chdé dé tang sic chiu tai clia
nén);

- Néu ¢6 mot 16p ¢6 tri s6 CBR; nho hon nam phia trén thi khong dugc phép tinh CBR,, ma phai
dung tri s6 CBR; nho nay dic trung cho ca khu vuc tdc dung (ciing ¢6 nghia 1a biéu thitc B-1 chi 4p
dung cho truong hop CBR; 16p trén phai cao hon CBR; 16p dudi);

- Neéu trong khu vuc tdc dung c6 phan bé mot 16p day duéi 20cm (h;<20cm) thi tinh céc 16p khac
ciing phéi chia nhé bang bé day 16p h; d6 dé dua vao tinh tri s6 CBRtb theo biéu thitc B-1.

B.4. Cac tuong quan thuc nghiém giita mo dun dan héi E, véi chi s sitc chiu tai CBR

Dé thuc hién cac chi d4n & muc 3.4.6, c6 thé tham khao céc twong quan thuc nghiém E,= f(CBR)
duéi day véi cha y: tri s6 CBR dac trung cho ca pham vi khu vuc tdc dung clia nén dat duoc xac dinh

nhu dé cap 6 B.3.2.

1. Mot vai quan hé thuc nghiém Trung Qudc
- (Cua tinh An Huy:

E, = 5,76.CBR"*; (B-2)
trong d6: E, (MPa) 1a tri s6 mo dun dan hdi xac dinh bang thi nghiém tdm ép dudng kinh 30 cm &
hién truong. Quan hé nay st dung chung cho moi loai dat

- V6i loai dat sét d6 ving Quang Tay Trung Qudc:
E, = 15,55.CBR"**; (B-3)

trong dé6: E, (MPa) ciling 12 tri s xdc dinh bang thi nghiém tdm ép dudng kinh 30 cm & hién
truong.

2. Mot s6 cac quan hé thuc nghiém cua Viét Nam
- CAc loai dat ( véi hé s6 tuong quan R? =0,91)
Eo =7,93.CBR** (MPa); (B-4)
- C4t dap (v6i hé so twong quan R* =0,89)
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Eo =4,68. CBR + 12,48 (MPa); (B-5)
trong d6: Eo (MPa) 1 tri s6 mo6 dun dan héi xdc dinh bing tdm ép dudng kinh 33cm & hién trudng;
CBR tinh bang s6 %.

B.5. Cac phuong phap xac dinh tri s6 mé dun dan hoi E, cta dat nén bang cich thi nghiém

trong phong (theo muc 3.4.6)

B.5.1. Phuong phép nén n& hong tu do 4p dung cho céc loai dat dinh (c6 thé dic duoc miu dé nén mot

truc né hong tu do):

1. Duing méu tron dudng kinh 5 cm, cao 5 ¢cm; néu c6 thé 1ay nguyén dang tai nén dudng vira thi
cong xong hodc tai nén dudng cii (trudong hop thiét k€ ting cudng do dudng cii) tuong tng véi thoi
gian bat loi vé do 4m; mau ciing c6 thé ché bi bing dit ding dé xay dung nén dudng hodc bing dat
14y & nén dudng cii vé sao cho c6 do chit bang do chat thuc t€ khi nén 1am viéc va c6 do 4m tinh
todn néu 6 Khoan B-1. Cach ché bi mau phai theo ding nhu cach qui dinh trong qui trinh thi
nghiém dat (gom ca viéc bao dudng mau trong binh giit 4m dé 4m phan bo déu trong mau).

Mau duoc ép trén may nén véi ban ép c6 duong kinh 5 cm (bang duong kinh ciia mau) va khong cé
khuon (nén mot truc cho nd hong tu do). Tang tai mot cdp cho dén tri s6 0,22 +0,2,5 MPa. Sau d6
do tai va do bién dang hoéi phuc S. Khi gia va d& tai déu doi dén ldc bién dang khong qua 0,01
mm/5 phit méi doc tri s6 bién dang.

2. Tinh tri s6 mo6 dun dan hoi thi nghiém theo cong thudc sau:
H
E,, = P~ (Mpa) (B-5)

trong do:

p 1a ap luc tac dung 1én mau khi nén, Mpa

H — chiéu cao mau, cm;

S 1a bién dang hoéi phuc tuong tng véi ap luc p, cm.

Tri s6 E,, st dung két qua trung binh it nhét ctia 3 miu clng loai dat, cing d6 4m va do chat
néu tri s6 thi nghiém ctia ching khong chénh léch qua 20% (néu qua 20% thi phai thém mau va
lam lai).

3. Trudng hop nén dudng c6 do chat va do 4m thay déi nhiéu theo chiéu sau hodc gém cdc 16p
dat khac nhau (khong dong nhat) thi phai chia ra nhiéu 16p dé 1ay mau nguyén dang (hoidc ché
bi mau) xdc dinh mo dun dan hoi thi nghiem E; cia méi I6p d6 theo céch néu & trén. Khi d6
tri s6 E,, chung cuia ca nén dudng duoc tinh theo cong thic sau:

30
E = B-6
no12 9 5 3 1 -6)
ettt e

trong d6: EQ, B, E2,ES, Esr 12 mo dun dan héi thi nghiém nén mot truc n& hong tu do ctia cic
16p dét twong tng & cac do sau 0,0m, 1D, 2D, 3D, 4D (D la duong kinh cta vét banh xe tinh todn
trén mat dudng).
4. Vé6i phuong phdp nay, tri s6 mo dun dan hdi tinh todn cla dat nén E, phéi diéu chinh theo biéu
thic:
Eo = I<n'E‘tn ; (B_7)
trong do:
E,, duoc xdc dinh theo (B-5) hodc (I — 6) va hé s6 K, =1,3. Hé¢ s6 nay dé xét dén viéc thi
nghiém & trong phong trén cdc mau nho thudng cho két qua nho hon so véi két qua thi nghiém
béng cdc tdm ép 16n tai hién truong.
B.5.2. Tri s6 mo6 dun dan héi thi nghiém clia dat nén ciing c6 thé dugc xdc dinh theo phuong phap ép
lin ¢6 han ché nd hong bang mdy nén don bay, nhat 1 trong trudng hgp dit kém dinh, khong dic dugc
méu dé ép theo cach nd hong tu do nhu trén.
Theo phuong phap nay mau dugc ché bi va khi thi nghiém van dugc dat trong khuon hinh tru c6 dudng
kinh khong nho hon 4 1an va chiéu cao khong nhd hon 3 14an so v6i dudong kinh tdm ép. Pudng kinh
tam ép nén dung la 4-5 cm, do vay ciing thuong diung khuoén 15x15 hoidc 15x20cm. Yéu cu vé viéc
chuén bi miu giéng nhu néu ¢ B.5.1. Khai lugng dit va nudc tron vé6i ty 1é dugc tinh todn trudc va sau
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khi tron déu chia lam 3-4 1an dé d6 vao khuon; mdi l1an déu dung chuly sat dam chat dén vach du tinh
trudc dé dat do chat tinh todn. Nén tao mau cao hon mit khuoén do 2cm sau dé dung day thép con cat
bang mat khuon dé dat tAm ép khi thi nghiém. Do vay phai dung khuon c6 1dp doan khuoén mii.

Khi thi nghiém, 1dp dat mau va cdc déng hé do chuyén vi nhu so d6 & Hinh B-1 (mdy nén kiéu don
bay).

Tai trong dugc chuyén qua tdim ép dat & trung tAm miu va
chat tai trong theo ting cap (3-4 cép) cho dén cap 16n nhat la
p=0,20 +0,2,5 MPa. Ct mobi cap, doi cho bién dang khong
> qud 0,0lmm/phiit, lai d& tai va ciing dgi cho bién dang hoi
phuc 6n dinh (v6i t6c do trén) thi doc tri s6 & dong hoé do
chuyén vi dé xac dinh bién dang hoi phuc sau méi cip. Tri s6
mo dun dan hoi thi nghiém E,, cia méi mau dugc xdc dinh
theo cong thiic sau:

(il

Hinh B-1: So do lap dit tdim ép
va thién phan k& _npD(l-p) M B.8
1. Béng hé do chuyén vi; 2. Tam mT | (Mpa) (B-8)

ép; 3. Khuon c6 méu dat y .. .
ép: 3. Khuon c6 mau dd trong d6: 1 1a bién dang hoi phuc do dugc tuwong tng véi ap luc

tinh toan MPa (p=0,20+0,2,5 MPa); D 1a duong kinh tam ép;
w: 1a hé s6 Poisson, véi dat p =0,35.
Tri s6 E,, st dung ciing phai 1a két qua trung binh clia 3 mau nhu trudng hgp thi nghiém nén 1 truc nd
hong tu do néu trén.
Sau khi c6 E,, lai st dung cong thic B-6 va B-7 dé xac dinh tri s6 mo dun dan hoi tinh todn clia nén
dat nhu véi truong hop néu mot truc nd hong tu do néu trén.
B.6. Xaic dinh cac dic trung sitc chong cit ctia nén dat (theo muc 3.5.5)

Tri s6 luc dinh ¢ va géc ma sat ¢ cha nén dat dugc xac dinh bang thi nghiém cit nhanh khong thoat
nudc voi cac mau dat hinh tru tron dugc ché bi & trang thai 4m va chat bat 1oi nhét vé6i dién tich mau
khoang 40 cm? (dudng kinh khong nhd hon 70mm) va cao 30-35mm. Yéu cdu doi véi thi nghiém cat
c6 thé tham khéo quy trinh thi nghiém co hoc dét thong thudng (ké ca yéu cau vé s6 mau va cdch xir ly
s0 lieu thi nghiém).
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PHU LUC C : XAC DINH CAC DAC TRUNG TINH TOAN CUA VAT LIEU LAM CAC LGP
KET CAU AO PUONG
C.1. Cac dac trung tinh toan cua bé tong nhua va hon hop da nhua

Tri s6 clia cdc dac trung nay phai dugc xdc dinh tiy thudc trudong hop tinh theo tiéu chuin cudng do
khdc nhau tuong ting véi nhiét do tinh toan khac nhau nhu dé cap & muc 3.1.5. O Bang C-1 1a c4c tri s6
trung binh (tham khao) dugc str dung theo chi dan & cac muc 3.4.7, 3.5.5 va 3.5.4.

Béang C-1: Cac dac trung tinh todn ctia bé tong nhua va hén hop da nhua

Mo dun dan héi E (MPa) & nhiét do Cuong do
Loai vat liéu Ch}}“ kéo
10— 15°C 30°C 60°C uon Ry,
(Mpa)
) 2) 3) “4) &)
1. Beé tong nhya chat (dd dam >50%) 1800 - 2200 420 300 24 +28
2. Beé tong nhua chat (d4 dam >35%) 1600 - 2000 350 250 1,6 +2,0
3. Bé tong nhua chat (dé dam >20%) 1200 - 1600 280 200 | 1,2+ 16
4. Beé tong nhua réng 1200 - 1600 320 250 1,2+ 16
5. Bé tong nhua cét 225 190 1,1 +13
6. D4 dam den nhua dac chém chén 800 - 1000 350
7. Tham nhap nhua 400 - 600 280 - 320
8. D4, soi tron nhua 16ng 400 -500 220 - 250

Ghi chii Bang C-1

1. Céc loai bé tong nhua cho trong bang déu tuong ung véi truong hop st dung nhua dac ¢6 do
kim ldn < 90; tri s6 16n & cOt 2 twong tmng v6i nhiét do tinh toan 1a 10°C dp dung cho truong
hop tang mat chi c6 mot 16p bé tong nhya day tir 7cm tré xudéng, con tri s6 nho & cot 2 tuong
ing v6i nhiét do 15°C dp dung cho tdng mit c6 bé day téng cong 16n hon 7cm. Néu dung nhua
¢6 d6 kim lin > 90 ciing st dung tri s6 nho.

O cot 3, tri s6 16n ding cho bé tong nhua loai L, tri s6 nhd dung cho bé tong nhua loai II;

O cot 3, tri s6 16n dung cho hén hop sir dung nhya dic ¢6 do kim lin < 90; céc trudng hop

khac dung tri s6 nho.

Vé phuong phép thi nghiém xac dinh cdc chi tiéu nay & trong phong xem & muc C.3.
C.2. Cac dac trung tinh toan cua cac loai vat liéu khac

O trong Bang C-2 1a cdc tri s6 trung binh (tham khéo) duogc sir dung theo chi dén & cdc muc 3.4.7, 3.5.5

va3.64.

Béang C-2: Cac dac trung tinh todn ctia cac vat liéu 1am mat duong (tham khao)

Cuomg do | O
o Mo dundan | , o one 9 | ma | Lucdinh C o
Loai vat liéu < kéo uon R, P Ghi chd
hoi E, (Mpa) sat (Mpa)
(Mpa) o
¢
b4 dam, so6i cudi c6 mit vo - Theo 22 TCN
gia c0 xi mang: 245 cuong do
- Cudng do chiu nén & tudi | 6o — 800 0.8-09 chiu ,nén. Cépg Cao
28 ngly > 4MPa ’ ’ thi 14y tri s6 16n
- ClIfleg dé Chiu nén o tU6l 400 — 500 0.5-0.6
28 ngay > 2MPa T
Dit c6 thanh phan tot nhat gia 300-400 0,25-0,35 - Cuong do chiu
¢d xi mang hoac voi 8 -10% nén cang cao thi
Cat va 4 cdt gia ¢6 xi mang: lay tri s6 Ion
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N R Cuong do .
Loai vat liéu MO dun dan kéo uén R, ma Lyc dinh C Ghi chd
hoi E, (Mpa) sat (Mpa)
(Mpa) 0°
- Cuong do chiu nén 28 180 0,15-0,25 - Cuong do chiu
ngay tudi < 2 Mpa nén clia cét gia co
- Cudng do chiu nén 28 280 0.4-0.5 theo 22 TCN 246
ngay tudi > 2 Mpa -98
ngay tudi >3 Mpa T
A sét gia c6 xi mang hoic voi i )
2 10% 200-250 0,2-0,25
- ba dam nude 250 — 300 Do cing cta da
- Cdp phoi d4 dam loai I 250 - 300 cang cao thi lay
- Cép phoi dd dam loai II 200 - 250 tri 50 16
- Cép phdi thién nhién 150 - 200 40 0,02-0,05 | Cap phdi phai phu
hop quy dinh & 22
TCN 304 - 03.
Loai A duoc lay
tri s6 cao nhat cho
dén loai E 1ay tri
sO nho nhat.
Xi 10 chét lugng dong déu cép 200- 250 C3 hat 16n nhat
phdi tot tron 1an dat + cat. cang 16n thi 14y tri
s0 16n hon
Xi 10 ( khong 1an dat) cé hoat 200-300 Xi hoat tinh cao

tinh hoac hoat tinh yéu

18y tri s6 16n

C.3. Thi nghiém trong phong dé xac dinh cac dac trung tinh toan cia vat liéu cé sir dung chat

lién két

C.3.1. Xdc dinh mo6 dun dan hoéi cla céc vat liéu gia cd chat lién két (bao gébm ca bé tong nhua) dugc
thuc hién bang cach ép cdc mau tru tron trong diéu kién cho nd hong tu do (nén 1 truc, mau khong dat
trong khuon, ban ép bang dudong kinh mau). Lic nay, tri s6 mo dun dan héi ctia vat liéu dugc tinh theo
tri sO bién dang dan hoéi L do dugc khi thi nghiém ép, tuwong ting véi tai trong p (Mpa) v6i cong thiic

sau:

trong do:

D la dudng kinh mau (duong kinh ban ép) va H 1a chiéu cao mau.

E= PH
L

p_

4P
nD?

; (MPa)

(C-1)

P 1a luc tac dung 1én ban ép — kN. Khi thi nghiém thuong 18y p = 0,5 Mpa (tuong duong véi ap luc
lam viéc cua vat liéu 4o duong). Con duong kinh mau thi chon tiy ¢& hat 16n nhat c6 trong vat liéu
dpax (D > 4d,,,.,); Chiéu cao méu c6 thé bing hai hodc bang dudng kinh miu. Thudng mau c6 kich

thuéc nhu sau:

- Véi bé tong nhua D =10 cm, H =10 cm (sai s6 = 0,2 cm);
- Véidasoigiaco D =10 cm, H=10 cm (sai s6 + 0,2 cm);

- Vi dat, cat giac6 D= 5cm, H=15 cm (sai s6 + 0,1 cm).
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Cac mau phai dugc ché bi ding véi thuc t€ thi cong vé ty 1¢ cdc thanh phan, vé do chat, do 4m hoic
khoan 1ay méau vat liéu vira duoc rai va lu 1én nhu thuc t€ hién truong. Thudng véi mau dat gia co chat
lién két vo co dugce ché bi & do chat 16n nhat va do 4m t6t nhét, con miu bé tong nhua thudng ché bi
v6i ap luc khoang 30 Mpa va duy tri 4p luc nay trong 3 phut. Mau vat liéu gia c6 chat lién két vo co
phéi 0 mat cua 4m hang ngay c6 tudi nude bao dudng cho dén trudc thi nghiém (28 va 90 ngay), trudc
khi ép phai bdao hod miu bing cdch ngam chim mau trong nuGc 1-2 ngay hodc dung mdy hit chan
khong. C6 thé dung céc tuong quan thuc nghiém tich luy duoc dé suy tir tri s6 28 ngay ra 90 ngay
nhung van phai luu méu kiém tra lai.
MaAu bé tong nhua va vat liéu gia ¢6 chét lién két hitu co phai duoc bao dudng & nhiét do trong phong it
nhat 16 gio va trude khi thi nghiém ép phai giit & nhiét do tinh todn (quy dinh & muc 3.1.4) trong 2,5
gid dé€ dam bao toan khai dat dén nhiét do dé (gift trong th nhiét hodc ngam trong nudc c6 nhiét do cao
hon nhiét do tinh todn vai do).
Maiu dem ép véi ché do gia tai 1 1an. Gitt 4p luc p trén miu cho dén khi bién dang lin 6n dinh, cu thé
duoc xem 1a 6n dinh khi t6c do bién dang chi con 0,01mm/phiit (trong 5 phiit). Sau d6 d& tai ra va doi
bién dang phuc héi ciing dat duoc 6n dinh nhu trén thi méi doc thién phan k& dé x4c dinh tri s6 bién
dang dan hoi L.
Dai véi vat liu gia c6 chat lién két vo co thi tri s6 mo dun dan hoi thi nghiém tinh duoc theo (B-1)
phéi gidm nho vai lan (2-3 14n) vi trén thuc t€ cdc vat liéu niy ludn phat sinh khe nit 1am gidm han kha
nang phan bo tai trong ctia ching va ciing vi chat luong thi cong khong thé ddm bdo nhu lic ché bi
mau. Do vay néu khong c6 kinh nghiém thir thiach nhiéu nam trén nhiing két ciu do dudng thuc t€ thi
khong dung tri s6 mo6 dun dan hoi thi nghiém dugc cao hon tri s6 Bang C-2, néu tri s6 thi nghiém nho
hon thi phai dung tri s6 nho hon.
Khi ép thu, doi véi vat liéu gia c6 chit lién két hitu co thi nén ding loai may nén thuy luc c6 toc do gia
tdi nhanh (tao t6c do tir 50mm/phit tr& 1én dé nhiét do mau khong bi gidm khi gia tai) con doi vé6i vat
liéu gia co chat lién két vo co thi c6 thé dung bat cit loai mdy nén ndo, ké ca mdy nén kiéu don bdy véi
toc do 3mm/phit. Thir nghiém phai 1am véi t6 mau tir 3-6 mau (gia c6 nhua va bé tong nén lam 6
mau).
C.3.2. Xdc dinh cudong do chiu kéo - uén cua vat liéu gia c6 chat két dinh vo co va hitu co (ké ca bé
tong nhua) dugc thuc hién v6i nhitng miu kiéu dam véi kich thuéc khong nhd hon 4x4x16 cm (ching
han nhu c¢6 thé dung méu dai 25c¢m, rong 30cm va cao 35cm véi khoang cdch dat goi 20cm). Ché bi
mau trong cic khuon cé bé day hon 20mm. Yéu cau vé ché bi va bao dudng véi cac loai vat liéu khéc
nhau ciing giéng nhu d6i v6i miu dé thi nghiém mo dun dan hoi néu & muc C.3.1 (khuon dé dic mau
bé tong nhua ciing phai sdy néng dén nhiét tron hon hop). Mau phai ché bi v6i do chinh xdc vé moi
kich thudc 1a = 2 mm, néu khong bao dam do chinh xdc nay thi phai loai bo va trude khi thi nghiém
phai do lai kich thu6c méiu biang thuGc kep chinh xdc dén 0,1mm.
Thi nghiém u6n mau bang cach dit mau trén 2 go6i tua nhau 14 cm (1 goi ¢6 dinh, 1 g6i di dong) va cu
ly gitta hai g6i phai bao dam sai s6 dudi =0,5mm. Phan goi ti€p xic v6i mau c¢6 dang mat tru véi ban
kinh 5Smm. Chat tai & gitta mau trén khip bé ngang mau thong qua tdm dém thép c6 dang mit tru ban
kinh 10 mm hoic c6 dang mat phang diy 8 mm. Khi gia tdi phai theo doi do vong ctia dAm bing cic
chuyén vi k€& dat ngugc & dudi 1én tai ddy giita va & 2 goi (dé sau loai trir dugc bién dang cuc bo clia vat
liéu tai goi). Toc do gia tai trén may nén la 2 — 4 mm/phut véi dat, da gia co chat lién két vo co va 100-
200 mm/phiit véi bé tong nhua cho dén phd hoai. Riéng véi bé tong nhua va vat liéu gia c6 chat lién
két hitu co thi toan bo thoi gian ké t6i lic 14y mau ra khoéi th nhiét (& 10°C hoiac 15°C) dé dem thi
nghiém dén khi thi nghiém xong khong dugc qua 45 giay.
Cuong do chiu kéo — udn gidi han Ry, cua vat liéu dugce xac dinh theo cong thiic:
3.P.L
R = 20m

trong d6: P 1a tai trong phd hoai mau; L 1a khoang céch gitta hai g6i tua; b, h 1a chiéu rong va chiéu cao
mau.

(C-2)

Cuong do chiu kéo u6n ciing c6 thé duoc xdc dinh gin ding bing phuong phép ép ché theo 22 TCN 73

- 84 trén cdc mau tru tron duong kinh d va chiéu cao h:

- Véi cdc loai vat liéu gia ¢d vo co ¢ thé dic cdc mau theo chi dan & cdc tiéu chuidn nganh 22 TCN
246 - 98 va 22 TCN 245 - 98 hodc néu ¢d vat liéu hat 16n nhét bang 5mm thi ¢6 thé ding mau
d=5cm va h=5cm;

- Véi bé tong nhua va hén hop gia ¢6 nhua c6 thé ding miu Marshall tiéu chudn d=101,6 mm =+
0,25mm, h=63,5mm + 1,3mm. Mau ciing dugc ch€ bi va bao dudng véi cdc yéu cdu nhu v6i mau
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kéo uon r6i ép véi toc do gia tai nhu mau kéo uon kiéu dim. Theo cdch nay, cudng do kéo uén gidi
han duoc tinh theo biéu thitc sau:
R, =K,.R, (C-3)

trong do:
K, hé s6 quan hé thuc nghiém giita 2 loai cuong do: néu khong c6 s6 liéu kinh nghiém tich lily dugce thi
tam st dung K,=1,6 +2,0 d6i v6i vat liéu gia c6 vo co va K, = 2 véi vat liéu c6 lién két hitu co (cd hat
vat liéu cang 16n thi hé s6 K, cang nho).
R, 1a cuong do6 ép ché duoc xdc dinh theo cong thiic:

P
R.=K3p (MPa) (C-4)

Vi P 1a tai trong ép ché khi mau bi nit tach; d, h- Pudng kinh va chiéu cao mau; K — Hé s6, 1ay bang
1,0 dai vai vat liéu c6 chat lién két hitu co, bang 2/n d6i v6i vat liéu c6 chat lién két vo co.
C.3.3. Xdc dinh luc dinh ¢ va hé s6 géc ma sét ctia vat liéu duoc thi nghiém & trong phong bang cach
cit phang theo mot mat dinh truéc hoac bang thi nghiém nén 3 truc.
V6i vat liéu chia ¢§ hat 16n nhat nho hon 40mm thi phai dung khuén duong kinh 30cm (néu ¢6 ¢ hat
16n hon 40mm thi cho phép thay thé bing ¢& hat tir 10-40mm theo khéi luong ¢é trong vat liéu).
Thudng ché€ mau truc ti€p trong khuon nay theo nhiing yéu ciu giong nhu d6i véi mau kéo—udn néu
trén. V6i thi nghiém nén 3 truc thudng ding mau tron chiéu cao gdp doi dudng kinh tuy theo c& hat 16n
nhat D,,, (D,,,, = Smm dung duong kinh d=5cm, D,,,, = 25mm dung dudng kinh mau d=10cm, D,,,, =
40mm dung duong kinh mau d=15cm).
Phai tién hanh thi nghiém it nhat 3 miu c6 cung trang thai vé 4m, nhiét do nhung chiu nhitng tri so tai
trong thang ding khic nhau (tdi trong 16n nhat khong vuot qua tng suét c6 thé x4y ra trong 40 dudng).
Dung mdy nén lap thém phu ting dé cit véi téc do bién dang khong déi khoang 0,1 cm/phiit. Khi cit,
theo doi bién dang truot qua cdc khoang thoi gian déu nhau cho dén téc do bién dang tang vot thi doc
ap luc k& dé xéc dinh tri s6 cudng do chong cat gi6i han.
C6 céc tri s6 cuong do chong cat gidi han tuong ting véi cdc tri s6 tai trong thang ding khac nhau, s&
xac dinh tri s6 luc dinh ¢ va géc ma sét theo phuong trinh Coulomb:

T =c+p.tgo ; (MPa) (C-5)
trong dé: T 1a stic chong cat gidi han; p: dp luc thang ding khi thi nghiém cat, MPa.

C.4. Thir nghiém trong phong dé xac dinh tri s6 mé dun dan héi ctia vat liéu hat khong sir dung

chat lién két (cap phoi da dam, cap phoi thién nhién...)

Dé xéc dinh c6 thé 4p dung phuong phap ép lin c¢6 han ché nd hong nhu d6i véi dat nén theo muc

B.5.2 Phu luc B vdéi tdm ép cing c6 dudng kinh 5 cm va khuon tron ¢6 dudng kinh va chiéu cao

15+20cm (c6 thé 1oi dung dung cu lam thi nghiém x4c dinh CBR). Khi dp dung phuong phap nay dé

x4c dinh mo dun dan héi ctia vat liéu hat can chd ¥ cdc diém sau:

- C6 thé tham khao quy trinh “Dam nén dat, d4 dam trong phong thi nghiém” 22 TCN 333 - 06 (ké
ca khi vat liéu hat ¢6 chiém hat qua c¢&) va quy trinh “Xéc dinh chi s6 CBR cua dat, dd dam trong
phong thi nghiém” 22 TCN 332 - 06 dé ché bi méu ép thir dat do 4m, do chat nhu thuc t&€ s& thi
cong.

- Qua trinh thir nghiém thuc hién gia tai ting cip nhu néu & 11.5.2 nhung cép 16n nhat 1a p=0,5-0,6
MPa.

- Tinh todn két qua vén theo biéu thiic B-8 va dung ngay tri s6 tinh theo B-8 1am tri s6 mo6 dun dan
héi tinh toan cta vat liéu loai nay (khong nhan hé s6 K,=1,30 & biéu thic B-7 nhu déi véi dat nén).
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PHU LUC D : PHUONG PHAP THUNGHIEM XAC PINH MO BUN DAN HOI CUA DAT VA

VAT LIEU AO BUONG TAI HIEN TRUONG HOAC TAI MANG THI NGHIEM.

D.1. Xac dinh bang thi nghiém do ép trén tam ép l6n

1.

Trong truong hop nay mo dun dan hoi ctia dat hoac vat liéu duge xac dinh theo cong thic:

_ 2
E:%M;(MP@ (D-1)

trong dé: 11a bién dang héi phuc do dugc khi thuc nghiém tuong tGng véi cap tai trong p. Khi thuc
nghiém thuong dung p=0,5 +0,6 MPa do6i v6i truong hop do ép trén mat cac 16p vat liéu va
0,20+0,25 MPa trén mat dat nén.

D la dudng kinh tam ép, trong di€u kién hién nay cho phép dung tdm ép ciing dudng kinh tir 30-
40cm doi vé6i ca dat va vat liéu (néu c6 diéu kién nén ding tdm ép dudng kinh 76cm).

u 12 hé s6 Poisson, duoc 18y bang 0,35 doi véi dét nén; 0,25 d6i véi vat lieu va 0,30 doi véi ca két
cdu 4o duong.

2.

5.

Thoi gian do ép ti€n hanh thuc nghiém tai hién truong phai 1a lic két cau mat duong & vao
trang thdi bat lgi nhat vé 4m va nhiét nhu néu & muc 3.1.5. Két qua do ép & cdc thoi diém khac
trong nam chi c6 gié tri tham khao; trong trudng hop nay mudn stt dung duoc két qua dé thi
can két hgp v6i cdc thi nghiém trong phong theo ciach huéng dan & Phu luc B va Phu luc C
bang cdc méu ché bi ding véi trang thdi 4m nhiét bat lgi hoac 4p dung hé s6 quy déi vé mua
bét 1¢i theo tiéu chudn nganh 22 TCN 251-98.

Trong trudng hop st dung mang thi nghiém thi c6 thé tao nén két ciu thi nghiém giong hét két
cau thuc t&€ vé vat liéu vé bé day tang 16p va vé cong nghé thi cong nhung dong thoi lai c6 thé
tao duoc nén dat va céac 16p vat liéu c6 trang thdi 4m nhiét bat 1oi nhat. Trong mang thi nghiém
ciing c6 thé ciu tao ca két cau 40 dudong hoan chinh (gém dat nén va du cac 16p vat liéu) hoac
ciing c6 thé ciu tao riéng nén dat, riéng timg vat liéu néu muon thuc nghiém xéc dinh mo dun
dan hoi cua riéng chiing. Yéu cau chinh 1a phai bao dam dong nhét vé cau tao trong moi 16p.

Trong moi trudng hop, mang thi nghiém t6i thiéu phai bao dam kich thuéc mit bang va chiéu
sau bang 4 1an dudng kinh D cta tdm ép.

Trén cédc két cau 4o duong ci hién dang khai thac hoac trén mang thi nghiém c6 cau tao két
célu nén 40 dudng hoan chinh thi trinh tu do ép thuc nghiém dugc tién hanh nhu sau:

-Do ép trén mit 4o duong dé x4c dinh bién dang hoéi phuc 1 clia ca két cau nén 4o dudng,
tir d6 xac dinh mo6 dun dan hoi chung clia ca két cau theo cong thic D-1.

-Ti€p tuc do mo6 dun dan hoi tuong dng & trén mat moi 16p vat liéu do dudng khac nhau
bang cich dao béc dan timg 16p dé do chiéu day méi 16p va do ép trén mat céc 16p tir trén
xuong dudi. Phai dao béc mot mat bang ¢d kich thude khong duge nhd hon 3 14n duong kinh
tAm ép ngay tai vi tri dat tdm ép 16n trén. C& nhu vay cho dén cudi cuing 1a ép trén mat nén dat.

-Tur trén xuong duéi, ap luc do €p 16n nhat p c6 thé gidm déan tir 0,50 MPa doi véi khi ép
trén mat 4o dudng cho dén 0,02- 0,025 MPa khi ép trén mat nén dét.

-Biét chiéu day 16p, biét tri s6 mo6 dun dan hdi tuong duong trén mat 4o dudng va trén mat
mdi tng 16p vat liéu thi c6 thé dp dung todn d6 3.3.1 d€ tinh ngugc ra tri s6 mo dun dan hoi
cta moéi 16p vat liéu: con mo dun dan héi cua nén dat thi duoc xac dinh truc ti€p theo cong
thic D-1.

Céc thao tac do ép thuc nghiém & trén mat mai 16p duge thuc hién nhu sau:

Tai chd dat tAm ép phai tao stta bé mat cho that bing phing dé tdm ép c6 thé tiép xic tot véi dat
hoic vat liéu (c6 thé xoa 1 16p cat mong 1-2 mm, loai cét cho lot qua 16 sang dudng kinh 0,5 mm).
Sau d6 bé tri kich va cac thiét bi do ép nhu so d6 Hinh D-1.
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Kich 4 dugc dat duGi khung xe tai 2 (hoac dam cua

khung gid ép trén mang thi nghiém) dé truyén tai xuéng

—2 tadm ép 6. Chuyén vi thang diing do bang can do do vong
Benkelman 1 ma midi do dugc dat chinh & giira ban ép
(trong truong hop nay kich phai duogc dat trén 1 gid
truyén tai ¢6 3 tru ding, gid 5. Tai trong trén tdm ép
duoc do béing dp luc k€ 3. Ciing c6 thé do chuyén vi
4 thang ditng bang mdy thily binh chinh x4c N; : 004 hoac
bing 2 chuyén vi k& dit & 2 bén gdn mép tdm ép (dat doi

Eé _!_é 4 ‘H '; xiing); trong trudng hop nay cac chuyén vi k& phai dugc
—l ' lap trén 1 dam ciing ¢ 2 go6i tua xuoéng nén cach xa tam

ép va cac banh xe mot khoang cach khong nhé hon 4D).

Hinh D-1: So d6 ldp dat thiét bi do ép tai ~ Trudc khi thir nghiém phai chén chat banh trude cta 6 to

hién trudng hodc mang thi nghiém va trong sudt thoi gian thir nghiém phai khéa chit nhip 6
to.

- Sau khi ldp dat xong thiét bi nhu trén, ti€n hanh gia
tai dén tai trong p 16n nhat va gii tai trong d6 trong 2 phit rdi do tai cho dén khi bién dang hoi
phuc hét (buéc nay 1a budc gia tai chuén bi).

Budc vao thlr nghiém chinh thic, viéc gia tai dugc thuc hién véi 3-4 cap cho dén tai trong p 1a cap
cudi cling, c\ gia tai 1 cap, doi bién dang 6n dinh (t6c do bién dang khong qud 0,02 mm/phiit) thi
lai d& tai va doi bién dang héi phuc 6n dinh (t6c do bién dang nhu trén) thi ghi s6 doc & chuyén vi
k& dé tinh ra tri s6 bién dang hoéi phuc tuong tGng véi cdc tai trong dé. Sau do ti€p tuc gia tai va d&
tai cap ti€p theo.

V& biéu d6 quan hé gifta bién dang hoi phuc va tai trong; dudng biéu dién quan hé nay phai la
duong cong déu, khong c6 diém gy gin véi dudng thang.

Tinh tri s6 mo dun dan hdi theo cong thitc D-1.

Thuong do ép thir nghiém 3 1an trong pham vi 10-15 m trén dudng hién c6 hoac trong pham vi 1-2 m
trén mang thi nghiém. Sau d6 tinh tri s6 trung binh ctia cac két qua do ép 3 1an d6 va diing né lam tri s6
mo dun dan hoéi tinh todn. (Chénh 1éch gitta cdc 1an do khong duge qua 20%).

D.2. Xac dinh bang phuong phap dung can do vong Benkelman

1. C6 thé sir dung phuwong phap nay dé do do vong dan héi truc ti€p dusi banh xe trén mat két ciu
4o duong va ca trén nén dat dé tir d6 tinh ra tri s6 mo dun dan hoéi chung ciia két cdu nén 4o
dudng va mo dun dan hoi chia nén dat theo ding céc chi din & quy trinh 22 TCN 251 - 98 (ké
céa vé phan doan dédnh gid, cach do, cdch xtr 1y s6 liéu va cong thitc tinh moé dun dan héi).

2. Phuong phdp nay khong 4p dung duoc trong cc truong hop sau:
-L6p mat 1a loai vat liéu roi rac, kém dinh két nhu da dam nuée, cap phoi da dam, ...16p
mat thdm nhip nhya hodc lang nhya chua hinh thanh hoan toan (d4 chua chim hét vao nhua);
-Dat nén duong 1a cit chua c6 16p phli bang dat dinh & trén.

72



PHU LUC E : CAC VI DU TINH TOAN

E.1. ViduI: Thiét ké két cau 40 duong c6 tang mat cap cao Al
E.1.1. SO liéu ban dau: thiét k€ so bo két cau do dudng mém clia phan xe chay cho mot tuyén duong
céap IT dong bang 4 lan xe, ¢6 dai phan cdch giita va ¢6 dai phan cach bén tach riéng lan danh cho xe
dap va xe tho so. Theo két qua diéu tra du bdo tai nam cudi cua thoi han thiét k€ 15 nam nhu & Bang
E-1 v6i quy luat tang trudng xe trung binh nam q = 6% nam.

Béang E-1: Du béo thanh phan xe & nam cudi thoi han thiét k&

Loai xe Trong luong truc P, So S6 banh cua Khoang Luogng xe 2
(kN) truc | méi cum banh | cédch gitta chiéu n;
Truc trude | Truc sau sau g truc sau C4c truc sau (xe{ngay
(m) dém)
1/ Xe con céc loai 1800
2/Xe buyt céac
loai
- Loai nho 26,4 45,2 1 | Cum bénh doi - 500
- Loaildn 56,0 95,8 1| Cum bénh doi - 50
3/ Xe tai cac loai
- Nhe 18,0 56,0 1 Cum bénh doi - 1800
- Via 25,8 69,6 1 Cum banh doi - 1250
- Nang 48,2 100,0 1 Cum banh doi - 600
- Nang 45,2 94,2 2 Cum banh doi 1,40 200

E.1.2. Trinh tu tinh toan thiét ké:
1. Tinh s6 truc xe tinh toan trén mot 1an xe ctia phan xe chay sau khi quy déi vé truc trén chuén 100 kN
Theo céch quy doi & phan A.1.2 (Phu luc A) s& xdc dinh dugc s6 truc xe tiéu chudn 100 kN cho ca 2
chiéu trong mot ngay dém & nam cudi cta thoi han thiét k€ (nam cuoi cla thoi ky khai thic N, =1637
truc/ngay dém. 2 chiéu)
2. Tinh s0 truc xe tinh todn tiéu chudn trén 1 lan xe N,
N, = Ng.fp
Vi dudng thiét k& c6 4 lan xe va ¢6 dai phan cach gitta nén theo 3.3.2 f;= 0,35
Vay N, = 1637 x 0,35 = 573 (truc/lan.ngay dém)
3. Tinh s6 truc xe tiéu chuén tich lily trong thoi han tinh todn 15 nam
Theo biéu thitc (A-3) & Phu luc A tinh duoc:

15
N, = [(1+0,06) 114] .365.573 =2,16.10° (truc)
0,06(1 + 0,06)

4. Du kién cau tao két cau 4o duong

- Chon moéng trén bang d4 dam gia ¢6 xi mang ¢6 cudng do chiu nén theo 22 TCN 245 bang 4Mpa
va méng dudi biang cap phoi dd dam loai I theo 22 TCN 334 - 06;

- Tang mat bing 2 16p bé tong nhua chat loai I, téng bé day t6i thi€u ctia ting mat nay phai tuan tha
quy dinh & muc 2.2.9: Néu theo t6ng s6 truc xe tiéu chuén tich lfly trong 15 nam trén 1 lan xe
N.=2,16.10° thi tong bé day t6i thi€u 2 16p bé tong nhya phai 1a 10 cm (Bang 2.2 muc 2.2.9) va vi
chiing dugc dit trén 16p méng nira ciing nén t6i thiéu phai 1a 12-18 cm nhung khong nho hon bé
day 16p moéng nura cing;

- Céc dic trung tinh todan ctia nén dat va cdc 16p vat liéu xac dinh theo chi dan & cdc muc 3.4.6,

3.5.5, 3.4.7 va 3.6.4 duoc tap hop & Bang E-2 cluing véi cdu tao két cau du kién bao dam dugc quy
dinh & muc 2.4.2 vé bé day t6i thiéu méi 16p két cau.
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Bang E-2: Du kién céu tao két cau thiét k€ va cac dac trung tinh todn ctia moi 16p két cau

. E (Mpa)
Be day ; R C
(em) | 4o vong kéo uon
trugt

- Pitnén 4 sét & do 4m tuong

déi tinh todn 0,6 42 0032 | 24
- Cap ph6i da dam loai IT 18 250 250 250
- Cap phoi da dam loai T 17 300 300 300
- Pa dam gia c6 xi mang 14 600 600 600 0,8
- Bé tong nhua chat loai I

(16p dusi) 8 350 250 1600 2,0
- Bé tong nhua chat loai I

(16p trén) 6 420 300 1800 2,8

5. Tinh todn kiém tra cudng do chung ctia két cdu du kién theo tiéu chudn vé do vong dan hoi
a/ Viéc déi tang 2 16p mot tir dudi l1én duoc thuc hién theo biéu thitc (3.5):

1+ k.tl’T3

Ey'= El[ .

Véi k——HZ va t= EZ ; Két qua tinh d6i tang nhu ¢ Bang E-3
1 1

Bang E-3: Két qua tinh déi tang 2 16p mot tir dudi 1én dé tim E,,

Lép két cau E, _E, h; (cm) K= h, H,, (cm) Ey
(MPa) '=E, =h, (Mpa)
. Cipphsididamloaill | 250 18 18 250
e as 1 . 300 17
- Cép phéi da dam loai I 300 350 =1,200 17 18 =0,944 35 274
o 600 _ 14_
- D4 gia c6 xi mang 600 274 = 2.189 14 35 =0,400 49 350
Bé to hua 16p dudi 350 330 =1,000 8 i—0 163 57 350
- Belong nhya lop 350~ 49 =0
A oA o 420 6
- Beé tong nhua 16p trén 420 350 =1,200 6 57 =0,105 63 356,3

o ta s qias e oo H 63
b/ Xé&t dén hé so diéu chinh B = f(D ): Véi D=33 "= 1,909
Tra Bang 3.6 dugc B =1,206. Vay két cau nhiéu 16p dugc dua vé két cau 2 16p véi 16p trén day 63 cm
¢6 mo6 dun dan hoi trung binh E‘f)c =B. E;’=356,3 x 1,206 = 429,6 (Mpa)

¢/ Tinh E,, cua ca két cau: st dung todn d6 Hinh 3.1

H 63 E 4
D =33 = 1.90% _'Sb? =296 = 0,098
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. . E
Tt 2 ty sO trén tra todn d6 Hinh 3-1 dugc =2 = 0,495; Vay E;=429,6 x 0,495 =212,6 Mpa

E, ~

d/ Nghiém lai diéu kién (3-4) theo muc 3.4.1; phai c6:

E.> K§.E,

Vi s0 truc xe tinh todn trong 1 ngay dém trén 1 lan xe 1a 574 truc/ lan.ngay dém nén tra Bang 3-4
(noi suy gitta Ny,= 500 va N,= 1000) tim dugc E,, =180 Mpa (16n hon E,, t6i thiéu v6i dudng cap 11
theo Bang 3-5 1a 157 MPa) do vay 14y E,. = 180 MPa d¢ kiém toan.

Puong cép 11, 4 lan xe nén theo Bang 3-3, chon do6 tin cay thiét k€ 1a 0,95, do vay, theo Bang 3-2
xdc dinh duge K&'=1,17 va K& .E,=1,17 x 180 = 210,6 MPa

Két qua nghiém toan:

E.=212,6> K§ .E, =210,6 MPa

Cho thay véi céu tao két cAu du kién bdo ddm dat yéu ciu cudng do theo tiéu chuin do vong dan héi
cho phép.

6. Tinh kiém tra cudng do két cau du kién theo tiéu chudn chiu cat truot trong nén dat

a/ Tinh E, cua ca 5 16p két cau:

Viéc déi tang vé hé 2 16p duogc thuc hién nhu & Bang E-4
Bang E-4: Két qua tinh ddi tang 2 16p mot tr dudi lén dé tim E’

Lép ket cdu (1\/1Ef>a) t= % by (em) |y }ﬁf Hy, (em) (15[‘;;)
- Cdp phoi déd dam loai Il | 250 18 18 250
- Cdp phoi dé dam loai I 300 % =1,200 17 % =0,944 35 274
- Dad gia c6 xi mang 600 % =2,189 14 % =0,400 49 350
- Beé tong nhua 16p trén 250 % =0,714 8 f—g =0,163 57 334,6
- Be tong nhua 16p du6i 300 33;386 =0,897 6 % =0,105 63 331,2

Ghi chd Bang E-4: trir 2 s6 ¢6 thé hién phép tinh, cic s6 khac déu giong nhu & Bang E-3.

Xét dén hé so diéu chinh B=f (B :%) tuong tu nhu tinh 6 diém 5 néu trén.

Do vay: Eg=1,206 x 331,2 =399,4 MPa
b/ Xdc dinh tng suat cat hoat dong do tai trong banh xe tiéu chuén tinh toan gay ra trong nén dat T,,:

H_ 6 _ g0 B _Ey 3994

D =33 =190% g =g =T =9°L

Theo biéu d6 Hinh 3-3, v6i géc noi ma sit clia dit nén ¢ =24° ta tra dugc —2=0,0113. Vi 4p luc trén

P

mit dudng clia banh xe tiéu chudn tinh todn p = 6 daN/cm® = 0,6 MPa

T,=0,0113 x 0,6 = 0,0068 MPa

¢/ Xéc dinh ng suét cat hoat dong do trong lugng ban than céc 16p két cau 4o dudng gay ra trong nén
dat T,.:

Tra todan d6 Hinh 3-4 ta duoc T,,= -0,002 MPa

d/ Xac dinh tri s6 C, theo (3-8):
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C=C. k.kk;

- Theo Bang E-2: C = 0,032 MPa
- Theo muc 3.5.4 ¢6 k, = 0,6; k, = 0,8 vi s0 truc xe tinh toan & day 1a 574 truc/lan.ngay dém < 1000

truc, va ky = 1,5 (dat nén 1a 4 sét)

Vay C,=0,032x 0,6 x 0,8 x 1,5 =0,023 MPa
e/ Kiém toén lai diéu kién tinh todn cudng do theo tiéu chuén chiu cit trugt trong nén dét (biéu thic
3.7):
V6i dudng cdp 11, d¢ tin cay yéu cau & Bang 3-3 bing 0,95 do vay theo Bang 3-7 K3, =1,0 va véi cdc
tri s6 T,, va T,, tinh duoc & trén ta co:
T, + T,,=0,0068 — 0,002 = 0,0048 MPa
—Egh _0.023 =0,023 MPa
cd

Két qua kiém todn cho thay 0,0048 < 0,023 nén diéu kién (3.7) dugc bao dam
7. Tinh kiém tra cudng do két cau du kién theo tiéu chudn chiu kéo uén trong cic 16p bé tong nhua va
da gia cO xi mang
a/ Tinh ting sudt kéo uén 16n nhat & ddy cdc 16p bé tong nhua theo biéu thic (3-10):
- Dai véi bé tong nhua 16p dudi:

h=14 cm: E, :1600X§:é800X6 :128001-210800 1636 MPa

Tri s6 E,’ clia 3 16p méng cap phoi da dam 11, cip phSi dd dam I va d4 gia c6 xi mang 1a E,;” = 350
MPa (theo két qua da tinh 6 Bang V -3) véi bé day 3 16p nay 1a H’= 18+17+14 =49 cm
tri sO nay con phai xét dén hé s6 diéu chinh B theo (3-7):

U

VOl % =§—2=1,485 tra Bang 3- 6 duoc B=1,17; Vay theo (3.7), f’c =1,1755.350=411,4 MPa

Epan 42 Egm
Véi —iait —==— —() 102, tra todn d6 Hinh 3-1 duoc =22 =0,43. Vay duoc:
EF 4114 Ey
Egm=411,4x0,43 =176,9 MPa
Tim Gl & day 16p bé tong nhua 16p dudi bang cach tra toan d6 Hinh 3.5 vdi:
H, E, 1686
D 33 *Eepm  176.9

_o 424 : ~=7 =993

Két qua tra toan d6 dugc o=l ,50 va v6i p = 0,6 MPa theo (3.11) ta ¢6:
0,,=1,50x 0,6 x 0,85 =0,765 MPa
- Dai véi bé tong nhua 16p trén:
h,= 6¢cm; E, = 1800 MPa
tri s6 E,,” cua 4 16p phia dudi n6é dugc xac dinh nhu & Bang E-5:
Béang E-5: Tinh déi tang 2 16p mot tir dudi lén dé tinh E,’

L6p két cau E, _E h; (cm) k—hz‘ H,, (cm) Ey’
(MPa) 'TE, “h, (Mpa)
- Cap phoi da dam loai IT 250 18 18 250
- Cap phoi da dam loai I 300 300 17
250 =1,200 17 18 1< =0,944 35 74
- Da gia c6 xi mang 600 600 14
574 =2,189 14 35 =0,400 49 350
A A 1600 8
- Beé tong nhua hat trung 1600 350 =4,571 8 29 =0,163 57 456,3
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’ C A g H 57 .
Xét dén hé so diéu chinh § = f (B =33 = 1,727) ta c6

= 456,3 x 1,146 = 545,8 MPa
Ap dung todn d6 Hinh 3-1 dé tim EJ & ddy 16p bé tong nhya hat nho:
57 Epnay 42

Véi D =33~ 1,727 va E(f)c = 35458 = 0,077

. E
Tra toan d6 Hinh 3-1 ta dugc T%% =0,41. Vay c6 Ecrﬂ =0,41 x 545,8 = 223,8 MPa
b
Tim Gl & ddy 16p bé tong nhua 16p trén bang cich tra toan dé Hinh 3.5 véi

H 6 e B 1800

D =33 = 8,043

Egm 22387
Két qua tra toan do6 dugc ow=1,81 va véi p=0,6 MPa
Ta co:
0,,=1,81x0,6 x 0,85 =0,923 MPa

b/ Kiém todn theo tiéu chuén chiu kéo uén & day céc 16p bé tong nhua theo biéu thiic (3.9):
- Xéc dinh cuong do chiu kéo uon tinh toan ctia cic 16p bé tong nhua theo (3-12)
11,11 11,11
N2 R6.100 ]
Theo muc 3.6.3 trong trudong hop nay 14y k,=1,0;
Vay cuong do chiu kéo uon tinh toan ctia 16p bé tong nhua 16p dudi la:

=K,y R, = 0,449 x 1,0 x 2,0 = 0,898 MPa

Kl=

= 0,449

Va cta 16p BTN 16p trén la:
K=k, .k,.R, = 0,449 x 1,0 x 2,8 = 1,251 MPa
- Kiém todn diéu kién theo biéu thic (3.9) véi hé s6 K!U=1,0 1dy theo Bang 3-7 cho trudng hop
duong cap II tng véi do tin cay 0,95.
- Véi l6p bé tong nhua 16p dudi

0,898
0, = 0,765 MPa < =0,898 MPa
- V6i 16p bé tong nhua hat nho
1,251
0., = 0,923 MPa < — > =1,251 MPa

Vay két ciu thiét k& du kién dat duoc diéu kién (3.9) doi véi ca hai 16p bé tong nhua.
¢/ Kiém toan theo diéu kién chiu kéo uon & ddy 16p méng bang dd gia c6 xi mang.
- Déi cdc 16p phia trén (k€ tir mat 16p da gia co xi mang trd 1én) vé 1 16p ta co:
h, =6+8 =14 cm
_1600x8+1800x6 12800+10800
= 8+6 B 14

=1686 MPa
- Tinh EJ, cta cédc 16p phia dudi 16p da gia c6 xi mang:

theo két qua & Bang E-5 ¢6 E,,” =274 va Hy, = 35 cm (ctia 2 16p cap phoi dd dam). Xét thém hé s6 diéu

H
chinh Bzf(ﬁ =§—§ =1,061) ta c6

©=274 x 1,114 = 305,25 MPa
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Tra toan d6 3-1 dé tim EJ v6i

H 35 B 42
D =33 = 1,061 va % = 305.25

=0,138

Tra todn d6 Hinh 3-1 ta dugc Em;,ﬂ; =0,38. Vay c6
b

E;=0,38 x 305,25 = 116 MPa

Tim Gl & day 16p gia c6 xi mang béang cdch tra toan d6 Hinh 3.6 véi
H, 28 E 1686 E 600
D =33=0.848; —t==—"-=281va —*=_——=5,17
E, 600 E, 116
Két qua tra toan do dugc ok=0,38
- Vi p = 0,6 MPa, tinh ting suit kéo u6n 16n nhat phat sinh & ddy 16p d4 gia c6 xi mang theo biéu
thirc (3.11):
O, = 0,38.0,6.0,85 = 0,1938 MPa

- Kiém todn theo diéu kién (3-9) v6i R“xdc dinh theo (3-11_ va h¢ s6 cudng do K%'=1,0 (diéu

3.6.1)
2,86

O day trong (3-11) theo muc 3.6.3 x4c dinh duge K, = W

=0,575 (cong thic 3.13) vak, =
1; tir do:
=k, ky.R,=0,575x 1,0x 0,8 = 0,46 MPa

ku
0,46
Nhu vay o,,=0,1938 < —t—=—"—

ku
cd
chuén chiu kéo u6n déi vé6i 16p da gia cd xi mang
8 . Két luan
Cic két qua kiém toan theo trinh tu tinh todn nhu trén cho thay két cau du kién bao dam dugc tét ca cac
diéu kién vé cudng do, do d6 c6 thé chap nhan né 1am két ciu thiét ké.
E.2. Vi du II: Thiét ké két cau 40 duong mém cho duong cap IV ¢6 hai lan xe, mat duong cap
cao A2
E.2.1. S6 liéu ban dau
1. S6 liéu diéu tra du béo xe co
Tir s6 liéu diéu tra du béo, theo cdch quy ddi da chi dan & Phu luc A da tinh dugc so truc xe tinh quy
déi vé truc 100 kN & nam cudi cta thoi ky khai thdc (ndm cudi cha thoi han thiét k&) 1a 226 truc/ngay
dem/ 2chiéu.
2. bt nén 1a loai 4 cat, c6 do chat chi dat do ddm nén K=0,95 va do 4m tuong d6i 0,65 (loai II vé chiu
tdc dong ctia cac ngudn 4m).
E.2.2. Trinh tu tinh toan thiét k&
1. Tinh s6 truc xe tiéu chuén tinh todn trén mot 1an xe cia phan xe chay.
N, = Ng.fp
Vi duong thiét k&€ c6 2 1an xe nén theo 3.3.2 tri s6 f; = 0,55.
Do vay: N, = 226 x 0,55=124 truc/ngay dém.lan.
2. Chon loai tAng mat va du kién cau tao két cadu gom 16p mat 1a loai lang nhua 2 16p day 2cm (theo 22
TCN 271), 16p méng trén bang cép phoi da dam loai I day 16cm va tdng méng dudi bang cip phoi
thién nhién loai A theo quy trinh 22 TCN 304 - 03 day 34cm.

Céc dac trung tinh todn ctia nén dat va cédc 16p vat liéu xac dinh theo chi dan & cdc muc 3.4.6, 3.5.5,
3.4.7 va 3.6.4 dugc tap hop & Bang E-6 duGi day:

= 0,46, két cau du kién thiét k€ bao dam du cuong do theo tiéu
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Bang E-6: Du kién céu tao két cau thiét k& va céc dac trung tinh todn ctia moi 16p két cau

Ldp két céu (tir dudi lén) Bé day Mo dun dan héi ¢ (do)
16p E (Mpa) C (MPa)
(cm) X N
Tinh vé do Tinh vé
vOng trugt
- Dat nén 4 cat, a=0,66, k=0,95 42 42 0,018 26
- Cap phoi thién nhién loai A (22 TCN 34 200 200 0,050 40
304)
- Cap phoi da dam loai I (22 TCN 334) 16 300 300

3. Kiém tra cudng do clia két cau du kién theo tiéu chuin vé do vong dan hoi
a/ Dai tang 2 16p mot tir dudi 1én theo biéu thic (3.5)

3
1+kt'?
E,'= E{— va duoc liét ké & Bang E-7

1+k
Bang E-7: Tinh déi ting 2 16p mot tir dudi lén dé tinh E,’
L6p két cau E, _E h; (cm) K= h, H, (cm) | E,’
(MPa) | '~E, =h, (Mpa)

- Cap phdi thién nhién 200 34 34 200

300
- Cap phoi dd dam loai I 300 —=1,500 16 % =0,471 50 229

200
- Lang nhua 2 16 5

ang nhya 2 10p Kl}ong 2 52
tinh

. H
b/ Xét dén hé s6 diéu chinh f = f(ﬁ % )=1,17) ta ¢6

=229 x 1,17 = 268,2 MPa

¢/ Tinh mo6 dun dan héi chung E, clia ca két ciu bang cach st dung todn d6 Hinh 3-1:
H 50 . E
D33~ 1,515 va ; = 42 =0,157
E® 2682

E
Tra toan d6 Hinh 3-1 dugc Eclh =0,53. Vay E;=0,53 x 268,2 =142,2 MPa

d/ Theo muc 3.4.1, nghiém lai diéu kién (3.4):

E. > K3 E,

- Vi so truc xe tinh todn la 124 truc /lan.ngay dém nén tra Bang 3-4 dugc E, =125 MPa (noi suy giita
N, = 100 va N, = 200 tuong ting vdi tdng mat cap cao A2). Tri s6 nay 16n hon E,. t6i thi€u & Béng
3-5¢( E;Z'h'eu =100 MPa). Vay ldy E,.=125 MPa d¢ kiém toan.

- V6i dudng cép IV, chon do tin cay thiét k& bang 0,90 (theo Bang 3-3), do vay tra Bang 3-2 tim
duoc hé s6 cuong do twong ting K4=1,1.

Vay két qua kiém toén 1a:
E, =1422>1,1 x 125 =137,5
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Diéu nay cho thay két cau du kién bao dam dat yéu ciu cudng do theo tiéu chuin do vong dan héi cho
phép (khong nhiing vay c6 thé gidm duoc 1-2 cm méng duéi; tuy nhién can phai doi két qua kiém todn
véi tieu chudn chiu ct truot roi s& diéu chinh bé day mot thé).
4. Kiém tra cudng do theo tiéu chudn chiu cat truot trong nén dat:
Theo két qua tinh & Bang E-7, so dé tinh da dugc dua vé bai todn 2 16p véi 16p trén c6 E =285 MPa
va day 50 cm trén nén dat c6 E;=42 MPa, ¢=0,018 MPa va ¢=26°. Viéc tinh todn dugc ti€p tuc nhu
dudi day:
a/ X4c dinh tng sut cat hoat dong do tai trong banh xe tiéu chuén tinh todn c6 p=0,6 MPa va D=33
cm gay ra trong nén dat theo todn d6 Hinh 3-3 ¢6:

H 50 E, Ey 2682

=1515va — =
D733 E, E 42

o

=6,39 ;

Vay tra todn d6 Hinh 3-3 dugc:

=0,021
P

Vay tim duoc T,.= 0,021 x 0,6 = 0,0126 MPa
b/ Xac dinh (ing suat cit hoat dong do trong luong ban than cac 16p két cdu 4o dudng gay ra trong nén
dat
Tra toan d6 Hinh 3-4 v6i ¢ = 26°va H=50 cm, ta dugc:
T, =-0,0012 MPa
¢/ Xac dinh tri s6 ¢, theo (3.8)

Ci=ck k) k;
- Theo Bang E-6 dat nén c6 ¢=0,018 MPa
- Theo muc 3.5.4 ¢6 k,=0,6, k, = 0,8 (Bang 3-8) va ks=1,5.
Vay ¢, =0,018 x 0,6 x 0,8 x 1,5 =0,01296 MPa
d/ Kiém toén lai theo (3.7) doi véi diéu kién cudong do chiu cat truot
- V6i duong cap IV, yéu cau do tin cay thiét k& theo Bang 3-3 1a 0,90; tir d6 theo Bang 3-7 tim dugc

h¢ s6 cudng do vé cit trugt tuong tng 1 k7, =0,94 va két qua kiém toan theo (3.7) nhu sau:

Ty +T,=0,0126 — 0,0012 = 0,01 14 MPa nh6 hon G _0’01296:0,01378MPa

K3 0,94

Nhu vay theo diéu kién ndy nén dét c6 di kha nang chong cat truot

5. Kiém todn cudng do theo tiéu chuén chiu cit trugt trong 16p cdp phéi thién nhién:
a/ Xac dinh mo6 dun dan hoi chung Ech.m trén 16p cép phoi thién nhién
34 E, 42

V(n —33 =1,03 VaEl =300

=0,21

Tra todn d6 Hinh 3-1 duoc E]::
1

Vay E,,’ = 0,52 x 200 = 104 MPa

=0,52

’ C a1 H 34 )
- Xét dén hé so diéu chinh B:f(ﬁ =33 =1,03) do d6 pB=1,11.

Vay E;=B.E,’=1,11x 104 =115,5 MPa

b/ Tinh tng suét cét hoat dong do tai trong banh xe tiéu chuén tinh todn c6 p=0,6 MPa va D=33 cm
gay ra trong 16p méng cép phai thién nhién.

Theo két qua tinh & trén, so d6 tinh duoc dua vé hé hai 16p dé dp dung toan d6 Hinh 3.2 gém 16p trén 1a
16p cép phoi da dam cé E,=350 MPa day 16 cm, phia dudi 1a 16p ban khong gian c6 E,=115,5 MPa,

H 1 E .
¢=0,05 MPa va ¢ = 40°. Do vay véi ¢ = 40°, D —32 =0,485 va ' &OS =2,60 tra toan d6 Hinh 3-2

b
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Tax.
dugc ——=0,065; va tir d6 tim dugc T,,=0,065 x 0,6 = 0,0390 MPa
p

¢/ Tinh Gng suat cat hoat dong do trong lugng ban than cta 16p cap phdi dd dam day 16cm & trén 16p
mong dudi biang cap phoi thién nhién

tra todn d6 Hinh 3-4 dugc T,,=-0,0013 MPa

d/ Xac dinh tri s6 ¢, cia 16p mong cap phdi thién nhién:

Tuong tu nhu d6i véi nén dat cé k,= 0,6, k,=0,8 va k;=1,5. Vay: ¢,= 0,05 x 0,6 x 0,8 x 1,5 =0,036 MPa
e/ Kiém todn theo diéu kién (3-7) v6i he s6 cuong do vé cat trugt K =0,94 tuong tng véi do tin cay
yéu ciu bang 0,9 ta c6:

¢, _ 0,036
K: 094
kién ndy 16p méng cép phoi thién nhién gan nhu vira di kha nang chong cét truot.

T, +T,, =0,0390 — 0,0013 = 0,0377 MPa nho6 hon

=0,0383MPa. Nhu vay theo diéu

6. Két luan chung

Cic két quéa kiém todn theo trinh tu nhu trén cho thay két cdu 4o dudng du kién bdo ddm duoc cac diéu
kién yéu cau vé cudng do, c6 diéu kién thira cuong do nhung c6 diéu kién chi vira du cuong do. Vay
chap nhan két cau nay lam két cu do duong thiét ké.
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PHU LUC F : BIEU THUC GIAI TICH GAN PUNG TiNH MO PUN PAN HOI E,,
VA UNG SUAT KEO UON DON VI G,  CUA HE HAI LOP

F.1. Biéu thitc giai tich gan ding tinh mo dun dan hoi Ech
F.1.1. Cong thic gan ding

Toan d6 Hinh 3-1 ¢6 thé dugc thé hién gan diing bing cong thitic Bacbero tinh mo dun dan héi chung
Ech ctia hé ban khong gian dan hoi 2 16p nhu dudi day:

Beh = LOS.E, : (F-1)

0.67 +E

2 e 1
1+4. E . E,
D E,

Céc ky hiéu trong cong thiic nay chinh 1a cac ky hiéu & so do tinh cta toan do Hinh 3-1.

trong do:

Ech - m6 dun dan hdi chung cta hé hai 16p;

Eo - mo6 dun dan hoi cta nén dét ban khong gian vo han;

El - mo dun dan héi cta 16p két ciu 4o dudng c6 bé day H;

D - duong kinh cta vét banh xe tinh toan.
F.1.2. Sai s6 va pham vi st dung ctia cong thiic F-1
Theo cac két qua tinh thit thi cong thitc F-1 cho két qua tinh Ech ctia hé hai 16p sai khac véi két qua tra
toan d6 Hinh 3-1 trong khoang 5-10%. Do vay viéc tinh todn cuong do két cau 4o duong mém trong
tiéu chudn nay vin dua vao cach tra todn d6 Hinh 3-1. Chi trong trudng hop két cau 4o dudng c6 chiéu
day 16n (H/D >2) thi duoc dung cong thic F-1.
Mudn biét Ech tinh theo cong thiic F-1 ¢6 xu huéng nho hon hay 16n hon tri s6 Ech tra theo todn do ta
c6 thé vira tinh thir theo F-1 vira tra todn d6 Hinh 3-1 cing véi cip bién s6 H/D = 2.0 va Eo/E=a du
kién thiét k&, tir d6 tu phan dodn ddanh gid suy ra cho trudng hop H/D>2.0. Vi du vé6i H/D=1,909,
Eo/E1=0,098 thi két qua tra todn d6 dugc Ech/E1=0,49 trong khi tinh theo F-1 duoc Ech/El =0,450,
titc 1a Ech tinh theo cong thic cho két qua nho hon theo todn d6 gan 8%.
F.2. Biéu thirc giai tich gan ding dé tinh dng suat kéo uén don vi o
Dé tién cho viéc tinh todn trén mdy tinh, & Lién Xo (cii) da c6 sir dung c4c biéu thitc gidi tich dudi day
dé mo ta gan diing c4c todn d6 Hinh 3-5 va Hinh 3-6.
F.2.1. Tinh tng suat kéo uén don vi cho céc 16p cta tang mat (mo ta gan ding toan do Hinh 3-5)

gku=i.£.i.(l—zacrtg E).acrtg2 b ; (F-2)
n D E,. s D o

Céc ky hiéu trong (F-2) c¢6 ¥ nghia nhu & muc 3.6.2 va nhu & so do tinh todn trén toan d6 3-5. Riéng ky
hiéu h, duoc tinh theo cong thic (F-3):

/ E
hy=1,1.h, 3/— : (E-3)
td : Ech.m

F.2.2. Tinh ting suat kéo uén don vi Ok d6i Vi cdc 16p moéng bang vat liéu lién khéi (mo ta gan ding
todn d6 Hinh3-6)
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E -0,185 D E
1,29.(1j ol 0,203.-%-0,283

2 1

Ol = E ; (F-4)
9,3.—+0,83
EZ
Céc ky hiéu trong (F-4) ¢6 ¥ nghia nhu da néu ¢ so d6 tinh todn trén todn d6 Hinh 3-6.
Khi stt dung c4c biéu thitc (F-2) va (F-4) nén doi chiéu lai v6i két qua tra todn d6 dé danh gid mic do
sai s6 mac phai, tir d6 tu téng két dua ra c4c hé s6 diéu chinh can thiét.
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