II-3  Thi c«ng phÇn mãng :

MÆt ®Êt tù nhiªn hiÖn t¹i cña c«ng tr×nh t­¬ng ®èi b»ng ph¼ng do vËy chØ cÇn dän dÑp l¹i mÆt b»ng c«ng tr×nh th× ta cã thÓ Ðp cäc thÝ nghiÖm. Sau khi cäc thÝ nghiÖm ®· ®¹t ®­îc t¶i träng (®óng víi t¶i träng thiÕt kÕ), chóng ta b¾t ®Çu cho Ðp cäc ®¹i trµ trªn toµn bé c«ng tr×nh, do vËy viÖc thi c«ng mãng ®­îc tiÕn hµnh theo thø tù sau :

- Thi c«ng Ðp cäc nÐn tÜnh.

- Thi c«ng Ðp cäc ®¹i trµ.

- Thi c«ng ®µo ®Êt mãng b»ng thñ c«ng.

- Thi c«ng líp bª t«ng lãt mãng.

- Thi c«ng bª t«ng cèt thÐp ®µi mãng vµ bª t«ng cèt thÐp gi»ng mãng. 

- X©y dùng bÓ ngÇm, t­êng mãng.

- LÊp ®Êt nÒn mãng c«ng tr×nh.

- San nÒn ®Êt toµn bé c«ng tr×nh.

1)  Thi c«ng Ðp cäc :
a. Thi c«ng cäc thö vµ nÐn tÜnh:

* §Ó x¸c ®Þnh søc chÞu t¶i thùc cña cäc Ðp trong ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt c«ng tr×nh cô thÓ ph¶i Ðp cäc thö vµ nÐn tÜnh tr­íc khi Ðp ®¹i trµ. Sè l­îng cäc Ðp thö lÊy b»ng 0,5% - 1% tæng sè cäc vµ kh«ng nhá h¬n 3 cäc cho mét c«ng tr×nh.

* VÞ trÝ Ðp cäc thö do thiÕt kÕ quy ®Þnh. Sau khi Ðp thö ph¶i nÐn tÜnh cäc. KÕt qña nÐn tÜnh ®­îc sö dông ®Ó ®iÒu chØnh thiÕt kÕ mãng cho c«ng tr×nh.

b. TËp kÕt cäc vµ thiÕt bÞ Ðp cäc:

* TËp kÕt vÒ c«ng tr×nh cäc ®ñ tiªu chuÈn chÊt l­îng, cã kÕ ho¹ch mua(hoÆc ®óc) cäc theo tiÕn ®é thi c«ng c«ng tr×nh.

* TËp kÕt vÒ c«ng tr×nh c¸c thiÕt bÞ Ðp cäc ®· ®­îc kiÓm tra ®Çy ®ñ c¸c th«ng sè kü thuËt.
C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi thiÕt bÞ Ðp cäc:

* Lý lÞch m¸y do n¬i s¶n suÊt cÊp vµ c¬ quan cã thÈm quyÒn kiÓm tra x¸c nhËn ®Æc tÝnh kü thuËt, bao gåm:

- L­u l­îng dÇu cña m¸y b¬m (l/ph)

- ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt (kG/cm2)

- DiÖn tÝch ®¸y pÝt t«ng cña kÝch (cm2)

- Hµnh tr×nh pÝt t«ng cña kÝch  (cm)

- PhiÕu kiÓm ®Þnh chÊt l­îng ®ång hå ®o ¸p lùc dÇu vµ c¸c van chÞu ¸p (do c¬ quan cã thÈm quyÒn cÊp).

- Lùc nÐn lín nhÊt(danh ®Þnh) cña thiÕt bÞ kh«ng nhá h¬n 1,4 lÇn lùc Ðp lín nhÊt theo thiÕt kÕ.

- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc cäc (khi Ðp ®Ønh) hoÆc ®Òu trªn mÆt bªn cäc (khi Ðp «m), kh«ng g©y ra lùc ngang khi Ðp.

- §ång hå ®o ¸p lùc khi Ðp ph¶i t­¬ng øng víi kho¶ng lùc ®o.

- ChuyÓn ®éng cña pitt«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp 

- ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng c¸c quy ®Þnh vÒ an 

toµn lao ®éng khi thi c«ng.

- Gi¸ trÞ  ®o ¸p lùc lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc. ChØ nªn huy ®éng kho¶ng (0,7-0,8) kh¶ n¨ng tèi ®a cña thiÕt bÞ.

C¸c yªu cÇu kü thuËt ®èi víi cäc dïng ®Ó Ðp:  

- Kh¶ n¨ng chÞu nÐn cña cäc ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng 1,4 lùc nÐn lín nhÊt PÐp max .    

- TiÕt diÖn cäc sai sè  kh«ng qu¸ (2% .

- ChiÒu dµi cäc sai sè  kh«ng qu¸ (1% .

- MÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng vµ vu«ng gãc víi trôc cäc, ®é nghiªng nhá h¬n 1% .

- §é cong (f/l) kh«ng qu¸ 0,5%.

- Bª t«ng mÆt ®Çu cäc ph¶i ph¼ng víi vµnh thÐp nèi, kh«ng cã bavia; t©m tiÕt diÖn 
cäc ph¶i ®óng víi trôc cäc vµ trïng víi lùc Ðp däc. MÆt ph¼ng bª t«ng ®Çu cäc vµ 

mÆt ph¼ng vµnh thÐp nèi ph¶i trïng nhau cho phÐp bª t«ng nh« cao kh«ng qu¸ 1(mm).

- §é vªnh cña vµnh thÐp nèi ph¶i nhá h¬n 1%.

- Cèt thÐp däc cña cäc ph¶i ®­îc hµn vµo vµnh thÐp nèi b»ng hai ®­êng hµn cho mçi thanh trªn suèt chiÒu dµi vµnh thÐp nèi(phÝa trong).

- ChiÒu dµy vµnh thÐp nèi lÊy b»ng 8mm.

- §­êng hµn nèi c¸c ®o¹n cäc ph¶i ®Òu nhau vµ trªn mÆt cäc. Trªn mçi mÆt, chiÒu dµi ®­êng hµn kh«ng nhá h¬n 100mm.

- KiÓm tra c¸c ®­êng hµn tr­íc khi Ðp.

- Sö dông cäc BTCT cã tiÕt diÖn 25x25 cm gåm 1 ®o¹n:

+ §o¹n C1 dµi 5,5 m.

c. Lùa chän ph­¬ng ¸n thi c«ng cäc Ðp:

* Trong thùc tÕ cã hai biÖn ph¸p chñ yÕu dïng trong thi c«ng cäc Ðp lµ Ðp tr­íc vµ Ðp sau khi ®æ bª t«ng ®µi cäc. Trong thùc tÕ nÕu sö dông ph­¬ng ph¸p Ðp sau sÏ gÆp ph¶i mét sè khã kh¨n:

- MÆt b»ng thi c«ng chËt hÑp (lóc ®ã c«ng tr×nh ®ang thi c«ng phÇn th©n).
- Sè ®o¹n cäc t¨ng lªn nhiÒu (do chiÒu cao tÇng hÇm lµ 4,5 m).

V× vËy ta chän biÖn ph¸p Ðp tr­íc khi ®æ bª t«ng ®µi cäc. Cã 2 ph­¬ng ¸n phæ biÕn:

Ph­¬ng ¸n 1:

* §µo hè mãng ®Õn cao tr×nh ®Ønh cäc, sau ®ã ®­a thiÕt bÞ tíi ®Ó Ðp tíi ®é s©u thiÕt kÕ:

- ¦u ®iÓm:

+ ViÖc ®µo hè mãng thuËn lîi v× kh«ng bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc.

+ Kh«ng ph¶i Ðp ©m.

- Nh­îc ®iÓm:

+ ViÖc di chuyÓn m¸y mãc vµ thiÕt bÞ rÊt khã kh¨n (®­a m¸y vµ ®èi träng xuèng hè ®µo).

+ Ph¸ vì cÊu tróc ®Êt d­íi ®¸y hè ®µo.

Ph­¬ng ¸n 2:

* TiÕn hµnh san ph¼ng mÆt b»ng ®Ó tiÖn di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ vËn chuyÓn cäc. 
Sau ®ã tiÕn hµnh Ðp cäc theo yªu cÇu thiÕt kÕ.

* Nh­ vËy ®Ó ®¹t chiÒu s©u thiÕt kÕ th× ph¶i Ðp ©m (cÇn chuÈn bÞ cäc dÉn). Sau khi Ðp xong tiÕn hµnh ®µo hè mãng vµ ®æ bª t«ng ®µi cäc.

- ¦u ®iÓm:

+ Di chuyÓn thiÕt bÞ Ðp vµ c«ng t¸c vËn chuyÓn cäc thuËn lîi kÓ c¶ khi gÆp trêi m­a.

+ Tèc ®é thi c«ng nhanh.

- Nh­îc ®iÓm:

+ Ph¶i sö dông cäc dÉn.

+ §µo hè mãng khã kh¨n (do bÞ c¶n trë bëi c¸c ®Çu cäc).

C¨n cø vµo ­u, nh­îc ®iÓm cña tõng ph­¬ng ¸n ta chän ph­¬ng ¸n 2.

* Chän cäc dÉn:

- Lµ mét ®o¹n cäc thÐp, chiÒu dµi cäc dÉn ph¶i ®¶m b¶o sao cho khi Ðp nh« lªn khái 
mÆt ®Êt thiªn nhiªn 1 ®o¹n > 20cm, chän = 30cm.

- ChiÒu dµi ®o¹n cäc dÉn lµ: 0,6 + 0,3 = 0,9m.

- TiÕt diÖn 25x25 cm.
d. TÝnh to¸n c¸c th«ng sè kü thuËt:

 Thêi gian thi c«ng Ðp cäc:

* Tæng chiÒu dµi cäc cÇn Ðp:

   L= 160 x 5,50 m= 880 (m). 
* Theo §Þnh møc XDCB th× Ðp 100 m cäc gåm c¶ c«ng vËn chuyÓn, l¾p dùng vµ ®Þnh vÞ cÇn 4,9 ca. Do ®ã sè ca cÇn thiÕt ®Ó thi c«ng hÕt sè cäc cña c«ng tr×nh 
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 = 43,12 (ca). Sö dông 2 m¸y Ðp lµm viÖc hai ca 1 ngµy. Sè ngµy cÇn thiÕt lµ:
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e. M¸y thi c«ng Ðp cäc:

* Cã hai s¬ ®å Ðp cäc lµ:

- Ðp ®Ønh: dùng l¾p khã, cäc ph¶i nèi nhiÒu nªn chÊt l­îng kÐm, chØ nªn dïng cho mÆt b»ng hÑp vµ Ðp sau.

- Ðp «m (2 kÝch): KÝch kh«ng n»m trªn ®Ønh nªn cã thÓ Ðp ®­îc ®o¹n cäc dµi, l¾p dùng cäc vµ gi¸ Ðp dÔ dµng.

* VËy ta chän s¬ ®å Ðp «m.

X¸c ®Þnh lùc Ðp danh ®Þnh:(Pep)

- Lùc Ðp tíi h¹n:

   Pgh = k x P®Êt.(k= 1,2 ( 2,5).

   Pep = ktc x k x P®Êt = 1,2 x 2,0 x 30 =72,00 (T).
- Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o b¶o t¸c dông däc trôc khi Ðp ®Ønh hoÆc t¸c dông ®Òu trªn mÆt bªn cäc khi Ðp «m , kh«ng g©y ra lùc ngang khi Ðp.

- ChuyÓn ®éng cña pistong ®Òu , khèng chÕ ®­îc tèc ®é Ðp cäc . 

- §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t­¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o (gi¸ trÞ ¸p lùc ®o lín nhÊt cña ®ång hå kh«ng v­ît qu¸ 2 lÇn ¸p lùc ®o khi Ðp cäc)

- ChiÒu cao gi¸ m¸y ph¶i ®¶m b¶o m¸y Ðp ®­îc ®o¹n cäc cã chiÒu dµi theo thiÕt kÕ.

* Chän m¸y Ðp cã ¸p lùc b¬m dÇu PdÇu = 200(KG/cm2).
- TÝnh ®­êng kÝnh xi lanh theo c«ng thøc:
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- Chän ®­êng kÝnh xi lanh: d = 25(cm).
* Chän m¸y Ðp cäc ETC-O3-94 lµ lo¹i m¸y Ðp tr­íc cäc BTCT. M¸y cã thÓ Ðp ®­îc cäc cã tiÕt diÖn 150x150 ( 350x350mm. ChiÒu dµi cäc lín nhÊt cã thÓ Ðp: 9m (®o¹n mòi cäc), hai xi lanh ®­êng kÝnh 250 (mm), hµnh tr×nh cña pistong 1300 (mm). Tr¹m b¬m ¸p lùc c¸c cÊp 100( 400. 
f. C¸c thiÕt bÞ kh¸c phôc vô cho thi c«ng Ðp cäc:

- §èi träng lµ c¸c khèi BTCT cã kÝch th­íc 1x1x3 (m3). Träng l­îng mét khèi 7,5T
- HÖ x¸t xi, khung dÉn tÜnh vµ ®éng:

+ X¸t xi: Bao gåm c¸c dÇm thÐp ch÷ I tæ hîp, chiÒu cao mçi dÇm 550mm; ®­îc liªn hµn víi nhau t¹o thµnh khung ph¼ng ®Æt n»m ngang.

+ PhÝa trªn hÖ x¸t xi cÊu t¹o 2 dÇm tæ hîp( mçi dÇm gåm 2 thÐp h×nh c¸n s½n ( 200mm, hµn thµnh khung ngang vµ ®Æt vu«ng gãc víi hÖ x¸t xi. Khung nµy liªn kÕt víi dÇm ch÷ I cña x¸t xi b»ng bul«ng cã thÓ th¸o l¾p dÔ dµng.

+ Khung dÉn tÜnh ®­îc ®Æt trªn ®Õ tú lªn 2 dÇm tæ hîp, t¹i 4 gãc khung cã cÊu t¹o c¸c bul«ng. §iÒu chØnh c¸c bul«ng nµy cho phÐp ®iÒu chØnh ®­îc ®é nghiªng cña khung trong ph¹m vi nhá. ChiÒu cao cña khung dÉn tÜnh: 6m.

+ Khung dÉn ®éng hµn 3 phÝa, chØ ®Ó hë mét phÝa ®­îc lång vµo trong khung dÉn tÜnh theo c¸c r·nh. KÝch th­íc trong lßng khung ®éng cho phÐp lín h¬n kÝch th­íc cäc theo mçi ph­¬ng lµ 2 cm. Th«ng qua kÝch, khung nµy cã thÓ tÞnh tiÕn lªn xuèng trong lßng khung tÜnh.

+ ChiÒu dµi khung ®éng lµ 8,5m.


g. TÝnh to¸n sè l­îng ®èi träng vµ chän cÇn trôc:

TÝnh sè l­îng ®èi träng:

* KiÓm tra ®iÒu kiÖn lËt quanh ®iÓm A:
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* KiÓm tra ®iÒu kiÖn lËt quanh ®iÓm B:
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* VËy sè ®èi träng mçi bªn lµ:
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Ta chän 15 ®èi träng mçi bªn.
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MÆt b»ng h×nh häc Ðp cäc ë vÞ trÝ nguy hiÓm nhÊt
Chän cÇn trôc thi c«ng Ðp cäc:

* CÇn trôc ®­îc dïng trong thi c«ng Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o c¸c c«ng viÖc: cÈu cäc vµ cÈu ®èi träng.
* S¬ ®å h×nh häc khi lµm viÖc(xÐt cho nh÷ng vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt):
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h. TiÕn hµnh Ðp cäc:

- VËn chuyÓn, l¾p r¸p thiÕt bÞ Ðp cäc vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn khi Ðp. 

- KiÓm tra l¹i ®Þnh vÞ cäc, ®iÒu chØnh m¸y cho c¸c ®­êng trôc m¸y, trôc kÝch, trôc cäc th¼ng ®øng, trïng nhau vµ cïng thuéc mÆt ph¼ng vu«ng gãc mÆt ®Êt.§é nghiªng cña nã kh«ng qu¸ 5%.
- Ch¹y thö m¸y Ðp kiÓm tra ®é æn ®Þnh thiÕt bÞ Ðp khi cã t¶i vµ kh«ng t¶i.

- KiÓm tra cäc vµ vËn chuyÓn cäc vµo vÞ trÝ tr­íc khi Ðp.

* Cäc ®­îc coi lµ Ðp xong khi:
- ChiÒu s©u Ðp ( chiÒu s©u tèi thiÓu khi thiÕt kÕ. 

- Lùc  Ðp thêi ®iÓm cuèi ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ qui ®Þnh trªn suèt chiÒu s©u xuyªn cäc 
[image: image10.wmf]³

 3 lÇn ®­êng kÝnh cäc (= 75 cm) vµ trong kho¶ng nµy tèc ®é Ðp cäc 
[image: image11.wmf]³

 1 cm/sec.
i. Kho¸ ®Çu cäc:

- C¾t ®Çu cäc cho ®óng ®é cao thiÕt kÕ, ®¸nh nh¸m cäc, mÆt bªn ®æ h¹t c¸t to dÇn lªn ®Õn ®é cao ®æ bª t«ng lãt.

- Lµm vÖ sinh ®¸y ®µi ,cao ®é ®¸y ®µi => TiÕn hµnh ®æ líp bª t«ng g¹ch vì lãt. 

- TiÕn hµnh ®Æt thÐp ®æ bª t«ng ®µi cäc. Chó ý cao ®é mÆt mãng.
k. Mét sè sù cè x¶y ra khi Ðp cäc vµ biÖn ph¸p xö lý:

Cäc bÞ nghiªng lÖch khái vÞ trÝ thiÕt kÕ:

* Nguyªn nh©n: GÆp ch­íng ng¹i vËt, mòi cäc khi chÕ t¹o cã ®é v¸t kh«ng ®Òu.

* BiÖn ph¸p xö lý: 

- Cho dõng ngay viÖc Ðp cäc l¹i.

- T×m hiÓu nguyªn nh©n nÕu gÆp vËt c¶n th× cã biÖn ph¸p ®µo ph¸ bá, nÕu do mòi cäc 
v¸t kh«ng ®Òu th× ph¶i khoan dÉn h­íng cho cäc xuèng ®óng h­íng.

- C¨n chØnh l¹i vÞ trÝ cäc b»ng däi vµ cho Ðp tiÕp. 
 Cäc ®ang Ðp xuèng kho¶ng 0,5 ®Õn 1m ®Çu tiªn th× bÞ cong, xuÊt hiÖn vÕt nøt, g·y ë vïng ch©n cäc:
* Nguyªn nh©n: Do gÆp ch­íng ng¹i vËt cøng nªn lùc Ðp lín.

* BiÖn ph¸p xö lý:

- Th¨m dß nÕu dÞ vËt bÐ th× cäc lÐ sang vÞ trÝ bªn c¹nh.

- NÕu dÞ vËt lín th× ph¶i kiÓm tra xem sè l­îng cäc Ðp ®· ®ñ kh¶ n¨ng chÞu t¶i ch­a nÕu ®ñ th× th«i, nÕu ch­a ®ñ th× ph¶i tÝnh to¸n l¹i ®Ó t¨ng sè l­îng cäc, hoÆc cã biÖn ph¸p khoan dÉn ph¸ bá dÞ vËt ®Ó Ðp cäc xuèng ®é s©u thiÕt kÕ.

Khi Ðp cäc ch­a ®Õn ®é s©u thiÕt kÕ (c¸ch ®é s©u thiÕt kÕ kho¶ng 1 ®Õn 2m)cäc ®· bÞ chèi, cã hiÖn t­îng bªnh ®èi träng g©y nªn sù nghiªng lÖch lµm g·y cäc.

* BiÖn ph¸p xö lý:

- C¾t bá ®o¹n cäc g·y.

- Cho Ðp chÌn bæ sung cäc míi.

- NÕu cäc g·y khi nÐn ch­a s©u th× cã thÓ dïng kÝch thuû lùc ®Ó nhæ cäc lªn vµ thay thÕ b»ng ®o¹n cäc kh¸c.

* Khi lùc Ðp võa ®¹t trÞ sè thiÕt kÕ mµ cäc kh«ng xuèng n÷a trong khi ®ã lùc Ðp t¸c ®éng lªn cäc tiÕp tôc t¨ng v­ît qu¸ PÐp ma x th× tr­íc khi dõng Ðp cäc ph¶i nÐn Ðp t¹i ®é s©u ®ã tõ 3 ( 5 lÇn víi lùc Ðp PÐp max.

l. Ghi chÐp trong qu¸ tr×nh thi c«ng Ðp cäc:

Lý lÞch Ðp cäc:

- Ngµy ®óc cäc.

- Sè hiÖu cäc, vÞ trÝ vµ kÝch th­íc cäc.

- ChiÒu s©u Ðp cäc, sè ®èt cäc vµ mèi nèi.

- ThiÕt bÞ Ðp cäc, kh¶ n¨ng cña kÝch Ðp, hµnh tr×nh kÝch, diÖn tÝch pitt«ng, l­u l­îng dÇu, ¸p lùc b¬m dÇu lín nhÊt.

- Thùc hiÖn ghi chÐp lùc Ðp trong suèt qu¸ tr×nh Ðp cäc.Ghi t¹i cao ®é ®¸y mãng, sau khi cäc xuyªn s©u 30-80 cm thùc hiÖn ghi trÞ sè ®Çu tiªn, cäc xuèng ®­îc 1m l¹i ghi trÞ sè 1 lÇn.Giai ®o¹n cuèi: tõ khi lùc Ðp = 0,8 gi¸ trÞ lùc Ðp tèi thiÓu ®Õn khi kÕt thóc Ðp cäc, cø Ðp 20 cm l¹i thùc hiÖn ghi sè liÖu mét lÇn.Sau khi Ðp xong kiÓm tra l¹i toµn bé mÆt b»ng Ðp, tho¶ thuËn nghiÖm thu cäc Ðp theo yªu cÇu thiÕt kÕ.  

- ¸p lùc dõng Ðp.


- Lo¹i ®Öm ®Çu cäc.

- Tr×nh tù Ðp cäc trong nhãm.

- Nh÷ng vÊn ®Ò kü thuËt c¶n trë c«ng t¸c Ðp cäc theo thiÕt kÕ, c¸c sai sè vÒ vÞ trÝ vµ ®é nghiªng.

- Tªn c¸n bé gi¸m s¸t vµ tæ tr­ëng thi c«ng.
m. An toµn lao ®éng trong khi thi c«ng Ðp cäc:

- C¸c qui ®Þnh vÒ an toµn khi cÈu l¾p.

- Ph¶i cã ph­¬ng ¸n an toµn lao ®éng ®Ó thùc hiÖn mäi qui ®Þnh vÒ an toµn lao ®éng cã liªn quan (huÊn luyÖn c«ng nh©n, trang bÞ b¶o hé, kiÓm tra an toµn c¸c thiÕt bÞ, an toµn khi thi c«ng cäc).

- CÇn chó ý ®Ó hÖ neo gi÷ thiÕt bÞ ®¶m b¶o an toµn trong mäi giai ®o¹n Ðp.

- Khi thi c«ng cäc cÇn chó ý nhÊt lµ an toµn cÈu l¾p vµ an toµn khi Ðp cäc ë giai ®o¹n cuèi cña nã. CÇn chó ý vÒ tèc ®é t¨ng ¸p lùc, vÒ ®èi träng tr¸nh kh¶ n¨ng cã thÓ g©y mÊt c©n b»ng ®èi träng g©y lËt rÊt nguy hiÓm.

- CÇn chó ý ®¶m b¶o cho c¸c ng«i nhµ xung quanh.

n. Thø tù Ðp cäc:

* Sö dông 2 m¸y Ðp xuÊt ph¸t cïng mét thêi ®iÓm. Kh«ng Ðp cïng mét lóc 2 ®µi cäc gÇn nhau. 
p. Thö nÐn tÜnh cho cäc:

* Khi ®· Ðp xong toµn bé cäc cho c«ng tr×nh cÇn nÐn tÜnh cäc ®Ó thö nghiÖm søc chÞu t¶i cña cäc
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