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LOI NO!I DAU

TCVN 11823 - 5: 2017 dwgc bién soan trén co s& tham khao Tieu chudn thiét ké ciu theo hé
sO tgi trong va sirc khang cua AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu
chudn nay 1a mét phdn thudc B9 tiéu chuén tiéu chudn thiét ké cdu dudng bo bao gom 12
Phan nhu sau;

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké ciu dudng bd - Phén 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cdu dwdng bd - Phan 2: Tdng the va dic diém vj tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé sb tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phdn 4: Phan tich va Danh gia két ciu
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau dwéng bd - Phan 5: Két cAu bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cAu dwdng bd - Phén 6: Két cau thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké ciu dwdng bd - Phan 9: Méit cdu va Hé mit cau
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké ciu dwong bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cAu dwong b - Phan 11: M6, Try va Twdong chn
TCVN 11823-12:2017 Thiét k& cAu dwdng bd - Phan 12: Két cAu vii va Ao him
TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cdu dwéng bd - Phén 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cAu dwong b - Phan 14: Khe co gidn va Gbi cau

Tiéu chudn k¥ thust thi cong twong thich véi B tiéu chudn nay 1a Tiéu chuén ky thuat thi
céng cdu AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 5: 2017 do Bb Giao thong van tai td chirc bign soan, By Giao thong vén tai dé
nghi, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chat lwgng thdm dinh, B Khoa hoc va Cong nghé
cbng bé.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11823 -5: 2017

Thiét ké cau dwong bod - Phan 5: Két cau bé tong
Highway Bridge Design Specification - Part 5: Concrete Structures.

1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn nay &p dung cho viéc thiét k& cac chu kién ciu va twong chén dwoc xay dyng
béng bé téng ¢ ty trong binh thwdng hodc ty trong nhe va c6 b tri cot thép vashoic cbt thép
di ¢ng lyc (cac tao cap hodc thanh thép di (ng ligc). Tiéu chudn nay co ban 4p dung cho
bé tong c6 cwdng d¢ trong khoang tir 16 téi 70 MPa, tuy nhién trong triedng hgp bé tong ty
trong thuwdng cuedng dd Ién hon dwec chap nhan stk dyng, cling ép dung tiéu chuan nay cho
cdng tac thiét ké két cu cau bé tong.

Tiéu chun nay qui dinh tng hop va théng nhét cac yéu cu cho két ciu bé téng cét thép, bé
tdng dir (rng lrc va bé tdng dir trng lec mdt phén,
2 TAI LIEU VIEN DAN

Cac tai ligu dwai ddy 1a rét can thiét ddi véi viéc 4p dyng tiéu chudn nay. Cac tai lidu vién
dén dwgc trich dan tir nhieng vi tri thich hop trong vin ban tiéu chudn va cac 4n phim dwoc
liét ké dwéi day. Doi véi cac tai liéu ¢o dé ngay thang, nhing siva ddi bd xung sau ngay xuét

bén chi dwgc 4p dyng cho bd Tiéu chudn ndy khi b Tiéu chudn nay dugc stra ddi, bd xung.
Dbi véi cac tiéu chudn khdng d& ngay thang thi diing phién ban méi nhét,

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong ~ Tiéu chudn thiét ké
- TCVN 4954:05 Budng 6 t6- Yéu cu thiét ké

- TCVN 5408:2007 Lép phil kém nhing néng trén bé mét san phdm gang va thép- Yéu
cau ky thuat va phwong phap thiv

- TCVN 1651: 2008 — Thép cbt bé tang va lwéi thép han

- TCVN 5664:2009 — Tiéu chuan qudc gia, Phan cap k¥ thuat dwong thiy ndi dia
- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chju dong dat

- TCVN 9392:2012- Thép cdt bé téng- Han hd quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phirong phép thir nghiém hién tredrng bang tai trong tinh ép
doc truc

- TCVN 10307:2014- Két cau cu thép ~ Yéu céu ky thuat chung vé ché tao, 13p rip va
nghiém thu

- TCVN 10309:2014- Han cAu thép - Quy dinh ky thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan ky thuat thi cong ciu
AASHTO)
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3 THUAT NG(F VA BINH NGHIA

3.1 Neo (Anchorage) - Trong céng nghé kéo sau, day 1a thiét bj co khi dwgc diing dé neo bé
tao thép vao bé tong; trong céng nghé kéo tredc, day la thiét bi dwec ding dé neo bé tao
thép cho dén khi bé tong dat dwoc cwdng do dinh triedrc va dip &ng lwc dé truyén vao bé
tong; ddi véi cot thép thanh, day 1a doan chidu dai cbt thép hosic neo co hoc, hodic méc, hodc
td hop ciia chiing & dAu thanh @i d& truyén lyc céng trong thanh vao bé tong.

3.2 VAu neo (Anchorage Blister) - B$ phan dwgc 1am nhd ra thém & swon, ban canh hodic
¢chd nbi swén - ban canh @& 1Ep neo bé thép dy (g liec.

3.3 Viing neo (Anchorage Zone) - Phan két ciu ma dy (ng lwc dugc truyén tir thiét bj neo
sang viing cyc bd clia bé téng va sau dé phan bo rong hon sang viing chung cia két céu.

3.4 Luc kich (At Jacking) - & thdi diém céng b thép dy Gng lyrc.

3.5 Luc dit tai (At Loading) - Thuat ngir lién quan dén trj sé clia cac dac trweng cla bé tong
lic tai trong tac dong. Tai trong ndy bao gom Iwyc dy &ng lwc va tai trong thudng xuyén,
thwéng khéng bao gém hoat tai.

3.6 Luc truyén (At Transfer) - Ngay sau khi truyén I di ng e vao bé tong.
3.7 Tao cap boc (Blanketed Strand) — Xem tao cép khdng dinh bam mot phan

3.8 B6 thép dinh bam {Bonded Tendon) - B6 thép dwgc dinh bam véi bé tong hoAc truc tiép
hoéc thong qua ép vira.

3.9 Lwc xé v& (Bursting Force) - Lirc kéo trong bé tong & viing neo kéo sau do truyén dy
rng lc gy ra.

3.10 Bé tong duc tai chd (Cast-in-Place Concrete) - Bé tdng dwoc d6 vao vj tri cudi ciing
clia né trong két cau khi con dang déo.

3.11 Cac neo @it sat nhau (Closely Spaced Anchorages) - Céc thiét bj neo dwoc dinh nghia
la @it sat nhau néu cw ly tim dén tim clia ching khéng viret qué 1,5 1an bé rong cla thiét b
neo trén phuwong dwgc xem xét.

3.12 Hop long (Closure) - Viéc db bé tong tai chd diing @ lién két hai hodc nhidu hon céc
bd phan da duc trwde d6 clia két céu.

3.13 Két ciu lién hop (Composite Construction) - Céac cau kién bé téng hogc bé téng va
thép lién két véi nhau dé cling chju tac dong lwe nhue la mét khoi.

3.14 Mit cit khéng ché chju nén (Compression-Controlled Section) — Mt cét ngang, trong
d6 (*ng bién kéo thirc trong the chju kéo ngoai cling clia thép tai viing c6 stec khang danh
dinh 14 nhd hon hodc béng (rng bién nén giéi han

3.15 Gi&i han (rng bién khong ché chju nén (Compression-Controlled Strain Limit) ~ (rng
bién kéo thire trong thé chju kéo ngoai ciing clia thép & didu kién (rng bién can bang (xem
Didu 7.2.1).

3.16 Lép bé téng bao vé (Concrete Cover) - Ci ly tdi thidu dwgc quy dinh gitra bé mat bé
téng va b& mit clia cbt thép, tao thép, dng boc kéo sau, neo hodc cac vat chén khac.
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3.17 Bé tang cwang (Confinement) — Bién phap phdng nglra s\ phén ra clia bé tong chiju
nén biing cach tao cac Iwe ngang vathodc Iwe bao quanh, nhw cé thé dung cét thép dai bao,
cac bng thép hozic 6ng composit hozic cac cu kién twong tig.

3.18 Neo bé (Confinement Anchorage) - Neo cho b6 tac cap kéo sau theo co ché lam viée
trén co s& bé bao bé tdng trong viing neo cuc bd nhéy cac cbt thép dic bist.

3.19 Tir bién (Creep) - Bién dang theo thdi gian clia bé tdng dwdi tai trong thwong Xuyén.

3.20 Ma sat cong (Curvature Friction) - Ma sét do bé thép dich twa vaa dng boc khi bi kéo do
dd cong clia 6ng boc.

3.21 Ban mit cau (Deck Slab) - Ban bé tong dic chiu va truyén tai trong banh xe Ién cdu
kigén d& bén dwéi.

3.22 Giam nén trwére (Decompression) - Giai doan ma & dé cAc (ng suét nén do dy tng lyc
bi triét tiéu béi cac tng suét kéo.

3.23 C4u kién cao (Deep Component) - C4c ciu kién trong do cw ly tir diém lypc cét bing 0,0
dén mét gdi nhd hon 2d, hodc cac ciu kién trong @6 tai trong gay ra Ién hon 1/3 lc cit & gbi
d4t gan hon 2d tinh tle mat gdi (d = chidu cao cAu kién).

3.24 Yén chuyén hwéng (Deviation Saddle) — Khéi bé tdng 1am nhd ra ngoai swon, ban

canh hogc ché tiép giap swon - ban canh ding dé khdng ché v& hinh hoc hogc dé ddi huéng
bod cap dat ngoai.

3.25 Chiéu dai trién khai (Development Length) - Cy ly cén thiét dé phat trién cwong do cac
thanh cbt thép hoic tao cap d tng Iyc.

3.26 Tai tryc tiép/ ké (Direct Loading/Supporting) - S tdc dung clia mét tai trong hay st
dung mét sir hd trg bén ngoai cho cac cAu kién nhu trong trwdng hop céc tai trong tap trung
hodc tai trong rai déu tac dung tryc tiép 1én bé mét ban mét cau, sw chdng d& & dau ddm
gian don, xa ma try nang chéng dwgc dé trén cac oot lién két chét .

3.27 Cap chum (Duct stack) - M6t nhoém bé cap thang ding, cv ly gitra cac bo riéng biét nhd
hon 36mm.

3.28 Cy ly mép (Edge Distance) - Cy ly tdi thiéu gitba tim cdt thép hodic vat chén khac va
mép bé tong.

3.29 Chidu cao c6 higu (Effective Depth) - Chidu cao ciu kién co hiéu trong mét cét chiu
ubn hodc cét.

3.30 Dw (rng lwe cé higu (Effective Prestress) - Ung suét hodc lyrc con lai trong cét thép du
(ng hee sau khi toan bd mét mat da xay ra.

3.31 Chiéu dai chén (Embedment Length) - Chidu dai cét thép hogc neo dwoc dat vieot qua
mt cit téi han ma trén do viéc truyén lyc gilra bé tong va cbt thép cb thé xay ra.
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3.32 Bé cap ngoai (External Tendon) - B6 cép kéo sau duwoc dat bén ngoai bé tdng, thwong
nam trong long dam hop.

3.33 Thép chiju kéo ngoai ciing - Cét thép (dy (ng lyc hodic khéng dy (rng Iyrc) xa nhét tir
thé chiu nén ngoai cling.

3.34 C4u kién d (*ng lc hoan toan (Fully Prestressed Component) — Cau kién bé tong dy
(ng lyc trong d6 (rng suét d4p (ng dwgc cac gidi han (ing suét kéo tai trang théi gioi han st
dung dwoc quy dinh & day. Cac cu kién nay dugc coi la khong bj nirt tai trang thai gici han
st dung. i

3.35 Vung chung (General) - Viing li&n k& voi neo kéo sau trong do Iyc di tng lyc truyén
chti yéu theo sy phan bd (ng suét tuyén tinh trén mit cit ngang clia cAu kién.

3.36 Neo trung gian (Intermediate Anchorage) - Neo khéng dwoc dit & bé mét cudi clia cdu
kién hodic phan doan cho céc bé thép khong kéo dai qua sudt chidu dai chu kién hodc phan
doan; thwdng duwdi dang cac neo bj chén, vAu, swrdn hodc hd chim.

3.37 Tai trong gian tiép/chju tai (Indirect Loading/Supporting) - Sy tac dung cla tai trong
hay st¥ dyng mét géi d& bén trong nhw khung dim vao toan bd mot xa ma (try), dém khéc
hoac dam I4p ghép noi tai trong truy@n gitra mit trén va mét duoi cAu kién, hoic tai tién ich
duwoc treo tlr swdn dédm .

3.38 B6 cap trong (Internal Tendon) - Bo thép kéo sau dwoc dét bén trong bé tong.

3.39 Cét thép diang hwéng (Isotropic Reinforcement) - Bé tri cét thép trong dé cac thanh
trie giao véi nhau va ty 18 cét thép & hai hwéng bang nhau.

3.40 Lwc kich (Jacking Force) - Lyrc tac dong béi thiét bj sinh ra lwc céng trong b6 thép.

3.41 Géi lao (Launching Bearing) - Géi tam c6 déc tinh ma sat thép dung trong thi céng cau
béng phirong phap dic day.

3.42 Mii dan (Launching Nose) - K&t cdu thép tam thdi dirge néi & phfa trudc cau dic day
dé gidm (ng lc két cAu nhip trong khi tao.

3.43 Bé tong nhe (Lightweight Concrete) - Bé téng chira cip phdi nhe va cb ty trong khi khd
khéng virgt qua 1925 Kg/m® nhw dugce xac dinh bdi ASTM C-567. Bé tong nhe khéng chiva
cét ty nhién dwoc goi la “Bé tong nhe toan phan ” va bé tong ti trong nhe trong doé tat ca
cbt liu min cat cé ty trong thwdng durgc goi 14 “ Bé téng nhe cét throng °.

3.44 Uén cuc bd (Local Bending) — Ubn ngang b&i dwdng cong cap DUL céng sau trén lop
ph bé téng gitra dng gen va bé mit bén trong clia cac phén tir cong (thwong 12 ban bung).

3.45 Cat cyc bd (Local Shear) — Cét ngang do dwdng cong cap DUL cing sau trén 16p phil
bé tdng gitra 6ng gen va bé mét bén trong clia cac phan ti cong (thwdng 1a ban bung).

3.46 Vung cuc bd (Local) - Phdn thé tich bé téng bao quanh va & ngay tredc du thiét bj
neo dé chiu tng sut nén cao.
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3.47 Thép tw chiing thap (Low Relaxation Steel) - Loai tao thép dy (rng e ma mét mét (g

suét do thép ty chiing dwoc gidm dang k& do xir Iy kéo & nhiét dd cao ngay trong lic ché tao
tao thép.

3.48 (Png bién kéo thirc (Net Tensile Strain) - (rng bién kéo véi sirc khang danh dinh loai trir
{eng bién dip do (*ng Iyc c6 higu tr bién, co ngét, va nhiét do.

3.49 Bé tong thwong (Normal Weight Concrete) - Bé tong co ty trong & gida 2150 va 2500
kg/m®.

3.50 Tao cap khong dinh bam mét phan (Partially Debonded Strand) - Tao cép dy tng lyc
cang tredre c6 mét phén chidu dai dwoce dinh bam va c6 chd khac dwge cAu tao cho khong
dinh bam béng cach ding cac bién phap bec nhira hodc hoa hoc. Con dwec goi I tao cap
dwgrc cach ly hodc boc ngoal,

3.51 Kéo sau (Post-Tensioning) - Mot phwong phép tao di (rng lyc- trong d6 céc tao cép
dwgc cang kéo sau khi bé tong dat cwdng d6 quy dinh.

3.52 Ong boc kéo sau (Post-Tensioning Duct) - VAt tao hinh dng dé& ludn va chira c4c bd
thép hodc céc thanh kéo sau trong bé tdng da clrng. Thudng ding céc loai sau:

3.53 Ong boc cirng (Rigid Duct) - 6ng khéng ndi, d cing dé gi¢i han dd vong khdng viegt
qué 25 mm trén chidu dai 6.000 mm dugc twa & hai d3u.

3.54 Ong boc nira cieng (Semirigid Duct) - éng thép ho3ic chét déo gon séng di cirng dé
dwgc coi la khdng cudn dwgc thanh cudn van chuyén thong thiedng ma khang hw hong.

3.55 Ong boc mém (Flexible Duct) - éng dwgc ndi mém c6 thé cudn thanh dwdng kinh 1200
mm ma khéng hwe hong. -

3.56 Chu kién dic san (Precast Members) - CAu kién bé téng dwgc dlc & noi khéng phai 1
vi trf cudi cling cla né.

3.57 Viing chiu kéo dwoc nén trwéc (Precompressed Tensile) — Bat ky khu vire ndo clia
mot cAu Kién dy (g Iyc trong d6 dy (ng lirc gay ra (rng suét nén va céc hiéu (vng tai trong
si¥ dyng gay ra (g suét kéo

3.58 Bé tdng dw (g lyc (Prestressed Concrete) - CAu kién bé téng & d6 cac (ng suét va
bién dang duwrec tao ra bang tac dong clia lwe di (rng lwe.

3.59 Kéo cang triedre (Pretensioning) - Mgt phwong phap dy &ng lirc trong dé céc tao thép
dwec cing kéo tredc khi db bé tong.

3,60 Uon ving (Regional Bending) — U6n ngang clia vach dim hép bé téng do lrc ngang
(rng suét trude tép trung chéng lai tac dgng khung ctia hgp lam viéc nhw mot khéi.

3.61 Bé tong cdt thép (Reinforced Concrete) ~ Bé tdng két ciu c6 chira lwgng thép khéng it
hon lwgng téi thiéu quy dinh & day bao gdm céc tao thép kéo treére ho#c cbt thép khdng dip
&rng lye.

3.62 Cét thép (Reinforcement) - Thanh cét thép va/ho3c thép dw tng hyrc.
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3.63 Ty chiing (Relaxation) - Sy gidm (rng suét theo thei gian trong céc bé thép di teng lirc.
3.64 Thi cong phan doan (Segmental Construction) — Viéc ché tao va 13p dyng mét cau kién
(két cAu phan trén va/hodc két chu phan duéi) st dung cac chu kién riéng 18, ¢ thé 1a dic
s8n hodc dd tai ché. S 1am viéc clia c4c bd phéan két ciu hoan thign giéng nhw mét két céu
lién khdi dwéi tac dung clia mot sb ho#ic tat ca tai trong thiét ké. Dy ng lyrc sau thuong
dwoc st dung dé lign két cac chu kién riéng |&. DI v6i két chu phén trén, cac clu kién riéng
I& thiedng ngén ( so véi chidu dai nhip), cac doan co dang mat cit hop véi ban canh lién khéi
bao gém toan b chidu rong clia két ciu.

3.65 Pai chéng dong dat (Seismic Hoop) — Mot dai hinh try khép khéng lién tyc dwgc khép
kin bang céch sir dyng mdi ndi han déi dau hoic mét khép ndl co hoc.

3.66 Tao cap boc (Shielded Strand) - Xem tao cap boc tirng phan

3.67 Ban (Slab) - C4u kién c6 chidu rong it nhéat bing bén 1an chidu cao hru hiéu clia né.

3.68 Thiét bj neo dic biét (Special Anchorage Device) - Thiét bi neo ma tinh nang phit hep
cdia chiing phéi dwgc chirng minh qua thir nghiém chap nhan da dwoc tiéu c_huén hoa. Hau
hét cac neo da dién va tat ca cac neo dinh bam la cac thiét bj neo dic biét.

3.69 Cwong dd quy dinh chGa bé tdng (Specified Strength of Concrete) - Cwréng d§ nén
danh dinh clia bé tdng dwec quy dinh cho cong trinh va dwgc gid thiét cho thiét ké va phan
tich két cau méi.

3.70 Thép xoén (Spiral) - Thanh hodc sgi duge cudn lién tyc thanh hinh try xoén bc.

3.71 Ddm diic sdn ghép ndl (Spliced Precast Girder) ~ Mét loai két céu phan trén trong do
céac dét dim bé tong dic san dwgc ndi ghép theo chidu doc,thwdng bing dy (rng lwc céng
sau, d& tao thanh dam hoan chinh. CAu c6 mét cét ngang dién hinh 13 mot két cau thang
thwong bao gém nhidu ddm ddc sdn. Loai ¢dng trinh nay khéng dwegc coi 1a thi cdng phan
doan ( Xem Diéu 14.1.3).

3.72 Cwong dd kéo ché (Splitting Tensile Strength) - Créng do kéo clia bé tong dwoc xac
dinh bang thi nghiém tach (ché) phil hop véi AASHTO T198 (ASTM C 496).

3.73 Bién do (rng suét (Stress Range) - Chénh léch dai sb gilra (ng suit Max va Min do tai
trong nhat thoi.

3.74 Bé tong két cAu (Structural Concrete) ~ T4t ca bé téng duoc sir dung cho myc dich két
chu

3.75 Bé tong khéi 1én (Structural Mass Concrete) - Bét ky khéi bé téng 16n ndo & d6 phai
dung céc vét liéu hodc phwong phap thi cong déc bigt nham d6i pho véi s phat sinh nhiét do
cao do hydrat hoa va sy thay déi thé tich kém theo @& gidm thidu nit.

3.76 Mé hinh chéng - va - giding, Mé hinh gian do - M6 hinh dugc ding chil yéu & cac
viing le tap trung va thay dbi a6t ng6t vé hinh hoc @& xac dinh cac ty 1& bé tong va khéi
legng cbt thép va cac phan bd dwec dira trén gia thiét 1a c6 cac thanh chéng chiu nén trong
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bé tong, c4c gidng chiu kéo trong cdt thép va-vj tri hinh hoc clia cac nit & céc didm giao cat
cla ching.

3.77 Gradien nhiét - Thay ddi nhiét d¢ clia bé tong trén mét cét ngang.

3.78 Céu kign thép dw (#ng Iy - CAu kién thép curdng 80 cao dwgc ding d& tao dy (eng e
cho bé téng.

3.79 Truyén - Thao tac truyén ligc trong thiét bj neo kéo tredc 1én bé tong.

3.80 Mit cat khong ché chiu kéo — Mot mat cit ngang, trong dé Gng bién kéo thye trong
thép chiu kéo ngoai ciing véi strc khang danh dinh Ién hon ho3c béng gidi han (ng bién
khéng ché kéo.

3.81 Gidi han (rng bién kéo khong ché kéo - (ng bién kéo trong thép chiu kéo ngoai ciing
& mirc strc khang danh djnh.

3.82 Chiéu dai truyén - Chidu dai trén do lwc kéo dy (rng dugc truyén qua bé tong bing
dinh bam va ma sét trong mot céu kién kéo treérc.

3.83 C6t thép ngang - Cét thép dwoc ding dé chju cét, xoén, Iivc ngang hodic dé bo ting
cudng bé tong trong b phan két cdu. Cac thuat ngl “cbt dai® va "cbt thép ban bung" thiwdng
duoc dung @& chi cbt thép ngang trong bd phan chju ubn va thuat ngte "gidng" "cbt dai® va
"cét xoan" durge dung dé chi cét thép ngang trong bé phan chiu nén.

3.84 Ma st lac - Ma s4t gay ra bdi sy léch hwéng ctia éng boc hodic vé boc b thép ra khoi
dwérng tim quy dinh clia n6.
3.85 Giéi han chay - Gidi han chéy quy dinh clia cot thép.

4 CAC TiINH CHAT CUA VAT LIEU

4.1 TONG QUAT

Céc thiét ké phai dia trén cac tinh chét clia vat liéu dwoc dén ra trong Tiéu chudn nay va
dya trén co s& ding céc vat ligu tuan theo tidéu chudn vé cap hang cla céc vat ligu x4y dyng
cb dic tinh twong dwong quy dinh trong Tiéu chudn xdy ding cdu duong by AASHTO
LRFD.

Khi cac cdp hang khac hodc cac loal vat liéu khac dwgc dwa vao st dung, thi cac tinh chét
clia ching. Céc Tiéu chudn t6i thidu dwgc chip nhan va cac thl tyc thf nghiém cho cac loai
vét lidu nhu vay phai dwoc quy dinh trong hd so thiét ké .

Trong hé so thiét ké phai chi ré cac cdp hay cac tinh chét clia tat ca céc loai vat ligu duec
duwa vao sl dung.

4.2 BE TONG KET CAU CO TY TRONG BINH THUONG VA NHE
4.2.1 Cwong do chju nén

Déi véi tirng cAu kién, cwdng @6 chiju nén quy dinh, f', hay cip bé téng phai dwgc quy dinh
rd trong ho so thiét ké.
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Bé tong c6 cwéng do chiju nén Ién hon 70 MPa chi dwgc ding khi dwgc cho phép béi cac
quy dinh cu thé va khi c6 cac thl nghiém vat ly x4c 18p dwoc cac quan hé gilra cwéng dj chiu
nén clia bé tong véi cac tinh chét khac. Khong dwec diing cac loai bé tong co cwdng do thap
hon 16 MPa cho c4c loai két ciu.

Cudng dd chiu nén quy dinh clia bé tng dw (ng lwc va ban mit cAu khang dwgc thép hon
28 MPa.

Débi voi két chu bé tong nhe, thi méat dd I8 rbng, crdng d6 va cac tinh chét khac phai chi dinh
16 trong hd so thiét ké.

Dbi véi bé tong ding cho két cAu & trong va trén mat nwdc man va ving b bién, i 18
nwé'c/xi mang khéng dugc vt qué 0,45.

Tong cong lwong xi mang Portland va cac vat liéu chira xi méng khac khéng dugc vigt qua
475 kg/m® bé téng, ngoai trlv bé tdng tinh nang cao thi lvgng xi mang Portland va xi méng
khac khong virgt qua 593 kg/m3.

4.2.2 Hé s6 gian n& nhiét

Hé sb gian nd nhiét nén xac dinh béng thi nghiém trong phong theo loai bé téng ¢6 cap phéi
dwgc dem dung.

Trong trwedng hop thiéu cac s6 ligu chinh xac, hé sé gian né nhiét 6 thé Iay nhie sau :
Bé téng thwdng: 10,8 x 10°% °C., va

Bé téng nhe: 9,0x 10% °C

4.2.3 Co ngét va tir bién

4.2.3.1 Téng quét

Céc gi4 trj co ngét va tir bién, quy dinh & day va trong cac Piéu 9.5.3 va 9.5.4, phai dugc
diing d& xac dinh hiéu (rng clia co ngdt va tir bién dén mét méat dy (ng lpc trong cac cAu dy
*ng lywc khong thi cong theo phirong phap phan doan. Nhirng gia tri ndy c¢6 méi lign hé voi
mémen quan finh, nhw quy dinh & Didu 7.3.6.2, c6 thé dwoc ding dé xac dinh hiéu (rng clia
co ngét va tir bién @én dd vong.

Nheng quy dinh nay s& dugc ap dung cy thé cho crérng dd bé tong quy dinh 1én té&i 105MPa.
Khi khéng c6 cac sb ligu chinh xac hon, hé s co ngét c6 thé gia thiét 13 0,0002 sau 28 ngay
va 0,0005 sau mdt nam kho.

Khi khéng c6 s&n sb lidu vé thiét ké cAp phdi, viéc xac dinh co ngét va tir bién cb thé ding
cac quy dinh sau :

e Cacbitu4.232va4.23.3,
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 Tiéu chudn CEB - FIP, hosc

ACI 209.

D6i véi cAu thi cong theo phwong phap phéan doan (dc hing, dic day) phai tinh mét cach
chinh x4c hon bao gém viéc xét dén cac tac dong cia ;

Vat ligu cy the,

Céc kich thuéc két cau,
Didu kién cang trrong,
Phwong phap thi céng.

Tudi bé tong & céc giai doan thi cdng khac nhau.

4.2.3.2 Ttr bién

Hé sb tir bién c6 thé 1Ay nhw sau:

w(t,t,)=1.9kk, k k" 1)
Trong dé:
ks=1,45 - 0,0051(V/S) = 1,0 2
Kne=1,56 - 0,008H (3)
35
ki=
) )
t
Ka = (5)
o100-0587:)
0,145, +20
Trong 4do:
H = doam twong dbi (%). Trong tredng hop khdng cd thang tin tét hon, H cé thé 1y
tir cac s0 ligu thdng ké do Tdng cyc khi twgng thity vin BS tai nguyén méi trieong
Xuat ban,
ks =  hésdanhhwdng clia ty g gitra thé tich v&i bé mat cau kién
ki =  hé sb anh hwong clia cwdong dd bé tong
kne =  hé sd dd am cho tir bién
kng =  hé sb phy thudc thoi gian
t = tudi cla bé tong (ngay), dwoc xac dinh 13 tudi clia bé t8ng trong khoang t6i thei
diém @3t tai cho tinh toan tir bién, hodic cubi thdi ky bdo dudng cho tinh todn co
ngoét, va thoi gian dwoc xem xét dé phan tich cac tac dong clia tir bién va co ngét
t = tudicla bé tong tai thdi diém tac dung clia tai trong (ngay)
VIS =  tié gitra thé tich vé&i bé& mat cdu kién (mm)
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fs =  cwdng dd nén quy dinh clia bé tong tai thdi diém cang dy (rng lwc cho céu kién
cing sau va tai thdi diém gia tai ban du cla céc céu kién khong dy (ng Iyc.
Néu tudi clia bé tong tai thoi diém dat tai ban dau 1a khong xac dinh dwgc tai thoi
diém thiét ké, thi fy c6 thé 14y bang 0.80 f, (MPa).

Dién tich b& mat ding d& xac dinh ty 16 thé tich trén bé& mit chi tinh cac dign tich bé mat tiép
xtc véi khi quyén. D6i véi cac mét cat hop kin ma kha nang thong gié kém thi chi tinh 50%
dién tich b& mat bén trong clia hop. Vi cAu kién dlc sin va dé tai chd, tdng dién tich bé mét
bé tong dlic sin nén dugc s dung. DI véi cac két cAu dy (g lgc kéo trude ¢ swdn (dam
—1, ddm — T, va dim hép), véi bé day trung binh swdn dam tir 150 dén 200mm, gia trj kys €6
thé ldy bang 1,00

4.2.3.3 Co ngct

DI vi bé tong, cbt lidu khdng co ngdt, (ng bién do co ngdt, &, tai thoi diém t, c6 thé xac
dinh nhw sau ;

£sn=KsKnekkig0,48x10° (6)
voi

kns=(2,00-0,014H) (7)
trong d6 :
kns = hé&sb dd am cho co ngét

Néu bé téng dwoc dé khd trwdc 5 ngay ké tir ngay déng ran, co ngédt dwgce xac dinh theo
Phuong trinh 6 phai dwgce tdng lén 20%.
4.2.4 M6 dun dan hoi

Khi khéng cé céac sb lieu do, mdé dun dan hdi, E,, clia cac logi bé tong c6 ty trong trong
khoang tir 1440 dén 2500 kg/m® va cwdng dd nén 105 MPa cb thé |4y nhie sau:

E_=0,0017K,W,? £%% (8)
trong 46 :
Ki =  Hé sé hiéu chinh ngudn cbt liéu dugc ly bing 1,0 trir khi dwge xéac dinh bing
cac thi nghiém co Iy, va duoc phé duyét bdi co quan cé thdm quyén
W, =  tytrong clia bé tdng (kg/m>); theo Bang 6 Phin 3 bét tiéu chuan nay
fo = cwong do nén quy dinh clia bé téng (MPa)

4.2.5 Hé sé Poisson

Trong treéng hop khéng dwec xéc dinh bang cac thi nghiém vat Iy, hé s& Poisson c6 thé lay
béng 0,2 cho bé téng nhe ¢6 cwdng dd chiu nén t&i 70 MPa va bé tong thwdong cb cwing do
chju nén t&i 105 MPa. D&i véi ciu kién cb thé xuat hién nirt, khdng xét dén hiéu (rng clia hé
sé Poisson.
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4.2.6 M6 dun pha hoai

Néu khong 6 s8 ligu xéc dinh bing céc thi nghiém vat Iy thi md dun pha hoai (cwdng do chju
kéo khi uén) f, tinh bing MPa, clia bé tong c6 cwdng dd 1én t6i 105 MPa c6 thé xac dinh nhw
sau :

o DO0iv6ibé tong thwong :

LR T A——————————e . - 0 |

+ Khi str dyng @& tinh md men ni¥t clia cdu kién & Didu 8.3.4.3.........ocoveeenn. 0,52 JZ
o DObivoi bé téng nhe:

+ Dbi v6i bé tong nhe CALIPING w..evrvrrersereeres.s 0,52 1]

+ Di v&i bé tOng NHe tOAN PhAN ...c.ceececreierensseanseaeesnisssiasssessses 045./f,

Céc thi nghiém vét ly dwoc slr dyng d& xac dinh giéi han bén ubn phai phi hep voi
AASHTO T 97 va phai dwoc thirc hign trén bé tong c6 cing loai vat liéu va ty 1é cip phoi
quy dinh cho két cau,

4.2.7 Cwong dé chiu kéo

C6 thé xac dinh cwéng dd chiu kéo trnpe tiép theo ASTM C900 , ho#c phuwong phap cedng do
kéo ché theo AASHTO T198 (ASTM C 496)

4.3 COT THEP

4.3.1 Téng quat

Cot thép thanh, thép trdn, thép co go, thép soi kéo ngudi, Ivdi soi thép tron han, Iwéi soi
thép cb gt han, phai fuan thi theo TCVN 1651; 2008, nhitng chi tiéu khong c6 qui dinh trong
TCVN 1651: 2008, phai theo tiéu chun vat liéu quy dinh trong Piéu 9.2 ciia Tiéu chuan Ky
thuét Thi cong cdu AASHTO LRFD.

C6t thép phai 12 loai c6 go, trlr khi diing céc thanh thép tron, soi thép tron tron lam thép dai
x0an, lam méc treo, va lam i thép.

Gidi han chdy danh dinh clia c6t thép phai la téi thidu nhrr qui dinh cla cép thép da duoc
chon, khong thiét ké cbt thép c6 gi6i han chdy vrgt qua 520 MPa, trlr tnedng hop dwge qui
dinh & Diéu.4.3.3 cho phép ding thép ¢ giéi han chay téi 690 MPa. Giéi han chay hay cip
cla thép s¢i phai quy dinh rd trong hd so thiét ké. Chl dirgre dling cbt thép thanh ¢6 giéi han
chay nhd hon 420 MPa trong trdng hop dac biét, khi co co sd phéap 1y.

Khi can cdu tao cho két cdu déo hodc cdt thép ndi han thi dac tinh cla cbt thép phai theo qui
dinh clia ASTM A706M “thanh thép cé g& bang thép hgp kim thdp duing cho két cdu bé tong
cot thép".

4.3.2 M4 dun dan hoi

Mé dun dan hdi, E, clia cbt thép c6 crdng do téi 690 MPa phai 14y bang 200 000 MPa.
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4.3.3 Cac (rng dyng dac biét
C6t thép nao phai han va phwong phap han phéi dwoc chi ro trong hd so thiét ké.

Khi c6 cac yéu ciu cin thiét, co thé b tri cac cbt thép co givi han chay xap xi hodc bing 690
MPa trong cac cAu kién hodc mdi néi trong viing dong dat |.

Vi tri ndo phai dung cbt thép son phil &époxy phéi duwgc chi rd trong hd so thiét ké.
4.4 THEP DI /NG LYC

4.4.1 Tdéng quat

Céc loai tao cép dy (rng lwe, 7 soi khdng son phil ¢6 d§ tw chiing thap, ho#c cac thanh thép
khéng son phi cwéng do cao, tron hay cé gd, phai phil hgp véi tiéu chudn vt liéu nhe quy
dinh trong Tiéu chudn Ky thuat Thi cong cdu AASHTO LRFD:

e AASHTO M 203/M 203M {(ASTM A 416/A 416 M)
o AASHTO M 275/M 275M (ASTM A 722/A 722M)

Gidri han kéo va gioi han chay clia cac loai thép nay ¢ thé Iy trong Bang 1 dwdi day.

Bang 1 - Tinh chat clia tao cap thép va thép thanh dw (rng Iwc

- . . Pwéng kinh | Cwéng do chju | Gidl han chay f,y

Vit liéu Céap hodc loai thép i kéo £,, (MPa) (MPa)
Tao cép 1725 MPa (Cap 250) 6.35 dén 1725 90% clia fpy

15.24

1860 MPa (Cép 270) 1860
9.53 dén

15.24
Thép thanh | Loai 1, thép tron 19 dén 35 1035 85% claf,,
Loai 2, thép c6 g 16 dén 35 1035 80% cliaf,

Néu trong hd so thiét ké c6 cac chi tiét v& dy (ng lpe thi phai chi rd kich thwérc va cép hoic
loai thép va quy dinh lwe kéo dir Gng Iyc.

4.4.2 M6 dun dan hoi

Néu khéng cé céc sé lidu chinh xac hon, mé dun dan hdi ciia thép dy (ing lipc, dwra trén dién
tich mét cét ngang danh dinh clia thép, c6 thé l4y nhw sau:

Dai voitao cap: E,= 197 000 MPa va

Doi véithanh : E, = 207 000 MPa
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4.5 NEQ DIy (PNG LUYC KEO SAU VA NOI CAP

Neo va méi ndi cap phai dwoc cu tao theo cac yéu clu clia Didu 10.3.2 clia Tiéu chudn Ky
thujt thi céng cu AASHTO LRFD

Phai tién hanh bao vé chéng gi cho c4p, neo, cac d4u neo va cac méi ndi cap.
4,6 ONG BQC CAP
4,6.1 Téng quat

Ong boc cho cap phai 14 loai clrng hoic loai niva cirng biing thép ma kém hodc béng nhira
hosc tao 16 trong bé tong bang 16i 14y ra duec.

Ban kinh cong ciia dng boc khéng dwec nhd hon 6000 mm, trir & viing neo cb thé cho phép
nho t&i 3600 mm.

Khéng dwec ding éng boc bing nhia khi ban kinh cong nhd hon 9000 mm.

Khi diing dng boc bang nhira cho loai cap cé dinh bam thl phai xem xét dic tinh dinh bam
clia dng nhira véi bé tong va vira.

Hiéu quéa 4p liwc clia vira Ién ng boc va viing bé téng xung quanh phai dugc kiém tra.
Cw ly Ién nhét gitba cac didm ké cb dinh éng boc trong khi thi cng phai duwgc quy dinh trong

ban v& thiét ké va phti hop véi Didu 10.4.1.1 clia Tiéu chudn Ky thuat thi cdng ciu AASHTO
LRFD

4.6.2 Kich thuwéc cta 6ng boc cap

Budng kinh trong clia éng boc it nhét phai Ién hon dwdng kinh clia thanh thép dy (ng lgc
don hay b6 cép dir (ng liyc 6 mm. D6i vé&i loai thép dy trng lwc nhiéu thanh va bo cap diw
tng liec thl dién tich mat cét clia dng boc it nhét phai Ion hon 2 14n dién tich tinh clia mat cét
bo thép dy trng e, khi 1ap dat bé cap bing phirong phap kéo sau thi dién tich mat cit cta
6ng boc phai g4p 2,5 Ian dién tich mét cit ciia b cap.

Kich thuéc clia dng boc khong dwgc virgt qué 0,4 Ian bé day bé tdng nguyén nhd nhét tai vj
tri d&t 6ng boc.

4.6.3 Ong boc tai vj tri yén chuyén hwéng

Ong boc & vj tri yén chuyén hwéng phai 1a éng thép ma phi hep véi tiéu chudn cia ASTM
A53, loai E, cAp B. Do day danh djnh cia thanh éng khdng dwgc nhé hon 3 mm.

5 CAC TRANG THAI GIO1I HAN

5.1 TONG QUAT

Céac bd phan két cdu phai c6 cAu tao thod man cac yéu ciu & cac trang thai gidi han st
dung, mai, cwdng d§ va cac trang thai gidi han dac biét,

Céc chu kién bé tdng diw (ng lrc toan phan va bé tong dw &ng lyc mdt phan phai dugc kiém
tra (rng suét va bién dang cho tirng giai doan c6 thé Ia t6i han trong qua trinh thi cong, céng
kéo dy (g Iwc, xép kho, van chuyén va I3p rap cling nhw trong qué trinh khai thac két cau
ma ching 1a mdt b phan.
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Phai kiém toan (rng suét tap trung gay ra do lwe céng dy (ng Ic hodc do tdi trong, do bién
dang kiém ché hoac cwéng birc.

5.2 TRANG THAI GIOT HAN SU DUNG

Céc ndi dung can phai dwgc kiém toan & trang thai giéi han st dyng la ni#t, bién dang va
(’ng suét trong bé tdng nhur quy dinh twong (ng trong cac Didu 7.3.4, 7.3.6 va 9.4,

trng sudt nirt phai dwoc 4y véi md dun pha hoai (cwdng 6 chiu kéo khi udn) trong Bigu
4.2.6.

5.3 TRANG THA! GIO1 HAN MO

5.3.1 Téng quat

Khéng can kiém toan mdi cho ban mat cAu bé tong trong cac két cu nhidu dadm hosc céng
hdp bé tdng cot thép.

Trong viing chiju (ing suét nén do tai trong thwdng xuyén va di (rng lyc trong cac két cu bé
téng cbt thép va bé téng di Gng liwe, chi kidm toan moi néu trng suét nén nhd hon (ng suét
kéo I6n nhét gy ra do hoat tai td hgp tai trong tinh mdi | nhuw chi ra & Bang 3 Phén 3 ciing
voi cac qui dinh clia Diéu 6.1.4 Phan 3 bd tiéu chuén nay.

Khéng can kiém toan méi cia cdt thép trong trwdng hop céu kién bé téng dy teng lwc
toan phan dwoc thiét k& dd3m bao cho (ng suét kéo & thé ngoai cling theo trang théi gidi
han s dyng Il khdng viegt qué gidi han (ng suét kéo quy dinh trong Bang 9. Phai kiém
toan mdi cac céu kién két cau c6 bd tri tao cap két hop véi cac thanh cbt thép ma cho phép
(rng suét kéo trong bé t6ng virot qua quy dinh trong Béng 9 & trang thai gi6i han St dung Il.

Dadi véi viec xem xét méi, cac ciu kién bé téng phai théa méan:

7(8f)< (AF ), ®)
trong dé:
¥ = Hé sé tai trong quy dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chudn nay cho 6 hop tai
trong Mai |
(ar) = Higu &ng lirc, bién d (rng suit hoat tai do tai trong mai tac dung, quy dinh tai

Diéu 6.1.4 Phan 3 b tiéu chudn nay (MPa)

(aF),,,= Nguwéng méi véi bién dd khdng ddi, quy dinh tai Didu 5.5.3.2, 5.5.3.3, hodc
5.5.3.4, theo didu kién thich hop (MPa)

Déi voi cau kién dy (ng lpc hoan toan khéng thi cong phan doan, (rng suét nén do té hop tai

trong Mai | va mét nira clia tdng (rng suét dy (ng le va tinh tai khdng dwoc qua 0.4 f' khi

mét mat (’ng suét.

Ddc treng mat cét tinh moi dya trén mat cét da bj nit khi tdng sé tng suét do tai trong
thurong xuyén, e dir ng lwc va t6 hop tai trong mdi | 14 chiu kéo va vrgt qua 0,25.ff .
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5.3.2 Cac thanh cét thép

Ngwdng mdi véi bién do (ing suat khdng doi trong thanh cét thép thang va lwéi cét thép han
ma khdng c6 méi ndi d6i dAu tai diém giao cat cbt thép trong khu virc teng suét cao dwoc lay
nhw sau:

(AF),, =166 = 20 tff, (10)
Nguwdng mai véi bién d¢ (ng suét khdng doi trong thanh cét thép thdng va Iwéi cét thép han

ma cb mbi ndi dbi d3u tai diém giao cit cét thép trong khu vye (rng suét cao dwgc 14y nhw
sau:

(AF )y, =110 - 0,33 ti (11)
trong dé:
fnn =  miec (Png sut nhd nhat do hoat tai td hop tai trong méi | gay ra, két hop véi cac
(’ng suét phat sinh do cAc tai trong thirong xuyén khong hé sé hodc tai trong
thwdng xuyén khong hé sb, voi ndi lwc gay ra do co ngét, tiv bién, lay gia tr
dwong khi chiu kéo, gia tr] &m khi chiu nén (MPa).
fy =  gi6i han chéy clia cbt thép khong 14y nhd hon 420 MPa v Ién hon 690 MPa

Viée xéc dinh céc khu vige (bng suat cao cho cic i*ng dyung clia Phwong trinh 10 va 11 cho

¢t thép chju udn s& dwoc 1y & vj trf cach mdt phén ba clia chiéu dai nhip mdi bén tinh tlr
mét c&t cé mé men I6n nhét.

5.3.3 B6 cap dw (g luc

Ngung mai bién a0 khéng ddi (AF)m trong bo cap diy tng lec khong dwoc vt qué:
o 125 MPa ddi véi cap ¢6 bén kinh cong lén hon 9000 mm va
* 70 MPa @6i véi c&p c6 bén kinh cong nhd hon 3600 mm.

Doi v&i cp c6 ban kinh cong & gitra cac trj 6 3600 mm va 9000 mm pham vi bién thién (ng
suét c6 thé ldy theo tri s6 ndi suy tuyén tinh.

5.3.4 Cac mdi ndi han hodc mbl néi co khi ciia cét thép

Déi v&i cac mbi néi han hodic méi néi co chiju tac dung ciia cAc tai trong 13p thi ngwdng
moi bién dd (rng suét khéng ddi (AF)m |4y trong Bang 2

Trong trwérng hop téng sb chu ky tac dung cua tai trong, N, quy dinh & Phuwong trinh 3
Phdn 6 bd tiéu chudn nay it hon 1 trigu, (AF)m c6 thé dwoce tang thém mét lwong 168 (6-
log Nyo) tinh bing MPa dén mot gia tri khdng 1én hon gid trj clia (AF)mw tinh theo
Phwong trinh 10 trong Biéu 5.3.2. C4c gia trj cao hon clia (AF)m cho téi gid trj tinh theo
Phwong trinh 10 ¢6 thé dwec st dyung néu dwoc xac minh bing sé liéu thi nghiém méi
trén cac méi néi giéng nhie céc méi ndi sé dwgc siv dung trong cong trinh.

Khéng dwgc st dung méi ndi han va co khf véi ct thép ASTM A1035/A1035M va loai trong
duong.
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Bang 2- Ngwong moi bién d khéng ddi cia cac moi ndi

(AF)m khi s6 chu
Loai méi nél ky lon hon
1.000.000
Mang séng nhdi vira, cbt thép phil epdxy hodc khong 126 MPa
Mang séng ghép bang cach ép ngudi khdng c6 ren & dau, cbt 84 MPa
thép phl ¢ ho@c khéng pht epbxy;
Bo néi dwoce rén nguyén khéi c6 ren thé (NC) chén dau Mang
sbng thép cé ném;
B6 noi voi véi 6ng trdn déu ren néi dau vat (taper-threaded); va
mébi han dbi dau trye tiép rdnh hinh V don
Céc loai méi ndi khac 28 MPa

CHU THiCH:

Mbi néi co khi 1a tén goi chung cho céc loai méi ndi bing éng ren (TCVN 8163:2008) hodc
méi ndi ¢6 éng nbi boc hai dau cét thép, nhdi kim logi gitba hai dAu thanh va loai éng néi dap
kep cho thanh chiju kéo ho3c cac cach khac nhw diing éng ndi va cac chét kep gi» hai dau
thanh ép chit d6i dau cho thanh chju nén.

5.4 TRANG THAI GI&I HAN CUONG B0
5.4.1 Tong quat
Trang théi gi¢i han cwdng d6 ding dé kiém toan vé cuong 4o va on dinh.

Strc khang tinh toan 1a tich cta sirc khang danh dinh dwec xac dinh theo quy djinh & céc
Didu.6, 7,8, 9, 10, 13 va 14 trir khi & céc trang thai gi¢i han khac dwoc quy dinh dac bigt,
nhan véi hé sé strc khang dirge quy dinh & Didu 5.4.2.

5.4.2 Hé sb sirc khang
5.4.2.1 Thi céng theo phuwong phédp théng thuwdng

Céc qui dinh cGia Didu 5.4.2.1 cling c6 thé dwoc 4p dung cho cbt thép thwong cé gidi han
chay t&¢i 690 MPa cho c4c ciu kién va méi ndi qui dinh & Didu 5.4.3.3.

Hé s6 stvc khang ¢ I4y nhw sau:

o Véi mat cat bé téng cét thep khong ché kéo theo quy djnh trong Diéu
.21 srisae sisievessene 0;90
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o Vi mat cht bé tong cét thep di (g !l,rc khéng ché kéo theo quy dinh trong Diéu

7.21.. R ...1,00
o Trwong ho'p chiu cét va xodn :
Bé tong thrdng.... SRS G R s s T s D80
Bé téng nhe .. ...0,80

o V&imit cat khéng ché nén c6 oét thép xoén hoac cét !hép daiméc theo quy dmh
trong Diéu 7.2.1, trl quy dinh & Didu 10.11.3 va 10.11.4.1.2 cho dong d4tving 2, 3 &

trang thai gidi han ARG BIRY . copvum i v S R 0,75
¢ Diing cho triedng hgp éptratrén DEONG  .eeevvveviveriiieiiierriinnanieenensaeeeennend0,70
¢ Dung cho trrérng hgp nén trong md hinh ¢hdng va giding ......ccccvvveeeeeesrcreerrenn. 0,70
¢ Dung cho trrdng hop chiu nén trong viing neo:

Bé tong thu'b'ng S B R A s D
Bé tong nhe ... SRR s s eies 0,00
¢ Dung cho thép chju kéo trong viing neo .. 1,00
» Diing cho sirc khang trong khi dong coc .. ...1,00

Déi véi mét cit trong do (rng bién kéo thipe trong cbt thep ch|u kéo ngoéa cling & strc khéng danh
dinh ndm trong khodng gitra gioi han ting bién khéng ché nén, £, va gioi han (rng bién khéng
ché kéo, ¢, gia tri ¢ lién quan dén trng bién kéo thyrc c6 thé Iéy theo ndi suy tuyén tinh tir
0,75 téi gi4 tri (Png véi mét cit khéng ché kéo.

St thay ddi clia ¢ ¢6 thé dworc tinh cho cac cau kién dy ng lye nhw sau

0,75¢4=0, ?sﬂs—(‘f—i’—)q 0 (12)
&€y

Va véi cAu kién khong dip (ng lurc nhie sau;

07554=0.75+ 2156 ) o (13)
E1—€y
Trong dé:

g =  (rng bién kéo thirc trong cbt thép chju kéo ngoai cling & sc khang danh dinh
(mm./mm)

€, = gidi han (ng bién kiém soat nén trong thép chju kéo ngodi cling (mm./mm)

€, = @i6i han (ng bién kiém soat kéo trong thép chju kéo ngoai cling (mm./mm)

Khi thiét ké b tri két hop cac loai cbt thép thwdng co strc khang khac nhau, thi phai diing hé sb
strc khang nho nhét cho tirng loai cép cét thép.

5.4.2.2 Thi cong theo phan doan
Phai 14y cac hé sb sirc khang & trang théi giéi han cwdng dd theo quy dinh trong Bang 3

cho cac didu kién da dwoc chl dinh va theo Didu 5.4.2.1 cho cac didu kién khdng qui dinh
trong Bang 3.
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Khi Ia chon cac hé sb sivc khang uén, ¢, va cit va xoan, ¢, phai xem xét mirc do
dinh bam clia hé théng kéo sau. Ddi véi bo thép dwge xem Ia dinh bdm hoan toan & mét
mét cét, can phai bd tri kéo dai ddy di bo cap d6 vuot qua méat cét voi mdt chidu dai
trién khai khéng it hon tri sé quy dinh trong Biéu 11.4. Co thé cho phép dung chiéu dai
chdn ngam ngén hon, néu dwgc chirng minh bang thi nghiém theo kich thwéc thyc té.

Néu cap dy (ng Iirc cing kéo sau la mét td hop clia cac bé cap dinh bam hoan toan va bé
cap khéng dinh bam hodc céc bé cap dinh bam mot phan, thi hé sb sirc khang & bét ky mét
cAt ndo cling phéi dya trén cac didu kién dinh bam clia cac bo cap tao ra phan I6n lyc diy
(rng lyc tai mat cit do. .

Méi ndi gitra céc by phan duc sn phai duwgc duc tai chd hogc ghép khit cac cau kién duc sén
va d4n béng epoxy.

Bang 3 - Hé s6 strc khang dbi v&i cac moi ndi khi thi cang theo phan doan

o o
Uén Cét
Bé tong thwong
Céc bo thép Dy (rng Iyc dinh bam hoan toan 0.95 0.90

Céc b6 thép Dy trng Iype khdng dinh bam hodc dinh bam mot phan 0.90 0.85

Bé téng nhe-cat thwrong

Céc bo thép D (rng lyc dinh bam hoan toan 0.90 0.70
Céc thép Dy (rng ligc khéng dinh bam hodic dinh bam 1 phén 0.85 0.65

5.4.2.3 Céc yéu céu dac biét cho ving déng dét 2, 3

D6i voi két cAu cit trong viing dong d4t 2, 3 diing hé sb strc khang chiét gidm nhw quy dinh
trong Diéu 10.11.3 va 10.11.4.1.2.

5.4.3 On dinh

Toan bd k_ét céu cling nhw tirng bd phan clia nd phai dwgc thiét ké dé chéng trwot, 14t, nhd
va cong oan, Tac ddng clia tai trong léch tdm phai dwoc xét dén trong phan tich va thiét ké.

Phai kiém toan sy cong odn clia cac céu kién dic sén trong qua trinh xép kho, van chuyén
va (&p rép.

5.5 TRANG THAI GIOI HAN DAC BIET

Toan b két chu cling nhir cdc céu kién ctia né phai dwoc ciu tao trong xing dé chdng sup
dd do céc tac dong dic biét nhir néu trong Bang 3 Phin 3 b tiéu chuén nay ddng thdi phai
phu hop véi diéu kién dia phwong va digu kién st dung.
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6 CO SO GIAI PHAP THIET KE
6.1 TONG QUAT

Céc cau kién va mdi ndi phai dwgc thiét ké dé chju cac td hep tai trong, nhw quy dinh & Phén
3 bd tidu chudn nay, & tat ca c4c giai doan trong thdi gian tdn tai clia ciu, ké ca trong qua
trinh xay ding. Céc hé s tai trong phai theo quy dinh trong Phén 3 b tiéu chudn nay.

Su cén bdng va twong déng (ng bién phai dugc xéc dinh trong qué trinh gidi tich, nhw quy
dinh & Phan 4 b tiéu chuén nay.

6.2 HIEU NG CUA BIEN DANG CUONG BUC

Higu trng clia bién dang cwdng birc do co ngét, thay ddi nhiét dd, tir bién, kéo ciing dy tng
lpc va chuyén vi gdi phai dwgc xem xét.

6.3 MO HINH CHONG-VA-GIANG

6.3.1 Tdng quat

Khi kiém toan cac trang thai gidi han cwdng dd va dic biét, c6 thé diing md hinh chéng va
giding d& x4c dinh ndi lwe & gan gbi va cac didm co dat hyc tap trung.

M6 hinh chéng-va-gidng cAn dwgc xem xét khi thiét ké cac dé moéng day va bé coc hodc cac
tneong hop khac ma khodng cach gilra céc didm dat lwe va cic phan lyc gdi nhd hon khodng 2
[an bé day clia cu kién.

Néu m hinh chdng va gifing dwgc 4p dyng cho viéc tinh toan két cAu thi phai theo qui djnh
clia céc idu tir 6.3.2 dén Didu 6.3.6.

6.3.2 Mo hinh héa két cau

Mot két cdu va cAu kién hay mét viing két cu ¢ thé dwoc mé hinh hod nhw mot t& hop clia
céc giding thép chiju kéo va cac thanh chéng bé tang chiu nén néi véi nhau tai cac nit dé tao
thanh mét két cAu gidn do c6 kha nang chiu dugc tAt cd cac hwe dat vao truydn t6i cic gbi.
Chiéu rong yéu cau clia cac thanh chju nén va chju kéo sé& dwoc xem xét khi x4c dinh yéu td
hinh hoc clia gian do.

Stre khéang tinh toén, P,, clia cac thanh chju kéo va nén sé dwgc coi nhw cac céu kién chiju
iwe doc truc

Pr =9Pn (14)
trong do6 :
P, = cwdng do danh dinh clia thanh chdng nén hodc thanh gidng kéo (N)
¢ =  hé sd ste khang cho tredng hop chiju kéo hodc nén dugc quy dinh trong Diéu
54.2,
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6.3.3 Djnh kich thwéc cha thanh chdng chiu nén
6.3.3.1 Cwong dé cta thanh chju nén khong cot thép

Strc khéng danh dinh ciia thanh chju nén khéng cbt thép duoc tinh nhw sau:

Pn =fwAc (15)
trong dé :
P, = strc khang danh djnh ctia thanh chju nén (N),
f. = (*ng suét chju nén gidi han nhw quy dinh trong Diéu 6.3.3.3 (MPa)
Acs - dién tich mé&t cat ngang c6 higu cla thanh chju nén nhw quy dinh trong Diéu 6.3.3.2
(mm°)

6.3.3.2 Dién tich mat cét ngang cé hiéu cta thanh chiu nén.

Gia trj A phai dwoc xac dinh véi sy xem xét ¢a 2 kha nang 1a dién tich bé tong va didu kién
& dAu thanh chdng, nhw biéu thj trong Hinh 1.

Khi d4u thanh chéng dwgc neo béng cbt thép thl pham vi bé tong ¢ higu cb thé mé rong
thém mdt khoang bang 6 1an dwéng kinh cbt thép tinh tir thanh cbt thép neo, nhir biéu thi &
Hinh 1(a).

— = 6dpa

a) Thanh chéng dwgc neo bang cét thép

Hinh 1- Anh hwéng ctia diéu kién neo dén dién tich mit cit ngang c6 hiéu ctia thanh
chéng
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lh sines + hs I:OSB;

b) Thanh chéng dwoc neo bang géi ¢) Thanh chdéng dwegc neo bing géi
va cot thép va thanh chéng

Hinh 1 (tiép theo) - Anh hwéng ciia diéu kién neo dén dién tich mit c4t ngang
¢6 hiéu ctia thanh chéng

6.3.3.3 Ung suét nén gidi han trong thanh chéng.

Ung suét chiju nén gidi han f,, phai liy theo didu kién sau:

fu= B:é-:ﬁ?-—o;'- <085f; (16)
trong dé:

£1= &5+ (g5 + 0,002) cotga (17)
o day:
o =  gbc nhd nhét gitba thanh chiu nén va thanh chiu kéo lién ké (d6)
g&¢ =  Urng bién kéo trong bé tdng theo hwéng clia giding chiu kéo (mm/mm)
f. =  cwong df chiu nén quy dinh (MPa)

6.3.3.4 Thanh chbng c6 cbt thép

Néu thanh nén c6 cét thép bd tri song song véi truc thanh va droc ciu tao @& chiu nén toi
gi&i han chay thi src khang danh dinh clia thanh nén dwgc tinh nhw sau :

Pa = fouAat fyA (18)
trong dé :

A, =  dién tich mat cit cbt thép trong thanh chéng (mm?)
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6.3.4 Dinh kich thwéc thanh gidng chju kéo
6.3.4.1 Cuwomg dj ciia thanh gidng

Cét thép kéo phai dwoc neo vao ving nit bing chiéu dai khai trién, méc neo quy dinh hodc
cac neo co hoc. Lipc kéo phai duge phét trién & mét trong clia viing nat.

Strc khang danh dinh clia thanh gifing chju kéo phai lay bang :

Po = fAa+ Ag [foe + 1l . (19)
o day:
Ay =  tdng dién tich clia cét thép thwdng doc trong thanh gidng (mm?).
Ays =  diéntich thép dy trng lyrc (mm?)
f, =  cwdngdd chay clia cdt thép doc thuong (MPa)
f. =  (ngsudttrong thép dw Gng lyc do tao dy tng lyc, da xét mat mat (MPa)
6.3.4.2 Neo thanh giang

CHt thép cia thanh giding chiu kéo phai dwgc neo dé truyén lyc kéo clia né dén viing nat clia
gian phii hgp véi cac yéu ciu khai trién cét thép nhie quy dinh trong Biéu 11,

6.3.5 Dinh kich thwéc viing nat

Trir khi c6 bd tri cbt thép dai va tac dyng clia n6 dwore ching minh qua tinh todn hay thye
nghiém, (rng suét nén trong bé téng & viing nit khdng dwoc vwgt qua tri sb sau ;

Déi véi viing nit bao bdi thanh chju nénvamatgdi: 0,85 ¢ f.
Dbi v6i viing nit neo thanh chiju kéo mét hwéng : 0,75 ¢ f;

Do6i voi viing nGt neo thanh chju kéo nhiéu hwéng 0,65¢ fé
trong dé6 :

¢ = hé sb sirc khang chiju lyyc ép mét trén bé tong nhwr quy dinh & Didu 5.4.2.

Cét thép clia thanh chiu kéo phai dwoc b tri ddu trén toan b dién tich c6 higu clia bé tong it
nhét bang i clia thanh chju kéo chia cho (Png sudt giéi han dugc quy dinh & day.

Ngoai viéc thod man céc tiéu chuan cudng d6 chiu lwe cho thanh chju kéo va nén, viing nat
phai dwec thiét ké theo tpng suét va gidi han clia viing neo nhw quy dinh & céc Diéu 6.3.4.1
va 6.3.4.2,

(ng suét &p mat trén viing ndt phét sinh do lyc tap trung hay phan lyc phai thod man céc
diéu kién quy dinh trong Didu.7.5.
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6.3.6 C6t thép khdng ché nit

Céc két chu va chu kién hodc cac viing, trir phan ban va dé méng, dugc thiét ké theo cac
quy dinh clia Diéu 6.3, phai c6 mdt Iwdi cbt thép trec giao & gin bé mat clia nd. Khoang cach
gira cac thanh khong dugc vieot qué gié tri nhd hon clia d/4 va 300 mm xem trén Hinh 2.

Cot thép theo chiéu thdng dirng va ndm ngang phai théa man:

4 50003 (20)
b, s,
4 >0003 (21)

Trong do:
A, =tbng dién tich cét thép ngang khéng ché niet trong khoang s, trrong (rng(mm?)
A,  =tbng dién tich cb thép thdng drng khéng ché nét trong khodng s, tong (ng (mm?)
by = bérfng clia vach (mm)
S, Sy = pham vi cbt thép khdng ché nixt thing dieng va ndm ngang (mm)
C6t thép khong ché nirt bd tri phan bé déu trong pham vi & viing clia thanh chiju kéo.

M3t cit mdng ™ Cét thép theo y&u clia cac
T 5 4 , Diku khéc cla phén 5
AP /1
S - A
MAT CAT A-A

Hinh 2 - Phan b c6t thép khong ché nirt trong thanh chju nén
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7 THIET KE KET CAU CHIU UON VA CH|U LYyC DQC TRUC

7.1 CAC QUY BINH VE SUf LAM VIEC CUA VAT LIEU O TRANG THAI GIOI HAN SU
DUNG VA TRANG THAI GIGT HAN MO!

Céc gia dinh sau day c6 thé dung dé thiét ké két chu bé tong cbt thép, bé tong cbt thép dy
ng e, bé téng dip (ng lwc mdt phiin dbi voi tht ¢ cac cAp cwdng @) nén:

Bé tong dw tng e chiju kéo tai cac mat cét khong nit, trir tredng hep nhe quy dinh
& Didu 7.6.

(*ng bién trong bé tong thay ddi tuyén tinh, trlr cac cAu kién va cac viing clia cau kign
ma & dé cwrdrng dd chiu lipe thong thwdng cha vat ligéu khong thich hep,

Ty 1& md dun dan hdi, n, dwoc Iam tron dén sb nguyén,

Ty 1& m6 dun dan hdi dugce tinh nhw sau

o EJE,v&ithanh cbt thép

o E/E; vaibd cap dy (eng e

Déi véi tinh tai va lwc do d teng le, ty 1é md dun dan hdi ¢ hiéu l4y bang 2n.

7.2 CAC QUY DINH VE SU LAM VIEC CUA VAT LIEU O TRANG THAI GIOI HAN CUONG
D0 VA TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Céc gia dinh sau c6 thé diing cho bé téng thudng cé cwéng dd chiu nén téi 105 MPa.

7.2.1 Téng quat

Strc khéng tinh toan clia cac cAu kién bé tong phai dira trén cac diéu kién can béng va tvong
thich vé (rng bién, cac hé sb strc khang theo quy dinh clia Diéu 5.4.2, va cac quy dinh sau:

Dbi véi cac cau kién co cdt thép hozic thép dy (ng lyc dinh bam hoan toan, hodc
trong chiéu dai dinh bédm clia céc tao thép dy ng lwc khdng dinh bam cuc b
hodc dwgc boc thi (rng bién ty 1 thuan véi khoang cach tinh tir tryc trung hoa, triv
céc cdu kién co chidu cao Ién thod man cac yéu cau clia Diéu 13.2 va trong céc
viing khéng binh thwdng khac.

Déi véi cac cau kién co cac bo tao cap dy (rng lwc khdng dinh bam hoan toan
hay khéng dinh bam mét phdn nghta I3 cac tao thép trong éng boc hay mét dinh
bam, sy chénh léch vé trng bién gitba bd cap va mat cit bé tong cling nhw anh
hwdng clia d vong dbi véi yéu té hinh hoc clia bé cap phai dwa vao tinh toan
(rng suét trong b6 cap.

Néu bé tong khong bi kiém ché, (rng bién thich dung Ién nhét & thé chiju nén
ngoai cing khong dwgc I&n qua 0,003.

Néu bé téng bj kiém ché, (rng bién thich dung Ién nhét vwot qua 0,003 trong 5i
bé téng dwgc kiém ché ,c6 thé dugc chap nhan néu cé sy chirng minh. Tinh toan
strc khang da nhan hé sb phai xem xét iop bé tdéng bac vé cb thé bj mét khi (ing
bién twong (rng v6i (rng bién trong 16i bé tdng bj kiém ché.
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» Ngoai trir mé hinh chéng va gidng, (*ng suét trong cét thép phai dya trén dwéng
cong (*ng suét - (¢kng bién dai dién clia thép hay mét gia tri toan hoc dai dién duwec
chap nhan, bac gdm sy khai trién cia céac cbt thép hay dy (ng lwc va viéce truyén
dy &ng e,

* BO qua strc khé&ng kéo clia bé téng,

» Gia thiét bidu @ (rng suét - tPng bién clia bé tong chiu nén 13 hinh chi® nhét,
parabdn hay bét cir hinh dang nao khac déu phai din dén sy di tinh v& strc
khang vat liéu phit hgp vé co ban voi cac két qua thi nghiém.

o Phai xét dén sy khai trién clia cac cbt thép, va cap di (ng lyc va viée truyén dy
wng lyc.

» Diéu kién can bang (ng bién tai mot mat cét ton tai khi cbt thép chiu kéo dat t&i
trng bién twong {ng véi cwdng do chay quy dinh f, cling thoi diém véi bé tdng
nén dat téi (’ng bién gidi han ciia né 0,003

» Mt cét dugc coi la khéng ché nén khi (rng bién kéo thyc trong thép chju kéo
ngodi cung bang ho%c nhd hon gidi han (rng bién khéng ché chiju nén tai thdi
diém bé tdng chju nén dat téi gidi han (ng bién gia djnh clia né 0.003. Giéi han
ng bién khéng ché chju nén I2 trng bién kéo thic trong cét thép tai didu kién can
béng trng bién. Véi thép clp 420, va véi toan bd thép dy (ng e, gidi han teng
bién khéng ché chiu nén cé thé 1y bing £, =0,002 V&i cbt thép thwong cb gidi
han chay t6i thidu bing 690 MPa, (rng bién khéng ché nén co thé 1ay bing
£, =0,004. D6i véi cbt thép thwirng cb gidi han chay téi thidu trong khodng 420
MPa dén 690 MPa co thé xac djnh giéi han ng bién khdng ché nén bing
phuwong phap ndi suy tuyén tinh.

» Mt cét dugc coi la khéng ché kéo khi (rng bién kéo thyc trong cbt thép chiu kéo
ngodi cling béing hodc Ién hon gidi han (g bién khéng ché kéo, ¢, ngay khi be
mét cét co (rng bién kéo thyc trong cbt thép chiu kéo ngodi cing & gitva gia tri
gi¢i han (ng bién khéng ché chiu nén va 0,005 tao thanh mét viing chuyén tiép
gitba cac mat cit khéng ché chju nén va mat cit khdng ché chiu kéo. Gidi han
{rng bién chiu kéo, %4, clia cbt thép thwdng c6 gidi han chay fy< 520 MPa va
thép dy (rng lwc 1y bang 0,005. Gidi han (ng bién chiu kéo, ¢, cla cbt thép
thuong c6 gidi han chdy fy = 690 MPa Ity bang 0,008. Gi¢i han (ng bién chju
kéo, “#, clia c6t thép thwing cb giéi han chdy trong khoang fy = 520 MPa va 690
MPa dwec xac dinh béing ngi suy tuyén tinh,

e Sl dung cot thép chju nén két hop véi ting cdt thép chju kéo dé ting strc khang
ctia két cAu chiu udn.

» Trong cac phweng trinh stec khang ubn gan dang clha cac Dieu 7.3.1 va 7.3.2, f,
va fy c6 thé thay thé cho f, va f tirong rng, tiy thudc vao cac digu kign sau:

o f, c6 thé thay cho f; khi tinh toan theo cac Diéu khoan trich dén & trén do ty 1&
c/ds khéng vuot qua:
< 0,003

£ 0003 (22)
d,” 0,003+¢,
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Trong dé:

c Khoang c4ch tir thé chiu nén ngoai cling dén tryc trung hoa (mm.)

ds Khoang céch tir thé chiu nén ngoai ciing dén dén trong tam cét thép thwéng
chju kéo (mm)

€, = Gi&ihan g bién khdng ché chju nén nhw qui dinh & trén.

o Néu ty 1& c/d, vwgt qua gidi han nay thi co thé xac dinh (rng suét trong cét
thép thwdng béng phwrong phap twong thich (ng bién.

o f; c6 thé thay bing f; trong tinh toan theo c4c diéu khodn trich dén & trén khi
cZ3d;va f,<420 MPa. Néu c£3d;hogc f,)420 , cé thé xac dinh (rng suét trong
c6t thép chiu nén bing phwrong phap twong thich (¢ng bién, hodc thién vé an toan , c6
thé bé qua cbt thép chiu nén, tic 4 =0

e Khi ap dung phwong phép twong thich bién dang, (rng suét tinh toan trong cbt

thép thwong clia cac loai cbt thép ¢6 gi¢i han chay gira 520 MPa va 690 MPa
khéng dwgc ldy Ién hon gid trj gidi han chdy cla cét thép.

Phai xét gia téng gidi han (¢ng bién nén clia thé' bé tdng ngoai cling ¢ thé st dyng
dwoc trong cac ciu kién chju nén mat cét chr nhét rdng theo quy dinh cia Diéu 7.4.7.

7.2.2 Phan b (ng suét theo hinh chiv nhat

Quan hé ty nhién giva (Png suét bé tong va (eng bién c6 thé coi nhw mdt khdi hinh ch nhit
twong dwong canh béng a, f; phén b6 trén mot viing gidi han béi mat ngoai cling chju nén
clia mét cit va dudng thing song song Véi tryc trung hoa cach thé chju nén ngoai ciing mot
khodng cach a = B, ¢. Khodng cach ¢ phai do vudng goc véi tryc trung hod. Hé sb o lay béng
0,85 cho bé téng c6 cwdng d6 chiu nén khong I6n hon 70 MPa, Déi véi bé tong ¢6 cwdng do
chiu nén virot qlia 70 MPa thi hé s6 o, gidm di theo mirc 0.02 cho tixng 7 MPa vuot qué 70
MPa, nhung o khong dwgc nhd hon 0,75. Hé s6 B, ldy bang 0,85 di véi bé tong ¢o cuong
d% khong Ién hon 28 MPa, Véi bé tong cb cwéng do 1én hon 28 MPa, hé sb B4 gidm di theo
ty 1& 0,05 cho tirng 7 MPa virgt qua 28 MPa, nhung khong 1y nhod hon tri sb 0,65.

Phai cht ¥ cac giéi han cho viéc s dyng gia thiét khéi tng suét chir nhat dbi véi céac
cAu kién chju nén mat cét chtr nhat réng theo quy dinh cia Diéu 7.4.7.

7.3 CAU KIEN CH{U UON
7.3.1 I’ng suit trong thép di Gng e & mirc stve khang uén danh dinh
7.3.1.1 Céc cau kién cé cbt thép dy trng lye dinh bam

Trwdng hop mat cét hinh chi¥ nhat va hinh T chju uén quanh mét truc, cé (rng suét bé tong
phan bd nhw quy dinh & Didu 7.2.2 va f,, khdng nhd hon 0,5 f, (ng suét trung binh trong
thép di (g lec, f,s, 6 thé Iy nhw sau:
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£, =f, (1-k--) (23)
dF
trong dé:

k=2(1,04— %’-’-) (24)

V&i mat cit hinh T:

ApSutAf A =afb-b )k,

(25)
a,f pb, +MP,'—f—""4-
dl’
Vé&i mat cét hinh chir nhat
_Anfu AL ~ALS &
o fBb+IA, Tou
d’
trong d6:
Ass =  dién tich mat cat cbt thép di tng lyc (mm?)
fw = cwdng dd chju kéo quy dinh clia thép dy g lyc (MPa)
foy = gi6i han chay cla thép dy tng e (MPa)
A =  diéntich cbt thép thweng (thép Cac bon thép) chiu kéo (mm?)
Ay =  diéntich cbt thép thwdng chiu nén (mm?)
fs = (g suét trong cét thép thurdng chju kéo & mire sirc khang ubn danh dinh (MPa),
dwec quy dinh trong Diéu 7.2.1
fy = cwdng dd chay cla cot thép chiu nén (MPa)
fs =  (ng suét trong cét thép thwdng chiu nén tai mirc strc khang udn danh dinh
(MPa), dwgc quy dinh trong Bidu 7.2.1
f, = gi6i han chay clia cét thép chju kéo (MPa)
b =  chidurdng ciia bé& m3t cAu kién chju nén; d6i véi mét mit cét ban canh chiu nén,

bé rong cé higu clia ban cénh quy dinh tai Diéu 6.2.6 Phan 4 b tiéu chuan nay (mm)
be =  chidu rong ca ban bung (mm)

hy =  chiéu day ban canh chju nén (mm)

d, =  khodng céch tl thé ngoai cling chju nén dén trong tdm céc bé thép di ing Iy
(mm)

¢ =  khodng cach tlr tryc trung hod dén mat chju nén (mm)

By = hé sd quy ddi hinh khéi (ing suét quy dinh & Didu 7.2.2

o = hésbquy ddi hinh khéi (rng suét quy dinh & Didu 7.2.2
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7.3.1.2 Céc cAu kién ¢ thép di teng lyc khéng dinh bam

D&i v&i mat cit hinh ch nhat va mat cat hinh T chiu udn quanh mét truc hosc hai tryc cling
véi Iye doc tryc nhw quy dinh & Bidu 7.4.5, c6 phan bd (ng suét bé tong nhw quy dinh &
Didu 7.2.2, thi (rng suét trung binh trong thép dy (eng lrc khéng dinh bam dwgc xac dinh nhw
sau:

w

d,—¢c
fw=fpg+6300[’l ]Sf (27)

]

Trong d6

A =[ 24 ] (28)
2+N,

Boi voi mét cat hinh T:

.n Auf+Af,—Alf —085f(b-b,)h,

af :ﬂlbw 4
D6i voi mét cat hinh chir nhat:
oo L - +Af,-Af] (30)
a, ! Bb
Trong @6 :
c = khodng céch tinh tir thé chju nén ngoai cling dén tryc trung hod voi gia thiét 1a
thép dy teng e cia bd cép die (eng e da bj chay, dwec tinh theo Phuirong trinh
29 va 30 cho trang thai lam viéc clia mat cét chi T va trang théi lam viéc clia mét
cét chi¥ nhat (mm).
A, =  chiéu dai bo tao thép cb higu (mm)
A, =  chidu dai bé tao thép gilra cac neo (mm)
Ne = s lwgng cac gbi @ ma céc bé cép di qua ndm gilra cic neo hay céc diém
¢6 dinh bam r&i rac
foy =  cwong dd chdy cla thép dy (rng lwe (MPa)
foe =  (png suét co hidu trong thép di (rng lwe & mat cét dang xét sau khi da tinh

moi mét méat (MPa).
7.3.1.3 Céu kign c6 thép dy irng lyc dinh bam va khdng dinh bam véi bé i6ng
7.3.1.3.1 Phén tich chi tiét

Trlr tredng hop qui dinh tai Diéu 7.8.1.3.2 cho cdu kién c6 ¢ca hai loai cap dy ng le dinh
bam va khéng dinh bam véi bé téng sé dwge tinh biing phan tich chi tiét. Phan tich chi tiét

42



TCVN 11823-5:2017

phi xét dén sw trrong thich (ing bién gitba mat cat va thép di tng lyc dinh bam. Ung suét
trong cdt thép dy g lirc khong dinh bam s& dwoc xét véi sy twong thich chuyén vj tdng thé
gitba cac méit cét cd dinh bam cla cc bé cap di tng lwe khdng dinh bam ¢6 trong nhip. Céc
mét c&t dinh bam cla cép khéng dinh bam c6 thé 1a cac diém neo va bét ky méat cit dinh
bam ndo nhw yén chuyén hudng. Ceong dd chiu udn danh dinh sé tinh tryc tiép tir ket qua
{*ng suét cla phan tich nay.

7.3.1.3.2 Bon gidan héa phén tich

Dé thay thé cho viéc phan tich chi tiét duoc qui dinh tai Didu 7.3.1.3.1, (ng suét trong cép dy
(rng lyc khong dinh bam c6 thé 4y nhw (rng sut cé hiéu trong thép dy (g lwc sau mét mat,
foe. Trong triedrng hop nay, (mg suét trong thép di Gng lwc dinh bam sé dwoc tinh theo
Phwong trinh 23 dén 26 v6i Ay trong Phrong trinh 25 va 26 thay thé cho Agsfe + Apsufpe.

Trong d6 :

Ass =  dién tich thép dy (rng ligc dinh bam (mm?)

Asw =  dién tich thép dir (eng Iy khéng dinh bam (mm?)

Khi tinh to4n stec khang uén danh dinh theo Phuo'ng trinh 32, Png suét trung binh trong thép
dy ng e sé du’qc |4y bang sé binh quén cda (ng suét trong thep dir ng e dinh bam va
khong dinh bam, va tong dién tich cot thép dy (ng lyc dinh bam va khdng dinh bam dwgc st
dung.

7.3.2 Strc khang uén
7.3.2.1 Strc khang udn tinh to4n

Strc khéng tinh toén, M,, phai l&y nhir sau :
M, = oM, (31)
trong dé :

M, =  suc khang danh dinh (N.mm)
o =  hésbskckhang quy dinh & Didu.5.4.2

7.3.22Matcat hinh T
Véi mat cét hinh T chju udn quanh mot tryc va hai tryc cling véi le nén doc tryc nhir quy
dinh & Diéu 7.4.5 v& sy phan bd (rng sut nhw quy dinh & Didu 7.2.2 drgc siv dung va bé

day ban canh chju nén nhd hon a = g,c, dwoc xac dinh theo cac Phuong trinh 25, 26, 29,
hogc 30, strc khang udn danh dinh clia mét cét c6 thé x&c dinh nhw sau:

M,=A,f, [d —--2—}+Af(d ——] A f,[ 2]4—0:1{ (b—=by )n (5—%’) (32)

trong 46 :

Ase = diéntich thép dy tng Iy (mm?)
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f, =  (ng sudt trung binh trong cét thép dy ting lyc & mirc strc khang uén danh dinh,
tinh theo Phwong trinh 23 (MPa)

d, =  khoang céch tir thé nén ngoai cing dén trong tam cbt thép di tng lec (mm)

A, = dién tich cétthép chiu kéo khdng dy irng iirc (mm?).

f, = (g suét trong cbt thép thwong chiu kéo theo stec khang udn danh dinh (MPa),
nhuw quy dinh trong Diéu 7.2.1

d; =  khoang cach tir thé nén ngoai cling dén trong tam cbt thép chiu kéo khong diy (ing
fec (mm).

Ay =  dién tich cét thép chju nén (mm?)

fs =  (ng suét trong cbt thép thwdng chiu nén theo sirc khang uén danh dinh (MPa),
nhw quy dinh trong Didu 7.2.1

ds =  khodng cach ti thd ngoai cling chju nén dén trong tam cbt thép chju nén (mm)

f£ =  cwdngdd chiu nén quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay (MPa)

b =  chidurong clia b& mat chu kién chiu nén; dbi voi mat cat cé ban canh chiu nén,
bé rong cé hiéu ctia ban canh quy dinh tai Didu 6.2.6 Phan 4 b tiéu chudn nay
(mm)

by =  chiduday clia ban bung hodc dwdng kinh clia mét cét trén (mm)

Bi =  hésb chuyén dbibidu dd (rng suét quy dinh trong Digu 7.2.2

hy =  chidu day ban canh chju nén clia cdu kién dam | hodic T (mm)

a = of; Chiduday cla biéu dd khdi tng suét twong dwong (mm)

@ = hésbquyddi hinh khéi (’ng suét quy dinh & Diéu 7.2.2

7.3.2.3 Mit cét hinh chir nhat

D6i voi mét cét hinh chie nhat chju udn mét truc va hai tryc cling véi e doc tryc nhw quy dinh &
Didu 7.4.5, khi céng nhan sy phan b tng suét gin ding nhw quy dinh & Diéu 7.2.2 va chiéu day
bén cénh chju nén khéng nhd hon dai ivong a= B, ¢ xac dinh theo cac Phuong trinh 26 hodc
30 thi strc khang udn danh djnh M, c6 thé xac dinh theo cac Phwong trinh tir 23, dén 32, trong
@6 b, phai 1ay bing b.

7.3.2.4 Céc dang mat cat khac

Vi céc loai mét cit khong phai 12 mét cét hinh chie T hay thye chét 1a mé&t cét hinh ch@ nhat
¢6 tryc théng dirng dbi xtrng hodc mat cat chju udn hai tryc khong cé Iwe doc tryc, thi stre
khéng uén tinh todn M, dwgc xac dinh bing gidi tich dia trén cac gia thiét da quy dinh &
Diéu 7.2. Ddng thoi phai 4p dung cac qui dinh clia Didu 7.3.3.

7.3.2.5 Phuong phap twong thich teng bién
Phwong phap twong thich (ng bién cé thé dwoe sl dung néu yéu ciu tinh toan chinh xac.
Céc quy djnh thich hop clia Biéu 7.2.1 dwgc ap dyung.

Ung suét va trng bién twong ting trong bét ky 16p cbt thép nao c6 thé Idy tie bat ky cdng thir
hodc biéu d6 dai dién quan hé (g suét-bién dang clia cbt thép thirdng va cap dir Gng le
hodc dwéng cong (ng suét - Bién dang theo dac tinh riéng. Trdng hop néu sau phai st



TCVN 11823-5:2017

7.3.2.6 Céc mét cat dam bé tong lién hop voi ban mét cau

Péi véi cac mat cit dam bé téng lien hop voi ban mat ciu ma vj tri truc hoa ndm phia dwéi
ban mét cau, trong pham vi chidu cao dim beé tong cwirng 46 cao di (g e, stre khang ubn
danh dinh clia n6, My, ¢6 thé xac dinh theo Phirong trinh 32, tinh véi cwéng do chiu nén clia
ban mét cau.

7.3.3 Gidi han v& lwong cbt thép téi thidu

Trie khi ¢é cac quy dinh khac, con & bét ky mdt mat cit nao d6 clia cu kién chiu ubn
khdng khéng ché nén, lugng cbt thép thwdng va cdt thép dw (ing lpc chju kéo phai di dé
phét trién strc khang udn tinh toan, M,, it nhit bing mdt trong hai gia tri sau, 1y gia tri
nhoé hon:

Ll

1,33 1&n mbmen tinh toan cin thiét dwéi td hop tai trong cwdng dd thich hop quy
dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuén nay; va

. Ay
MG' =y3|:(yl-fr +y2fgp¢)Sc _MJM[EL_IJ] (33)
Trong do:
*fr = M0 dun phé hoai clia bé tong nhu qui dinh & Didu 4.2.6
* foe = (PNg sudt nén trong bé tong do lwc di (bng e ¢6 higu (sau khi d3 trir cac mét

mét do di trng lpc) tai thé ngoai cing chju kéo do tac dung cla tai trong bén ngodi
clia mit cét (MPa)

* Mg = tdng md men tinh tai chwa nhan hé s tac dung 1én mét cét lién khdi hodc mat
cAt khong lién hop (N-mm)

* S; = mbd dun tiét dign dbi voi thd bién clia mét cét lién hop noi xuét hién ng suét
kéo do tac dung cia tai trong ngoai (mm®)

* Spe = mb dun tiét dign dbi voi the bién cita mat c4t lién khdi hoac mat cét khong lién
hep, tai d6 xuét hién (ng suét kéo do tac dung cla tai trong ngoai (mm®)

Céc gia trj thich hgp cho Mg, va S, dwgc str dung cho bat ky mat cét lién hop trung
gian. Triedng hop dam dwgc thiét ké cho mat ct nguyén khéi hodic khdng fién hop dé khéng
lai tit ca cac loai tai trong, thay thé S, cho S. trong phwreng trinh trén dé tinh toan M.

Céc hé sb sau phai diing dé& xét dén tinh bién dong strc khang nirt do udn clia bé tong,
sy bién ddng clia dy (ng lyc va ty 1é gitva (’ng suét chdy danh dinh v&i gidi han bén clia cét
thép.

7, = hé sb bién déng mé men ntrt do udn
= 1,2 cho két cau dic sin Iap ghép
= 1,6 cho tt ca cac két chu bé tong khac
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7, = Hé sb bién dong dy trng lyc
= 1,1 ¢cho bo thép dinh bam
= 1,0 cho b6 thép khong dinh bam
¥, =Ty & cwong do chay danh dinh véi cwéng d bén chiju kéo clia cot thép
= 0,67 cho cbt thép A615 cép 420
= 0,75 cho cbt thép A706 cip 420

= 1,0 cho thép diy trng lyc
Phai 4p dyng c4c quy dinh clia Diéu 10.8.

7.3.4 Khdng ché nirt bang phan b6 cét thép

Céc quy dinh clia Didu nay dugc 4p dung cho tét ca cot thép ciia cac céu kién bé tong cét
thép trir ban mit cAu dwoc thiét ké theo Didu 7.2 Phan 8 bo tiéu chudn nay, trong do (g
sudt kéo trong mat cit ngang vot qua 80% cudng dd chiu kéo do udn dwgc quy dinh &
Didu 4.2.6, & t& hop tai trong trang thai gidi han st dung quy dinh & Bang 3 Phan 3 b tigu
chuén nay..

D& khdng ché nit, khoang cach cbt thép thwong trong Iép gan nhét véi mat chiu kéo phai
thda man didu kién:

123000y

s< -2d, (34)
5 38
trong do:
d
lB; =] p—
0.7(h-d.)
& day:
Yo =  hé sbphoildbé mat
= 1,00 & noi co cac didu kién phoi 19 bé mét cAp 1
= 0,75 & noi co diéu kién phoi 16 bé mat cép 2
d. =  bé day lop bé tong bao vé do tir thé chiu kéo ngoai cling téi trong tdm clia cét
thép chiu udn gan nhét (mm)
fs =  (ng suét kéo xuét hién trong cbt thép thwdng & trang thai gidi han si¥ dung khéng
vwrot qua 0,60 fy ( (MPa)
h = tdng dd day hodc chidu sao cla cu kién (mm)

Didu kién phoi 16 bé mat cdp 1 12 b& mat céc két chu bé tong trong didu kién théng thudng,
cho phép nirt nhidu do it quan tam dén hinh thirc bé mat. Digu kién phoi 1o bé mat cép 2 1a
trrdng hop bé mit ban mat cdu hodc bé mét két cdu phan dwéi ngam trong nwéc; bé mat
phoi 16 cép 2 ciing &p dung cho thiét ké theo phirong ngang clia dam hdp bé téng phan doan
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cho bat ky loai tai trong tac dung trwéc khi bé tong dat cwdng A6 danh dinh va & cac vi tri két
Ccau can quan tam dén hinh thirc b& mt bé tong va/hodc &n mon.

Trong céc tinh toan d., d% day thyc té clia lop bé téng bdo vé dugc sir dung.

Khi tinh toan (»ng suat thyc té trong cot thép, cac higu ng kéo doc phai dwoc xem xét, trong
khi dnh hwdng clia hiéu (Png nén doc truc cé thé dwoc xem xét.

Khodng cach tdi thiéu va téi da clia cbt thép cling phai tuan theo quy dinh clia Didu 10.3.1 va
10.3.2, twong (rng.

Anh huwéng clia thép dy ¢ng fyc dinh bim c6 thé dwgc xem xét, trong truedng hop gié tr .
st dyng trong Phwong trinh 34, cho thép dy (ng lirc dinh bam, phai 13 (ng suét phat trién

vuot qua trang thai gidi nén tinh toan trén co s& phan tich mat cat bi nirt hodc phan tich
twrong thich tvng bién.

O cac vi tri ban canh clia ddm bé tong cot thép mat cit T hodic hdp chiu kéo, & trang thai gidi
han str dyng, cbt thép chiu kéo khi ubn phai phan b trén mot pham vi, ldy theo tri sé nhd
hon trong céc trj 6 sau day :

e Be rdng cé higu clia ban canh nhw quy dinh & Diéu 6.2.6 Phan 4 bd tiéu chudn nay
hoac

o M{t chiéu réng béng 1/10 chiéu dai trung binh clia cac nhip 1an can.

Néu bé rong badn canh c6 hiéu Ién hon 1/10 chidu dai nhip thl phai bd tri cét thép doc bd
sung & phén ngoai clia ban canh véi dién tich khéng nhd hon 0,4% dién tich clia ban nhd ra.

Néu chidu day c6 hidu, d., clia cac cdu kién khéng dy (ng lyc hodc bé tong dip (ng lwe mot
phén [&n hon 900 mm, thi phai b tri cbt thép doc tao vo phén bd déu theo doc ¢a 2 mat clia
cAu kién trong mdt khoang d./2 gan cét thép chju kéo ubn nhét.

Dién tich clia ¢dt thép v chdng ntit A, tinh bing mm? mm theo chidu cao trén mdi mat ;

Ay 2 0,012(d, ~760) (35)
trong do:
A, = dién tich cla thép dy (eng I (mm?)
A, =  dién tich c6t thép thudng chiu kéo (mm?)

Tuy nhién, tdng dién tich cbt thép doc bé mat (m&i mat) khong dwoce virot qua 1/4 ¢t thép
chiu kéo do ubn yéu cau A, + A,

Cuy ly gitva c4c cdt thép clia Iwdi thép vo chdng niet khéng viret qué d/6 hodic 300 mm.

Cac cbt thép nay co thé tinh vao chiu lc néu viéc phan tich twong thich ng bién dugc tién
hanh @& xac dinh (ing suét trong tirng thanh riéng biét.
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7.3.5 S phéan bd lai md men

Thay cho cac tinh toan chinh x&c hon, khi cét thép dinh bam thod man céac quy dinh cla Dieu
11 dwoc bé tri tai cac gbi gitva clia ddm bé tong cbt thép lién tuc, cac gia tri md men am xac
dinh theo ly thuyét dan hdi & trang thai gidi han cwéng d c6 thé tang hay gidm mét lwong
khong vt qua 1000 & phan tram, voi gia trj 16n nhét 20%. Phan bd lai md men &m dwoc
thire hién chi khi g bang hodc 16n hon 1,5¢ tai mét ¢t mo men dwoc giam, trong do ¢ 1a gidi
han (#ng bién khéng ché kéo qui djnh & Didu 7.2.1.

Gi4 tri md men dwong phai dwgc didu chinh theo sy thay dbi clia md men am dé dam bao
didu kién can bing gita tai trong va noi lyc.

7.3.6 Cac bién dang

7.3.6.1 Tong quat

Phai tuan theo quy dinh clia Didu 5.2.6 Phan 2 bd tiéu chudn nay.
Cac khe co gian va gbi phai diéu tiét cac bién dbi kich thirdc gay ra bdi 1ai trong, tiv bién, co
ngét, thay ddi nhiét do, kan try va dy (ng lec.

7.3.6.2 D) vong va do vong

Khi tinh todn d6 vang va dé véng phai xét tac dong clia tinh tai, hoat tai, lrc dy &ng lyc,
tai trong l&p rap, ti» bién va co ngét clia bé tdng va ty chiing clia thép.

Phai ap dung cac quy dinh clia cac Diéu 5.2.1; 5.2.2 Phén 4 bd tiéu chudn nay va Diéu
9.5.5 @& xac dinh d6 véng va do vong.

Khi khdng ¢6 cac phan tich toan dién hon, cé thé tinh d vang tirc thei biing phwong phéap
diing c4c trj s6 mo dun dan hdi clia bé tong quy dinh & Biéu 4.2.4 va ding md men quén tinh
VGi gid tri nguyén, lg, hodc mé men quan tinh cé hiéu, le, tinh theo Phurong trinh 36:

MY MY
(o) o .

trong do:
I
M, =f, =& (37)
b
¢ day;
Me: = mdmen niet (N.mm)
f. = cwong @6 chiu kéo khi udn nhir quy dinh & Diéu 4.2.6 (MPa)
Y. = khodng céach tir tryc trung hoa dén thé chiju kéo ngoai cling (mm)
M. = mbmen ién nhét trong cAu kién & giai doan dang tinh bién dang (N.mm)
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D6i véi chu kign c6 dang lang try, md men quén tinh co hidu I4y theo két qua tinh cla
Phwong trinh 36 & gitra nhip dam gian don hoac lién tyc, va & gbi clia ddm hing. Béi véi chu
kién lién tyc khong cé dang lang try thi gia tri m6 men quan tinh ¢ hidu lay gi4 tri trung binh
clia c4c gia trj tinh theo Phuwong trinh 36 & cac mat cdt mdé men am va dwong gidi han.

Néu khong tinh dwrgc chinh xac hon thi 49 vang 1au dai cb thé dwoc tinh bing gia tri d6 vong
tir thori nhan véi hé sé sau day:

Néu d¢ véng tlrc thoi tinh theo gid trj Iy : 4,0
Néu d6 vang tirc thei tinh theo gid tril, : 3,0- 1,2 (AYA) 2 1,6.

& day:
Ay = dién tich cbt thép chju nén (mm?)
A, = dién tich cbt thép khong dy (ng liwc chiju kéo (mm?).

Trong hé so thiét ké phai néu rd yéu clu phai tién hanh tinh toan d¢ vong cla cac ciu
xay digng theo phan doan trwwéc khi db bé tong cac phan doan, dya trén ké hoach dy
kién vé |4p rap va @b bé tong, va chiing phai dwoc si dung nhw 13 mét co s& dé kidm tra
cac do dac v& dd vong thire.

7.3.6.3 Bién dang doc tryc
Céc bién dang co ngén hoéc gian dai tirc thdi do tai trong phai xac dinh theo m6 dun dan hi
clia vat ligu & thoi didm dat tai.

Céc bién dang co ngdn hay gisn dai tirc thoi do nhiét d6 phai xac dinh theo cac Didu 12.2,
12.3 Phén 3 b tiéu chuan nay va Diéu 4.2.2,

Bién dang co ngén dai han do co ngot va tir bién phai xac djnh theo quy dinh & Digu 4.2.3.
7.4 CAC CAU KIEN CH|U NEN

7.4.1 Tdng quat

Trie khi ¢6 nhibng qui dinh khac, cac cu kién chiu nén phai dwoc tinh toan c6 xét dén cac
hiéu &g clia cAc yéu t6 sau :

« DG lech tam,
¢ Cacai trong doc truc,
o S thay ddi md men quén tinh,
o Mlrc d6 ngam & dau,
« Bjvdng,
« Thoi gian @3t tai trong,
s Dy (*ng lipc,
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Thay cho phurong phap chinh xac, céc cht khong dy (ng Iwc ¢6 ty 1€ d§ manh K£,/r < 100
c6 thé thiét ké theo phwrong phap gén ding nhw quy dinh & Diéu 7.4.3.

trong do:

K

ly

r

hé sb dd dai co higu nhw quy dinh & Didu 6.2.5 Phan 4 bd tiéu chuén nay.
chidu dai khéng c6 thanh giéng (mm)
ban kinh quén tinh (mm)

"

Ngoai quy dinh clia didu nay, phai xét t6i cac yéu cau thiét ké cho cac két cu trong viing
déng dat 2, 3 nhw quy dinh & Biéu 10.11.

Céc quy dinh & day nhdm @& truyén cac (ng lyc t» cac céu kign chiu nén duwoc didu
chinh v&i sy phat sinh m6 men thur cép téi cac cAu kién 1an can.

& noi ndo lign két ndi véi chu kien 1an can biing chét bé téng thi cot thép doc phai bd tri

vao dung gitra tim chét d& giam thidu strc khang ubn va cbt thép phai kéo dai vé hai phia cla
chét.

7.4.2 Gi&i han cét thép
Céc gidi han vé cbt thép bd sung cho cAu kién chiu nén trong viing dong dat 2,3 phai tuan
thii quy dinh trong Biéu 10.11.4.1.1.

Dién tich cét thép dy (ng lc va cbt thép thwdng theo chidu doc cla cac cau kién chiu
nén khéng lién he'p nhidu nhét 1a nhe sau :

Af

A Bem ¢ gos (38)
AS gy
A, f

va —= <030 (39)
Af

g'c
Dién tich thép dy (rng Iy va thép thwdng téi thidu theo chidu doc clia cac cAu kién chju
nén khéng lign hgp 1a nhir sau :

Y A '
-‘—{’-, + 2 > 0,13512_ (40)
Asfc Azfc fy

Nhung khéng dugc Ién hon 0,015.

trong d6 :

A, =  dién tich cbt thép thwong chiu kéo (mm?)

Ay = dién tich m&t cdt nguyén (mm?)

Ays = dién tich mat cét thép dir (rng e (mm?)

fw =  cwdng dd chiu kéa quy dinh cla thép dy (ng lwc (MPa)
f, = gi¢i han chay quy dinh cla cdt thép thwdng (MPa)

f'e = cwdng dp chju nén quy dinh clia bé tdng (MPa)

foa =  Upng suét do di trng e co higu (MPa)
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S6 lwgng t6i thidu cét thép doc trong than cft s& la 6 trong mat cAt hinh tron va 4 trong mét
cét hinh chi¥ nhat, dwdng kinh téi thiu cdt thép la16mm.

D4i v&i nhizng cdu trong ving dong dat 1va 2, dién tich c6 hiéu gidm yéu cé thé dwgc sty
dyng khi mét cit ngang lon hon so véi yéu cdu d& chju tai tac dyung. Ti 18 phan tram tdi thigu
cta tdng (cét thép di tng e va khong dir (ng Iirc) cbt thép doc cla dién tich co higu giam
yéu phdi 1én hon 1% hodc gié trj ¢o dwgc tir Phurong trinh 40, Ca dién tich c6 higu giam yéu
va dién tich m&t ct nguyén phai db kha néing chiu lyc theo cac td hop tai trong tac dung qui
dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan nay.

7.4.3 Danh gia gan dang vé hiéu (eng A6 manh

Dai véi céc két cdu khdng co gising chdng bén, hidu (ng 66 manh c6 thé bd qua khi ma ty
s6 46 manh K £ //r nhd hon 22.

Doi vai két cau co gidng chéng bén, hiéu (ing dd manh co thé bd qua khi K£ , /r nhd hon
34-12(My/M), trong d6 M, M, trong (ng 14 md men nhé va 16n & dAu va thanh phan MM,
la dwong déi véi duwdng cong udn don.

Céc phuwong phép tinh gan dlng sau cé thé dung dé thiét ké céac cdu kién chiu nén khong dy
rng lye. V&i K £ /r nhd hon 100:

o Thiét ké dya trén co s& tai trong tinh toan, P, dwoc xac dinh theo tinh toan dan hdi
va md men tinh to4n khuyéch dai (ting thém) M. nhw quy dinh trong Bidu 5.3.2.2.2
Phan 4 b tiéu chuan nay.

o Chidu dai khéng cht‘mg do, £.,-clia cAu kién chju nén léy bang khoang cach tinh gitta
céc bo phan co thé tao ra sy chdng d& ngang cho céu kién chiu nén. Khi cb tao vit
nach & méi ndi thi chieu dai khong chéng d& dwoc tinh tir phia ngoai clia vit trong
mét phang xem xeét.

¢ Bankinh quén tinh, r, dwoc tinh cho mat cit nguyén.

o DG4I v&i chc cu kien cb cac gidng chéng bén, hé sb chidu dai c6 hiéu, K, 14y bang 1,0
trir khi dwge chirng minh trong tinh toan 1 trj sé nhé hon ¢6 thé dwoc ding.

o DAi v&i cac bd phan khéng co cac gidng chdng bén, K, dugc xac dinh véi sy xem xét
hiéu qua clia niet va cot thép dén do cleng twong doi va idy khéng nhd hon 1,0

Thay cho viéc tinh chinh xac hon, gia tri El ding dé xéac dinh P., nhw quy dinh trong
Phwong trinh 5 Phén 4 b tiéu chudn nay, phai 14y gi4 trj 1on hon clia:

E_ I E 1
}31=-5.-_-_ (41)
1+,
EI,
El =29 (42)
1+f,

trong 6 :
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E. =  modundan hdicla bé tong (MPa)

l, =  modmen quéan tinh m3t cit nguyén cla bé tong xung quanh tryc chinh (mm?)

Es =  mbd dundan hdiclia thép doc (MPa)

. =  mdmen quéan tinh ciia cét thép doc xung quanh tryc chinh (mm?)

Bs =  tylé gilra md men tinh toan Ién nhét do tai trong thedng xuyén véi mo men tinh

toan Ién nhét do toan b tai trong, tri s6 ludn ludn dwong.

DAi voi cAu kién chiu dy tng Iyc 1éch tAm phai xem xét dén higu (rng d vong ndm ngang do
Iwc cing diy (ing lwe khi xac dinh md men téng thém.

7.4.4 Sirc khang lyc doc tryc tinh toan

Strc khang tinh todn clia ciu kién bé tong chju nén ddi xtrng qua ¢a hai tryc chinh phai dwec
xac dinh nhir sau :

P =¢P, (43)
trong do :

D6i v&i chu kien co cbt thép dai xoén :

Pn = 0,85[K. f 'o(Aq = Ast- Aps) + Ty A= Ags(foe-Eptcn) ] (44)
Déi véi céu kign c6 cbt thép dai thedng :
pn = OtBOIkc f.c(Ag = Ast' Aps) + fy Asl""' Aps(fpa'Epﬁw) ] (45)

Hé s6 k. l4y bang 0,85 khi cwong do chiu nén bé tong khéng I&n hon 70 MPa. Déi véi bé
téng ¢6 cwdng d6 chju nén Ién hon 70 MPa thi hé sé k. gidm di theo mirc 0,02 cho tieng 7
MPa vugt qua 70 MPa, nhwng K. khdng dwec nhé hon 0,75.

& day.

P, =  strc khang lyc doc tryc tinh todn c6 hodc khéng cé udn (N)

P, = strc khang Iwe doc truc danh djnh cd hodc khéng co ubn {N)

f' =  cwongddquydinh clia bé tdng & tudi 28 ngay, triy khi cd quy dinh & cac tudi khéc.
A; =  dién tich nguyén clia mét cét (mm?)

Ay =  gidi han chay quy dinh clia cét thép (MPa)

d =  hésdstckhang quy dinh & Didu 5.4.2

A,s =  dién tich clia thép dy &ng lyc (mm?)

E, = mddundan hdi clia cbt thép dy tng e (MPa)

fe = {rng suét ¢c6 hiéu trong thép di (ng Iyc sau mét mat (MPa)

g&w =  (ng bién pha hoai clia bé téng trong chju nén (mm/mm)

k. = tysd gilva (’ng sudt nén bé tdng Ién nhat véi crding 6 chju nén clia bé tong

7.4.5 Ubn hai chidu

Céac qui dinh sau day c6 thé dwoc ap dyng cho bé tong thwdng cé cwdng dd chiu nén
téi 105 MPa.
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Thay cho viéc tinh dia trén co s& c&n bang va twong thich ng bién cho trrdng hop ubn hai

chiéu, cac két cAu khdng tron chiu udn hai chidu va chiu nén ¢4 thé dugce dinh kich thude
theo céc biéu thirc gin ding sau.

Néu Iy tinh toan doc truc khdng nhé hon 0,14 ' A, :

1 1 1 1

Py & * P, ©P, (46)

trong do :
Po = ke f 'c (Ag - Ast"Aps) # fy Aﬁl"‘ Aps(fpe"Epsw) (47)

Néu tdi trong tinh toan doc tryc nhd hon 0,10 ', A, :

M, M,

E‘-Jfﬁq— <10 (48)
& day:
& =  hé sb strc khang ddi v&i cac cu kién chiu nén doc tryc
Pny =  strckhang doc tryc tinh toan khi uén theo hai phwong (N)
Px = strc khang doc tryc tinh toan dwoc xac dinh trén co sd chi tdn tai do Iéch ey (N)
Py = src khang doc tryc tinh toan dwgc xac dinh trén co s& chi tdn tai do 1éch e, (N)
Py = lyc doc tryc tinh toan (N)
Mux = mo men tinh toén tac dung theo tryc X (N.mm)
My, = md men tinh toan tac dyng theo truc Y (N.mm)
& = dj lgch tam cha Iyc doc tnyc tinh todn tic dung theo hwdng truc X nghia 1a = My/P,
(mm)

e, =30 léch tdm cia lwe doc tryc tinh toan tac dung theo huéng tryc 'Y nghiala = My/Py,
{mm).

P, = strc khang doc tryc danh dinh ctia mit cét véi do téch tam 0,0
ke = tysb gilra (ng suét nén bé tong Ion nhét véi curdng dd chiu nén ciia bé tong

Strc khang doc tryc tinh todn P, va P, khong dugc 1y Ién hon tich sé clia hé sb strc khang
¢ va strc khang nén danh dinh Ion nhét tinh theo cac Phwrong trinh 44 hoic 45.

7.4.6 Thép dai xoan va thép dai

Céc qui dinh sau day c6 thé dwoc 4p dung cho bé tong thudng c6 cedng d9 chiu nén
toi 105 MPa.

Dién tich thép dai xoén va thép dai ciia két cAu cau trong viing dong dat 2, 3 phai tuan
theo cac yéu cau quy dinh trong Didu 10.11.
Khi dién tich cét thép dai xodn va cft thép dai khong b khéng ché bdi cac yéu cAu :

e Cacyéu clu chiu dong dat,

« Lyc cét hodic xo4n nhu quy dinh trong Didu 8, hoic.

e Céacyéu cAu téi thiéu nhu qui dinh trong Diéu 10.6.

53



TCVN 11823-5:2017

Ty 1é clia cdt thép xoén véi toan b khdi lwgng clia I6i bé tong tinh dén cac mép ngoai clia
c6t dai xoén phai thda man:

& ;
ps2 0,45(—i~1]f—= (49)
A, £

trong do

A, =  dién tich mat cét nguyén clia bé téng (mm?)

A. =  diéntich cia I5i bé tong tinh dén dwong kinh mép ngoai clia ¢t dai xoén (mm?)

f'. =  cwdng dd quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay, trir khi c6 cac quy dinh khac vé

tudi (MPa)

fn =  gi6i han chdy quy dinh clia cbt thép dai xoén (MPa) < 690 MPa déi v&i cac cau
kién va cac méi néi qui dinh tai Didu 4.3.3; < 520 MPa d6i véi cac treong hop
khac.

Céc chi tiét khac clia cbt thép dai xodn va cbt thép dai phai tuan theo cac quy dinh cla Diéu
10.6 va 10.11.

7.4.7 Cac chu kién chju nén cé mit cat hinh chi¥ nhat réng
7.4.7.1 Ty s6 d6 ménh cta véch

Ty sb 46 manh clia vach clia mdt mat cit ngang hinh ch(r nhat réng phai dwgc tinh nhw
sau:

3
t
trong dé:
X, =  chidu daitinh ctia mot doan ¢6 chiéu day khéng ddi clia mét véach véi cac
vach khac hoéc gilva cac mép vat goc clia cac vach (mm).
t = bé dayclta vach (mm)
Aw = tysbddo manh clia vach ddi véi cot réng.

Ty s6 dd manh cia vach 1én hon 35 chi dwoc ding khi ¢é du tai liéu tinh toan va thwe
nghiém chirng minh cho siy lam viéc va strc chju clia vach 14 chap nhan dugec.

7.4.7.2 Céc gi6i han dung phuong phép khdi phén bé mg suét hinh chiy nhét

7.4.7.2.1 Tong quét

Trlr treong hop qui dinh trong Diéu 7.4.7.2.3, phwong phap khéi phan bd hinh (ng suét
ch® nhét twong duong khéng dugce st dung trong viéc thiét ké cac cdu kién chju nén ¢cé
mat cét hinh chir nhat rdng véi ty sé dd manh clia vach 2 15.
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Trong trwong hop ty sé G6 manh nhd hon 15, phwong phéap khéi (ng sut hinh chix nhat c6
thé duoc st dung trén co s& gidi han tng bién nén ia 0,003.

7.4.7.2.2 Phuong phap chinh xac dé hiéu chinh giéi han (g bién téi da dwoc phép st dung

Trong tredng hop ty s6 dd manh clia vach bing 15 ho#c I6n hon, (rng bién t6i da dwoc
phép si* dung & thé ngoai ciing chiu nén clia bé téng lay bang tri s6 nhd hon clia irng
bién &n dinh cyc b tinh dwgc clia ban canh rong nhét clia mt cét ngang hoc 0,003.

(Yng bién &n dinh cyc by clia ban céanh rong nhét ¢ thé dwoec tinh bing cach gia thiét
didu kién bién 1a ban canh duwgc d& don gian & ca bdn canh xung quanh. Thudc tinh phi
tuyén cla vét ligu phai dwoc xem xét két hgp ca md dun tiép tuyén cla vt liéu bé téng
va cbt thép trong tinh toan (rng bién do odn cyc bd.

Trong tinh toan cwdng d clia cau kién, phai bd qua cic cot thép khong lién tuc, bé thép dy
(rng lyc khdng durge ciing sau trong cac cAu kién chiu nén cd mét cat chr nhat rong dwoc thi
cdng phén doan.

Crng @9 chju udn phai tinh toan theo cac nguyén tic trong Didu 5.7.3 4p dyng cling véi cac
dwdng cong rng suét - (rng bién dy kién déi véi loai vat lidu dugce st dung.
7.4.7.2.3 Phuong phép gén ding dé hiéu chinh siec khéng tinh todn

Céc quy djnh & Didu nay va phwong phap khdi phan b (ng suét ch* nhat c6 thé dwoc
st dyng thay cho cac quy dinh clia cac Diéu 7.4.7.2.1 va 7.4.7.2.2 khi 46 manh cla
vach < 35,

Strc khang tinh toan clia cdt réng dwgc xéc dinh bang cach dung (ng bién cyc dai dugce
phép sl dung bang 0,003 va céc hé sb sirc khang dwee quy dinh trong Didu 4.2 phai
duoc chiét giam tiép bing mét hé sé ¢, nhu sau:

Néu Ay < 15, thi ¢, =1,0 (50)

Néu 15 < A, < 25, thl ¢, =1-0,025 (A, ~15) (51)

Néu 25 < A, < 35, thi §,= 0,75 (52)
7.5 SUC KHANG EP MAT

Khi khong co cbt thép dai trong bé tong cilia cac bé dd, strc khang ép tinh toén ldy nhu sau :

P.=¢ P, (53)
trong dé :

Pa=0,85f'  Aym (54)
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& day

P. =  strc khang d& danh dinh (N)

A, = dién tich day bé k& gbi (mm?)

m = hésd diéu chinh

A; = dién tich qui wéc dwge dinh nghia duwdi day (mm?)

Hé sb didu chinh c6 thé dwgce xac dinh nhw sau:

Khi mat twa & tat ca cac phia déu lén hon dién tich chiu tai :

i ’fi& <20 (55)
Al

Khi dign tich chiu tai chju sy phan b khong d&u clia (rng suat ép mét :

m= 075‘ <1,50 (56)
Ay

Khi mat tya dwgc cau tao déc hosc tao bac, A; co thé ldy bang d|en tich day dudi ion nhét
clia mot hinh chép cyt ndm toan b trong viing két céu d® bé ké gbi; hinh chép cyt nay tao
thanh bdi mat trén clia nd 12 dién tich day clia bé ké gbi chiu tai (Aq), véi cac mat bén co do
dbc la 1: 2 (chidu ding : chidu ngang).

Khi tai trong tinh toén vugt qua strc khang tinh toan, nhw quy dinh & day, phai thie hign cac
quy dinh cAu tao & chju dugc lwc xé va ve theo Diéu 10.9.

7.6 CAC CAU KIEN CHJU KEO

7.6.1 Strc khang kéo tinh toan (sirc khang nhan v&i hé s6)

Céc cAu kién ma tai trong tinh toan gay ra (ng suét kéo trén toan miit cét phai dwgc coi 1
cu kién chiy kéo va gia thiét ring e kéo chi do cbt thép chiju. Phai ap dung céc quy dinh
clia Didu 11.5.4.

Strc khang tinh toan chiu kéo dong déu dwgc x4c dinh nhuw sau:

= ¢ Pq (57)
& day :
Pn = strc khang kéo danh dinh quy dinh trong Diéu 6.3.4.
6 = hé sb slrc khang quy dinh trong Didu 5.4.2.

7.6.2 Strc khang khi kéo udn két hop

Céc cu kién chiu kéo léch tam tao ra ca teng Iire kéo va nén trong mit cit phai duoc thiét ké
theo céac quy dinh clia Didu 7.2.
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8 CAT VA XOAN
8.1 PHUONG PHAP THIET KE

8.1.1 Céc viing chju uén

Céc ving clia mot cAu kign, co thé phi hep véi gia thiét mat cét van phing sau khi a3t tai,
phéi dugc thiét ké chju lwc cét va xodn hodc 14 theo mé hinh mét cat théng thwéng nhw quy
dinh ctia Didu 8.3 hoic 1a theo mé hinh chéng va gidng theo quy dinh clia Didu 6.3. Cac quy
dinh ctia Biéu 8.2 phai dwoc ap dung.

Dam hop bé téng di (rng lyc phan doan dugc thiét ké khang cét va xoén theo cac quy dinh
clia Diéu 8.6 thay cho cac quy dinh cia Didu 8.3,

Céc cAu kign ma khodng cich tr diém e cit biing khéng dén mit cét géi nhd hon 2d, hodc
cac cdu kién ma mot tai trong géy ra Ién hon 1/2 (1/3 trong trrdng hop dim hdp phan doan)
Ic cAt & gbi, ndm gan hon 2d tinh tir mét cit géi thi c6 thé coi ching 3 loai ddm cao theo
quy dinh clia Diéu 6.3 va ap dung cac yéu cu ciu tao ciia Didu 13.2.3.

8.1.2 Céc ving gan vj tri thay ddi kich thwdc dot ngot

Tai c&c viing ma gia thiét mat cit phing clia Iy thuyét ubn khong thich hop thi khi thiét ké
chdng cét va xodn phai diing mé hinh chéng-va-gidng (mé hinh gian 4o) nhw quy dinh trong
Didu 6.3. Phai 4p dyng cac quy dinh cla Bigu 13.2.

8.1.3 Cac viing mit tiép giap

Mat tiép gidp ndi gitra céc bd phan phai dwoc thiét ké dé truyén lirc cit theo quy dinh cla
pitu 8.4

8.1.4 Céc loai ban va dé méng

Céc vung dang ban phai dwec thiét ké chju cit phl hop véi cac quy dinh clia Didu 13.3.6
hodc Piéu 6.3.
8.1.5 Thanh hdp cita ddm cau cong mit cat hgp dw (rng lyc kéo sau

Céc ddm cong dy (ng Iwc kéo sau mat cét hop cd chidu cao tinh I&n hon 1200 mm phai
duoc thiét ké vai cac hidu (ng e két hop sau & thoi diém tredc va sau mét mat dy (ng
hrc:

o Hiéu ing két hop clia e cét tdng thé do cét thing ding va xoén,
¢ Ubn ngang cyc bd clia thanh hdp do thanh phan ndm ngang clia lwc dw (eng lire, va
¢ Ubn ngang clia thanh hdp do tai trong thang dibng va Iy dip (rng lwe ngang kéo sau.

8.2 CAC YEU CAU CHUNG

8.2.1 Téng quat
Stre khang xodn tinh toén, T,, phai dugc xac dinh nhw sau

T=¢T,a (58)
o day:
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Th
¢

Strc khang cét tinh toan, V,, phai dwgc xac dinh nhw sau :

strc khang xoén danh dinh quy dinh trong Diéu 8.3.6 (N.mm)

hé sb stvc khang quy dinh trong Digu 5.4.2

V=9V, (59)
Vo = strc khang cét danh dinh nhw quy dinh trong Diéu 8.3.3 (N)
& =  hé sb strc khang nhu quy dinh trong Diéu 5.4.2

V&i bé tong thwdng hidu (ng xoén phai dwgc xem xét khi:

Te> 0,254 Ty (60)
trong do :
T, =038 o2 fiytx (61)
" " P 0,328/t
& day :
T, = mdmen xoén tinh toan (N.mm)
Te =  mbmennt do xodn (N.mm)
A, =  toanbd dién tich bao boc b&i chu vi ngoai clia mat cit bé tong (mm?)
p. =  chidu dai chu vi ngoai clia mét ct bé tong (mm)
f. =  (rng suit nén trong bé tong sau khi cac tdn thét dy Gng Iyc d& xdy ra hodc tai

trong tam clia mét cét chju cac tai trong nhét thdi hodic tai chd ndi gitra ban bung va ban canh
dam khi trong tdm ndm & ban cénh dam (MPa).

¢ =  hésbsirc khang quy dinh trong Diédu 5.4.2
Ddi voi két cdu nhidu ngéin:
AZ
2 <2A4b, (62)
P
Trong do :
A, =  matcit dwoc bao boc bdi dong cat, bao gdm ca cac dién tich 18 trong 66 (mm?)

Lirc cét tinh toan twong dwong V, phai ldy nhu sau:

Dbi véi mat cét dic:
}Vf 2207, (63)
24,

Béi véi mat cét hop:
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Y. + 5 (64)
24,
Trong dé: L
Pn =  chuvicla dwdng tryc clia cbt thép dai chéng xoén khép kin (mm)
T, =  mdmen xoén tinh toan (N-mm)

8.2.2 Cac hiu chinh déi véi bé tong nhe

Khi diing bé téng ¢6 cdt ligu nhe vigc xac dinh sirc khang xoén va cét phai 4p dung céc hiéu chinh
nhw sau:

 Khi cudng d9 trung binh chju kéo ché clia bé téng nhe f., dwgc quy djnh, thanh phén
Jf. trong céc bidu thirc clia cac Pidu 5.8.2 va 5.8.3 phai dugc thay bing 1,8 fu<

g
» Khi f, khong dwec quy dinh, thanh phan 0,75.[f, cho tit ca cac loai bé tong nhe va

thanh phdn 0,85.ff, cho bé tong cét nhe phai dugc thay cho ff, trong cAc bidu thirc
trong céc Diéu 8.2 va 8.3. '

C6 thé diing phurong phép ni suy tuyén tinh khi thay cét tirng phan.
8.2.3 Chidu dai truy&n lyrc va trién khai thép dy tmg lwc
Theo cac quy dinh clia Diéu 11.4

8.2.4 Viing adi héli cbt thép ngang
Trir d6i vo&i ban, dé méng va cbng, phai bé tri cbt thép ngang khi:

o Vy>0.5¢ (Ve+ V) (65)
o ho#c khi phai xét dén xodn theo didu kién cla Phwong trinh 60 hodc Phuong trinh
105
trong 46 :
Vo = lyc céttinh toan (N)
V. =  sirc khang cét danh djnh cla bé tong (N)

V, = thanh phan lyc dy tng Ie theo hiedng cla lige cat; V,=0 khi tinh bing phuwong
phép gin ding theo Piéu 8.3.4.3 (N)
hé s6 strc khang quy dinh trong Didu 5.4.2.

D6i voi cau kién chiu cit do udn khdng xoén, co thé si¥ dung cbt thép co gidi han chay téi
thiéu t6i 690 MPa 1am cét thép ngang cho ciu kién va cac lién két nhw qui dinh & Didu 4.3.3,

-
i
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8.2.5 C6t thép ngang téi thidu
Ngoai trir cAu dim hop bé téng di (ng lwc phan doan, tai nhitng chd yéu cu c6 cbt thép
ngang, nhw quy dinh trong Diéu 8.2.4, dién tich cbt thép ngang phai thda man diéu kién:

b.s

A, 20,083 i, = (66)
¥y
& day:
A, =  dién tich cét thép ngang bé tri theo oy ly s (mm?)
b, =  chidu réng ban byng duge xac dinh dé dat 6ng boc nhw quy dinh trong Diéu 8.2.9
(mm)
s = owlygilra cac cdt thép ngang (rmm)
f, =  gi6i han chdy quy dinh clia cot thép ngang (MPa) < 690 MPa

BGi voi cAu ddm hop bé tong diy ng e phan doan, tai nhitng chd cét thép ngang dugc yéu
céu, nhw quy dinh trong Didu 8.6.5, dién tich cbt thép ngang phai thda man :

A,z 0,35 b—"'s (67)
¥
Trong dé:
A, =  diéntich cdt thép ngang chiu cét trén byng dam trong cyr ly s (mm?)
by =  bérdngbyng ddm (mm)
s =  buwdc cdt thép ngang (mm)
f, =  cwdng dd chdy cla cbt thép ngang (MPa) < 690 MPa

Déi véi cAu dadm hop bé tﬁng dip (rng lirc phéan doan, tai noi cbt thép ngang khong dwoc yéu
cAu, nhir quy djnh trong Diéu 8.6.5, dién tich 16i thidu ciia cdt thép ngang khang cat trén
thanh hdp sé& khéng nhd hon gia tri twong dwong clia 2 thanh cbt thép dwéng kinh 13 mm
cép 420 trén 300mm chidu dai.

8.2.6 Cac loai cbt thép ngang
C6t thép ngang c6 thé bao gdm :

Cét dai vudng géc vai tryc doc clia cAu kién.

Tam Iwéi soi thép han véi cac soi dit vudng géc véi truc cdu kién, mién la cac sgi
ngang ¢6 chirng chi dam bdo 3¢ gian dai t6i thidu 4%, dwgc do trén mét dinh clr chiéu
dai it nhat 100 mm bao gdm it nh&t mdt sgi ngang, hodc

B6 thép di (ng e dwoc neo gilr, cau tao va 13p dat sao cho giam thiéu cac mat mat
(rng suét do tyt neo va theo thoi gian, chiing dwoc dat mot géc khdng nhd hon 45° so
v6i cbt thép doc chiu kéo.

*  Két hop cbt thép dai, bo cap va cac thanh thép doc dwoc ubn
Thép xoén hodc dai vong

*  C6t dai dat xién, tao thanh mét goc khéng nhé hon 45° véi cét thép doc chiu kéo,
hodc
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Trong céc céu Kign bé tong cbt thép thudng, cbt thép doc chiu kéo dwrge udn mot
phan v&i mdt goc 30° hodc hon

COt dai xién va va cot thép doc ubn xién phai dwoc b tri véi khodng cach sao cho ¢t mdi
dwéng ke xién géc 45° huong vé phia co phan lyc t gitra chidu cao chu kién h/2 dén cbt
thép doc chju kéo phai cit qua it nhat mot dwang cbt thép ngang.

Cét thép ngang sé dugc b tri chi tiét d& lpc cit gitka cac phan tir khac nhau hodc cc viing
khac nhau clia ciu kién dugc truyén higu qua. '

Cét thép chiu xodn phai bao gdm ca hai loai cét thép ngang va doc. Cét thép ngang phai 1
céc thanh hoc b6 thép. Cét thép ngang gdm c6 :

Cét dai vong kin hoc thanh giding kin, vudng géc véi trye doc clia céu kién,

o Mot 16ng Kin clia lwéi cbt thép soi han véi thép ngang vudng goc véi truc céu kién,
hodc

« Thép xoén hodc dai vong.

8.2.7 Cw ly téi da ctia c6t thép ngang

Cy ly cbt thép ngang khéng dwoc virgt qua khodng cach i da cho phép, Smax X4c dinh nhw
sau:

Néu v, <0,125 f; thi:
s = 0,8d, < 600 mm (68)

Néu v, 20,125/, , thi:

s=0,4d, < 300mm (69)
& day:

v, =  (ng suétcét tinh theo Didu 8.2.9 (MPa)

d, =  chidu cao cét c6 higu I4y theo quy dinh tai Didu 8.2.9 (mm).

D6i voi cau dam hop bé tong dy tng e phan doan, buede cbt dai kin hoc thanh gidng kin
can thiét dé chiu hiéu (ng cit do mdé men xodn phai khong virgt qua 4/2 kich thwdc ngén
nhét clia m&t ¢t ngang, va cling khéng vieet qua 300mm.

8.2.8 Cac yéu cau thiét ké va ciu tao

Cét thép ngang phai dwoc neo & hai diu theo cac quy dinh ctia Didu 11.2.6. Bbi véi céc
cau kién lién hop chiu udn, co thé xét dén viéc kéo dai cbt thép chju cit clia ddm vao
trong ban mat cau néu xac dinh dwgc sy khai trién va neo thod man cac quy dinh cla
Didu 11.2.6. '

Véi cac cdu kién va mdi néi nhw qui dinh & Didu 4.3.3 chju lyc cit do udn khong xoén,
cwdng do chay thiét ké cla cét thép dai khdng dy (ng lire, 1y bang crdng do chay nhd nhét
qui dinh cla vét lidu cbt thép nhung khdng 1én hon 630 MPa. Trong céc tredng hgp khéc,
gi¢i han chay thiét ké cta cbt thép dai khong dw ng lyc dwgce ldy bing cuéng d6 chay
quy dinh khéng vweot qua 420 MPa. Di véi cbt thép ngang khdng dy wng lye véi cwdng
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dd chay vuot qua 420 MPa, cwdng d6 chay thiét ké sé dwogc lay nhw (ng suét twong
rng v&i ting bién 0,0035, nhung khéng vuwot qua 520 MPa. Giéi han chay thiét ké cua
cbt thép ngang dw trng lwe phai lAy bdng tng suét cé hiéu sau khi da trlr moi mat mat
(*ng suét cong thém 420 MPa, nhung khong l&n hon .

Khi lwéi cbt thép han dwoc st dung nhu cét thép dai, ching phai dwoc neo & ca 2 dau phi
hop véi Digu 11.2.6.3. Khdng cho phép ding mdi han ndi khac di nhw da yéu ciu vé neo.

Céc thanh phan lyc nén hodic kéo do udn xién clia cac cAu kién cd chidu cao thay ddi
phai dworc xem xét khi tinh toan stc khang cét, néu hiéu trng clia né gay ra bat lgi (lam
tang ndi lyc cit) nhing co thé bd qua néu hidu tng clia nd 1a c6 lgi (gidm ndi e cét).

8.2.9 ('ng suét cit trong bé téng
Ung suét cit trong bé tong s& dwoc xac dinh nhw sau:

V —-gV
v =_='_LP[ (70)
@le'
trong dé:
& =  hé sbstrc khang dbi v&i lyc cét quy dinh tai Diéu 5.4.2
b, =  béréng cé hiéu clia ban bung dwoc lay Ia bé rong nhd nhét cia ban byng, dwgc

do song song véi dwdng trung hda, trong pham vi gira diém ctia hop e kéo va
hop lwe nén do ubn, hodic ddi véi mét cét tron, 1a dwdng kinh clia mét cét, dwgc
hiéu chinh néu cé éng boc céap khi thich hgp. (mm)

d, = chiéu cao cét c6 hidu dwoc ldy bang khodng cach, dege do vudng goc voi tryc

trung hoa, tir didm hop lwe nén dén digm hop lpc kéo do udn; né khéng dwoc lay
bé hon gia trj lén hon cla 0,9d, hodc 0,72h (mm)

Trong dé : :
d'___Awfwdp-l-A,fyd, 1)
A, j;, +4,f,
V, =  thanh phan lyc dy (ng e theo hwdng clia lipc cét (N)

Khi xéc dinh bé réng bung dam tai mot chidu cao cy thé clia bung dam, 14y bé rong bung
dam trir di 1/2 dudng kinh clia dng boc khdng ép vira hodc 1/4 dwdng kinh éng boc ¢ ép
vira tai cao do do. :

8.3 MO HINH THIET KE MAT CAT

8.3.1 Téng quat

Co thé ap dung mé hinh thiét ké mét ct trong thiét ké chdng cét khi phii hop véi cac quy
dinh cho phép ap dung clia Biéu 8.1. C4c qui dinh clia Didu 8.3 co thé duwoc ap dung cho
bé tong thuwong cé cwong d§ chju nén téi 105 MPa.

Thay cho céc phwong phap quy dinh & day, c6 thé xac djinh slrc khang ctia cac céu kién
chiu c&t hodc chiu cit k&t hep véi xoén sao cho thod man céc didu kién can bang va
twong thich v& (*ng bién va bang cach st dung quan hé (ng suét - *ng bién da dwoc
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kiém nghiém bang thi nghiém déi vé&i cbt thép va bé téng bj niet chéo. Néu xem xét kha
nang chdng cét dbdng thdi theo htréng thl hai dwge dadm bao, thi phai nghién clu trén
co s& dya trén cac nguyén Iy néu trén hodc theo md hinh chéng va gidng trén khéng
gian ba chiéu.

8.3.2 Cac mit cat canh géi

Phai tuan thli cac quy djnh clia Didu 8.1.2.

Khi phan Iyec trén huéng lype cit tac dyng gy nén e nén & ving dau mot bd phan két céu,
Vi tri mét cat nguy hiém do cét phai 1y cach mot khodng d, tir b& mét giao ndi véi b phan
két cAu chéng d& nhw minh hoa trén Hinh 3.

CHIEU CAO CHIU CAT KU HIEY, Dy

CHU DAN:

{ 7 .
i e T
f ! A
. {f !’ h
\ I
\\ ’l
\‘\.‘ i e 4
N
Ly -
) [
&
":—- G T
0. 720 ¢ 0.5dvcot®
0.80d, (4" Mn
S /= Boafest Aty ¥&i cac thanh bén trén
o s - - 3
."',.' \_ dy » A_—m—_psfp! “haly v@i cac thanh bén dudi
-
) ——
Lmat cit nguy hidm vai e cit %
X, KHOANG CACH TUr BE MAT GOI

*Dién tich & gitra bé mat giao nbi v&i bd phan két cau d& va mat cét nguy hiém

do Iyc cét thiét ké.

Hinh 3 - Mat cét nguy hiém déi véi lyc cét
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Néu khéng, mat cét thiét ké sé dwoc 1y tai mat giao ndi vdi bd phan két cdu chong do.
Trudng hop cac bd phan két ciu dang dim phi trén ca hai phia ciia b phéan két cu chéng
d®, mat cét thiét ké trén mdi bén clia phan lyc s& dwgc xac dinh riéng dira trén tai trong trén
mai bén clia phan lyc va cac tac ddng ciia tdng phan Iiwe tao ra kéo hodc nén trong viing dau
bd phan két céu.

Véi cac dam kéo sau, cdt thép viing neo phai dwoc bd tri nhw quy dinh trong Didu 10.9. BGi
véi dim kéo trréc phai lam mét 1dng thép bao céc dau tao thép nhw quy dinh trong Diéu
10.10. Vi cac dim khéng dy (rng liyc ta trén cac gdi truyén lwe nén 1én céu kién, chi can
dst lwgng cbt thép ngang téi thidu & gitva mép clia ban hodc bé d& va dau dam.

Néu (rng sudt cit trong mat cét thiét ké dwoc tinh toan theo Didu 8.2.9 vurgt qua 0,18 f. va bd
phan dang d&m khéng dwoc néi cing véi bd phéan chéng d@, viing dau cla né phai thiét ké
theo phwrong phap md hinh dan do quy dinh tai Diéu 6.3

8.3.3 Strc khang cit danh dinh
Strc khang cét danh dinh, Vi, phai dwoc x4c dinh bang trj s& nhd hon cla:

Vo = Vet Vo +V, (72)

Vo =0,25 f. b,dy+ V, (73)
trong dé:

V. =0,083 8,ff. b, d,, néu tinh theo cac phurong phép clia Didu
8.3.4.1 hodc 8.3.4.2 (74)
V. =  giatrnhd hon clia Vg va V., néu s dung cac phirong phép clia Didu 8.3.4.3

—
A f,d, (cotgB+ cotga)sina (75)

V, =
5
Khi cbt thép ngang 14 céc thanh doc don hodic mot nhém cac thanh doc song song dwgc ubn

1&n cach gbi cling mot khoang cach, strc khang cét cla cac thanh nay dugc xac dinh nhw
sau:

V,=4,f,sina <025 bd, (76)
& day
b, =  bérong ban bung c6 hiéu Iy bdng bé rong ban byung nhd nhat trong chiéu cao d,

dugc xac dinh theo Didu 8.2.9 (mm)
d, =  chiéu cao chju cét cb hiéu dwec xac dinh theo Didu 8.2.9 (mm)
= ¢y ly cot thép dai do theo hwéng song song vai cbt thép doc (mm)

= hé sb chi khd nang clia bé téng bj nirt chéo truyén lwe kéo va cit dwoc quy dinh
irong Diéu 8.3.4.
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8 =  gbc nghiéng clia tng suét nén chéo dwoc xéc dinh theo Didu 8.3.4 (Do), néu céc
phwong phap clia Diéu 8.3.4.3 dwoc st dung, cot 8 dwgc xac dinh trong do.

@ = gbcnghiéng clia cbt thép ngang ddi véi truc doc (DY)

A, = dién tich cbt thép chju cit trong cy ly s (mm?).

V, = thanh phén lyc di &ng lwc cb hiéu trén hueéng e cét tc dyng, 1a dwong néu

ngwoc chidu lyc cét ; V, dugc ldy bing khéng néu tinh theo cac phuong phéap
cla Didu 8.3.4.3 (N)

Khi udn c6t thép doc dé cAu tao chju cét, chi ba phan tw doan gitPa clia phan cbt thép
nghiéng dwgc coi 1a 1am viéc nhw cbt thép ngang.

Khi c6 b6 trf nhigu hon mét loai cdt thép ngang dé khang cét trong ciing mét phén clia két
cdu, strc khang cét V; phai x4c dinh bang tng cac gié trj V, tinh tir mdi loai.

Khi bd tri cot thép doc udn xién hodc td hop cét thép doc uén xién ciing véi cbt dai, stk
khang cét danh djnh phai tinh béng phwong phap don gian hoa theo Didu 8.3.4.1

8.3.4 Cac phwong phap dé xac dinh sivc khang cét

Thiét ké chéng cét c6 thé sl dyng bat ky mot trong ba phwong phap dwgc qui dinh & day
mién Ia tat ca céc yéu cdu didu kién st dyng clia phwrong phap dugc Iva chon thda man.

8.3.4.1 Phrrong phép don gidn dbi véi nhitng mét cat khong dy iing lyc

Déi véi mong bé tang, trong do khoang cach tir didm ¢6 lpc cit bing 0 dén bé mit cft, try
hogc téng nhd hon 3d,, ¢ hodc khdng ¢6 cbt thép ngang,va i véi cac mat cit bé téng
khdng dy (g lye khéc, khang chiu kéo doc tryc va c6 it nhat mét lwgng cbt thép ngang téi
thiéu quy dinh trong Bidu 8.2.5, hodc khi ¢6 tdng chidu cao thip hon 400 mm, c6 thé ding
cac gia trj sau day:

=20

6 =45°
8.3.4.2 Phuong phép téng quét
Khi x&c dinh strc khéng cét theo phwong phap tdng quét cé thé thyc hién theo phrong phép
(a) hay phwong phap (b) dwgc qui dinh sau day.
Phwong phap tdng quat (a)

Béi v&i cac mat cét ¢ $b lwgng téi thidu cbt thép ngang quy dinh trong Didu 8.2.5, ¢4c gia trj
p dwoe xac dinh theo Phwong trinh. 77:
T

1+750¢,

Khi mait cit khong chira mot iwgng cbt thép chiu cit t6i thidu, gia tri B dwoc xac dinh theo
Phuong trinh 78:

(77)

4.8 51
= 2 78
A {177505,) (39+s,) (e
Trong ca hai tredng hep, gia trj 8 dwgc xac djnh theo Phuwong trinh 79:
6=29+3500¢, (79)
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Trong cac Phuong trinh tir 77 dén 79, & Ia gia tri &ng bién kéo doc thyc trong mét cét tai
trong tam c6t thép chiju kéo nhir minh hoa trong c4c Hinh 4 va Hinh 5. Gia trj € c6 thé xac
dinh theo Phwong trinh 80:

(Lﬂg-"-l»fo,sm +0,9V,~V,|- 4, f,,J
£, =~

‘ E, A, +E A,
Théng s6 khodng cach cac vét nit, S,,, dwrgc xéac dinh nhw sau:
35

g a, +16

(80)

xe

& day:
294 mm < S, < 2000 mm

(81)

Trong do:

A, = dién tich bé tong phan mat cét chju kéo do udn clia cAu kién nhw minh hoa trén Hinh 4
(mm?)

A, = Dién tich b6 thép dip (rng I & phia chiju kéo do ubn clia cAu kién nhu md ta trén Hinh
4 (mm?)

A, = Dién tich cét thép thiwdng & phia chju kéo do uén clia mét cét dang xem xét nhi miéu ta
trén Hinh 4 (mm?)

ay = kich thuéc I6n nhét clia cbt liéu (mm)

f,, = thong sé 14y baing tich sé ciia M6 dun dan hdi clia thép di (ng lyc v&i higu sé chénh
léch (ng bién clia thép dy (rng lyc voi bé tong xung quanh (MPa). Véi mrc d tao dy ing
ltrc thdng thwong, ¢b thé 4y gia trj ndy bang 0,7 f,, cho ca thép dy (Png lyc kéo trrde va kéo
sau

N, = lwrc doc tryc tinh toan, 14y ddu dwong cho e kéo, ddu 4m cho lic nén (N)

|1, = gia trj tuyét a6i chia md men uén, khong Iy nhé hon |V, =¥, |d, (N.mm)

S, = l4y gia trj nhd hon gitva d, hogic oy ly 1én nhét gira cac 16p cét thép doc chéng nitt, dién
tich cia méi lop c6t thép khéng nhé hon 0,003 bys, nhw miéu ta trén Hinh 6 (mm)
V, = Ligc cét tinh toan (N)

Trong pham vi chidu dai trién khai truyén lye, f,, phai dwoc coi 14 tang tuyén tinh tie gia tri
khéng tai v tri bt dau co dinh bam gitra thép dy teng lwe véi bé tong dén gia trj toan phan
clia no tai diém cudi clia chidu dai truyén lyc.

Phan chiu kéo do ubn clia mit cat ciu kién duwgc 1y bing mot niva chiéu cao cé chira
vting chiu kéo do uén, nhw miéu ta trén Hinh 4.

Khi st dung céc phwong trinh tlr 77 dén 81, can chl ¥ cac diém sau:

|M"I khéng nhé hon 'V" V’,d" 9
« Khi tinh A, va A, dién tich cla cac thanh 6t thép thudng hoic thép dw (ng I ¢o
chidu dai két thic ngdn hon chidu dai trién khai tinh dén mat cét dang xét phai dwoc
chiét giam theo ty 1& hao hyt chidu dai trién khai.

»  Néu gia trj tinh todn theo Phuong trinh 80 1& &m, thi coi gi4 tri bing khéng hodc tinh

lai vé&i mau thire clia Phirong trinh 80 dugc thay bang (Eg As + E, Ay, + Ec Ag). Tuy
nhién € khéng nén lay nhé hon - 0,40 X 107,
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¢ Vi cac mit cét cach bé méat clia diém gdi d& mot khoang ngén hon d,, thi ldy gia tri
€ clla mat cét cach bé mét gbi mot khoang d, dé x4c dinh B va 8.

»  Néu lyc kéo doc truc dii 1on dén mirc 1am nivt b& mét chju nén do udn, gié tri két qua
tinh te Phirong trinh 80 dwoc tang gép doi.

o Cho phép xac dinh B va 6 theo cac Phwong trinh tir 77 dén 79 theo gia trj £ In hon
gia trj tinh theo Phwong trinh 80. Tuy nhién & khdng l4y I6n hon 6,0 * 107

Phuong phap téng quat (b)

Doi véi cac mat cét co sb lrong cbt thép ngang téi thidu quy dinh trong Didu .8.2.5 , c4c gia
tri B va 6 phai lay theo quy dinh trong Bang 4. Khi str dung bang, ¢, sé dwoc Iy tir két qua
tinh ¥ng bién theo chidu doc & gitra chidu cao cAu kign khi mat cét phai chiu My, Ny, va V,
nhu dwgc thé hién trong Hinh 4,

D6i véi mat cét co chira cbt thép ngang it hon quy dinh & Didu 8.2.5, gia tri dwgc quy dinh
trong Bang 5 . Khi sir dung bang, ¢, 14y tie két qua tinh (ng bién theo chidu doc Ién nhét xay
ra & ban bung c&u kign khi mét cat phai chju N,, M,, va V, nhi dwgc thé hign trong Hinh 5.

Trir khi thire hién tinh todn chinh xac hon, & dugc xac dinh theo cac didu kién sau;

o Néu mat cét co chira cbt thép ngang téi thidu theo quy dinh tai Diéu 8.2.5

[JA:—"I +0,5N, +0.5, =V, [cot 6 - 4, fp]

&= (82
2AEA,+E,A,) (62)
Gi4 tri ban diu cla ¢, khéng nén 14y lén hon 0,001.
o Néu mat cét c6 chira it hon cbt thép ngang téi thidu theo quy dinh tai Didu 8.2.5:
Ml o5n. 5050 ¥ |coto- 4
p +0, u+,|“—- Plcot S
£ = - (83)

EA+EA,
Gi4 tri ban dau cla &, khdng nén 14y ién hon 0,002.

» Néu gia trj &, tir Phrong trinh 82 ho#c 83 ta 4m, (rng bién s& dugc ldy bing tr sé sau:

(lij;"-l +0,5N, + 0,5, -V, |cot6- 4, f,,]

v

£ = (84)

2E. A, +EA+E,A4,)
trong @6 :

A; =  dién tich bé tdng & phia chju kéo do udn clia cAu kién nhu chi ra trong Hinh 4
(mm?)
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Ay = dién tich thép dy (ng lwc trong phia chju kéo ubn clia céu kién nhu trong Hinh 4
(mm?)
A. =  dién tich cbt thép khdng di (ng Iyc trong phia chiu kéo udn clia cau kién nhuw

trong Hinh 4. Khi tinh A,, d& si» dung trong phwong trinh nay, sé dwgc b qua céac
thanh cét thép két thac tai mot khodng cach nho hon chidu dai trién khai tir mét
cét dwgc xem xét (mm?)

f, =  Mottham sé dugc lay béng tich sé gika md dun dan héi clia cap dy g lyc véi
tri s& chénh léch (rng bién gitba cap dy (ng lyc va bé tdng xung quanh tai thoi
diém chét neo (MPa). Déi voi cac clp d thong thurdng cla dy ¢ng liec, gia tri 0,7
f,u thich hop cho ¢a cdu kién dy (hng lwe ciing trede va ciing sau.

N, = Ire doc truc tinh toan, lay 1a dwong néu chiu kéo va la am néu chiu nén (N).
V, = lyccéttinhtoan (N)
My, =  md men tinhtoan , khong ldy nhd hon V,d, (N-mm)

Trong khodng chidu dai truyén lyec, f,, s& dwoc coi la tang tuyén tinh tir 0 tai vi tri ma sy dinh
két gitra c4c bd cap va bé tong bat dau dat mirc dinh két hoan toan dén gia trj f,, 16N nhét tai
cudi chiéu dai truyén lyec.

Phia chju kéo do udn cia céu kién cin 1y bing mét nira chidu cao mat cat c6 chira viing
kéo udn d6, nhw duwgc chi ra trong Hinh 4.

Thang s6 khoang cach vét nirt s,.,dwgc st dung trong Bang 5, sé dwoc xac dinh nhw sau :

xe = Sy 30 < 2000mm (85)
a, +16
trong 4o:
a, =  kichthwdc cbt ligu I6n nhét (mm)
s, = gi4tr thAp hon clia d, hodc khodng cach Ién nhét gitra cac Iép cot thép kiém soét

ni¢t doc, trong dé dién tich cbt thép trong méi iép khéng nhd hon 0,003b,s,, nhe
thé hién trong Hinh 6 (mm)

R A T
1 { fi ;
L
Nollye - | Nirt chéo n::ng Ung bién doc

duong

Hinh 4 - Minh hoa théng s6 lyc cat doi véi mat cat co chira it nhit lwong cét thép
ngang téi thiéu V,=0
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- A A
- S o
{ng bién Luc doc

Hinh 5 - (Png bién doc, &, d6i véi mit cét c6 chira it hon gia trj toi thidu cot thép ngang

4. A G
S L7 7 B4
Fwe 1L L L AR
| I VAP o AR o e

(a) C4u kién khéng c6 cbt thép ngang va (b) Cdu kién khéng cé cét thép ngang
6 cot thép doc tap trung nhung ¢6 cét thép phéan b theo chiéu
doc

Hinh 6 - Dinh nghia théng sb khodng cach vét nirt s,
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—£ g % 1,000

<020 | <010 <0.05 <0 0125 | <0.25 <050 | <0.75 { <1.00

<0.075 223 204 21.0 218 243 | 266 305 337 36.4
6.32 4.75 4.10 3.75 3.24 2.94 258 2.38 2.23

<0.100 181 204 214 22.5 249 | 271 308 340 36.7
3.79 3.38 3.24 3.14 2.91 2.75 2.50 232 218

<0.125 19.9 219 228 23.7 25.8 279 314 344 37.0
3.18 2.99 2.94 2.87 2.74 2.62 242 2.26 213

<0.150 2186 233 242 250 269 288 321 348 373
2.88 2.79 2.78 272 260 252 2.36 221 2.08

<0.175 232 24.7 255 26.2 28.0 29.7 32.7 352 36.8
273 2.66 2.65 2.60 2.52 244 2.28 2.14 1.96

<0.200 247 26.1 26.7 274 290 3086 328 345 361
263 2.59 2.52 2.51 243 | 237 2.14 1.94 1.79

<0.225 261 213 279 28.5 30.0 308 323 34.0 357
2.53 245 242 2.40 2.34 214 1.86 1.73 1.64

<0.2680 215 286 291 287 30.6 313 328 34.3 358
239 2.39 2.33 2.33 212 193 1.70 1,58 1.50

Bing 5 - Giatr 6 va

B v&i mat cat c6 it hom lwgng cbt thép ngang yéu cau toi thiéu

g x 1000
Sxo' > e
fmm) 1<020}<010)<005] <0 |<0125] <025 | <050 | <075 | <1.00 | <150 | <200
<130 | 254 | 255 | 258 |264 | 277 | 289 | 309 | 324 [ 337 [ 368 [ 37.2
536 | 606| 5561 515| 441 | 391 | 326| 286| 258 | 221 | 196
D50 | 276 | 276 | 283 293 | 316 | 335 | 363 | 364 | 40.1 | 427 | 447
578 | 578 | 538 | 48| 405] 352 | 288| 250 223 | 188 | 1.65
<380 | 295 | 295 | 297 [311 | 241 | 365 | 299 | 424 | 444 | 474 | 497
534 | 534 | 527 | 473] 382| 3281 264| 226 201 | 168 ] 146 {
00 | 312 | 312 | 312 |323 | 360 | 388 | 427 | 455 | 476 | 508 | 534
499 | 499| 499 ]| 461 | 365| 309 | 246) 209| 185 | 152 | 1.3
<750 | 341 | 341 [ 341 [342 [ 389 [ 423 | 469 | 501 [ 526 [ 563 | 59.0
446 | 446 | 446 | 443 339 | 282 | 219 184] 160 | 130 | 1.10 |
<1000 aas 366 | 366 |366 | 412 | 450 | 502 | 537 | 563 | 602 | 630 |
406 | 408 | 406| 320} 262 | 200]| 166) 143 | 144 | 095 |
<1500 403 408 | 408 |408 | 445 | 492 | 551 | 589 | 618 | 658 | 686
350 | 350 | 350 | 350 292 | 2321 172 140| 118 | 092 | 075 |
<000 | 443 | 443 | 443 (4833 | 471 | 523 | 587 | 628 | 657 | €97 | 724 |
310 { 310] 310 310 271 | 211 { 152{ 121! 101 | 076 | 062

8.3.4.3 Phirong phép don gian héa cho mit cit d irng lre va khéng dy img lirc.

V&i ddm bé téng khéng chiu lwe kéo doc tryc Ién, ¢ bb tri thép du wng Irc,thép khong duw
ang bang lwgng cbt thép ngang t6i thidu quy djnh trong Didu
dwoc xac dinh véi V, 1ay bang 0 va V, ldy bang gia tri nhd

tpng Ipe, va co lwgng cot thép n
8.2.5, V, trong Diéu 8.3.3 co th

hon clia Vg va V, , trong dé:
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Va =  Sirc khéng cét danh dinh do bé tang chiu khi bi nirt nghiéng vi lyc cit va mé men
két hop gay ra. (N)

Voo =  Strc khang cét danh dinh do bé tong chju khi bj nGit nghléng vi kéo chinh trong
bung dam vwrot qua gidi han. (N)

Vg sé dwge xéc dinh nhw sau ¢

Vs = 0,05257b,d, +V, +

zomJ_bd (86)

Trong dé:

Vo =  Lycchital mit cét do tinh tai khong nhén hé sb va bao gdm ca DC va DW (N)

Vi =  Lyc céttinh toan (34 nhan hé sb) tai mat cét do tai trong bén ngoai xay ra dong
thoi véi Mmax (N )

Mee =  m&men gay ra nirt do udn tai mét cit do tai trong bén ngoai tac dung (N-mm)

Mmex = MG men da nhan hé sé Ién nhét tai mét cét do tai trong tac dung (N-mm)

Mee s€ dugc xac dinh nhw sau:

Mo = S,[f, + o +i”";"£] (®7)

Trong do:

fue = (g sudt nén trong bé téng chi do lyc dy (g lec cb hiéu (sau khi trir tit ca mét
mat (ng suat) tai thé ngeai cling clia mét cat tai viing (Png suét kéo do tai trong
ngoai tac dung (N)

Mic =  TOng md men tinh tai khong nhan hé sé tac dyung 1én mat cit nguyén khéi hodc
mét cat khong lién hep (N-mm)

Sc = MO dun mat ct (I/y) dbi véi thé ngoai cing clia mit cit fién hop ma & dé xubt
hién (rng suét kéo do tai trong ngoai tac dyng (mm®)

S = Mo dun mit cét doi véi thé ngodi cling clia mét cat lidn khdi hodc mét cat khdng

lién hop ma & d6 (g suét kéo do tai trong ngoai tac dung (mm®)

Trong Phuwong trinh 86, Mg, va V, phéi duge xac dinh ti td hop tai trong gy ra mé men Ién
nhét trén mat cét.

Vew dwere xac dinh nhi sau :

Voo = (0,15Jf +2,09 fﬂ};vd, sV, (88)
Trong d6:
f,, =  Ung suétnén trong bé tdng (sau khi trlr toan by mat mat di (ng lwe) tai trong tam

clia mét cét chiu tac dyng clia téi trong ngoai ho#c tai chd madi ndi ban cénh véi
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ban bung khi trong tdm ndm trong ban canh (MPa). Trong c4u kién lién hop f,c1a
(rng suét nén tai didm hop e & trong tam mét cét lién hop, hodc tai vi tri méi néi
ban bung va ban canh, do ¢ca dy (ng Iyc va md men neo gil céu kién bé tong
ddc sdn tac dung.

V, phai dwge xac dinh theo Phwong trinh 75 véi cot® dwgc lay nhw sau:

khi Vi< Vew:

coté =1,0

khi V> Vew:

ol i3 ( Jre ]s 18 (89)

<

8.3.5 Cét thép doc

Tai mBi mat cit, phai bb tri a0 cbt thép doc d& kha nang chju kéo clia cbt thép doc & phia
chiu kéo do udn clia cAu kién théa méan

Af,+A, fp,z-l-M—"l+0,sﬂ.+(Ka_

V
dvéf ¢c k

-O,SV}cotG (90)

¥

Trong d6:

V, =  Strc khang cit do cbt thép ngang tai mat cat dang xét, xac dinh theo Phirong
trinh 75, nhung Vs phai khdng dwec [y 16n hon Vy/é  (N)

@ =  Géc nghiéng clia (*ng sudt nén chéo siv dyng @& xac dinh strc khang cét danh
dinh cita mat cit dang xét, xac djnh theo Didu 8.3.4 (Do); Néu dung phwong phép
cia Didu 8.3.4.3 thi loai bd thanh phan cos8.

b b b= Hé sb strc khang Iy theo Didu 5.4.2 cho strc khang md men, lyc cét va strc
khang doc tryc tirong ng.

Dién tich cbt thép doc phia chiu kéo do udn clia cAu kién khéng can vuet qua dign tich can

thiét d& chiu riéng md men Ién nhat. Quy dinh nay ap dyng & nhirng noi ma phan lwc hodc

tai trong tao ra nén triec tiép vao mit chiu nén do uén clia cAu kién.

Phai kiém tra diéu kién theo Phwrong trinh 90 véi trwdng hop ddm gidn don duwgc ndi lién tuc

chju hoat tai. Khi c6t thép doc khoéng lién tuc, didu kién theo Phwong trinh 90 phéi degc danh

gia lai.

Tir mép trong clia viing & ta clia cac gdi d& nhip gidn don téi mét cét chiu e cét nguy

hiém nhét, ct thép doc & phia chju kéo do udn clia cau kién phai thda méan:

v

Af,+ 4,1, z{ﬂ—o,SV, —Vchoté?
2 (1)

Phai 4p dung cac Phwong trinh 86 va 91 cho mét cat khdng chju xodn. Sy phét trién stre

khang kéo t» 0 dén gid trj ddy dd trong chidu dai tridn khai cét thép phai dwgc tinh toén.
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Cét thép doc hay cbt thép ngang hodc két hop ca hai loai d6 véi gi¢i han chay dén 690 MPa
¢6 thé duge dung cho cac cdu kién hodc cac mbi ndi qui dinh & Didu 4.3.3,

8.3.6 Cac mit cit chju cat va xoan két hop

8.3.6.1 Cét thép ngang

Cét thép ngang khdng dugc it hon tdng cbt thép ngang y&u clu dé chju cit nhw quy dinh
trong diéu 8.3.3, va dé chju xoén ddng thdi nhir quy dinh trong cac Diéu 8.2.1 va 8.3.6.2.

8.3.6.2 Strc khéng xodn

Stre khang xodn danh dinh phai dwgc Iy bang:

24,4, f, cotd

o s ki | (92)
S

& day

A, = diéntich dwgc bao bdi ddng cét, bao gdm ca dién tich 16 trong d6 néu c6 (mm?).

A = dién tich cda mdt nhanh clia cbt thép ngang kin chju xodn trong cdu kién dc,
hodc tdng dién tich cét thép xoén ngang trong cac thanh bén ngoai clia cAu kién
rong (mm?)

@ = gbc cla vét nt dwoe xac dinh theo quy dinh clia Didu 5.8.3.4 cling véi cac sia
ddi trong cac biéu thive clia v va V, (D§)

8.3.6.3 Cét thép doc

Phai 4p dung cac quy dinh clia Diéu 8.3.5 v&i cac didu chinh trong Didu nay d& xét dén xodn,
Phai b tri cét thép doc trong mit ¢4t dac sao cho thod man Phuong trinh 93:

A,f,+ANfN2%1+%&+cotg‘[[g-y,

2 2
—o57, | +| BRI (93)
24,4

Trong mét cét hdp, ngoai cét thép doc can thiét cho chiu udn, phai b tri thém mat lugng cbt
thép doc chju xodn khéng nhd hon gi4 trj tinh theo Phwong trinh 94:

Tp
A ==tk (94)
¢ 24,f,

Trong dé:
pn =  chu vi cla dwdng tam clia cbt thép ngang chju xoén vang kin (mm)
N, = lycdoc tryc tinh toan, I4y 1a duwong néu chiu kéo va 1a 4m néu chiu nén (N).
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B6 trf cac cbt thép doc chéng xodn theo yéu ciu & véng bao ngodi clia ban thanh hop cling
nhw ban ndp hop va day hop.

8.4 TRUYEN LUZC CAT QUA MAT TIEP XUC - MA SAT CAT

8.4.1 Téng quat

Phai tinh toan thiét ké truyén lyc cat xuét hién gitra cac mat tiép xic, tai cac vj tri:
o Mot vét niet hign c6 hoc vét nirt ¢6 kha naing xuét hién

« Tiép giap gilra cac vat lidu khac nhau.

« Mat tiép giap gitva hai khéi bé tong dlic & thdi gian khac nhau.

« Mt tiép giap gitra cac phan khéac nhau cia mjt mét cét

C6t thép chiu cét cho mit tiép xiic cb thé bao gdm c4c thanh don, cét dai nhiéu nhanh, hosc
Iwdi cbt thép han.

Tét ca ct thép & vi tri truyén lyc cat tiép xtc phai dwoc kéo dai @G trén ca hai phia clia mat
tiép giap béng chiéu dai chén, mdc, cAc bién phap co' hoc nhw chitn ddu hodc han nbi dé cbt
thép 1am viéc téi teng suét chay thiét ké .

Dién tich téi thidu ctia cbt thép chju cit trén mit tiép xic quy dinh tai Didu 8.4.4 phai thda
man.

Strc khang cét tinh toan (nhan hé s6) clia mat phan cach, Vssé dwoc 1y nhe sau:

Vi = ¢V (95)
Va thiét ké phai thda man:
Vi 2 Vii (96)
Trong d6:
Vu =  strc khang cat danh dinh clia mét tiép gidp (N)
Vi = lgc cét tinh todn trén mat 1iép gidp do tdng tai trong theo cac td hop tai trong
cwdng d8 hoac td hop déc biét qui dinh trong Bang 3 Phan 3 bd tiéu chuan nay
(N)
é =  hé s strc khang cho iwc cit quy dinh trong Pidu 4.2.1. Trong trwimng ho*p bé tong

hién c6 & hai phia clia mét tiép xdc cé trong lugng riéng khac nhau, gia trj thap
hon sé dwoc str dung.

Strc khang cét danh dinh clia mat cét tiép xtc phai dwoc lay bang:

Va=cAy + p[Aafy+Pc] (87)
Strc khang cét danh dinh, V,, diing trong thiét ké khéng dwgc viegt qua gia trj nhd hon clia:

Vu S K, f, A, hodc (98)
Va KA, (99)
Trong dé:
Ac, =byili (100)
& day:
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A, =  dién tich mat bé tong dwoc huy dong @8 truyén lirc cét tiép xtc (mm?)

As =  dién tich cot thép chiju cét tiép xtc di qua mét phang cét trong khodng dién tich

A, (mm?)

bi =  bérdng mit tiép xtc duwgc st dung trong truydn lye cét (mm)

Li =  chidu dai mat tiép xdc dwoc sl dung trong truyén lire (mm)

fy, =  cwdng dd chay clia c6t thép nhung gia trj thiét ké khong qua 420 MPa

¢ = hésb dinh bdm quy dinh trong Diéu 8.4.3 (MPa)

P. = Lycnénthwedng xuyén cb hidu vudng goc véi mét tiép xic, néu 12 e kéo P.=0(N)

f, = cwong do chiu nén qui dinh tudi 28 ngay clia bé tong yéu hon trong hai bé tong & hai
phia clia mét tiép xic (MPa)

p = hésd ma sét quy dinh trong Diéu 8.4.3

Ki = - tylé phn cdng @b bé tong co kha nang tham gia chiu lc cit tiép xdc, nhee quy

dinh trong Didu 8.4.3
K; =  Strckhéang cttiép xdc giéi han, quy dinh trong Didu 8.4.3 (MPa)

Néu mét céu kién co b tri cbt thép dai chiu cit do udn véi loai thép cé gii han chay 16n hon
420 MPa, thl c6 thé dung két hp chiu cét gitva cac bé mat giao nhau béing cach kéo dai cbt
thép dai di qua viing gila hai bé mét giao nhau. Trong tredng hop nay f, trong Phwong trinh.
97 khong dwec ldy ién hon 420 MPa.

8.4.2 Lyc cat tinh toan clia mét tiép xic, V,;, gitra ddm va ban mit ciu

Trén co s& xét can bang lyc clia mgt phan té doan ddm va st dung gia trj dwdng bao clia
Vo1 thién vé an toan, (ng suét cit tinh toan (nhan hé sé) trén mat tiép gidp gitva ddm bé téng
va ban bé tdng mat cau cb thé xac dinh nhw sau:

v

v = ul

“ bd {(101)

v

¢ déy:

d, =  khodng céch gilva trong tam thép chiu kéo va diém gitva bé day ban d tinh toan
(rng suét c4t da nhan hé sb clia mit tiép gidp

Lipc cét tinh toan cia mét tiép xac tinh bang N/300 mm gitka ddm bé tdng voi ban mit ciu c6

thé xac dinh nhy sau :

V= Vi A= vy 300by; (102)

Néu Iwc cb hiéu , P, trén mat tiép xdc 12 kéo, phai bd tri bd sung thém mét legng cbt thép,

Aype, Nhi? sauU :
F

¢fy

Déi véi dm nguyén khéi va ddm t& hop, khodng cach theo chidu doc clia cac hang thanh cét
thép chju cét tiép xic khdng virgt qua 600 mm.

A=

(103)
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8.4.3 Hé s6 dinh bam va ma sat
Phai st dyng hé s dinh bam, ¢, va hé sb ma sét, p véi céc tri s6 sau day:

o V&i ban bé téng dd tai chd trén bd mét ddm bé tong sach, vira xi mang da cirng voi
bé mat nham véi bién d¢ 16i cd 6mm

c = 1,9 MPa
po= 1,0
Ki = 03
K, = 12,4 MPa véi bé tong thuéng

9,0 MPa véi bé tong nhe
o V6ibé tong thudng duc lién khéi :

c = 2,8 MPa
po= 14

K1 = 0,25

K, = 10,3 MPa

« Véi bé tong nhe dc lidn khdi, hodic khong lidn khéi, phil 1én bé mt bé tong sach, viva
xi mang da ctrng v&i bé mét nham 16i c& 6 mm

¢ = 17MPa
p = 10

Ky = 025

K: = 69MPa

o Vi bé téng thwdng db tai chd voi bé mat bé tong sach, khéng vang viva xi mang, véi
bé& mat nham 16i c& 6mm

=  1,7MPa
po= 1,0
Ki = 0,25
K = 10,3MPa
« Voi bé tong dd tai chd v&i bé mat bé tong sach, khdng vang vira xi mang, nhung
khong tao nham :
c = 0,52 MPa
poo= 0,6
Ke = 02
K, = 5,5 MPa

e Vi bé téng dwgc neo vao két cu thép bing dinh chiin dau hodic bing cét thép, mat
thép tiép xtc vé&i bé tong dwoc lam sach va khong son:

¢ = 017MPa
o= 07
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K4 - 0,2
Ka 5,5 MPa
Vi rm chia, g&, hé sé dinh két, ¢, s& duwoc I4y bing 0,0.

Co thé duing ndi suy cho A trong treding hop thay cAt mét phan.

8.4.4 Dién tich cot thép chju cét tdi thidu tai mat tiép xic

Trir khi dwgc qui dinh trong Diéu ndy, dién tich mit cit ngang cla ¢t thép chju cét mit tiép
xic, Ay, Xuyén qua mat tiép xtc, Aw, phai thda man:

0,354
Ay g——0—
f fr
Vi ban bé tong d6 tai chd trén bé mat ddm bé téng sach khdng cé vira xi mang, cac quy
dinh sau day sé dwgc ap dung:
o Cbt thép-chju cAt téi thidu trén mit tiép xtc, A, cAn khdng thdp hon gia trj xac dinh

theo Phuong trinh 104 va gia tri can thiét dé chju dugc 1,33V./$ nhw dugc xac dinh
theo Phuwong trinh 97.

« Cac qui dinh cdt thép t6i thiéu & day sé khdng 4p dyng cho mat tiép xuc gitra ddm véi
ban mt cdu ¢6 bé mét nham I6i c& 6mm, cb trng suét cit tiép xtic A4 nhan hé sb , vy
clia Phwrong trinh 101, nhd hon 1,4 MPa, va tAt ca cét thép chiu cét thng ding
(ngang) theo yéu cau clia quy dinh Didu 8.1.1 dwgc bé tri xuyén qua mét tiép xdc va
dugc neo day 4l trong ban mit cu.

(104)

8.5 UNG SUAT CHINH TRONG BUNG DAM CUA CAU BE TONG THI CONG PHAN BOAN

Cac quy dinh clia Bigu nay phai 4p dung cho tat ¢a cac cac loai cu thi cong phan doan voi
¢ap dw (png e trong hodc ngoai.

Ung suét kéo chinh tdng hop tir (rng suét doc truc dai han va (ng suét cit I6n nhét vathoic
{ng suét cat I&n nhét két hop voi tng suét cit do (rng suét xodn tai vj tri tryc trung hoa clia
ban bung nguy hiém nhét khong dwoc virgt qua (rng suét kéo gidi han qui dinh trong Bang 9
voi trang thai giéi han siv dung Il qui dinh & Didu 4.1 Phan 3 b tiéu chudn nay, trong subt
vong ddi két cAu, trir qua trinh xay dyng. Khi kiém tra (rng suét kéo chinh trong giai doan thi
cdng, ap dung giéi han (rng suét kéo trong Bang 14.

Png sudt chinh duwgc xac dinh theo ly thuyét dam co dién va c4c nguyén tic clia vong tron
Mohr. Chigu rong bung dam cho tinh toan duoc do vudng géc véi mét bung dam.,

(ng suét nén do dy {ng lipc thdng dirng trong bung dam phai dugc xét dén trong tinh toan
{rng suat chinh. Thanh phan Iwc thing dirng clia cac b cap dy (ing lyc doc chuyén hwéng
dwgc xem nhu lam gidm lyc cit do tai trong tac dung.

Lyc kéo cuc b sinh ra trong bung ddm do neo cap dwgce qui dinh trong Diéu 10.9.2 cling
phai dwgec tinh khi kiém tra (rng sudt kéo chinh.

(Png suét uén ngang cuc bd do udn ngoai mat phang ban bung tai mat cit nguy hiém c6 thé
dugc bd qua trong tinh toan (’ng suét kéo chinh trong bung dam.
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8.6 CAT VA XOAN TRONG CAU DAM HOP THI CONG PHAN BOAN

8.6.1 Téng quat

Da trén gia dinh ring mét cit phing gitr nguyén phéng sau khi chju tac dung ciia tai trong,
cac quy dinh trong Didu nay dung cho viéc thiét ké cau ddm hop bé téng du tng Iwre kéo sau
thi cong phan doan chju cét va xoan thay thé cho cac quy dinh clia Diéu 8.3.

Cac quy dinh ctia Diéu 8.1, 8.2, 8.4, va 8.5 ¢6 thé duwgc 4p dyng khi diéu chinh theo céc quy
dinh ctia Digu khoan nay.

Viing gian doan (viing ¢6 kich thwérc thay ddi dot ngdt, noi khang thich hop véi gia dinh mét
cét phing khong thay ddi ciia Iy thuyét ubn) phai dugc thiét ké theo quy dinh cla Diéu 8.6.2
va md hinh gian 3o clia Didu 6.3. Phai 4p dung céc quy dinh cia Digu 13.2 d6i v&i cac khu
vire gian doan dic biét nhw dam cao, dam chia.

Nhing dnh hwdng clia cac loai I6 hodc éng boc cép trong ciu kién phai dwgce xem xét. Khi
xac dinh do day co hiéu cia thanh hdp va ban mat hop,b,, trji sd dwéng kinh éng boc khdng
bom vira hodic 1/2 dwdng kinh dng boc ¢6 bom vira sé& dwoc giam trir cho bé day thanh hdp
hodc mat hop tai vi tri nhteng 6ng nay.

Gia tri \(_E st dung trong bét ky phan nao cla Diéu 8.6 khéng dwgc virot qué 8,3.

Cudong do chay thiét ké clia thép chju xodn hodic cat phai theo quy dinh clia Dieu 8.2.8.

8.6.2 Tai trong

Thiét ké cat va xodn phai thirc hién voi céc td hop tai trong trang théi giéi han cwong d9,
theo quy dinh clia Diéu 4.1 Phan 3 b tiéu chuan nay.
Thanh phan lyc cét do lwc dy ng liyc so cap tac dong theo chidu doc theo hwdng tac dung
clia Iyc cdt sé dugc kidm tra, V,, phdi cdng véi cac hiéu (ng tai trong, véi hé s0 tai trong
béng 1,0.
Céc hiéu (rng cit thlr cap tr dy (g e thudc loai tai trong PS nhw quy djnh tai Didu 3.2
Phan 3 bo tiéu chuan nay.
Céc thanh phén thdng divng clia cap dy (vng lrc xién chi dwoc xem xét dé& gidm tac dung clia
Iwe cat 1én thanh hop déi véi cac bb cap duoce kéo dai sudt chidu cao clia swon ddm, dugc
c6 dinh vao ¢4 viing chju nén va viing chju kéo do udn va duwgc neo ho3c trién khai di chidu
dai bang mét trong céc gidi phép sau:

® CAac neo,

* yén chuyén hwéng, hodc

» bng boc cap trong ndm phia trén hodc dwéi 1/3 swirn hop.

Hiéu trng clia mémen xo&n da nhan hé sb, T,, phai dwgc xem xét trong thiét ké khi do lon
Vgt qua gia tri quy dinh trong Didu 8.6.3.

Trong két cAu siéu tinh, m6 men xoan trong c4u kién c6 thé giam dang k& do phan bé lai ndi
lyc do nirt, md men xodn tinh toan (43 nhan hé sé) tac dung tai mot mat ct, T, co thé gidm
dén ¢Tc,, v6i didu kién cac md men va céc lyc trong chu kién va cAu kién lign k& dwoc didu
chinh dé& phan b fai.

& day ;
T, =  moémen xoin da nhan hé s (N-mm)
Te =  mbmen xoén gay nit tinh todn theo Phwong trinh 106 (N-mm)
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hé s6 strc khang cho lwc cét quy dinh tai Didu 5.4.2

Thay cho mét phan tich chinh xac hon, tai trong xoén tr ban mat ciu cé thé dwoc gia dinh
phan bb tuyén tinh doc theo céu kién.

Higu teng clia lyyc kéo doc tryc do tir bién, co ngot va c4c hidu (’ng nhiét trong cac ciu kién bi
kiém ché phai dwoc xem xét bét ky khi ndo cin.

Cac thanh phan clia nén hoic kéo xién do uén theo hwéng hye cit tac dung trong ciu kién cb
chiéu cao thay ddi phai dwgc xem xét khi xac dinh lgc cét tinh toan thiét ké néu hiu (g cla
né gay bét lgi (1am ting tai trong c&t), nhung c6 thé bd qua néu hidu (ng ctia né ¢b Igi (1am
gidm tai trong cét).

8.6.3 Vj tri yéu cau xem xét hiéu trng xoan

Vi bé tdng thwdrng, hiéu ting xodn phai dwgc xem xét khi:

trong do :

& day

To
Ter

be

Pe

fe

¢

"

Ty > 1/34T, (105)
T =0,166K 11, 2A.0, . (106)
_ o
K= [l+—IE_<20 (107)
0,166,/ f,

md men xoén nhan hé s6 (N-mm)
md men xodn gay nirt (N-mm)

bién thién (g suét K khong dugc 1y I6n hon 1,0 cho mét cét bat ky ma ting
suét & thé ngoai cung chiu kéo, dugc tinh toan dya trén dic trieng mét cat
nguyén, do tai trong da nhan hé sé va higu (rng dy ¥ng lirc sau mat mat khong

Vgt qua 0,5, £, khi chiu kéo.
dién tich dwgc bao quanh bdi dong (rng suét cét clia 1 mat cét hop kin, bao gdm
ca cac 16 trong d6 (mm?)

bé rong c6 higu clia dong cét, nhung khong vuot quéa bé day téi thidu clia thanh
hdp va ban canh bao mét cat hop kin (mm). Phai dwgc diéu chinh khi tinh toan
néu tai mat cit cé cac éng boc cap nhw quy dirh tai Diéu 8.6.1.

chigu dai chu vi bén ngoai mat cit bé téng (mm)

*ng suét nén chira nhan hé sd trong bé tdng sau mét mat dy ¢ng Iy xay ra tai
trong tam méit cat do tai trong nhét thoi hodic tai vi tri méi ndi gitra thanh hdp va
méat hgp trerdng hop trong tdm nam trén mét hop (MPa)

hé sé strc khang cho lwc cit quy dinh trong Diéu 5.4.2

Thay cho mt phan tich chinh x&c hon, b, ¢6 thé dwgc I8y bing A./P., & day A, 12 dién

tich dwgc bao béi chu vi bén ngoai clia mét cét bé tong va P chu vi bén ngoai clia mét cét bé

tong.
Khi tinh to&n K cho mét mat cat chiu Iyc doc tryc nhan hé sé, N,, f,. dwgc thay thé béng

foc - NuAg. N, & durge 14y gia tri dwong khi lpe doc truc 12 kéo va am khi lgc doc truc 14 nén.
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8.6.4 Cot thép chiu xoén

Khi xem xét hiéu (rng xoén theo qui dinh trong Diéu 8.6.3, cbt thép chiu xodn s& dwoc b
tri nhw quy dinh tai Didu nay. Cét thép nay dwgc bd xung thém cbt thép da bb tri chiu lyc cét
da nhan hé sb, nhw quy dinh trong Diéu 8.6.5, udn va lyc doc tryc co thé tac dung ddng thoi
véi x0én.

Cot thép doc va ngang can thiét chiu xoén phai thda man didu kién:

Ty <4T, (108)
Strc khang xoan danh dinh do cét thép ngang chiu, dya trén mét md hinh gian do véi géc
chéo 45° va s& dwoc tinh nhw sau :

Ta= J“"A”f 2 (109)
s

Cét thép doc téi thidu bd sung cho chiju xoén , A,, phai théa man:

Lp
A2 (110)
‘T2, f,

& day

A, =  dién tich cét thép ngang chju cét (mm?)

4, =  tbng dién tich cbt thép doc chiju xodn trong thanh ngoai clia ddm hp (mm?)

T, =  mdmen xoén da nhan hé s6 (N-mm)

pPn =  chuvicda da gidc xac dinh boi trong tdm clia thanh bién doc clia gian khong gian
chéng xoén. p, co thé dwgc lay bing dwdng bao ngodi clia dwdng tim clia cot dai
bao kin ngoai ciing

A, =  dién tich dwgc bao boc boi dong (rng sudt cit, bao gdm ca dién tich cac1d , néu
c6 (mm?)

f, =  cwéng d chay clia cbt thép doc bd sung (MPa)

¢ =  hé sb stec khang cét quy dinh tai Didu 5.4.2

A, phdi dwge phan bd xung quanh dwéng chu vi clia cbt dai bao kin theo quy dinh Diéu
8.6.6.

Theo yéu cu cbt thép téi thidu clia Didu 8.6.6, dién tich cét thép doc bd tri bd sung chju xoén
trong viing chju nén c6 thé giam dén mot lwgng béng:

M, (111)
(0,94 f,)
& day
My = m6 men da nhan hé sé tac dung tai mat cit ddng thoi véi T, (N-mm)
de =  chiéu cao c6 hiéu tlr thé chju nén ngodi cling dén trong tdm hop Iyc kéo trong
viing cbt thép chju kéo (mm)
fy, =  cwdng dd chdy téi thidu quy dinh clia thanh cét thép (MPa)

80



TCVN 11823-5:2017

8.6.5 Sirc khang cat danh djnh

Thay cho cac quy dinh ctia Didu 8.3, cic quy dinh clia Diéu nay dwoc st dyng dé xéac dinh
strc khang cét danh dinh clia ddm hop bé tong dy &ng iirc kéo sau tai cac ving ma két ciu
ciia né phll hop véi gia dinh mait cit phing van gi® nguyén phang sau khi tai trong tac dung.
Phai b6 tri c6t thép ngang khi V> 0,5 §V,, & day V. dugc tinh theo Phwong trinh 115.
Strc khang cét danh dinh, V, phai dugc |4y gia tri nhd hon gitra hai gia tri:

V, =V, +V, O (12)

Vo = {1bd, (113)

Khi tac dyng xodn (4 bt bugc phai dwge xem xét theo Digu 8.6.2, kich thudc mat cét ngang
phai ddm bdo thda man didu kién sau:

Ve =0,166K /1. b,d, (114)
trong do:
d
=204 (115)
s
V,
<125 116
[b d J [24 b, ] Vs 019
& day:
b, =  bérdng cé higu cia bung ddm dwoc ldy bing bé rong nhé nhét trong khodng bé

day d, dwge xac dinh theo Diéu 8.6.1 (mm)

d = 08h hoac khodang cach tir thé chju nén ngoai cling t6i trong tAm cda cbt thép dy -
(rng lyre, 1y gia trj 16n hon (mm)

s = buwbc cbtdai (mm)

K =  tham bién (*ng sudt, tinh theo Didu 8.6.3.

A, =  diéntich cbt thép chiu cit trong khoang s (mm?)

Vo = lygccét th:ét ké da nhan hé s6 bao gém ca cac thanh phan danh dinh tl di trng
Iyc so ¢cap (N)

T. =  mdmen xodn tac dung, nhan hé sb (N-mm)

A, =  dién tich dwgc bao boc bdi dong (ng suét cit, bao gdm ca dién tich 16, néu co
(mm?)

be =  bédaycd hiéucla  dudmg déng cét ctia bg phén két cau, tao thanh mé hinh gian
khéng gian chiju xoan dwgc tinh theo quy dinh clia Didu 8.6.3 (mm)

[ = hé sb sirc khang cit quy dinh tai didu 5.4.2

Strc khang cét danh dinh da nhan hé s ¢V,, phai Ién hon hoic bang V..

Lwc cét da nhan hé sb, V., trong khu viec g&n bd phan chéng d& (thanh hop) cé thé dugc
tinh & vj trl cach bd phan chdng d& mot doan h/2 khi phan lyc chéng d& theo hwéng tac
dung ctia e cét tao ra Ic nén trong viing chéng d& cla bd phan va khéng ¢ tai trong tap
trung trong khodng, h, tir b& mat ndi véi by phan chéng do.
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8.6.6 Chi tiét cot thép

Ngoai cac quy dinh tai Diéu nay, cac quy dinh ctia Didu 10 va 11 cling phai ap dyng cho ddm
hop du &¢ng Iirc kéo sau thi cdng phan doan.

O bat ky v tri nao trén mét cit ngang ma & do lye kéo doc tryc do xoén va udn vugt qué luc
nén doc tryc do dip (rng Irc va ubn, thi phai bé tri bd sung cap du (ng lwc dé khang kéo hodc
bd sung ¢t thép doc cuc bo lién tuc trén cac mdi ndi gitra cac phan doan.

Trwdng hop bb trl bd sung dy trng lwc, chiing phai dwec dat sao cho tao ra nén xung quanh
chu vi mat cét hdp Kin.

Trwdng hep cbt thép doc cuc bd dwec bd sung, c4c thanh phai dwoc phan bé xung quanh
chu vi dirgre hinh thanh bdi cdt dai kin. Khodng céch cac thanh cot dai khong qué 450mm.
Tai mbi goc clia cét dai phai dat it nhét 1 thanh cbt thép doc. Budng kinh téi thiéu cla thanh
cbt thép tai goc 1a 1/24 buéc cbt dai nhung khdng nhd hon 16 mm.

Buéc cot thép ngang khdng virgt qua gi tri budc 16n nhét cho phép, Smax, Xac dinh nhie sau:

Néu v, <0,5{/1 , thi

Smex = 0,8 dy < 900 mm (17)
Néu v, 20,5, f. , thi
Smax = 0,4 d, £450 mm (118)
trong dé:
v, =  (ng sutcéttinh toan theo phwong trinh 116 (MPa)
d, =  chidu cao cét cé hiéu quy dinh trong Didu 5.8.6.5 (mm)

Phai bé tri cbt thép ngang chiu cit va xodn virot qua diém Iy thuyét yéu cdu mot chiéu
dai it nhat bang h/2 .
Cét thép ngang chiu cét tiép xtc trén mat tiép giap dwoc quy dinh trong Diéu 8.4.
9 DY NG LUC

9.1 CO SO CUA GIAI PHAP THIET KE

9.1.1 Téng quat

Céac quy dinh clia Piéu ndy phai 4p dung cho cac bd phan bé tong két cdu cé bd tri hén
hop cbt thép thwdng vai thép di (g lye theo bét ky kidu td hop nao, ciing 1am viéc dé chiu
Ic néi chung.

Céc cAu kién bé téng dy ng lirc phai dwgc thiét ké dé chiu cac lwe dy rng lwc ban dau va
l&u dai. Chiing phai thod man céc yéu clu & céc trang thai giéi han stv dung, mdi, cwdng do
va ddc biét nhir quy dinh trong Biéu 5 va phii hep véi cac gia thiét quy dinh trong cac Diéu 6,
7 vas.
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Céc b cap dy (ng lwc khong tao (rng sut hodc cc thanh cét thép co thé dugc ding td
hop v&i cac bé cap dy (g lwe b tao (ng suét, mién la ching cho thiy sy 1am viéc chia két
c4u thod man moi trang thai giéi han va cac yéu cu cla céc Didu 4 va Didu 6.

Céc gioi han (*ng suét nén quy dinh trong Didu 9.4, phai dwgc dung dé kiém soat sirc
khang clia két ciu véi cac td hop tai trong s dung qui dinh trong Bang 3 Phén 3 bd tiéu
chudn nay , trir to hop tai trong sir dyng I, khong kiém soét chiju nén.

Céc gii han (ing suét kéo quy dinh trong Biéu 9.4, phéi dugc dung d& kiém soat sirc
khang clia két cdu véi céc td hop tai trong st dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu
chudn nay. To hop tai trong Sir dung M phai &p dung khi khao sat chju kéo do hoat tai.

9.1.2 Cwong d6 bé tong quy dinh

Céc cwdng d6 quy dinh, f'¢, va f'y, phai dwoc qui dinh cho tirng cau kién trong hd so thiét
ké. Cac giéi han (ng suat lién quan 16i cac crdng do quy dinh phai Iy nhr quy dinh trong
Piéu 9.4.

Cudng df bé tong tai thoi diém truydn lye di (¢ng Iwe phdi di cho cac yéu cAu chiu lve cuc
b tai cac neo hogc cho viée truyen lyre qua dinh bam ciing nhw céc yéu ciu vé do vdng hodc
dé vong.

9.1.3 D6 odn

Khi thiét ke, phai kiém soat d oén ciia by phan gitra cac diém ma & d6 bé tong va cac bo
thép tiép xiic véi nhau, @ odin trong van chuyén va I4p rap, va do odin clia cac ban bung va
ban canh mong.

9.1.4 Cac dic trieyng mat cat

Dbi v6i cac dic treng mit cit tnede khi c6 dinh bam cia cac bé cap kéo sau, viec gidm thidu
dign tich do cac 6ng boc rdng phai dwgc xét dén.

D6i véi ca hai két chu dy (rng lre kéo trirde va kéo sau, sau khi cac bo thép dinh bam thi cac
d3c treng mét cét c6 thé tinh theo mét cit nguyén ho3ic mit cét tinh ddi.

9.1.5 Kiém soat vét nirt

O nhieng noi cho phép nirt dirdi tai trong st dung, bé rong vét nirt, mi ciia cét thép, dd nhay
cam v& gi can phai dwgc xem xét, kidm tra phit hep véi cac quy dinh ciia cac Didu 5, 6 va 7.

9.1.6 Cac bé cap cé tuyén hinh cong hoic gly khic
Phai &4p dyng céc quy dinh clia Didu 4.6 vé dwdng cong clia éng boc cap.

Phai ap dung cac quy dinh clia Didu 10.4 3& khdo sat sy tap trung (ng suét do ddi huwéng
ctia b6 cap dy tng lrc.

Déi véi cac bb cap dit trong éng boc theo dwdng cong legn séng, phai xét sy khac biét gita
trong tam clia b6 cép va trong tam clia 6ng boc khi xéac dinh dé léch tam.
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9.2 (’NG SUAT DO BIEN DANG CUONG BUC

Cac tac dong 1&n céc chi tiét lidn ké clia két cdu bdi cac bién dang dan hdi va phi dan héi do
dw (rng liwc phai dwrge nghién ciru. CAc Iwc kidm ché phat sinh trong cac chi tiét két cau lien
ké ¢ thé dwec gidm @i do cac anh hwding cla tir bién.

Trong c4c khung lign khéi, c6 thé xuét hién tng Iwrc tai cac cot va try do tao di (rng lwc két
céu phan trén vi anh hwéng ctia d§ co ngén dan hdi ban dau.

D6i v&i cac khung lién khéi thong thwdng, bt ky sy gia ting md men & cft gay ra do co
ngén 1l bién dai han cia két ciu phan trén dy (g Iyc, déu duwgc coi 1a dwgc bl lai bdi sy
gidm déng thdi clia c4c md men bién dang trong cdt do tir bién bé téng cht.

S gidm cac e cudng birc trong nhirng bd phén khac clia két cau gay ra bdi dy ¥ng lyc
trong mét bd phan cd thé lay bang :

+ Vi cac bién dang gay ra mét cach dt ngot

F = F(1-e®), (119)

« V6i cac bién dang gay ra mét cach tir tlv

F'=F(1-eY™/y(tt) (120)

trong d6 :

F =  (rngluwc dugc xac dinh véi vigc diing md dun dan hdi clia bé tong & thoi diém dat
tai (N).

F' = (nglyc da chiét giam (N)

O day:

w(tt) =  hé sb tir bién & thdi didm t khi dat tai & thoi diém t; nhw quy dinh trong Diéu
4.2.3.2

e = co s0 logarit t nhién (Nepe )

9.3 CAC GIG| HAN (NG SUAT CHO THEP DY UNG LU C

(Fng suét thép clia bo cap dy ing lwc do kéo céng dy trng lc, hodc & trang thai gi6i han s
dung khong duge viegt qua cac gia trj :

e Quydinh & Bang 6, hodc
 Theo khuyén nghj clia nha san xuét cac bé thép va neo.

(ng suét bo cap & cac trang thai gi¢i han cwdng do va diac biét khdng dwgce et qua gidi
han cwdng dd kéo cho trong Bang 1.
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Bang 6 - Cac gi¢i han Umg suit cho cac bo thép dip (rng lyc

Loai bé thép

cac thanh cwéng d§ cao Tao thép c6 d® | Céc thanh c6 g&
Diéu kién tron nhén ti ching thdp cwdmng dé cao
Céng trwéc
Ngay trieére Khi truyén lypc 0,70 f, 0,75 f,, -
{fubt)
& frang théi giéi han st dyung
sau khi @4 tinh toan b$ mat 0,80 f,, 0,80 f,y 0,80 f,,
mat (f.)
Cing sau

Tréce khi chét neo - Co thé

cho phép ding f,y ngén 0,90 f,, 0,90 f,, 0,90 f,,

han
Tai cac neo va cac bd ndi cap
ngay sau déng neo 0,70 foy 0,70 f,y 0,70 f,,
diem bat ky dgc theo cu kién
cach xa nea va b ndi, ngay
sau déng neo 0,70 fy 0,74 %, 0,70 f;,
& trang théi giéi han s dyng
sau todn bo mat mat (f;,) 0.80 fyy 0,80 fy 0,80 fy

9.4 CAC GIGI HAN NG SUAT BOI VOI BE TONG

9.4.1 Cac (rng suat tam thoi trong bé tong triedre khi xay ra cac méat mat

9.4.1.1 Ung suét nén

Giéi han (rng suét nén doi voi cac cu kién bé tdng ciing trwtrc va cang sau, k& ca céac ciu
xay dyng theo phén doan, phai iy bing 0,60 f; (MPa).

9.4.1.2 Ung suéat kéo

Kiém soat (ng suét kéo tam thoi treée khi xdy ra cac mat mat theo céc gici han qui dinh

trong Bang 7
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Bang 7 - Cac gi&l han (Png suét kéo tam th&i trong bé tong duw (rng Iwe trirdrc mét

mat

Loai cdu Vi tri Gi&i han (rng suit
» Trong viing kéo cla céu kign dvoc nén trwéc. khéng Khong ap dung
c06 cot thép dinh bam.
i
Cac cau « Trong cac viing khéng phdi 13 ving chiu kéo clia cu 0,25\{1'7 <1,38 (MPa)
khong dugc kién dwgc nén trude va khdng co cbt thép dinh bam.
thi cdng :
phéan doan
e Trong cac ving c6 cbt thép dinh bam (thanh CBC
hodic thép DUL) du dé chju lyc kéo trong bé tong -
duoc tinh toan voi gid dinh mét cit khong nit, cbt D|53JE (MPa)
thép dwoc b tri ciu tao theo mirc (¢ng suét béng
0,5 fy, nhwng khéng virgt qua 210 MPa
o Dé tinh (rng suét cAu Iap trong cac coc dy tng lyc. 0,4151’ f; . (MPa)
(rng sudt doc qua cac méi nbi trong viing kéo cia cau
kién durgc nén trrde.
Cac céu. e Cac mbi néi voi lwgng thi thidu cbt thép co dinh bam 0,25JE
dugo thi b sung tridn khai qua méi néi, 44 d& chiu lyc kéo tinh
cdng phén todn & mic (’ng suét 0,5 f,; vGi cac bé d ng e | |ywe kéo max (MPa)
doan trong ho#c ngoai.

» Cac mébi néi khdng c6 luong téi thidu cbt thép cé dinh
bam khai trién qua cac méi néi.

Khdng cho kéo

rng suét ngang qua cac mobi noi. o ZSJE (MPa)
o Dbi véi moi loai ndi méi
(rng suét trong cac khu viec khac
Khoéng cho kéo

o Déi voi cac viing khong cé cbt thép thudng dinh bam.

« Trong céac viing cb cét thép dinh bam (thanh cwéng
36 cao hodc thép dy (ng Iyc) di dé chju lyc kéo
trong bé téng, dwgc tinh v&i gid dinh mat cét khéng
nirt, cbt thép duoce bé tri chu tao theo mirc tng suét
bang 0,5 f,, nheng khdng vrgt qua 210 MPa

0,50/, (MPa)

(rng suat kéo chinh tai tryc trung hda clia ban byng

o Tét ca céc loai cau bé tdng phan doan véi dy &ng lc
trong hoéc ngoai, trlr khi Chli d4u tw dit ra tiéu chudn
khéc cho cac két ciu quan trong

0,289/ 1., (MPa)
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9.4.2 ’ng suét bé tong & trang thai gi&i han str dung sau khi xay ra cac mét mat

9.4.2.1 Ung suét nén

Phai kiém tra (rng suat nén véi td hop tai trong cla trang thai gidi han st dung | quy dinh
trong Bang 3 Phén 3 bo tiéu chudn nay. Phai st dung céc gi¢i han néu trong Bang 8. Cac

gi¢i han nay co thé ap dung cho bé tong ty trong thwirng c6 cwdng dd chju nén téi 105
MPa.

Hé sb chiét gidm, ¢, phai dwec 14y bang 1 khi cé4c ty s6 6 manh clia ban bung va ban
canh, tinh theo Diéu 7.4.7.1, khdng 16m hon 15. Néu ban bung hodc ban canh cé ty sé do
manh Ién hon 15 phai tinh hé s6 chiét giam ¢, theo Diéu 7.4.7.2.
Bang 8 - Gi®i han trng suat nén cua bé téng dy (rng lwc & trang thai gidi han st
dung sau méat mat

Vi tri Gi®i han tbng suat

» DAi v&i cac cau khong thi cong phan doan va do tdng clia 0,45 f'. (MPa)
Iwe dip (png hye cd hidu va céc tai trong thwdng xuyén gay
ra. '

« Déi véi cac cau thi cong phan doan, (ng suét do tdng clia

Iwe dy rng lipe co hiu va cac tai trong thwedng xuyén gay 0,45 ' (MPa)
ra.

e Do tdng lyyc dip (ng lyc co higu. tai trong thurdng xuyén, cac

tééi trogg nhét thoi, va tai trong tac dyng khi van chuyén va 0,60 ¢, fc (MPa)
boc xép.

9.4.2.2 Ung suét kéo

D4i voi td hop tai trgng st dung theo chidu doc cau, ma tai trong xe gay ra (rng suét kéo
trong by phén cé céc bo thép dy (ng lwe dinh bam hoic khong dinh bam thl phai kiém tra
(Png suat kéo véi td hop tai trong st dyng It quy dinh trong Bang 3 Phén 3 bd tiéu chuln
nay. Td hop tai trong sv dung | diing dé kiém tra (ng suét kéo khi tinh theo phwong ngang

cdu clia cac dam mat cit hop. Cac trj s giti han (ng sudt kéo sau mat mat cho trong Bang
9.
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Bang 9 - Gidi han (rng suit kéo trong bé tong dw (rng lwc & trang thai giéi han st
dyng sau mat mat

Loai cau

Vi tri

Gi&i han (rng suét

Lwc kéo trong mién chju kéo dwgc nén tredc
clia cac cAu véi gid thiét mét ct khéng bj nit.

Céc clu o  Déi véi cég céu kién co cac }?6bthép dy L'rcgg
khbng xay lwe hay cot thép dwoc dinh bam cla cau ;
dng phan trong c‘ﬁéu kién mdi trwong khéng xdu hon O’SJE‘K 41 (MPa)
doan cac didu kién bj an mén thdng thudng. ;
Cicgioi |e DI voi cac clu kign cb céac bd thép dy trng
han nay ¢ lyc hay cbt thép dinh bam clia cau trong mdi | g o5 [f7 < 2.1 (MPa)
thé 4p dung tredrng &n mon nghiém trong. d . ’
cho bé tong
thwedng
cuwong do
téi 105 MPa
+ Doi voi cac cu kién co cac bb thép dy (ng Khéng cho kéo
_ligc khdng dinh bam.
Céc (vng suét doc qua mdi néi trong mién chiu
kéo dwgc nén trude.
Cacchuthi | ¢ Cacmébindi véilw n% toi thiééj cbt thép c6 dinh
cdng phan bam di qua cac mdi noi, 40 de chju hyc kéo doc 7
doan tinh toan & mirc (eng suét 0.5 f,; voi cac bé cap 0.25f; (MPe)

dy (’ng lpc trong hodc bé cap dy (ng lyc
ngoai.

o Mbi néi khdng co6 lwgng cét thép dinh bam téi
thidu di qua cac mdi m&.

Khdng cho kéo

(rng suét néang qua cac mbi néi .
« Lirc kéo theo hwéng ngang trong ving chiju
kéo dwoc nén trdc

0,25.ff! (MPa)

(ng suat trong céc viing khdc.
o B6i voi cac ving khéng c6 cot thép dinh bam

« Trong cac viing c6 cbt thép dinh bam aa dé
chiju lyc kéo doc truc tinh toan & moc gia
dinh rdng mot mét ct khéng nit & noi cét
thép si» dyng (rng suét 0.5 f,, khdng vuot
qua 205 MPa

Khéng cho kéo

0,5./f. (MPa)

(rng suét kéo chinh tai tryc trung hoa clia ban
bung

o Tét ca cac loai ciu bé téng phan doan véi dy
{rng le trong hodc ngoai, trir khi ¢ qui dinh
tiéu chudn khéac cho cac két ciu quan trong

0,289,ff; (MPa)
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9.5 MAT MAT DU (PNG SUAT

9.5.1 Tong mét mat dy (ng suit

Gié tri mét méat dy (ng suét quy dinh tai Bidu ndy cling dugc 4p dyng cho cudng do bé téng
quy dinh I&n t&i 105 MPa trir khi c¢é qui dinh khac.

Thay vl phan tich chi tiét hon, cac méat mat dy (rng suat trong cac céu kién dwgc thi cong va
dwgc tao di ing lwe trong mét giai doan duy nhét co thé 14y bing:

« Trong cAc chu kién di (rng Iyc kéo trde

Afp? = afpﬁ +Afpﬂ' (121)

 Trong cac cAu kién dy &ng Iye kéo sau :

Of r =0 p + & + Af (s + A 1y (122)
o day :
My = tdng mAt mat irng suét (MPa)
M = mét mét do ma sat (MPa)
Afsa = mét mét do thiét b neo (MPa)
My = tdng tlt ca cac mat mat (ng sudt do co ngin dan hdi ho3c gian dai & thoi didgm

tac dung dy (ng lyrc hodc tai trong ngoai (MPa)

Af = mét mat do co ngét va ti bién theo thoi gian cla bé tong, va sy ty ching cla
thép

9.5.2 Cac mat mat tirc thoi

9.5.2.1 Mat mét dy tmg suét do thiét bj neo

D 16n clia mét mat (ng suét do thiét bj neo phai 12 trj s6 I1én hon sb yéu cdu dé khéng ché
{tng suét trong thép di (rng Iwwc khi truyén, ho3c sb kién nghj bdi nha san xuét neo. Do 16n
clia mét mat do thiét bj neo gia thiét dé thiét ké va dung dé tinh mét mét (rng suét do thiét bj
phai dugc ghi trong hd so thiét ké va kiém chirng trong khi thi cong.

9.5.2.2 Mét mét dy tmg suét do ma sét
9.5.2.2.1 Thi cong bing phuong phép kéo trude

D6i voi cac bo cap dy teng Itpe bd tri theo tuyén hinh tréc doc nhap nhd, phai xét téi nhitng
mét mat c6 thé xay ra & cac vi tri thiét bj neo it thay ddi tuyén hinh ciia cap.

9.5.2.2.2 Thi cdng bang phuong phép kéo sau
Mét mat do ma sét gitra b6 cap dy (rng lwc va bng boc cé thé 1y nhir sau

A = £, f1—e ) o (123)

Cé thé Idy gia trl m&t mat ma sat gay ra gitra bo cap dy (ng lyc ngoai di qua éng chuyén
hwéng don nhu sau:
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A, = £, (1) (124)
& day:
fy =  (»ng suéttrong cap dv trng lyc khi kich (MPa)
X = chidu dai b6 cap dy (ng lwc do tl dau kich dén diém bét ky dang xem xét (mm)
K = hé sbmasat lac (trén mdi mm clia bé c4p) dwgc viét 1a mm ™
p = hésbdbmasat
a = tdng cla gia tr tuyét ddi cla thay ddi goc clia dwdng tryc bé cap dip teng le tinh tir
dAu kich, hodic tir dau kich gin nhét néu thyre hién ciing ca hai dau, dén diém dang
xem xét (RAD)
e = co sblogarit ty nhién (Nepe)

Céc gia tri K va p cén Idy theo s liéu thi nghiém céc vat liéu quy dinh va phai ghi trong hd so
thiét ké. Khi thiéu cac s liéu nay, cé thé dung céc gia trj trong pham vi clia K va p cho trong
Bang 10.

Dbi véi cac bb cap chi cong trong miit phing thing dieng o phai ly 1a tong gia tri tuyét ddi
clia cac thay déi goc trén chiéu dai x.

P6i voi bo thép cong ba chidu, tdng thay ddi géc ba chidu o phai dwgc Iay béng phép cong
véc to, tirc tdng thay ddi goc theo chidu dirng a, va tdng thay ddi géc theo chidu ngang o

Béang 10 - Hé s6 ma sat cho cac bé thép kéo sau

Loai thép Loai 6ng boc K mn
ong thép ma cirng hay ntra clrng 6,6 x 10 0,15-0,25
Soi hodc tao | Vit liéu Polyethylene 6,6 x 107 0,23
Cac 6ng chuyén hwong bang thép 7
cirng cho bo céap ngoai 5,8x10 0,25
Thanh ong thép ma
cwong do 6,6 x 107 0,30
cao

9.5.2.3 Mat mét di ting suét do co ngén dan hoi

9.5.2.3.1 Dy (rng lirc kéo trudc

M4t mét do co ngén dan hdi trong céac céu kién kéo trwéc phai 1y bang:

E
Y pes =2 oo (125)

trong doé :
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fee =  tdng (rng suét bé tdng & trong tam clia cac bd thép dy (ng lwc do e dip irng e
ngay sau khi truyén di (ing lirc va trong lugng béan than clia chu kién & mat cét
méd men I&n nhét (MPa)

E, =  mbddundan hdi ciia thép dy (ng lyc (MPa)
E« = mbd dun dan hdi clia bé tong tai vj tri truydn hodc thdi gian tac dyng tai trong
(MPa)

Tong mét mét (ng sut hodc ting thém (ng suét do dan hdi c6 thé dwoc 14y bing tdng hiéu
(rng clia dy (ng Iypc va tai trong tac dung.

9.6.2.3.2 Dy irng lc kéo sau

Mét mét do co ngén dan hdi trong cac cAu kién kéo sau, ngoai hé théng ban ra, cb thé 1y
béng :

N-1E
Mg =—— E{-fw (126)
trong do:
N = sb lugng cac bé thép dy tng lye gidng nhau.
fegp = tdng (rng sudt bé tdng & trong tam céc bé thép dy rng Iyc do liye dip ng lyc sau
khi kich va trong lweng ban than cha ciu kién & cac mit cit md men lon nhét

(MPa).

Céc gia trj fogp €6 thé dwoc tinh béng (rng suét thép duwrgc giam tri sb ban ddu bdi mét lwgng
chénh Igch phy thudc vao céc higu (ng co ngén dan hdi, tw chiing va ma sét.

D6i voi két chu kéo sau voi cac b thép dwgce dinh bam fg, c6 thé 1Ay & mét ct gitra nhip
gidn don, hodc ddi véi két cAu lign tyc & mat cit cd md men 16n nhét.

Déi v6i két cu kéo sau véi cac bo thép khdng dugc dinh bam, gia tri f.g, 6 thé dugc tinh
nhwr (ng suét & trong tam clia thép dy (ng lyc 1y binh quan trén subt chidu dai ciia ciu
kién.

Doi voi két cau ban, gia trj clia Afes 6 thé 14y bing 25% clia gia trj tinh dwoc tir Phrong
trinh 126.

9.5.2.3.3 Két hop dy ting lre kéo trwée va di ing lye kéo sau

Khi &p dung céc quy dinh clia Diéu 9.5.2.3.1 va 9.5.2.3.2 cho céc két cdu co két hop dw (rng
Iy kéo trrde voi du (ing hre kéo sau, va khi dy (ng e kéo sau khdng dwge tang theo mét
sb gia ddng nhét, phai tinh dén tac dung ciia dir ng lwc kéo Iwt sau t&i co ngén dan hdi
clia cap di (rng lirc kéo lwgt trirdre theo trinh ty.

9.5.3 Tinh gan ding mat mat dy (rng suét theo thi gian

Dol véi két cAu ddc sdn tidu chudn, dy tng lre ciing treede chiu tai trong théng thwdng va
duwgc khai thac & didu kién méi treirng binh thudng, khi:

¢ Duwgc iam bing bé tong thwong,
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» Bé tong dwgc bdo dudng bang hoi nwdc hodic bio dwdng 4m wot,
«  Dugc tao di (g lwe bang thanh hodc tao thép véi thude tinh tyw chiing binh thuwdng
va thap, va
o & noi co cac didu kién phoi nhiém va nhiét d¢ trung binh.
Méat mat dy (ng lwc theo thdi gian Af,.r, do tlr bién, co ngét trong bé tdng, va tw chiing clia
thép sé dwgc tinh nhw sau:

A
AfPLT = Iosofi; £

VaVs +837, 70 + & & (127)

4

Trong dé;
7, =1,7-0,01H (128)
35
Vo= . (129)
(7+fa)
¢ day:
fs =  (ngsuét cap dy &ng Iy ngay trwrdre khi truyén lyc (MPa)
H = dd4m khéng khi twong ddi trung binh hang nam (%)
Y» =  hé sb hiéu chinh d§ 4m khong khi twong déi
Ysa =  hé sb hiéu chinh cwdng do bé tang quy dinh tai thoi diém truyén dy tng lyc cho
céu kién bé téng
M =  woc tinh mat mat do tw chiing 14y bing 17 MPa cho cap ty chiing thép, va theo

¢6ng b clia nha san xuét céc loai cap khéac (MPa)
Béi v&i cac ddm clu khoéng sir dung ban lién hop, mét mat (ng suét theo thdi gian géy ra
do tir bién co ngét bé tong va ty chiing clia thép xac dinh theo phwong phéap chinh xac quy
dinh & Diéu 9.5.4.

Débi véi cac ciu bé téng thi céng phan doan, viéc wac tinh toan by mét méat (rng suét chi co
thé dwoc ding cho thiét ké so bo.

D6i véi cac bd phan két chu cb kich thwdce bét thudng, di (ng lpe mét phan, thi céng phan
doan hodc cAu thanh bdi bé téng khac loai, phai tinh mat mat (ng suét theo phwong phap
chinh xac qui dinh tai Didu 9.5.4 ho#c phwong phap tinh chia doan thdi gian bdng cong cy
may tinh.

9.5.4 Tinh chinh xac cac mat mat duw (rng suét theo thoi gian

9.5.4.1 Téng quét

Déi v&i cac cdu kién dy (ng Iyc khong phan doan, gia tri chinh xac hon clia mAt mét dy (ng
suét do tir bién, co ngét, va t chiing 1én hon so véi quy dinh trong Bidu 9.5.3 c6 thé dwoc
xac dinh phi hep véi céc quy dinh clia Didu nay. Déi véi ddm duc sdn di (eng lyc cing tnrdc
khéng ban mit cu phia trén khong lién hop va véi ddm dy (ng e khdng phan doan dic
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sdn hodc ddc tai chd cing sau, cac quy dinh clia Didu 9.54.4 va 9.54.5, twong (ng, sé
dwoc xem xét treée khi &p dung quy dinh clia Didu nay.

Déi voi cac ddm xdy dyng phén doan va cac dam dy (ng lyc dic sén cét khic lap ghép
céng sau, mat mat dy (ng suét sé duwgc xac dinh biing phwong phap bac- thai gian va quy
dinh trong Pidu 9.5, bao gbm ca viéc xem xét céc giai doan thi cong phy thudc thdi gian va
tién d thi cong dy dinh trong thiét ké. BSi véi cac két chu co két hop ca dw (g le kéo
treée va dy (g lpc kéo sau, va khi thye hién kéo sau nhiéu hon mét giai doan, thi anh
huwdng clia cing dy (ng lyc bwdc sau t¢ mét mat do tir bién clia dy (ng suét cla bwdc
tredrc phai dwgc xem xét.

Sy thay ddi (g suét trong thép dy ng lrc do mat mét theo thoi gian, Af,r, s& dwoc xac
dinh nhw sau :

Af;f.r=(Mm+ﬁfpm+gpm)ﬂ+(4fpso+3fpcp+‘5fpn"4fpss)¢« ' (130)

& day:

Af s =  mét mat (ng suét do co ngot ciia bé tong dim tir lic truyén lyc dip (g lve t6i
khi d& bé téng ban mét ciu (MPa)

M,k =  métméatrng suét do tir bién clia bé tong dam tir 0c truyén lye di (ng e téi
khi @3 bé tong ban miit cAu (MPa)

Afgre =  mét mat (eng sudt do sy tlr chling clia thép diy tng Iy tir Hic truyén luc dy
teng Iy tGi khi @6 bé téng ban méit cau (MPa)

Afgr, =  méAt mét (ing suét do sy tir chiing clia thép dip &ng lirc trong mét cét fién hop

tie thoi didm dd bé tong ban téi thoi didm cubi (MPa)

Afgsp = mét mat dy (ng suét do co ngét clia bé tong dam tlr thdi diém db bé téng ban
miit cAu téi thoi diém cudi (MPa)

Afsep =  mét mat tng suét do tir bién clia bé tong tiv thdi diém dd bé tong ban tai thoi
diém cubi (MPa)

Afpss = sy giatang (g suét do co ngét ban trong mat cét lién hop (MPa)

(Af pse + O per + A l-,
= tdng mét mét di (rng suét theo thdi gian tiv Iic truyén lyc téi khi d6 bé tong
ban (MPa)
(AfpsD-FAprD-'-MpRI_Mm)g
= téng mét méat dy (*ng suét theo thoi gian sau khi @ bé tong ban mit cau
(MPa)
Déi véi bé tong co cbt liéu nhe, cdt lidu rét cting, hodc cac phu gia hda hgc, cac déc tinh cla
vét ligu wéc tinh dwgce sir dyng trong Digu nay va Bidu 4.2.3 c6 thé khong chinh xéc, nén st
dung két qua thi nghiém thyc té .
D6i v&i két clu thi cong phan doan, khac véi thiét ké so b, mat mét (g suét dugc xac dinh
theo quy dinh tai Diéu 9.5, bao gdm ca viéc xem xét cAc phuong phép thi cong, phy thudc
vao thoi gian va tién d thi cong qui dinh trong hé so thiét ké.
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9.5.4.2 MAt mat dw img sudt tir thoi diém truyén lyc dy (ng lyc dén thoi diém dé bé tong ban
mat céu
9.5.4.2.1 M4t mét trng suét do co ngdt bé tong dam

M4t mat (vng suét do co ngét clia bé tong dim tir lic truydn Iwe dy (ng lwc t6i khi dd bé
tong ban , Af,er, S€ dwgc xac dinh nhw sau :

B 51 = 40E, Koy (131)
Trong dé:
Ky (132)
e
1+ —*’—‘”(1 + MJ[l +0,79,(t,,1,)]
E, 4, I,
& day:
ewg =  (*ng bién co ngdt bé tong clia ddm gitka thei didm truyén lyc dy &ng lwc va db bé
téng ban theo Phuong trinh 6
Ke =  hé sb chuyén ddi mit cét phy thugc vao thei gian twong téc gitra bé tong va thép
lién két trong mat cét dwgc xem 13 khodng thoi gian gitra ldc truyén lyc va db bé
t6ng ban.
&g = 40 iéch tam cla lyc dy (ng lyc t6i trong tam clia ddm (mm), I8y ddu dwong khi
léch v& bén dwdi trong tam dam.
v« =  hé sb didu chinh cedng do bé tong quy dinh tai thoi diém truyén du (rng lyc cho

cAu kién bé tong

W,(t;,4;) = hé sb tir bién clia dim tai thoi diém cudi gay ra do dat tai vao ldc truyén dy (ng
Iwrc xac dinh theo Phwong trinh 1

t tudi bé téng & thoi didm cudi (ngay)

? tudi bé téng lic truyén lyc ( ngay)

9.5.4.2.2 Mét mét timg suét do tiv bién cla bé tong dam

Mét mat (rng suét do tir bién clia bé téng dam t&r thoi diém truyén lyc dén khi db bé tong
ban, Afger , s& dwgce xac dinh nhw sau

E
A per = E&ﬁ@%(fm‘;)Kw (133)
(-]
& day:
W, (4;,2,)= hé sb tlr bién tai thoi didm db bé tong ban do tai trong tac dung vao lic truyén lyc
theo Phwrong trinh 1
ts =  tudibé téng lic dd bé tdng ban (ngay)

9.54.2.3 Maét mat ing suét do t ching cta cép di Ung luc

Mét mat dy (’ng suét do sy ti chiing clia cap dy (ng lgc tir thdi Giém truydn Iyc téi khi 08
bé téng ban , Afir:, $& duge xac dinh nhur sau :
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I Ju

Af i = X, [fw 0,55] (134)

o day:

fx =  (ng suét trong cap dy (*ng lyc ngay sau khi truyén lyc, dwgc ldy khong quéa
0,55f,, trong Phuong trinh 134.

K. = 30, v&i cap c6 dd ty chiing thip va 7 véi thép dy ing lyc khac, triv khi co di ligu

chinh xac hon do nha san xuét cung cép.
M4t mét do tw chiing, Af,gy, c6 thé dwgc 14y biing 8MPa cho cép ¢b d6 t chiing thp.

9.5.4.3. Mat mét dy tng suédt tir lic dd bé tong ban mét cdu cho dén thoi diém cubi

9.5.4.3.1 Mét mét g suét do co ngét ctia bé téng dam
Mét mét diy (rng sudt do co ngét bé tong dim tir Iiic db bé tong ban dén thai didm cubi, Af,sp,
sé dugc xac dinh nhw sau :

N = &g E K,y (135)
Trong dé:
1

E 4 Ae?
1+ E N+ =EN+0,7w,(,,1
E, 4 ( I J{ v, i)]

C

(136)

& day:

mét mat (g bién do co ngét ddm gitra thoi gian dd ban bé tong va thoi diém cubi
theo Phwong trinh 6

- hé sb chuyén ddi mat cét dé xét dén mivc df twong tac gitra bé téng va thép dinh
két theo thoi gian trong mit cit, dwoc coi 1a khoang thoi gian gitra thoi diém dd
bé téng ban va thei diém cudi.

&c =  d0I¢ch tdm cla lirc dy ing Iyrc dén trong tdm cla dam (mm), cé tri s6 dwong khi
Iye dw (ng Irc nam dwéi trong tam mat cat

Epdr

1)

Kar

A, = dién tich mat cét, tinh toan st dyng dac treng hinh hoc mét cét bé tong lién hgp
nguyén ciia ddm vé&i ban va ty 1& mé dun ban-dam (mm?)

. =  mdmen quan tinh clia mit cét, tinh to4n st dyng dac treng hinh hoc clia mat cét
bé tong lién hgp nguyén clia ddm va ban va ti 1é mo6 dun ban-ddm & trang thai st
dyng (mm*)

9.5.4.3.2 M4t mét (g suét do tir bién ciia bé tong dam

Sip thay d@di (bng suét nén triedre (mét mat 1a duong, ting thém 1a 4m) do tiv bién clia bé téng
dam gitra thi diém dd bé tong bén va thoi diém cudi, Af,eo , s& dwge xac dinh nhu sau ;

E E
MpCD = E_Pfrsp['l"b(tfsts) =yt :fi)]K‘f! * E&Af‘éwb(rf’rﬁ)}(ﬂ (137)
i [3

& day:
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Afyy = sy thay ddi (rng suét bé tong tai trong tAm cép dy (ng lwc do mat mét theo thoi
gian tiv loc dd bé téng ban dén thdi diém cudi, do két hop trong long ban mét
cu va tai trong Iop phtt mat cdu (MPa)

¥,(t,5t,)= Hé b t bién clia ddm tai thoi diém cudi do tai trong lic dd bé tong ban theo

Phuwong trinh 1
9.5.4.3.3 MAt mét (rng suét do ty ching ciia cép dir ing lyc
M3t mat (ng suét do ty chiing ctia cap dy (ng ligc trong mat cét lién hop gira giai doan dd
bé tong ban mat cAu va thei diém cubi , Afyre, S& dwge Xac dinh nhw sau

&, pR2 = 4, pRL (138)

9.5.4.3.4 (ng suét do co ngét cua bé tong ban
(ng suét gia tang do co ngdt clia mét cét ban lién hop, Afyss, € dugc xéac dinh nhuw sau:

E
W pss =2tk y 140,70, (t,,1,)) (139)
trong dé:
- géﬂ}'AdEudect L - epced (140)

’ ll"'o:?l""a(‘;"d).l 4. 1

O day:

Afy =  thay dbi (’ng suét bé téng tai trong t&m cap dw (g Iwc do co ngét bé tong ban
mét cdu (MPa)

gt =  rng bién do co ngét ban bé tdng tir lic G bé tong ban dén thoi diém cubi theo
Phwong trinh 6

As = dién tich bé tdng ban (mm?)

Ewex = MO dun dan hdi clia bé tong ban (MPa)

es =  d0léch tam clia ban véi mat cét lién hop, l&y ddu dwong cong trinh thdng thudng

trieng hop ban mét cau & phia trén dam (mm)

w,(t,,t,)=he s6 tir bién clia bé tong ban tai thdv didém cubi do tai trong phat sinh ngay sau
khi @& bé tong ban mot thovi gian ngén ( vl dy Iép pht, rao chén, v.v) theo Phuong
trinh 1

Wy (t;,t,) hé s tir bién cla ddm & thoi diém dét tai db bé tong ban theo Phirong trinh 1

9.5.4.4 Dam dy ikng lyc dic sn cang trudc véi phan ban mét céu khéng lién hop

C6 thé ap dyung céac Phwong trinh tai Didu 9.5.4.2 va 9.5.4.3 cho dim véi ban mét ciu hoic
I6p ban mét phia trén dAm khong lién hop, hodc khdng cé 1ép mat phia trén. Gia tri cho thoi
diém “a4 bé t6ng ban” trong Didu 9.5.4.2 c6 thé 1y nhw gia trj tai thei didm 1Ap a3t cac cu
kién dac sén khdng I&6p ban mét, Thoi gian “dd bé tdng ban" trong Didu 9.5.4.3 ¢ thé idy nhwr
thoi gian d6 ban bé tdng khong lién hgp hodic gi4 trj tai Iic I&p d&t cdu kign dic s8n khong
I&p mét phia trén. Dién tich “ban” dé tinh trong cac trwdng hop nay sé ldy bing 0.
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9.5.4.5 Dam dyr g lrc céng sau khéng thi céng phan doan

M4t mat (g suét theo théi gian clia chu kién dip tng lizc cang sau, sau khi b6 cap da dwoc
bom vira c6 thé tinh to4n theo cac quy dinh tai Didu 9.5.4.1 @én 9.5.4.4 . Theo d6, gia tri

(8 50+ ,x + &7 1), trong Phurong trinh 130 s& dugc Iy bing .

9.5.5 Cac mat mat (rng suét dé tinh dd vong
Deé tinh do vdng va d¢ vong ciia cac bd phan dy (rng lyc khong thi cong phén doan dugc lam
béing bé tong thwdmg, véi cwdng 6 Ign hon 24 MPa & thoi diém dy tng ic, fogp VA Afegp €O

thé dugc tinh bing (ng sudt & trong tam thép dy (ng lyc 1y binh quén theo chidu dai clia
két cAu.

10 CAC CHI TIET BAT COT THEP

10.1 LOP BE TONG BAO VE
Lép bé tong bdo vé it nhét phai theo quy dinh trong Didu 12.3.

10.2 CAC BAU THANH UGN MOC VA UON CONG

10.2.1 Méc tiéu chuin
Trong Diéu nay, "méc tidu chudn” dwge qui dinh nhw sau:

Vi cbt thép doc:
(a) udn 180°, cong thém doan kéo dai 4,0d,, nhung khong it hon 65mm & dau thanh
(b) ho#c udn 90° cong thém doan kéo dai 12,0d, & diu thanh

« Véicht thép ngang:

{a) thanh dwdng kinh 16 mm ho&c nhd hon: ubn 90° cong doan kéo dai 6,0d, & dau
thanh,

(b) thanh dudng kinh 19 mm, 22 mm va 25 mm: u6n 90" cong doan kéo dai 12,0 d,
& dau thanh; va

(c) thanh dwong kinh 25 mm va Ién hon: udn 135° cong doan kéo dai 6,0 d, & dau
thanh.

trong d6 :
dy = dwdng kinh danh djnh clia cét thép (mm)

Chi udn moc tiéu chuén cho cac cét thép co gidi han chay trong khodng gitra 520 MPa va
690 MPa bb tri trong cac cAu kién va cac mbi ndi qui dinh & Diéu 4.3.3 néu cb bb tri cac dai
vong nhw qui dinh & Pidu 11.2.4

10.2.2 Cac méc chéng dong dat

* Cac moc chéng ddng déat phai bao gdm doan udn cong 135° cong thém mot doan kéo
dai 1én hon 6,0 dy, hay 75 mm, ldy sé Ion hon. Phai dung cac méc chéng déng dat lam
cbt thép ngang & viing du kién ¢ khd'p déo. Loai méc nay va noi cin bé tri ching phai
duwoc thé hién chi tiét trong hd so thiét ké.
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Khang ciu tao méc chdng dong dét cho cac loai cbt thép ¢ gidi han chay Ién hon 520 MPa.

10.2.3 Buwong kinh udn cong téi thiéu

Duwdng kinh clia doan thanh ubn cong, dwec do & phia byng clia thanh, khong dwec nhd hon
quy dinh trong Bang 11.

Bang 11 - Bwéng kinh téi thiéu cua doan udn cong

Kich thwéc thanh va viéc ding Pwong kinh
toi thiéu

Thanh dwéng kinh 10 mm dén 16 mm 6,0 dy

=~ néi chung

Thanh dwéng kinh 10 mm dén 16 mm

~ c6t thép dai U va dai giang 4,0 dy

Thanh dwéng kinh 19 mm dén 25 mm 6,0 dy

- chung

Thanh dwdng kinh 29 mm, 32 mm va 8.0d

36 mm e
5 10,0 dy

Thanh dwong kinh 43 mm va 57 mm

Duong kinh phia bung clia doan uén cong ddi véi cot dai U va giang & tm Iwdi day han tron
va ¢ g& khong dwoc nhd hon 4,0 dy, dbi voi day cé g& Ién hon D6 (38,7mm?), va 2,0d, cho
tat ca cac loai day cb kich c& khac. Ubn cong v&i dwdng kinh trong nhd hon 8,0 dy khong
dwoc dit cach nit han giao chéo gan nhét it hon 4,0 dp.

10.3 Cl} LY COT THEP
10.3.1 Cw ly téi thiéu cta cac thanh cét thép

10.3.1.1 Bé tbng duc tai ché

Déi véi bé tong dlc tai chd, cy ly tinh gitra cac thanh song song trong mét Iép khdng dwoc
nhd hon:

« 1,5 1&n dwdng kinh danh dinh clia thanh,
o 1,51an kich thwdc téi da clia cap phéi thd, hodc

« 38mm
10.3.1.2 Bé toéng dic sén

Déi véi bé tong dic sdn dwoc san xudt trong didu kién khéng ché clia nha may, cy ly tinh
gilra céac thanh song song trong mét idp khdng dwrge nhd hon:

» Buwang kinh danh djnh clia thanh,
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+ 1,33 1an kich thwérc téi da clia cip phdi tho, hodic

e 25mm.
10.3.1.3 Nhiéu l6p cbt thép

Trir trong céc ban mét ciu, khi c6 cdt thép song song dwoc dit thanh hai hodc nhiéu lop, véi
cw ly tinh gitra cac 16p khéng vrgt qua 150mm, cac thanh & cac 16p trén phai dugc dat thing
ngay & phia trén nhi¥ng thanh clia I&p dwéi, va o ly gitra céc 16p khdng duwgre nhd hon hoéc
25 mm hodc dwdng kinh-danh dinh clia thanh.

10.3.1.4 Céc mdi nbi

Cac gii han vé cy ly tinh gita cac thanh quy dinh trong céc Diéu 10.3.1.1 va 10.3.1.2 cling
dwgc ap dyung cho cy ly tinh gitka mdt méi ndi chbng va cac méi ndi hodc thanh lién ké.

10.3.1.5. Bo thanh

S6 Iwgng cac thanh song song dwge b lai d& 1am viéc nhw mdt don vi khdng dwoc vrot qua bdn
trong mdi bo, trong céc bd phan chiu uén, sb Iwong céc thanh dwéng kinh Iém hon 36 mm khang
duwgre virgt qua hai trong mdi bo.

B6 thanh phai dwgc bao lai bing thép dai hosc gidng.

Khi céc thanh riéng 18 trong b6 disng trién khai trong chiéu dai nhip clia két ciu, thi phai cit
thanh & c4c diém so le véi khodng cach it nhét biing 40 13n dwéng kinh thanh. & noi cin céc
gi&i han vé khoang cach bé tri cac bo thanh theo didu kién kich thwéc thanh, mot bé thanh

phai dugc xem nhwe mot thanh c6 dwdng kinh tinh dbi tr tng dién tich mat cat thanh twong
dwrong.

10.3.2 Cy ly tdi da cila cac thanh cét thép

Trong cac vach h$p va ban, trir khi dwrec quy dinh khéc, oy ly cac cét thép khong dwec vurot
qué 1,5 1an chiéu day ctia bo phan hosic 450 mm. Cy ly c4c thép xodn dc, thép giding, thép
chiju nhiét-va co ngét phai theo quy dinh trong cac Didu 10.6, 10.7 va 10.8. !

10.3.3 Cy ly tbi thiéu clia cic bé cap va dng boc cap di (ng hrc

10.3.3.1 Tao cép dy (img lrc kéo trurde

Khoang tréng gil*a cac tao cap dy (ng lyc kéo trwdc, bac gdm ca cac bé cé éng boc, &
dau cdu kién va trong pham vi chiéu dai khai trién, dwec quy dinh trong Bidu 11.4.2,
khdng duwgce Iy nhd hon 1,33 13n kich c& Ién nhét clia cbt liu cAp phéi va cling khéng
dwec nhd hon oy ly tim dén tim dwge quy dinh trong Bang 12.
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Béang 12- Cw ly tim dén tim tao cap dy irng lyc

Kich c& tao cap (mm) Cw ly (mm)

15,24

14,29 Déc biét

14,29 51
12,70 44
11,11

12.70 Déc biét

9,53 38

Néu chirng minh dwgc biing thi nghiém theo kich thudc thirc nguyén mau thiét ké.
Khoang tréng gitra céc tao cap & dau cau kién co thé duwgc lay giam di.

Khodng tréng téi thidu gitra cac nhom bo tao cap khong dwgc nhd hon hodc 1,33 lan kich
thwérc téi da clia cdp phdi hodc 25mm.

Cac tao cap duy (*ng lyc cing trrdc trong cau kién c6 thé dwoc nhém lai theo dang chdng
khit 1&n nhau trong mét mét phang théng diing gitra cac neo dinh vi. Néu bé tri nhém bé tao
cép theo kidu khac, khéng trén mét mat phang dirng thi phai gi¢i han chi 4 tao cap mot bo.

10.3.3.2 Céc 6ng boc kéo sau khéng cong trong mét bang

Triv tredng hop quy dinh tai Bidu ndy, khoang tréng gitta cac 6ng boc thdng kéo sau khong
dwgc nhd hon 38 mm hoac 1,33 14n kich thwéc Ién nhat clia cbt ligu tho. Doi véi két céu dic
s&n phan doan c6 cap dy tng lirc ngoai cing sau voi mdt mbi ndi epoxy gitka cac cu kién,
khodng tréng gitva cac 6ng thép céng sau khong dwgc nhd hon gia tri Ién hon cla dwdng
kinh trong clia dng boc cap hodc 100 mm

Céc 6ng bgc cé thé dugc bo lai trong cac nhém khdng virgt qua ba, mién la ci ly gila céc
dng riéng ré dwore duy tri nhw qui djnh cho cac b cap don trong pham vi 900 mm & déu neo.

V&i cac nhém bé 6ng boc thi cong khdng phai 12 phan doan, khodng tréng ngang gitra cac bé
lién k& khong dwec nhd hon 100 mm. V6i cac nhém dng dirge dat trong hai hosc nhiéu hon
mét phang ngang, mdi bé khong dwgc nhigu hon hai dng trong cling mat phing ngang.

Khodng tréng dirng téi thidu gitra cac bo khéng dwge nhd hon 38 mm hodc 1,33 ian kich
thwdc 16n nhat clia cot lidu tho.

Véi thi cdng dac sén, khodng tréng ngang tdi thiéu gitba cac nhom éng co thé gidm xudng
75mm.

10.3.3.3 Céc 6ng boc c4p kéo sau cong trong mét bang
Khodng tréng téi thiéu gitra cac éng boc cong phéi gibng nhw yéu cdu gidi han cla bé cap

quéy dinh trong Diéu 10.4.3. Cy ly ddi véi cac bng cong khdng dwgc nhd hon dbi véi cac dng
thang.
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10.3.4 Cw ly t6i da clia cac bo cap va éng boc dw (ng lwc trong cac ban

Céc bb kéo trirde clia ban duc san phai dat doi x(eng, déu va khong dwgc dat xa nhau qué
hoac 1,5 1an tdng chidu day ban lién hgp hosic 450 mm.

Céc bd kéo sau clia ban khong dwgc dat xa nhau, tp tim dén tim qué 4,0 1an tdng chidu day
lién hop téi thiéu cia ban.

10.3.5 Cac diu nél cla bé cap kéo sau

Hd so thiét ké phai quy dinh khong dwgc ndi qua 50% sé bod céap doc kéo sau dwec ndi
trong mot mit cét va khoang cach gitba cac dau ndi canh nhau khéng dwec 1ay nhd hon
chiéu dai clia phan doan dic ddm hay hai 1an chidu cao clia doan dam. Céc dién tich
trdng xung quanh cac d4u ndi phai dwgc gidm trlr khdi dién tich nguyén clia mat cét va
md men quén tinh khi tinh toan cac (rng suét & thdi diém tac dung lwc kéo sau.

10.4 KIEM CHE BO CAP
10.4.1 Téng quat

Phai bé tri cac bé cap thép ndm trong long cét thép dai ting cwdng trong ban byng dam,
va bd tri & vj tri khi c6 thé, ndm gitva cac Iop cét thép ngang trong ban cénh va ban mit
céu. D6i v&i cac bo cap ndm trong ban canh dwdi (Gdy hop) cla cac dét ddm cb chidu
cao thay ddi, phai bd tri cac cét thép kim ché bao xung quanh bé cap & tirng mat cla
a6t ddm. Khdng dwec b tri it hon 2 hang cbt thép thanh dwéng kinh 13mm kidu kep téc
& hai bén clia méi éng boc bé cap véi kich thwéc theo chiéu thang ding bang chidu diy
cla ban, trlr di cac kich thudc I&p bé tong bao hd trén va dwéi.

Phai xét dén anh hwéng clia 4p lyc vika phun trong éng boc cap.

10.4.2 Tac ddng lac clia b6 cap trong cac két cau ban

Theo qui dinh clia didu ndy, chc cap dwoc dat cach nhau véi cy ly tinh tr tim dén tim b6 cép
nhd hon 300 mm & ca hai hwéng phai dwgc coi la cap dat gan nhau.

O noi ma céc bd cap ngang va doc dwgce dat gin nhau trong c4c ban canh dAm ma khéng c6
céc quy dinh dé gidm thiéu s\ i&c clia 6ng boc trong hd so thiét ké, lwéi cbt thép & dinh va &
day phai dwoc gidng véi nhau bang céc thanh kidu kep téc dwéng kinh 13 mm. Cy ly gitra
céc thanh kep khdng dugc virgt qua hodic 450 mm hoc 1,5 Hn chigu day ban & méi hwéng.

10.4.3 Tac ddng ciia cac béd cap tuyén hinh cong

Phai dling cét thép dé gilr cac bo cép tuyén hinh cong nhw qui dinh clia Didu 8.1.5. Cét thép
phai dugc thiét ké sao cho (’ng suét thép & trang théi gidi han s dyng khong vuot qua
0,60f,, va gi4 trj dw kién clia f, khéng virot qué 420 MPa. Trir khi tinh béing phwrong phdp md

hinh gian @o cho két qua cy thé, cw ly cbt thép neo gilr khang viegt qua hodc 3,0 lan dweéng
kinh ngoai clia éng hoéc 600 mm.
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Khéng dwoc té hgp nhom bé c&p virot qua ba bé trong mdt nhém khi ddm cong trén mét
bang.
10.4.3.1 B6 tri cét thép neo gilr cép chju lc thir cép huwéng tdm trong mét phdng tuyén cép

10.4.3.1.1 Lyrc thir c4p huwdng tdm trong mét phing

(ng lyc hwéng tam trong mét phéing tuyén cap dy (ing lc do cac b6 cap ddi hwang dugc
lay bang:

F,, = % (141)
& day ;
Fun =  (ng lrc hirdng tdm trong mat phang trén don vi chiéu dai b6 cap (N/mm)
P, =  lyc cang tinh toan clia b6 cap nhw quy dinh trong Didu 4.3 Phan 3 b tiéu chuén
nay (N)
R = ban kinh cong clia bd cap & vj tri xem xét (mm)

Lwc hirdng tam tdi da phai dwgc xac dinh trén co s tat cd chc b cap, ké ca b cap duwgc
kéo tam thdi trong thi cong. :

10.4.3.1.2 Strc khéng cét chéng bong bat

Stec khang cét trén chidu dai don vj clia I6p bé tong bao vé chéng lai lirc hiedng tam day ra,
V,, phai lay béng:

Ve=¢Vn (142)
trong do :

Vo = 0,39 deny/ 1)) (143)
& day:
Vo =  slrc khang cét danh dinh cia hai mat phing cét trén don vj chidu dai (N/mm)
¢ =  hésbstrckhang cét fdy bang 0,75
dw =  motnira chiéu dai co higu clia mét pha hoai do cit va kéo trén phin cong (mm)
f's =  cuwdng do nén quy dinh clia bé tong & thoi diém dat tai dau tién hay kéo dy (ng
lec (MPa). _
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~— Mit trong O ] :—Sdl\:;t trong
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B N
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Oguct Yquct
{(s) (b)

Hinh 7- Djnh nghia chiéu day d.q

B6i v6i mot nhém céc b6 cap don hay 12 Seye < g » thi des N thé hién & chi tiét (a) cla
Hinh 7, sé ldy béng

dy=d, +%*1 (144)

Khi Sguek 2 dauek » der S8 14y gid trj nhd hon xac dinh theo dwdng 1 hodc 2 mo ta trén chi tiét
{b) clia Hinh 7, viét dwéi dang biéu thirc nhu sau:

d
d. =t ——duet 145
o T Tw 4 ( )
dy=d, +Ei».e.+ Z;M (146)

Trong db :

dewe= dudng kinh ngoai clia 6ng boc cap { mm)
d. = Iop bé téng bdo hd bén ngoai 6ng boc (mm)
ty = chidu day bung hay thanh hgp (mm)

Néu lyc heéng tam tinh to4n trong méat phing vt qua sie khang cét tinh toan cia I6p bao
vé bé tong tinh theo Phuwong trinh 142 thi phai dat cac cbt dai vong, vong méc phia ngdai
neo git b6 cap bang thép thudng hodc dy (rng Iwe dé chiu cac lwe huéng tam tinh toan.
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QUOmm
Ban Byng  Phla bung dudng cong

75mm 1&i S0mm toi
= B B e e
5ng gen 3\‘ ot dai

Cét thep Ginh vi dng
gen D13

L [™7 Céithép gidng D13
—— Cét 6ai D16

N

Hinh 8 - C4u tao cét dai vong va méc chju e cét, neo gilr b6 cap
10.4.3.1.3 Nt I6p bé téng bao vé

Khi cy ly tinh gitka cac dng boc cap xép theo hang phuwong thdng dirng nhd hon 40mm thi
céc b6 cap nay dwoc coi la trong mot cym cap. Phai kiém tra szc khang nirt clia bé téng béo
hé khéng c6 cbt thép bén ngoai cum cép tai vj tri cac ddu mép va & giiva hang cép trén
phuong thdng dng nhu trén Hinh 9.

Xéc dinh gia tri md men cuc b trén mot don vi chidu dai xuét hién & cac dau mép I6p bé
tong bao vé cum cép nhw sau:

Gs.

ds

12

Va gia trf md men cyc bd trén mét don vi chidu dai xuat hién & gitva chiéu cao Iép bé tong
bao vé cum cap dugce xac dinh nhw sau:

)

24

(147)

M, = (148)

Trong d6 .

Hgs = chidu cao cym cap nhw mo ta trén Hinh 9
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%
Bquabétdng _ N ([~
gin cgc éng - s
gen 40i voi
ving chiu uén /

N

NN
- g
=
T
z
SUTHHT R

Banbung vacac énggen  DAm tuong Grong

Hinh 9 - M6 hinh tinh niet |&p bé tong bao vé phia ngoai cym cép dy Gng lwe

Ung suét kéo trong I6p bé tdng bao vé& khdng cbt thép do Iyc tinh theo cic Phwrong
trinh 147 va 148 td hop v&i ing suét kéo gay ra do ubn cyc bd ban byng x4c dinh theo Didu
10.4.3.1.4 dung @& danh gia kha nidng nit clia I¢p bé tong bao vé. Néu tdng (rng suét kéo

trong bé téng bao vé vurgt qué (ing suét niet theo Phrong trinh 149 thi phai b tri cét dai va
cbt thép vong gite bé cap.

Jo=0/, (149)
¢ = 0,85
Trong d6:
£ = Cwrdng dg kéo (md dun pha hoai) clia bé tong (MPa)

10.4.3.1.4 Higu tmg ubn cuc bo ban bung
Hiéu (g ubn cyc bd thanh ban bung (thanh hop) cha (g e thir cAp hwdng tam dwge tinh
nhir saw:

(150)

Trong d6 :

¢ = Hé sb do ngam thanh hop 1Ay béng 0,6 cho ban thanh & phia trong dudng cong; 1y
béng 0,7 cho thanh hop & phia ngoai.

he = Chiéu cao thanh hdp tinh tir mét trén clia ban ddy dén méit dudi clia mat hop

D6i v&i cac dam cong, cac tac ddng udn cyc bd va lwe cit clia céc lwe hedng ra ngoai mit
phéing thanh hdp phéi dwgc khdo sat nhw qui dinh clia Piéu 10.4.3.2.

O noi cac éng boc cong ciia cac bo cap, ¢6 cac bé khéc giao nhau véi goc x4p xi 90°, phai
duoc dét sao cho hwréng cla lye hwrdng tam tir bo nay huéng vé bé kia, phai boc gitr cac bo
cép bang céc bién phap:

« D3t khodng cach gilba cac éng sao cho sirc khang cét danh dinh dl nhw quy dinh trong
Phwong trinh 142 hodc

o Dt cot thép neo gilr d& chju lvc hudng tam,
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10.4.3.2 Céc img lyc hudng ra ngoadi mét phing

(ng lwc hudng ra ngoai mat phing do tac dong ném ép cia cac tao cap lén véch dng boc co
thé tinh nhu sau :

Pl.l
Pow = o (151)
& day:
Fuot =  (ng lyc ra ngodi mit phing trén don vj chidu dai bo cap (N/mm)
P. = lc bé cap da nhan hé sé nhw quy dinh trong Diéu 4.3 Phéan 3 bo tiéu chuan nay
(N).
R =  bankinh cong clia b6 cap trong mét phang dirng & vij tri xem xét (mm)

Néu strc khang cit tinh toan theo Phwong trinh 142 khong di, phai a4t cét thép neo gitr cuc
bé subt doan cong clia b cap d& chiu toan bd lyc hwéng ra ngoai mét phang, tt nhét 1a
dung cbt thép dang 16 xo.

10.5 CAC BE NEO CHUYEN HUONG BO CAP DY NG LIFC NGOAI

Trir khi cac két qua phan tich v& dao ddng clia cap ddi hdi khéc di, chiéu dai ty do clia cac bd
cap di (g lyc ngoai - khdng dwge virgt qua 7500 mm. DSi voi cac ddm bé tong hp cong,
phai bd tri vi tri neo cap chuyén hwéng cach xa thanh hop dl Ifm dé doan bo cép gilra cac bé
neo khéng bi tya vao thanh hdp tai phan byng cong.

10.6 COT THEP NGANG CHO CAC BO PHAN CHIU NEN

10.6.1 Tong quat

Céc quy dinh clia Didu 10.11 cling phai 4p dung dé thiét ké va clu tao chi tiét trong cac viing
dong dat 2,3. Cét thép ngang cho céc b phén chju nén ciing c6 thé ding loai cot dai xodn
hogc cét gidng.

Dbi véi cac cau kién va mbi ndi qui dinh & Didu 4.3.3, c6 thé thiét ké b tri cbt thép dai xoén
va cbt thép giding véi cwdng do chay t6i 690 MPa.

10.6.2 C6t dai xoan

Cét xoén ding cho cac bd phén chiu nén khdng phai 13 coc, phai bao gdm mét hodic nhidu
cot xodn lién tuc dat ddu bang cét thép tron hodic cbt thép ¢b g&, hodc day thép véi dudng
Kinh téi thidu 12 9,6 mm. Cét thép phai dwgc dit sao cho tét ca céac cbt thép chinh doc ndm
bén trong va tiép xtc véi cot xodn.

Khodng tréng githa cac thanh cit dai xodn khéng dwoc nhd hon hodc 25mm hodc 1,33 I13n kich
thudc 16n nhét clia cét liéu 4. Cu ly tim dén tim khong virgt qua 6,0 1an duwdong kinh clia cbt
thép doc hodc 150 mm.

Trir quy dinh trong Diéu 10.11.3 va 10.11.4.1 cho viing djng d4t 3 , cit dai xoin phai kéo dai
tlr chan dé hodc bé d& khac dén cao d9 clia 16p cbt thép ngang thap nhat clia bd phan duge
do.
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Neo clia cét dai xoén phai dwgc 1am béng cach kéo dai thém mdi dAu cbt xodn 1,5 vong
thanh hodic day xoén. B6i véi viing dong dét 2, 3, viéc kéo dai cbt thép ngang vao céc bd
phén n6i phai thod man cac yéu ciu clia Didu 10.11.4.3.

N&i cot xodn c6 thé thyc hién mét trong céc cach sau :

o N&i chéng 48,0 Ian dwéng kinh loai thanh khéng c6 vat liéu phit mét chéng gi, 72,0 lan
dwong kinh loai thanh c6 phll mét chdng gi hogc 48,0 ian dwdng kinh day thép,

o Cacmébi ndi co khi dwgc chdp nhan,
« Hodc mébi ndi han dwyc chap nhan
10.6.3 Cot dai ngang
Céc yéu cu sau day dbi voi cbt thép dal ngang cling dwgc ap dyng cho bé téng thudng
¢6 cwéng do chju nén toi 105 MPa.
Trong cac bd phan chiu nén c6 cbt dai ngang, tat ca cac thanh doc phai dwgc bao
quanh bdi cac cbt giding ngang cé dwdng kinh twong dwrong nhe sau:
¢ Thanh dwdng kinh 10 mm cho cac thanh dgc dwdng kinh 32 mm hodc nhé hon,
e Thanh dwdng kinh 15 mm cho céc thanh dgc dwdng kinh 36 mm hoéc Ién hon,

» vathanh dwdng kinh 13 mm cho céc bé thanh.

Cy ly gitra c4c cét dai theo tryc doc clia cAu kign chiu nén khdng duge vt qué hodc kich
thuéc nhd nhat clia bd phan chju nén hodc 300mm. Khi hai hodc nhiéu thanh dwdng kinh 35

dwgc bé lai, oy ly nay khong dwoc viegt qua mot niva kich thwée nhd nhit ciia b phan hodc
150 mm.

Soi thép c6 g& hodic tAm lwéi day thép han ¢6 dién tich teong dwong cé thé dwec ding thay
cho thép thanh.

Doc theo chu vi ¢t dai, t6i da mot khodng 610 mm, phai b tri thém thanh méc ngang gitr ctr
cho cot thép doc hodic cym cbt thép doc.Thanh méc ngang gik ¢ 1a thanh ngang méc giding
hai cét thép doc c6 v tri giao véi cbt dai mdt goc khdng qua 135°% Trwdng hop thiét ké cot
theo didu kién kha nang chju lyc clia khép déo, thi e ly ndi trén khong dwgc ién hon 150
mm va cbt thép dai phai dap (rng yéu clu clia cac Didu tir 10.11.4.1.4 dén 10.11.4.1.6.
Tredng hop cac thanh thép doc ndm frén chu vi vong tron, cb thé b tri cbt dai tron hoan
chinh néu cac méi néi cbt dai b tri so le.

Cac cbt dai phai dwgc b tri theo chiéu ding tir pham vi khéng Ién hon 1/2 oy ly cla
ching & phia trén bé moéng hodc bé d& khéc va khong 1én hon 1/2 ey ly clia ching &
phia dwdi ép cbt thép ndm ngang thép nhét trong cAu kién dwoc d&.

10.7 COT THEP NGANG CHO CAC BQ PHAN CHJU UON

Cét thép chiu nén trong cac bd phan chju uén, trir ban mét ciu, phai dwoc bao quanh bdi cbt
gidng ho#ic cét dai U thod man kich thudc va o ly yéu chu cla Didu 10.6, hodic bing tAm
lwdi s@i han cd dién tich twong dwrong.
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10.8 COT THEP CH|U CO NGOT VA NHIET BQ

Cét thép dé chiu cac (rng suét co ngét va nhiét dd phai dugc dat gan cac bé mét bé téng
phoii 18 trivére cac thay dbi nhiét dd hang ngdy va trong bé tong két cAu khdi ign. Cét thép chiu
nhigt dé va co ngét phai dwgc bd tri d& dam béo téng cdt thép & cac bé mét phoi 16 khéng
nhd hon quy dinh tai Diéu nay.

C6 thé b tri cbt thép chju co ngét va nhiét dd bing loal cbt thanh, tdm leéi si thép han
hodc bé thép dy &ng lye.

Véi cac thép thanh hodc tAm Iwdi sgi thép han, dién tich cbt thép trén méi mm, trén mdi
mat va trong m&i hwéng phai thda man :

0,75bh
>— 152
a2 2(b+h)f, (152
0,233<A<$1,27 {153)

A= dién tich cbt thép trong mdi hwéng va mdi mét (mm?*mm)
b= bé rong téi thiu mat cét cau kién (mm)

h=  bé day téi thibu mat cat cau kién (mm)

f,=  cwdng do chay quy dinh clia thanh cbt thép < 520 MPa

Trwérng hop kich thwdc téi thidu thay ddi doc theo chidu dai clia twdng, méng, hodic céu
kién khac, nhidu mat cit nén dwoc khao sét dé 14y dai dién cho digu kién trung binh &
tlrng doan. Khodng cach khong dwgc viegt qua:

e 3,014n bé day cau kién, hoic 450 mm
o 300 mm déi véi twdng va moéng day hon 450mm

o 300 mm dbi véi cu kién khéc c6 bé day ién hon 900 mm.

D6i voi cu kién c6 chidu 150 mm hodc nhd hon lugng thép tdi thidu yéu ciu cé thé duoc bd
tri trong mot 1&p. Kndng yéu cau bb tri thép chju co ngét va nhiét do ddi véi:

e M3t cudi clia twong co chidu day 450 mm hodc nhd hon
o M2t bén clia méng chim trong dat c6 bé day 900 mm hodc nhé hon

+ Bé& mat clia tit ca cAu kién khac, c6 kich thwdc nhd hon ho3ic béing 450 mm
Néu bé tri bé cép duw &ng Irc @& 1am thép chiju co ngdt va nhiét do, thi cac bo cap phai di dé
tao nén mét tng suét nén binh quan t6i thidu 0,75 MPa tinh véi du Gng lwe cb hidu sau cac
mét mat trén tdng dién tich bé tong ma vét ndrt ¢6 thé xudt hién. Cy ly cac b cép die tng hee
khéng dwge virot qua hosic 1800 mm hodc cy ly dwoc quy dinh trong Diéu 10.3.4. Khi dat cie ly
I6n hon 1400 mm, phai @at cbt thép dinh bam truyén lyc gitra c4c bo cap véi mot khodng cach
béng cy ly clia bé cép.
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10.9 CAC VUNG NEO KEO SAU

10.9.1 Téng quat

Céc neo phéi dwec thiét ké & trang thai gidi han cwdng do cho cac lyc kich tinh toan nhu
quy dinh trong Diéu 4.3 Phan 3 bd tiéu chudn nay.

Véi cac viing neo & dau cdu kién hodic diu mdi phan doan, cAc kich thwdc ngang cb thé 1y
bang chidu cao va chidu rong clia mat c&t nhung khong 16n hon kich thwée doc ciia cau kign
hogc doan d&m. Pham vi kéo dai clia viing neo theo hwéng bé cap khdng dwoe nhd hon tri
sb 16n hon clia céc kich thiréc ngang ciia viing neo va ciing khong dwoc 1y Ion hon mot lan
i kich thwde dé.

Véi cac neo trung gian, viing neo phai dirgc xem 1a mé vé phia déi dién véi e neo véi mét
cw ly khdng nhé hon gia tri Ién hon cla kich thweée ngang clia viing neo.

10.8.2 Ving chung va viing cyc bd

10.9.2.1 Tdng quét

Xét theo myc tiéu thiét ké, viing neo phai dugc xem 12 bao gdm hai viing :
« Ving chung, 4p dung céc quy dinh clia Didu 10.9.2.2.

 Ving cyc b, ap dung cac quy dinh clia Didu 10.9.2.3.

10.9.2.2 Ving chung

Pham vi clia viing chung phai dwgc Iay @dng nhét véi pham vi clia ¢a viing neo xac dinh
trong Diéu 10.9.1, bao gdm ¢& viing cuc bd.

Thiét ké viing chung phai phil hgp vé&i céc qui dinh clia Didu 10.9.3.

10.9.2.3 Viing cuc bd

Thiét ké céc viing cyc bd phai theo qui dinh clia Didu 10.9.7 hosc phai dya trén cac két qua
thf nghiém theo quy dinh clia Diéu 10.9.7.3 tiéu chudn nay va Didu 10.3.2.3 ctia Tiéu chuln
ky thuét thi cong cau dwong bd AASHTO LRFD.

Khi thiét ké viing cuc bd, phai xét dén céc tac dong clia ap lyc ép mit cao va vige ding cbt
thép bao kiém ché.

Céc thiét b neo dya trén thi nghiém dwec chap nhan theo Didu 10.3.2.3 Tiéu chuén thi céng
cau dudng bd AASHTO LRFD, phai dwgc tham chiéu nhw 14 cac thiét b nec d3c biét.

CHU THICH: ;

Hb so thiét ké phai c6 ban v& ddy dl chi tiét cho viing cuc bd. Khi s dyng cac bd neo ciia
mot nha san xuét cung cdp neo, phai yéu ciu nha cung cép thiét bj neo chju trach nhiém
cung cép cac thiét bj neo thod man cac yéu ciu cla Diéu 10.3.2 Tiéu chuin thi cong ciu
AASHTO LRFD. Néu sl dyung céc thiét bj neo dic biét, Nha cung cip con phai chiu
trach nhiém cung cép céc thiét bj neo thod man céac yéu cdu vé thi nghiém dé nghiém
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thu theo Didu 10.9.7.3 tiéu chudn nay va Didu 10.3.2.3 tiéu chuan thi cong cdu AASHTO
LRFD. Thi nghiém cho viéc nghiém thu nay va th* chét lwong clia neo phai do mét co
quan thi nghiém doc 1ap thwe hién va phai dwgc cp c6 thdm quyén phé duyét. Nguwdi
cung cap thiét bj neo phai cung cap céc két qua thi nghiém nghiém thu phli hop véi Biéu
10.3.2.3.12 Tiéu chuén thi cong cdu AASHTO LRFD ciing véi quy dinh rd cot thép phy
va cbt thép dé kidm ché, ci ly mép tdi thidu, cy ly neo téi thidu va strc khéng téi thiéu
cAn thiét clia bé tong vao lic kéo dy vng Iyc @& ddm bao sy lam viéc ding dén clia
vling cuc bd.

10.9.3 Thiét ké viing chung

10.9.3.1 Cac phuong phép thiét ké

Dé thiét ké cac viing chung, c6 thé ding cac phwong phép sau ddy, phii hop voi cac qui dinh clia
Piéu 109.3.2:

« M hinh phi dan hdi dwa trén sy can béng, néi chung dugc goi 12 md hinh chéng-va-
giding".

« Céc phan tich (rng suét dan hdi chinh xac quy dinh trong Phén 4 b tiéu chuén nay, hogc
« Céac phwong phap gan ding khac khi ¢é thé ap dyng duworc.

C4c tac ddng cla trinh ty tao dy (ng sudt va céc tac dong ba chiéu do tai trong Kich tap
trung phai dwoc xem xét. Céc tac dong ba chidu co thé dwoc phén tich bdng cac phuwong
phap phan tich ba chiéu hodc c6 thé tinh gin dling bang xét riéng ré cac mé hinh nhanh véi
hai hosic hon hai mat phang, trong treéng hgp nay sy trong tac clia cac nhanh mé hinh can
dwoc xem xét, va cac tai trong trén mo hinh va cac két qua can phai phi hop.

Cwdng dg chiu nén tinh todn ctia bé téng cila viing chung khdng dugc vuet qua 0.7 ¢f;.
Trong nhi*ng viing, noi ma bé tong ¢ thé bj nit trdm trong & gioi han do cac tac dong lyc
khéac, hodc c6 thé c6 nhitng goc xoay phi dan hdi I6n, cirdng do nén tinh toan phai dwgc gidi
han 61 0,6 9.

Khi thiét ké viing chung phéi bd qua strc khang kéo clia bé tong.

Strc khang kéo danh dinh clia cbt thép dinh bam phai dwgc gidi han & f, dbi voi ca cbt
thép khong dw (ng lwc 1an cbt thép dy (ng lyc cb dinh bam. Strc khang kéo danh dinh
clia cét thép dy (ng Ic khéng dinh bam phéi dugc gidi han & f.+ 105 MPa.

D an toan trong thiét ké, cé thé bd qua sy tham gia chju lyc clia moi cdt thép ving cuc
bg vao sirc khang clia viing chung.

10.9.3.2 Nguyén Iy thiét ké

Céc (rng suét nén trong bé tong & ding trwée thiét bj neo phai thod man cac qui dinh
cia Bidu 10.9.7.2. :

Céc trng suét nén trong bé tong & phia trwde thiét bj neo phai dwgre nghién clvu téi mot
khodng cach do tir mét chju ép mét ciia bé tong ma khéng dwgc nhd hon:

» Chidu dai tinh téi phan cudi clia cét thép bao kiém ché cyc bo, hodc
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+ Kich thrée nhd hon theo phwong ngang cla thiét b neo.

Céc (ing suét nén nay c6 thé duge xac dinh béng cach dung mé hinh chéng va gidng cla
Diéu 10.9.4, bang phan tich ing suét dan hdi theo Bidu 10.9.5 holic bing phwong phap gan
dung dwgc qui dinh trong Biéu 10.9.6.3

D 16n cha lwe xé v& Ty VA khodng cach twong trng clia né ke t» bé mat chju tai duwest
co thé dugce xac dinh béng cach ding mé hinh chéng va giding qui dinh trong Didu
10.9.4, bdng phén tich (ng suét dan hdi theo Didu 10.9.5 hodic bing phwong phap gin

dang dwoc néu tdng quat trong Bidu 10.9.6.3. Phai xét anh hwdng ba chidu dé xac dinh
¢ac yéu cau vé cbt thép chiu lwc xé vo.

Phai kiém tra cac (ng suét nén & nhitng chd c6 sy thay di kich thwéc hinh hoc dot ngdt
hodc thay ddi dot ngot vé tai trong trong pham vi hodc trwéc viing neo ¢é thé gay tap
trung (rng suét.

Dé chdng cac Iwc né ngang phai dat cét thép khong dir (bng lwc hodc cb dy tng e
hoéc dung cbt xoén éc, cac dai thép kin ho3c giding neo ngang. Céc cét thép nay phai
chju dwgc toan bd lyc xé v&. Viéc bb tri va neo cbt thép chdng xé v can theo qui tic
sau day:

« D3t cbt thép trén toan bd bé rdng clia chu kién va neo that sat bé mit ngoai clia clu
kién t&i chirng mwe dam bao I&p bao vé du tri s6 cho phép;

« Phéan b cbt thép & phia tredc clia bé mat chju tai doc theo ca hai bén clia bé cap voi
khodng céach 1y theo trj s6 nhod hon gitra 2,5 dyus 3i v&i mat phing dang xét va 1,5

lAn kich thuwéc ngang twong *ng cua mat cat, & day dpust dwge xac dinh theo
Phwong trinh 161;

» Trong tdm cla cbt thép chéng xé v& trliing véi khodng cach dyus drg'c 4p dung cho
thiét ké, va

+ Khoang cach gilva cac cot thép khong lon hon 24,0 lan dwdng kinh cbt thép hay 300
mm.

Cé thé x4c djnh céc liyc kéo & mép bang cach diing mé hinh chéng va gidng qui dinh
trong Diéu 10.9.4, bang phuong phap phan tich dan hoi theo Bigu 10.9.5 hodc bang céc
phurong phéap gén dling theo Didu 10.9.6.4,

i v&i chiim neo cé khoang cach tir tim dén tim nhd hon 0,4 13n chidu cao mit cét. e
ép v& khong dwec lay nhd hon 2% toan bd Iy tinh toan clia bé cap. Déi véi cac khoang
cach 16n hon phai x4c dinh cac e ép v& bang tinh toan phan tich,

Pé chju cac lyc kéo & mép. phai diit cbt thép gan sat véi mép doc va ngang cla bé téng.
B4 trf cot thép va neo cét thép chiu kéo & mép phai thoa man c4c didu kién sau day:

o Cot thép chéng ép v& theo quy dinh phai dwgc @3t trén toan bd chidu rong cha céu
kién.
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« Cbt thép chdng ép v& dit gitva cac thiét bj neo phai dam bao giding chéc cac thiét bj
neo v&i nhau, va

o Cét thép chiu kéo & mép doc va cét thép chbng ép v dbi voi cac thiét bj neo léch
tam phai lién tuc, cbt thép dat doc theo mat chiju kéo trén sudt chiéu dai cia viing neo
va doc theo mit chiju tai tr mép doc cho téi phia bén kia cla thiét bj neo léch tdm
hoéc clia nhém thiét bj neo.

10.9.3.3 Céc thiét bj neo déc biét

Trong tredng hop phai stv dung céc thiét bj neo ddc biét khéng thoa mén cac yéu ciu
clia Didu 10.9.7.2 thi & cac mién twong ng cla viing neo phai dat cét thép gidng nhau
vé mit hinh dang va it nhéat co ty 1& khéi lwong twong dwong véi cbt thép phy thém &
ngoai vi theo cac quy dinh ctia Diéu 10.3.2.3.4 Tiéu chudn thi cdng cAu AASHTO LRFD.

10.9.3.4 Céc b phén neo trung gian

10.9.3.4.1 Téng quét

Khong dwgc diing cac neo trung gian & nhi¥ng viing ma & d6 phat sinh lyc kéo dang ké
& sau neo do cac tai trong khac. Trong trwdng hop xét thdy hop Iy thl cdn dét y neo &
géc gitra ban canh va ban bung ddm hodic phai kéo sudt bé rong ban canh hodc chiéu
cao ban bung dé tao thanh mdot swon lién tuc. Tredng hop phai lam véu neo don 1@ &
ban canh hodc ban bung thi trong thiét ké phai xem xét t&i e cit cyc b, udn va anh
hwéng clia liyc tac dyng tripe tiép vao né.

10.9.3.4.2 Kiém soét niit phia sau neo trung gian

Trl trwdng hop 6 quy dinh khac, phai dat cdt thép co dinh bam dé gidng néo it nhat
bang 25% lyc cang khdng nhan hé sé clia neo trung gian vao mat cét bé téng & phia sau
bb neo. (rng suét trong phan cbt thép dinh bam nay khong dwge veet qua trj sé téi da la
0,6 f, hodc 240MPa. Néu (rng suét nén thwdng xuyén phéat sinh phia sau bd phan neo do
céc tai trong khac th lgng cbt thép dé gidng neo cé thé giam di, tinh theo Phwong trinh
154

Tie = 0,25P; ~ fepAch (154)
trong dé:
Te =  lwc kéo gidng & neo trung gian (N)
P, = lc cang kéo chwa nhan hé sb cic dai (N)
fs =  (ng suétnén do tinh tai chwa nhan hé sb trong viing & phia sau neo (MPa)
A =  dién tich clia m#t cit ngang tiép theo trong pham vi cac phan mé réng clia

hai bén bdn neo hodc vAu neo, tirc 12 dién tich vAu neo hodc swin khdng
tham gia vao mét cdt ngang (mm?).

Cét thép dé gidng néo khéng dwgc b tri virgt qua mdt chidu rong clia tdm ban neo ké
tlr tim clia bé cap. Cac cbt thép nay phai dwgc khai trién neo hoan toan sao cho gidi han
chay c6 thé phat trién téi phia trweée bd phan neo cling nhw téi dang sau bd phén neo
mdt khodng béing bé rong tAm ban neo hoic mot nira chidu dai clia vau neo hodc swon
gia cb. Néu c6 thé dwoc thi trong tam cla cbt thép ndy phai tring véi tryc clia b6 cAp.
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B4i vé&i vAu neo va cac swon, phai bé tri cbt thép trong mét cit lién tyuc sat véi mét cla
bén canh ho#c ban bung c6 d4t vAu neo hay suwn gia cb.

10.9.3.4.3 Cét thép ctia vau neo hodc sudm gia ¢b.

Cén phai dat cbt thép subt toan by vAu neo hodic swon gia cb nhw theo yéu ciu dé chiu
cat mat tiép xac (ma sét cét), chju e clia ddm chia, lwc nd ra va cac lyc chuyén hwéng
do d$ cong clia b thép. Cac cbt thép nay phai kéo dai cang xa cang tét vao ban canh
hodc ban byng dam va dwgc trién khai bing cac moc tiéu chudn udn xung quanh cac
thanh thép ngang ho3c twong drong. Khodng cach cét thép khéng dwgc vt qué tri sb
nhé nhét cla chidu cao vAu neo hodc chidu cao swén gia ¢ tai chd neo ho3c chidu rong
vau neo ho#c 150 mm.

Phai d4t thép chju udn cyc bd trong vAu neo va swon gia cb do sy léch tam cda lyc bo
cap gay ra va dé chéng udn ngang & swén gia ¢d do cac liye chuyén huéng clia bé cap.

Phai dZit cét thép dé chju cac hyc cing do sy truyén lyc neo tir vAu neo hodc swon gia
cb vao toan bg két chu theo Didu 10.9.3.2.

10.9.3.5 Céc vach ngan

Dbi véi cac bo cap dwgc neo trong vach ngan thi (rng suét nén clia bé tong phai dwgc
giéi han trong pham vi vach ngan theo qui dinh ctia Biéu 10,9.3.2. Cac (rng suit nén
cling phai dwgc tinh todn & chd chuyén tiép tir vach ngén sang bén byng va ban cénh
clia cAu kién.

Phai dat cbt thép dé bao dam truyén hoan toan tai trong neo clia vach ngin téi cac ban
canh va ban byung clia dam. Phai kiém tra cac yéu cdu vé cdt thép chju ma sét cét gitra
vach ngan va ban byng ddm ciing nhw gitba vach ngin va cac ban canh dam.

Cling phai g4t c6t thép dé gidng néo céc Itrc chuyén hwéng do dé cong clia bé cép.

10.9.3.6 Nhém nhiéu neo cho ban dw tng luc

Trir trvong hop d3 dwgc tinh toan chi tiét hon, phai dat lwong cbt thép téi thiéu theo qui
dinh & day dé chiju lyc xé v& va lyc kéo & mép.

Phai dat cét thép dé chiju lyc xé vd. Cac cét thép nay phai dwgc neo st vao cac mat clia
ban bang cac moc tiéu chudn udn xung quanh céc cét thép ngang hodc twong dwong.
Lwgng cbt thép téi thidu phai 1a hai thanh dudng kinh 10 mm cho mdi diém neo voi
khoadng cach bang 1,5 1an chidu day ban & phia trwdc neo.

Phai dat cbt thép dé chiu cac lyc kéo & mép, Ty, gilra cac vi tri neo va céc lyc xé va, Ty,
& ding treéc neo. Cot thép dé chiju lyc kéo & mép phai dwoc dat ngay trwdc cac neo va
phai gifing mdt cach hiru hiéu c4c neo & canh nhau. Cét thép chéng xé v& phai dwgc
phén bé trén subt chidu dai clia céc viing neo.
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T, = 0,10 Pu[l—%) (155)
T, =0,20 P, [1 —i] (156)
s
trong d6:
Ty = lwckéo & meép (N)
T, = lgcxévo (N)
Py =  taitrong tinh toan cla bé thép trén mét neo don 1é (N)
a = bérdng chia ban neo (mm)

=  khoang cach gilra cac neo (mm)

Bbi voi cac neo ban voi khodng cach mép nhd hon hai l3n chiu réng ban neo, hodc mjt
iAn chidu rong ban mat cAu, cét thép chiu kéo & mép phai dwgc bd tri dé chiu 25% tai.
trong tinh toan clia bo cap. Cét thép nay phai c6 dang cac kep toc va phai dwrge phan bd
trong pham vi mét chidu réng ban neo & dang trwdc neo. Cac nhanh clia cac cot thép
trén phai kéo dai t» mép ban dim vurgt qua neo lién k& nhing khdng nhd hon mét
khoang bang nam Ian chiéu rong ban neo céng thém chiéu dai khai trién.

10.9.3.7 Céc yén chuyén huwéng

Can phai ding mé hinh chéng va gidng hodc diing cac phwong phap da vao két qua thi
nghiém dé thiét ké cac yén chuyén hwéng. LAy hé sé tai trong 1,7 cho lyc chuyén hwong
16n nhat. Néu diing két qua thi nghiém dé thiét ké thi diing hé s strc khang 0,9 cho kéo
triee tiép va 0,85 cho cat.

10.9.4 Ap dung mé hinh chéng-va-gidng dé thiét ké viing chung
10.9.4.1 Téng quat

Dong lye trong viing neo ¢o6 thé duge md ta gan dang bang md hinh chbng-va-gi&ng nhu quy
dinh trong Diéu 6.3.

Tét ca cac lyc tac dong 1én viing neo phai dwoc xét dén béng lwa chon md hinh chéng-va-
giding, di theo dong dwdng lyc tir neo dén cudi viing neo.

10.9.4.2 Céc nit

Céc viing cyc bd thod man céc qui dinh cla Biéu 10.9.7 Tiéu chudn nay hoic Diéu 10.3.2.3
clia Tiéu chuén k¥ thuat thi cdng cdu AASHTO LRFD c6 thé dwgc coi 1a dwgc céu tao ding
d&n va 1a nhitng nat phit hgp. Cac nat khac trong viing neo c6 thé dugc coi 1a phit hgp néu
céc (Png suét bé tdng c6 hiéu trong cac thanh chéng thod man cac yéu ciu clia Didu 10.9.4.3
va cac dai thanh chiu kéo dugc cu tao dé lam viéc téi gi¢i han chay clia cbt thép.

10.9.4.3 Céc thanh chéng

(Png suét nén tinh toan khéng dwoc viegt quéa céc giéi han quy dinh trong Didu 10.9.3.1.
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Trong céc viing neo, méit cit nguy hiém déi véi cac thanh chéng chiu nén thwdng cé thé 1y
& ché giao ct v6i nit viing cyc bg. Néu cac thiét bj neo dic biét dwgc ding, mat cit nguy
hiém clia thanh chéng c6 thé dugc 1y tai mat cit ma kéo dai ra n6 sé cit tryc clia bb cap &
vi tri cach xa mat neo mét khoédng béng gié trj nhd hon gitra trj s6 bé day hinh bao clia cbt
thép kiém ché cyc bd va kich thwéce ngang cia thiét bj neo.

V&i céc by phén mong, kich thirde clia thanh chéng theo phia day clia bd phéan cé thé ldy
gan Gung theo gia thiét 1a bé rong ciia thanh chéng chiu nén thay ddi tuyén tinh tir kich thwéc
ngang theo chigu ngang clia neo & bé mit bé téng dén toan bd bé rong clia mat cét tai vi trl
céch bé méat neo mot khodng bang bé réng mat cit cia bd phan.

(ng suét nén duorc coi la c6 chidu song song véi tryc clia thanh chéng va duge phan bé déu
- trén mét cét ngang clia né.

10.9.4.4 Céc thanh gidng

Céc thanh gidng 1a cbt thép khdng dy (rng Irc hosc thép dy (ng lc phai chiu todn bd luyc
kéo.

CAc thanh gidng phai bd trl virgt qua cac nat d& chiu toan b lye kéo & nit. BA tri vj tri cbt
thép phai theo s4t cac duwdng lyc thye té clia gifing dwoe gia dinh trong mé hinh chéng-va-
gidng.

10.9.5 Phan tich (Png suat dan hdi

Céc phan tich dya trén cac tinh chét vat lidu dan hdi, can bing lwc voi tai trong va tinh twong
thich clia (’ng bién ¢6 thé duwgc diing d& phan tich va thiét k& céc viing neo.

Néu céc trng suét nén trong bé téng & phia trwéc clia thiét bj neo dwge xac dinh tir mét phan
tich dan hdi thi cac (ng suét cuc b cd thé 14y binh quan trén dién tich bang dién tich ép mit
clia thiét bj neo.

10.9.6 Céc phan tich (rng suét va thiét ké gan ding

10.9.6.1 Céc gici han ap dung

Cac (ng suét nén clia bé tong & phia trwdc neo, vi trf va @6 1on clia In;rc xé v& va céac lyc kéo
mép c6 thé dwoc tinh theo cac Phwong trinh tir 157 dén 159 mién la:

BO phéan c¢é mét cit ngang chiv nhat va chidu dai phat tridén clia né khdng nhd hon kich
thwére ngang Iém hon clia mat cit ngang,

o Két cdu khong c6 cac thay ddi kich thudce hinh hoe dot ngdt trong pham vi hodic & trwée
vling neo,

« Cy ly mép nhd nhét clia neo trong mét phang chinh clia bd phan khéng nhd hon 1,5 lan
kich thuéc ngang twong rng “a" cla thiét bj neo,

¢ Chicd mot bd neo hosic mdt nhém céac bd neo dat sat nhau dwge dét trong ving neo, va
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« Goc nghiéng clia b6 cap nhw chi ra trong cac Phwrong trinh 160 va 161 la trong khoang
-5,0° va +20,0°
10.9.6.2 Cac (rng suét nén

(ng suét nén clia bé tong & mat tneée neo, fa dugc tinh theo Phwong trinh 157 khong
dwgc vegt qué gidi han quy dinh trong Diéu 10.9.3.1:

fu= 0'6’11:’ : (157)
144, ) ==
4 { b J
trong do:
néuas< s <2ay thi
Kals|2-— 0,3+i) (158)
Ay 15
néus > 2a. thi K=1 (159)
¢ day:
K =  hé sb didu chinh cho cac neo d&t sat nhau
a =  bérong cla ban neo (mm)
ar = kich thwéc ngang cua dién tich ép méat c6 hiéu dwge do song song véi Kich
thwée 16n hon clia mét cét ngang (mm).
bs# =  kich thuwéc ngang cla dién tich ép méat c6 hiéu dwgc do song song ve&i kich
thwée nhd hon clia mét cit ngang (mm).
Py = lyc cang tinh toan clia bo cap (N)
t = chiéu day c4u kién (mm)
s = cglytim dén tim cac neo (mm)
n = sblwgng neo trong hang
l, =  pham vi theo chidu doc clia cbt thép kiém ché clia viing cyc bd khdng Ién hon gia
tri I&n hon trong 1,15 2.4 hoZc by (mm)
A, =  dién tich ép mat c6 higéu (mm?)

Dién tich ép mat c6 hidu A, trong Phwong trinh 157 phai l4y bang gia trj I¢n nhat trong
hai gia trj dign tich ban dém neo Ay, hodc dién tich ép mét cua phan bé tdng bj kidm
ché trong viing cyc bd Anrtheo céc gidi han dwéi day:

o N&u 1a A khéng ché thi 1Ay Ayee khong In hon 4/rc Ao

o Néu A khéng ché thi gid tri I6n nhét clia Ay khong dwgc 1y qua 2 Ian gia trj 16n
nhét clia Agae hodc 3 13n kich thwéc nhd nhét clia Agme. Néu vi pham bét cr gi¢i han
nao trong cac gi¢i han nay thi dién tich ép mdt c6 hiéu A, phai can c¥ vao Agae.

+ Phai khiu trir dién tich ctia éng boc khi xac dinh A,.
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Néu nhém neo dwge dat canh nhau theo ca hai hwéng thi phdi nhan vél cac hé sd higu
chinh K cho m&i hwéng, nhw quy dinh trong Phwong trinh 157 .

10.9.6.3 Céc Iy xé vir
Cac Iyc xé v trong viing neo, Ty, ©6 thé 1y béng :
T = 0253, (1= )+ 0,53 ®,sincr) (160)

Vitri clia Xé v, dyyrst, €6 thé 1dy bang :

dpurst = 0,5(h-2€) + 5e sina (161)

&day:

Twst =  lc kéo trong viing neo tac dong & phia trwée thiét bj neo va di ngang qua truc bo

cap (N)

P, = lyc cang tinh toan clia bd cap (N)

dorst = cy ly tie thiét bj neo dén trong tam clia lyc xé V& Ty (Mmm)

a =  kich thwdc ngang céc thiét bj neo hosic nhém thiét b neo trén huwéng xem xét

(mm).

e =  doléch tam cla thiét bj neo hodic nhém thiét bj neo dbi véi trong tam ciia mét cét
ngang, ludn lay (2 dwong (mm). _

h = kich thwéc ngang clia m3t cit ngang trén hwdng xem xét (mm)

a = gbc nghiéng cla lyc bo cap so véi tryc clia by phan két cu 1a dwong d6i véi cac
b6 thép ddng tam hodc Ipc neo hwéng vao trong tam mét cit, 1a &m néu lyc neo
hwéng ra ngoai trong tam mat cét.

10.9.6.4 Céc lyc kéo & mép
h h

A Al
i ami
LT
0-'85 f‘c

Hinh 10 - M6 hinh xac dinh lyc kéo & mép cla neo dit léch tam

Lyc kéo & mép doc cb thé dwgc xac dinh tir viéc phan tich mot mét cét tai vi tri cach xa mét dat
neo mdt nlra chidu cao clia mét cat d3t neo va coi mit cit d6 1a clla mét ddm chju mé men uén
véi lpe doc tryc két hop (xem trén Hinh10). Lyc ché v& trén bé mét co thé lay béng lyc kéo &
mép doc, nhieng khdng duge nhd hon quy dinh trong Digu 10.9.3.2
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10.9.7 Thiét ké cac vung cyc bd
10.9.7.1 Cac kich thuée vang cuc b

Trong cac treong hop:

« Nha sdn xuét khdng dwa ra cac kién nghj vé cw ly mép;

 Hosc nha san xuét c6 kién nghj v& cy ly mép, nhung chiing khong duge kiém tra mét
céch déc I1ap.

Cé4c kich thwéc ngang clia viing cuc b trén mdi hwdng phai 1y tri s6 Ién hon cla:

« Kich thwéc ban do twa twong (eng, cdng hai lan I6p bao vé tdi thiéu béng bé tong dugc
yéu céu cho viéc ap dyng thirc té va méi treéng, va

» Kich thwéc bén ngoai clia bt ky cét thép kiém ché dugc yéu cau nao, cong l6p bio vé
bé tong dwoc yéu cau trén cbt thép kiém ché cho viéc ap dung riéng va méi trudng.
Lép bdo vé yéu cau dbi vai chdng gi phai Iy theo quy dinh trong Diéu 12.3.

Khi nha san xuét c6 nhirng kién nghi v& 1&p bao vé tdi thiéu, cy ly va cac cy ly mép cho thiét
bj neo riéng biét cé s&n, va khi nhirng kich thwéc nay da dugc kiém tra mot cach doc lap, cac
kich thwdre ngang clia viing cuc b trén mdi hwéng phai 1y trj s6 nhd hon ciia:

« Hailin oy ly mép quy dinh bdi nha cung cép thiét bj neo, va

+ Cu ly tim-dén-tim cac neo dwgc quy dinh b&i nha cung ¢ép neo.

Céac qui dinh khoang céch va ci ly mép clia cac neo do nha san xuét cung cép phai dwoc

xem nhw gia trj tdi thidu.

Chiéu dai viing cyc b doc theo truc b6 cap khédng dwoc lay nhod hon:

« Chiéu rgng I&n nhét ctia viing cuc b,

+ Chiéu dai clia viing b trl ct thép bao kidm ché thiét bj neo, hoac

» V6i cac thiét bj neo co nhidu mat d& tya, o ly tlr mét bé tong chiu tai dén day cia médi
mét d& twa cong thém kich thwéc Ién nhat clia bé mét d& twa do.

Chiéu dai clia viing cuc b khéng dwgc lay In hon 1,5 1an chidu rong ciia viing cyc bo.
10.9.7.2 Stkc khéng ép tra

Céc thiét bj neo thong thudng phai phi hop véi cac yéu cu quy dinh trong didu nay.
Cac thiét bj neo d&c biét phai phii hgp véi cac yéu cdu quy dinh trong Didu 10.9.7.3.

Khi cét thép viing chung dam bao thoa man qui dinh ctia Didu 10.9.3.2 va pham vi phan
bé téng doc theo tryc clia bé cép trwdc thiét bj neo It nhat bing 2 1an chidu dai clia viing
cyc bd xac dinh theo Diéu 10.9.7.1, sirc khang ép tya tinh toan cla neo Iy nhw sau:

Pe= df A (162)
trong dé f, 1a tri s6 nhd hon cla:
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f, =076 |2 va (163)
A‘

f=2,25 f (164)

& day:

¢ =  hé sb stckhang quy dinh trong Diéu 5.4.2.

A =  dién tich t6i da clia phin b& mat d&, gibng véi dién tich chju tai va ddng tam v&i
né va khong lan sang dién tich twong ty cla thiét bj neo bén canh (mm?)

A, =  tdng dién tich cla ban d& dwoc tinh phit hep v&i cac yéu ciu & day (mm?)

A, =  dién tich thirc c6 higu clia ban do twa dwoc tinh bang dién tich Ay, trir di dién tich
¢céc 16 khoét trong ban d& tira (mm?).

fi =  cwong dp danh dinh clia bé téng & theri diém dat lye cing cap (MPa)

Cb thé duing toan b dign tich ban d& twa cho A, va dé tinh A, néu vat lidu ban khong chiy &
lipc b6 cap tinh toan va d9 manh clia ban d& tya, n/t, khong virot qua :

0,33
nlt < 0,08 (ﬁ] (165)
I
o day:
t = chiduday binh quan ciia ban d& twa (mm)
Esx =  modun dan hdicla vat ligu ban d& twa (MPa)
f, =  (rng suéttrong ban neo & mat cét Idy & mép clia I6 ném hoc cac 16 (MPa)
n =  phdn héng clia ban day & phia ngoai 1§ ném hodc ban ném, khi phi hgp (mm)

Véi cac neo cb ban ném riéng, n cb thé 14y bang cu ly 1on nhét tr mép ngoai ciia ban ném
dén mép ngoai clia ban do.

Véi cac ban @& hinh chir nhét, cy ly nay phai ldy song song véi cac mép clia ban do. Néu
neo khdng c6 ban ném riéng, n cé thé 1ay biing phan hang phia ngoai chu vi ngoai clia nhém
16 & huwéng xem xét.

Véi cac ban o khong thod man dd manh yéu cau quy dinh & day, téng dtén tich d& tya cé
hiéu A phai l4y bing :

o Dbivéi cac neo co ban ném riéng: Dién tich v& mat hinh hgc twong dwong véi ban ném,
véi céc kich thude duoc tang thém hai lan chidu day ban do tya.

« Dbivoi cac neo khdng cd ban ném riéng: Dién tich vé mét hinh hoc twong dwong véi chu
vi ngoai clia cac |6 ném, véi kich thurdc tiing thém hai Ian chiéu day ban d@ tipa.

10.9.7.3 Céc thiét bj neo dic bit

Co thé dung cac thiét bi neo déc biét khong thod man cac yéu cdu quy dinh trong Bidu
10.9.7.2, mién la ching dwgc thir bdi mot co quan thi nghiém doc 1ap va dap (ing céc tiéu
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chudn nghiém thu quy dinh trong cac Biéu 10.3.2 va 10.3.2.3.10 cla Tiéu chufn k¥ thuat thi
cong cAu AASHTO LRFD. '

Cét thép vitng neo cyc bd phéi dwec thiét ké nhu mét phén clia hg thdng kéo sau déng
bd va phai dwoc thé hién trén cac ban vé thi cong chi tiét cho cong viéc kéo sau. Sy diéu
chinh cét thép chiu kéo trong viing chung neo do cbt thép dwoc coi nhw [a mdt bd phéan
clia hé thdng kéo sau co thé dwgc xem xét nhw 14 mot phdn clia qué trinh duyét ban vé
thi cong.

D6i v&i mdt 16 san pham thiét bj neo chuyén dung cling loai. c¢6 thé chi can thi nghiém
déi vé&i cac mau dai dién. tri tnedng hop dic biét yéu cdu thi nghiém vé kha néng chiu
tai clia cac neo trong mdi 16 san pham.

10.10 CAC VUNG NEOQ KEO TRUGC
10.10.1. Sirc khang ché tach

Strc khang ché tach clia viing neo kéo triréc dwgc tao bdi cbt thép ngang & dau dam
kéo trwdre phai duwgec tinh bing:

P, =, As (166)
trong dé:
f, =  (rng suét trong thép khéng qué 140 MPa.
As = dién tich tdng cong clia cit thép thang dirng bd tri & khoadng cach h/4 tinh tir dau
dam (mm?)
h = chiéu cao toan bd clia cau kién dic s&n (mm)

Doi voi dam cang trvdc mat cat | hodc T, A, 1y bang tdng dién tich ¢t thép théng
dirng b trf trong khoang h/4 tinh tir ddu dam,véi h 14 chidu cao didm. (mm)
Véi ddm ban dic hodc ban rdng dy (rng lie cang trvdre, A, 1y béng toan bo dién tich
cbt thép ndm ngang b tri trong khodng h/4 tinh tir dau dm, trong do h la chidu rong cia
dam (mm)
Déi véi dim dy ('ng Iyc cang trwdc mat cét hop hodc mét cét hinh chéu, A, 1y bing
tdng dién tich mat cét cbt thép thing ding hodc ndm ngang bé tri trong khodng h/4 tinh
tir GAu dam trong d6 h l4y bang chidu rong hodc chidu cao dam tiy theo kich thwéc nao
nhd hon (mm)
D6i chu kién cé nhidu nhanh ban bung, A, 18y bang téng dién tich cét thép thing dirng
b tri riéng trong tirng ban bung trong khoang h/4 tinh tir diu clia tirng ban bung (mm)
Strc khang khong dugce nhéd hon 4% tdng lwe dip (ng live khi truyén.

Phai b tri cot thép thdng dieng & ddu ddm cang s&t mat ddm cang tét trong chirng myc
c6 thé.

C6t thép diing Gé thoa man yéu cau ndy cling c6 thd dwoc ding dé théa man cac yéu
cau thiét ké khac.
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10.10.2 Cét thép bo kiém ché

Cot thép phai dugc dat dé bao quanh cc tao thép di (ng e & ban canh dudi dam cia loai
dam khong phai dim hdp, trong khodng cach 1,5 d tinh tir du dam. C6t thép 1a cac thanh
thép c6 gd, dwdng kinh khéng dwgc nhd hon 10 mm véi e ly khdng virot qua 150 mm va
dugc tao hinh bao Kin @& b6 cac tao cap dy (ng lyc.

Péi v6i ddm hop, cbt thép ngang phai dwoc dit va neo bing cach kéo dai cac chan cbt dai
vao thanh hjp.

10.11 CAC QUY BINH CHO THIET KE BONG DAT
10.11.1 Téng quat
Céc quy dinh clia c4c Didu nay chi phai 4p dung cho trang thai gi¢i han déc biét.

Ngoai céc yéu ciu dwge quy dinh trong Didu 10, cbt thép con phai phii hop véi cac quy dinh
vé sirc khang dong dét dwoc quy dinh tai Didu nay.

Céc yéu cau vé& chuyén vj phai theo qui dinh clia Didu 7.4.4 Phn 4 bd tiéu chuin nay hoic
cac yéu cAu vé thiét bj can doc phai theo quy djnh trong Biéu 9.9.5 Phan 3 b tiéu chun nay.

Co thé ding cac cét thép ¢d curdng do chay nhd hon hoac bing 690 MPa trong cac cAu kign
va méi ndi qui dinh & Digu 4.3.3 theo trwdmg hgp qui djnh cy thé.

Cac cdu ndm trong viing dong dét 2 phai thod man ca cac yéu cu quy dinh trong Didu
10.11.3 va c4c cdu ndm trong viing ddng d4t 3 phai thda man cac yéu cAu quy dinh trong
Didu 10.11.4.

10.11.2 Viing déng dét 1

Khong xét lwc dong dat ddi voi viec thiét ké cac clu kién, trir viec thiét ké lién két chia két ciu
phan trén véi két cAu phin dwéi droc quy dinh trong Didu 9.9.2 Phdn 3 bd tiéu chudn nay

10.11.3 Viing dong dat 2

Céac yéu ciu vé cbt thép ngang & dinh va chan cdt phai theo quy dinh & cac Didu 10.11.4.1.4
va 10.11.4.1.5

10.11.4 Viing ddng d4at 3

10.11.4.1 Céc yéu céu dbi véi cht

Theo qui dinh clia didu nay, mét bé d& dirng dwoc coi la cot néu ty I8 gitra chidu cao tinh véi
kich thwde mét phéng Ién nhét clia bé d& khéng nhd hon 2,5. i véi cit loe kich thurde mit
phang I&n nhét phai ldy & mat cit loe nhd nhét. Bi vai bé d& ma ty 18 trén nhd hon 2,5 phai
4p dung cac quy dinh dbi véi try clia Didu 10.11.4.2.

Mot try c6 thé digre thiét ké nhie mét try & hiedng khoé clia né va nhi mét cot & hwéng yéu.
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10.11.4.1.1 C6t thép doc

Dién tich cét thép doc khéng durge nhé hon 0,01 hodc ton hon 0,04 1an dién tich mét cit
nguyén A,.
10.11.4.1.2 Strc khéng uén

Cudng d6 hai tryc clia cot khong dugc nhd hon trj so yéu chu do ubn nhw quy dinh trong
Didu 9.9.4 Phan 3 bo tidu chudn nay. Cot phai dwgc khdo sat d6i véi ca hai trrdrng hgp tai
trong cyc han & trang thai gii han dac bigt nhe quy dinh trong Diéu 9.8 Phan 3 b tigu
chudn nay. Céc hé sb sirc khang cla Diéu 5.4.2 phai duoc thay béng gia trj 0,9 cho ca
hal loai c6t c6 cbt thép xodn va cot thép dai ngang.

10.11.4.1.3 Ly cét cua cét va cbt thép ngang

Lwc cét tinh toan V. trén méi truc chinh ciia mbi ¢ét va than coc try khung phai theo quy dinh
trong Diéu 9.9.4 Phén 3 b tiéu chuén nay.

S6 Iwgng cét thép ngang khéng dwoc it hon quy dinh trong Didu 8.3.
Céc quy dinh sau day ap dyng cho viing cuéi clia dinh va chan cdt va than coc try khung:

» Phai ldy gia trj V, trong ving d4u ¢t theo quy dinh clia Diéu 8.3 mién la lrc nén doc
tryc tinh toan nhd nhat viegt qua 0,01 A, D4i véi cac e nén nhd hon 0,00 A, thi
phai giam gia tri V. theo ty 18 tuyén tinh bét dAu tr gia tri theo quy dinh clia Diéu 8.3
cho dén 0,0 rng v&i Iy nén béng 0.

» Ving dau cbt phai dwoc coi 1a pham vi than cot kéo dai tiy mét dirdi cia dam hodc dam
xa mQ & dinh ct, hodic tir dinh méng & chan cdt, dén mot khodng ¢6 chidu dai bang tri s6
Ién hon clia :

Kich thwéc mét cat ngang I6n nhét clia cot.
1/6 chiéu cao tjnh than cdt hodc
o  450mm,

o

o

+ Viing cudi & dinh than cgc try khung phai Iy nhw quy dinh cho cét. & day than coc tru
khung, viing dau cét phai xét kéo dai tir 3 1An dwing kinh coc & dwéi diém tinh toan méd
men 1&n nhéat dén mot 1an dwong kinh coc, nhieng khong it hon 450 mm tinh tlr mat dét.

10.11.4.1.4 Cét thép ngang b6 céc khop déo

L&i cdt va coc try khung phai dwgc bé lai bing cét thép ngang & céc viing cé thé phat sinh
khop déo. C6t thép bd ngang phai co giéi han chdy khong 16n hon giéi han chay clia cbt
thép doc véi cip ly phai lay theo quy djnh trong Bidu 10.11.4.1.5.

Déi v6i cot tron, ty 16 thé tich cla cbt thép xodn, p, khdng dwoc nhd hon gid trj theo quy dinh
trong Diéu 7.4.6, hodc gia trj sau:
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b 2 0425 (167)
f)’
trong dé:
f. = cwdng dd nén quy dinh cla bé tong & 28 ngay trir khi dwec quy dinh & tudi
khac 28 ngay (MPa)
f, =  cwdng dd chdy clia cac thanh cot thép (MPa) < 520 MPa

Trong viing khérp déo, cac méi ndi trong cét xodn phai dugc lam bing cac méi ndi han hoan
toan ho#c béng lién két co khi hoan toan.

Dbi véi cht chlr nhét, tdng dien tich mat cét nguyén Ay, clia cic thép dai chiv nhat phai thda
mén:

Aw = 030sh fe|Bs_; (168)
£ A,
hodc
Az 012sh, fe (169)
f!"
o day:

s = cilyddng cla cac thép dai khdng viret qua 100 mm (mm)
A. =  dién tich I6i cot (mm?)

A, =  dién tich nguyén clia cot (mm?)

Aw =  tong dién tich mit cét ngang cla cbt thép bao gdm cac cét gidng ngang phy co
cw ly dieng "s" va di qua mat cét c6 kich thuwéc 16i h, (mm?).

fy =  gi6i han chay cla cbt giding hodc cbt xoén (MPa) < 520 MPa

he =  kich thwéc 16i cha cdt dwgce dai theo chidu dang xét (mm)

Ay, phai degce xac dinh cho ca hai hwéng chinh clia cét chiv nhat va phai dung gia trj 16n
hon.

Cét thép dai ngang cé thé dwgc lam béing dai vong kin hozc dai nira vong ndi chéng. C6 thé
diing céac gidng ngang ¢t cling kich thirée thanh nhw dai. Mbi dau giding ngang phai méc vao
mét thanh cbt thép doc ngoai vi. T4t ca cac gidng ngang phai ¢6 méc chiu dong dét nhw quy
dinh trong Didu 10.2.2.

Cét thép ngang nao thod man céac ydu clu dwéi day phai xem la cbt dai gidng - chly
thap.

 Phai 1a thanh lién tyc c6 méc khong nhd hon 135° va dwoc tridén khai khdng nhd hon
6 1an dwdng Kinh dong thoi khong dwec it hon 75 mm & mét diu va phai cé6 mdt méc
khdng nhé hon 90° va dugec trién khai khéng nhé hon 6 1an dwdng kinh & dau kia.

¢ Cac méc phai 6m vao cac thanh doc bb tri theo chu vi

e Cac moéc 90° chia hai thanh giding - ch thap 3t lién tiép ma ciing 6m vao cac thanh
doc phai dwoc bb tri xen ké tré dau dudbi.
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Céc thanh ngang nao thod man cac yéu cau dwdi day phai xem 12 mét dai kin (vong).
« Cot thép dai kin hay dai udn vong lién tuc

« Co thé lam thanh dai kin bang mot sb doan cét thép ¢ cac méc 135° vai doan kéo
dai bdng 6 14n dwdng kinh nhwng khéng it hon 75mm & méi d4u.

« Mot thanh dai vong lién tyc phai ¢6 & méi dau mét méc 135° véi doan kéo dai bing 6
lan dwdng kinh nhwng khong it hon 75mm dé 6m vao cét thép doc.

10.11.4.1.5 Cy ly cét thép ngang dé bé

Cét thép ngang @& bo phai :

» DBugc dat & dinh va chén ct trén mot chiéu dai khéng it hon trj s6 I6n nhat clia cac kich
thuérc mét c&t ngang cot Jon nhét, 1/6 chidu cao tinh clia cbt ho#ic 450mm,

o Kéo dai vao cac lién két & dinh va & chan nhw quy dinh trong Didu 10.11.4.3.
» Buoc dat & dinh coc trong bé coc trén cling chiéu dai nhw quy dinh cho cét.

« Dugc a3t trong cac coc clia coc tru khung trén chidu dai tir 3 1an kich thwdc mat cat
ngang I&n nhét & dwéi didm mo men ngam tinh toan dén mét cy ly khéng it hon kich
thwéc mat cit ngang 1én nhat hodic 450 mm trén mét bun.

» Va dwgc bb tri cach nhau khéng qua 1/4 kich thwéc nhd nhét clia cét, 6 1an dwéng kinh
cbt thép doc hodc 105 mm tir tim dén tim.

10.11.4.1.6 Méi nbi
Thiét ké cc méi ndi phai theo quy dinh clia Didu 11.5.
Khéng duge bd tri méi ndi chdng cho cbt thép dec.

Khoang céch cita cac cét thép ngang trén chidu dai méi néi khang dwoc viegt qué hodc 100
mm hodc 1/4 kich thwdc cau kién nhé nhat. '

Céc mdi ndi lien két han hoan toan hoéc co khi hoan toan, theo qui dinh Didu 11.5 ¢b thé
chép nhan dwoc sz dyng mién 12 trong mbi 16p cot thép doc tai mét cit ndi cac thanh so le
nhau va khodng cach cac méi ndi clia cac thanh ké nhau 1&6n hon 600 mm do theo tryc doc
cua cét.

10.11.4.2 Yéu céu dbi véi tru-dang-tuong

Céc quy dinh cua diéu nay phai dwoce ap dung dé thiét ké try theo phwong khoé. Phwong yéu
cua try cb thé thiét ké theo md hinh cét theo cac quy dinh clia Didu 10.11.4.1, véi hé sb dap
{rng diéu chinh déi v6i cot diing dé& xac dinh cac lye thiét ké. Néu try khéng thiét ké nhu mot
¢t trong phuwong yéu cla try, phai s& dyng cac han ché déi voi strc khang cét tinh toan
duwoc quy dinh & day.

Ty 18 cbt thép nhd nhét theo ca hai hwéng ndm ngang py, va thing dirng p,, trong bét ky try
nao khdng dugc nhd hon 0,0025. Ty 16 cbt thép thang ding phai khéng dwgc nhd hon ty 1é
cét thép ndm ngang.
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Khodng céch cét thép, ca theo ndm ngang Ian theo thing dirng, khdng dugc vieot qua 450
mm. C6t thép chju cét can thiét phai lién tuc va phai phan bd dong déu.

Strc khang cét tinh toan, V, , & try phai 14y theo sé nhé hon clia cac Phwong trinh sau:

V= 0664%,bd, (170)
va V, = ¢V, (171)
trong do :

V,=[0,165.ff, + pnf,]bd (172)

Céc I6p cbt thép thing dirng va ndm ngang nén bé tri trén tieng miit clia try. Cac méi ndi cbt
thép ndm ngang phai dat so le va cac méi ndi trong tredng hop cb 2 16p cbt thép khong dugc
dat trén cling mot vi tri.

10.11.4.3 Méi nbi cft

L thiét ké dé ndi cot voi dim xa mi két cAu phin trén, bé coc hoc & méng mé rong phai
theo quy dinh trong Diéu 9.9.4.3 Phan 3 bd tiéu chuin nay. Chidu dai trién khai d6i véi tit ca
thép doc phai béing 1,25 1&n chigu dai trién khai cbt thép dwoc yéu chu dé cbt thép lam viéc
t&i giGi han chay hoan toan nhuw quy dinh trong Diéu 11.

Cét thép ngang clia ¢dt, nhwr da quy dinh trong Didu 10.11.4.1.4, phai 12 lién tuc trén mét
doan dai khong nho hon 1/2 kich thuéc cot I1én nhat, hodc bang 380 mm tinh tir mét ndi cét
vao trong bd phéan ké bén.

Stec khang cét danh dinh do bé tang chju & trong méi néi khung hodc try nang chéng theo
phurong dang xem xét phai théa man :

« Db véi bé téng thuwdng:

Vn$1,0bd Jf. va (173)

+ Dai véi bé tong nhe :

V. < 0,75 bd ff! (174)
10.11.4.4 Céc méi nbi thi céng & tru va cbt

Kni e cét duge chéng & tai méi ndi thi cdng duy nhat béing tac ddng chét va ma sat bé mat
bé tong nham, strc khang ct danh dinh di qua méi néi, V,, phai tinh bing:
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V, = (Agf, + 0,75P,) (175)
trong d6 :
As =  tdng dién tich cot thép, bao gdm cbt thép chiu ubn (mm?)
P, =  taitrong doc tryc tinh todan nhd nhat dwgc quy dinh trong Digu 9.9.4 Phan 3 bd

tiéu chudn nay cho cot va try (N)

10.12 BO TRi COT THEP TRONG CAC CAU KIEN CH|U NEN CO MAT CAT CHUY
NHAT RONG :

10.12.1 Tong quat

Dién tich cét thép doc & mat cit ngang khéng dwgc nhd hon 0,01 14n dién tich nguyén
cua bé tong.

Phai dit hai I&p cbt thép cho mdi vach clia mat cit ngang, mét 16p gan mbi mét cla
vach. Dién tich cét thép & hai I&p phai xap xi bing nhau.

10.12.2 Khoang cach cét thép

Khoang cach ngang tir tim dén tim ctia cac thanh cbt thép doc khéng dwgc ién hon s
nhé hon clia 1,5 1an bé day vach hodc 450 mm.

Khoang cach doc tir tim dén tim cla cac thanh cét thép ngang khéng dwoc I6n hon trj s6
nhd hon clia 1,25 1an bé day vach hodc 300 mm.

10.12.3 Cét thép gidng

CAn phai bé tri cac gidng ngang gilra cac 16p cbt thép & mdi vach. Cac thanh giding phai
c6 moéc tiéu chudn 135° & mét ddu va méc tiéu chudn 90° & ddu kia. Céc thanh gidng
phai dwoc dat & cac giao diém cia lwdi cbt thép va céc mée clia tit ca cac thanh gidng
phai 6m vong cac cbt thép ca ngang 13n doc & céc giao didm. Mdi thanh ¢t thép doc va
mdi thanh ¢t thép dai ngang phai dwge 6m vong trong méc clia mét thanh gidng véi
khoang cach khéng qua 660 mm.

Déi v&i cac dbt dwoce thi cong phan doan. cin phai dat thém cac thanh giding doc theo
mép trén va mép dwdi clia mdi phan doan. Phéi d3t cac thanh gidng sao cho c6 thé néi
dugc cac diém cudi clia tirng d6i cdt thép doc & mat trong va mét ngoai vach cla mét
cét ngang .

10.12.4 Cac mébi ndi

Cé4c thanh cét ngang c6 thé dwoc ndi & cac géc clia mat cit ngang bang doan ndi chdng
udn 90°. Khéng cho phép diing méi néi chdng thing cho cac thanh cét thép ngang triv
treéng hop cac thanh néi chdng dwoc bao bdi cac moe 6m vong cla it nhét bon thanh
giéing trén subt chidu dai néi ndm & céc giao didm clia cac thanh ngang va thanh cét
thép doc.
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10.12.5 C6t dai vong

Trong tredng hep ¢b thé cdu tao dwgc phai bd tri cac dai vong kin 6m 1y cac thanh cét
doc & céc gbe clia mét cit ngang. Néu khong dat dwoc cac cbt dai vong kin thi co thé
dung cac cp thanh hinh chr U c6 chan dai it nhat bang hai 1an chidu day vach va dat
vudng géc 90° vé&i nhau,

Céc éng boc cap cing sau ndm & cac géc clia m3t cit ngang phai dwgc neo vao trong
viing géc bling céac dai vong kin c6 doan cong 90° & mdi dAu d& &m vong It nhat mét cbt
thép doc & gan mat phia ngoai cia mat cit ngang.

11 TRIEN KHAI COT THEP VA MOI NOI COT THEP
11.1. TONG QUAT

Céc qui dinh & céac Diéu 11.2.1, 11.2.4 va 11.5.3.1 cling 4p dung cho cac logi ¢t thép dwong
kinh 36 mm va nhd hon trong bé téng c6 cweong d6 chju nén, (f.), téi 105 MPa chju céc gidi
han nhw qui dinh trong cac Digu nay.

11.1.1 Yéu ciu co ban

Cac tng lyc tinh toan trong cbt thép tai mdi mat cit phai dworc trién khai vé mbi phia clia mat
cét d6 bang chiéu dai ngam, méc, cac linh kién néi co khi, hodc mot td hop céac loai nay. C6
thé dung cic méc va cac neo co khi trong viée trién khai cac thanh chi chiu kéo. Didu nay
dugc ap dyng cho céc loai cbt thép khong dy tng Ipc b gidi han chay qui dinh téi thiéu t6i
690 MPa diing cho cac két cdu va méi néi nhw qui dinh trong Diéu 4.3.3.

11.1.2 Trién khai cét thép chju uén

11.1.2.1 Téng quét

Vi tri mat cdt khdng ché cho viéc tridn khai cbt thép trong cac cdu kién chju ubn phai dugc ty
tai cac didm c6 (rng suét 1on nhét va tai cac didm ndm bén trong khdu d6 ma & dé cét thép
k& bén keét thuc hodc dwoc udn Ién.

Ngoai trir tai cac diém goi clia cac nhip don gidn va tai cac mut ddu ddm hing, cét thép trong
két cAu chiu udn phai duwgc b tri kéo dai viegt qua diém ma tai d6 khéng yéu cAu cbt thép do
tham gia chju kéo do uén, véi chidu dai khdng nhd hon:

+ Chidu cao ¢6 hiéu clia ciu kién
« 151an dwérng kinh thanh danh dinh, hodc
« 1/20 1an nhip tinh.

Tiép @6, cbt thép phai tiép tuc dwrge kéo dai mot doan khdng nhd hon chigu dai trién khai, £,
dwoc quy dinh trong Didu 11.2.

Khéng dugc dirng bé trf nhidu hon 50% sé cdt thép tai bat ky mat cét nao, va céc thanh ké
nhau khong dwec dirng bé trf trong cling mit cét,
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Cét thép chiu kéo ciing co thé trién khai bang cach ubn Ién qua bung ddm dé cét thép ndm va
két thic trong viing chju nén véi chidu dai trién khai bang £ 4 t&i mat cét thiét ké, hodc bang
cach lam né lién tyc véi cbt thép trén mat déi dién cla céu kién.

Phai bd tri cac neo bd sung cho cét thép chiu kéo clia cdu kién chiu uén & nhivng noi lec
trong cot thép khéng ty 1& thudn vé&i mo-men tinh toan nhw sau :

« Lam vat dé mong nghiéng, danh bac hodc vuét thon dau.

+ Céc dim hang ngan

o Cac cAu kién chju udn chiéu cao Ién, hodc

+ Cot thép chiju kéo trong cAu kién khéng song song vé&i mét chju nén.

11.1.2.2 Cét thép chju m6 men duong

[t nhat mdt phén ba cbt thép chiu mé men dwong trong cac két cu nhip gidn don va 1/4 cot
thép chiu mémen dwong trong c4c két cAu lién tyc phai kéo dai téi cling mdt bé mét clia két
chu & bén ngoai dwong tim gbi. O cac dim, cbt thép nay phai kéo qua tim gbi it nhat 150mm.

11.1.2.3 C6t thép chju mémen &m

ft nhat mdt phan ba tdng cét thép chiu kéo dwoc bb tri d& chiu mémen am tai gdi phai co
chiéu dai ngam cach xa diém uén khong nhé hon:

« Chiéu cao c6 hiéu clia ciu kién

 121an dudng kinh thanh danh dinh, va

« 0,0625 1an chiéu dai nhip tinh.

11.1.2.4 M6i ndi chiu mé men

Cbt thép chiu udn trong cac cdu kién lién tyc, ngam hodc hdng hodc bat ky cau kién nao cla
khung cing, phai bd tri cdt thép lién tuc tai cac chd giao nhau véi cac cdu kién khac sao cho
phét trién dwgc strc khang mémen danh dinh clia méi néi.

Trong céc viing ddng dét 3 cac méi ndi phai dwoc cdu tao dé chiu cac mdmen va cac Iwc cét
do cc tai trong ndm ngang truyén qua méi ndi.

11.2 TRIEN KHAI COT THEP

Chiéu dai trién khai cbt thép phai dwoc tinh theo cwéng do chay tdi thiéu clia thanh thép. Co
thé cho phép diing céc thanh cbt thép thwdng cb gidi han chay téi 690 MPa trong cac ciu
kién va méi néi qui dinh & Diéu 4.3.3

11.2.1 Céac thanh thép tron ¢é g& va s¢i thép cé gé& chju kéo

Céc qui dinh nay cling c6 thé ap dung cho cac thanh cbt thép dwéng kinh 36 mm hodc nhd
hon bé tri trong bé tng thwdng co cedng 86 khang nén qui dinh thiét ké trong khoang tir 70
MPa dén 105 MPa. Phai bd tri cac cbt thép ngang cé dwdng kinh téi thidu 10 mm voi ce ly
300 mm doc theo chiéu dai trién khai yéu cau khi cwdrng do clia bé tong Ién hon 70MPa.
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V6i céc thanh cbt thép thang c6 cwdng @6 chay tdi thiéu qui dinh I¢n hon 520 MPa, thi phai
c6 bd tri cét thép ngang thoa man cic yéu chu clia Didu 8.2.5 cho két cdu dim va Biéu
10.6.3 cho két cu cit.

11.2.1.1 Chiéu dai trién khai c6t thép chju kéo

Chiéu dai trién khai c6t thép kéo £, phai khong dwgc nhd hon tich sb chidu dai trién khai
cbt thép chju kéo co ban £, duge quy dinh tai day, nhan véi cac hé sé didu chinh hodc hé
sb nhu dugc quy dinh trong cac Bidu 11.2.1.2 va 11.2.1.3. Chidu dai trién khai cdt thép chiu
kéo khéng dugc nhd hon 300 mm, trir chigu dai trién khai cbt thép chéng cét theo quy dinh
trong Didu 11.2.6.

Chiéu dai trién khai cét thép chju kéo £ 4 tinh biing mm dwoc xac dinh nhw sau

£y =£’¢(lr:x,1d x/lwx;!,mx,?,a_) (176)

trong dé:

£,=091d, f’, (77
7

& day:

£ 4b = chidu dai trién khai co ban (mm)

A+ = hé sd didu chinh do vj tri cét thép

A« = hé sd diéu chinh do son pht cbt thép

Mw = hé s didu chinh cbt thép a4t trong bé téng nhe

A =hé sd didu chinh do kidm it cbt thép biing cbt thép dai
Aer = hé 56 didu chinh do b tri thiva cbt thép

f, = cwdng 9 chay dwgc quy dinh clia cac thanh cot thép (MPa)
f.  =cwong dd chiu nén quy dinh cla bé tdng trong thiét ké (MPa)
dy = dudng kinh thanh hodc sgi (mm)

Céc hé sb diéu chinh cho chidu dai trién khai co' ban clia cbt thép d& xét dén céc hidu tng
khac nhau dwgc qui dinh tai diu nay. Ngoai cac qui dinh didu chinh ting chidu dai 4d trong
Pigu 11.2.1.2 va didu chinh giam trong Didu 11.2.1.3, hé sb didu chinh dugc I4y bing 1,0.

11.2.1.2 Céc hé sé diéu chinh Iam ting £,
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Chiéu dai trién khai co ban, £ 4, phai nhan v&i mot hé sb hodc nhidu hé sé sau day tiy theo
diéu kién thich hop :

« Cét thép nam ngang, bé tong dwoc dd theo cach cb trén 300 mm bé téng twoi duoc dd

bén dwdi cbt thép, ..ccvvvererenrrienens ” T — W =13
« Cbt thép ndm ngang, c6 dwéi 300 mm bé tong twoi dwge db bén dwoi cot thép, bé tong
cd crdng dd chiu nén I&n hon 70 MPa  ...ccvivvnnvinicniinensssscssessnsnennendg. = 1,3
+ Ddivéi bé tong nhe ... - cerssaresosessasansasssasaesens Ay = 1,3
« Dbi véi cac thanh duo'c boc épﬁxy voi Id'p bé tong bao vé nho hon 3d, hoac vé&i khoang
cach tinh gi(a cac thanh NG KON Bdp ...evcecceerirermrerenie et sessi s e sassesssaene A =15
+ DOi vi cac thanh boc &pdxy khong co didu Kign nhwe trén ........cccvevereccevcvnree At = 1,2

Tich s6 nhan dwoc khi td hop hé sb ddi véi cbt thép ndm ngang véi hé sb thich hep ding
cho cac thanh bgc 8pbxy (A4 x Ay) khdng duge lén hon 1,7.

11.2.1.3 Hé sb diéu chinh 1am gidm £ 4

Chiéu dai trién khai co ban, £ &, qui dinh trong Bidu 11.2.1.1 dwoc diéu chinh theo c4c hé sb
nhtr quy dinh trong Diéu 11.2.1.2 khi thich hgp, ddng thoi dwgc nhan véi hé sé hodc cac hé
sb sau day:

o Heé sb gidm chidu dai trién khai ciia cdt thép theo didu kién dwgc xem xét, A, phai thda
man diéu kign sau
d,

0,454, = <1,0 (178)
Cyt+iK,
Trong do:
k, = i ] (179)
(sn)

Cy = l4y béng trj s6 nhd hon gitka hai thong s6 khoang céch tir tim thanh hay thép s¢i duge
tridn khai dén mat bé téng gan nhét va khodng céch ti tim dén tim céc thanh dwgc trien
khai (mm)

ko= chl s6 cbt thép dai
A, = tong dién tich mat cét clia cét thép dai bé tri theo khodng cach s va né cit ngang qua
mat cét ¢d kha ning niet tach doc theo cdt thép dirgc trién khai (mm?)

s =khoang c4ch Ion nhét tir tim dén tim cot thép ngang trong pham vi £, (mm)
n = 6 thanh hodc soi trién khai trong mét phang nit tach

s Khi khéng yeu céu neo hay trién khai cit thép di dai dé& cbt thép lam viée t&i glo'x han
chay hodc & noi cbt thép trong cac cau kién chju uén dwoc b tri nhidu hon yéu ciu cla

AR TOBA o ummnmmmnpsimsmniswmsmssmi s A, = (A, cin thi€)
A, b6 tri)
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11.2.2 Cét thép c6 g& chju nén
11.2.2.1 Chiéu dai trién khai c6t thép chju nén
Chiéu dai trién khai cbt thép cb go trong viing chju nén £ 4 khéng dwgc nhd hon tich sb cia

chidu dai trién khai co' ban theo quy dinh tai didu nay véi cac hg sé didu chinh thich hep nhee
dwgce quy dinh trong Didu 11.2.2.2 hodc 200 mm.

Chiéu dai trién khai co ban, £, d6i v6i cac thanh ¢b g& chiu nén phai thda man:

0,244, f,

2,2 hodc - (180)
i
£ g5 2 0,044 dof, (181)
trong d6 :
f, =  cwong dd chdy quy dinh clia thanh cét thép (MPa)
f. = cwdng dj chiu nén quy dinh clia bé téng & tudi 28 ngay, trir khi cé quy dinh vé
tudi khac (MPa)

dv =  duwdng kinh thanh (mm)

11.2.2.2 Céc hé sb diéu chinh

Chiéu dai trién khai co ban, £ 4, c6 thé dwoc nhan véi cac hé sé thich hop, khi :
o Khong yéu cdu neo hogc thanh cét thép phai lam viéc dén gidi han chady , hoac & nhirng

noi cét thép dwee bb tri Viegt yeu cAu theo K& GUE B ..., (5 CADiEY
A, b6 tr)

o Cbt thép duoc bao bén trong cac thanh xoén co dwé'ng kinh thanh khbng nhd hon 6 mm
vé bwéc xoén khéng nhd hon 100 mm.. ceeteeaebessresess st s esesae s senaeres ..0,75

11.2.3 B6 thanh cét thép

Chiéu dai trién khai clia bé thanh dugc tinh theo qui djnh cho thanh don 1é bén trong mét bé,
chiu kéo hodc chiu nén, tr két qua nay chidu dai trién khai tang 20% néu trong b6 ¢6 3 thanh
va bd 4 thanh tang 33%.

Khi xéc dinh cac hé s6 theo quy dinh trong cac Didu 11.2.1.2 va 11.2.1.3, mot bé thanh phai
dugc coi nhie mét thanh don c6 dwdng kinh dirgre xac dinh tir tdng dién tich twong dwong.

11.2.4 Méc tiéu chuén chju kéo

Céc qui dinh cla didu ndy cling c6 thé ap dyng cho cét thép dwdng kinh 36 mm hodc nhd
hon trong bé téng c6 cwdng d§ chju nén téi 105 MPa (f.').
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Véi cac dau méc cla cbt thép co cwdng do chdy Ién hon 520 MPa, phai bd tri cét thép dai
gidng theo céc qui dinh cha Didu 11.2.4.3. Cac méc khong & ving kich thuwdc dot bién clia
céu kién, c6 thé 4p dung hé s diéu chinh theo Didu 11.2.4.2.

11.2.4.1 Chiéu dai trién khai co ban cta thanh ¢é diu uén méc

Chiéu dai trién khai, £, tinh theo mm, déi vé&i cac thanh c6 g& chiu kéo, dau thanh cb mée
tidu chudn nhw quy dinh trong Didu 10.2.1, phai dwgc xac dinh béng tich sé cla chidu dai
trién khai co ban £y, tinh theo Phwong trinh178 v&i hé sd didu chinh thich hep, nhw duoc
quy dinh trong Bidu 11.2.4.2 nhing khéng dwgc nhd hon gia tri nhd cla céc trj sd sau:

« 81an dwdng kinh thanh, hodc

« 150 mm
Chiéu dai trién khai co ban, £ w, clia thanh ct thép c6 dau udn méc phai lay béng:
1004
o = ofy (182)
420 _f;"
trong d6 :
dp = duwéng kinh thanh (mm)
f/ =  cwdng dd chiu nén clia bé tong dwoe quy dinh diing trong thiét ké, ddi voi bé tong

thwdng khong Ién hon 105 MPa (MPa)
f, = gi6i han chay clia thanh cét thép (MPa)

11.2.4.2 Céc hé sb6 diéu chinh

Chiéu dai tridn khai co ban clia cdt thép cé dau méc, £ ., phai duwgc nhan véi mot hé sd
hodc cac hé sb sau thich hgp khi:

« Béi véi bé tong nhe c6 cwdrng @6 chiu nén khéng Ién hon 70 MPa................. Ae=13
»  DO6i VOi CHt thEp AUQC DOC BPBXY .ueveeeeereeniassisssssssasersmsasasansessrsssnsnsssensssansssssssansssess gt = 1,2

« Dbi véi thanh dwdng kinh 36 mm va nhd hon, c6 1ép bdo vé mit bén thdng géc véi mat
phing méc khong nhd hon 64 mm, uén méc 90°, Ié'p bdo ve trén doan thanh kéo dai qua
mée khdng nhd hon 50 mm . T T e R vk =0,8

e Céac moc udn 90° cla cac thanh cTu*b’ng kinh 36 mm va nhd hon dm;rc bao b&i cac cbt
thép dai gidng hodc cbt dai vong vudng goc v&i thanh, bé tri dgc theo toan bd chidu dai
trién khai, £, vOi quang cach khong vwrot qué 3d, hodc cbt dai duwgc bb tri song song
véi thanh duqc trién khai véi cy ly khdng 16n hon 3d, trong pham vi chiu dai phan udn
ngwoc 1én clia méc; va ca hai tredng hop cot thép dai dau tién du'ovc b6 tri bat dau tr vi
tri cach phia ngoai diém udn ctia dau méc 2d, .. e =0,8

« Dbi voi cac thanh du'crng kinh 36 mm va nhd hon, méc uon 180°, duqc bao boi cac cbt
thép dai giding hosic cbt dai vong vudng géc véi thanh, bd tri doc theo toan bg chiéu dai
trién khai, £4n, VOi qQuang cach khong virgt qua 3d, va cbt thép dai dau tién dugce bd trf

bat d3u tir vj tri cach phia ngoai didm udn ciia AU MOC 2dp...v.vcvvveeeeverenenr Ac=0,8
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»  Khineo hay 1a chiu dai trién khai khong yéu ciu dé cét thép lam wéc dén gl&l han
chay hodic khi cét thép dwgc bé tri nhiéu hon so véi yéu cau tinh toan.. i
R‘( = (A Cﬁ!l thlét)

A, b6 trf)
11.2.4.3 Céu tao cbt thép gidng dbi véi thanh c6 déu méc

Béi véi cac thanh dugc tridn khai c6 méc tiéu chudn tai cac dau mut hing clia cac clu kién
vGi ca hai I6p bé tong bao vé bén canh va trén dinh hodc & day nhé hon 64 mm, thanh co
méc phdi dwgc bao trong céc thanh gidng hoic cdt dai dat doc trén toan chidu dai trién khai,
£ ¢, cach nhau khéng quéa 3d, nhw da chi ra trong Hinh 11, khéng diing hé sé theo quy dinh
& Didu 11.2.4.2 d6i véi cbt thép hwréng ngang.

dai héi c6 giding

MitcitA- A

Hinh 11- Cac yéu cdu vé giiing dbi v&i thanh ¢é méc

Dbi véi bé tang thudng c6 cwdng do trong khoang 70 MPa va 105 MPa, chidu dai trién khai
clia thanh c6 méc phai dwoce bao trong cac thanh gidng hodc cot dai dwéng kinh 10 mm hay
I&n hon, doc trén toan chidu dai trin khai, £dh, c&ch nhau khéng qué 3d,. it nhat phai cb 3
thanh gidng ho#c cbt dai.

11.2.5 Tam lwéi sgi thép han

11.2.6.1 Lwdi s¢i thép c6 gor

Khi diing cét thép khéng phai vé&i myc dich chdng cét thi chiéu dai trién khai £,,(mm)
clia lwdi soi han ¢ gd tinh tir didm mét cat khdng ché cho dén dau cla sgi thép khdng
duwgc nhd hon mét trong hai gia trj dwdi day:

« Tich sb clia chiéu dai khai trién co ban va hé sé diéu chinh hodc cac hé sb theo quy
dinh cha Didu 11.2.6, hodc

e 200mm trir méi néi chdng theo quy dinh clia Diéu 11.2.6.

Phai l4y chiéu dai khai trién clia cbt thép chéng cét theo quy djnh chia Didu 11.2.6.
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Chiéu dai trién khai co ban £4g, d6i v6i tam ledi si thép han c6 gd, c6 khong it hon mdt soi
thép ngang & trong chidu dai tridn khai it nhat 1a 50mm tinh tir diém tai mat cét khong ché,
phai thda man:

¢,, >0.36d, Lo (183)
I
¢, > 24y (184)
solf!
trong d6 :
A, = dién tich clia mot soi thép riéng 1& dwgc nbi hodc dwoc trién khai (mm?)
s« =  khodng céch cac s¢i thép dwgc ndi hodc dwgc tridn khai (mm)

Chiéu dai trién khai co ban clia tAm Iwéi soi thép han cd gé khong co cac soi thép ngang &
trong chigu dai trién khai, phai xac dinh nhw déi véi sgi thép c6 g&, theo Didu 11.2.1.1

11.2.5.2 Tam Iwéi soi thép tron

D& tAm lwéi sol thép tron han 1dm viéc dén gioi han chay phai ngam 2 soi thép ngang voi
mét soi thép ngang gan hon, téi thidu 50 mm tinh t& didm mat cAt khéng ché tinh toan, néu
khong thi chidu dai trién khai, £, dwoc do tl diém mat cat khong ché t6i soi thép ngang
ngoai cling phai béng:

4,1,
241

o
Chidu dai khai trién dwoc didu chinh cac hé sb theo trwdng hgp cho cac cbt thép quy
dinh trong Didu 11.2.1.2 va v&i hé sé ding cho bé téng nhe quy dinh theo Diéu 11.2.1.2

khi thich hop. Tuy nhién khong dwgc ldy £,nhd hon 150 mm trir cac mdi néi chéng quy
dinh theo Biéu 11.6.2

=3, (185)

11.2.6 Cét thép chdng cit

11.2.6.1 Téng quét

Cét thép dai trong céng bé tdng phai thod man cac quy dinh cla Diéu 10.4.2.7 Phan 12
bd tiéu chudn nay va khéong theo cac quy dinh clia Bidu nay.

Cét thép chéng cat phai dugc dit that sat véi bé mat ciu kién dén mikc ma cac yéu cau vé
I6p bé tdng bdo vé va twong quan vj trl clia cbt thép khac cho phép.

Gilra cac méc neo, tai chd udn cong trong doan lién ctia cbt dai don chi U hodc cdl dai
nhidu nhanh U phai bao mét thanh doc.
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Khi udn céc thanh ¢t thép doc d& cAu tao 1am viéc nhw cbt thép ngang, néu udn dua vao
viing chiu kéo thi can néi lién tyc voi cbt thép doc, néu udn dwa vao viing chiju nén thi phai
kéo trién khai viegt qua gitra chidu cao, /2 ddm nhw theo qui dinh cho chidu dai trién khai
dé phét trién (ng suét trong cbt thép 1am viéc thda man Phwong trinh 76.

11.2.6.2 Neo cbt thép c6 go

Céc dau clia thanh don, thanh U don, hoic céc cét dai U nhidu nhanh dugce neo nhur sau:

« Bbi voi thanh 16 mm va s@i 6 mm, va nhd hon, va dbi v&i cac thanh dwdng kinh 19 mm,

dudng kinh 22 mm va 25 mm c6 f, bang 275 MPa ho#c nhd hon: neo bing mét moc tiéu
chuén quanh cbt thép doc, va

« Déi voi cac cot dai dwdng kinh 19 mm, dwdng kinh 22 mm va dwéng kinh 25 mm ¢6 fy -
Ién hon 275 MPa:

neo bang mt moc dai tiéu chuan quanh mét thanh doc, cong véi mot chidu dai ngam gitra
diém giiva chidu cao clia cu kién va dau moc phia ngoaif . phai thda man:

f 2 0)I7dbfy

] 186)
\(E (

11.2.6.3 Neo cbt thép tam Iu6i sgi thép

M&i chan clia tdm lwdi soi thép tron tao thanh cac cbt dai U gian don phai dwoc neo theo
cach:

« Hai sqi thép doc dat cach nhau 50 mm doc theo céu kién tai dinh cbt dai U, hodc

o M¢t sgi thép doc dwrge ddt tinh tie mat chju nén khéng Ién hon d/4 va soi thép thir hai dat
gan véi mit chju nén hon va dat cach sgi thép thir nhat khéng nhd hon 50 mm. Sgi thép
thir hai c6 thé @it trén chan cbt dai & xa diém udn, hodc trén diém udn véi dudng kinh
udn vé phia trong khéng nhé hon 8d. _

Trén mdi dAu clia cbt dai chén gian don cia tAm Iwdi si thép co g& hodic trom han phai b tri

hai s@i thép doc d3t cach nhau it nhat la 50 mm va soi & phia trong khdng nhd hon d/4 hodc

50 mm tir nlra chidu cao cau kién. Soi thép doc phia ngoai tai mat chju kéo khdng duwgrc xa

hon cbt thép chi chiu ubn sat nhat tdi mét chiu kéo.

11.2.6.4 Céc cot dai bao kin

Péi v&i cac cap cbt dal : hay cac dai gising dwgc bé tri @& tao thanh mét cbt dai bao kin
phai dugc cau tao neo chic chan va dwoc néi néu chiéu dai doan chéng khéng nhd hon
1,7 £4, trong d6 £, 12 chidu dai khai trién adi véi cac thanh chju kéo.
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V6i cac cAu kién cb chidu cao khdng nhd hon 450 mm, cac médi ndi cbt dai bao kin chiu lwc
kéo do céc tai trong tinh toan A, sinh ra khdng virgt qua 40.000 N cho mdt chén co thé coi
nhw 1a @0 néu cac chan cét dai kéo dai ddy du trén chidu cao cé hiéu clia céu kién.

Cot thép xodn ngang phai dugc bb tri ddy di va lién tuc va phai dirgc neo bdi méc tigu
chuin ubn goc 135° xung quanh cét thép doc.

11.3 TRIEN KHAI NEO CO KHI

B4t ky thiét bj co khi ndo c6 thé phat huy dwgc cirdng do clia cét thép ma khong géy hw hai
cho bé téng déu cé thé dung nhir 1a mot neo. Sy lam viéc clia cac neo co khi phai dugc
danh gi4 bng cac thir nghiém trong phong thi nghiém.

S phét trién (ng sudt ctia cbt thép cb thé 1a sy két hop ciia neo co khi va chiéu dai ngam
phu thém clia cét thép & gilka diém (rng sudt thanh I&n nhat va neo co khi.

Phai thé hién ddy di cac chi tiét clia cac neo co khi trong hd so thiét ké khi diing loai neo
nay.

11.4 TRIEN KHAI TAO CAP DY UNG LYC

11.4.1 Téng quat

Khi xac dinh strc khang clia cac cAu kién bé tong dy &ng lyc & ving dau cla ching,
phai xét t&i sy tich luy dan cla lyc cap trong chidu dai truydn lwe va chidu dai trién khai
clla cap.

(ng suét trong cbt thép di (g Itrc c6 thé dwec coi 14 thay dbi tuyén tinh tir 0,0 tai diém ma
dinh bam bAt ddu dén gia trj &ng suét cb hiéu sau khi mét mat, f,., tai cudi chidu dai doan
truyén lc.

Gitra diém cudi chiu dai truyén lyc va phan chidu dai trién khai, (ng suét cap co thé dugc
xem 4 ting tuyén tinh, dat (’ng sudt mirc stec khang danh djnh ,fs, & chidu dai trién khai clia
cap.

Dé ap dung didu nay, chidu dai truyén co thé Idy bang 60 1an dudng kinh tao thép va
chiéu dai tridn khai phai l4y theo chi dan & Diéu 11.4.2.
Phai xét dén tac dung clia sy mét dinh bam theo chi dén & Diéu 11.4.3.

Céc qui dinh cla Diéu 11.4 c6 thé ap dung cho bé tdng thwdng cb cwdng dd chiu nén téi
70 MPa tai thdi diém dong neo dy (ng Iwe (fy) va cudng d6 chiu nén thiét ké (f) téi 105
MPa. :

11.4.2 Tao cap cé dinh bam

Cép dy ¢ng lyc cing trede phai dwgc dinh bam vwot qua mat cit yéu ciu, (dé& phat
trién truyén lc nén t6i f,)) mot doan béng chiéu dai trién khai, £4 , tinh bdng mm, & day
£ 4 phai thoa man:

136



TCVN 11823-5:2017
£4 2K (0,150, — 0,097 f,,) (187)

dp =  dudng kinh danh dinh cla tao thép (mm)
fos = - (ng sudt binh quan trong thép dy (rng lwc vao lac dat dwee stre khang
danh dinh cén thiét cGia c4u kién (MPa)

fo =  (rng suét co hiéu trong thép dy (rng lyc sau mét mat (MPa)

k = 1,0 d6i voi tdm dy &ng lyc trede, coc, va cu kién di (ng hre trede khac cb
chigu day nhd hon hozic bang 600 mm.

k = 1,6 v&i ciu kign (ng sudt trnede co chigu day Ién hon 600 mm.

S bién ddi clia (rng suft thiét ké trong tao cap dip tng lyc treée tr dAu ty do clia cap cb thé
dwgc tinh nhw sau :

o Tir diém ma dinh két bit ddu dén diém cudi chidu dai truyén :

£l
f, = S8 188
P 60d, {1Ee)

o Tir cudi chiéu dai truyén dén cudi chidu dai trién khai clia cép :

g o 189

& day:

£, = khoang c4ch tir dAu tir do cla cap dy (ng lyc cing trude t6i mat cét cla céu
kién duwgc xem xét (mm)

fox =  (eng suét thiét ké trong c&p dy (ng Iy cing treéc & mire sire khang udn danh
dinh tai mat cit cdu kién dwoc xem xét (MPa)

11.4.3 Cac tao cap mit dinh bam tirng phin

Khi c6 mét doan hodc nhiéu doan clia tao cap dy ng lyc khéng dwgce dinh bam va khi
¢6 lyc kéo trong viing kéo duwgc nén trdce, chiéu dai trién khai, tinh tl cudi ving mét
dinh bdm, xac dinh theo Phwong trinh 187 véi gia trj k = 2,0.

S tao cap bi mét dinh bam tirng phan khong dwoc vrgt qua 25% tong sb tao cap.

S6 tao cap mét dinh bam trong bat ky hang ngang nao déu khdng duwgc vwot qua 40%
s6 tao cap trong hang dé.

Chiéu dai mét dinh bam ciia bét ky tao cap néo déu phéi dém béo stec khang dwgc phét
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dwoc thod man. Khong tao mét dinh bam Ién hon 40% clia téng sb cép, hodic bdn tao cap,
lay gia trj Ion hon, tai bat ky mat cat nao.

Céc tao mét dinh bam phai deoc phan bé d@éi xtrng theo dwdng tim clia céu kign. Chiéu
dai mét dinh bam clia cac ddi tao cap dat déi xirng v&i tim céu kién phai bing nhau.

Céc cap tao phia ngoai clia mbi hang ngang phai dugc dinh bam hoan toan.

11.5 MOI NOI THANH COT THEP

C6 thé diing cac cbt thép cb cwdng dd chay téi 690 MPa cho céc céu kign va cac méi nbi
nhw qui dinh & Pidu 4.3.3. V6i cac thanh ndi chdng ¢é cwdng d6 chay Ién hon 520 MPa, phai
b tri cbt thép ngang trén sudt chidu dai ndi chdng theo qui dinh tai Diéu 8.2.5 dbi vai két ciu
dam va Pidu 10.6.3 ddi voi két chu cot.

11.5.1 Chi tiét cau tao
Céc vi tri, hinh loai va kich thwéc cho phép clia cac mdi néi, bao gdm ca viéc dat méi néi so
le d6i v&i cac thanh cbt thép phai dugc thé hién trong ho so thiét ké.

11.5.2 Yéu ciu tdng quat
11.5.2.1 Mdi néi chéng

Chiéu dai chdng clia cac mbi ndi chdng cac thanh riéng 18 phai theo c4c quy dinh trong cac
Diéu 11.5.3.1 va 11.5.5.1.

M&i néi chdng dit trong cac bé thanh cbt thép theo quy dinh ciia Bigu 11.2.3. Cac mdi nédi
clia tivng thanh riéng 1& trong mot bé khéng duge chdng ién nhau. Céac bd nguyén khong
dwoc ndi theo kiéu ndi chéng.

Khéng dwoc diing cac mdi ndi chdng d6i véi cac thanh chiu kéo dudng kinh Ion hon 36 mm.

Céc thanh dwoc néi bang cac méi ndi chdng khong tiép xic trong céc cau kién chiu ubn
khéng duwgc dit cach nhau theo chidu ngang xa hon 1/5 chidu dai méi néi chdng yéu ciu
hodc 150mm.

Dbi véi cac cot co cbt thép doc neo vao phan than try c6 kich thwéc dwong kinh 1on hon, cét
thép doc clia cot va than ndi chdng khong tiép xtic va cbt thép doc clia cit cach xa cét thép
doc phan than try theo chiu ngang mét khodng bing mét phan nam chidu dai ndi chdng yéu
céu hay 150 mm thi cy ly cét thép dai trong doan nbi chdng phai dam bao yéu ciu theo
phuwong trinh sau:

_ 274, [, 4,

max 190
K f, e

Trong @6:

Smax = Khodng cach c6t thép dai trong viing ndi chdng (mm)
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A, = Dién tich cbt thép dai xodn phan than try (mm?)

f, = Crding dj chay téi thidu ctia cbt thép dai than try (MPa)

£, = chiéu dai néi chdng chiu kéo clia cbt thép doc clia cot (mm)
A, = dién tich cbt thép doc cdt (mm?)

fa = cuedng 4o chiu kéo t6i thidu clia cot thép doc cot (MPa), 620 MPa véi thép ASTM A615
va 552 MPa véi thép ASTM A706

k = hé sb dai dién ty I& clia cbt thép chiju kéo clia ¢t v&i toan bd cbt thép cla cot theo sirc
khang danh dinh

11.5.2.2 Mbi ndi co khi

Strc khang clia mdt méi ndi co khi day @i phai khong dwgc nhd hon 125% cwong dd chay
quy dinh clia thanh chju kéo hodc chju nén, tuy yéu cau. Tong dj tregt clia thanh ndm trong
6ng boc méi ndi clia dau ndi sau khi chét tai kéo t6i 207 MPa va giam tai toi 20 MPa khoéng

duge viegt qua cac chuyén vi sau day dwoc do gitra cac diém dinh ¢& tréng clia bng boc mbi
nbi:

. V6i kich thwée thanh téi dudng Kinh 43 mm ....occeincennnnnsesnnsssssesensennens 0,25mMm

o Vi che thanh drdng Kitth 57 MM wsiiioviiisiniaiasiissisimsisssmsasssssssss O T OMM

11.5.2.3 Mbi ndi han

Vigc han cac mbi ndi han phai theo ban hién hanh cia TCVN 9392:2012.

Cac thanh phai dwgc néi bang cac mdi néi ddi dau han thau. Stre khang ciia mdi néi phai
duoc quy dinh 1a khdng nhd hon 125% cwdng 3¢ chay quy dinh clia thanh chiju kéo.

Khong dwgc diing moi ndi han cot thép ctia ban mit cau.

11.5.3 Méi ndi c6t thép chju kéo

Céc qui dinh trong Diéu nay ciing ¢6 thé ap dung cho cbt thép thanh dwdng kinh 36 mm hodc
nhd hon trong bé téng thwéng cé cwéng do chiu nén thiét ké (f.) trong khoang 70 MPa dén
105 MPa. Khi cudng do chju nén clia bé tdng lén hon 70 MPa, phai bd tri cac thanh giding
hoZic cbt dai c6 dwdng kinh 10 mm hay Ién hon véi khodng cach 250 mm, doc trén toan
chiéu dai trién khai it nhét phai co 3 thanh gidng hodic cbt dai.

11.5.3.1 Mbi néi chéng chju kéo

Chiéu dai chéng I4n téi thidu clia cac méi ni chdng chiju kéo phai theo yéu ciu cac méi ndi

chéng loai A hay B nhu sau nhung khéng nhd hon 300 mm.
Mbi néi chdng loai A .. et asteresssnassstasssasasressassnssasstassnsnsasesssasssnsresssssnnss 130 £ g

139



TCVN 11823-5:2017

Lo Ry o [ = e .

Chiéu dai trién khai chiu kéo, £, tinh theo cwdng do chay quy dinh phai 14y theo qui dinh cla
Pigu 11.2.

Trie cac trwdng hop dugc qui dinh sau ddy, mdi ndi chdng cita cac thanh cé g& va céc sgi ¢o
aé chiu kéo 1a méi néi chdng loai B. Méi néi chdng loai A 1a loai méi ndi dwgc diing trong cac
tredng hop:

(a) B6 tri cbt thép voi dién tich t6i thidu gép hai Jan dién tich yéu cau theo tinh toén trén
toan bod chidu dai néi chdng

(b) Mot nira ho#c it hon mét nira sb leong cbt thép phai ndi trong pham vi chiéu dai noi
chéng yéu cau.

Vi cac méi ndi chdng clia cbt thép co f, > 520 MPa, phai b tri cbt thép dai trén subt chiéu
dai néi chdng yéu céu theo qui dinh clia Diéu 8.2.5 cho két cdu dam va Diéu 10.6.3 cho két
céu cbt.

11.5.3.2 M&i nbi co khi hodc mbi néi han chju kéo

Cac méi ndi co khi hodic cac mdi néi han chju kéo, dugc siv dung khi dién tich cbt thép b6 tri
it hon hai I3n dién tich cin thiét theo tinh to4n, phai dap (ng cac yéu cAu cla loai mdi ndi co
khi toan phan hodic clia cac méi ndi han toan phén.

Cac méi ndi co khi hodc cac méi ndi han tai noi dién tich cdt thép b tri it nhat bang 2 Ian dién
tich theo tinh toan va khi cac méi ndi dwoc dat so le it nhat 13 600 mm, c6 thé dugc thiét ké gé
6 kha néing chju khéng nhé hon 2 tan Gng lge kéo & trong thanh tai mat cét dang xét hodc mot
nira cwrdng do chay quy dinh cla cét thép.

CHU THICH:

Méi ndi cor khi toan phan, méi ndi han toan phan 12 loai méi néi co kha nang lam viée téi gioi
han chay.

11.5.4 Méi nbi trong cau kién gling chju kéo

Cac méi ndi thanh cbt thép trong cac cAu kién gidng chiu kéo phai dwgc thye hién voi céac
méi néi dwgc han toan phan hodc cac méi ndi co khi toan phan. Cac méi ndi trong cac thanh
k& bén phai dat so le khdng nhd hon 750 mm.

CHU THICH:
Céu kién gi&ing chiu kéo 12 loai cAu kién c6 dic diém sau:
* Toan bd mét cét ngang chiu kéo
» Ung suét trong cbt thép dat téi mirc tht cd cbt thép déu phat huy hidu qua

Vi dy nhe thanh caing trong két cdu vom thanh céing, thanh treo hodc thanh chiu kéo trong
két cAu dan,
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11.5.5 Méi néi thanh chju nén
11.5.5.1 Méi nbi chdng chiu nén

Chiéu dai chdng l&n £., clia cc mbi néi chdng chiu nén phai khéng nhd hon hodc 300 mm
ho#c nhw sau;

» Néuf, <420 MPa thi £.=0,073m Bl cinminainnaninisnamimasin L181)

o Néuf, >420 MPathi £.=m(0,13f; - 24,0) dp..coceememserrssrermssssmsssonsersasssrens . (192)
trong d6:

» Khicwong do bé tong quy dinh, f., nhd hon 21 MPa .......cceciiisiniisnsnnsssisen. M = 1,33
« Khi cac mdi ndi & trong thanh giding co dién tich c6 hiéu khong nhd hon 15% tich sé clia

chiéu day bd phan chju nén voi khodng cach thanh giEng k&0 ......eeeveevencenreem = 0,83
o Khi CO @1 XOAN B c..vevsvrrerenssireieeisresissesssmesssssssemsssssessssssssssesssssesssassssasssessssenees M = 0,75
o Trong tat Ca CAC trPING NOP KRAC ...eceeveereeeeiseseessisereeseaesssonsennsssssenssessmssssssscees m=1,0
trong d6 :
fy =  cwdng dd chay quy dinh cla céc thanh cbt thép (MPa)
do =  dwdng kinh thanh (mm)

Khi cac thanh c6 kich thudc khac nhau dwgc ndi chdng véi nhau chju nén, chiéu dai chdng
Ian phai khdng dwec nhd hon hodc chidu dai trién khai clia thanh Ién hon, hay 13 chidu dai
chdng 1&n cia thanh nhd hon. Céc thanh dwdng kinh 43 mm va dwéng kinh 57 mm c6 thé
dwoc ndi chdng véi thanh dudng kinh 36 mm va céc thanh nhd hon.

11.5.5.2 Mbi ndi co khi hodc mdi ndi han chiu nén

Céc mbi ndi co khi hodic cac mbi nbi han chiju nén duwoc diing phai thod man cac yéu ciu dbi
véi cac méi ndi cor khi toan phan hodc cac méi ndi dwge han toan phan theo quy dinh trong
céc Didu 11.5.2.2 va Bidu 11.5.2.3 twong (rng.

11.5.5.3 Mbi ndi ép mat dbi dau thanh

Trong cac thanh chi yéu cau chiu nén, lwc nén cé thé dugc truyén bdi ép mat trén cac dau
cét vudng dugc git tiép xtc ddng tdm bang mét co cdu thich hop. Cac mébi néi ép mat ddu
thanh chi duge dung trong céc cAu kién dugc cac cbt dai ngang gidng kin, cét dai kin hosc
dal xoén éc.

Cac méi nbi ép mat déi dAu phai dat so le hoac tai vi trf cac mdi ndi phai bd tri cac thanh khac
lién tyc. CAc thanh lién tuc trong mdi mét cia cdu kién phai c6 cudng @6 chiu kéo tinh toan
khéng nhé hon 0,251, 14n dién tich cbt thép trong mét cét do.
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11.6 MOI NOI TAM LU0 SQI THEP HAN

41.6.1 Mdi ndi tam lwéi soi thép c6 g& han chju kéo

Chiéu dai ndi chdng clia cac médi nbi chdng clia tAm lwéi soi thép c6 g& han co cac soi thép
ngang nam trong chidu dai chéng, dwoc do gitba cac dau cla mdi tAm lwéi, phdi khéng dwoc
nhd hon hodc 1,3 £y hodc 200 mm. Boan chéng dugc do gira cAc s¢i thép ngang ngoai
cling clia méi tAm Iwéi khdng dwge nhd hon 50 mm.

Cac mdi ndi chdng clia cac tam lwdi sgi thép c6 g& han khi khdng c6 céc soi thép ngang &
trong chidu dai mdi ndi chéng phai dwgc xac dinh nhw 1a dbi véi sgi thép c6 g& phu hop véi
céc quy dinh cla Diéu 11.5.3.1.

11.6.2 Méi ndi tAm hedi soi thép tron han chju kéo

Khi dién tich cét thép duwgc b tri 12 nhd hon hai l4n dién tich y&u cau tai vj tri méi ndi, chidqu
dai ndi chdng duwgce do gitra cac soi thép ngang ngoai cling cua méi tAm lwéi phai khong
dwoc nhd hon :

 Tdng cila mét khoang cach clia cac sgi thép ngang cong 50 mm, hogc
. 1,5 £ s hOéC
« 150 mm

trong dé :
£y = chiéu dai trién khai dwoc quy dinh trong Diéu 11.2 (mm)

Khi dién tich cbt thép b tri it nhét bang hai 1an dién tich cbt thép yéu cau tai vi tri ndi, chidu
dai chdng lén nhau dwrgc do gitka cac si thép ngang ngoai cling cliia mdi tAm lwéi phai
khong nhé hon hoéc 1,5 £ 4 hodc 50 mm.

12 DO BEN

12.1 TONG QUAT

Phai thiét ké bao vé cbt thép va thép dy (rng e clia két cau bé tong chéng lai sy &n mon
trong sudt tudi the két cau.

Cac yéu clu d4c biét cAn thiét dé tao do bén phai dugc chi rd trong cac hd so thiét ké. Cac
phan clia két chu néu cb cac yéu cau sau phai dwec qui dinh ré:

» Cot thép phi boc épdxy hoic dwgc ma

» Dung phy gia dac biét trong bé tong.

Dy kién bé tong b phoi nhiém trong nwréc mudi hodc dat nwéc co sun-fat.
+ Yéu clu cac phirong phap bao dwdng dic biét.

Cac bién phap bao vé vi myc tieu dd bén phai thoa man cac yéu ciu theo quy dinh trong
Diéu 5.2.1 Phan 2 b6 tiéu chuln nay.
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12.2 COT LIEU CO PHAN UYNG KIEM SILIC

Phai 4p dyng cac qui dinh clia Diéu 8.3.4 clia Tiéu chudn ky thuat thi cong cdu AASHTO
LRFD

12.3 LOP BE TONG BAO VE

Lop bé tong bdo vé ddi véi thép dy (ng lwc va cbt thép khdng cb 10p phli bdo vé khéng
dwoc nhd hon quy dinh trong Bang 13 va dwgc didu chinh theo ty 1& Nwdc/Bé tong |, trir khi
c6 cac quy dinh khac tai didu ndy hodc trong Digu 12.4.

Lép bé tdng bao vé va sai sb do dd bé tong phai ghi trong hd so thiét ké.

Lép bé tong bao vé ddi véi tao c4p di (rng Iy kéo trnréc, neo va cac mdi nbi co hoc ddi voi
cac thanh c6t thép hodc c4c tao cap du &ng lyrc kéo sau phai giéng nhu i3 véi cbt thép.

Lép bé tong bao vé dbi véi cac dng boc kim loai clia cac b tao cap kéo sau khéng dwoc nhd
hon:

« Nhu quy dinh d6i véi cét thép chil
« 1/2 dwdng kinh dng boc, hogic
« Nhw quy dinh trong Bang13.

Doi véi cac mit céu bé tong d& phoi 19 trc tiép xe chay, do tac dong vAu 18p xe va xich xe,
phai dung I&p phd thém d& bl dép tdn thét dy kién vé chidu day do sy mai mon nhw dwgc
quy dinh trong Diéu 5.2.4 Phan 2 b tiéu chudn nay.

Céc hé sb didu chinh ddi v6i ty 1& nwée- ximang, W/C, phai ldy nhuw sau :

Lép bé tong bao vé téi thidu dbi véi cac thanh chinh, ké ca cac thanh dugc bao vé bang boc
&poxy, khéng nhé hon 25 mm.

Lop bé tong bdo vé déi voi cac cbt gidng cac cét dai co thé méng hon 12mm so véi trj s6 quy
dinh trong Bang 13 dbi véi cac thanh chil, nhung khéng dwgc nhd hon 25 mm.
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Bang 13 - Lop bé tdng bao vé déi véi cdt thép chi khong Iép phi bdo vé (mm)

Trang thai L&p bé tong bao vé
(mm)
Phoi 16 tryc tiép trong nwréc_mudi 100
Dlc ap vao dat 75
Ving bé bien 75
B& mat cau chiu vAu 18p xe ho#c xich mai 60
mon
Bé mat phoi 16 ngoai, khac cac diéu trén 50
Phoi 1§ bén trong, khac céc diéu trén
e V6l thanh t¢i dwdng kinh 36 mm 40
o Thanh dwdng kinh 43 mm 57 mm 50
Day ban duc tai chd
¢ thanh t&i dwong Kinh 36 mm 25
e céc thanh duwong kinh 43 mm 57 50
mm
Day panen van khudn diic sin 20
Coc bé tang cot thép ddc san
¢ MGai trwdng khdng dn mon 50
M®i tredng an mon 75
Coc di trng lyc dic san 50
Coc diic tai chb
¢ Mai treréng khéng &n mon 50
¢ M0i triedng an mon
- Phé bién 75
- Buwoe bao vé 75
e Giéng déng 50
D bé tong trong 16 khoan bang 6ng dd bé tong
E&r_lg nuérc hosic thi cdng trong vira sét 75
Cong hdp bé tong duc san
« Xe chay tryc tiép trén ban nip hop 60
« DAt dép trén dinh cdng hop nhd hon 600 50
mm
- Cac bg phan khac _25

12.4 LOP PHU BAO VE COT THEP

Bao vé chéng Clorua an mon cbt thép c6 thé ding bién phap phli boc épbxy hoic ma cbt
thép, 6ng boc kéo sau va phan kim khi clia neo, boc époxy cho tao cap dy (ng Iye. Lop bé
téng bdo vé déi vé&i thép duwgc boc épdxy co thé lay theo trji sé & Bang 13 theo tredng hop
mét phoi 16 bén trong.

12.5 BAO VE CAC BO TAO CAP DU NG LUC

Ong boc cho cac bd cap kéo sau dit bén trong, duwoc thiét ké theo sirc khang dinh bam, phai
dwgce phun viva sau khi tao (rng suét trwdc. Cac bo tao cap khac phai dwoc thweng xuyén
bao vé chdng &n mon va cac chi tiét bao vé phai dugc qui dinh trong hd so thiét ké.
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13 CAC CAU KIEN DAC BIET

13.1 BAN MAT CAU

Céc yéu cau dbi véi ban mat ciu, ngoai viéc phai theo cAc quy dinh trong tiéu chuén nay , con phai
theo quy dinh trong Phén 9 b tiéu chudn nay.

13.2 VACH NGAN, DAM CAO, DAM HANG NGAN, DAM CHIA VA GO DAM KHAC

13.2.1 Téng quat

Cac két chu vach ngan, dim hing ngén, dim chia, g& dam khéc va cac dim bung cao khac
chli yéu chiju cét va xodn va chiu cao 13 twong ddi Ién so véi nhip clia chiing phai thiét ké
theo quy dinh ctia Didu nay.

Cac dém cao phai dugc phan tich va thiét ké theo mé hinh chéng-va-gidng dwoc quy dinh
trong Diéu 6.3. hodc theo md hinh ty thuyét dugc chdp nhan.

13.2.2 Vach ngan

Trir khi c6 'quy dinh khéc, cac vach ngan phai dwoce b tri tai vi tri trén cac md cau, try va cac
mdi néi chét dé chiu cac lyc bén va truyén cac tai trong téi cac diém gbi do.

Cac vach ngan trung gian cb thé duwoc b tri giva cac ddm trong hé dam cong hodc & noi
cén thiét @& tag sirc khang xodn va dé& d& mt cAu tai cac diém thay ddi kich thwéc hinh hoc
hodc tai cac diém giao tao goc trong dam.

D6i v&i cac dim mat cét ngang nhidu hdp cong, cb ban kinh phia trong nhd hon 240 000 mm
phai bb tri cau tao cac vach ngn trung gian.

13.2.3 Cac yéu cau chi tiét ddi véi dim cao

Strc khang kéo tinh toan, Ni tinh theo don vi N, clia mét cép thanh cbt thép ngang phai thod
man:

Ng = ¢f,A; 2 0,83 bys (193)
trong do :
b, = b&rdng bung dam (mm)
f, =  cwdng dd chdy cia cbt thép (MPa)
A, =  dién tich cbt thép trong khodng cach s (mm?)
¢ =  hésb strc khang dwoc quy dinh trong Didu 5.4.2.
s =  khodng cach cdt thép (mm)

Khodng cach cét thép ngang, s, phai khdng virot qua hodic d/4 hodc 300 mm.

Céc thanh cbt thép doc co dinh bam s& dwoc bb tri phan bb vé mdi mat clia bung dam
theo tirng c&p. Curirng do khang kéo clia cap cbt thép dinh bam khéng dwgc nhd hon trj s6
tinh theo Phwong trinh 193. Khodng cach thing ding gitba mbi cap cbt thép, s, phai khéng
vuot qué hodc d/3 hodic 300 mm. Bdi véi céc bung dam cé bé réng nhd hon 250 mm, ¢o thé
dugc dat mt thanh cbt thép don 1é db dam bao strc khang kéo yéu ciu @é thay thé cho mot
c3ip cac thanh cét thép doc.
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13.2.4 Dadm hing ngan va dim chia
13.2.4.1 Téng quét

Céc bd phan dwgc coi nhu 1a ddm hang ngén, hodc dam chia khi a, nhd hon d, nhwr da chi ra
trong Hinh 12 dwéi day. Néu a, 1on hon d, bd phan @6 phai dwgc thiét ké nhw mt dam hang.

A
goi clu !-V—c
Nyc ' 7| A, Cat thép
I “—-—. 1 chi
B * thanh neo \ 1
i \ 2
id
K Wil
_ A, giding
'hodc dai kin
thanh tam khiung dé neo J S ﬂ
cac gidng hodic dal A,
* hin vao ¢Bt thép chit

Hinh 12 - M ta ky hiéu

Mit cét tai mat géi dwoc thiét ké @& chiu ddng thoi e cét tinh toan V,, md men tinh toan

Mu = vu a,+ Nnc (h"d) (1 94)
va mot e kéo ndm ngang tinh toan xay ra déng thdi Ny.. Trir khi thuc hién céc bién phap
dic biét d& ngan nglea lirc kéo Ny khdng phét trién, Ny phai Iy khéng nhd hon 0,2V,. Ny
phai degc nhin nhan nhw 14 mét hoat tai, ngay ¢a khi né phéat sinh do tie bién, co ngét va thay
déi nhigt 4o gay ra.

Ty sé thép A/bd tai mét gbi khdng dwrgc nhd hon 0,04 f! /f, véi d dwge do tir mat gbi.

Dién tich tdng cong A, clia cac cbt dai kin hodc cac gidng phai khdng nhd hon 50% dién tich
A, clia cbt thép chiu kéo chi. Céc dai hodic gidng phai phan bd déu trong doan 2/3 chiéu cao
cb hiéu ké véi cbt thép cha.

Tai mét tredc ctia ddm hdng ngén hodc dim chia, cbt thép chii chiu kéo phai duoc neo dé
lam viéc phét tridn (rng suét téi cedng d6 chay dwoc quy dinh, f,.

Dién tich gbi 3o trén dAm ngén hodc dim chia phai khong nhd ra ngoai doan thing clia cac
thanh kéo chli hoéc xa ra ngoai mat bén trong clia bat ky thanh neo ngang nao.

Chidu cao tai mép ngoai cia dién tich gbi d& khdng durgrc nhd hon niva chidu cao tai mat gi.
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13.2.4.2 Phuong phép thiét ké theo mé hinh chéng-va-gidng

Mat cét tai mat géi cac ddm hing ngén va dAm chia c6 thé thiét ké theo phwong phép tinh
md hinh chéng-va-gidng dwoc quy dinh trong Didu 6.3, hoic theo cac quy dinh cia Diéu
13.2.4.1, trir khi:

o Thiét ké cbt thép truyén Iyc cit mit tiép xtc (cét - ma sét), A, d& chiu lyc cét tinh toan
V., phéi theo quy dinh & Diéu 8.4. ngoai trir:

- V&i bé tong thwéng, lirc khang cit danh dinh V,, phéi thda man digu kién:
Va=0,2f'b,d, va (195)

Vo= 5,5 byd, (196)
- Véi logi bé tdng "nhe toan phan® hoic " bé tong nhe-cét thudng”, strc khang cét danh
dinh, V, tinh theo don vi N, phai thda man didu kién:

Vo= (0,2-0,07 a,/d) ! byd, va (197)

Vh= (5,5- 1,9 a,/d,) by d (198)

o Cot thép A d& chiu (’ng Itec tinh toan phai dwoc x4c dinh nhir ddi voi cac bd phan théng
thuwéng chju ubn va tai trong hwedng tryc.

« Dién tich cbt thép kéo chii ,A,, phai thda man diéu kién:

As 2-—2—:”-'*&.\13 (199)

 Vadién tich c4c cét dai hodic gidng kin dat bén trong khodng cach béng vai 2 d/3 tir cbt
thép chi phai thda man didu kién:

An 2 0,5 (As- Ay) (200)
véi

Aaz Ny /b fy (201)
trong do ;
by =  bérongswon ddm (mm)
de =  chidu caotrong tam thép (mm)
As =  diéntichthép chiu ma sét cit (mm?).
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13.2.5 Dau dam cat khéc

13.2.5.1 Téng quét

Bau ddm khic nhw dugce minh hoa trong Hinh13, phai chiu cac Iyc:
o Céc lywc udn, cit va ndm ngang tai vi tri clia dwdng nirt 1.

¢ Cac lyc kéo dudi bé ké gdi tai vj tri dwdng nirt 2

o Lyc cat xuyén tai cac didm chiu tai trong & vj tri dwéng niet 3 va

« Lyc ép mat tai vj tri dwong nivt 4.

-

b oo " e

Hinh 13- Ky hidu va céc vj tri cé kha ning bj nit d6i véi dau dam cat khic
Déu dim khéc c6 thé thiét ké theo md hinh chéng va gidng hodc theo qui dinh cla cac Diéu
13.2.5.2 t&i 13.2.5.5 . Cac thanh thé hién trong Hinh tr 14 t&i 18 phai dwgc bb tri thich hep
theo qui djnh clia Digu 11.1.1.

13.2.5.2 Thiét ké chiu lyc cat

Viéc thiét ké cac ddu ddm khic chju cit phai theo diing cac yéu ciu ddi véi cat qua mat tiép
xtic nhw dwge quy dinh trong Diéu 8.4. Strc khang cét danh dinh mat tiép xdc phai x4c dinh
theo cac Phwrong trinh 195 @én 198 trong d6 chiéu réng clia mit bé téng , b, dwoc gia dinh
tham gia vao lyc khang cét phai khdng virot qua S, hoac (W + 4a,), hodc 2¢, nhw dwgc minh
hoa trong Hinh14.

. 4 4
b 3 c
Y m T
o y'" ( aL
..._._...._.._1;Ie L b
We day | 2¢ =

Hinh 14-Thiét ké dau dam cat khic chju lyc cét
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13.2.5.3 Thiét ké chju lyc ngang va chju ubn

Dién tich toan bd cbt thép chiu kéo chl, A, phai théa man qui dinh clia Didu 13.2.4.2.

C6t thép chju kéo chll dwoc bé tri dai ddu trong pham vi viing (W+5af) hodic 2¢ nhw minh hoa
trén Hinh 15, cac viing ndy khong chéng 14n nhau.

s ¥
. S -
i |
I Yy i
l‘.:??.l.. m
]

Wedar [z |

Hinh 15- Thiét ké dau dim cit khic chju lwc uén va lwe ndm ngang

13.2.5.4 Thiét ké chbng lyc ¢t xuyén

Cac hinh lang try cut, dwoc gia dinh nhw |4 cac bé mét pha hoai cat xuyén, nhw minh hoa
trong Hinh 16, phai khéng chong |én nhau.

Liwrc khang cét xuyén danh dinh, V,, tinh béng don vi N, phai dwoc tinh nhw sau:

Tai cAc bé ké gdi phia trong, hodc bé ké gbi bén ngoai c6 khodng cach du mdt ¢ Ién hon
S/2. '

Va=0,328, (! (W +2L+ 2d.)d. (202)
Tai cac bé ké gbi phia ngoai c6 khodng cach ¢ nhd hon S/2 va c- 0.5W nhd hon d,:

Vo= 0,328 J\T (W + L+ d.)d, (203)

Tai cac bé ké gbi bén ngoai c6 khodng cach dau mut ¢ nhd hon S/2, nhung c- 0,5W Ién
hon d,:

V,=20,328 \[f/ (0,5 + L+d, +C)d, (204)
trong dé:
f. =  cwong dd quy dinh clia bé tong & tudi 28 ngay (MPa)
W = bérdng tam gbi hodc dém gdi nhw minh hea trong Hinh 16 (mm)
L =  chiéu dai dém gbi nhir dwec minh hoa trong Hinh 16 (mm)
d. =  chiéu sau cd hidu tir thd chiu nén ngoai cling tdi trong tam lirc kéo (mm)
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]

=,

Hinh 16 - Thiét ké dAu dam khac chiu lwc cat xuyén
13.2.5.5 Thiét ké cbt thép treo

Cét thép treo dwge quy dinh & day phai bé tri thém vao viing it yéu cau cbt thép chiju cat hon
& ca hai bén clia phan lwe dam dang dwoc do.

B4 tri ¢t thép treo, An, & cac dau ddm khac don phéi theo nhir mé ta trén Hinh 17.

Theo ky hiéu trén Hinh 17 ,si¥c khang cit danh dinh, V,, tinh bang N, clia c4c dau dém
khdc don phailay nhir sau :

« DA v6i trang thai giéi han st dyng:

A, (0,5f
V, = M(w +3a,) (205)
S

A,

V= S (206)
s
trong dé :
A, =  diéntich mdt chan clia cét thép treo nhw dwge minh hoa trong Hinh 17 (mm?)
S = khoang cach dit gbi (mm)
s =  khodng céch cAc cbt treo (mm)
fy, =  cwong dd chay clia cbt thép (MPa)
a, = khoang cach tir mat twdng tdi tai trong nhir dugc minh hoa trong Hinh 17 (mm)
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| 4
s ¥,
Apr. Jf g
L@s yes y
W
| W*3ay |

Hinh 17 - Cét thép treo du dim cét khac don

Bty

Theo ky higu trong Hinh18, strc khang cét danh dinh clia cac g& dam khéac T ngugc phai la
6 nhd hon clia cac sb duge xac dinh theo Phirong trinh 206 va Phuong trinh 207

A f
Va=(0,165 ff'b,d,)+ ': (W +2d,) (207)
trong o :
& = khoang céach tir dinh g& khac téi cbt thép chju nén nhu dwgc minh hoa trong Hinh
18 (mm) :

Khoang cach t&i mép gitra bé ké gdi phfa ngoai véi ddu ddm T nguoc khong dwgc nhd hon
d. '

W+2dg

Hinh 18- Cét thép treo ddm T ngwoc

Cac dam T nguwgc phéi thod méan c4c quy dinh v& md men xodn nhr Quy dinh trong céc
Didu 8.3.6 va 8.2.1.

13.2.5.6 Thiét ké gbi d&

Phai &p dung céc quy dinh clia Diéu 7.5 dé thiét ké cac mat d& goi clia ddm khéc.
13.3 BE MONG

13.3.1 Téng quat

Phai ap dung quy dinh nay dé thiét ké cac dé méng don, cac dé moéng td hop va cac méng
bé.

V6i cac dé méng dit nghigng hodc cb bac, géc nghigng hodc chidu cao va vi tri clia cac bac
phai dugc b trl sao cho thod man céc yéu cu thiét ké tai moi mat cét.
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Céc cft hodic cac try bang bé tong c6 hinh dang trén hodic da giac déu cé thé duoe xd Iy
theo cac caa kién vudng cé cung dién tich véi cac mat cit nguy hiém vé md-men, lyc cit va
trién khai ct thép trong céc dé mong.

13.3.2 Tai trong va phan lwc

Stre khang cla vt ligu coc ding cho mong phai dugc lay theo quy dinh trong Phén 10 bd
tiéu chuén nay.

Khi mot & moéng don d& mot cdt, try hodic twong, dé moéng phai dugc gid dinh lam viéc nhwe
mét dam hang. Khi dé méng @& nhidu hon mét cét, try hodc twdng, dé mong phai dwoc thiét
ké theo cac didu kién thirc t& vé tinh fién tyc va tinh trang bj kiém ché.

Trir khi c6 quy dinh vé st dyng thiét bj dic biét nhdm dam bao cho viéc déng coc duwge chinh
xac, khi thiét k& dé mong phai gia dinh 12 cac coc déng riéng 18 ¢6 thé 1gch ra khoi vj tri thiét
ké trong dé& méng 150 mm hodc 1/4 dwdng kinh coc, va tim clia nhém coc cb thé 1éch khoi vi
tri thiét ké 1a 75 mm. V&i céc coc try khung, cé thé yéu clu sai s6 vi tri coc 1a 50 mm, trong
trwéng hop nay khi thiét ké tri s6 d6 nén dwgc xét t6i trong tinh toan.

13.3.3 Hé s6 sirc khang

Dé xac dinh kich thwdc dé méng va sé lvong coc, cac hé sb sirc khéang, ¢, ddi voi stic
khang ép clia d4t va dbi voi sirc khang clia coc theo didu kién clia d4t nén phai lay theo quy
dinh & Phan 10 bo tiéu chun nay.

13.3.4 M6 men trong dé méng

Mt cét chiu udn nguy hidém clia dé méng phai ldy tai vi tri mat cdt, tru hodic twéng. Trong
trving hop cac c§t khong phai la hinh chir nhét, mat cét nguy hiém phai 1y tai vj tri canh
hinh chi¥ nhét ddng tam c6 dién tich twong dwong. Véi cac dé méng ndm dwdi cac teng né,
mat cat nguy hidm phai Iy tai vj tri gitra doan tir diém gitra teong t&i mép twdng. Véi céc dé
méng nam dwdi cac dé cot kim loai, mat cit nguy hiém phai ldy & diém gitra doan tir mat cot
t&i mép cia dé kim loai.

13.3.5 Phan bo cot thép chiu mémen

Trong cac d& méng vudng mét chidu hodc hai chidu, cbt thép phai dwec phan bd dong déu
trén toan b bé rong dé méng.

Céac huéng din sau day ap dyng cho viéc phan b cdt thép trong cac dé méng ch nhat 2
chiéu.

« Trong phwong clia canh dai, cét thép phai phan bd ddng déu trén toan bd chidu rong dé
mong

« Trong phwong clia canh ngin, mét phén trong toan bd cbt thép cho bdi Phuong trinh
208, phai phan b6 déng déu trén mot dai chiéu réng bang voi chidu dai cla canh ngén va
c6 tim ndm trén dudng tim clia cot hodc try. Phan con lai clia cbt thép can thiét trong
phuong ngén phai phan bd dong ddu phia ngoai bé réng dai & gitra @& moéng. Dién tich
cdt thép bén trong chidu réng dai phdi tinh theo Phwong trinh 208.
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Assw = Assp ['—2—] (208)
B+1
trong d6 :
B =  tysbclacanh dai so véi canh ngén clia dé méng
Assw =  dién tich cbt thép trong chidu rong dai (mm?).
Asso =  tong dién tich cbt thép trong phwwong ngén (mm?)

13.3.6 Lwc cat trong ban va dé méng

13.3.6.1 Céc mit cét nguy hiém vé lyc cét

Khi xac dinh strc khang cét clia cac ban va cac dé mong & viing 1an can vj trl cac ti
trong tap trung hodc cac phéan lwc, phai ldy didu kién nguy hiém nhét trong s6 nhiing
didu kién néu dwoi day 1am didu kisn khéng ché:

» Két cu ban 1am viéc mot hiwdng: Co mét cét nguy hidm 12 m3t phéing cét qua toan bd
bé réng clia dé mong hodc bén tai vi tri c6 khodng cach dwgc 18y theo quy dinh trong
Didu 8.3.2.

o Két cAu ban lam viéc hai huéng: Co mit cét nguy hiém thdng goc véi mat phing ban
va d3t & vi tri sao cho chu vi clia né, b,, 12 nhd nhit. nhwng khéng gan hon 0,5d, so
v6i chu vi clia tai trong tap trung hay dién tich chju phan lyc. Trong d6 d, 14 chiéu cao
chju ¢4t c6 hiéu.

o Khi b day ban thay ddi, cac mat ¢t nguy hiém d&t & khoang cach khdng gan hon
0,5d, tinh tlr noi c6 sy thay dbi nao dé vé chidu day ban va & vi tri sao cho chu vi b,
la nho nhat.

Néu cé6 mdt phan clia coc ndm trong mét cét nguy hiém thi phai xét tai trong coc la phan
bd d&u trén toan chidu rdng hay dwong kinh clia coc, ddng thoi phai dwa phan tai trong
ndm ngoai mat cit nguy hiém vao trong tinh toan lyc cét @bi véi mat cét nguy hiém .

13.3.6.2 Strc khang cét theo md hinh lam vige mot huomg

Strc khang cét clia & méng theo mé hinh 1am viéc mét hwdng phai thod man cac yéu cdu
quy dinh trong Diéu 8.3, khéng k& ddi véi cac cbng duwéi nén dép 600 mm hodc 16n hon phai
theo quy dinh clia Bidu 14.5.3,

13.3.6.3 Sirc khang cét theo mé hinh 1am viéc hai huéng

Theo mé hinh lam viéc hai hwéng, stec khéng cét danh dinh clia bé tdng, V,, tinh bing don
vi N, @i vé&i cac mat cét khdng cb cbt thép ngang phai tinh nhw sau:

)Jf_ byd, <0,33[f:b,d, (209)

033
B

v, =[0,1?+
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trong do :

Be =ty sb canh dai trén canh ngén clia hinh chi nhat ma qua dé tai trong tap trung
hoac phan lyc dwgc truyén téi.

b, =  chuviciamétcét nguy hiém (mm)

d, = chiéu cao chju cit c6 hiéu (mm)

Khi V, > $V,, phai bo tri c6t thép chiu cat véi goc 6 = 45° theo qui dinh ctia Diéu 8.3.3.

Strc khang cét danh dinh clia cac mat cét co cbt thép ngang, theo md hinh lam viéc hai
hwéng, tinh bang don vi N, phai tinh bang:

Vo = Ve+V, < 0504 ff! bod, (210)
frong d6 :
vc=0,1es\[fbod,,vp 211)
d
Vg = A4S (212)
s

13.3.7 Trién khai c6t thép

Phai 4p dyng quy dinh ctia Pidu 11 cho viéc khai trién cét thép trong céc ban va cac dé
mong. Céac mat cét khdng ché dé xac dinh chiéu dai trién khai cét thép phai dwgc gia dinh tai
cling cac vj tri nhw da quy dinh trong Diéu 13.3.4 va tai tt ca cac mét phing thdng dirng
khac ma c6 s thay doi v& mét cét hodc cét thép.

13.3.8 Truyén lyc tai chan cot

Tét ca cac lyc va mé men tac dyng & day cdt hodic try phai dwoc truyén téi mét trén cla dé
méng bang céch ép 1&n bé tong va truydn qua cét thép. Ap lic 1én bé tong tai b mat tiép xdc
gitva cau kién d& va cAu kién dwgc do khong dugc viegt qué sirc khdng ép miét clia bé tong
déi véi mdi bé mat theo quy dinh trong Biéu 7.5.

Kiém soét cac lyc ngang truyén tir than try téi dé méng theo cac quy dinh truyén luc cit qua
mét tiép xtc trong Didu 8.4, co ban theo cac tidu muc thich hop qui dinh trong Piéu 8.4.3.

Cot thép phai dwec bd tri qua mat tiép xdc gitra cAu kién d& va ciu kién dugc d&, hodc bing
cach kéo dai cot thép doc chli clia cft hodc twdng vao trong dé méng, hodc ding cac chét
ho&c cac bu I6ng neo.

Khi b6 tri cét thép xuyén qua mat tiép xuc gitka than try va bé méng, phai théa man c4c yéu
cAu sau:

« Cot thép phai chju dwgc toan b phén lyc vwret qua sire khang ép mat clia bé tong trong
than try hodc bé moéng;

o Néu céc td hop tai trong dan t&i e nhd, toan bd g kéo phai do cét thép chiu, va
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+ Dién tich cbt thép khdng duge nhd hon 0,5% tong dién tich clia than try, va sb lweng cac
thanh khéng dwgc [t hon 4.

Buang kinh clia cac thanh chdt, néu c6 bb tri, khdng dwgc [6n hon dudng kinh cét thép doc
43,8 mm,

Tai cac dé mong, chi khi nén, cét thép doc chil clia cdt dwéng kinh.43 mm va dwéng kinh 57
mm cb thé dwgc ndi chdng v&i cac thanh chdt dé& mong dé tao ra dién tich thép can co.
Duwéng kinh céc thanh chét khdng dwoc Ion hon 36 mm va phai kéo dai vao trong cot mot
doan khéng nhd hon chiéu dai khai trién clia cac thanh dudng kinh 43 mm va 57 mm hodc
chidu dai nbi clia c4c thanh chét, va di vao trong dé méng mét doan khéng nhd hon chidu dai
khai trién clia cac thanh chét.

13.4 COC BE TONG

13.4.1 Téng quat

Toan by céc tai trong do dé moéng phai chiju va trong lwgng ban than ctia dé méng dwgc coi
|4 truyén cho céc coc chju. Céc coc dwoc ha bing phwong phap déng phai dwgc thiét ké dé
chiu dwgce cac e dong va van chuyén. Coc dic sin nén duwgc thiét ké voi lyc khdng nhd
hon 1,5 14n trong Iwgng ban than coc khi van chuyén va I4p dyng.

Bat ky doan coc nao khi twa ngang di dé& chéng lai sy oin khong thé xay ra tai moi ltc, phai
duge thiét ké nhw la cot.

Céc diém ho#c cac viing ngam chdng lai c4c tai trong ngang va mé-men phai dwoc xac dinh
co xét dén s 1am viéc twong tac voi dét tiy theo cac tinh chét clia d4t nhw dwec quy dinh
trong Diéu 7.3.13.4 Phan 10 bd tiéu chudn nay.

Cac coc bé tang phai dugc chdn sau vao trong dé méng hoic cac bé coc theo quy dinh trong
Didu 7.1.1 Phan 10 bo tiéu chudn nay. Cét thép neo phai la cbt thép doc clia coc kéo dai
ho&c dung thanh chdt thép. Cac lwc nhd hodic cac (ng sudt do udn gay ra phai do cét thép
chiu. Ty Ié cbt thép @& neo khéng dwgc nhd hon 0,005 va sb thanh neo khdng dwoc nhé hon
4. Cot thép phai dwgc trién khai kéo dai di dé chju mét e bang 1,25F,A,.

Ngoai cac quy dinh trong cac Didu tir 13.4.1 t&i 13.4.5, céc coc str dyng trong céc viing cb
dong dat con phai theo cac quy dinh trong Didu 13.4.6

13.4.2 Cac mébi ndi

Cac mdi ndi clia cac coc bé tong phai du truydn sirc khang doc tryc, ubn, cit va xoén cla
coc. Cac chi tiét méi ndi coc phai dwgc thé hién trong hd so thiét ké.
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13.4.3 Coc bé téng dic san

13.4.3.1 Kich thwée coc

Céc coc bé téng duc sdn c6 thé cé dang mét cét ddu hodc mit ct thay ddi tao dang thon.
Céc coc dang thon khang dugc diing @& 1am gia d& thi céng, trir khi 1a doan d6 ndm dwéi dét
hogc & bt ky vi tri nao ma cac cgc lam viéc nhw 1a céc cot.

Khi cac coc bé tong khéng tiép xtic véi nwée chira mudi, cac coc phai co dién tich mat cat
ngang do & phia trén doan thon khéng nhd hon 90 000 mm?. Cac coc bé tong si¥ dyng trong
nwéc chira mudi phai c6 dién tich mat c&t ngang khdng nhd hon 142 000mm?. Céc géc clia
mét cét hinh chi nhat phal dwoc vat géc.

Puong kinh clia cac coe dang thon dwgc do tai diém cach mii coc [én phia trén 600 mm
khéng dwoe nhd hon 200 mm cho tAt ca cac loai mét cét ngang, & day dwong kinh duwgc
dinh nghia 1a kich thwée nhd nhét qua tim mat cét ngang.

13.4.3.2 Cét thép

Cét thép doc phai c6 khang It hon 4 thanh d3t theo cac khodng cach déu xung quanh chu vi cge.
Dién tich cbt thép khong dwgc nhd hon 1,5% dién tich mét cit nguyén bé tong do bén trén diém
thon.

Toan bo chidu dai cia cbt thép doc phai dugc bao bang ¢t thép xodn hodc dai twong
dwong. Cét thép xodn phai dwoc bb tri theo nhw quy dinh trong Diéu 13.4.4.3.

13.4.4 Coc bé téng dw (g lyc dic san
13.4.4.1 Kich thuwoc coc

Céc coc bé tong du (ng Iwve diic sin cd thé |14 hinh bat giac, vudng hoc tron va phai tuén tha
theo céc kich thwdc téi thigu nhw quy dinh trong Diéu 13.4.3.1.

Cac cgc bé tong dy (ng Iwc ¢6 thé 1a diic hodc réng. B6i voi céc coc réng, phai thie hign
cac bién phap phong ngtra, nhw tao 16 bén thanh dé thoat hoi, ngan ngira coc bj v& do ap lye
nuéc bén trong khi déng coc, hodc ap lwe hot ga do s phan huy cac vét liéu trong 16 réng.

Chiéu day véach cgc tron réng khong dwgce nhd hon 125 mm
13.4.4.2 Chét luong bé téng

Cuwiérng @9 chiu nén clia coc khi déng khéng dwoc nhd hon 35 MPa. Coc cho két céu trong
vling méi trvdng bién phai diing loai bé téng thich hop trong viing méi tnréng bién.,

13.4.4.3 Cét thép
Trir khi c6 quy dinh khéc, cac tao cap dy (rng lyc nén dwoc dit va tao (ng suét sao cho (ing

suét nén ddng déu trén mat cét ngang coc, va sau tdn tht (ng sut nén khdng duwgc nhod
hon 5 MPa.
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Chiéu dai toan bd clia c4c tao cap dy (rng lwc phai dwgc bao bdi cét thép xoén nhw sau :

Véi cac coc ¢o dwérng kinh khdng 1én hon 600 mm :

Sg¢i xoén dudrng kinh khéng nhd hon 5,6 mm,
o Cbt xoén tai cac dAu coc cb brdc xoén 75mm véi xAp i 16 vong,
« Doan dAu coc 150mm c6 5 vong thém vél brée cbt xodn 25mm, va

« Dbi v&i cac doan con lai clia coc, cac tao dwgc bao bdi cbt thép xoén co budc xoén
khdng ién hon 150 mm.

Véi cac coc ¢ dwdng kinh 1on hon 600 mm :

o Soi xodn dwéng kinh khdng nhd hon 5,7 mm,

o Cbt thép xoén tai dau cac coc cb bwdc xodn 50 mm véi xép xi 16 véng,
+ Doan dau coc 150 mm cb thém 4 vong thép xodn véi bwdc 38 mm, va

o D6i voi phin coc cdn lai, céc tao cap dwgc bao bdi cbt thép xoén cb budc xoén khéng 1én
hon 100 mm.

13.4.5 Coc duc tai chd
Céc coc diic trong 16 khoan ¢6 thé dwoc st dung khi cac didu kién vé a4t cho phép.

Céc vo thép dung cho cac coc dic tai chd phadi c6 di dd day va cudng do dé duy tri hinh
dang coc va khdng xuét hién cac cong vénh nghiém trong khi déng hodc sau khi vé thép ciia
coc ké bén dugc déng xong hodic 16i déng, néu c6, duge kéo 1én.

13.4.5.1 C4c kich thudée coc

Céc coc bé tong ddc tai chd ¢ thé co mét cat déu din hodc co thé c6 mat cit thay ddi tao
dang thon trén mét doan bét ky néu duc trong cac vo 6ng thép hodic c6 md rong & chéan néu
dc trong céc 16 hodc giéng khoan.

Dién tich chan coc nhd nhét phai 1 64 500 mm?. Dién tich mét cét ngang & mii coc It nhét
phai 1a 32300 mm?. Véi cac doan kéo dai phia trén chan coc, kich thwéc nhd nhét phai ldy
theo quy dinh déi véi coc dlc sén trong Didu 13.4.3.

13.4.5.2 Cit thép

Dién tich cét thép doc khdng dwgc nhd hon 0,8% clia dién tich mat cét ngang nguyén cla
coc, Ay, v6i cbt thép xodn dwdng kinh khéng nhd hon 5,6 mm, va bwéc xoén 150 mm. Cét
thép phai duwoc kéo dai thém 3000 mm xubng phfa dudi mét phiing ma tai d6 dét tao ra do
ngam day da.

V& éng thép cb chidu day Ién hon 3 mm, cé thé dwgc xem nhuw 13 mot phdn clia cbt thép.
Trong cac méi tredng xam thyre, khi xac dinh stre khéng, chiéu day clia vo dng phai dugc
gidm it nhit 13 1,5 mm.
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Déi voi coc bé tong duc tai chd, cy ly tinh gitPa c4c thanh cbt thép song song theo chiéu doc
va cdt thép song song theo chidu ngang khéng qua 5 IAn gi4 trj kich thirdc trung binh cia cbt
ligu I6n nhat hodc 125 mm , ngoai trir qui dinh trong Diéu 13.4.6 cho céac yéu ciu vé khang
chén,

13.4.6 Cac yéu cau vé dong dat

13.4.6.1 Ving déng dat 1

Vi viing 1 khdng cn thiét xem xét cac quy dinh thiét ké dic biét
13.4.6.2 Ving déng dat 2

13.4.6.2.1 Tong quat

Céc coc ding trong cac két cau tai viing dong dét 2 6 thé diing dé chiu ¢4 hai foai tai trong
doc tryc va tai trong ngang. Chiéu sau t6i thidu v& dd chon sau va sirc khang doc tryc va
ngang clia cgc yéu cu déi véi cac tai trong dong dét phai dwgc xac dinh theo cac tiéu chuén
thiét ké dwoc thiét 1ap theo cac khdo sat didu tra dja chat rigng va dia ky thuat tai vj trl cbng
trinh.

Cac coc bé téng phai dwoc neo vao bé coc hodc mi try coc bé‘mg cach chén sau cbt thép
hodc bang céc neo dé chju e nhd. Chiu dai chén sau phai khong dwge nhd hon chidu dai
trién khai cin c6 clia cét thép quy dinh trong Didu 11.2.

Cac coc 6ng thép nhdi bé tdng phai dwgc neo voi cac neo kiéu chét thép theo quy dinh trong
Digu 13.4.1 véi ty 1& thép nhd nhét 13 0,01. Cac chébt phai dwgc chdn sau theo yéu céu clia
c4c coc bé tong. Cac coc thép, ké ca cac coc 6ng khong dwoc nhdi bé tong, phai bé trf cac
thiét bi neo d& téing cac Iec chdng nhd. Lyc nhd phai lay khéng nhé hon 10% cla strc khang
nén doc tryc tinh toan cla coc.

13.4.6.2.2 Coc diic tai chd

D6i véi cac coc dc tai chd, cbt thép doc phai dwyce bd tri & dau trén coc trong mot doan dai
khéng nhé hon ho#c 14 mét phan ba chidu dai coc hodc 2400 mm, véi ty 16 thép tdi thidu 1a
0,005 va baing it nhat 14 4 thanh. C6t thép xoén hodc dai twong dwong phai diing céc thanh
dwing kinh khéng nhé hon 10 mm va dét cach khoang khong qua 225 mm, ngoai triv trong
pham vi chidu dai bén dwdi cbt thép bé coc mdt doan khong nhd hon gia trj I6n hon clia
600mm ho#c 1.5 14n duwéng kinh coc, bwdc cbt dai khong vegt qua 100 mm. Theo qui dinh
Diéu 10.11.3 va 10.11.4.

13.4.6.2.3 Coc bé téng cot thép thuong diic sén

Véi cac coc cb cbt thép thwdng dic san, cbt thép doc khdng dwrge nhd hon 1% dién tich mat
cat ngang, dugc b tri bang it nhat 4 thanh. Cét thép xodn hoic cac cbt dai twong dwong
dwong kinh khéng dwgc nhd hon 10 mm, dwgc bé tri theo cac khodng cach khéng virgt qua
225 mm va khoang cach 75 mm bb tri trong viing bé ting cwdng ¢6 chidu dai khéng nhd hon
600 mm hodc 1,5 lan dwéng kinh céc coc tinh tir bén duwai cét thép bé coc.

158



TCVN 11823-5:2017

13.4.6.2.4 Coc di tng Iy duc san

Béi véi cac coc dy (ng lyc dlc séin, cac cbt dai phai tuan thi theo céc yéu cdu cla céc coc
dlic san, nhe dwgc quy dinh trong Digu 13.4.6.2.3.

13.4.6.3 Viing dong dét 3

13.4.6.3.1 Téng quét

Ngoai viéc phai tuan thi quy dinh dbi v&i viing 2, khi thiét ké cac coc trong viing dong dét 3
phai tuan thi theo quy dinh cla Didu nay.

13.4.6.3.2 Chiéu dai b6 dai tang cuong

Dau trén clia mdi coc phai b trf cbt thép va dwgc bo dai ting cwrorng nhw 13 viing cb kha
néng hinh thanh khép déo, triv khi tai d6 co thé dwoc dam bdo 12 khong ¢6 kha ning xay ra
bat ky d6 vdng ngang dang ké nao cud coc. Viing cb thé phat sinh khérp déo phai kéo dai tie
m3t diedi clia bé coc dén modt chidu dai khéng nhd hon 2 1dn dwdng kinh coc hodc 600mm.
Néu khi phan tich cAu va hé coc thiy riing c6 thé hinh thanh khép déo & cao d6 thép hon,
chiéu dai b6 ting cudng véi cbt thép ngang quy dinh va buéc cbt thép gan hon phai kéo dai
t&i d6, theo nhu quy dinh & Digu 13.4.6.2.

13.4.6.3.3 Ty I¢ thé tich dbi v6i viing bé téng cudng

Ty 1& cbt dai trong chidu dai viing bo dai ting cwrdng phai 1y theo cac ¢dt nhw quy dinh trong
Didu 10.11.4.1.4,

13.4.6.3.4 Coc ddc tai chb

Dbi véi cac coc dlc tai chd, thép doc phai dwoc bb tri trén subt chidu dai coc. Hai phan ba
dau trén clia coc, ty 1& thép doc khong dwoc nhd hon 0,75% va bd tri khong it hon 4 thanh.
Doi véi cac coc cb dudng kinh nhd hon 610mm, cbt thép xoén hodc thép dai twong dwong
khéng nhé hon thanh $6.10 vai digu kién la birdc khéng viret qua 255mm, riéng trong pham
vi tr cdt thép dwéi clia bé coc dén chiéu dai khéng nhd hon 1200mm thi ti 16 thé tich va chi
tiét mdi ndi phai theo qui dinh ctia Didu 10.11.4.1.4, 10.11.4.1.5 va 10.11.4.1.6.

13.4.6.3.5 Coc ddc sén

Di véi cac coc duc sén, cac dai xoéin phai cé dwdng kinh khdng nhd hon 10 mm & cac bwdc
khodng céch 225 mm, trir doan dau 1200 mm, & d6 buéc khodng cach phai la 75 mm va ty
I& theo thé tich va cac chi tiét méi néi phai theo qui dinh clia Didu 10.11.4.14.

14 QUY B|NH BOI VOI CAC LOAI KET CAU
14.1 PHIEN DAM BAN BE TONG COT THEP VA DAM BE TONG COT THEP
14.1.1 Téng quét

Phéi diing cac quy dinh tai Diéu nay deé thiét ké cac phién ddm bé tong cbt thép duc tai chd
hodc dic san (sau d6 ghép thanh mat cat ngang cAu dang ban) va cac loai ddm bé téng cbt
thép khéc c6 mét cit hinh chi¥ nhat, I, T, T ¢6 bau, T kép, hinh hdp m& hoac kin.
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Céc d&m duc san c6 thé chiu cac tai trong nhét thdi khi c6 hosic khéng c6 mit ciu dat chong
Ién trén. Khi sir dung m3t cu bé téng riéng biét vé két cAu, né phai dwgc 1am lién hop véi
cac phién dadm ban ddc sin theo quy dinh tai Didu 8.4,

Chiéu rgng ban canh dwgc xem 13 c6 hiéu khi chju ubn phai Iy theo quy dinh trong Diéu
6.2.6 Phan 4 b tiéu chudn nay hoic Didu 7.3.4 tiéu chuén nay.

14.1.2 Phién dam ban bé téng c6t thép dic san

14.1.2.1 Giof han céc kich thudc

Chiéu day clia bat ky phan nao clia phién dim bén bé tong diic sdn khdng dwgc nho hon:

Ban canh trén 50 mm

Swon ddm, khong kéo sau 125 mm
Swon dam, kéo sau 165 mm
Ban canh dwai 125 mm

Kich thuéc I6n nhét va trong Iwgng clia phién dam ban dac sén tai cac bai duc & cdng
trrding duwrorc quyét dinh thy thude vao didu kién va kha niing van chuyén & hién treong.

14.1.2.2 Céc chi tiét méc ndng dam

Néu co di kién dat cac neo ding lam méc clu dwgce chén vao phia dwéi mat clu kién b
phoi 1§ trong tAm nhin, hodc 1am cho vat ligu trong két ciu sau khi hoan thanh bj &n mon, thi
trong hd so thiét k& phai qui dinh cac vj tri clia cAc thiét b dwgc chon sdu dé clu, chiéu sau
bé téng duge duc bd va phwong phap nhdi cac hbc sau khi dyc 1ay méc neo. Chidu sau duc
bd khéng dwge nhd hon chidu day Iép bé tong bao vé yéu ciu ddi véi ct thép.

14.1.2.3 Thiét ké chi tiét

Moi chi tiét v& cét thép, lién két, gbi d& twa, cac két cu chén hogc neo ddi véi cac vach
ngén, 1&p bdo vé bé tdng, cac 16 md, cac sai s6 vé& ché tao va I&p dat phai dwoc thé hién
trong hd so thiét ké.

14.1.2.4 Cuwdng d§ bé téng

Déi véi bé tong déng cirng cham, ¢6 thé sir dyung cwdng dd chiu nén & tudi 90 ngay cho toan
b céc td hop (hng suét xdy ra sau 90 ngdy, mién 13 sy ting cwdng d6 degc xac nhan qua
viéc thi nghiém trieée khi st» dung thiét ké cap phdi bé tong.

Déi v&i bé tong thwdng cwéng do 90 ngay ciia cac loai bé tong dong clrng cham cé thé dat
dvoc 115% cwdng d6 bé tong quy dinh trong hd so thiét ké
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14.1.3 Dam dic sdn néi ghép

14.1.3.1 Téng quét

Quy dinh trong diéu nay 4p dung cho dam duc sin tirng dét trong xwéng, ndi hosc ghép theo
chiéu doc dé tao thanh nhip clia két cAu cu hoan thién.

Cac yéu cau quy dinh & ddy bd sung céc yéu ciu clia c4c phén khac clia cac Tiéu chudn nay
cho cac ciu khdng thi cong phan doan. Vi vay, khi thiét ké ddm cau dic san tieng dét ghép
ndi khdng duwgc coi 1 thi cong phan doan. D6i véi tredng hop thiét ké dic biét, quy dinh bd
sung cho thi cdng phan doan co trong Diéu 14.2 va cac Diéu khac trong Tiéu chudn nay ¢
thé &p dung khi thich hop.

Phuong phép thi cong dwoc qui dinh trong thiét k& phai thé hién trong hd so thiét ké. T4t ca
cac try d& tam diing cho viéc ghép ndi ddm phai dwoc thé hién trong hd so thiét ké, bao gdm
ca cao d§ va phan e gbi. Giai doan thi cong nao d& bd gdi tam cling phai dwoc thé hién
trong hd so thiét ké.

(Png sudt do thay ddi so' d@d tinh hoc, déc bigt anh hwdng cla viéc tac dyng i trong 18n mot
so dd két cAu va loai bd n6 do mét so dd két cdu khac, phai dwoc tinh toan. Phan bé lai tng

suét do tir bién va gidm (rng suét do 17 1& tr bién va mirc do co thé thay ddi phai dwoc xem
xét.

Két cau phan trén dim ghép ndi theo chidu doc dap (ng tit ca cac yéu ciu trang thai gidi
han clia diéu nay co thé dworc thiét ké nhw hoan toan lién tuc & tat ca cac trang thai gidi han
ddi voi tai trong tac dung sau khi ndi cac doan dam phéan doan.

M4t méat teng suét trong dim ghép ndi theo chidu doc ¢6 thé dwoc tinh bang cach st dyng
céc quy dinh cho cau thi cdng khéng phén doan trong Diéu 9.5. Nhirng dnh huwdng clia két
hop tng suét céing tredre va dy (ng lye céng sau cling nhw dy ng ligc céng sau theo ting
néc lyc phai dwoc tinh toan.

Khi c¢é yéu cu, anh hirdng cla tir bién va co ngét trong ciu dam dlc sén ghép ndi co thé
duge tinh béing cach s dung quy dinh cho cAu xay dyng khéng phan doan trong Diéu 4.2.3,

Déi v&i cac cac cdu c6 ddm ban mat cu dac san, voi mdt s6 hodc tat cd cb ban mat cAu dic
li8n khéi véi ddm, sau d6 ghép néi. Két céu ghép ndi loai nay cd6 mébi ndi doc ban mat cau
gilra cac dam phai theo ca cac qui dinh clia Digu 14.4.3.

Dam ddc san ghép ndi c6 thé 1am viéc nhir dam lién khdi lién tyc voi mot sb 1ai trong thwong
xuyén khi st dung c4c chi tiét nhip ddm duc san don gidn @ ghép néi lam lién tuc. Trong
treang hep nhw vay, thiét ké phai theo qui dinh thich hop ciia Piéu 14.1.4.
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14.1.3.2 Mbi nbi gitra céc phan doan

14.1.3.2.1 Téng quét

Méi ndi giva cac phan doan dim phai dwoc dd bé tong tai chd (mdi ndi uét) hode méi ni
dtic ghép mong (ddc in oan). CAu tao méi néi dic ghép mdng phai theo céc qui dinh clia Diéu
14.2.4.2.

Trinh tw d6 bé tong cho cic mbi ghép néi bé tong va ban mét cau phai quy dinh trong ho so
thiét ké.

14.1.3.2.2 Chi tiét mbi nbi w6t

C4u d3m bé tdng duc s8n phan doan, c6 hodc khdng ban ddc tai chd, cé thé duwgc ndi lién
tuc theo chidu doc cho ca tai frong thirdng xuyén va tai trong nhét thoi bng td hop dy (g
lwc ciing sau valhodc cbt thép tai mbi néi wot.

B& rong mbi néi wot gitka cac phan doan bé tong dic sdn sé cho phép ndi chdng cbt thép
thép c6 tinh lién tuc bdi cac xem xét thiét ké va cac vi tri 13p éng boc cép dip teng lwc. B rong
clia méi ndi wot khong nhd hon 300mm, ngoai trir cac méi ndi ndm tal vj tri ddm ngang, bé
rong sé khdng nhd hon 100mm.

Néu bé rong clia mbi ndi wét virgt qua 150 mm, phai bd tri thanh thép bé ting cwdng & bién
chju nén clia mét cét.

Néu méi ndi ndm trong nhip, cbt thép swdn dam tai d6, Ad/s, phai ién hon so véi dam lién ké.
Bé& mat cAu kién phan doan dic san tai vj trl méi ndi phai dwgc quy dinh hodc ¢b y tao nham
dé 16 cbt lidu thd hodc cdu tao khoa chju cét theo Didu 14.2.4.2

14.1.3.2.3 Chi tiét clia mdi ndi dic ghép médng.

Cau tao méi ndi dGc ghép mong cho dadm cau dic sén ghép ndi theo qui dinh trong Diéu
14.2.4.2.

14.1.3.2.4 Thiét ké mbi nbi

Gidi han (ng suat cho (ng suét bé tong trong mdi ndi tikc thevi khi thi cdng, truére khi co céac
mét mat rng suét theo quy dinh trong Didu 9.4.1 cho cAu thi cdng phéan doan phai ap dung tai
mdi gial doan dy (ng lyc (cing tredc hodc cang sau). Gia trj cwdng dg bé téng tai thoi diém
dy trng Iyc tc dyng phai dwgc thay thé cho f trong bidu thirc tinh gi6i han ¢ng suét.

Phai ap dyng giéi han (ng suét cho (rng suét bé téng trong méi néi tai trang thai gidi han sir
dung sau khi cac mat mat xay ra dwoc quy dinh trong Didu 9.4.2 cho cdu thi cdng phén doan.
Céc giéi han (rng suét nay cling phai dwgc ap dung cho céc giai doan tai trong trung gian,
véi cirdng d6 bé tong tai thevi diém xép tai thay thé cho f, trong cac bidu thire tinh gidi han
(ng suét.

Phai 4p dung Hé sb stic khang cho méi néi quy dinh trong Didu 5.4.2.2 déi véi thi cong phan
doan.
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Cudng d9 chju nén cla bé tdng méi ndi wét & tudi quy dinh phai trong gidi han (ing suét thiét
ké.

14.1.3.3 Thiét ké ddm thi céng phén doan

Gigi han tng suét cho (g suét bé tong téc thdi khi thi cong trong dAm phan doan trrde khi
c6 cac mét mat dwgc quy dinh tai Didu 9.4.1 cho cAu thi cdng khong phan doan phai dugc ap
dyng cho mdi giai doan clia dy ng e ((Png firc tnréc hodc sau) cb tinh dén tit ca sy tac
dyng clia tai trong trong qua trinh thi cong. Gia trj cwding do bé tong tai thdi didm dyw Gng lyc
tac dyng phai thay thé cho f4trong céc bidu thirc tinh gidi han (ng suét.

Gi6i han rng suét cho (rng suét bé tong trong cac doan dim & trang thai giéi han st dung
sau mét mat dwoc quy dinh trong Didu 9.4.2 cho cac cAu thi cong khong phan doan phai
dugc &p dung. Céc gi6i han (rng suét nay cling phdi dwoc 4p dung cho cac giai doan tai
trong trung gian, véi gia trj cwdrng @9 bé tong tai thdi diém tac dung tai trong dwec thay thé
cho f, trong cac biéu thirc tinh giéi han (rng suét

Khi dam phan doan dwgc dac sin ma khng can cbt thép dy (ng lwc, Phai p dung quy
dinh tai Diéu 7.3.4 dén khi c6 sy tac dyng clia dy (ing Iy kéo sau.

O vi tri d&m phén doan c6 chiéu cao thay d8i, anh hudng clia nén nghiéng phai duqc xem
xét. Phai xem xét kha néng mét &n dinh clia ban bung cao méng.

14.1.3.4 Dy tng lyc cdng sau

Dy (’ng lirc cng sau co thé dwgce cang trde hodic sau khi dd bé tong ban mat cau. Mot
phan dy {ng lwe cang sau co thé dwgc thyc hign dé néi dam lién tuc trwde khi db bé tong
bén, phdn dy (ng lyc con lai dwge thye hién khi dd bé tng ban mét cau.

Hb so thiét ké phai qui dinh r tat ca cac bé cap dy (ng lwe céing sau phai dugc bom vira
ddy dd sau khi cang.

Trwée khi bom vira éng boc cap du (ing ligc, dién tich nguyén clia mat cét ngang dworc chiét
gidm baing céch trlr dién tich dng boc va dién tich xung quanh bd néi cap.

Dy (ng liyc céing sau dwoc thé hién trong hd so thiét ké theo qui dinh ctia Digu 14.2.3.9.

Khi cu tao vj tri neo cép dy (*ng lpc kéo sau & trén dinh clia mét @t dAm, phai qui dinh
trong hd so thiét ké yéu cau bit kin tam thdi cac 16 éng boc cap hé trong qué trinh thi céng dé
ngan chan si¥ tich ty cac rac vun va cé cau tao thoat nwérc tai cac diém thép cla bé cép dy
trng Iure.

Trong treding hop cép dy Gng lwe cang sau theo nhidu giai doan, cac éng boc cap ché clia
cac b6 cap dwoc ciing trvdc khi db bé téng ban mét cAu va dat téi crdng do chiu nén téi
thiéu f; khong dworc dét trong ban mét cau.
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Khi can c6 mdt sé bo cap hosc tat ca cap dy (ng lwc dugc cing sau khi do bé tong ban mét
cau, trong hd so thiét ké phai quy dinh cac didu khoan d4p (rng cac quy dinh tai Diéu 5.2.3
Phén 2 bd tiéu chuln nay vé kha nang bao trl ban mét cau.

14.1.4 C3u gdm cac dim nhip gian don dic sdn dwee ndi lién tyc bing bé tong dé
tai cho

14.1.4.1 Tong quét

Quy dinh clia Diéu nay ap dung cho trang thai gidi han slr dung va trang thai giéi han cwong .
da.

Khi yéu clu clia Didu 14.1.4 dwoc dap ¢ng, cau nhidu nhip bao gdm nhiéu ddm nhjp gidn
don dlic sdn dwoc lién tyc hoa bang dd bé tong vach ngang gitta cac ddu dm trén cac try
phia trong cé th& dwoc xem xét 1a 1am lién tuc ddi v&i cac tai trong dat trén cau sau khi vach
ngang lién tuc dwoc lp dat va bé tong dat ceang dd.

Méi ndi gitka cac dim tai vj tri cac vach ngang lién tuc sé dwoc thiét ké dé chju tat ca céc
{rng lc gdy mod men tai lién két nay, ké cd md men ngam thir cAp do hiéu trng theo thoi gian
clia tir bién va co ngét, trie khi duge cho phép theo Didu 14.1.4.

Céac yéu cau quy dinh tai Didu 14.1.4 bd sung cac yéu cau clia cc phan khac clia Tidu
chuén thiét ké nay cho céu kién bé téng dy (ng lyc khéng thi cong phéan doan.

Cau nhidu nhip bao gdbm cac ddm duc sén voi cac vach ngang lién tyc tai cac try phia
trong dugc thiét ké nhwe mot loat nhip don gian, khong can thiét phai thda man céc yéu ciu
clia Diéu 14.1.4.

14.1.4.2 Céc mémen cuwdng birc

Cau phai dwgc thiét ké véi mé men cwdng bire co thé phét sinh do higu tng phy thudc thi
gian hodc cac bién dang khéc, trir khi cho phép theo Diéu 14.1.4.4.

M6 men cuwdng birc s& khéng dia vao bt ky 10 hop iwe ndo néu hiéu (rng clla md men

cudng birc 1am gidm tdng md men.

14.1.4.3 Déc tinh cta vét liéu
Péc tinh tir bién va co ngét clia ddm bé tdng va dc tinh co ngét clia ban bé tong mat cdu
duge xac dinh tlr mét trong hai cach sau:

« Thi nghiém bé téng c6 ciing ti 1& cap phdi s& dwgc st dung trong ddm va ban mat
cdu. Cac phép do bao gdm ty |é thay ddi clia cac dac tinh nay phy thuge thoi gian.
¢ Céc quy dinh cta Diéu 4.2.3.

Higu tng kidm ché clia cbt thép téi s co ngét clia bé tong c6 thé dwgc xem xét
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14.1.4.4 Tudi cla bé tong dam khi co ciu ddm lién tuc duge thiét Iap

Tudi téi thiéu clia bé tong dm duc sn khi so dd lién tuc ciia dAm dwoc thiét 1ap nén dwoc
quy dinh trong hé so thiét ké. Tudi nay sé dwoc sir dyng dé tinh to&n mé men cwing bire do
tir bién va co ngét. Néu khéng cé tudi duoc quy dinh, thl mét wée tinh thién v& an toan cla
thdi gian lién tyc dwoc thiét 1ap phai siv dung cho tét ca tinh todn mé men cuwéng birc.

Sir don gign hoa sau day co thé dwgc ap dung néu hd so thiét ké qui dinh tudi bé tong dam
t6i thidu phai dat t&i 90 ngay khi tinh lién tuc dwgrc thiét 13p:

e Mé men cudng blrc dwong gay ra do tir bién va co ngét ddm va co ngét ban mit ciu
c6 thé 14y béng 0

» Khdng yéu ciu tinh to4n mé men cwdng birc

o Phai ciu tao mdi ndi chju m6 men lién két duong trén dinh try cé stre khéng tinh toan,
oMy, khdng nhd hon 1.2 M, nhw quy dinh trong Biéu 14.1.4.9.

Dbi v&i cac tudi khac tai thei didm lién tuc, cac thong sé lién quan dén tudi thiét ké, tw van
thiét ké cén c6 tai liéu so sanh, kién nghij, dé dwoc qui dinh trong hd so thiét ké.

14.1.4.5 Mdrc d§ lién tuc tai cac trang théi giéi han khéc nhau,

Phai b tri cdu tao lién két chju md men dwong va mé men 4m cho tAt ca vach ngang tai
mdi ndi lién tuc, nhu quy djnh trong Didu 14.1.4.8 va 14.1.4.9, bAt k& mirc d9 lién tuc theo
quy dinh tai Didu nay

Lién két gitra cac ddm dlc san véi vach ngang tai mdi ndi lién tuc sé dwgc xem xét 1a co
hi¢u (rng hoan toan néu hai didu sau day dwgc thda mén :
o Ung suét tinh toan phia dwéi vach ngang lién tyc do t& hop tinh tai phan hai, bién
dang lGn, tl bién, co ngdt, 50% hoat tai va gradient nhiét dd, néu co, 1a nén.
o Tudi bé tdng ddm ddc sén it nhét 12 90 ngay tir khi tinh lién tuc dwoc thiét 1ap va don .
gian hoa thiét ké ciia Pigu 14.1.4.4 dwoc sie dung.

Néu lién két gitra ddm dlc sén va vach ngang tai mdi ndi lién tyc khéng thda man c4c yéu
céu nay, mdi ndi dugc xem la cé higu (rng mét phén,

Két cAu phan trén véi hiu (ng lién két hoan toan tai cac try phia trong dwoc thiét ké nhu
két cau hoan toan lién tyc dwdi tac dung tai trong sau khi tinh lién tuc dwgc thiét 1ap. Két cau
phan trén vai cac lién két co hiéu (rng mét phan tai cac try phia trong phai dwoc thiét ké nhuw
két céu lién tuc dwéi sy tac dyng clia tai trong sau khi sy lién tuc dwoc thiét 1ap chi dbi voi
trang thai gi¢i han cwong do.

Céc tinh chét clia mat cit nguyén dam lién hop, bd qua nit ban mét cdu, cé thé dwgc st
dung dé phan tich theo quy dinh tai Diéu 5.2.2 Phan 4 bd tiéu chuan nay.
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Néu strc khang m6 men udn am ctia mat cit tai mét gi twa phia trong nhd hon tdng gia tri
yéu cau, mé men thiét ké dwong trong cac nhip bén canh phai dwgc ting phi hgp cho tirng
trang thai giéi han.

14.1.4.6 Trang thai gi¢i han str dung

Cac dam nhip gian don duc sdn dwoc lign tuc hoéa phai dwgc thiét ké dé dap Gng gidi han
(rng suét & trang thai giéi han s dyng qui dinh trong Diéu 9.4. '

P6i véi tb hop tai trong s dung lién quan dén hoat tai, (ing suét kéo trong céu kién dy (ng
e phai dwoce kiém tra véi td hep tai trong st dung HI quy dinh trong Bang 3 Phén 3 b tiéu
chuan nay.

O trang thai gi¢i han str dung sau khi mat mat, (eng suét kéo phét trién & phia trén dam gan
ai tai cac try phia trong phai dwgc khdng ché theo cac gidi han (rng suét kéo cho céc cau thi
cdng khéng phan doan quy dinh trong Bang 7. Cwdng dd nén quy dinh cla bé téng dam, f,
dugc thay thé cho f4trong cac phwong trinh giéi han (ng suét. T hop tai trong st dyung Il
dwoc sir dung da tinh toan (rng suét kéo cho céc vj tri nay.
Ngoai ra, trén ddm duc sdn tai vj tri géi cac try phia trong c6 thé dwec thiét ké nhu ciu kién
bé téng cot thép & trang thai gi¢i han cudng dd. Trong trnedng hep nay, cac gidi han tng
suét déi voi trang thai gidi han st dung khéng dwgc ap dung véi cac khu vire ndy clia dém
dac san.

Ban mit cAu lién hop duc tai chd khong phai chiu cac giéi han (eng suét kéo cho cho trang
thai gi¢i han sl» dung sau mat méat quy dinh tai Bang 9.

14.1.4.7 Trang théi gioi han cwong do
Lién két gitva ddm dlc sin voi vach ngang tai mi ndi lién tuc dwec thiét ké theo trang thai
gi¢i han cwong dd.

Cét thép trong ban mét cau phai dwgce bd tri dl chju md men am thiét ké theo trang théi
gi¢i han cwéng do.
14.1.4.8 Méi néi chju mé men &m

Cét thép trong ban mat cdu lién hop dd tai chd trong ciu dam nhiéu nhip dic sén tao lién
tuc phai dwec bé tri dd sire khang chju md men thiét ké am & trang thai gidi han cwdng do.

Cét thép doc duge sir dung cho méi ndi chiu mé men &m trén céc try phia trong phai
dwgc neo trong viing ban chju nén & trang thai gidi han cweérng d6 va phai thda man yéu ciu
cla Didu 11.1.2.3. Diém dirng cbt thép phai dat so le. T4t ca cét thép doc trong ban mét cu
c6 thé dwgc tinh dé chju md men lién két 4m.

Cac méi ndi cbt thép mé men &m gitba cac ddm duc sén vao hodc qua vach ngang tai méi
ndi lién tuc phai thda man yéu ciu ctia Didu 11.5. Cac méi ndi ndy dwgc chép thuan & cac
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chu dwgc thiét ké lien hop véi ban mat cu va phai co khi clu thiét ké khang lién hop voi
ban. Céc chi tiét lién két bd sung duwge chp thuan néu cudng dd va dac tinh clia céac lign két
nay dwgc cdng nhan qua tinh toan hodc thi nghiém,

Ap dung céc qui dinh clia Didu 7.3 cho cbt thép trong ban mat ciu va tai vj tri méi néi mé
men &m & véach ngang ctia méi ndi lién tyc.

14.1.4.9 Mbi nbi chjiu mé men duong

14.1.4.9.1 Tdng quét

Méi ndi chiu m6 men dwong tai vach ngang lién tuc dwrge thire hién véi viée trién khai cbt
thép vao trong cac ddm va véach ngang lién tuc. Ba loai méi ndi dwge chap thuan :
*  Cbtthép thudng dugc chdn vao dam dic san va trién khai vao trong vach ngang lién
tuc.
» Cap dy ng lyc duwrge kéo dai qua dau ddm va neo vao vach ngang lién tuc. Cac bo
céap nay khéng dwgc triét dinh bam & dau dam.

 Batky chi tiét mbi néi nao c6 di strc khang mé men udn dwong da dwec chivng minh
béng két qua tinh, thi nghiém.

Céc yéu cau bd sung cho cac loai méi ndi duoc thwe hién bing cach siv dung tirng loai
cét thép dwoce qui dinh trong cac Didu khoan tiép sau.

Mat cat khong ché abi voi viéc trién khai cbt thép chju md men dwong vao trong vach
ngang lién tyc dwgc lay tai bé mét clia ddm. Mat cit khéng ché dé trién khai c6t thép chiu mo
men dwong trong ddm duc s8n phai dwgc xem xét cac didu kién clia ddm nhuw quy dinh trong
Diéu nay ddi véi tieng loai cdt thép duoc st dyng.

Céc qui dinh clia Diéu 7.3, trir Didu 7.3.3.2, dwgc ap dung cho cdt thép tai méi ndi chiu
md men duwong tai vach ngang lién tuc. Phai b tri cdt thép di stre khang mdé men ngoai lyrc
cé gié trj 16n hon cac gia tri sau day, trir trwdng hop st dung don gian hoa thiét ké theo qui
dinh clia Didu 14.1.4.4:
e M men cudng blrc deong da nhén hé sé hodc,
e 0,6M:
Mo men gay nit M, duge tinh theo Phwong trinh. 37 véi cac déc trvng clta mat cét lién

hop nguyén va bé rong c6 hiéu clia ban mat cdu lién hop, néu co, va cac dic tinh vt ligu
cta bé tong trong vach ngang lién tuc.

Céac dam ddc sén dwgc thiét ké dé chju md men cwdng blrc dwong bt ky da duwec st
dyng trong thiét ké cho nhip dim. Phai xem xét sy gidm hiéu (ng clia dy ng lyc trong pham
vi chidu dai truyén lyc clia cap dy @ng lyc & ving gn cac dau ddm.
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14.1.4.9.2 Str dung cbt thép thurdng cho méi nbi chiu mé men dwong

Chidu dai tridn khai hodc méc neo ciia cbt thép thwdng bé tri tai méi ndi chju md men
duong phai théa man cac yéu ciu cia Didu 11 va cac yéu cdu bd sung clia Diéu nay.
Triedng hop bé tri thém cbt thép chju md men dwong vao gilra cac céap di trng lyc kéo
trwérc, phai xem xét kha nang lién khdi clia bé t6ng va kha nang dinh két clia cbt thép.

Mat cét khdng ché dé trién khai cbt thép chiu mé men duong vao trong dam dic san phai
xem xét cac diéu kién trong ddm. C6t thép phai dugc trién khai virgt qua mép trong clia dién
tich gbi tya. Cét thép cling phai dwgc bd tri chi tiét sao cho, cac tao cap da dwgce xem xét
trong viéc chju md men dwong trong khoang dau dam, viéc triét dinh bam cac tao cap khong
két thdc trong khodng chiéu dai phat trién.

Trwong hop cé nhidu thanh dwge st dyng cho méi ndi chiu mé men dwong, diém két thic
cbt thép phai dwoc bé tri so le tirng cip dbi x(rng qua duwong tim clia ddm duc sén.

14.1.4.9.3 Sty dung cép dy tng lyc cho mbi nbi chju mé men dwong

Cap di &ng lyc ciing trwédc khdng triét dinh bam & dau dm cé thé dwoc kéo dai vao trong
vach ngang lién tuc dé lam cét thép chiu md men dwong. Tao céap dy (ng lyc kéo dai dwgc
neo vao vach ngang bang cach udn tao cap vao mét dai méc 90° hodc bang céch trién khai
chiéu dai theo quy dinh tai Diéu 11.4.

Ung suét trong cap dwoc diing cho thiét ké, 13 ham sb clia téng chidu dai cap, khéng duoc
vuot qua:

fou = % (213)
fou = %(16;02(;)3 (214)
& day
£, = tdngchidu daiclia cap kéo dai (mm)
fo,u =  (vng suét trong cép di Gng lwe & trang thai gidi han si dyng, mat cét nit dwoc
gia dinh (MPa)
fou = (ng sudt trong cap di (rng e & trang thai gidi han cwong d6 (MPa)

Tuyén hinh cap dwgc kéo dai ra it nhét 1a 200 mm tinh tir b& mat ddm trwéce khi chiing dwoc
uén cong.

14.1.4.9.4 Chi tiét ctia méi nbéi mé men duwong

Cét thép chju mé men dwong phai dwgc bd tri frong mot mang ddi xirng, hodc gén nhuw dbi
x(eng ¢6 thé qua duwdng tim clia mat cit ngang.

Céc van @& ché tao va Iap dat phai duoc tinh dén khi dinh dang céc cét thép chjiu mé men
dwong trong vach ngang lién tuc. C6t thép & phan dam déi dién phai dwoc bé tri dang Iwdi
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dé khi 13p dyng khéng co xung dot dang k&. C6t thép phai dwoc bb trf d& co thé dat cac
thanh neo va ct thép khéc trong véach ngang lién tuc.

14.1.4.10 Viach ngang tao lién tyc cho dam.

Thiét ké vach ngang tao lién tuc cho dm tai vj tri gbi trén cac try phia trong co thé dira trén
cwdng do cla bé tong trong ddm duc sén.

Dam dtic sin ¢ thé dwoe chon ngép vao vach ngang lién tyc.

Néu cbt thép ndm ngang clia vach ngang duwgc bd tri xuyén qua cac 16 trong dim dic san
hosc dwgc gén két véi cac chu kién dlc sdn bang cac méi néi co hoc, thi phin cubi cac céu
kign duic sin s& dwoc thiét ké dé chju mé men dwong do tinh tai phan hai, hoat tai, tir bién,
co ngét, clia ddm, co ngét clia ban, va cac higu (ng nhiét 4. Thiét ké diu dim phai duoc
tinh toan d& gidm hiéu (rng dy (ng lyc trong khodng chiéu dai truyén di ¢rng Iy qua dinh
bam.

Triedrng hgp cac dau dam khong tryc tiép d6i dau nhau qua vach ngang lién tyc, vach ngang
phai dwgc thiét ké dé truyén lyc gitra cAc ddm. Vach ngang lién tuc cling phai dwgc thiét ké
cho cac tinh hudng khi co x4y ra thay ddi mét gée gitra cac dam dbi dién.

14.1.5 Cac dim va cac phién dam ban mit cit hop va mit cit chir T dic tai chd
_14. 1.5.1 Chiéu day ban cénh va suom

14.1.5.1.1 Ban canh trén

Chiéu day cac ban canh trén dung dé 1am cac ban mét cau phai duwgc xac dinh theo cac didu
kién:

« Puoc xac dinh theo Phan 9 b tiéu chudn nay

« Theo yéu cau bd tri neo va Ié&p bé tdng bao vé khi diing d &ng lrc hudng ngang va

« Khong nhd hon 1/20 khodng céch tinh gitra cac g& vudt, vt nach da’_im ho#c khoang cach
gitPa cé4c sworn dam, trir khi cé bd tri cac swén ngang theo e ly béng khoang céch tinh
néi trén hodc duwgc bd tri dy (rng Iirc ngang.

14.1.5.1.2 Ban canh dwdi

Chigu day ban canh dudi khéng dwgce nhd hon cac khodng cach sau:

» 140 mm,

+ 1/16 khodng céch gilra cac g& vubt hodc swirn dam clia ddm khéng dip (Png Iyc va dam
ban; hodc

« 1/30 khodng céch giba céc g& vuét, vt nach dim, ho3c swon dim dbi véi ddm di ing
Iypc, trir khi co b tri cac swén ngang theo cy ly bang chidu dai khodng cach néi trén.
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14.1.5.1.3 Swon dém
Chigu day cac swom dam phai xac dinh theo cac diéu kién chiu lyc cét, xoén, I6p bé tong bao vé
va thao tac do bé tong.

Céc thay dbi v& chidu day swon dam phai dwgc vubt thon déu trong khodng céch téi thiéu
bang 12 1an hiéu sb cac bé day swon dam.

14.1.5.2 Cét thép

14.1.5.2.1 Cot thép ban mit cdu dic tai chd clia ddm | va dam hop

Cét thép ban mat ciu clia dadm T va dam hop ddc tai chd phai dwgc xac dinh theo céc
phuong phap truyén thdng hodc theo cac phuong phap kinh nghiém nhw quy dinh trong
Phén 9 b tiéu chudn nay.

Khi bdn mat cAu khong hdng ra ngoai swon phia ngoai cling, it nhéat 1a 1/3 sé cbt thép ngang
cha Iép day clia ban méat cau phai dwogc kéo dai téi mat ngoai clia swon ngoai va ngam theo
méc tiéu chuan 90°. Néu ban kéo hang ra phia ngoai swon ngoai, thi it nhat 1/3 sé cbt thép
ngang & I&p day phai dwoc kéo dai vao trong phan hdng clia ban va phai dwgc neo cach xa
mét ngoai clia swon khong nhd hon strc khang dwoc cung cép bdi neo moc tiéu chuén,
14.1.5.2.2 C6t thép ban ddy trong dédm hép dlic tai ché

Phdi b6 tri cot thép phan bd déu thanh hai iop hodc theo lop don doc theo chiéu song song
véi nhip dam, c6 tdng dién tich bang 0,4% clia dién tich ban day. Khoang cach cac cbt thép
nay khong dwoc Ién hon 450 mm,

Theo chiéu ngang clia ddm, cbt thép day hop phai dwoc bb tri dai déu thanh hai 16p, c6 tdng
dién tich béng 0,5% cia dién tich mt cit ban, theo chiéu day nhd nhét clia ban. Cac cbt
thép nay phai dwgc phan bd véi khoang cach Ién nhét ia 450 mm.

Tét ca cbt thép ngang trong ban day phai dwoc kéo dai téi mat ngoai ciia thanh hép trong
mdi nhém va dwgc neo bang méc tiéu chuan 90°.

14.2 THIET KE KET CAU CAU THI CONG PHAN BOAN
14.2.1 Téng quat

Cac quy dinh tai diéu nay b sung cho céc yéu cdu cila cac qui dinh tai phan khac cha Tiéu
chuan nay dé thiét ké cac két cdu bé tong dwgc thi cong theo phwong phap phan doan.

Céc quy dinh & diéu nay chi dwoc ap dung dbi véi viée thi cong phéan doan cac két céu voi
vat liéu bé tong thwéng.

Phuwong phap thi cong dwge qui dinh trong thiét k& phai dwgc thé hién trong hd so thiét ké.
Céc chéng d& tam théi can c6 trwde khi toi thoi didm ma két cAu hodc bd phan clia né cb
khé néng d& ban than né va cac tai trong tac dung sau dé cling phai dwgc thé hién trong hd
so thiét ké.
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14.2.2 Phan tich két cau cac cau thi céng phan doan

14.2.2.1 Téng quat

Viéc phén tich két cAu céc ciu thi cong theo phan doan phai tuén thi theo cac qui dinh clia
Phan 4 b tiéu chuén ndy va cac quy dinh tai didu nay.

14.2.2.2 Phén tich két cAu trong giai doan thi cong

Dé phan tich két cau trong giai doan thi cong, cac td hp tdi trgng thi cdng, cac kiém soét vé
(rng suét va dd &n dinh phai theo quy dinh trong Didu 14.2.3,

14.2.2.3 Phén tich hé két cau hoan chinh cudi cung

Hé két cdu hoan chinh cubi cling dé dwa vao khai thac phai dwoc phan tich nhdm kiém soét
si phan phéi lai ndi lyc & giai doan thi cdng do cac bién dang bén trong va céc thay ddi vé
cAc diéu kién gdi do va kidm ché k& ca tac dyng lyc cwdng bire tich lay trong qua trinh thi
cong.

Céc mdi néi trong cac dam phan doan duwoc 1am lién tyc bing cap di (rng lgc kéo sau khong
dinh bam phai dwgc tinh dwdi tac dong ddng thdi clia e doc tryc, mé-men va lyc cét cb the
xay ra tai mbi ndi. Céc tac dong lwc nay, khe hd clia mdi néi va dién tich tiép xic con lai gitra cac
b phén phai dwgc xac dinh theo sy phan tich tdng thé v& (ing bién va bién dang. Lyc cat chi
dugc gia dinh truyén qua dién tich tiép xdc.

14.2.3 Thiét ké

14.2.3.1 Téi trong

Céc tai trong thi cong nhw quy dinh trong céac Digu 14.2.3.2 t6i 14.2.3.4 phai dugc tinh thém
cling V6i cac tai trong quy dinh trong Phén 3 b tiéu chudn nay .

14.2.3.2 C4c tai trong thi cong

Céc t3i trong thi cong va cac diéu kién gia dinh trong thiét ké dung dé xac djnh céc kich
thwde mat ct, do vbng, cbt thép, va cac yéu clu vé dy (rng e phai dwgc ghi ré nhu 14 tr 6
cho phép téi da trong hd so thiét ké. Ngoai cac tai trong Iap dyng, bét ky cac gbi d& tam thoi
ho#c giding budc dwoc yéu cau nao phai dwoc dinh theo d6 1én hodc dwgc coi 13 mdt phan
clia thiét ké. Cac lyc hop long cho phép do céc chinh Iy sai léch vé& djnh vi phai degc thuyét
minh trong hd so. Phai chiét giam t4t ca cac (ng lyrc clia bét Ky cac thay doi clia so dd két
céu tinh hoc trong khi thi cong va viéc lap dit, di chuyén hodic thdo r& cac diém do tam thoi
clia thiét bj d4c biét do xét dén cac tac ddng lc tich Iy, cac bién dang va cac tac dong Ging
bién tao ra bét ky.

Céc tai trong thi cong sau day phai dwgc xem xét.

DC =  Trong lugng cla két ciu duoc do.
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Tai trong chénh l&ch, chi 4p dung cho thi cong theo phwong phép dic hing cén
béng, 14y bing 2% tai trong tinh tac dyng Ién mdt canh hdng (N) '
Tinh tai giai doan Il (N) hodc (N/mm)

Hoat tai thi céng phan bd: Bao gdm céc phu kién thi cong, may méc va thiét bj
khac, ngoai thiét bj ldp dwng chuyén diing chli yéu, dwoc lay bing 4,8x10™ MPa
dién tich m&t san. Trong thi cdng hang, tai trong nay dwec lay béng 4,8x10™ MPa
trén mot canh hing va 2,4x10* MPa trén canh kia. Bdi véi cac céu thi cong theo
phwong phap duc ddy, téi trong chénh léch nay ¢ thé bd qua (MPa).

Thiét bi thi cong chuyén diing: tai trong clia khdi dlc, xe chd vat ligu, hodc ca hai,
bét ky thiét bj chuyén diing nao, bao gbm dan xe duc, dim va t&i, dan ho#c cac
két cau phuy tro trong tw, va cac tai trong 1on nhét tac dong vao két cau do thiét bj
g4y ra trong khi cau cac khéi ddc phan doan (N).

La tai trong dong do thiét bj gay ra dwge xac dinh theo loai may dy kién (N)

Tai trong thiét bi thi cong theo hurdng doc: Tai trong theo hwdng doc tir thiét bi thi
cbng (N).

Khéng can bing phan doan: 1a tac dong bét ky clia cac phan doan nao mét cén
bang hodc didu kién khong binh thudng khac khi phil hop. Diéu nay chii yéu ap
dung cho viée thi cdng héng can bing nhung cé thé dwgc md rdng bac gdm bét ky
trinh ty cau nhéc khéng binh thwéng nao, ma trinh ty nay khong phai 1a dic diém
chli yéu clia hé thi cong chung (N)

Tai trong gi6é ndm ngang |én céc két cdu phis hep véi quy dinh clia Phén 3 b tiéu
chuan nay (MPa)

Tai trong gié ndm ngang tac dong ién thiét bj iiy theo 4,8 x 10* MPa clia mit
phoild (MPa)

Lwe néng clia gio trén mdt canh hang: 2,4x10™* MPa clia dién tich mit san dbi voi
phuong phép thi cong hdng can bng dwgc tac dong chi trén mot bén, tre khi sw
phén tich vé céc diéu kién tai chd hodc hinh dang két cau 1a khac (MPa).

Trong Igng tinh clia phan doan dlc sén dang cAu (N)

Dap trng dong hoc do s ¢b théo hodic dit bt ngd tai trong khéi dic phan doan,
hodc dat dot ngdt mét tai trong tinh khac gia tang tinh tai, dwoc ldy béng 100%
cla tai trong A (N).

Céc tac dong tir bién theo Didu 14.2.3.6.

Co ngét theo Didu 14.2.3.6 va

Tac dong nhiét : Tdng cac tac ddng do s thay ddi nhiét 46 ddng déu (TU) va gra-
di-en nhiét ¢ (TG) (B9)

14.2.3.3 Céc té hop tai trong thi cong & trang théi gici han st dung

Ung suét kéo do ubn va ing suét kéo chinh phai dwoc xac dinh & cac trang thai gidi han st
dung nhw dugc quy dinh trong Bang 14.
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Cac gidi han trng suét phai theo qui dinh Didu 9.4.

Sip phan bo va ap dyng cac tai trong Iép dieng riéng biét, thich hop dbi véi giai doan thi cong,
phai dugc ipa chon dé tao ra céc tac dong bat loi nhét. ('ng suét nén clia bé tong do tai trong
thi cdng phai khéng dwoc vuret qua 0,5f,, véi f, 1a cwdng G chju nén tai lic dat tai trong.

Céc (rng sut kéo trong bé tong do céc tai trong thi cong phai khdng dwgc veot qué cac trj sb

dugce quy dinh trong Bang 14, trir d6i v6i cac két cdu ma cac bé cap di (ng lyc trong méi
cung cdp It hon 60% kha nang clia tdng sé cac bé cap, trong trwdng hop nay, céc (ng suét

kéo khdng durgc vugt qua 0,257 .
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3-:_di chuyén thiét bi
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Cac qui dinh trong Bang 14 khdng 4p dung cho két cAu phén dudi di (rng lyrc kéo sau thang
ding.

Céc qui dinh trong Bang 14 khéng ap dung cho thi cong két cau phén dwai thi cdng db tai chd
chdng d& két cdu phén trén phan doan.

14.2.3.4 Céc td hop t3i trong thi céng & céc trang théai gi6i han cuwéng do

Strc khang tinh toan nhd nhét clia cac b phan duwgce xac dinh bang cach ding cac hé sb
strc khang nhw dwgc quy dinh trong Didu 5.4.2 va céc td hop tai trong qui dinh trong céc
Didu14.234.1va14.234.2

14.2.3.4.1 Két cAu phén trén
« VOi cac tac dong Iy 16n nhét :

% y 0= 1,1(DL + DIFF) + 1.3(CEQ +CLL) + A +Al (215)

« Doi voi cac tac dgng lwe nhd nhét :

Ty 0= DC+CEQ+A+Al (216)
14.2.3.4.2 Két cdu phan dudi

Ap dung céc td hop tai trong cwérng @6 |, 111, va V theo Bang 3.Phan 3 bo tiéu chudn nay.
Céc tai trong DIFF va CEQ v6i hé s y ), tai trong WUP v&i hé s8 y,, cling bao gém trong

céac 16 hop nay. Tai trong CLL va WE phai dwgc dwa vao & vj trl clia tai trong LL va WL
twong ng.

T4 hop tai trong cweéng d6 thi cdng bao gdm cac td hop theo cac phwong trinh 215 va 216.
Bap (*ng dong hoc hay gia tang xung kich (Al) chi 4p dung cho cac phan két cdu phia trén
coc khoan nhdi hay 12 bé maéng véi phan than try néi vao bé mong

14.2.3.5. Cac tac dong nhiét trong khi thi céng
Céc tac dong nhiét co thé xay ra trong khi thi cong ciu phai dugc xem xét.

Sy thay ddi nhiét 6 dung cho cac géi cAu va cac khe ¢6 gidn phai dwgc thuyét minh trong hd
so thiét ké.

14.2.3.6 Tir bién va co ngét.

Hé s6 tir bién y(t, t;) phai dwgc xac dinh hodc theo Diéu 4.2.3, hodc béng cac thi nghigm
thich hop. Cac (rng suét phai duwgrc xac dinh theo sy phén bb lai bi cac (rng suét cwdng blic
phat sinh do tir bién va co ngét theo trinh tip thi cong da dinh cong bd trong hd so thiét ké.

Dé xac dinh cac e dy ng lyc kéo sau cudi cling, cac mét mat dy &ng lwe phai dugc tinh
toan theo tién trinh thi céng dwoc qui dinh trong hd so thiét ké.
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14.2.3.7 Méat mét dy irng lyc
Phai 4p dyng céc quy dinh ciia Diéu 9.5.

14.2.3.8 Ong boc cép va neo kéo sau di phdng.
14.2.3.8.1 Tdng quat

Cac éng boc cap hodc neo dy phong dung ¢ phong khi sau khi hoan thanh cing kéo dy
(*ng lyc toan bd cap ma vin chwa dl lyc dy (ng lyrc theo thiét ké do cac ton that dw tng lyc
khéng dy kién, x4y ra trong khi thi céng s& lubn b6 cap bd sung dé kéo b lgc dy teng lyc bj
thiéu hodc trong khai thac phai ting thém lec dy (rng lyc do gia tang tai trong tinh twong lai,
ho#ic dé khéng ché vé nirt va d6 vong. Khi thire hién cac bién phap dy phong nhir trén phai
theo quy dinh cha Diéu nay.

14.2.3.8.2 Céc cau c6 céc éng boc cép dt bén trong bé téng

Déi véi cac cau co dy (rng Iee trong, Itgng neo, éng boc cap dy phong ding cho cac bo cép
chjiu mémen &m va mé men dwong dwoc dat di xieng déi voi tim chu dé co thé cing thém lye
dy Gng lyc theo yéu cAu tinh toan thiét ké khi trong qua trinh thi céng do sy ¢b tdng lic cing céap
tinh toan chira dd. Tdng kha néing lipe diy phong clia ca neo va éng bec cap cho md men duwong
va mé men am khdng dwoc nho hon 5% tong cac lye di trng lwe kéo sau chit md men dwong
va am. Cac neo dung cho céc lc di (ng lipc kéo tnréc dip phong phai phan bd déu din qua 3
phan doan d3t doc theo chidu dai ciu.

M&i steérn dm phai bb tri it nhat mét 6ng boc cap dy phong. B6i voi cac cAu lién tuc, khang
cén sir dyng t6i kha nding clia cac dng boc cép va neo dy phong chiu mé men dwong trong
pham vi 25% chiéu dai nhip & vé hai phia clia c4c gbi d& trén try.

Tatca 6ng bgc dy phdng khang str dung dé didu chinh liyc kéo sau phai dwoc bom viva vao
cuing ltc véi cac dng boc khac & trong nhip.

14.2.3.8.3 Dy phdng cho tinh tai twong lai hodc didu chinh d véng

Phai bé tri dy phong cac y neo, cac 16 mé ngudi di va cac yén chuyén hwdng dé trong twong
lai néu can 1&p @4t bd xung cac bé cap dy (g lyc ngoai khéng dinh bam dwge chéng an
mon va dat bén trong mat cit hdp mot cach dbi xirng véi tim cdu co kha nang tao Iwc kéo sau
khéng nhd hon 10% cla lyc dy (ng Irc kéo sau cho md men dwong va mé men am.

14.2.3.9 Trinh bay hé so ban vé

Ho so thiét ké phai c6 ban vé midu ta mdt phrong phép thi cdng da dwgc dw dinh lam co s&
cho tinh toan thiét ké. Ban vé clia hd so thiét ké phai chi tiét theo quy dinh clia Tiéu chuln ky
thuat thi cong cdu AASHTO LRFD, Phan 10, “Dy (ng lyyc’

Mét cét ngang bé tong dwoc dinh kich thude d& bé tri hé thdng cép dip tng I, cbt thép, va
tat ca cac chi tiét chén sén. Mat cat ngang bé tdng cling nén cé kich thuéc neo trong thich
cho céc hé théng dy ng e kéo sau, trie khi cé ghi chi khac trén ban vé.
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14.2.3.10 Kich thwéc va chi tiét méat cét ngang ddm hép
14.2.3.10.1 Chidu day téi thidu ctia mét hép |

Bé day clia ban mét trén va ban day hp khong dugc nhd hon bat ky tri s6 nao dwdi
day:

« 1/30 khodng céach tinh gitra cac ban thanh hép hoac nach thanh hop. Néu nhd hon
thl phai @it thém cac swon ngang theo cac khodng céch bang khodng céch tinh gita
céc ban thanh hdp hodc nach thanh hop.

« Bé day clia ban mét trén khong dwoc nhd hon 225 mm trong cac ving neo ding cho
viéc cang sau theo phwong ngang va khong dwgc nhé hon 200mm & bén ngoai vung
neo ho3c dbi vé&i cac ban dy (ng lwc. Phai bd trf dy (’ng lwc cing sau hoic cing
trwéc theo phwong ngang khi nhip tinh clia ban np hop (khodng cach tinh gitra cac
mét trong thanh hdp) bang hoac Ién hon 6500 mm. Céc bé thép ding dé céng truéc
theo phwong ngang phai ¢6 dwong kinh bang 12,7mm hodc nhéd hon.

14.2,3.10.2 Chiéu day toi thiéu cta ban thanh hop
Phai diing cac gia trj ti thiéu sau day trir treding hop dwee chi din khac qui dinh & day:

« Cac ban thanh hdp khdng cd bo cap cing sau theo phwong doc ho3c phwong dieng:
200mm

o Céac ban thanh hgp chi ding bé thép céng sau theo phuong doc (hodc theo phuwong
ding): 300mm

« Céc ban thanh hdp cé bé thép cing theo ca hai hudng doc va thdng ding: 375 mm.

Chiéu day t6i thidu clia cac ban thanh hgp c6 swdn ting cdng cb thé 14y bing 175 mm.
14.2.3.10.3 Chiéu dai ctia phén hdng cua ban mat hép

Chigu dai ciia phan hing clia ban mat hop do tir tim ban thanh hdp khéng nén vuot qua
0,5 nhip bén trong clia ban mat hdp trén tinh theo tim cla cac ban thanh hdp.

14.2.3.10.4 Céc kich thuéc chung ciia mat cit ngang

Kich thwée phi bi clia mét cat ngang clia dam hop thuwdng phai 14y khéng nhd hon céc
kich thwoe theo yéu cau dé gi¢i han do vdng do hoat tai voi lwc xung kich gy ra la
1/1000 nhip, tinh v&i md-men quan tinh clia mit cit nguyén va md-dun dan hdi cat
tuyén. Hoat tai phai bao gbm tét ca cac lan xe dwoc chét tai ddy va phai higu chinh sé
1an chét tai theo chi din & Didu 6.1.1.2. Phan 3 b tiéu chudn nay. Phai coi hoat tai la
phan bd déu trén tét ca cac cAu kién chiu udn doc.

14.2.3.11 Thiét ké chéng déng dét

Trong thiét ké két cau phan trén thi cong phan doan co cdt chju md-men tai cac vi tri lién
két clia két chu phan trén, phai xem xét cac lyc khop déo tir cac cot theo Diéu 9.9.4.3
Phan 3 b tiéu chuan nay. Céc két cu phan trén clia cAu ndm trong céc viing dong dat
3 ¢6 cOt chju md-men tir cac lién két clia két cAu phan trén phai dugc gia cwdng bang
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cac chi tiét ting dd déo dé chiu udn theo phwong doc va phwong ngang do khép déo
clia cft gay ra.

Céac méi ndi phan doan phai dli kha nang truyén duwgc tac dong clia dong dat.

dwéi tac dyng clia 10 hop lwe do tinh tai va dia chdn. ng suét trong thép dy (ing lwc co thé
dugec tinh toan bang cach phan tich chi tiét do cong do mé men, voi (ng suét trong thép die
(rng lirc dinh bam duge tinh theo (eng bién twong thich véi mat cét va (ng suét trong thép du
*ng Iyc khéng dinh badm dugc tinh theo chuyén vj tdng thé twong thich gitba cac mét cit dinh
bam culia b6 cap trong pham vi nhjp.

14.2.4 Cac loai ciu thi cong phan doan

14.2.4.1 Téng quét

Céc cAu ¢6 cac két chu phan trén thiét ké voi dy kién s& dugc thi cong phan doan phai tuan
thll cac yéu cdu dwge quy dinh tai Didu nay, tly theo phuwong phap dd bé tong va céc
phwong phap thi cong.

14.2.4.2 Céc c4u tao chi tiét vé thi cong dtic sén

Cwirng do chju nén clia cac phan doan bé tong dic san truwéc khi thdo van khudn khong
dwgce nhé hon 17 MPa va phai ¢6 di tudi twong dwong véi 14 ngay & 21°C tneéce khi lép vao
két cAu.

Céc nhém khoa chéng cét c6 g& nhd tai cac mdi ndi dic dbi dau & cac swdn dam cla cac
cAu phan doan duc s8n phai kéo dai trén chidu cao swon dam chirng nao con pht hop voi
céc chi tiét khac. Chi tiét clia cac khoa chéng cit & swon dim nén 13 twong ty véi khoa
chéng cét duoc thé hién & Hinh 19. Cac khoa chéng cét ciing phai dwoc bb tri trong cac ban
dinh va day. Cac khoa trong cac ban dinh va day cé thé 1a cac véu khoa don Ién hon.
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Céac méi néi diing trong cac cau thi cong phan doan dic sén phai dwgc hop long béng @6 bé
téng tai chd hoic bing ghep néi d6i ddu dan keo E poc xy.

Khi ép méi ndi, dy (Png Ic tam thoi phai tao ra mdt tng suét chju nén nhd nhét béng 0,21
MPa va (rng suét trung binh béng 0,28 MPa trén toan méi ndi cho t&i khi &pdxy da déng
cleng.

14.2.4.3 Céc céu tao chi tiét cho thi cbng dic tai ché

Phai xir ly cac méi ndi gitva cac phan doan dc tai chd hodc bang cach lam nham gé ghé
béng céch tao cho bé mit bé tdng 13 ra cac cbt ligu thd hodc béng cach st dung cac
méng chéng cit.

Chiu rong clia cac mdi ndi hop long phai dii d& ndi cac dng boc bé cap.

Phai lam cac vach ng3n & cac vj tri trén mé, try, cac médi ndi khop, cac diém géc & ban
canh duwdi clia cac két cau cé vat thdng. Cac vach ngan phai d&m bao dic chic tai cac vi
tri md try, c6 khoét 16 cho van chuyén thiét bj cdng ich hay cho ngwdi qua lai kiém tra

cdu. Céac vach ngén phai di day theo yéu ciu tinh toan thiét ké cong thém chiéu rong
hang pht ra ngoai géi téi thidu 150mm.
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14.2.4.4 Thiét ké két céu dé thi céng hdng

Cac quy dinh tai Diéu nay ding cho ¢ca hai phwong phép thi c6ng l&p hang diic sin va thi
cdng dic héng tai chd.

Céc bb cap d&t doc phai dwoc neo vao trong cac swdn dam, cac ban hodc cac vau d4t phia
ngoai swdn dam hodc ban. Mdi phan doan phai dugc neo it nhét 13 2 bo tao cap dit doc.

Doan két cdu hing phai dwoc kidm toan chdng 4t trong khi thi cong. Hé sé an toan chéng lat
phai khéng dwoc nhd hon 1,5 dwéi bét ky td hop tai trong nao, nhw dwgc quy dinh trong Diéu
14.2.3.3. Khi phan tich v& &n dinh trong thi cong phai tinh véi tbc do gié nhd nhét bng 90
km/h, trlr khi x4c dinh dugc téc do gié co thé xay ra tal cong trwdng trén co s& phén tich céac
s6 liéu thdng ké clia co quan khi twgng thlly van.

Céc b cap lién tuc phai dwgc neo cach xa diém céc (rng suét dwoc yéu cau theo Iy thuyét it
nhét mét d6t phan doan.

Céc chidu dai phan doan hoach dinh trong thiét ké phai dwoc thé hién trén cac ban ve. Bat ky
céc thay ddi nao do Nha thau kién nghj phai dya vao két qua tinh toan lai v& mét thi céng va
tinh toan cac (rng suét cudi cling.

Trong lwong xe dic gia dinh trong tinh to4n (ng suét va do vong phai dwece ghi rd trong cac
ban vé.
14.2.4.5 Thi cdng phan doan theo tirng nhjp

Khi thiét ké cac cAu thi cdng theo phan doan tirng nhip, phai x4c dinh cac (rng suét thi cong
tich luy do c6 thay ddi so dd két cAu theo tién trinh thi cong dé qui dinh trong hd so thiét ké.

Cac tng suét sinh ra do céc thay ddi so' dd tinh hoc hé két cdu, déc biét 1a cac tac dong clia
viéc @4t tai Ién mot hé va d& no khoi hé khac phai dwgc tinh téi. Sy phan phéi lai (’ng suét
do tir bién va cac gia sb thay dbi clia ty 1& va do I6n tir bién phai dwoc xem xét.

14.2.4.6 Thi céng theo phuong phép duc ddy
14.2.4.6.1 Tong quét

Céc (rng suét trong tt ca cac giai doan lao ddm khdng dwoc virgt qua cac gidi han quy dinh
trong Diéu 9.4 d6i véi cac cAu kién co cbt thép dinh bam qua méi ndi va cac bé cép dy (ing
irc trong.

Phai di kién stre khéang két cAu phin duéi do lye ma sat tac dung trong khi lao dam va lygc
neo git® két cAu phan trén, néu két cAu dwoc lao theo chidu déc xubng. Dé xac dinh céc Iyc
ma sét nguy hiém, hé s6 ma sét trén cac gbi d& khi lao ddm phai gia dinh thay ddi trong
khoang gitra 0 va 4%, |4y gia trj nao nguy hidm hon. Trj sb can trén co thé giam di, t&i 3,5%
néu cb quan tric d Itn cita cac try va cac e kich ddy trong khi thi cong.
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14.2.4.6.2 Céc (rng lyc phét sinh do céc sai sé thi cong

Phai cdng tac dyung cac ndi lyc gay ra do cdc tai trong trong lye véi ndi lirc do céc sai sb thi
cdng cho phép sau day géy ra:

¢ Theo phrong doc gitra 2 gOi K& NRAU .......ceccvvcrreeeieesenerenessssssessecssasssesssssssesesseaes D MM
o Theo phwrong ngang giPa 2 g8i K& NRAU ......c.cervererreresconmersssseemsessssessensrssssesene 2,5 MM
« Gilra dién tich ché tao va thiét bj lao trong phirong doc va phwong ngang .......... 2,5 mm
« D6 léch ngang tai phia NGO CAC SWOM JAM .....ucucrerirersisnensesismeesemsmessesesessasssseseres 295 MM

Lwc ndm ngang tac dong Ién cac gid din hwéng ngang cla cac gdi lao phai ldy khong nho
hon 1% clia phan Iye géi thing dieng.

D8 tinh c4c (rng suat trong khi thi cong, phai lay mét nlra cac ndi lwe do cac sai sb thi cong
gay ra va mét nlra cac ndi e do nhiét do géy ra theo Didu 14.2.3, cdng tac dung véi cac ndi
lgc do céc tai trong trong Ie. Céc ng suét chiu kéo clia bé tong do cac md men td hop nay

phéi khéng dwgc vuot qua 0,58 JE .
14.2.4.6.3 Thiét ké céc chi tiét

Céc try va céc vach ngén két ciu phan trén tai cac try phai dugc thiét ké dé cho phép kich
két cAu phén trén trong tét ca cac gial doan lao va dé I4p dat cac gbi do vinh clru. Céc lyc
ma sét trong khi lao phai dwgc xem xét trong thiét ké két cAu phan dwéi.

Tai phia dwéi cac swdn dam, cac (’ng sut cuc bd co thé ting Ién trong khi lao phai dugc
kidm soat. Cac yéu cau sau day phai dwgc thoa man.

o Cac tdm dém lao phai dwoc dit cach mép ngoai swwon dim khdng nhé hon 75 mm.

» L&p bao vé bé tong gilra day va cac 6ng boc cap kéo sau phai khong dwoc nhd hon 150
mm, va

» Céc 4p lyc gbi do tai goc swon dam/day phai dwgc nghién clu va cac dnh hwong clia
cac éng boc cép khong dwgc phun vika, va bét ky d6 léch tdm nao gitva chd giao nhau
clia c4c duwdng tim swdn ddm va tim ban day véi dwéng tim clia gbi cling phai dwoc xem
xét.

Céc b6 cép thang cin cho viéc lao ddm phai dwoc dat trong cac ban mat va ban day cla
c4c dadm hodp va trong khodng mdt phan ba v& phia dwéi clia ban bung dam ch T.
Trong mét méi néi thi cdng khong duoc ndi qua 50% sb bbd cap. Cac neo va cic vj tri clia
céc bé céap thang phai dwoc thiét ké theo strc khang clia bé tdng & thoi diém céng cap
dy &ng lye.

O céc mit clia cac méi ndi thi cong phai bé tri cac mdng chbng cét hay xir ly mét ghd
ghé dam bao bién do nham téi thidu Ia 6 mm. Cét thép thwdrng dinh bam phai dwoc bd tri
theo hwéng doc va ngang tai t&t cd cac bé mat bé téng, di qua méi ndi v& mbi phia mot
doan dai 2100mm. B4 tri cbt thép téi thidu phai twong dwong véi cac thanh dwong kinh
13 mm dét cach nhau 125 mm.
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14.2.4.6.4 Thiét ké thiét bj thi cong

Khi trong hd so thiét ké cé chi dinh thiét bj thi céng theo phwong phap dic day, thi viéc
Ia chon cac thiét bi d6 phai dwa trén cac co s& nhwng khdng gi¢i han cac tiéu chi néu
duwéi day:

o C4c dung sai trong thi cong trén bé mat trwot & mét day clia mai din lao ddm phai

dwoc giéi han theo cac dung sai clia két cu phan trén dwgc quy dinh trong Diéu
14.2.4.6.2.

« Phai kiém toan cac phan Iwc dé tac dyng 1én mai dan vé strc khang, 6n dinh va bién dang.

+ Phai thiét ké cac gbi lao dam sao cho ching c6 thé b lai 9 chéch hwdng cuc bé clia
mét trugt t&i 2mm do bién dang dan hdi gay ra.

+ Cac thiét bj lao phai ¢co kich c& dam bao cho ma séat quy djnh theo Diéu 14.2.4.6.1 va
d6 doc thyc té clia két cau phén trén,

o Phai thiét ké cac thiét bi lao didm sao cho khi bj mét dién sé khoéng dan dén két cau
phan trén bj trwot khong kiém soat dwgc.

+ Hé sb ma sét gitra bé tdng va cac b& mat thép hinh dwgc gia cwrdng cleng cla thiét bj lao
phai l&y bang 60% & trang thai gidi han st dyng va lc ma sat khong duwoc vt qua lyc
kéo 1a 30%. Céc van khudn lam b mit trrot phia dudi va bén ngoai ban bung ddm phai
chiu dirgc mai mon va di clng dé dam bao do vong clia ching trong khi dac khéng vwot
qua 2 mm.

14.2.5 Thiét ké két cau phan dwéi clia ciu thi cong phan doan
14.2.5.1 Téng quét

Thiét ké md va try phai theo qui dinh & Phan 11 b tiéu chuan nay va cac quy dinh trong
tiéu chuan nay. Khi thiét ké phai xét cac tai trong l&p rap, mémen va lyc ct tac dung lén
md, try do phwong phéap xay dwng dugc thé hién trong cac hd so thiét ké. Cac try va
gidng lién két phy tam phai dugc thé hién ré rang theo sy can thiét. Phai thiét ké cac try
dic sdn phan doan hinh ch® nhét réng theo Diéu 7.4.7. C6 thé tinh toan dién tich cot
thép thwerng doc khéng lién tyc theo quy dinh clia Didu 14.2.5.3.

14.2.5.2 T4 hop téi trong thi céng

Phai tinh (*ng suat kéo trong céc két cdu phan dwéi d tng Iwe thing dirng trong qua
trinh thi cong v&i cac td hop tai trong qui dinh trong Bang 14

14.2.5.3 Ct thép doc cla céc try phén doan dic s8n mét cét hinh cht nhét réng.
Dién tich t4i thiéu clia cbt thép thwdng doc va khdng lién tyc trong cac try ddc s&n phan

doan mét ¢t hinh cher nhat réng phai thoa man cac quy dinh vé cét thép chiu nhiét @6 va
€0 ngét quy dinh trong Piéu 10.8.
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14.3 VOM
14.3.1 Téng quat

Hinh dang clia vém phai dwoc liva chon sao cho md men udn 1a nhd nhéat dwéi tac dung clia
t6 hop cac tai trong thwdng xuyén va nhét thoi.

14.3.2 Swon vom

D% én dinh trong mat phang clia swdn vom (cac swén vom) phai dwgc nghién clru qua md
dun dan hdi va mdé men quén tinh thich hgp déi véi td hop cac tai trong va mé men trong
stedn vom (cac swon vom).

Thay cho st phan tich chinh xéc, chidu dai c6 hiéu khi bi oan (mét &n dinh khi bj ubn doc), c6
thé dwoc danh gia theo tich s clia niva chigu dai nhip vom va hé sé quy dinh trong Bang 2
Phan 4 b tiéu chudn nay.

Cac quy dinh ciia Diéu 5.3.2.2 Phan 4 bd tiéu chudn nay c6 thé dwgc 4p dung dé tinh cae
sed'n vom. Khi diing phirong phép hiéu chinh xp xi thee cAp dbi véi md men, quy dinh trong
Diéu 5.3.2.2.3 Phan 4 bo tiéu chudn nay, mé dun dan hdi ngén han c6 thé dwoc tinh theo quy
dinh trong Diéu 4.2.4, dwa trén cwong do 0,4 f ..

Céc swon vom phai dugc @t cbt thép nhu I3 cac cAu kién chiu nén. Cét thep téi thidu, Jdy
béng 1% dién tich bé tong nguyén, phai dugc bé tri déu trén mét cét swon vom. Cét thép dai
phai b tri theo nhu qui dinh déi v&i cac cot.

Céc twdng trén lwng vom khéng dép cao hon 7500 mm phai dwoc gifing bing céc twong
chéng hodc cac vach ngan.

Cac twong trén lwng vom phai bb tri cac méi nbi co gian. Phai bé tri cbt thép chdng nhiét
twong teng véi khodng cach moi ndi.

Twéng lwng vom phai dugce néi tai mire dwdng chan vom,

Phai bé tri thoat nwoc néu c6 dat dép trén tweng Iwng vom. Phai b tri c4c bd loc bing vat
liéu min d& phong ngtva lam tac sy tiéu nwoc.

14.4 KET CAU BAN

14.4.1 Két cau ban dic duc tai chd

Cac ban c6 cbt thép doc dc tai chd c6 thé 1a ban cbt thép thwdng hodic dw (rng Iyrc va co thé
dugc sl dyng nhir cac cau dang ban.

Si phan b clia hoat tai c6 thé dugc xac dinh theo mot phén tich chinh xac hodc theo quy
dinh trong Diéu 6.2.3 Phan 4 b tiéu chudn nay. Cac ban va céc cdu ban dugc thiét ké theo
mé men phi hgp véi Didu 6.2.3 Phin 4 b tiéu chun nay c6 thé dwgc xem nhw thod man
doi véi lye cat.

Phai b tri cac dam g& mép ban theo quy dinh trong Didu 7.1.4 Phan 9 b tiéu chuén nay.

Cét thép phan bd ngang phai dwgc dit & day cla cac ban, trir cac ndp cbng hodc cac ban
d4u cdu (cla clu tich hop), khi chidu cao cla d4t ddp bén trén ban day hon 600 mm. Sb
Irgng cbt thép ngang & day ban ob thé xac dinh hodic theo gidi tich hai hiréng hozc sb lwong cbt
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thép phan bd co thé 14y theo phan tram clia cbt thép chil cin thiét chju mé men duong duwgc lay
béng:

o Db véi két cAu bé tdng cét thép thwdng theo hwéng doc:

30 < 50% (217)
JL

o Dbivoi két cau dy ng Iy hwdng doc
i fl < 50% (218)
JL 410

trong dé :

L = chiéu dai nhip (m)

foe =  (rngsuét c6 hiéu trong thép dy tng lre sau cac mét mat. (MPa)

B trl thép chju co ngdt ngang va cbt thép chdng nhiét & dinh c4c ban phai theo cé4c qui dinh
clia Didu 10.8.

14..4.2 Két c4u ban réng dlc tai chd
14.4.2.1 Céc kich thudc mét cf ngang

Céc két cdu phan trén ban réng dac tai chd c6 thé dwoc bd tri dy (ng lyc kéo sau theo ca
hai hwréng doc va ngang.

Déi voi cac 16 réng hinh tron, khoding cach tir tim t6i tim cac 16 rdng khong nén nhé hon tdng
chiéu cao ban, va bé day nho nhét clia bé tong durgc 1y tai tim 15 réng thdng géc véi mat
ngoai phai khdng nhd hon 140 mm.

Déi véi cac 16 réng hinh chiv nhat, chidu rong theo hwéng ngang cia I8 réng khong vwot qua
1,5 I&n chiéu cao réng, chidu day clia swon giba cic 16 rng khdng nén nhd hon 20% tdng
chiéu cao clia mat cu va chidu day nho nhét clia bé téng bén trén céc 18 réng phai khong
dwoe nhé hon 175 mm,

Chiéu day ban canh d4y phai thod man céc yéu cau quy dinh trong Piéu 14.1.5.1.2

Khi cac 16 rdng tuén thi theo céac yéu cdu kich thwdc clia Didu nay va khi ty 16 réng clia dién
tich mét cét ngang, khéng viegt qua 40%, két cdu phan trén c6 thé dwoc phan tich nhw 13
ban theo quy dinh clia Didu 6.2.3 Phan 4 bd tiéu chudn nay hodc theo phan tich hai hwdng
ddi véi cac ban déng hudng.

Néu ty 1& réng vwot qua 40%, két cAu phan trén phai duwgce xi Iy theo két cdu c6 ngén va
dwoc phén tich theo:

 Hop nhiéu 13 lién khéi, theo quy dinh trong Didu 6.2.2.1 loai d Phan 4 bj tiéu chudn nay,
hogc

« Ban tryc hwdng, hodc
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»  Mbi tredng lién tyc (Continum) ba chiéu.
14.4.2.2 Céu tao dét sé lugng gbi it nhét

Dé 181 thiéu hoa s6 lvgng dét goi clia cAu, ¢6 thé céu tao cac ¢t ndi ngam vao két cau phén
trén, hodc chi cau tao dat mdt gbi & don trén cAc try trung gian cia cac két ciu dam fién
tyc. Khi @6 it nhat phai c6 2 gbi dat trén cac md hoc try ngodi cling clia lién cau.

Chuyén vi xoay theo hwéng ngang clia két ciu phan trén phai khéng dugc vuot qua 0,5%
VvGi td hop ltrc trang thai gidi han stv dyng.

14.4.2.3 Céu tao céc mét cét dic dau ban

Phai bd trf cau tao tai hai ddu nhip mat cét dic voi mot doan dai tdi thiéu 900 mm, nhung
khong nhd hon 5% chiéu dai nhip. Céc viing neo kéo sau phai thod man céc yéu ciu quy
dinh trong Diéu 10.9. Khi khong thé phan tich mé hinh chi tiét, cac mét cét déc cia mét ciu

cb thé dwgce phan tich nhie mé hinh ddm ngang béng cach phéan b cac Iwc téi cac gbi cau va
tGi cac neo kéo sau.

14.4.2.4 Céc yéu céu thiét ké tdng quét

Déi véi cac ban rdng tuan thil theo cac qui dinh clia Didu 14.4.2.1, c4c Gng lyc tdng thé va
cuc bd do c4c tai trong banh xe khong cin duwgc td hop. Ban mét dinh clia mat céu cb cac 16
rdng hinh chi® nhat c6 thé hoic dugc phan tich thiét ké theo mot ban khung, hodc dwgc thiét
ké véi cac quy dinh clia phirong phap kinh nghiém nhuw dwgc quy dinh trong Didu 7.2 Phan 9
b6 tigu chuén nay.

Phan m3t ban bén trén céc 16 réng hinh tron dwgce 1am véi cac van khudn thép réng phai
duge bé tri dw (g iyc kéo sau theo hiréing ngang. Tai chidqu day bé téng nhd nhét, (g suét
nén trwéc binh quéan sau toan by cac mat mat &ng suét, nhi dwge quy djnh trong Diéu 9.5
phdi khéng dwec nhd hon 3,5 MPa. Khi dwgc kéo sau theo hwéng ngang, khdng can thiét
dat thém cét thép trong bé tong & trén céc 18 réng tron.

Phai bé tri thép chju co ngét ngang va thép chéng nhiét tai day ban réng thod man céc yéu
cdu theo quy dinh trong Didu 10.8.

14.4.2.5 Céc khu vy chju nén trong ving mé men ém

Tai vi tri cac try trung gian, mdt phan mat cét ngang, (clia két ciu ban) chiu cac (g suét nén
c6 thé dugc xét nhw cot ndm ngang va dugc bd tri cbt thép phi horp.

14.4.2.6 Thoét nwdc cho céc éng réng trong dam ban

Phai bb tri day ad cau tao thoat nwdrc cho céac 16 6ng réng trong dam ban theo cac quy dinh
clia Diéu 6.6.5 Phan 2 b tiéu chudn nay.
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14.4.3 Cau c6 ban mit ciu dic san

14.4.3.1 Tdng quét

Céc don nguyén bé téng dic sén lap dit ké nhau theo phirong doc cé thé duge ndi véi nhau
theo hwréng ngang dé tao thanh hé mét cu. Céc don nguyén bé tong duc sén c6 thé 14 ban
li&n tuc chi khi 1am viéc dwéi tai trong nhéat thdi hodc cho ca khi lam viéc dwdi tac dyng ca hai
loai tai trong thuéng xuyén va nhét thai. Khi thyec hién néi lién tyc héa cac nhip gian don
dwoc I8p d&t theo trinh ty tirng nhip, phai theo cac quy dinh trong Didu 14.1.3.2

Khi khéng bd tri iép bé tong phii thém bén trén bé tong két cdu, chidu day nhé nhét clia bé
téng phai bang 90 mm & dinh cla 16 réng trong ban réng va 140 mm cho tat ca cac bd phan
khéc.

14.4.3.2 Céc mbi nbi truyén lrc cét

Céc bd phan duc sdn hwéng doc c6 thé dwgc néi véi nhau theo chidu ngang béi khoa chéng
cét c6 chidu cao khong nhé hon 175 mm. Khi phan tich mé hinh tinh, cac méi néi truyén lyc
cét theo phwong doc phai duwrge md hinh hoa nhw céc chét.

M6i néi phai dwoc 14p ddy biing vira khong co ngbt véi cwdng do nén it nhat bing 35 MPa &
tudi 24 gio.

14.4.3.3 Céc méi néi truyén lyc ct-uon

14.4.3.3.1 Téng quat

Céc phién dam dic san theo phwong doc ¢é thé duwgc ndi véi nhau bang dy (ng livc ngang
kéo sau, bang mdi néi dic tai chd, bing Iép bé téng dd tai chd ph bén trén két cdu hodc td
hop cac giai phap do.

14.4.3.3.2 Thiét ké

Céac mat cau c6 cac mdi ndi truyén lyc cét udn can dwgc tinh theo méd hinh cac ban lién tuc,
trir khi 4p dyng phwong phap thiét ké theo kinh nghiém qui dinh tai Digu 7.2 Phan 7 bd tiéu
chudn nay. Cac méi néi phai dwoc thiét ké nhw 1a cac bo phan chju uén, theo quy dinh cua
Diéu 14.4.3.3.4,

14.4.3.3.3 Dy Umg liye kéo sau

Phai bd trf dy (rng Iy kéo sau theo phuwrong ngang phén bd ddu doc theo nhip ciu. Co thé
cau tao cac khdi nho ra ngoai st dung d& ndi cac éng boc cap kéo sau dé dang. Chidu cao
chju nén clia méi néi phai khong dwgc nhd hon 175 mm, va tao dy (rng lyc trong méi ndi téi
mirc khdng dwgrc nhod hon 1,7 MPa sau toan bd cAc mét mat (vng suét.

14.4.3.3.4 Céc méi ndi thi cong theo phwrong doc

MGi nédi thi céng doc & gitra cac cAu kién bé tong dic sin phai cé khda dwgc nhdi vira khong
co ngét dat cwdng d6 chiu nén 35 MPa trong vong 24 gid. Chiéu sau khéa khong dwgc nhd
hon 125 mm.
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Néu cac by phan dugc di (rng lwe kéo sau ghép theo phwong ngang, cdc ban canh trén co
thé dwoc coi 1a 1am viéc nhw mot ban toan khéi. Tuy nhién khong thiét ké ban bang phuong
phép kinh nghiém nhw quy dinh trong Diéu 7.2 Phan 9 bd tiéu chuén nay.

Mirc 0 dy (ng e ngang cb thé dwoc xac dinh theo phwong phap dai hosc phan tich 2
chidu. ng sudt di (ng Iyc ngang tai vi tri khéa néi phai dat téi mee I6n hon hodc bang 1,7
MPa, sau t&t cd mét mat. Trong doan cudi 900mm & dau tw do, lyc dy (ng lirc ngang yéu
céu phai Iy gép dbl.

14.4.3.3.5 Méi néi duc tai ché

Bé tong diing trong méi ndi @3 tai chd nén cé cwdng d9 trong ddng véi cwdng dd clia cac bd
phan ddc sén. Chiéu rgng clia mdi ndi doc phai @l Ion dé dat dwoc cbt thép trong méi ndi,
nhueng trong bét ky tredng hop ndo chigu réng méi ndi khdng dwee nhd hon 300 mm.,
14.4.3.3.6 Lop phil mt trén két cdu

Néu si¥ dung l&p phl mat trén két cAu dé cai thién sy phan bd tai trong dwgc quy dinh
theo cac Diéu 6.2.2.2 va 6.2.2.3 Phan 4 bd tiéu chudn nay, chiéu day clia I&p phl mét bé
tong két cau khong dwee nho hon 115 mm. Phai bd tri mot 16p lwdi cbt thép déng hwéng
theo qui dinh clia Didu 10.8. Phai x( Iy nham mét tiép xtc clia cac cAu kién duic sin.

14.5 CAC QUY B|NH BO SUNG CHO CONG
14.5.1 Téng quat

Khi thiét ké cbng phai xét méi quan hé twong tac gitva d4t - két cdu theo quy dinh trong
Phan 12 bd tiéu chudn nay.

14.5.2 Thiét ké chju uén
Phai ap dung cac quy dinh clia Diéu 7.

14.5.3 Thiét ké theo lwc cit trong cac ban clia céng hdp

Phai ap dung cac quy dinh clia Didu 8 trir s thay ddi Bidu nay. Bdi véi cac ban ciia cbng
hop ndm duwéi lop dat ddp day 600 mm hodc hon, ciréng do chéng cat V. co thé dwoc tinh
bang:

\'A =[0‘17 7 +32£ﬁ}bd, (219)
bd, M,
nhwng V. khong dwoc viegt qua 0,332 JE bd,.
¢ day :
A; = dién tich cot thép (mm?)
d. =  chiéu cao c6 higu tinh tir thé chiu nén ngoai ciing tdi trong tam lyc kéo trong cdt
thép chju kéo (mm).
Ve =  lgccét do cac tai trong tinh toan (N).
M, =  modmen do céc tai trong tinh toan (N-mm)

187



TCVN 11823-5:2017

b =  chiéurdngthiétké (mm)

Chi véi cac cbng hop mot cira, V. clia cac ban ndi ngam véi cac twong cén |4y khong nhod
hon 0,25, f.bd, va V, véi céc ban dwgc do gian don I&y khdng nhd hon 0,207, f:bd,
Luwong V,d, /M, khong dwoc ldy I6n hon 1,0, trong d6 M, 1a md men tinh toén xdy ra déng
théri v V, tai mat cat xem xét. Vi cac ban cong hdp co Iop dat dép trén coéng mdng hon 600
mm va v&i céc twdng bén, phai 4p dyng céc quy dinh clia céc Diéu 8 va Diéu 13.3.6.
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PHULYC A
(tham khao)

CAC BUrO'C CO' BAN THIET KE CAU BE TONG

1 TONG QUAT
Céc trinh bay tém lwgc sau day véi pheong phap minh hoa gidn yéu dé cung cép mét
céch nhin tdng quan qua trinh thiét ké cdu bé tong. Khéng nén coi né 1a toan bd qua trinh
thiét ké hay la né cé thé thay thé cho kién thirc lam viéc v& cac Didu khoan qui dinh cla

tiéu chudn nay.

2 CAC QUAN HE TONG THE
A. Triét Iy thiét ké (Didu 3.1 Phin 1 b tidu chuan nay)
B. Cé4c trang thai giéi han (Diéu 3.2 Phan 1 b tiéu chun nay)
C. Céc muyc tiéu thiét ké va dic diém hign trwng (2.3 Phan 1 b tiéu
chuan nay) (2.5 Phan 1 bd tiéu chuén nay)
3 THIET KE KET CAU PHAN TREN DAM VA DAM TO HOP
A. Hoan thién mat cét chung cta két cdu ciu

1.

B& rong phan xe chay (theo qui dinh Tiéu chudn thiét ké duwdng)

2. BO tri nhip (Céc Diéu 3.2; 5.4; 5.5; 6 Phan 2 b tiéu chudn nay)
3. Lura chon loai cau
B. Hoan thigén mat cat dién hinh

1.

Cac loai dAm dy ng lyc cing trwéc dic sdn

a. Canh trén (Didu 14.1.2.2)

b. Cénh dwéi (Digu 14.1.2.2)

c. cac swon dam (Diéu 14.1.2.2)

d. Chiéu cao két cdu (Diéu 5.2.6.3 Phén 2 b tidu chudn nay)
e. Cbt thép téi thidu (Didu 7.3.3.2) (Didu 7.3.4)

f. cac phirong tién cau l&p (Diéu 14.1.2.3)

g. Cac mdi ndi (Pidu 14.1.3.2)

DAm T va cac ddm hop nhiéu ngan dd tai chd (Didu 14.1.5)
a. Canh trén (Didu 14.1.5.1.1)

b. C&nh duwéi (Didu 14.1.5.1.2)

¢. cc swon dam ( Didu 14.1.5.1.3)

d. Chiéu cao két cdu (Didu 5.2.6.3 Phén 2 b tiéu chuan nay)
e. Cbt thép ( Didu 14.1.5.2)

(1) Cét thép tdi thidu (Didu 7.3.3.2) (Didu 7.3.4)

(2) Cét thép chiu nhiét d¢ va co ngot (Didu 10.8)

f. Chidu rdng ban canh c6 hidu (Didu 6.2.6 Phan 4 bd tiéu chuan
nay)

g. Dién tich cac thanh chéng giding ciia dan do, khi can (Diéu
6.3)
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C. Thiét ké ban bé tong cbt thép théng thwong
1. Céc ban mat cdu (Diéu 6.2.1 Phan 4 bd tiéu chuan nay)
2. Chiéu day ban mat cau téi thidu (Didu 7.1.1 Phan 9 bd tiéu
chuén nay)
3. Thiét ké theo thic nghiém (Piéu 7.2 Phén 9 b tidu chudn nay)
4, Thiét ké truyén théng (Diéu 7.3 Phan 9 b tiéu chuan nay)
5. Phuong phap dai (Biéu 6.2.1 Phan 4 b tiéu chun nay)
6. B tri hoat tai (Didu 6.1.3.3 Phan 3 bd tiéu chudn nay) (Diéu
6.2.1.5 Phan 4 bd tiéu chun nay)
7. Cbtthép phan bd (Piéu 7.3.2 Phén 9 b tiéu chudn nay)
8. Thiét ké canh hing (Diéu 7.3.5 Phan 13 bd tiéu chuan nay)
(Didu 6.1.3.4 Phan 3 b tiéu chuén nay)
D. Lwa chon hé s strc khang
E. Lwa chon céc hé sé diéu chinh tai trong
1. Tinh déo (Diéu 3.3 Phan 1 b tiéu chuan nay)
2. Tinh dv (Biéu 3.4 Phadn 1 bo tiéu chuén nay)
3. Mtrc d quan trong clia cau khi khai thac (Diéu 3.5 Phan 1 b
tiéu chuén nay)
F. Lwa chon cac td hop tai trong va hé sé tai trong (Piéu 4.1, Bang
3 Phén 3 b tiéu chuin nay)
G. Tinh ndi lwc do hoat tai
1. Hoat tai (Piéu 6.1 Phan 3 bo tiéu chudn nay) va sé 1an (Diéu
6.1.1.1 Phén 3 b tiéu chuén nay)
2. Hé s6 lan (Pidu 6.1.1.2 Phan 3 bd tiéu chudn nay)
3. Gia téng lyc do xung kich (Diéu 6.2 Phén 3 bd tiéu chun nay)
4. Hé s6 phan bb dé tinh m6 men (Diéu 6.2.2.2 Phan 4 bo tiéu chuan
nay)
a. Cac dam phia trong déi v&i cdu c6 ban mét ciu bé téng (Piéu
6.2.2.2.2 Phan 4 bd tiéu chudn nay )
b. Cac dam bién (Diéu 6.2.2.2.2 Phan 4 b tiéu chuan nay)
¢. Cac cdu chéo (Diéu 6.2.2.2.5 Phan 4 b tidu chudn nay)
5. Hé s6 phan bd dé tinh lyc cét (Didu 6.2.2.3 Phan 4 bo tiéu chuén
nay)
a. Cac dim trong (Piéu 6.2.2.3.1 Phan 4 bd tiu chudn nay)
b. Cac ddm bién (Diéu 6.2.2.3.2 Phan 4 bd tiéu chudn nay)
c. Céc cdu chéo (Piéu 6.2.2.3.3, Bang 13 Phan 4 bd tiéu chuén
nay)
6. Phan Iyrc truyén xudng két cdu phan duwéi (Didu 6 Phan 3 bo tiéu
chuén nay)
H. Tinh ndi lyc do céc tai trong khac theo yéu ciu
I. Kiém tra theo trang théi gi®i han sir dyng
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1. Cac mét méat dy (ng e (Didu 9.5)
2. Céc giéi han (ing suét trong bé cap dy (ng lyc (Didu 9.3)
3. Céc gi6i han (ng suét trong bé tong dy rng Ivrc (Didu 9.4)
a. Trede mat méat (Didu 9.4.1)
b. Sau mAt mat (Didu 9.4.2)
4. DO bén lau dai (Pidu 12)
5. Kiém soat nirt (Didu 7.3.4)
6. Mdi, néu cén (Didu 5.3)
7. D9 vong va dd vong (Didu 5.2.6.2 Phan 2 b tidu chudn nay) (Didu
6.1.3.2 Phan 3 b tiéu chudn nay) (Diéu 7.3.6.2)
J. Kiém tra theo trang thai gi¢i han cwong dé
1. ubn
a. lrng suét trong bé cap dy &ng lyc cb dinh bam (Piéu 7.3.1.1)
b. (rng suat trong bé cap dy (ng lwe khéng dinh bam (Didu
7.3.1.2)
c. Stec khang chiu uén (Diéu 7.3.2)
d. Céc gi6i han dbi véi cbt thép thwong (Didu 7.3.3)
2, Cét (gia thiét khdng c6 md men xoén)
a. C4c yéu cau chung (Pidu 8.2)
b. Céc miu thiét k& mat c4t (Bidu 8.3)
(1) Strc khang cét danh dinh (Diéu 8.3.3)
(2) xac dinh B va © (Didu 8.3.4)
(3) Cét thép doc (Diéu 8.3.5)
(4) C8 thép ngang (Didu 8.2.4) (Didu 8.2.5) (Didu 8.2.6) (Didu
8.2.7)
(5) Lyc ¢t ndm ngang (Diéu 8.4)
K. Kiém tra cac chi tiét cdu tao
1. Céc yéu ciu vé Iop bé tong bao vé (Didu 12.3)
2. Chidu dai trién khai cbt thép thwong (Didu 11.1) ( Didu 11.2)
3. Chidu dai trién khai cbt thép di tng e (Didu 11.4)
4.  Mbinéi chéng (Didu 11.5) (Pidu 11.6)
5. Cacving neo
a. Neo dy trng lwc kéo sau (Didu 10.9)
b. Neo dy trng lyc kéo trwdce (Digu 10.10)
. Ong boc cap (Ditu 4.6)
. C4c gi6i han bé tri trdc doc bo cap
a. Kiém ché b6 cap (Didu 10.4)
b. Cac bo cap cong (Piéu 10.4)
¢. C4c gi¢i han khodng cach (Piéu 10.3.3)
8. C4c gidi han khoang cach cbt thép thuedng (Bidu 10.3)
9. Cot thép thwang (Diéu 8.2.6) (Didu 8.2.7) (Didu 8.2.8)
10. Déu dam cét khic (Didu 13.2.5)

~ @
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4 CAC CAUBAN
N6i chung phuong phap tiép can thiét ké déi véi ban cling twong ty nhw déi
v&i cac cau dadm va dam td hop trir mot s6 diéu dwoc chi dan dwdi day
A. Kiém tra chidu cao dim téi thiéu dweoc kién nghj (Diéu 5.2.6.3
Phén 2 b tiéu chun nay)
B. Xac djnh chiéu rong dai hoat tii (Didu 6.2.3 Phan 4 b tiéu chudn
nay)
C. Xac dinh kha ning dit hoat tai cho ban va hé thong ban (Diéu
6.1.3.3 Phan 3 bo tiéu chudn nay)
D. Thiét ké ddm g& dau mut hing cua ban (Diéu 7.1.4 Phan 9 b tigu
chuén nay)
E. Kiém tra lyc cét (Didu 14.4.1)
F. Kiém tra cét thép phan bo (Piéu 14.4.1)
G. Néu ban khéng dic
1. kiém tra khi thi cdng ban réng (Didu 14.4.2.1)
2. kiém tra cac kich thudc téi thidu va téi da (Didu 14.4.2.1)
3. Thiét ké cac vach ngan (Didu 14.4.2.3)
4. céc yéu chu kiém tra thiét ké (Didu 14.4.2.4)
5 THIET KE KET CAU PHAN DUO1I
A. Binh bé rong téi thiéu ctia bé réng mi try va bé rong mé d& dam
B. gom hiéu (rng lyc, khong gom higu trng lwe tac dung vao két
cau phan trén
1. Gi6 (Didu 8 Phan 3 b tiéu chun nay)
2. Nuwéc (Didu 7 Phin 3 b tidu chuan nay)
3. Tacdyng cla séi (Didu 6.4.4.2 Phn 2 bo tiéu chuén nay)
4,  Bong dat (Bidu 9 Phan 4 bd tiéu chuén nay) (Bidu 7.4 Phan 4
b tiéu chuan nay)
6.  Nhiét d (Pigu 11.2 Phan 3 bj tiéu chudn nay) (Didu 11.3 Phén
3 bd tiéu chuén nay) (Diéu 6.6 Phan 4 bd tiéu chudn nay)
7. Bién dang cwéng birc (Didu 11 Phin 3 bd tiéu chudn nay)
8.  Luwc vatau thiy (Diéu 13 Phén 3 bo tiéu chudn nay) (Didu 7.5
Ph&n 3 b tiéu chun nay)
9.  Lipc va xe co (Diéu 6.5 Phan 3 bd tiéu chuén nay)
10.  Lyc hdm (Diéu 6.4 Phan 3 b tiéu chun nay)
1. lyc ly tAm (Didu 6.3 Phan 3 bd tiéu chudn nay)
12.  &p lyc @t (Pidu 10 Phén 3 bd tiéu chudn nay)
C. Tinh két cAu va td hop lwc
1. Bang 3 Phan 3 bg tiéu chuén nay
2. Céctd hop dac bigt dong dat (Didu 9.8 Phan 3 b tiéu chuln
nay)
D. Thiét ké cac b phan chju nén (Didu 7.4)
1. Strc khang chju Irc nén tinh toén (7.4.4)
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2. udn hai chidu (Didu 7.4.5)

3. Hiéu ('ng d9 manh (Diéu 5.3.2.2 Phan 4 b tiéu chuin nay)

(Digu 7.4.3)

4, Cétthép ngang (Didu 7.4.6)

5. Luc cét (théng thwdng bao gbm tac dyng dong dat va va tau)

(Didu 9.9.4.3)

6. Céac gioi han cbt thép (Didu 7.4.2)

7. Gdi (Didu 7.5)

8. DO bén lau dai (12)

9. Chitiét cdu tao (nhu & buée 3K) va dong dat (Diéu 10.11)
E. Thiét ké méng (xem xét vé két ciu)

1. Séi

2. Céc logi méng (Pidu 13.3)

3. M& (Phan 11 bo tiéu chudn nay)

4, Chitiét coc (Didu 13.4)
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