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	Bé X©y dùng
--------
	céng hoµ x· héi chñ nghÜa ViÖt Nam

§éc lËp - Tù do - H¹nh phóc

	Sè:  04/2005/Q§-BXD
	----------

Hµ néi, ngµy  10   th¸ng  1  n¨m 2005


QuyÕt ®Þnh cña bé tr­ëng Bé X©y dùng 

 VÒ viÖc ban hµnh TCXDVN309 : 2004 "C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong x©y dùng c«ng tr×nh - Yªu cÇu chung " 

bé tr­ëng Bé X©y dùng

- C¨n cø  NghÞ ®Þnh sè 36 / 2003 / N§-CP ngµy 4 / 4 / 2003 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chøc n¨ng, nhiÖm vô, quyÒn h¹n vµ c¬ cÊu tæ chøc cña Bé X©y dùng.

- XÐt ®Ò  nghÞ  cña Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ .

quyÕt ®Þnh

§iÒu 1. Ban hµnh  kÌm theo quyÕt ®Þnh nµy 01 Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam :

TCXDVN 309 : 2004 " C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong x©y dùng c«ng tr×nh - Yªu cÇu chung  ".

§iÒu 2. QuyÕt ®Þnh nµy cã hiÖu lùc sau 15 ngµy, kÓ tõ ngµy ®¨ng c«ng b¸o.

§iÒu 3. C¸c ¤ng Ch¸nh v¨n phßng Bé, Vô tr­ëng Vô Khoa häc C«ng nghÖ vµ Thñ tr­ëng c¸c ®¬n vÞ cã liªn quan chÞu tr¸ch nhiÖm thi hµnh QuyÕt  ®Þnh nµy ./.

	N¬i nhËn:

- Nh­ ®iÒu 3

- VP ChÝnh Phñ

- C«ng b¸o

- Bé T­ ph¸p


- Vô Ph¸p chÕ

- L­u VP&Vô KHCN


	Bé tr­ëng bé x©y dùng
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NguyÔn  Hång  Qu©n


    TCXDVN 309: 2004

    Biªn so¹n lÇn 1

c«ng t¸c tr¾c ®Þa

trong x©y dùng c«ng tr×nh - yªu cÇu chung

Surveying in construction. General requirements 

Lêi  nãi  ®Çu

Tiªu chuÈn TCXDVN 309 : 2004 " C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong x©y dùng c«ng tr×nh - Yªu cÇu chung " quy ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ ®o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín vµ tr¾c ®Þa c«ng tr×nh, ®­îc Bé X©y dùng ban hµnh theo QuyÕt ®Þnh sè  04/2005/Q§-BXD   ngµy 10  th¸ng  1 n¨m  2005.

    Biªn so¹n lÇn 1

C«ng t¸c tr¾c ®Þa trong x©y dùng c«ng tr×nh - Yªu cÇu chung.   

Surveying in construction. General requirements.

	1.
	Ph¹m vi ¸p dông



	
	Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu kü thuËt vÒ ®o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín vµ tr¾c ®Þa c«ng tr×nh, ®Ó cung cÊp c¸c d÷ liÖu chuÈn x¸c dïng trong thiÕt kÕ vµ thi c«ng x©y l¾p, kiÓm ®Þnh, gi¸m s¸t chÊt l­îng c¸c c«ng tr×nh x©y dùng. Tiªu chuÈn nµy thay thÕ cho TCVN 3972-85.




2.       Tiªu chuÈn trÝch dÉn

	-
	TCXDVN 271: 2002. Qui tr×nh kü thuËt x¸c ®Þnh ®é lón c«ng tr×nh d©n dông vµ c«ng nghiÖp b»ng ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc.

	-
	Tiªu chuÈn ngµnh: 96 TCN 43-90. Qui ph¹m ®o vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000; (phÇn ngoµi trêi).

	-
	Tiªu chuÈn ngµnh 96 TCN 42-90. Quy ph¹m do vÏ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000; 1:10000; 1:25000; (phÇn trong nhµ).




3.      Ký hiÖu dïng trong tiªu chuÈn

	
	GPS   HÖ thèng ®Þnh vÞ toµn cÇu;

	
	(Sh    Sè hiÖu chØnh do ®é cao mÆt ®Êt vµ mÆt chiÕu;

	
	mP     Sai sè trung ph­¬ng vÞ trÝ ®iÓm;

	
	mH     Sai sè trung ph­¬ng ®o ®é cao;

	
	h        Kho¶ng cao ®Òu cña ®­êng ®ång møc;

	
	(        §é lÖch giíi h¹n cho phÐp;

	
	t         HÖ sè ®Æc tr­ng cho cÊp chÝnh x¸c;

	
	m       Sai sè trung ph­¬ng cña mét ®¹i l­îng ®o;

	
	(t®      Dung sai cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa;

	
	(Xl      Dung sai cña c«ng t¸c x©y l¾p.




4 .     Quy ®Þnh chung    

	4.1
	C«ng t¸c tr¾c ®Þa lµ mét kh©u c«ng viÖc quan träng trong toµn bé c¸c c«ng t¸c kh¶o s¸t, thiÕt kÕ, thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng. Chóng ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo mét ®Ò c­¬ng hoÆc ph­¬ng ¸n kü thuËt ®· ®­îc phª duyÖt vµ phï hîp víi tiÕn ®é chung cña c¸c giai ®o¹n kh¶o s¸t, thiÕt kÕ, x©y l¾p, ®¸nh gi¸ ®é æn ®Þnh vµ b¶o tr× c«ng tr×nh

	4.2
	C«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô x©y dùng c«ng tr×nh gåm 3 giai ®o¹n chÝnh:

	
	a.


	C«ng t¸c kh¶o s¸t tr¾c ®Þa - ®Þa h×nh phôc vô thiÕt kÕ c«ng tr×nh, bao gåm : thµnh lËp l­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao phôc vô cho viÖc ®o vÏ b¶n ®å tû lÖ lín , lËp b¸o c¸o nghiªn cøu kh¶ thi vµ thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng.

	
	b.
	C«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh, bao gåm: thµnh lËp l­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao phôc vô bè trÝ chi tiÕt vµ thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh. KiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc vµ c¨n chØnh c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh. §o vÏ hoµn c«ng c«ng tr×nh.

	
	c.
	C«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh, bao gåm: thµnh lËp l­íi khèng chÕ c¬ së, l­íi mèc chuÈn vµ mèc kiÓm tra nh»m x¸c ®Þnh ®Çy ®ñ, chÝnh x¸c c¸c gi¸ trÞ chuyÓn dÞch, phôc vô cho viÖc ®¸nh gi¸ ®é æn ®Þnh vµ b¶o tr× c«ng tr×nh. 

	
	       Ba c«ng ®o¹n trªn cã liªn quan mËt thiÕt víi nhau vµ cÇn ph¶i ®­îc thùc hiÖn theo mét tr×nh tù qui ®Þnh.



	4.3
	ViÖc x¸c ®Þnh néi dung vµ quy m« c«ng t¸c kh¶o s¸t ®o ®¹c ®Þa h×nh, yªu cÇu ®é chÝnh x¸c thµnh lËp l­íi khèng chÕ thi c«ng vµ néi dung quan tr¾c chuyÓn dÞch c«ng tr×nh lµ nhiÖm vô cña tæ chøc thiÕt kÕ.

	
	-

-
	ViÖc tiÕn hµnh kh¶o s¸t ®o ®¹c - ®Þa h×nh, thµnh lËp l­íi khèng chÕ phôc vô thi c«ng vµ viÖc tæ chøc quan tr¾c chuyÓn dÞch c«ng tr×nh lµ nhiÖm vô cña chñ ®Çu t­.

C«ng t¸c ®o ®¹c bè trÝ c«ng tr×nh kiÓm tra chÊt l­îng thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh vµ ®o vÏ hoµn c«ng lµ nhiÖm vô cña ®¬n vÞ x©y l¾p.



	4.4
	Täa ®é vµ ®é cao dïng ®Ó ®o ®¹c kh¶o s¸t tr¾c ®Þa - ®Þa h×nh, thiÕt kÕ, thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh ph¶i n»m trong cïng mét hÖ thèng nhÊt. NÕu sö dông hÖ to¹ ®é gi¶ ®Þnh th× gèc to¹ ®é ph¶i ®­îc chän sao cho to¹ ®é cña tÊt c¶ c¸c ®iÓm trªn mÆt b»ng x©y dùng ®Òu cã dÊu d­¬ng, nÕu sö dông to¹ ®é quèc gia th× ph¶i sö dông hÖ täa ®é VN2000 vµ kinh tuyÕn trôc ®­îc chän sao cho biÕn d¹ng chiÒu dµi cña c¸c c¹nh kh«ng v­ît qu¸ 1/50000, nÕu v­ît qu¸ th× ph¶i tÝnh chuyÓn. MÆt chiÕu ®­îc chän trong ®o ®¹c x©y dùng c«ng tr×nh lµ mÆt cã ®é cao trung b×nh  cña khu vùc x©y dùng c«ng tr×nh. Khi hiÖu sè ®é cao mÆt ®Êt vµ mÆt chiÕu < 32m th× cã thÓ bá qua sè hiÖu chØnh (Sh , nÕu lín h¬n th× ph¶i tÝnh sè hiÖu chØnh do ®é cao. 



	4.5
	Tiªu chuÈn ®Ó ®¸nh gi¸ ®é chÝnh x¸c cña c¸c ®¹i l­îng ®o trong x©y dùng lµ sai sè trung ph­¬ng. Sai sè giíi h¹n ®­îc lÊy b»ng 2 lÇn sai sè trung ph­¬ng.



	4.6
	§Ó phôc vô x©y dùng c¸c c«ng tr×nh lín, phøc t¹p, vµ c¸c nhµ cao tÇng ®¬n vÞ thi c«ng ph¶i lËp ph­¬ng ¸n kü thuËt bao gåm c¸c néi dung chÝnh nh­ sau:

	
	-

-

-

-


	Giíi thiÖu chung vÒ c«ng tr×nh, yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh, c¸c tµi liÖu tr¾c ®Þa ®Þa h×nh ®· cã trong khu vùc.

ThiÕt kÕ l­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao (®­a ra mét sè ph­¬ng ¸n vµ chän ph­¬ng ¸n tèi ­u).

Tæ chøc thùc hiÖn ®o ®¹c.

Ph­¬ng ¸n xö lý sè liÖu ®o ®¹c.

Ph­¬ng ¸n xö lý c¸c vÊn ®Ò phøc t¹p nh­ c¨n chØnh ®é ph¼ng, ®é th¼ng ®øng cña 

	-
	c¸c thiÕt bÞ, ®o kiÓm tra c¸c khu vùc quan träng vv...

S¬ ®å bè trÝ vµ cÊu t¹o c¸c lo¹i dÊu mèc.



	4.7
	Tr­íc khi tiÕn hµnh c¸c c«ng t¸c tr¾c ®Þa trªn mÆt b»ng x©y dùng cÇn nghiªn cøu tæng b×nh ®å c«ng tr×nh, kiÓm tra c¸c b¶n vÏ chi tiÕt sÏ sö dông cho viÖc bè trÝ c¸c c«ng tr×nh nh­: kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc, kho¶ng c¸ch tæng thÓ, to¹ ®é vµ ®é cao cña c¸c ®iÓm vµ  ®­îc sù phª duyÖt cña bé phËn gi¸m s¸t kü thuËt cña chñ ®Çu t­.

 

	4.8
	§èi víi c¸c c«ng tr×nh lín cã d©y chuyÒn c«ng nghÖ phøc t¹p vµ c«ng tr×nh cao tÇng cÇn ph¶i sö dông c¸c m¸y mãc thiÕt bÞ hiÖn ®¹i cã ®é chÝnh x¸c cao nh­ m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö, m¸y thuû chuÈn tù c©n b»ng cã bé ®o cùc nhá vµ mia invar, m¸y chiÕu ®øng,.... §Ó thµnh lËp l­íi khèng chÕ cã thÓ sö dông c«ng nghÖ GPS kÕt hîp víi m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö. TÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ sö dông ®Òu ph¶i ®­îc kiÓm tra, kiÓm nghiÖm vµ hiÖu chØnh theo ®óng c¸c yªu cÇu trong tiªu chuÈn hoÆc qui ph¹m chuyªn ngµnh tr­íc khi ®­a vµo sö dông. 


5.  Kh¶o s¸t tr¾c ®Þa ®Þa h×nh phôc vô thiÕt kÕ c«ng tr×nh

5.1    §Æc ®iÓm vµ yªu cÇu chung vÒ b¶n ®å tØ lÖ lín.

	5.1.1
	Trªn khu vùc x©y dùng hoÆc qui ho¹ch x©y dùng th­êng ®o vÏ b¶n ®å tØ lÖ tõ 

1: 200; 1: 500 ®Õn 1: 5000.



	5.1.2
	Dùa vµo ý nghÜa vµ môc ®Ých sö dông b¶n ®å tØ lÖ lín cã thÓ ph©n chia thµnh hai lo¹i:

	
	-

-
	B¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín c¬ b¶n: Thµnh lËp theo c¸c qui ®Þnh chung cña c¬ quan qu¶n lÝ nhµ n­íc ®Ó gi¶i quyÕt nh÷ng nhiÖm vô ®Þa h×nh c¬ b¶n. Néi dung thÓ hiÖn theo qui ®Þnh cña qui ph¹m hiÖn hµnh.

B¶n ®å ®Þa h×nh chuyªn ngµnh: Chñ yÕu lµ lo¹i b¶n ®å ®Þa h×nh c«ng tr×nh. Lo¹i b¶n ®å nµy ®­îc thµnh lËp d­íi d¹ng b¶n ®å vµ mÆt c¾t cã ®é chi tiÕt cao, dïng lµm tµi liÖu c¬ së vÒ ®Þa h×nh, ®Þa vËt phôc vô cho kh¶o s¸t, thiÕt kÕ x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh.



	5.1.3
	C¸c ph­¬ng ph¸p chñ yÕu ®­îc sö dông ®Ó thµnh lËp b¶n ®å ®Þa h×nh:

	
	-

-

-


	§o vÏ lËp thÓ vµ ®o vÏ tæng hîp b»ng ¶nh. 

§o vÏ trùc tiÕp ngoµi thùc ®Þa b»ng ph­¬ng ph¸p toµn ®¹c, toµn ®¹c ®iÖn tö hoÆc kinh vÜ kÕt hîp ®o cao bÒ mÆt. 

B¶n ®å ®Þa h×nh cã thÓ vÏ trªn giÊy hoÆc thÓ hiÖn d­íi d¹ng b¶n ®å sè. Néi dung cña b¶n ®å nµy ®­îc l­u gi÷ d­íi d¹ng tÖp d÷ liÖu vÒ d¸ng ®Þa h×nh, ®Þa vËt, to¹ ®é ®é cao.



	5.1.4
	Néi dung cña b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ lín cÇn thÓ hiÖn c¸c yÕu tè sau:

§­êng ®ång møc vµ ®é cao cña tÊt c¶ c¸c ®iÓm ®Æc tr­ng, (yÕu tè ®Þa h×nh);

Nhµ cöa vµ c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, giao th«ng, hÖ thèng thuû lîi, ®­êng èng, ®­êng d©y cao thÕ, ®iÖn tho¹i, hå ao, s«ng ngßi... vµ c¸c hiÖn t­îng ®Þa chÊt quan s¸t ®­îc nh­ c¸c hiÖn t­îng ®øt gÉy, sôt lë, c¸ct¬ v.v.... Møc ®é chi tiÕt cña b¶n ®å tuú thuéc vµo møc ®é kh¸i qu¸t ho¸ theo tõng tû lÖ.

	5.1.5
	§é chÝnh x¸c, ®é chi tiÕt vµ ®é ®Çy ®ñ cña b¶n ®å ®Þa h×nh tØ lÖ lín ®­îc qui ®Þnh nh­ sau:

	
	-


	§é chÝnh x¸c cña b¶n ®å ®Þa h×nh ®­îc ®Æc tr­ng bëi sai sè trung ph­¬ng tæng hîp cña vÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao cña ®iÓm ®Þa vËt vµ ®Þa h×nh vµ ®­îc qui ®Þnh  lµ : 

          mP = 0.3 mm  ®èi víi khu vùc x©y dùng;

          mP  = 0.4 mm  ®èi víi khu vùc Ýt x©y dùng; 

          mH = 

 

trong ®ã : 

          h - kho¶ng cao ®Òu cña ®­êng ®ång møc.

§èi víi c«ng t¸c thiÕt kÕ, sai sè vÞ trÝ ®iÓm t­¬ng hç gi÷a c¸c ®Þa vËt quan träng kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0.2 mm x M (M lµ mÉu sè tû lÖ b¶n ®å).

§é chi tiÕt cña b¶n ®å ®Þa h×nh ®­îc ®Æc tr­ng bëi møc ®é ®ång d¹ng cña c¸c yÕu tè biÓu diÔn trªn b¶n ®å so víi hiÖn tr¹ng cña chóng ë trªn mÆt ®Êt. 

B¶n ®å tØ lÖ cµng lín, møc ®é chi tiÕt ®ßi hái cµng cao. Sai sè do kh¸i qu¸t ®Þa vËt râ nÐt ®èi víi b¶n ®å tØ lÖ lín kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0.5 mm x M

§é ®Çy ®ñ cña b¶n ®å ®­îc ®Æc tr­ng bëi møc ®é dÇy ®Æc cña c¸c ®èi t­îng cÇn ®o vµ cã thÓ biÓu diÔn ®­îc trªn b¶n ®å, nã ®­îc biÓu thÞ b»ng kÝch th­íc nhá nhÊt cña ®èi t­îng vµ kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a c¸c ®èi t­îng ë thùc ®Þa cÇn ®­îc biÓu diÔn trªn b¶n ®å.



	5.1.6
	ViÖc lùa chän tØ lÖ b¶n ®å ®Ó ®o vÏ cho khu vùc x©y dùng ®­îc qui ®Þnh nh­ sau:

 TØ lÖ b¶n ®å ®Þa h×nh c«ng tr×nh ®­îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo c¸c yÕu tè nh­:

	
	-

-

-

-
	NhiÖm vô thiÕt kÕ ph¶i gi¶i quyÕt trªn b¶n ®å

Giai ®o¹n thiÕt kÕ

Møc ®é phøc t¹p cña ®Þa vËt, ®Þa h×nh

MËt ®é cña c¸c ®­êng èng, d©y dÉn...

	
	Trong ®ã cã tÝnh ®Õn yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c, ®é chi tiÕt vµ ®é ®Çy ®ñ cña b¶n ®å, c¸c ph­¬ng ph¸p thiÕt kÕ vµ bè trÝ c«ng tr×nh.

	
	-
	Giai ®o¹n lËp luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt vµ thiÕt kÕ s¬ bé cÇn cã b¶n ®å tØ lÖ 

1: 10000, hoÆc 1: 5000.

	
	-
	Giai ®o¹n thiÕt kÕ quy ho¹ch chi tiÕt, thiÕt kÕ kü thuËt, cÇn sö dông c¸c lo¹i b¶n ®å sau:

	
	a.
	B¶n ®å tØ lÖ 1: 5000, h = 0.5m ( 1.0m ®­îc dïng ®Ó thµnh lËp b¶n ®å c¬ së, tæng b×nh ®å khu vùc thµnh phè, c«ng nghiÖp, thiÕt kÕ ®å ¸n khu vùc x©y dùng;

	
	b.
	B¶n ®å tØ lÖ 1:2000, h= 0.5m ( 1.0m ®­îc dïng ®Ó thiÕt kÕ kÜ thuËt c«ng tr×nh c«ng nghiÖp, d©n dông, thuû lîi, hÖ thèng èng dÉn, b¶n vÏ thi c«ng t­íi tiªu;

	
	-
	Giai ®o¹n thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng cÇn c¸c lo¹i b¶n ®å sau:

	
	a.
	B¶n ®å tØ lÖ 1: 1000, h = 0.5m ®­îc dïng ®Ó thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh ë khu vùc ch­a x©y dùng, tæng b×nh ®å khu vùc x©y dùng thµnh phè, thiÕt kÕ chi tiÕt c«ng tr×nh ngÇm, thiÕt kÕ qui ho¹ch,  san lÊp mÆt b»ng;

	
	b.
	B¶n ®å tØ lÖ 1: 500, h = 0.5m ®­îc dïng ®Ó thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh ë thµnh phè, khu c«ng nghiÖp, ®o vÏ hoµn c«ng c¸c c«ng tr×nh;

	
	c.
	B¶n ®å tØ lÖ 1: 200, h = 0.2m ( 0.5m ®­îc dïng ®Ó thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh cã diÖn tÝch nhá nh­ng ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao, ®o vÏ hoµn c«ng c«ng tr×nh.

	5.1.7
	Kho¶ng cao ®Òu cña b¶n ®å ®Þa h×nh ®­îc x¸c ®Þnh dùa vµo c¸c yÕu tè sau:

-   Yªu cÇu thiÕt kÕ vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh;

-   §é chÝnh x¸c cÇn thiÕt vÒ ®é cao vµ ®é dèc cña c«ng tr×nh;

-    Møc ®é phøc t¹p vµ ®é dèc cña ®Þa h×nh;

-   Trong tr­êng hîp th«ng th­êng, kho¶ng cao ®Òu ®­îc chän nh­ sau:

         h = 0.2 m ; 0.5 m cho tØ lÖ 1: 200 ; 1: 500, ë vïng ®ång b»ng;

         h = 0.5 m cho tØ lÖ 1: 500 ; 1: 1000 ë vïng nói;

         h = 0.5 m (1.0m cho tØ lÖ 1: 500 ; 1: 1000 ë vïng ®ång b»ng;

               1: 2000 ; 1:5000 ë vïng nói;

         h = 2.0 m cho tØ lÖ 1: 2000 ; 1: 5000 ë vïng nói. 

	5.1.8
	Ngoµi viÖc thÓ hiÖn néi dung b¶n ®å trªn giÊy ®Ó m« pháng hiÖn tr¹ng bÒ mÆt ®Êt theo c¸c ph­¬ng ph¸p truyÒn thèng nh­ ®· nãi ë trªn, c¸c néi dung cña b¶n ®å cßn ®­îc thÓ hiÖn d­íi d¹ng tËp d÷ liÖu trong ®ã c¸c th«ng tin vÒ mÆt ®Êt nh­ täa ®é, ®é cao cña c¸c ®iÓm khèng chÕ, ®iÓm chi tiÕt ®Þa h×nh, ®Þa vËt ®­îc biÓu diÔn d­íi d¹ng sè vµ thuËt to¸n sö lý chóng ®Ó gi¶i quyÕt c¸c yªu cÇu cô thÓ. Lo¹i b¶n ®å nµy ®­îc gäi lµ b¶n ®å sè.   



	5.1.9
	§Ó thµnh lËp b¶n ®å sè cÇn cã 2 phÇn chñ yÕu:

	
	-
	PhÇn cøng gåm c¸c m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö, m¸y tÝnh ®iÖn tö vµ m¸y vÏ b¶n ®å.

	
	- 
	PhÇn mÒm chuyªn dïng ®Ó thµnh lËp b¶n ®å ®­îc cµi ®Æt vµo m¸y tÝnh ®iÖn tö.



	5.1.10
	C¸c sè liÖu ban ®Çu ®Ó thµnh lËp b¶n ®å sè cã thÓ ®­îc ®o ®¹c trùc tiÕp trªn mÆt ®Êt, thu thËp d÷ liÖu b»ng ph­¬ng ph¸p ®o ¶nh hoÆc ®o trªn b¶n ®å.

	
	-
	Ph­¬ng ph¸p ®o ®¹c trùc tiÕp trªn mÆt ®Êt ®Ó thu thËp c¸c d÷ liÖu vÒ to¹ ®é, ®é cao c¸c ®iÓm chi tiÕt b»ng m¸y to¸n ®¹c ®iÖn tö tù ghi chÐp sè liÖu sau ®ã trót vµo m¸y tÝnh ®Ó biªn vÏ b¶n ®å b»ng c¸c phÇn mÒm chuyªn dïng. §©y lµ ph­¬ng ph¸p cã hiÖu qu¶ kinh tÕ vµ ®¹t ®­îc ®é chÝnh x¸c cao. 

	
	-
	Ph­¬ng ph¸p ®o ¶nh ®Ó thu thËp c¸c d÷ liÖu ban ®Çu lµ ph­¬ng ph¸p cã hiÖu qu¶ kinh tÕ cao nhÊt. Sau khi chØnh lý cÆp ¶nh, tiÕn hµnh ®o c¸c ®iÓm ®Æc tr­ng cña ®Þa h×nh, ®Þa vËt, tù ®éng x¸c ®Þnh täa ®é, ®é cao vµ m· ho¸ ®Æc tr­ng cña c¸c ®iÓm ®ã. Trong m¸y vi tÝnh c¸c sè liÖu ®Æc tr­ng sÏ ®­îc xö lý vµ ®­a vÒ hÖ täa ®é thèng nhÊt theo yªu cÇu. §é chÝnh x¸c cña b¶n ®å sè gÇn nh­ phô thuéc hoµn toµn vµo ®é chÝnh x¸c cña sè liÖu ban ®Çu. V× vËy khi sö dông ph­¬ng ph¸p nµy th× ®é chÝnh x¸c cña b¶n ®å sè phô thuéc vµo ®é chÝnh x¸c ®o ¶nh vµ tû lÖ ¶nh.

	
	-
	Ph­¬ng ph¸p ®o trªn b¶n ®å th­êng ®­îc sö dông trong giai ®o¹n lËp luËn chøng kinh tÕ kü thuËt hoÆc thiÕt kÕ s¬ bé c«ng tr×nh cã yªu cÇu kh«ng cao vÒ ®é chÝnh x¸c thµnh lËp b¶n ®å. Do vËy cã thÓ thµnh lËp b¶n ®å sè dùa vµo sè liÖu ®o trªn b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín nhÊt ®· cã. C¸ch lµm nh­ vËy gäi lµ sè ho¸ b¶n ®å.



	5.1.11
	HÖ thèng phÇn mÒm chuyªn dïng ®Ó thµnh lËp b¶n ®å sè bao gåm:

	
	-
	PhÇn mÒm xö lý sè liÖu l­íi khèng chÕ khu vùc ®o vÏ: PhÇn mÒm nµy dïng®Ó sö lý sè liÖu ®o ngo¹i nghiÖp, bao gåm gi¶i m·, hiÖu chØnh trÞ ®o, b×nh sai tr¹m m¸y, tù ®éng x¾p xÕp ®iÓm vµ thµnh lËp cÊu tróc sè liÖu m¹ng l­íi, tÝnh



	
	
	

	
	
	sè hiÖu chØnh chiÕu h×nh cho c¸c trÞ ®o, tÝnh täa ®é gÇn ®óng cho c¸c ®iÓm, tÝnh to¸n b×nh sai v.v...

	
	-
	PhÇn mÒm biªn tËp ®å h×nh

	
	
	C¸c sè liÖu sau khi ®· n¹p vµo m¸y tÝnh th× c¨n cø vµo c¸c lo¹i m· cña nã cã thÓ tù ®éng h×nh thµnh b¶n ®å. Nh­ng do tÝnh chÊt phøc t¹p cña b¶n ®å ®Þa h×nh, b¶n ®å míi ®­îc h×nh thµnh kh«ng thÓ tr¸nh khái sai sãt. Do ®ã cÇn ph¶i dïng h×nh thøc giao diÖn ng­êi - m¸y, ®Ó tiÕn hµnh gia c«ng, biªn tËp. PhÇn mÒm biªn tËp ®å h×nh bao gåm: h×nh thµnh b¶n ®å, biªn tËp, chuyÓn sang m¸y vÏ b¶n ®å, chuyÓn sang m¸y in.  

	
	- 
	PhÇn mÒm biªn vÏ c¸c kü hiÖu vµ ghi chó trªn b¶n ®å ®Þa h×nh : PhÇn mÒm nµy b¶o ®¶m chÕ h×nh vµ vÏ c¸c ký hiÖu, ®­êng nÐt vµ c¸c kiÓu sè, kiÓu ch÷.

	
	-
	PhÇn mÒm vÏ c¸c ®­êng ®ång møc: C¨n cø vµo c¸c ®iÓm ®Þa h×nh tù ®éng néi suy, vÏ ®­êng ®ång møc vµ tù ®éng ghi chó ®é cao.

	
	-

   
	PhÇn mÒm sè ho¸ b¶n ®å ®Þa h×nh: PhÇn mÒm nµy b¶o ®¶m viÖc chuyÓn b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín hiÖn cã qua m¸y sè ho¸ thµnh b¶n ®å sè, bao gåm ®äc täa ®é ®iÓm c¸c yÕu tè cña b¶n ®å, chuyÓn ®æi vµ l­u täa ®é, biÓu thÞ ®å h×nh, t¹o sù thèng nhÊt gi÷a sè liÖu ®o ë thùc ®Þa vµ sè liÖu sè ho¸ b¶n ®å cò ®Ó thµnh lËp b¶n ®å sè. 


5.2.   L­íi khèng chÕ ®o vÏ b¶n ®å tØ lÖ lín

	5.2.1

       
	C¬ së tr¾c ®Þa ®Ó ®o vÏ b¶n ®å tØ lÖ lín lµ l­íi tr¾c ®Þa nhµ n­íc c¸c cÊp h¹ng vµ l­íi khèng chÕ ®o vÏ.

Trªn khu vùc thµnh phè vµ c«ng nghiÖp l­íi tr¾c ®Þa ®­îc thiÕt kÕ ph¶i ®¶m b¶o c¸c chØ tiªu sau:

-   §é chÝnh x¸c cña m¹ng l­íi khèng chÕ ë cÊp trªn ph¶i ®¶m b¶o cho viÖc t¨ng dÇy cho cÊp d­íi nh»m tho¶ m·n yªu cÇu ®o vÏ b¶n ®å tØ lÖ lín nhÊt vµ c¸c yªu cÇu cña c«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh.

-   MËt ®é ®iÓm khèng chÕ ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu cña tØ lÖ cÇn ®o vÏ.

-  §èi víi khu vùc nhá nªn sö  dông hÖ täa ®é ®éc lËp (gi¶ ®Þnh); 



	5.2.2
	Sè  cÊp h¹ng cña m¹ng l­íi tuú thuéc vµo diÖn tÝch khu vùc ®o vÏ vµ ®­îc qui ®Þnh theo b¶ng 1, hoÆc ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng.

	5.2.3
	MËt ®é ®iÓm khèng chÕ gåm c¸c ®iÓm tam gi¸c h¹ng IV, ®­êngchuyÒn cÊp 1, cÊp 2 ®Ó ®o vÏ b¶n ®å ®Þah×nh tû lÖ 1/1000 ( 1/2000 Ýt nhÊt lµ 4 ®iÓm /km2 trung b×nh tõ 8 ®iÓm ( 12 ®iÓm/ 1 km2 ; ®Ó ®o vÏ b¶n ®å tû lÖ 1/500 mËt ®é ®iÓm khèng chÕ cã thÓ lªn tíi 15 ®iÓm ( 18 ®iÓm /1km2 tuú theo møc ®é x©y dùng cña khu vùc.



	5.2.4
	C¬ së ®é cao ®­îc x©y dùng d­íi d¹ng ®é cao h¹ng II, III, IV. L­íi h¹ng II ®­îc thµnh lËp ë khu vùc réng cã chu vi lín h¬n 40 km, chiÒu dµi tuyÕn gi÷a c¸c ®iÓm nót kh«ng lín h¬n 10 km. L­íi ®­îc t¨ng dÇy b»ng c¸c tuyÕn ®é cao h¹ng III. ChiÒu dµi tuyÕn h¹ng III ®­îc bè trÝ gi÷a c¸c ®iÓm h¹ng II kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 15 km; chiÒu dµi gi÷a c¸c ®iÓm nót kh«ng v­ît qu¸ 5 km. L­íi h¹ng III ®­îc t¨ng dÇy b»ng c¸c tuyÕn ®é cao h¹ng IV. ChiÒu dµi tuyÕn bè trÝ gi÷a c¸c ®iÓm h¹ng II vµ III kh«ng ®­îc qu¸ 5 km. ChiÒu dµi tuyÕn gi÷a c¸c ®iÓm nót kh«ng ®­îc qu¸ 2(3 km. C¸c ®iÓm h¹ng IV c¸ch nhau 400m ( 500 m ë khu vùc x©y dùng vµ 1 km ë khu vùc ch­a x©y dùng.


B¶ng 1 - DiÖn tÝch khu vùc ®o vÏ  vµ c¸c cÊp h¹ng cña m¹ng l­íi khèng chÕ
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	5.2.5
	L­íi khèng chÕ ®o vÏ mÆt b»ng th­êng ®­îc thµnh lËp d­íi d¹ng tam gi¸c nhá, ®­êng chuyÒn kinh vÜ hoÆc giao héi gãc, c¹nh. §èi víi khu vùc ch­a x©y dùng, khi ®o vÏ b¶n ®å tØ lÖ 1: 1000 vµ 1: 2000 cÇn thµnh lËp tõ 12 ®Õn 16 ®iÓm khèng chÕ ®o vÏ cho 1 km

diÖn tÝch. ë nh÷ng khu vùc ®· x©y dùng cÇn tiÕn hµnh kh¶o s¸t thùc ®Þa ®Ó x¸c ®Þnh sè l­îng ®iÓm khèng chÕ cho phï hîp. Sai sè vÞ trÝ ®iÓm khèng chÕ ®o vÏ so víi ®iÓm khèng chÕ c¬ së gÇn nhÊt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 0.1 mm trªn b¶n ®å ®èi víi vïng quang ®·ng; 0.15 mm trªn b¶n ®å ®èi víi vïng rËm r¹p. ChiÒu dµi c¹nh cña l­íi khèng chÕ ®o vÏ cã thÓ thay ®æi theo yªu cÇu vÒ mËt ®é ®iÓm vµ kh¶ n¨ng th«ng h­íng gi÷a c¸c ®iÓm khèng chÕ liªn quan. Sai sè trung b×nh vÞ trÝ mÆt b»ng cña c¸c ®Þa vËt cè ®Þnh, quan träng so víi ®iÓm khèng chÕ ®o vÏ gÇn nhÊt kh«ng v­ît qu¸ 0,3mm trªn b¶n ®å; ®èi víi ®Þa vËt kh«ng quan träng kh«ng v­ît qu¸ 0,4mm trªn b¶n ®å. 



	5.2.6.
	§é cao cña c¸c ®iÓm thuéc l­íi khèng chÕ ®o vÏ th­êng ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p thuû chuÈn kÜ thuËt d­íi d¹ng ®o cao h×nh häc hoÆc ®o cao l­îng gi¸c. Sai sè ®é cao cña ®iÓm khèng chÕ ®o vÏ so víi ®iÓm ®é cao c¬ së gÇn nhÊt kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 1/10 kho¶ng cao ®Òu ë vïng ®ång b»ng vµ 1/6 kho¶ng cao ®Òu ë vïng nói.



	5.2.7.
	Khi ®o vÏ ë khu vùc ®· x©y dùng cÇn sö dông b¶n ®å c¸c lo¹i tØ lÖ  1: 200; 1: 500  1: 1000 vµ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p sau ®©y ®Ó ®o vÏ chi tiÕt:

-  Ph­¬ng ph¸p täa ®é cùc;

-  Ph­¬ng ph¸p giao héi gãc, c¹nh;

-  Ph­¬ng ph¸p täa ®é vu«ng gãc.



	5.2.8.
	Khi ®o vÏ ë khu vùc ch­a x©y dùng cÇn sö dông c¸c b¶n ®å tØ lÖ 1: 500 ; 1: 1000   1: 2000 ; 1: 5000 vµ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p sau ®©y ®Ó ®o vÏ chi tiÕt:

Ph­¬ng ph¸p toµn ®¹c; 



	
	-  Ph­¬ng ph¸p ®o cao bÒ mÆt.



	5.2.9.
	C¸c chØ tiªu kÜ thuËt cô thÓ vÒ viÖc lËp l­íi khèng chÕ, ®o vÏ chi tiÕt vµ thµnh lËp b¶n ®å c¸c lo¹i tØ lÖ ®­îc tham kh¶o trong c¸c tiªu chuÈn ngµnh vµ qui ph¹m 96 TCN 43-90, 96 TCN 42-90, cña Côc §o ®¹c vµ B¶n ®å, Bé Tµi nguyªn vµ m«i tr­êng 




6.     L­íi khèng chÕ thi c«ng

	6.1.
	L­íi khèng chÕ thi c«ng lµ mét m¹ng l­íi gåm c¸c ®iÓm cã to¹ ®é ®­îc x¸c ®Þnh chÝnh x¸c vµ ®­îc ®¸nh dÊu b»ng c¸c mèc kiªn cè trªn mÆt b»ng x©y dùng vµ ®­îc sö dông lµm c¬ së ®Ó bè trÝ c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh tõ b¶n vÏ thiÕt kÕ ra thùc ®Þa. L­íi khèng chÕ thi c«ng ®­îc x©y dùng sau khi ®· gi¶i phãng vµ san lÊp mÆt b»ng.



	6.2.
	Tr­íc khi thiÕt kÕ l­íi khèng chÕ thi c«ng cÇn nghiªn cøu kü b¶n thuyÕt minh vÒ nhiÖm vô cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa, yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt ®èi víi viÖc bè trÝ c«ng tr×nh, ph¶i nghiªn cøu kü tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh ®Ó chän vÞ trÝ ®Æt c¸c mèc khèng chÕ sao cho chóng thuËn tiÖn tèi ®a trong qu¸ tr×nh sö dông vµ æn ®Þnh l©u dµi trong suèt qu¸ tr×nh thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh.



	6.3.
	HÖ to¹ ®é cña l­íi khèng chÕ thi c«ng ph¶i thèng nhÊt víi hÖ to¹ ®é ®· dïng trong c¸c giai ®o¹n kh¶o s¸t vµ thiÕt kÕ c«ng tr×nh. Tèt nhÊt ®èi víi c¸c c«ng tr×nh cã quy m« nhá h¬n 100 ha nªn sö dông hÖ to¹ ®é gi¶ ®Þnh, ®èi víi c«ng tr×nh cã quy m« lín ph¶i sö dông hÖ to¹ ®é Nhµ n­íc vµ ph¶i chän kinh tuyÕn trôc hîp lý ®Ó ®é biÕn d¹ng chiÒu dµi kh«ng v­ît qu¸ 1/50.000 (tøc lµ < 2mm/100m), nÕu v­ît qu¸ th× ph¶i tÝnh chuyÓn



	6.4.
	Khi ®iÓm khèng chÕ cña l­íi ®· cã trªn khu vùc x©y dùng kh«ng ®¸p øng ®­îc yªu cÇu th× cã thÓ chän täa ®é 1 ®iÓm vµ ph­¬ng vÞ mét c¹nh cña l­íi ®· cã lµm sè liÖu khëi tÝnh cho l­íi khèng chÕ mÆt b»ng thi c«ng c«ng tr×nh.



	6.5.
	Tuú thuéc vµo mËt ®é x©y dùng c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh vµ ®iÒu kiÖn trang thiÕt bÞ tr¾c ®Þa cña c¸c ®¬n vÞ thi c«ng l­íi khèng chÕ phôc vô thi c«ng cã thÓ cã c¸c d¹ng chÝnh nh­ sau:

	
	a.

b.

c.
	L­íi « vu«ng x©y dùng: Lµ mét hÖ thèng l­íi gåm c¸c ®Ønh t¹o nªn c¸c h×nh vu«ng hoÆc c¸c h×nh ch÷ nhËt mµ c¹nh cña chóng song song víi c¸c trôc to¹ ®é vµ song song víi c¸c trôc chÝnh cña c«ng tr×nh. ChiÒu dµi c¹nh h×nh vu«ng hoÆc h×nh ch÷ nhËt cã thÓ tõ 50m ( 100m; 100m ( 200m; 200m  (  400 m.

L­íi ®­êng chuyÒn ®a gi¸c; 

L­íi tam gi¸c ®o gãc c¹nh kÕt hîp.



	6.6.
	Sè bËc ph¸t triÓn  cña l­íi khèng chÕ mÆt b»ng thi c«ng nªn bè trÝ lµ 2 bËc: BËc 1 lµ l­íi tam gi¸c hoÆc ®­êng chuyÒn h¹ng IV. BËc 2 lµ l­íi ®­êng chuyÒn cÊp 1. §èi víi c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh lín vµ ®èi t­îng x©y l¾p cã nhiÒu cÊp chÝnh x¸c kh¸c nhau cã thÓ ph¸t triÓn tèi ®a lµ 4 bËc: BËc 1 lµ l­íi tam gi¸c hoÆc ®­êng chuyÒn h¹ng IV. BËc 2 lµ l­íi ®­êng chuyÒn cÊp 1.BËc 3 lµ l­íi ®­êng chuyÒn cÊp 2 vµ bËc 4 lµ l­íi ®­êng chuyÒn toµn ®¹c. 



	6.7.
	C¨n cø vµo yªu cÇu ®é chÝnh x¸c bè trÝ c«ng tr×nh ®Ó chän mËt ®é c¸c ®iÓm cña l­íi khèng chÕ. §èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng c«ng nghiÖp mËt ®é cña c¸c ®iÓm nªn chän lµ 1 ®iÓm/2 ha ( 3 ha. C¹nh trung b×nh cña ®­êng chuyÒn hoÆc tam gi¸c tõ 200m ®Õn 300m. §èi víi l­íi khèng chÕ mÆt b»ng phôc vô x©y dùng nhµ cao tÇng, mËt ®é c¸c ®iÓm ph¶i dµy h¬n. Sè ®iÓm khèng chÕ mÆt b»ng tèi thiÓu lµ 4 ®iÓm.



	6.8.
	L­íi khèng chÕ ®é cao phôc vô thi c«ng c¸c c«ng tr×nh lín cã diÖn tÝch > 100 ha ®­îc thµnh lËp b»ng ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc víi ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®èi víi thuû chuÈn h¹ng III nhµ n­íc . §èi víi c¸c mÆt b»ng x©y dùng cã diÖn tÝch < 100 ha l­íi khèng chÕ ®é cao ®­îc thµnh lËp b»ng ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc víi ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng víi thuû chuÈn h¹ng IV nhµ n­íc . L­íi ®é cao ®­îc thµnh lËp d­íi d¹ng tuyÕn ®¬n dùa vµo Ýt nhÊt hai mèc ®é cao cÊp cao h¬n hoÆc t¹o thµnh c¸c vßng khÐp kÝn. C¸c tuyÕn ®é cao ph¶i ®­îc dÉn ®i qua tÊt c¶ c¸c ®iÓm cña l­íi khèng chÕ mÆt b»ng. L­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao cÇn ph¶i ®­îc ­íc tÝnh ®é chÝnh x¸c mét c¸ch chÆt chÏ theo nguyªn lý sè b×nh ph­¬ng nhá nhÊt. Tr×nh tù ®¸nh gi¸ vµ kÕt qu¶ ®¸nh gi¸ ®­îc nªu trong ®Ò c­¬ng hoÆc ph­¬ng ¸n kü thuËt vµ ph¶i ®­îc phª duyÖt tr­íc khi thi c«ng.



	6.9.
	§Æc tr­ng vÒ ®é chÝnh x¸c cña l­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao phôc vô x©y l¾p c«ng tr×nh ®­îc ghi trong b¶ng 2; 

	         
	       C¸c mèc ph¶i ®­îc ®Æt ë vÞ trÝ thuËn lîi cho viÖc ®Æt m¸y vµ thao t¸c ®o ®¹c vµ ®­îc b¶o qu¶n l©u dµi ®Ó sö dông trong suèt mét thêi gian thi c«ng x©y l¾p còng nh­ söa ch÷a vµ më réng sau nµy. Khi ®Æt mèc nªn tr¸nh c¸c vÞ trÝ cã ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt kh«ng æn ®Þnh, c¸c vÞ trÝ yªu cÇu c¸c thiÕt bÞ cã t¶i träng ®éng lín, c¸c vÞ trÝ gÇn c¸c nguån nhiÖt.

       VÞ trÝ c¸c mèc cña l­íi khèng chÕ mÆt b»ng phôc vô thi c«ng ph¶i ®­îc ®¸nh dÊu trªn tæng b×nh ®å x©y dùng .



	6.10.
	ViÖc thµnh lËp l­íi khèng chÕ mÆt b»ng phôc vô thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh lµ tr¸ch nhiÖm cña chñ ®Çu t­. ViÖc thµnh lËp l­íi ph¶i ®­îc hoµn thµnh vµ bµn giao cho c¸c nhµ thÇu chËm nhÊt lµ 2 tuÇn tr­íc khi khëi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh. Hå s¬ bµn giao gåm:



	
	-

-

-

-
	S¬ ®å l­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao (vÏ trªn nÒn tæng b×nh ®å mÆt b»ng cña c«ng tr×nh x©y dùng);

KÕt qu¶ tÝnh to¸n b×nh sai l­íi khèng chÕ mÆt b»ng;

KÕt qu¶ tÝnh to¸n b×nh sai l­íi khèng chÕ ®é cao;

B¶ng thèng kª to¹ ®é vµ ®é cao cña c¸c ®iÓm trong l­íi.



	
	        S¬ häa vÞ trÝ c¸c mèc cña l­íi khèng chÕ khi bµn giao ph¶i lËp biªn b¶n vµ cã ch÷ ký cña c¶ bªn giao vµ bªn nhËn. MÉu biªn b¶n bµn giao tµi liÖu ®­îc lËp theo quy ®Þnh trong tiªu chuÈn ngµnh 96 TCN 43-90.


B¶ng 2 - Sai sè trung ph­¬ng khi lËp l­íi khèng chÕ thi c«ng

	CÊp

chÝnh

x¸c

 
	§Æc ®iÓm 

cña ®èi t­îng x©y l¾p
	Sai sè trung ph­¬ng

khi lËp l­íi

	
	
	§o

 gãc 

     (")
	§o 

c¹nh

(tû lÖ)
	§o chªnh cao trªn 1km thuû chuÈn

(mm)

	1
	2
	3
	4
	6

	1
	XÝ nghiÖp, c¸c côm nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng trªn ph¹m vi lín h¬n 100 ha, tõng ng«i nhµ vµ c«ng tr×nh riªng biÖt trªn diÖn tÝch lín h¬n 100 ha
	3"
	1/25000
	4

	2
	XÝ nghiÖp, c¸c côm nhµ vµ c«ng tr×nh x©y dùng trªn ph¹m vi nhá h¬n 100 ha, tõng ng«i nhµ vµ c«ng tr×nh riªng biÖt trªn diÖn tÝch tõ 1ha ®Õn 10ha.
	5"
	1/10000
	6

	3
	Nhµ  vµ c«ng tr×nh x©y dùng trªn diÖn tÝch < 1ha . §­êng trªn mÆt ®Êt vµ c¸c ®­êng èng ngÇm trong ph¹m vi x©y dùng.
	10"
	1/5000
	10

	4
	§­êng trªn mÆt ®Êt vµ c¸c ®­êng èng ngÇm ngoµi ph¹m vi x©y dùng.


	30"
	1/2000
	15


7.     C«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh

	7.1
	C«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh nh»m môc ®Ých ®¶m b¶o cho c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh hoÆc c¸c kÕt cÊu riªng biÖt ®­îc x©y dùng ®óng theo vÞ trÝ thiÕt kÕ. Tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ vÒ l­íi khèng chÕ phôc vô bè trÝ vµ trang thiÕt bÞ cña nhµ thÇu, cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p to¹ ®é vu«ng gãc, ph­¬ng ph¸p to¹ ®é cùc, ph­¬ng ph¸p ®­êng chuyÒn toµn ®¹c, ph­¬ng ph¸p giao héi hoÆc ph­¬ng ph¸p tam gi¸c khÐp kÝn  ®Ó thùc hiÖn viÖc bè trÝ c«ng tr×nh. C¸c s¬ ®å cña l­íi bè trÝ c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng vµ nhµ cao tÇng cã thÓ tham kh¶o phô lôc A.



	7.2
	Tr­íc khi tiÕn hµnh bè trÝ c«ng tr×nh cÇn ph¶i kiÓm tra l¹i c¸c mèc cña l­íi khèng chÕ mÆt b»ng vµ ®é cao.



	7.3
	Tr×nh tù bè trÝ c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c néi dung sau:

-     LËp l­íi bè trÝ trôc c«ng tr×nh;

-     §Þnh vÞ c«ng tr×nh;



	
	-     ChuyÓn trôc c«ng tr×nh ra thùc ®Þa vµ gi¸c mãng c«ng tr×nh;

-     Bè trÝ c¸c trôc phô cña c«ng tr×nh dùa trªn së c¸c trôc chÝnh ®· ®­îc bè trÝ ;

-     Bè trÝ chi tiÕt c¸c trôc däc vµ trôc ngang cña c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh;

-     ChuyÓn trôc vµ ®é cao lªn c¸c tÇng x©y l¾p;

-     Bè trÝ c¸c ®iÓm chi tiÕt cña c«ng tr×nh dùa vµo b¶n vÏ thiÕt kÕ;

-     §o vÏ hoµn c«ng.

	7.4
	Tæ chøc thiÕt kÕ cÇn giao cho nhµ thÇu c¸c b¶n vÏ cÇn thiÕt, gåm:

	
	-

-

-

-
	B¶n vÏ tæng mÆt b»ng c«ng tr×nh;

B¶n vÏ bè trÝ c¸c trôc chÝnh cña c«ng tr×nh (cã ghi ®ñ kÝch th­íc, to¹ ®é giao ®iÓm gi÷a c¸c trôc);

B¶n vÏ mãng cña c«ng tr×nh (c¸c trôc mãng kÝch th­íc mãng vµ ®é s©u);

B¶n vÏ mÆt c¾t c«ng tr×nh (cã c¸c kÝch th­íc vµ ®é cao cÇn thiÕt).

	
	       Tr­íc khi tiÕn hµnh bè trÝ c«ng tr×nh ph¶i kiÓm tra cÈn thËn c¸c sè liÖu thiÕt kÕ gi÷a c¸c b¶n vÏ chi tiÕt so víi mÆt b»ng tæng thÓ, kÝch th­íc tõng phÇn vµ kÝch th­íc toµn thÓ. Mäi sai lÖch cÇn ph¶i ®­îc b¸o c¸o cho c¬ quan thiÕt kÕ ®Ó xem xÐt vµ chØnh söa.



	7.5
	Yªu cÇu ®é chÝnh x¸c bè trÝ c«ng tr×nh tuú thuéc vµo:

-    KÝch th­íc cña h¹ng môc; 

-    VËt liÖu x©y dùng ;

	
	-    TÝnh chÊt;

-    H×nh thøc kÕt cÊu;

-    Tr×nh tù vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng x©y l¾p.     

	7.6

7.7
	§Ó bè trÝ c«ng tr×nh cÇn ph¶i sö dông c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ cã ®é chÝnh x¸c phï hîp. TÝnh n¨ng kü thuËt cña mét sè m¸y th«ng dông ®­îc nªu trong phÇn phô lôc D vµ phô lôc E. Tr­íc khi ®­a vµo sö dông c¸c m¸y cÇn ph¶i ®­îc kiÓm nghiÖm theo ®óng yªu cÇu cña qui ph¹m  vµ Tiªu chuÈn Ngµnh do Côc §o ®¹c vµ B¶n ®å Bé Tµi nguyªn vµ m«i tr­êng ban hµnh.

C¸c sai sè ®o ®¹c khi lËp l­íi bè trÝ trôc ë bªn ngoµi vµ bªn trong toµ nhµ hoÆc c«ng tr×nh vµ sai sè cña c¸c c«ng t¸c bè trÝ kh¸c ®­îc chia thµnh 6 cÊp chÝnh x¸c tuú thuéc vµo chiÒu cao vµ sè tÇng cña toµ nhµ, c¸c ®Æc ®iÓm vÒ kÕt cÊu, vËt liÖu x©y dùng, tr×nh tù vµ ph­¬ng ph¸p thi c«ng c«ng tr×nh. Sai sè trung ph­¬ng cho phÐp khi lËp l­íi bè trÝ c«ng tr×nh ®­îc nªu ë b¶ng 3. 


7.8       Sai sè chuyÒn täa ®é vµ ®é cao tõ c¸c ®iÓm cña l­íi trôc c¬ së lªn c¸c tÇng

            thi c«ng ®­îc nªu ë b¶ng 4.

B¶ng 3 - Sai sè trung ph­¬ng khi lËp l­íi bè trÝ c«ng tr×nh

	CÊp chÝnh

x¸c 
	§Æc ®iÓm cña c¸c toµ nhµ, c¸c  c«ng tr×nh vµ kÕt cÊu x©y dùng
	Sai sè trung ph­¬ng khi lËp c¸c l­íi bè trÝ trôc vµ sai sè cña c¸c c«ng t¸c bè trÝ kh¸c

	
	
	§o 

c¹nh

 
	§o

 gãc

(()
	X¸c ®Þnh chªnh cao t¹i tr¹m m¸y 

(mm)



	1
	2
	3
	4
	5

	CÊp 1
	C¸c kÕt cÊu kim lo¹i cã phay c¸c bÒ mÆt tiÕp xóc ; c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®­îc l¾p ghÐp b»ng ph­¬ng ph¸p tù ®Þnh vÞ t¹i c¸c ®iÓm chÞu lùc; c¸c c«ng tr×nh cao tõ 100m ®Õn 120m hoÆc cã khÈu ®é tõ 30m ®Õn 36m.


	


	5
	1

	 CÊp 2
	C¸c toµ nhµ cao h¬n 15 tÇng; c¸c c«ng tr×nh cã chiÒu cao tõ 60m ®Õn 100m hoÆc cã khÈu ®é tõ 18m ®Õn 30m.


	


	10
	2



	CÊp 3
	C¸c toµ nhµ cao tõ 5 tÇng ®Õn 15 tÇng; c¸c c«ng tr×nh cã chiÒu cao tõ 15m ®Õn 60m hoÆc cã khÈu ®é d­íi 18m. 


	


	20
	2,5

	CÊp 4
	C¸c toµ nhµ cao d­íi 5 tÇng; c¸c c«ng tr×nh cã chiÒu cao < 15m hoÆc cã khÈu ®é < 6m.
	


	30
	3

	CÊp 5
	C¸c kÕt cÊu gç, c¸c l­íi c«ng tr×nh, c¸c ®­êng x¸, c¸c ®­êng dÉn ngÇm.  
	


	30
	5



	CÊp 6
	C¸c c«ng tr×nh b»ng ®Êt (trong ®ã kÓ c¶ c«ng t¸c quy ho¹ch ®øng)
	


	45
	10




B¶ng 4 - Sai sè trung ph­¬ng chuyÓn trôc vµ ®é cao

 lªn c¸c mÆt b»ng x©y l¾p

	C¸c sai sè 
	ChiÒu cao cña mÆt b»ng thi c«ng x©y dùng (m)

	
	< 15
	15(60
	60(100
	100(120

	Sai sè trung ph­¬ng chuyÓn c¸c ®iÓm, c¸c trôc theo ph­¬ng th¼ng ®øng (mm)
	2
	2,5
	3
	4

	Sai sè trung ph­¬ng x¸c ®Þnh ®é cao trªn mÆt b»ng thi c«ng x©y dùng so víi mÆt b»ng gèc (mm)
	3
	4
	5
	5


	7.9
	§Ó chuyÓn to¹ ®é tõ mÆt b»ng c¬ së lªn c¸c mÆt b»ng l¾p r¸p ë trªn cao cã thÓ sö dông c¸c ph­¬ng ph¸p:

-  Sö dông m¸y kinh vÜ (®èi víi c¸c nhµ < 5 tÇng);

-  Sö dông m¸y chiÕu ®øng; ph­¬ng ph¸p täa ®é b»ng m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö.

-  Sö dông c«ng nghÖ GPS.

    ViÖc chuyÓn to¹ ®é tõ mÆt b»ng c¬ së lªn c¸c mÆt b»ng l¾p r¸p Ýt nhÊt ph¶i ®­îc thùc hiÖn tõ 3 ®iÓm t¹o thµnh 1 gãc vu«ng hoÆc mét ®­êng th¼ng ®Ó cã thÓ kiÓm tra kÕt qu¶ chuyÒn to¹ ®é. NÕu sö dông m¸y chiÕu ®øng th× ph¶i ®Ó c¸c lç chê cã kÝch th­íc kh«ng nhá h¬n 150mm x150mm. T¹i mçi vÞ trÝ ph¶i thùc hiÖn viÖc chiÕu tõ 3 hoÆc 4 vÞ trÝ bµn ®é ngang cña m¸y c¸ch nhau 1200  (hoÆc 900) vµ lÊy vÞ trÝ trung b×nh cña c¸c lÇn chiÕu (träng t©m cña tam gi¸c ®Òu hoÆc cña h×nh vu«ng) t¹o thµnh ®­îc chän lµm vÞ trÝ cuèi cïng ®Ó sö dông . NÕu ®¬n vÞ thi c«ng cã m¸y kinh vÜ ®iÖn tö vµ kÝnh ng¾m vu«ng gãc th× cã thÓ sö dông chóng nh­ m¸y chiÕu ®øng ®Ó chuyÓn to¹ ®é tõ mÆt b»ng c¬ së lªn c¸c mÆt b»ng l¾p r¸p ë trªn cao.




7.10     Trong qu¸ tr×nh thi c«ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh kiÓm tra ®é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c

             bè trÝ c«ng tr×nh dùa vµo c¸c ®iÓm c¬ së tr¾c ®Þa. C¸c ®é lÖch giíi h¹n cho phÐp

             cña c«ng t¸c bè trÝ c«ng tr×nh ®­îc tÝnh b»ng c«ng thøc :

                                                      ( = t.m                                                                    ( 6.1)

             Trong ®ã:

                      t   - cã gi¸ trÞ b»ng 2; 2,5; 3 vµ ®­îc Ên ®Þnh tr­íc trong b¶n thiÕt kÕ x©y 

             dùng hoÆc b¶n thiÕt kÕ c¸c c«ng t¸c tr¾c ®Þa, tuú thuéc vµo tÝnh chÊt quan träng vµ 

             møc ®é phøc t¹p cña tõng c«ng tr×nh.    



m - sai sè trung ph­¬ng ®­îc lÊy theo b¶ng 3 vµ 4.

7.11      Khi biÕt tr­íc gi¸ trÞ dung sai x©y l¾p cho phÐp cña tõng h¹ng môc c«ng tr×nh cã 

             thÓ x¸c ®Þnh ®­îc dung sai cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa theo nguyªn t¾c c©n b»ng sai sè:

                                                     

                                                          (6.2)   

             trong ®ã :



(t® - lµ dung sai cña c«ng t¸c tr¾c ®Þa ;



(xl - lµ dung sai cña c«ng t¸c x©y l¾p;  

                      Sè 3 - lµ chØ 3 nguån sai sè trong x©y l¾p : Sai sè do tr¾c ®Þa, sai sè do chÕ

                                t¹o, thi c«ng cÊu kiÖn; sai sè do biÕn d¹ng.

§èi víi c¸c c«ng tr×nh x©y dùng ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao cÇn cã ph­¬ng ¸n riªng

®Ó tÝnh dung sai vÒ c«ng t¸c tr¾c ®Þa.

8.     KiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc vµ ®o vÏ hoµn c«ng

	8.1.
	Trong qu¸ tr×nh thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh c¸c nhµ thÇu (Tæng thÇu vµ c¸c nhµ thÇu phô) ph¶i tiÕn hµnh ®o ®¹c kiÓm tra vÞ trÝ vµ kÝch th­íc h×nh häc cña c¸c h¹ng môc x©y dùng. §©y lµ c«ng ®o¹n b¾t buéc cña qu¸ tr×nh x©y dùng vµ kiÓm tra chÊt l­îng s¶n phÈm.



	8.2
	C«ng t¸c kiÓm tra c¸c yÕu tè h×nh häc bao gåm: 

	
	a.

b.

c.
	KiÓm tra vÞ trÝ cña c¸c h¹ng môc, c¸c kÕt cÊu riªng biÖt vµ hÖ thèng kü thuËt so víi c¸c tham sè trong hå s¬ thiÕt kÕ.

§o vÏ hoµn c«ng vÞ trÝ mÆt b»ng, ®é cao, kÝch th­íc h×nh häc cña c¸c h¹ng môc, c¸c kÕt cÊu sau khi ®· hoµn thµnh giai ®o¹n l¾p r¸p.

§o vÏ hoµn c«ng hÖ thèng kü thuËt ngÇm (thùc hiÖn tr­íc khi lÊp)



	8.3
	ViÖc ®o ®¹c kiÓm tra vµ ®o vÏ hoµn c«ng ph¶i ®­îc thùc hiÖn b»ng c¸c m¸y mãc, thiÕt bÞ cã ®é chÝnh x¸c t­¬ng ®­¬ng víi c¸c thiÕt bÞ dïng trong giai ®o¹n thi c«ng. TÊt c¶ m¸y mãc nµy ®Òu ph¶i ®­îc kiÓm nghiÖm ®¶m b¶o yªu cÇu vÒ chÊt l­îng theo Tiªu chuÈn Ngµnh 96 TCN 43-90.



	8.4
	C¸c yÕu tè cÇn kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng x©y l¾p, ph­¬ng ph¸p, tr×nh tù vµ khèi l­îng c«ng t¸c kiÓm tra ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tr­íc trong ph­¬ng ¸n kü thuËt thi c«ng c¸c c«ng t¸c tr¾c ®Þa phôc vô x©y dùng c«ng tr×nh .



	8.5
	Danh s¸ch c¸c h¹ng môc quan träng, c¸c kÕt cÊu vµ c¸c khu vùc cÇn ®o vÏ hoµn c«ng khi kiÓm tra nghiÖm thu do ®¬n vÞ thiÕt kÕ x¸c ®Þnh.

ViÖc kiÓm tra c¸c kÝch th­íc h×nh häc kÓ c¶ ®o vÏ hoµn c«ng c«ng tr×nh trong tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh do c¸c nhµ thÇu thùc hiÖn.



	8.6
	VÞ trÝ mÆt b»ng vµ ®é cao cña c¸c h¹ng môc, c¸c cÊu kiÖn hoÆc cña c¸c phÇn cña toµ nhµ hay c«ng tr×nh vµ ®é th¼ng ®øng cña chóng, vÞ trÝ c¸c bu l«ng neo, c¸c b¶n m· cÇn ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh tõ c¸c ®iÓm c¬ së bè trÝ hoÆc c¸c ®iÓm ®Þnh h­íng néi bé. Tr­íc khi tiÕn hµnh c«ng viÖc cÇn kiÓm tra l¹i xem c¸c ®iÓm nµy cã bÞ xª dÞch hay kh«ng.



	8.7
	§é chÝnh x¸c cña c«ng t¸c ®o ®¹c kiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc vµ ®o vÏ hoµn c«ng kh«ng ®­îc lín h¬n 0.2 dung sai cho phÐp cña kÝch th­íc h×nh häc ®­îc cho trong c¸c tiªu chuÈn chuyªn ngµnh hoÆc trong hå s¬ thiÕt kÕ. Trong tr­êng hîp c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng theo c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ cã c¸c dung sai x©y dùng vµ chÕ t¹o kh«ng cã trong qui ph¹m hoÆc tiªu chuÈn chuyªn ngµnh th× trong ph­¬ng ¸n kü thuËt vÒ c«ng t¸c tr¾c ®Þa cÇn ph¶i tiÕn hµnh ­íc tÝnh ®é chÝnh x¸c theo c¸c c«ng thøc cã c¬ së khoa häc.



	8.8
	KÕt qu¶ ®o ®¹c kiÓm tra kÝch th­íc h×nh häc cña c¸c c«ng tr×nh vµ ®o vÏ hoµn c«ng ph¶i ®­îc ®­a vµo hå s¬ b¸o c¸o nép cho c¬ quan t­ vÊn gi¸m s¸t vµ chñ ®Çu t­.



	8.9
	Dùa vµo kÕt qu¶ ®o vÏ hoµn c«ng c«ng tr×nh vµ hÖ thèng c«ng tr×nh ngÇm cña c«ng tr×nh ®Ó lËp b¶n vÏ hoµn c«ng. Tû lÖ cña b¶n vÏ hoµn c«ng ®­îc lÊy b»ng tû lÖ cña tæng b×nh ®å hoÆc tû lÖ b¶n vÏ thi c«ng t­¬ng øng. Trong tr­êng hîp cÇn thiÕt cÇn ph¶i lËp b¶ng kª to¹ ®é cña c¸c yÕu tè cña c«ng tr×nh vµ ®Ó ë phÇn phô lôc.



	8.10
	C¸c s¬ ®å vµ c¸c b¶n vÏ hoµn c«ng lËp ra theo kÕt qu¶ ®o vÏ hoµn c«ng sÏ ®­îc sö dông trong qu¸ tr×nh bµn giao vµ nghiÖm thu c«ng tr×nh vµ lµ mét phÇn cña hå s¬ tµi liÖu b¾t buéc ph¶i cã ®Ó ®¸nh gi¸ chÊt l­îng x©y l¾p c«ng tr×nh. 



	8.11
	Dung sai cho phÐp vÒ tr¾c ®Þa khi l¾p gi¸p c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®óc s½n nhµ c«ng nghiÖp vµ dung sai cho phÐp khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu thÐp nªu ë phô lôc B vµ phô lôc C


9.    C«ng t¸c ®o lón, ®o chuyÓn dÞch nhµ vµ c«ng tr×nh

	9.1
	Nh÷ng quy ®Þnh chung vÒ ®o ®é lón vµ ®o chuyÓn dÞch



	9.1.1
	ViÖc ®o ®é lón, ®o chuyÓn dÞch nÒn nhµ vµ c«ng tr×nh, cÇn ®­îc tiÕn hµnh theo mét ch­¬ng tr×nh cô thÓ nh»m c¸c môc ®Ých sau: 

-     X¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ®é lón, ®é chuyÓn dÞch tuyÖt ®èi vµ t­¬ng ®èi cña nÒn nhµ

       vµ c«ng tr×nh so víi c¸c gi¸ trÞ tÝnh to¸n theo thiÕt kÕ cña chóng;

	
	-

-

-

-


	T×m ra nh÷ng nguyªn nh©n g©y ra lón, chuyÓn dÞch vµ møc ®é nguy hiÓm cña chóng ®èi víi qu¸ tr×nh lµm viÖc b×nh th­êng cña nhµ vµ c«ng tr×nh trªn c¬ së ®ã ®­a ra c¸c gi¶i ph¸p nhï hîp nh»m phßng ng­µ c¸c sù cè cã thÓ x¶y ra;

X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè ®Æc tr­ng cÇn thiÕt vÒ ®é æn ®Þnh cña nÒn vµ c«ng tr×nh;

Lµm chÝnh x¸c thªm c¸c sè liÖu ®Æc tr­ng cho tÝnh chÊt c¬ lý cña nÒn ®Êt; 


Dïng lµm sè liÖu kiÓm tra c¸c ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n,  x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ®é lón, ®é chuyÓn dÞch giíi h¹n cho phÐp ®èi víi c¸c lo¹i nÒn ®Êt vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c nhau.



	9.1.2
	C«ng viÖc ®o ®é lón vµ ®o chuyÓn dÞch nÒn mãng cña nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh trong thêi gian x©y dùng vµ sö dông cho ®Õn khi ®¹t ®­îc ®é æn ®Þnh vÒ ®é lón vµ chuyÓn dÞch. ViÖc ®o chuyÓn dÞch trong thêi gian sö dông c«ng tr×nh cßn ®­îc tiÕn hµnh khi ph¸t hiÖn thÊy c«ng tr×nh xuÊt hiÖn c¸c vÕt nøt lín hoÆc cã sù thay ®æi râ nÐt vÒ ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña nhµ vµ c«ng tr×nh.

	9.1.3
	Trong qu¸ tr×nh ®o chuyÓn dÞch nhµ vµ c«ng tr×nh cÇn ph¶i x¸c ®Þnh (®éc lËp hoÆc ®ång thêi) c¸c ®¹i l­îng sau:

-   ChuyÓn dÞch th¼ng ®øng( ®é lón, ®é vâng, ®é tråi);

-   ChuyÓn dÞch ngang( ®é chuyÓn dÞch);

-   §é nghiªng;

-   VÕt nøt.



	9.1.4
	ViÖc ®o ®é lón vµ chuyÓn dÞch c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh theo c¸c tr×nh tù sau:

-    LËp ®Ò c­¬ng hoÆc ph­¬ng ¸n kü thuËt;

-    Lùa chän thiÕt kÕ cÊu t¹o c¸c lo¹i mèc chuÈn vµ mèc quan tr¾c;

-    Ph©n bè vÞ trÝ ®Æt mèc c¬ së mÆt b»ng vµ ®é cao;  

-   G¾n c¸c mèc ®o lón hoÆc ®o chuyÓn dÞch cho nhµ vµ c«ng tr×nh;

-   Sö dông m¸y ®o c¸c gi¸ trÞ ®é lón, ®é chuyÓn dÞch ngang vµ ®é nghiªng. 

-   TÝnh  to¸n  sö lý sè liÖu vµ ph©n tÝch kÕt qu¶ ®o.



	9.1.5.
	C¸c ph­¬ng ph¸p ®o ®é lón, ®o chuyÓn dÞch ngang vµ ®é nghiªng nªu trong ®Ò c­¬ng hoÆc ph­¬ng ¸n kü thuËt ®­îc chän tuú thuéc vµo yªu cÇu ®é chÝnh x¸c cña phÐp ®o, ®Æc ®iÓm cÊu t¹o cña mãng, ®Æc ®iÓm vÒ ®Þa chÊt c«ng tr×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n cña ®Êt nÒn, kh¶ n¨ng øng dông vµ hiÖu qu¶ kinh tÕ cña ph­¬ng ph¸p.



	9.1.6.
	ViÖc x¸c ®Þnh s¬ bé ®é chÝnh x¸c ®o ®é lón, ®o chuyÓn dÞch ngang ®­îc thùc hiÖn phï hîp víi c¸c gi¸ trÞ ®é lón vµ ®é chuyÓn dÞch ngang dù tÝnh theo thiÕt kÕ ®­îc nªu ë b¶ng 5.

      Dùa trªn c¬ së sai sè cho phÐp ®o chuyÓn dÞch ë b¶ng 5 ®Ó x¸c ®Þnh ®é chÝnh x¸c cña c¸c cÊp ®o; khi kh«ng cã c¸c sè liÖu dù tÝnh theo thiÕt kÕ th× viÖc lùa chän c¸c cÊp ®o dùa vµo ®Æc ®iÓm cña nÒn ®Êt vµ tÇm quan träng cña c«ng tr×nh theo b¶ng 6;


CÊp 1: §o ®é lón vµ ®é chuyÓn dÞch ngang cña nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn nÒn ®Êt cøng vµ nöa cøng (thêi gian sö dông trªn 50 n¨m), c¸c c«ng tr×nh quan träng, c¸c c«ng tr×nh cã ý nghÜa ®Æc biÖt.

B¶ng 5 - Sai sè ®o chuyÓn dÞch ®èi víi c¸c giai ®o¹n

 x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh

                                                                                                             §¬n vÞ tÝnh b»ng mm

	Gi¸ trÞ tÝnh to¸n  ®é lón vµ

 ®é chuyÓn dÞch ngang dù

 tÝnh theo thiÕt kÕ
	Giai ®o¹n

 x©y dùng
	Giai ®o¹n sö dông 

c«ng tr×nh

	
	Lo¹i ®Êt nÒn

	
	C¸t
	§Êt sÐt
	C¸t
	§Êt sÐt

	1
	2
	3
	4
	5

	< 50

50 ( 100

100 ( 250

250 ( 500

> 500
	1

2

5

10

15
	1

1

2

5

10
	1

1

1

2

5
	1

1

2

5

10

	
	        CÊp 2: §o ®é lón vµ ®é chuyÓn dÞch ngang cña nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn nÒn c¸t, ®Êt sÐt vµ trªn nÒn ®Êt cã tÝnh biÕn d¹ng cao, c¸c c«ng tr×nh ®­îc ®o ®Ó x¸c ®Þnh c¸c nguyªn nh©n h­ háng.

        CÊp 3: §o ®é lón vµ ®é chuyÓn dÞch ngang cña nhµ vµ c«ng tr×nh ®­îc x©y dùng trªn nÒn ®Êt ®¾p, nÒn ®Êt yÕu vµ trªn nÒn ®Êt bÞ nÐn m¹nh.

	
	
	


B¶ng 6 - Sai sè giíi h¹n ®o chuyÓn dÞch vµ ®é chÝnh x¸c cña c¸c cÊp ®o

                                                                                                            §¬n vÞ tÝnh b»ng mm

	§é chÝnh x¸c

 cña c¸c cÊp ®o
	Sai sè  ®o chuyÓn dÞch.


	
	§é lón 
	§é chuyÓn dÞch ngang

	1

2

3
	1

2

5
	2

5

10


	9.2.
	C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi ®o



	9.2.1
	C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi ®o ®é lón: C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi ®o ®é lón b»ng ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc ®­îc nªu trong TCXDVN 271: 2002.



	9.2.2
	C«ng t¸c chuÈn bÞ tr­íc khi ®o chuyÓn dÞch ngang vµ ®o nghiªng: Tr­íc khi ®o chuyÓn dÞch ngang vµ ®o nghiªng nhµ hoÆc c«ng tr×nh cÇn x©y dùng l­íi c¸c mèc chuÈn. C¸c mèc chuÈn nµy ®­îc coi lµ æn ®Þnh so víi mÆt ph¼ng n»m ngang cña c¸c ch©n cét vµ cã thÓ sö dông c¸c ®iÓm nµy ®Ó ®Æt ch©n m¸y chiÕu ng­îc theo tõng ®é cao cña c¸c ®iÓm cÇn ®o. So s¸nh sù chªnh lÖch gi÷a c¸c kho¶ng c¸ch ngang cña c¸c ®iÓm ®o sÏ x¸c ®Þnh ®­îc gi¸ trÞ chuyÓn dÞch ngang hoÆc ®é nghiªng cña c«ng tr×nh theo tõng h­íng ë c¸c ®é cao kh¸c nhau.

	9.2.3
	Trong qu¸ tr×nh ®o chuyÓn dÞch ngang vµ ®o nghiªng cÇn ph¶i tiÕn hµnh ®¸nh gi¸ ®é æn ®Þnh cña l­íi mèc chuÈn theo mçi chu kú.



	9.3
	C¸c ph­¬ng ph¸p ®o ®é lón, ®o chuyÓn dÞch nhµ vµ c«ng tr×nh



	9.3.1
	C¸c ph­¬ng ph¸p ®o ®é lón c«ng tr×nh.



	9.3.1.1
	Khi ®o ®é lón cña nhµ vµ c«ng tr×nh cã thÓ sö dông 1 trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau:

	
	-

-

-

-
	Ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc;

Ph­¬ng ph¸p ®o cao l­îng gi¸c;

Ph­¬ng ph¸p ®o cao thuû tÜnh;

Ph­¬ng ph¸p chôp ¶nh.



	9.3.1.2
	Ph­¬ng ph¸p sö dông phæ biÕn ®Ó ®o ®é lón nhµ vµ c«ng tr×nh lµ ph­¬ng ph¸p ®o cao h×nh häc. Quy tr×nh kü thuËt ®Ó ®o vµ x¸c ®Þnh ®é lón theo ph­¬ng ph¸p nµy ®· ®­îc nªu trong TCXDVN 271: 2002.



	9.3.2
	C¸c ph­¬ng ph¸p ®o chuyÓn dÞch ngang cña c«ng tr×nh



	9.3.2.1
	§Ó ®o ®é lón nhµ vµ c«ng tr×nh cã thÓ sö dông riªng biÖt mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau hoÆc sö dông kÕt hîp mét sè ph­¬ng ph¸p sau:

-  Ph­¬ng ph¸p h­íng chuÈn;

-  Ph­¬ng ph¸p ®o gãc - c¹nh.

-  Ph­¬ng ph¸p ®o gãc - c¹nh.



	9.3.2.2
	§o chuyÓn dÞch ngang theo ph­¬ng ph¸p h­íng chuÈn thùc chÊt lµ ®o kho¶ng c¸ch tõ c¸c ®iÓm kiÓm tra ®Õn mÆt ph¼ng th¼ng ®øng (h­íng chuÈn) t¹i c¸c thêi ®iÓm kh¸c nhau b»ng ph­¬ng ph¸p ®o gãc nhá hoÆc ph­¬ng ph¸p b¼ng ng¾m di ®éng.


	9.3.2.3
	Trong tr­êng hîp kh«ng thÓ thµnh lËp ®­îc h­íng chuÈn ®Ó quan tr¾c chuyÓn dÞch ngang cÇn sö dông mét trong c¸c ph­¬ng ph¸p sau:

- Ph­¬ng ph¸p giao héi gãc, giao héi c¹nh hoÆc giao héi gãc c¹nh;

- Ph­¬ng ph¸p tam gi¸c;

- Ph­¬ng ph¸p ®­êng chuyÒn ®a gi¸c.



	9.3.2.4
	Sai sè giíi h¹n cho phÐp khi ®o chuyÓn dÞch ngang ®­îc quy ®Þnh nh­ sau: ( 1mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®¸ gèc; ( 3mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt c¸t, ®Êt sÐt vµ c¸c lo¹i ®Êt chÞu nÐn kh¸c; ( 5mm ®èi víi c¸c lo¹i ®Ëp ®Êt ®¸ chÞu ¸p lùc cao; ( 10mm ®èi víi c«ng tr×nh x©y dùng trªn nÒn ®Êt ®¾p, ®Êt bïn chÞu nÐn kÐm vµ ( 15mm ®èi víi c«ng tr×nh b»ng ®Êt ®¾p.

	
	-

-
	Yªu cÇu ®é chÝnh x¸c khi ®o chuyÓn dÞch ngang ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ®Æc biÖt ®­îc tÝnh to¸n riªng trªn c¬ së thiÕt kÕ kü thuËt vµ c«ng nghÖ cña tõng c«ng tr×nh;

Trong tr­êng hîp ch­a x¸c ®Þnh tr­íc ®­îc h­íng chuyÓn dÞch cña c«ng tr×nh th× ph¶i quan tr¾c theo hai h­íng vu«ng gãc víi nhau.




9.3.3.       Ph­¬ng ph¸p ®o ®é nghiªng c«ng tr×nh

	9.3.3.1
	§é chÝnh x¸c cÇn thiÕt khi ®o ®é nghiªng c«ng tr×nh phô thuéc vµo lo¹i c«ng tr×nh, chiÒu cao, chiÒu dµi cña c«ng tr×nh.

Sai sè cho phÐp ®o ®é nghiªng cña c¸c c«ng tr×nh kh«ng ®­îc v­ît qu¸  quy ®Þnh sau ®©y:

	
	-

-

-
	§èi víi nÒn bÖ mãng lín, m¸y liªn hîp: 0,00001 L

§èi víi t­êng cña c¸c c«ng tr×nh c«ng nghiÖp vµ d©n dông : 0,0001H

§èi víi èng khãi, th¸p, cét cao: 0,0005 H 

trong ®ã:

        L - chiÒu dµi cña nÒn bÖ;

        H - chiÒu cao cña c«ng tr×nh.



	9.3.3.2
	Tuú theo ®iÒu kiÖn cô thÓ cña khu vùc, chiÒu cao cña c«ng tr×nh vµ ®é chÝnh x¸c cÇn thiÕt ®Ó lùa chän c¸c ph­¬ng ph¸p ®o ®é nghiªng sau ®©y:

-     Ph­¬ng ph¸p täa ®é;

-     Ph­¬ng ph¸p ®o gãc ngang;

-     Ph­¬ng ph¸p ®o gãc nhá;

-     Ph­¬ng ph¸p chiÕu ®øng;

-     Ph­¬ng ph¸p ®o kho¶ng thiªn ®Ønh nhá.




9.3.4       §o vÕt nøt c«ng tr×nh

	9.3.4.1
	ViÖc ®o cã hÖ thèng sù ph¸t triÓn cña c¸c vÕt nøt ngay tõ khi chóng xuÊt hiÖn trªn kÕt cÊu nhµ vµ c«ng tr×nh nh»m ®¸nh gi¸ c¸c ®Æc tr­ng vÒ biÕn d¹ng vµ møc ®é nguy hiÓm ®èi víi qu¸ tr×nh sö dông c«ng tr×nh.



	9.3.4.2
	Khi ®o vÕt nøt theo chiÒu dµi cÇn tiÕn hµnh theo c¸c chu kú cè ®Þnh, ®¸nh dÊu vÞ trÝ vµ ngµy quan tr¾c.



	9.3.4.3
	Khi ®o vÕt nøt theo chiÒu réng cÇn ph¶i sö dông c¸c dung cô hoÆc thiÕt bÞ chuyªn dïng, ®¸nh dÊu vÞ trÝ vµ ngµy quan tr¾c cña c¸c chu kú.



	9.3.4.4
	Khi chiÒu réng cña vÕt nøt lín h¬n 1 mm cÇn ph¶i ®o chiÒu s©u cña nã.


10.      Ghi chÐp l­u gi÷ hå s¬

10.1    C¸c tµi liÖu ®o ®¹c, tÝnh to¸n vµ b¶n ®å ®Þa h×nh tû lÖ lín phôc vô cho quy ho¹ch 

            thiÕt kÕ kü thuËt thi c«ng x©y l¾p c«ng tr×nh ph¶i ®­îc l­u gi÷ d­íi d¹ng b¸o c¸o 

            kü thuËt, b¶n ®å ®Þa h×nh in trªn giÊy vµ b¶n ®å sè.      

10.2
C¸c tµi liÖu hå s¬ vÒ l­íi khèng chÕ thi c«ng, l­íi bè trÝ c«ng tr×nh vµ c¸c c«ng t¸c 

            tr¾c ®Þa c«ng tr×nh kh¸c phôc vô cho thi c«ng, x©y l¾p, ®o vÏ hoµn c«ng vµ quan

            tr¾c chuyÓn dÞch c«ng tr×nh ph¶i ®­îc tæng hîp, b¸o c¸o, nghiÖm thu, bµn giao 
cho chñ ®Çu t­ l­u gi÷ trong qu¸ tr×nh x©y dùng vµ sö dông c«ng tr×nh.    

Phô lôc A

(Tham kh¶o)

C¸c s¬ ®å l­íi bè trÝ c«ng tr×nh trªn mÆt b»ng x©y dùng




H×nh A.1- L­íi « vu«ng x©y dùng




H×nh A.2- L­íi bao quanh theo chØ giíi x©y dùng




H×nh A.3- L­íi ®a gi¸c trung t©m




H×nh A.4 - L­íi bè trÝ bªn ngoµi nhµ




H×nh A.5- L­íi bè trÝ bªn trong nhµ 

Phô lôc B

(Tham kh¶o)

Dung sai cho phÐp vÒ tr¾c ®Þa khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu bª t«ng

cèt thÐp ®óc s½n nhµ c«ng nghiÖp

	Néi dung
	Dung sai (mm)

	
	Nhµ mét 

tÇng
	Nhµ nhiÒu tÇng

	1
	2
	3

	§é lÖch cña trôc ch©n mãng ®èi víi trôc thiÕt kÕ  
	( 10
	( 10

	Sai vÒ ®é cao cña ®¸y mãng ®èi víi thiÕt kÕ
	20
	20

	Sai vÒ kÝch th­íc bªn trong (chiÒu dµi, chiÒu réng cña ch©n mãng).
	20
	15

	Sai vÒ vÞ trÝ c¸c bu l«ng gi»ng trªn mÆt b»ng
	10
	10

	Sai vÒ ®é cao ë ®Çu trªn bu l«ng gi»ng so víi thiÕt kÕ
	20
	20

	§é lÖch cña ®­êng tim cèt t¹i tiÕt diÖn d­íi so víi trôc bè trÝ
	5
	5

	§é lÖch cña ®­êng tim cét so víi ®­êng th¼ng ®øng ë tiÕt diÖn trªn , khi chiÒu cao H cña cét:
	
	

	              D­íi 4,5m 
	10
	10

	              Tõ 4,5 ®Õn 15m
	15
	15

	              Trªn 15m 
	0,001 H nh­ng ( 35mm
	

	Sai vÒ ®é cao ë ®Ønh cét cña mçi ®ît l¾p
	
	(12+12n)

n: thø tù cña ®ît l¾p

	Sai vÒ ®é cao mÆt tùa cña dÇm cÇu ch¹y
	10
	10

	Sai vÒ ®é cao c¸c mÆt tùa kh¸c trªn cét nh­ cña gèi tú, cña c«ng son hµn vµo cét tr­íc khi l¾p  cét, nÕu chiÒu cao cét:

D­íi 10m

Trªn 10m
	15

25
	10

15

	Sai vÒ ®é cao cña gèi tú cña c«ng son hµn sau khi l¾p cét, nÕu chiÒu cao cét:

D­íi 10m

Trªn 10m
	5

8
	5

8

	§é lÖch trôc panen t­êng v¸ch ë tiÕt diÖn d­íi ®èi víi trôc thiÕt kÕ
	5
	5

	§é nghiªng cña mÆt ph¼ng panen t­êng v¸ch so víi ®­êng th¼ng ®øng (ë tiÕt diÖn trªn)
	5
	5

	Chªnh lÖch vÒ ®é cao mÆt tùa cña panen t­êng vµ v¸ch trªn líp v÷a
	
	10


Phô lôc B - (kÕt thóc)
	Néi dung
	Dung sai (mm)

	
	Nhµ mét 

tÇng
	Nhµ nhiÒu tÇng

	1
	2
	3

	Sai vÒ ®é cao trªn mÆt dÇm cÇu ch¹y t¹i 2 cét gÇn nhau trªn hµng cét vµ t¹i 2 cét trong mÆt ph¼ng c¾t ngang khÈu ®é
	15
	

	Sai vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trôc cña ®­êng ray trong mét khÈu ®é
	10
	

	Sai lÖch gi÷a trôc cña ®­êng ray vµ trôc cña dÇm cÇu ch¹y
	15
	

	Sai lÖch cña trôc ®­êng ray so víi ®­êng th¼ng trªn mét ®o¹n dµi 40m
	15
	15

	Sai vÒ ®é cao cña ®Ønh ®­êng ray trong mÆt c¾t ngang khÈu ®é:

                    T¹i gèi tùa

                    T¹i gi÷a khÈu ®é
	15

20
	

	Sai lÖch vÒ ®é cao ®­êng ray ®Æt trªn c¸c cét l©n cËn trong cïng mét hµng (L - kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cét)
	0,001l
nh­ng kh«ng qu¸ 10mm
	

	Sai lÖch t­¬ng hç cña c¸c ®Çu ®­êng ray kÒ nhau theo chiÒu cao vµ trong mÆt ph¼ng.
	2
	


Phô lôc C

(Tham kh¶o)

Dung sai cho phÐp vÒ tr¾c ®Þa khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu thÐp

	Néi dung
	Dung sai (mm)

	
	Nhµ mét 

tÇng
	Nhµ nhiÒu tÇng

	1
	2
	3

	§é lÖch cña trôc cét so víi trôc thiÕt kÕ (ë tiÕt diÖn d­íi)
	( 5
	

	§é lÖch cña trôc so víi ®­êng th¼ng ®øng (ë tiÕt diÖn trªn), khi cét:

D­íi hoÆc b»ng 15m
	15
	

	Trªn 15m
	1/1000 chiÒu cao cña cét nh­ng kh«ng lín qu¸ 35mm
	

	§é vâng cña cét (®é cong cña cét)
	1/750 chiÒu cao cña cét nh­ng kh«ng qu¸ 15mm
	

	Sai vÒ ®é cao mÆt tùa cña cét so víi ®é cao thiÕt kÕ
	( 5
	

	Sai vÒ ®é cao chç tùa cña dµn vµ dÇm
	20
	

	§é cong (vâng ) cña c¸c ®o¹n th¼ng trong c¸nh chÞu nÐn so víi mÆt ph¼ng cña dµn hoÆc dÇm
	1/750 chiÒu dµi ®o¹n nh­ng kh«ng qu¸ 15mm.
	

	Sai ph¹m vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a hai ®­êng trôc cña 2 dµn t¹i thanh c¸nh th­îng
	15


	

	Sai ph¹m vÒ kho¶ng c¸ch gi÷a 2 xµ gç
	5
	


Phô lôc D

(Tham kh¶o)

Mét sè m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö th«ng dông ë ViÖt Nam

D.1. C¸c m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö ®é chÝnh x¸c trung b×nh (sö dông ®Ó bè trÝ c«ng tr×nh ra thùc ®Þa, ®o kiÓm tra vÞ trÝ vµ kÝch th­íc h×nh häc, ®o vÏ hoµn c«ng)

	Tªn

m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	§o gãc
	§o c¹nh
	Träng l­îng kÝch th­íc
	Ghi

chó

	
	
	§é ph©n gi¶i bµn ®é


	SSTP ®o gãc ngang/®øng
	SSTP ®o c¹nh
	TÇm ho¹t ®éng xa nhÊt
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	TC 307
	Leica Thuþ Sü
	1"
	7"/7"
	-ChÕ ®é chuÈn

((2mm +2ppm)

- ChÕ ®é nhanh : ((5mm +2ppm).


	3 km ®èi víi thêi tiÕt trung b×nh
	
	TCR 307 cã chÕ ®é ®o kh«ng g­¬ng d­íi 80m vµ ®o laser cã g­¬ng xÊp xØ 5000m

	TC 305
	Leica Thuþ Sü
	1"
	5"/5"
	((2mm +2ppm);

((5mm +2ppm).
	-nt-
	
	-nt-

	SET5E

(F,S)
	SOKKIA

NhËt B¶n
	1"
	5"/5"
	((5mm +3ppm).
	2000m

3 g­¬ng
	5,5 kg

236 x193x

150
	Míi s¶n xuÊt Power SE1100  cã tÝnh n¨ng t­¬ng tù

	0TM 350
	NIKON NhËt B¶n
	1"
	5"/5"
	((5mm +5ppm).
	2000m


	3,5kg

156x

160 x 350
	

	GTS-6E
	TOPCON NhËt B¶n
	1"
	5"/5"
	((3mm +3ppm).
	2000m 

3 g­¬ng
	5,9kg


	


D.2. C¸c m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö chÝnh x¸c (sö dông ®Ó ®o c¸c l­íi khèng chÕ mÆt b»ng)

	Tªn

m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	§o gãc
	§o c¹nh
	Träng l­îng kÝch th­íc
	Ghi

chó

	
	
	§é ph©n gi¶i bµn ®é
	SSTP ®o gãc ngang/®øng
	SSTP ®o c¹nh
	TÇm ho¹t ®éng xa nhÊt
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	TC 303
	Leica Thuþ Sü
	1"
	3"/3"
	((2mm +2ppm)


	3000 m
	
	TCR 303 cã chÕ ®é ®o kh«ng g­¬ng 

	SET2B
	SOKKIA

NhËt B¶n
	1"
	2"/2"
	((2mm +2ppm).
	4200 m


	10kg
	

	DTM 750
	NIKON NhËt B¶n
	1"
	2"/2"
	((2mm +2ppm).
	3500m


	
	

	GTS-4
	TOPCON NhËt B¶n
	1"
	2"/2"
	((2mm +2ppm)
	3700m 


	5,9kg


	


D.3. C¸c m¸y toµn ®¹c ®iÖn tö ®é chÝnh x¸c cao (sö dông ®Ó ®o c¸c l­íi khèng chÕ cã ®é chÝnh x¸c cao vµ quan tr¾c biÕn d¹ng c«ng tr×nh)

	Tªn

m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	§o gãc
	§o c¹nh
	Ghi chó

	
	
	§é ph©n gi¶i bµn ®é


	SSTP ®o gãc ngang/®øng
	SSTP ®o c¹nh
	TÇm ho¹t ®éng xa nhÊt
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	TCA

2003

TC

2003
	Leica Thuþ Sü

-nt-
	0,1"

0,1"
	1"/1"

1"/1"
	((1mm +1ppm)

-nt-
	2,5 km ®Õn 3,5 km

-nt-
	§o tù ®éng 500m, chÝnh x¸c 2mm ®Õn 3mm
	§o tù ®éng 200m, chÝnh x¸c ®Õn 1mm


Phô lôc E

(Tham kh¶o)

Ph©n cÊp c¸c m¸y thuû b×nh th«ng dông ë ViÖt Nam

E.1. C¸c m¸y thuû b×nh cã ®é chÝnh x¸c trung b×nh ( sö dông ®Ó bè trÝ c¸c ®iÓm theo ®é cao trªn c¸c c«ng tr×nh x©y dùng, ®o thuû chuÈn h¹ng IV trë xuèng).

	Tªn

m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	èng kÝnh
	Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng bät thuû
	SSTP ®o chªnh cao 1km (®i vµ vÒ)
	Ghi

chó

	
	
	§é phãng ®¹i 
	Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt
	Bät thuû dµi
	Bät thuû trßn
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Ni025
	Canh Zeiss Jen §øc
	20 x
	1,5m
	Tù ®éng c©n b»ng
	8’/2mm
	
	Tù ®éng ®iÒu chØnh

	B2
	NhËt B¶n
	28 x
	1,8m


	
	
	
	

	AX-1
	NIKON NhËt B¶n
	18 x
	
	Tù ®éng c©n b»ng
	10’/2mm
	5
	Tù ®éng ®iÒu chØnh trong ph¹m vÞ 12'


E.2. C¸c m¸y thuû b×nh chÝnh x¸c ( sö dông ®Ó ®o dÉn c¸c tuyÕn thuû chuÈn tõ h¹ng III trë xuèng, dïng ®Ó bè trÝ c¸c c«ng tr×nh vÒ ®é cao ®ßi hái ®é chÝnh x¸c cao)

	Tªn

m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	èng kÝnh
	Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng bät thuû
	SSTP ®o chªnh cao 1km (®i vµ vÒ)
	Ghi

chó

	
	
	§é phãng ®¹i 


	Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt
	Bät thuû dµi
	Bät thuû trßn
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Ni03025
	Canh Zeiss Jen §øc
	25 x
	1,8m
	30"/2mm
	8’/2mm
	
	


	Tªn

 m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	èng kÝnh
	Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng bät thuû
	SSTP ®o chªnh cao 1km (®i vµ vÒ)
	Ghi

 chó

	
	
	§é phãng ®¹i 


	Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt
	Bät thuû dµi
	Bät thuû trßn
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	KONI 007
	Canh Zeiss Jen §øc
	32 x
	2,2m
	Tù ®éng c©n b»ng
	8’/2mm
	
	

	AZ-2/2S
	NIKON NhËt B¶n
	24 x
	0,75m
	Tù ®éng c©n b»ng
	10’/2mm
	(2mm/1

km
	

	AP-7
	NIKON NhËt B¶n
	28 x
	0,75m
	Tù ®éng c©n b»ng
	10’/2mm
	(2mm/1

km
	

	AT-G4
	TOPCON NhËt B¶n
	26 x
	1,60m
	Tù ®éng c©n b»ng
	10’/2mm
	(2mm/1

km
	

	AT-M3
	TOPCON NhËt B¶n
	26 x
	0,00m
	Tù ®éng c©n b»ng
	10’/2mm
	(2mm/1

km
	


E.3. C¸c m¸y thuû b×nh ®é chÝnh x¸c cao ( sö dông ®Ó ®o dÉn c¸c tuyÕn thuû chuÈn ®é chÝnh x¸c cao )

	Tªn

 m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	èng kÝnh
	Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng bät thuû
	SSTP ®o chªnh cao 1km (®i vµ vÒ)
	Ghi

 chó

	
	
	§é phãng ®¹i 


	Kho¶ng c¸ch ng¾n nhÊt
	Bät thuû dµi
	Bät thuû trßn
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	NI004 
	Canh Zeiss Jen §øc
	44 x
	3,0m
	10"/2mm
	2’/2mm
	(0.5mm/1

km
	

	NAK2
	LEICA Thôy Sü
	40 x
	0.9m 
	Tù ®éng c©n b»ng
	8’/2mm
	(0,7mm 

(0,3mm


	Kh«ng cã Micrometer

Cã Micrometer


Phô lôc E - (kÕt thóc)

	Tªn

 m¸y
	H·ng vµ n­íc chÕ t¹o
	èng kÝnh
	Gi¸ trÞ ph©n kho¶ng bät thuû
	SSTP ®o chªnh cao 1km (®i vµ vÒ)
	Ghi

 chó

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	AS-2
	NIKON  NhËt B¶n
	34 x/43
	1.0m 
	Tù ®éng c©n b»ng
	10’/2mm
	(0,8mm 

 (0,4mm
	Kh«ng cã Micrometer

Cã Micrometer



	AT-G1, (G2)
	TOPCON NhËt B¶n
	32 x
	1.0m 
	Tù ®éng c©n b»ng
	8’/2mm
	(0,7mm 

 (0,4mm
	Kh«ng cã Micrometer

Cã Micrometer
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