Bai giang mdén hoc

Phdn | KET CAU GO
Chwong 1 GO DUNG TRONG XAY DUNG.
|/ Uu, nhuec diém ciia gé.
1.Uu diem:
-G6 lavat lieu nhe hon béténg, thép, cuong do khéa cao.
-Phé bién nhiéu ¢ Viét Nam.
-Dé gia cong, thi cong khi xay dung.
2.Nhwoc diém:
-Gd lavat lieu khéng dong nhat, khéng ding huéng.
-Nhiéu dj tat; mac, khe nat, thd van.
-Bi ndm méc, mdi, mot, muc, chdy dugc. O t°>50°C khéng duoc dung

g0.
-Lavat liéu ngam nuéce khi tiép xic véi nudc, dé bi co ngét, cong vénh,
nut.

C6 thé han ché khuyét diém caa gb bing cach: xur 1i gb bang hda chit
chéng méi , mot truét khi dung, st dung gé ding chd, khéng ding gd tuoi ¢d
do am lén.

[1/ Pham vi si# dung két cdu gd.

G0 duoc sir dung kharong réi: Xay dung dan dung, giao thong van tai va
thay loi,...

Déi vai xay dung sir dung & cac vi tri:

+ Cot, dam, san, xa gd, vi kéo.
+ Clrasd, cra di, van copa.
111/ Tinh chdt co’ hec cia gé.

Gdm céc chi tiéu vé do bén, d6 dan hoi khi chiu kéo, chiu nén, chiu udn,

chiu ép mat, chiu truot. Phu thudc vao:
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Hinh 1.1: M&u gé tiéu chuén dé thir vé cuong do.
a)Kéo doc thd;, b)Uon; c) Ep doc thd;, d)Trwot doc thé; e) Ep ngang thé
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Bai giang moén hoc

-Thoi gian thinh hanh.

-Khuyét tat, cau tao go.

-Dbiéu kién 1am viéc cua go.

1.Chiju kéo:

-Cudng do chiu kéo doc thé caa gd rat cao: O d6 4m 15% cudng
d6 dat téi 10K N/cm?. Tuy vay trén thuc té khong thé sir dung tri sd ndy vi co
nhiéu nhan té 1am giam cudng do chiu kéo (méc, tha, gd khdng dong nhat).

-Cudng do chiu kéo ngang thé caa gb rat nho, chi dat 1/15 - 1/20
cuong do chiu kéo ngang tho.

2.Chiu nén:

-Cuong do chiu nén doc thé nho hon cuong do chiu kéo doc thd
khoang 3 - 4KN/cm?. Bay |a chi tiéu én dinh nhit trong céc chi tiéu vé cuong
d6, n6 dugc ding dé danh gia va phan loai gb.

-Kha ning chiu nén ngang tho thap.

3.Chiu usn: Nam ¢ khoang trung binh gitra cudng do chiu kéo va chiu

nén.
4.Chiu ép mat: -Cuong do ép mat doc thd twong duong véi nén doc tho.
-Cuong do ép mat ngang thé (ép mat cuc bo va ép mat toan
bd) cling nhu nén ngang tho.
Cong thirc cuong do ép mat:
S em = -
F em
-N: luc ép mat.
-Fem: Dién tich chiu ép mit (dién tich tiép xdc)
5.Chiu truot: -Truot doc thg, ngang thé va xién tho.

Cuong do tinh toan lacuong do trung binh t | = FP

tr
IV/ Nhan 6 dnh hweéng dén cuwong dé gé:
1. Anh hwong cua dé am: (W)
Do am(W) cang I6n thi cuong do caagd cang giam.
Do am tiéu chuan: s, =s Ji+a(w- 18)]KN/cm?
Trong do: s ,:cudng do gd & d6 am tiéu chuan 18%
a:hé sb didu chinh do am( chiu kéo doc thda =0,015, nén doc
thda =0,05, nén ngang théa = 0,035, ubna = 0,04, trugta = 0,03
W: d6 am cua go.
s, cuong do gb ¢ do am W
2. Anh huréng cua nhiét d4( t°)
Nhiét do (t°) tang cuong do giam,t° tang tir 20&50°C thi cuong do chiu kéo
giam 15-20% ,cuong do chiu nén giam 20-40%, cuong do chiu truot giam 15-
20%; gb gidn nd gy ung suat cuc bo 16n co thé 1am dat go.
K ét ciu gd khéng dugc ding & t°>50°C.
3. Anh huréng cua khuyét tat
Mic g, thé van, khe nut gdy anh huong dén cuong do go.
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Bai giang mdén hoc

Chay: Cuong dé tinh toan cua gé khi chiu ép mat xién thé 1 goc a duoc tinh
theo cong thizc.

e ()

0. 3
- 1lzsn”a

7]

Trong do: Rem Curong do ép mat tinh toan doc tha’;

R® cuong do ép mat ngang tho cua go
Cuwong dé tinh toan cia go khi chiu trieot xién thé 1 goc a dwoc tinh theo

cong thuzc.

R =
14+ &

R = (2)
1+ EBR" 1—sm a
RY
Trong do: Rem Cirong do trwat tinh toan doc tho.

R® cuong do trueot tinh todn ngang thé cia gé
Thong thuong lay R®= Ry/2

Do d6 cong thirc (2) dirgc viét thanh R® = " Ry
sm a

Chwong2 TINH TOAN CAU KIEN CO BAN.
|/ Tinh toan c4u kién chiu kéo ding tam.
Tinh theo cuong do

N ¢ R,

s =
th

-N: Luc kéo tinh toan.
-R¢ Cuong do chiu kéo caago.
-Fi: Dién tich tiét dién ngang cua ciu kién da bi thu hep
Fo = F - Fy
Véi F : Dién tich tiét dién ngang, F oy : Di¢ntich do cac 15 lién két
hay khuyét tat,...). Néu khoang cach gitra cac tiet di¢n giam yéu nho hon hay
bang 20cm coi nhu trén clng 1 tiét dién ngang dé tranh sy phé hoai cua gd

theo duong gdy khuc.
N N
A
v
| N L N
i e S R
i 1 20cm ng
Y U b) c)
\/
N N

a) Hinh 2.1: C4u kién chju kéo ding tam
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Bai gidng mon hoc
I1/Tinh toan cau ki¢n chiu nén ding tam
1. Kiemtra curong do:
s = N £ R,

th
Trong do: -N: Luc nén tinh toan.
-Fu: Dién tich tiét dién ngang cua cau kién.
-R,: Cuong do chiu nén caa go.
2. Kiémtra vé dg éndinh

N ¢r
JFII

S =

Trong do:
Fy: Dién tich tinh toan tiét dién ngang cua thanh, duoc [y nhu sau:
- Néu chd giam yéu khdng & mép cau kién (hinh 2.1a) va
ng£ 25% an thi: Ftt = an
ng3 25% an thi: Ftt:4/3Fth
- Néu cho giam yéu & mép cau kién vaddi xang (hinh 2.1b) thi: Fy=Fp.
- Néu ché giam yéu & mép ciu kién va khdng déi xing (hinh 2.1c) thi
phai tinh theo nén léch tam.
; + hé sb udn doc, ding xét kha nang chiu lec khi bi ubn doc, duoc lay nhu
sau;
- Vit liéu gd 1am viéc trong giai doan dan hoi:
- S0 khi | > 75
- Vit liéu gd lam viéc ngodi giai doan dan hoi:
i =1- 0,889'792; khi | £75
€100 g
3. Kiém tra vé dé manh

Trong do: ‘ ,
-lo: chiéu dai tinh todn caacau kién ;1, = m.
-1 :hé 5 phu thudc sir lién két gitra 2 dau caa ciu kién.
Néu 2 dau cau kién lién két khop thi:m =1
Néu 1 d¢au ngdm 1dau khép thi: m=08
Néu 2 dau lién két ngam thi: m =065
Néu 1 dau ngam 1 dau ty do thi: m=2
-I'min: D&N kinh nho nhét caatiét dién nguyén; r,, = ‘::ﬂ
ng
v Déi véi tiét dién hinh chir nhat:r_,. =0,289b
v Dai véi tiét dién tron ; . = 0,25d
b:canh ngan cia hinh chit nhat.
d: duong kinh cuatiét dién tr(‘)n.,
[1'] : D6 manh gidi han cho phép caa cau kién
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Bai gidng mdn hoc
Céc cau kién chiu nén chu yéu [I ] =120
Céc ciu kién phu [I ] =150
Thanh giang két ciu [I ] =200
4.Bai toan thiét ké:
Can cu vao diéu kién lién két, luc tc dung, chon kich thudc tiét dién
ctia cau kién dé két ciu an toan trong sir dung.
Théng thuong dua vao diéu kién 6n dinh dé chon tiét dién.
Phan thanh hai truong hop| > 75 val <75 dé tinh toan.

Bai tdp Kiém tradiéu kién |am viéc cua cot chiu nén co tiét dién 12x18cm,
chiéu dai tinh toan 1,=3,2m, chiu lyc nén N=9tan. Cot c6 2 15 bu léng d
=16mm nam ¢ khoan gitra cia cot. Biét gb thuoc nhom VI, W = 18%.

Giai:
Tir gia thiét:gé nhom VI, W=18% e R, = 1, 15KN/cm
Di¢ntich nguyen cia cot gé: Fng = 12x18 = 216cm’
Dién tich giam yéu cia cét : Fgy = 12X(1,6x2) = 38, 4cn
p Di¢n tich thu hep cua cot go 1a: Fin = Fng—Fgy = 216 - 38,4 = 177, e’
- Kiémtra vé cuong do

Fth ER= 7,6
-Kiémtraveé dg on dinh:

Tacod: s

=0,51KN £ R, =115KN

i
Vi: F ignoo 17,8% < 25%F,, P Fu= Fng

aqy

Mac Khac r, = 0.289b = 0.289x12 = 3.47
o, 320 _

bl =" =——=09222
rmin
b = 31(20 _ 31002 — 0,365
I 92,22
A 90
Vagy s =—————£115=114<115
0,365.216

Vay cot lamviéc an toan.
[11/Tinh todn c4u kién chiu uén.
1.Uén phdang.
a)Kiém tra vé cuong do.(irng sudt phap)
s = M £ mR,

th
-M: md men ubn tinh toan.
-Wi,: m6 men chéng ubn caa tét dién bi thu hep
-R.: Cuong dd chiu udn tinh todn cua go.
-m: hé sb diéu kién lam viéc.
m = 1 canh tiét dién nho hon 15 cm
m = 1,15 canh tiét dién 16n hon hoic bang 15 cm véi gb xé
m = 1,2 canh tiét dién 16n hon hoic bang 15 cm véi gd tron
b)Kiém tra vé ing sudt tiép.
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Bai giang moén hoc

Qs,
J_ b
-Q: lyc cit tinh todn trén tiét dién dang xét.

-S: md men tinh cua phan tiét dién nguyén bi truot déi vai truc chinh
trung tam x.

-Jy. m6 men quan tinh chinh trung tam cuatiét dién.

-b: bé rong tiét dién & mit truot.

-Ry: Cuong do truogt doc thé cuagd;

+Tiét dién hinh chit nhat ;; = 3-Q
2F

t =

£R,

+Tiét dién hinh tron: ; - 4Q
3.F
c)Kiém tra dé véng cau kién(dé cing).
fgefu
I “EIH
Vi Iitinh theo cong thirc sirc bén vat ligu li - L‘-EMJ-'
gia d6 vong cho phép caa cu kién lay theo bang tra phy luc (bang 2).
|

Dam 2 dau khop chiu tai trong phan bd déu k =0,104
Dam 2 dau khép chiu tai trong tap trung ¢ gitta k =0,083
d)_Thiet ke tiet dién cau kién
T diéukién cudong do tacd W, 3 M

Néu tiét dién tron tir Wy, tim d, tiét dién chix nhat tim b,h
Kiém tralai theo do vong cho phép [f/l]
Ciing co thé chon tiet dién theo @6 vong cho phép [f/1]
Ml
éfu
Ex .
81t ,
Sau khi ¢6 J, tinh duoc Kich thudc tiet dién

TN ~ A b.h?
Tiet dién chir nhatJ, = I

3
X

r . N 4
TietdiéntronJ, = pd
64

_Bai_tdp Chon tiét dién cho mot dam go lién két 2 dau la khép; chieu dai
dam gd | = 4,5m, chiju tai trong phan bo déu o = 4KN/m, tai trong tinh toan q

= 4,85KN/m, @6 véng turong déi cho phép gigzi R, = 1,3KN/cm?
'8~ 250

Giai:

.. ql?
Taco: m =75
Chon tiét dién hinh chiz nhdt, bvah® 15¢cm .

Mo _ 12,28.102
mR, 115.13

 48545°

=12,28KNm

=821cm’®
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Bai giang mdn hoc
Pé dam bdo dé cung, tiét dién nén chon thira mgt chit chon 15 x20 cm.
Momen chong uon cua tiet dién

15x20°

W = =1000cm® > 821cm’®

Kiemtra dg véng cia dam
M6 men quan tinh( theo sirc ben vt ligu) :

J, 151(503 = 10.000cm* M&dun dan héi E =10° N/en?

Pé vong twong doi:
i kMJ _ 1 _ 1

| E J 256 250
Chon tiét di¢n 20x15cm c6 W= 12000cm?; J = 12000cm?”.

Gidai:
Tact: v <47 _48545
max 8 -

Chon tiét dién hinh chiz nhdt, bva hs 15 .
_M 12,474.102

=12,48KNm

T = =832cm
mR, 11513
Mo men quan tinh:
5 q.l°€élt_ 5 4.45°250

= =1200cm
“384 E &fET 3 10°

E:l,25® b=08h

3 4
W:0’8h ;J:0,8h )
6 12

Kich thudc tiét dién:

Theo cuong dg = %Vg’ - /6-(?:2 ~184cmb =08.184=151cm

Theo do cung: | = \/120";* = \/12%2200 = 20,6cm:b = 0,8.20,6 = 16 ,5¢m

Chon tiét dién 20x18cm c6 W= 12000cm?’; J = 12000cm’”.
2.Usn xién: Khi phuong tai trong tac dung khong nam trong mat phang
cua 1 truc quan tinh chinh nao cuatiét dién goi la udn xién.
a)Kiém tra curong do.

M,
m W —£R,
Re:cuong do chiu udn tinh todn
cua go.

b)Kiém tra dé vong.

f —\/W£[f] Hinh 2.5: So’ d6 tinh toan céu kién udn xién

fx, fy: do vong thanh phan ddi voi truc x vay
IVT| nh todn c4u kién chiu nén usn

S =s,+s =

Th.S. Nguyén Phi Tho Trang 7




Bai giang moén hoc

Chuong3 LIEN KET TRONG KET CAU GO
I/Lién két mong: Thuong dung ¢ nhitng thanh chiu nén, dac diém coa sy
lam viéc caalién két mong la lyc truyén qua mit tiép xuc.
1.Méng dudi keo 1

rang
a)Tinh toan lién
két mong:
- Kiém tra chiu ép mat
s = AL £ RS,
F

em

hm

Trong do6: -Nn,:Luc nén

tinh toan cua keo téac dung

|én di¢n tich ép mat. Ll dt]
- Fem: dién tich ép “

b.h, T Hinh 3.1

mat: F,, =

Cos a
+h:Chiéu rong thanh kéo thuong Iay theo chiéu rong qua giang
+h,: Chiéu sau rénh mong.

- Kiémtra trurot 6 dudi mong: s = Nv g R
tr
Trong do:-Nr = Nx = Nncosa
-Fy.dién tich mat truot:Ftr = b.Itr
-b:bé rong cuathanh quagiang

Y .- . N
-ly:chiéu dai mat truot: 1, 3 —
b.R!
- R :cudng do chéng trugt trung binh : R® = Ry |
1+ b =

€
+Ry:cudng do chdng truot cua gd 1ay theo bang 1giéo trinh trang

169
+b :hé sd phu thudc hinh thire truot.
+e d6 léch tam cua lyuc truot
Truot 1phiab =0,25;e=0,5h;
Truot 2phiab =0,125; e = 0,25h
-Kiém tra cau kién bi giam yéu do khdac ranh mgng gay ra
N k
Flh
-Ng:lurc kéo téc dung 1én qua giang.
-Re:cudng do chiu kéo doc thé ciia go
-Fy:dién tich tiét dién bi thu hep: F, = b(h - hm)
2.Mong dudi keo 2 rang.

£ R,

R = 0,80 RP

Cong thirc vé do chju truot ciagd: '
R® =1,15R!
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Bai giang mdén hoc

2sina

lI/Lién két chat: Chét |a
nhitng thanh tron hoic tim
nho dung dé ndi da cac
thanh gd, l1am ting tiét dién
céc thanh thép, lién két cac
cau kién thanh cau kién chiju
luc hoan chinh.

Chét c6 téc dung chong
lai hién tuong truot xay ra
gitta c&c phan t6 ghép khi chiu ngoai luc tac dung. Khi lién két bi pha hoai
hoac do 2 kha nang hodc chét bi cit & tiét dién ngang tai mat t|ep xuc gitra 2
phan té hodc chét bi bién dang gay ra hién tuong ép mat & phan tb go

Téc dung :chdng lai hién tuong truot xay ra giita cac phan to duoc ghép
chiu ngoai luc tac dung.

Hinh 3.4:M¢gng 2 rang

Phan |1 KET CAU THEP
Chuwong4 TH EP DUNG TRONG XAY DUNG
|/Uu khuyét diém cia thép.
1.Uu diem:-Thép la vat liéu dong nhét, dang hudng, c6 modun dan hdi
cao.
- lavat liéu nhe hon két ciu bé téng, gach da
- Chiu tai trong tot.
- Thi cong, lap dung nhanh.
2.Nhuoc diem:-Thép dé bi 6xi hda, hoen ri, mat nhiéu chi phi bao dudng.
-Két cAu chiu nhiét kém, t°s 500°C thép khdng con kha nang chiu

luc
-Giathanh cao.
11/Thép dung trong xay dena.
Cac ki hléu thép hay dl‘Jng:CTo, CT]_, CT2, CT3, CT4,...
Ham luong cacbon co trong thép<0,27%.
v Su hoen ri thép xay ra ¢ bd mat ngodi 1am giam dién tich by mat cat
ngang & giam kha nang chiu luc caathép.
Tbc dd hoen ri: diéu kién thudng 0,05mm/nam.
Nha cong nghi¢p0,1mm/nam.
Vv Bién phap chdng hoen ri:-Lam két ciu dic, rong, quét son.
-Ket cAu ngodi troi khéng duoc dong nuée, co bién phép thoang, khdng
gitt am.
-Can kiém tra dinh ky, than trong két cdu thép c6 d6 am cao, dién
truong, axit, hda chat,...
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Bai giang mdén hoc

Dé nang cao tinh co hoc cua thép nguoi ta thém vao thanh phan cia thép 1 s
kim loai nhu:Ni, Cr, Mn, Cu, ...ti 1€ kim loai trong thanh phan caa thép<2,5%.
-Hinh dang thép dung trong nganh xay dung:

LLIC

Hinh 4.1:Céc loai thép hinh phé bién

Ngoai racon loai thép dic: vudng, tron, thép éng tron.
-Loai thép ban co chiéu day tir 4&60mm, cac cap khac nhau 2mm.
-Loai thép ban mong cé chiéu day tir 0,2&4mm, thuong duoc lam tam lop.
-Céac thanh mong.
Chuong5 LIEN KET TRONG KET CAU THEP
I/Lién két han.
1.Khéi niém:Han 1adung nhiét ¢é dét néng cuc bd kim loai néng chay ra
hoa lan vao nhau khi nguoi déng lai tao thanh duong han.
2.Phuong phap han.
aHan hoi(han xi): Dung khi Oxi va Axétylen két hop tao thanh hén
hop bdc chédy toa nhiét d6 cao khoang 3200°C. Thép nong chay hoa vao nhau
tao thanh lién két han.
b)Han dién: (Tao hd quan dién bt ndng chay kim loai)
-C6 2 phuong phap: Han thu cdng va han tu dong.
-CAu tao que han:
+L.&i que han (bang kim loai) c6 tac dung |a 1 dién cuc dé phét sinh ho
quang dién.
+V6 boc que han(hdn hop bot kim loai, bot d, thay tinh va nudc) git ho
quang dién 6n dinh, tao 16p si t mdi han ngudi cham, ngan can khéng khi chui
vao tao bot khi duong han
3.Phan logi dwong han.
aHan doi dau:Cé wu diém 1a khéng ton cac ban ghép, duong han
huéng luc truyén di thang, khéng gay hién tuong tap trung tng suat. Nhung
khi han céc ban ghép co ban cd chiéu day a>10cm thi phai gia cong mép ban
thép & tén cong.

a<10(mm) a=10a20(mm) a>20(mm)

AT G R
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Bai giang moén hoc

b) Duwong han géc:Co uu diém khong pha| glacong mép thép can han,
nhung tén ban thép, duong truyén luc qua mdi han ubn cong hay hi¢n tuong
tap trung wng suat; khéng nén dung han gdc chiu tai trong chan dong.

Chiéu day tinh toan duong han géc:  d, = b.h,
+ hy:chiéu cao duong han h, = a bang chiéu day thép han co ban hoic bing
chiéu day ban thép h,, = a/2
-Han thu céngb =0,7
-Han ban tu dong b =0,8
-Han ty dong b =1
¢) Ki hiéu duong han

Tén duong | Han 6 nhamay & cbng truong
han
Han doi dau
Th?n:g géc Xién géc
Han gac:
- Lié’] tl.lC: I TTTTTTTTTT T T T T T T T IT T T T T T TTTTTToT
va h ghi T ’ T
chiéu dai va Phia (h?y
chieu cao Tomm o mmooTm o mm T
du(‘),ng hén Phia khu?t
i w w M H‘Hy
- Gian doan.
4.Tinh toan lién két han.
Truong hop han thang goc. didukiénbéns =N g rr

-N:ngi luc nén(kéo) duong han phai chiu.
-Fr:dién tich tiét dién duong han ddi dau Fp = hy.ly
-Rn:cuong do chiu nén(kéo).

Trudng hop dudng hén xién goc s = Niﬂ £R

N.cosa

t = £R

h
h \ ~ . 4 ) \ <
R. :cuong do chiu cat ciaduong han.
5. Tinh lién két han chiu m6 men uon va lirc cdt.
- M
Dk ben S h :W £ R‘?

h

:QER:

h

{rng Ssuat tong hop: s, =s2+t2 £ R"
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Bai giang moén hoc

Trong d6:- Wpmd men chong udn cua | — |
N 2 N H g
duong han w, = P | -4 ] S ] . %
6 s 2
-R!:cuong do duong han chiu kéo. L H

s, [INg suat trong dwong Hinh 5.13

Thi du:C6 2 tim thép ban thuoc nhdm C-1, tiét dién thép 250x12mm? can lién
két han d6i dau chiu luc doc trugt Ny = 500KN. Can dung que han sb hiéu bao
nhiéu va diing phuong phap han no thi lién két chiu duoc.

Giai.
h, = a= 12mm:chiéu cao dwrong han bang chiéu day thép co ban
l, = 250 — 10 = 240mm: chiéu dai dirong han bang chiéu réng thép co ban trar
mai bén 5mm.

Di¢én tich tiét dién dwong han: Fn = hy.ly = 12x240 = 2880mm’” = 28,8cm?

Ung SUClt d‘wong han _ﬁ_@_]jm([\”cm

Trabang 5 ta c6 thé dung que han ki hiéu E42, phwong phép han thi cong,
cuong do han R =18KN/cm?
Vay moi han dui chiu lyec.

Chmrng 6 TINH TOAN TRONG CAU KIEN CO BAN
|/Céu kién chiu uén ngang phéng
1.Déam thép dinh hinh.
a)Chon tiét dién ddm thép hinh.

M
W 3 mx 15
ye R

Trong d6:-Mecmd men uén 1én nhét dam phai chiu.
-Ricuong d¢ tinh toan chiu uén cuathép hinh. Wiz Wi
-1,5:hé s6 ké dén anh huong cua udn doc.
b)Kiém tra tiét dién dam da dieoc chon vé do beén.

M ggR t = Qmjxtsc gR

X

S =

'th min
Trong d6:Qmaclurc cit [6n nhat trong dam.
S::m6 men tinh cua tiét dién dam ddi véi truc trung hoa
t:chiéu day ban bung thép hinh.
M:md men ubn ta| tiét dién can kiém tra.
Wirmax. MO men udn nho nhit.
o)Kiém trave dé cing(do vong) cia dam.

. A LA aA 8
fpefd ‘tai trong phan bé déuf = > %!
T8 | | | 384 EJ
d)kiemtra 6n dinh tong thé cua dam.
= M = _£9.R
W
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Bai giang moén hoc

:)—0 £ 16 thi dam khéng can kiém tra6n dinh.

C

Trong d6:l,:chiéu dai tinh todn caa nhip dam.
be:chiéu rong ban cénh thép hinh lam dam.
Mimex:m® men udn 1én nhat dam phai chiu.
W:md men chdng uén tiét dién nguyén caadam.
j 4:hé sb ké dén sy giam kha niang chiu uén caa dam.

Giatrij ,duoc lay theoj ,. Néuj,£085layj, =j,.
Néuj , >j ,ldyj , =068 +0,21] , £1.
J, aeho E

Giatrij ,dugcxécdinh: j =y _gl =
0 QJ

y :ldy theo bang 11, phu thudc vao lién két cua dam & céc gbi tua, phu
thuoc tham sda .
Jeah o
3,&h
J:m6 men quén tinh khi xoén cua tiét dién dam.
h:chiéu cao tiét dién dam.
lo:chiéu dai tinh todn ¢ ngoai mat phang dam.
E:m6dun dan hdi cua thép.
R:cuong d6 tinh toan cunathép. Thép CTs co E -=10°.

Damchit | thi a =154

Thi du:Thiét ké dam thép ki hiéu CTs, chiéu dal dam I, = 6m, chiu tai trong
phan bd déu. O cénh trén tai trong tac dung o = 25KN/m, hé sb vuot tai Ng =
1,2 ¢efu_ 1

§1'H 400
Giai:
Thép CTs c6: R= 21KN/cm?; R, = 13KN/cn?
A0 = Ng.Oc = 1,2x25 = 30KN/m.
M6 men lén nhdt tai giira nhip dam:
x| = qnﬁ—SO %—135 KNm -

luc cit 16n nhdt tai géi dam @ = q, IE = 30. %_ 90 KN .

M

W, = ZLS = 15% =946cm”°.

Tra bang chon deQ’C thép 140 c6:J, = 18930cm* ; W, = 947cm®

J, = 666cm4 . Jc= 40,60m’".
J, aéoo 4063—:‘6 9 = 2112
Jy eh @ 666 &0,4 o
a=2112axy =16+0,08a .
Tinhtriss | =y 2 o E = 3,65 200 39040. 10° = 0,56
J gloﬂ R 189,3¢ 6 g
M _ 13500

=25KN /cn? > R = 21KN / cn??

j JW,  056.947
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Bai giang mdn hoc
aDamkhoéng on dinh. Chon lgi tiét dién.
Chon thép 145, co: J, = 2769cm’* ; W= 12,31cm’”.
J, = 808cm’*; J, = 54,7cm’.
5476 & _
a =154.%ga; =19

808 a040
27 69690 60

®y =361b j, =36l x10° = 0,57

_ 13500
057.1231
Vay damdat yéu cau ve do ben.

Kiémtra dé vong f _ 5 2510°%(6.10°%)° 1 _efa_ 1
¢ — = e ) - g0012=
| 384 21.10%27450 800 Sl i~ 400

2.Dam thép t6 hop.Pugc ding khi nhip dam vatai trong tac dung 16N g
>20KN/m.
Thiét ké dam thép t6 hop:-Chon tiét dién dam.
-Thay d6i tiét dién theo chiéu dai dam.
-Kiém tra tiét dién dam d& chon vé do bén, do cang, do

=19,2KN /cm?® < R=21KN / cm?

éndinh,...
-Tinh toan céc chi tict caiadam d¢ lién ket.
a)Xac dinh chieu cao dam: h,, £h, £h,

o 5 |4
dovong: f =—
o vdng 384(gc |OC)EJ

Trong d6:ge,pe: Tinh tai va hoat tai tiéu chuan trén 1 don vi chiéu da dam.
l:Nhip caadam. ’ ‘
EJ: d6 cirng chong uon caadam.

b)Xac dinh chiéu day bdn bung. t, = S
2hR,
Néu chiéu cao dam tir 1-2m thi c6 thé chon chiéu day ban bung:
__a%_+
e 1000;5

Néu khdng duing seon dé gia cuong ban bung thi: t, % g
Thong thuong: 8mm£t, £ 22mm

C)X&c dinh kich thiréc canh dam.

PGi véi dam tiét dign dbi xang: b, £30t,véi b, ® 1—10h;bc 3 180mm; h, _9_ 19h
e

d) On dinh cuc b ting khoang dam.

Khi T_ £70 thi dim n dinh cuc bo va & dim khéng cin gia cé thém suon.
b

Khi T_b > 70 thi phai dit son ding gia cb tai Vi tri c6 Quax

b

-Khi LN 160 thi phai dat thém son doc song song cénh dam vadit cach canh
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Bai giang mdén hoc

trén tir & & ® 19n

Déi vai suon doc: bé rong b, = 3—2 +40mm.

béday t ° L,
, 15
[l/Cau kién chiu nén dung tam.
1.Kiemtra cuonq do.

S :ﬁ£ R.

th
2.Kiémtra dé on dinh.
S = i £ER
] -F
Trong do6:-N:lyc doc tinh toan.

-Fy:dién tich tiét dién thu hep(da trir phan giam yéu).
-R:cuong do6 chiu nén cua thep.
-F:dién tich tiét dién nguyén caatiét dién.
-j :hé sb udn doc.

Hesb) phu thuoc do manh | :ITO;
lo :chidu dai tinh todn cua cau kién, phu thuoc lién két 2 dau

ngam:|, = ml (hinh 6.4).
r:ban kinh quén tinh trung tam cuatiét dién: r = \/g

b) c) d)

> I I I
— I 7 ‘- s
sﬁ e b 22;;2/ b e b e

m=2 m=1 m=0,75 m=0,5

Hinh 6.4 Lién két 2 du cau kién
a)M¢t dau ngam, 1dau tw do ; b)Hai dau la khop.
c)Mét dau ngam, 1 dau khop ; d)Hai dau la ngam.
3Kiémtravé dsmanh: | £]l ]
Trong d6:-1 : d6 manh tinh toan caa ciu kién.
-[1 ]:@6 manh gigi han cho phép.
+D6i voi cau kién chiu lyc chinh:[I | =120
+Ddi voi cau kién khéc : [1 =150
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Bai giang moén hoc

Thi du: Kiém tra sy 1am viéc cua thanh kéo chiu nén. Biét luc nén tinh toan N
= 210K N, thanh kéo 1a thép goc déu canh L100x10, sd hiéu thép CTs, thanh
kéo dai 2m, hai dau thanh lién két bang bu 16ng c6 dwong kinh d = 20mm;
I ]=150.

Giai.
Thép CT3 cO: R=21KN/cm?.
Tra bang 13(phu luc) — Thép L100x10 co: F =19,2cm?;r . =1,96;t =1cm
Hai dau thanh lién két khép nén =1

® 1 =—2=""2102<[1 | =150
1,96

Kiémtra dieu kién on dinh: s :% £R
j -
Tur | =102tra bang 12(phu luc) tim dirocj =0,584
_ 210
| 0,584.19,2
Kiem tra cuong do do thanh kéo b; giam yeu bai 1o bu 16ng:

S :ﬁ£R

th

~ 210
Us=——"7""
19.2- (2x))
I11/Céu kién chiu kéo dling tam.

18,73KN /cm? < R=21KN /cm?

=12,28KN /cm? < 21KN /cm?.

Kidm tradidu kien tng sudt s =V £ R
th
Trong do6: -N:luc doc te}c dung vao thanh. , N
-Fn: dién tich tet dién ngang thu hep; neu khdng co cac 16 bu 16ng, dinh
tan thi lay Fy, = F

Phén |11 KET CAUBE TONG COT THEP

Chuwong 7 NHUNG VAN PE CO BAN VE KET CAU BE TONG COT
THEP

I/ Khéi niém chung
-Bétong cot thép (BTCT) la 1 loai vat liéu xdy dung phtc hop do bé téng (BT)
vacbt thép (CT) cling cong tac véi nhau dé chiu luc.
-BT bao gom cdt liéu va chat két dinh két lai véi nhau tao thanh the d& nhan
tao. BT chju nén tét hon chiu kéo tir 8 dén 15 lan.
-CT chiu kéo vachiu nén tét hon BT nhiéu lan.
-Néu chi dung BT kha ning chiu luc caa ciu kién khdng cao, khi cau kién chiu
udn su chiu luc khéng hop 1i, viing chiu kéo caa tiét dién yéu cho nén bi pha
hoai truéc trong khi viing chiu nén van con kha nang chiu luc nira.
-Viéc dat thép trong cu kién BT tao thanh ciu kién BTCT c6 kha nang chiu
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Bai giang moén hoc

luc 16n hon cu kién BT. Mic khéc su chiu luc ciing hop i bai viing BT ndo
yéu da co cdt thép chiu luc tang cudng, nhat 1a ving bi kéo.
1.Nguyén i lamviéc cua BTCT.
-Phai dinh chat khi BT va CT ninh két véi nhau. Khi ¢6 luc téc dungBT vaCT
cting bién dang va khéng bj trugt trong déi nhau.
-GittaBT va CT khodng xay ra phan tng hdéa hoc. BT con bao quanh CT bao vé
CT khéng bi an mon do diéu kién mdi truong.
-Hé sb gian né vi nhiét caa BT va CT xap xi nhau.
2.Phan logi BTCT.
a)Theo phuong phép thi cong:
-BT toan khéi: d6 tai chd, chiu moi cong doan tai vi tri cdng trinh.
-BT ldp ghép: dlc tai nhaméy, van chuyén dén cong trinh dé 1ap ghép.
-Viralap ghép.
b)Theo ing sudt.
-Ung luc trudc.
-Khong cd ting suat.
3. Uu nhwoc diém.
Uu diém: +C6 kha ning sir dung vat liéu dia phuong:cét, soi, da,...
+C6 kha ning chiu luc tot hon két cau gach davakét ciu gd.
+C6 d6 bén 1au, tudi tho cao, it ton cong bao dudng va sira chira.
+C0 kha nang chiu nhiét cao.
+C6 thé tao nhiéu hinh dang da dang, phirc tap theo yéu cau caa thiét

ke.
Nhuoc diém:+Trong lwgng ban than 16n 26000K g/cm3.

+Céach am, cach nhiét kém.

+Thi cdng tai chd, trai qua nhiéu khau phuc tap, tbn nhan cong.

+Thudng c6 khe natagiam kha nang chéng thim va kha nang l1am
viéc cua CT.
Khic phuc:dung BT nhe chiu luc, BT ung luc, Polime,...

|1/Céc tinh chdt co hoc ciia BTCT
1.Tinh chdt co hoc cia BT
a)Curong do( R&aRn)

N
a
> M?u BT ch nén
Ban may nén
I 3 i 7
2 I
a

v %

a a a \F/ ?

N
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Bai gigng mén hoc

- Cuong do chiu nén dugc xac dinh & mau BT dlc sau 28 ngay.Mau thi

. N
nghiém co dang khoi vuéng hoac hinh lang tru (hinh 7.1).TacOR, = ?"

Trongd6:  Np:luc phahoai mau.
F:tiet dién ngang cia mau BT.

¢ Ni Ni # h
: -

‘ 4a ‘ | | =4h |
1 T T 1

Hinh 7.2: Thi nghig?m Xac dinh cuwong déchiu kéo cua BT )
a)Xac dinh theo mau BT chju kéo; b)Xac dinh theo mau BT chiu uon.

Ny~ Cudng do chiu kéo dugc x&c dinh theo mau kéo caa tiét dién
vubng, ciing co thé xac dinh theo mau BT c¢0 tiét dién chir nhat.Taco: R, = %

Trong do:
Nk: Luc kéo pha hoai mau.
F:dién tich tiét dién ngang.
35M

b.h?

Trong thi nghiém mau BT chju udn: R, =

M: giatri md men lam mau BT phé& hoai.

- Mé&c BT: lachi s chi tiéu chat luong caaBT.

C6 3loai mac BT:

+Mé&c theo cuong do chiu nén(M): Latri sb cudng do nén tinh theo da
N/cm? ciamau BT chuan khdi vudng co canh 15cm duoc ché tao, dudng ho va
thi nghiém theo tiéu chuan nha nude. BT niang c6 méc chiu nén: M 100, M150,
M200, M 250, M300, M350, M400, M500, M600. Trong két cau BTCT dung
BT Méc khdng thip hon M 150.

+Méc theo Cuong do6 chiu kéo(K): l1acon sb lay bang tri sb cuong do chiu
kéo tinh ra da N/cm? cia mau thir tiéu chuin. BT niang co6 méac chiu kéo: K 10,
K15, K20, K25, K30, K40.

+Méc theo kha niang chéng thim(T): 1ay bang &p suat [on nhat (atm) ma
mau chiu duoc dé nudc khdng thim qua. BT ¢6 méc chéng thim: T2, T4, T6,

T8, T10, T12. d
) b)Bién dang ciua BT ) A Ti?p tuy?n t2i O
- Bien dar]g do tai trong tg’c dung ngan han. Cat tuy?n OM
Gol e, :bien dang toan phan caaBT - B? th?tang t2i treng
e, :phanbiéndangdanhéi |/ /) 0
e, :phan bién dang déo Fan }
r: hé Sf) dan h6I caaBT So | MD? th2gi?m t?i tr’.‘ng
Taco: e, =e, +e, ; v=o / /
€y 0 W yayMh ch

Madun bién dang toan phan ctiaBT [&  Hinh 7.3:Biéudéquanhé s - e

Th.S. Nguyén Phi Tho Trang 18




Bai giang mdén hoc

eb S dh +s d
- Bién dang do tai trong tac dung dai han.
+ Khi tai trong lau A
dai, bién dang cua
BT ting dan theo
thoi gian, lic dau
tang nhanh sau tang o
cham lai trong khi
rng suat khéng thay
do6i. Hién tuong nay
2ol Iétﬁ:,bién. 0 -, -
+ Tu bién ¢6 té&c hai
lam tang do vong va
mo rong khe nirt voi
cau kién chiu ubn. Lam tang sy ubn doc trong cau kién chiu nén. Lam ton hao
{rng SUAt trong cau kién trng suat trugc.
Céch han ché tir bién: Dé BT gia tudi méi cho chiu luc, han ché lugng Ximing
vati 1€ N/X khi duc BT.

2.Tinh chdt co hoc cia cét thép
CT c6 tinh dong nhat cao, dan héi, chiu nén va chiu kéo tét vatét hon BT.
Cuong do cua CT cao
O Phén logi CT:
-Phén theo nhdom: c6 4 nhom: C-I; C-II; C-I11; C-1V (theo TCVN 1651-85).

+ Thép C-1 ¢6 tinh déo va duoc ché tao sin thanh cac thanh tron tron dudng
kinh 6240mm. Thép C-I1, C-111, C-IV dugc ché tao thanh thanh thép c6 go,
duong kinh trung binh thanh thép nay tir 100&40mm.

+Thép nhap tir Pong Au c thép Al, All, Alll, AIV.

-Theo hinh dang tiét dién thanh: ¢ thép hinh va cét thép tron.
+Thép hinh( I, L dugc ché tao sin tir nha méy);

+C6t thép tron (dugc |am tir cac thanh thép tron)

-Theo d6 cirng: co cot thép mém va cbt thép cang.

+C6t thép mém |a cbt thép ma khi thi cdng c6 thé ubn cit dé ( thuong la
thép tron co duong kinh d £ 40mm

+C6t thép cang |a cbt thép ma khi thi cdng nguoi ta khéng thé udn duoc
(thuong lathép hinh vathép tron co d > 40mm
-Theo cudong do: co cdt thép thudng va cdt thép co cudng do cao.

+C6t thép thuong: ¢ cuong dd R, £ 60KN /cm?

+Cbt thép cuong do cao: ¢ R, > 60KN /cm?

-Theo chiéu dai thép: cd thép thanh va thép soi

+Thép thanh thudng 1a thép hinh va thép tron c6 d>10mm dugc ché tao sin
thanh céc thanh thang dai 6&12m.

+Thép soi: |a thép tron d<10mm, thép ndy dugc ché tao thanh soi dai va
cubn thanh cudn tron nhidu vong.

? ng su?t khong tang
B

ma bi?n d?ng tang
rb A bi?n d?ng tang theo th?i gian

A B
|
|
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
I

Hinh 7.4: Biéu dé vé swtir bién cda BT
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Bai gidng mdn hoc
© Neo, uon, néi cot thép ’
* MOcC neo: uon ¢ dau cac thanh thép tron tron [am cho cot thép khdng bi
truot trong BT; moc neo ¢ hinh ban

nguyét (hinh 7.5). Goi dudng kinh cua i i !
thanh thép bi uon la d, chiéu dai doan °

thép dé uén moéc neo 1a 6,25d néu uén r 3 10d
bang thu cong va 3,25d néu uon bang Hinh 7.5: M6c neo va uén cot thép
may.

* Ubn cbt thép: O nhitng chd CT bi udn cong khi 1am viéc CT s3 bi ép vdo
BT, dé luc ép phan ra khoang rong cho BT du chiu luc nguoi ta phai uén cbt
thép sao cho chd ubn ¢ ban kinh cong r 3 10d

* N&i CT: Thép khdng du chiéu dai theo thiét ké thi phai ndi: c6 thé ndi
buoc hoac han.

3.Bé téng cot thép(BTCT)

a)Luc dinh gizza BT & CT
- Luc dinh layéu té co ban ¢é BT va CT cling 1am viéc. Luc dinh duoc tao do
keo XM dugc bam vao thép, ma sa gitra thép voi BT; CT phai c6 go, mat
nham,; thép tron phai c6 méc neo
- Lyc dinh phan b ¢ bé mat cuathanh CT nhung s phan bé khéng déu.

b)Ung sudt trong BT va CT
Khi BT co ng6t c6 sur can tré cuathép, két cau BTCT c6 ung suat nho hon két
cau BT khong c6 CT (trng suat thép nén, ung suat BT kéo)aTrong ciu kién
chiu kéo BT ntt.

¢)Su phé hoai va hu hong cua BTCT
- Do tac @¢ong co hoc: tai trong Ion, sy mai mon, ...
- Do tac dong héa hoc: mdi truong cd mudi, axit, dd am, xam thuc, ...
- Do tac dong sinh hoc: vi khuan, réu méc,...
Lam giam kha nang chong d& caa cdng trinh, giam tudi tho,... c6 khi gay do,
bi sap.
Khic phuc: Bao vé mat ngodi tét (chéng xam thyuc) son voi, thiét ké thong
thoang, sir dung xi mang dac biét.

[11/Nguyén |i tinh toan két ciu BTCT

1.Nguyén |i tinh toan
- Két cau BTCT dam bao dugc do bén,lam viéc binh thuong va cé tudi tho
- Chat lugng cua két ciu BTCT duoc qui dinh bai cac khau: thiét ké, thi cong,
str dung
Trong viéc thiét ké phai ludn can nhic sao cho két ciu an toan nhung tiét kiém
nguyén vat lidu; véi tai trong téc dung |én két cdu ta xéc dinh noi luc bat loi
nhat tac dung 1én tiét dién caa két ciu tir d6 tién hanh tinh kha ning chiu luc
cuia ciu kién.
~ Hai dang bai toan thudng gap:
Kiém tra céc théng sd vé tiét dien BT va CT cho trudc can phai xéc dinh
ndi lyc matiét dign co thé chiu duoc. T £T,,.Trong d6: T: noi luc bt loi
nhat c6 thé phét sinh trong két ciu do céc tinh tai va céc tai trong khéac
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Bai giang mdn hoc
gy ra. Ttp: giatri bé nhit vé kha nang chiu luc caatiét dién.

. Tinh CT xuat phét tir noi luc tac dung 1&n cau kién khi ¢é céc thong sb vé
kich thudc, vat liéu sao cho cac cau kién da ham lugng CT du kha nang
chiu luc.

2.Nguyén i cqu tao

Chon hinh dang, kich thugc nham 1am cho kich thuéc két cu tiét kiém vadam
bao dd cuing tot nhat, 1am viéc hop |i va dé dang; trong ché tao, thi cong, tuan
thi vé cac qui dinh CT, néu gia cuong CT sao cho trong két cau khéng duoc
phét sinh c&c ing suat do co ngét cudng do va sir ¢b khéc. Lop BT bao vé CT
dam bao yéu cau. Néu chiéu day 16p BT bao vé khdng dam bao s3 1am cho CT
bi hoen ri. Trong moi trudng hop thi chiéu day 16p BT bao vé khéng duoc nho
hon duong kinh CT, CT phai duoc dat véi khoang ho dam bao cho viraBT lot
qua dé dang, khe hé giira 2 mép thanh thép canh nhau phai |6n hon hoic bang
duong kinh cuathép valon hon 25.

Chuwong8 TINH TOAN CAU KIEN CHIU UON THEO CUONG PQ
|/Pdac diém cdu tao
V& mat noi luc: Trong cu kién chiu ubn c6 mdmen uén(M) va luc cat(Q).
Vé mit hinh dang: cau kién chiu uén cé ban va dam.
1.Cdu tao ban(tém dan)

T T
| q |
| 2 |
. P .
B | =
| | @& [ ) e
: u :
| |
a)
lo.10d
@ a a 2 2 ) N .
C)
b)

Hinh 8.1: So' d6 bé tri cét thép trong ban
a)Mat bang; b)Mat cat; c)Cau tao tai goi tua.
1.Cot thép chju luc; 2.Cot thép phan bo.

Ban 1a mot tim phiang c6 chiéu day rit nho so véi chiéu dai va chiéu rong.
Kich thuéc chung ban san |a 1&5m, chiéu day cua ban san théng thuong
6&10cm, d6i khi [6n hon ddi véi truong hop ban san khéng dam.
C6t thép trong ban chu yéu cbt chiu luc va cdt phan bd. Thép chiu luc thuong
laf8, f10; thépphanbd f6, 8.

-Cét thép chiu luc thuong dung loai thép C-I va A-l c6 duong kinh tir
6&12mm dit trong mién chiu kéo caa tiét dién, nam doc theo phuong c6 tng
suat kéo. SH luong thanh, duong kinh thanh, khoang céch gitra truc cac thanh
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Bai giang mdén hoc
1y theo két qua tinh toan, nhung khdng lay qua 200mm khi chiéu day ban
dudi 100mm, khdng lay qua 1,5h khi h>150mm(h:chiéu day cuaban)

-C6t thép phan bb dugc dat vudng goc vai CT chiu luc, budc véi CT chiu luc
thanh ludi khdng cho céc thanh thép bi dich chuyén Itc thi cong. Cét thép phan
b6 phai chiu tng suat vé co ngét va thay doi nhiét do theo phuong dit thanh
thép 4y. Ngoai ra thép phan b con co tac dung phan anh huéng cua luc tap
trung ra dién rong hon. Thép phan bd thuong cé duong kinh d =4, smm,
khoang céch giira cac thanh thép khong 1dy qua350mm.

2.Cdu tgo cia dam
Dam lakét ciu chiu udn c6 kich thuéc tiét dién ngang kha nho so véi chiéu dai
ciia nd. Tiét dién ngang cua dam co thé 1a hinh chir nhat, chit T, chit I, hinh
hop, hinh thang
Goi nhip dam a1, chiéu cao tiét dién dam 1a h, chiéu rong tiét dién dam lab.

Taco: h :8%, 2—109;2 =2 4. Khi chon h vab can xét d¢én yéu cau kién trac va
é 2
dinh hinh héa van khuon, kich thudc cua tuong va cot.

Lo |

Hinh 8.2: Céc dang tiét di¢én ciia dam BTCT

C6t thép trong dam gdom co: Cht doc chiu luc, bt doc ciu tao, cot dai va cot
xién.

-C6t thép chiu luc dit theo tinh toan dé chiu luc, thuong 1a thép co duong
kinhd =10, 40mm. Néu chiéu rong cua tiét dién b>150mm thi it nhat phai c6
hai thanh dit ¢ 2 gdc thudc viing béténg chiu kéo. Néu b<150mm cd thé dung
1 thanh thép doc . Néu cé nhiéu thanh thép doc chiu luc, phai dat thanh nhiéu
hang, nhiéu |6p dé ¢am bao khoang céch hé gitra cac thanh thép.

-Cét thép doc ciu tao dung dé 1am gia giit cho cbt dai khéng bi dich chuyén
trong lUc thi cdng, mac khac né chiu céc tac dung do bétdng co ngét hoac co
su thay do6i nhiét d6. Khi chiéu cao dim h<700 thi chi can dit thép ciu tao &
goc caa tiét dién. Khi h>700 phai dit thém thép doc ciu tao vao trong mit bén
ciia chiéu cao tiét dién. Cét doc ciu tao thuong cé duong kinh 10, 122mm.
Téng dién tich mat cit ngang cua cbt cau tao khéng dugc nho hon 0,1% dién
tich caa swron dam.

-Cét dai thuong la thép C-1 c6 duong kinh 6, 8mm dé chiu luc cit, dé budc
cdt doc, gitr nguyén vi tri ¢t doc ltc thi cdng.

-Cét xién 1a 1 doan thép dit nghién dé chiu luc cit, thuong do doan thép doc
chiu lyc ubn xién [én mathanh.

*K hi dam c6 h<800mm ldy goc udn xién a =45°vadai dung f 6.
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Bai gigng mén hoc

*Khi dam c6 hs 8oomm ldy géc udn cot xién a =60°vadai ding f 8
*Pi voi cac dam thap vaban co thé ubn cbt xién vai goc a =30°

ﬁS

4 r3IA —2 2

FIN | -

L -y

ONHATET b

-1 IA ~4 w
Hinh 8.3: C4c logi thép trong dam.

~ 1.Cétdoc chiulyc, 2.Cot doc cau tao dé bugc thép dai;
2" .Cot doc cau tgo khi chieu cao damh>700mm; 3.Cot dai; 4. Doan cot xién.

Ny

11/S1 1am viéc ciia dam BTCT
1.Thi nghiém:

P P

l l

by T 77§ ] I e R D D T

i I

% V2t n?t nghién \ /\/}?t n?t th?ng d? ngT/ /
7

Hinh 8.4: CAc dang khe izt trong dim don gidn

Tr?c d?m
_ 4/

Quan sat 1 dam BTCT tir lGc méi dat tai trong nho rdi tang dan tai trong
dén khi dam bi phé hoai, thiy sir 1am viéc caa dam nhu sau: Khi tai trong con
nho dam bén virng vanguyén ven. Tiép tuc tang tai trong thi viing chiu kéo cua
dam s3 xuat hién vét nit. G nhitng chd c6 md men I6n vét nut co phuong
vubng goc vai truc dam goi lavét nat thing goc, tiét dién dam theo phuong vét
nut ndy goi latiét dién thang goc. O nhitng chd ¢d luc cit I6n (thudng latai cac
mép cac gbi dd) vét nit cd phuong nghiéng so véi truc dam goi 1a vét nuat
nghiéng, tiét dién dam theo phuong vét nit nghiéng goi latiét dién nghiéng.
Khi dam d& co vét nit ma cir tiép tuc tang tai trong thi vét nat ngdy cang mo
rong ra va dam bi phé hoai. Sy pha hoai c6 trudng hop xay ra ¢ vét nit thang
gdc, co truong hop xay ra o vét nit nghiéng. Do vay khi thiét ké dam phai tinh
todn trén ca hai loai tiét dién nhdam 1am cho dam khéng bi pha hoai theo bat ci
tiét dién nao.

2.Trang théi i:ng sudt va bién dang cua tiét dién thang géc.
QuA trinh phét trién tng suat va bién dang trén tiét dién thang goc xay ralién
tuc, khi nghién ctru nguoi taphan [am 3 gia doan:
a)Gial doan |: Khi mémen bé (tai trong con nho) cd thé xem nhu vat
liu 1am viéc dan hdi, quan hé wng suat va bién dang la duong thiang, so dd (ng
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Bai gidng mdn hoc
suat co dang tam giac (hinh 1a). Khi mémen tang lén, bién dang déo trong
bétdng phat trién, so dd ng suit co dang dudong cong. Lac sip sira nut tng
suat kéo trong bétdng dat téi gidi han cudng do chiu kéo Ry (hinh Ib). Muén
cho dam khéng bi nut thi wng suat phéap trén tiét dién khong duoc vuot qua
gioi han ¢ trang thai Ib.

b)Giai doan |I: Khi mdmen ting I&n mién bébng chiu kéo s3 bj nut,
khe nirt phét trién dan 1&n phiatrén. Tai khe ntt hinh nhu phan béténg chiu kéo
khéng lam viéc toan bo trng luc kéo lado CT chiu.
Néu luong CT chju kéo nhiéu thi tng suit trong CT s <R, nhu hinh lla.
Néu lugng CT chiu kéo khéng nhiéuthi ung suat trong CT chiu kéo cd thé dat
toi gigi han chay cuathép s ., = R, nhu hinh I1b.

c)Glal doan |1l (giai doan pha

hoai): Tiép tuc ting momen uén lén G'I’;')DJ?NSb<R" oy
nira thi dam bi pha hoai. Truong hop M ? M ?
luong CT chiu kéo dat 1én rat nhicu S i g - S é -
ung  suat  trong thép con - H .
nhos, <R nhung wtng suat , trong I BON ﬁb <R, s, <R,
bétdng vung chiu nén Ion, den khi ) m M _
=R, thi bétbng ¢ vung chiu nén bi 5 VE
ép v& lam cho dam bi pha hoai nhu o 1 - o i -
hinh Illa. Bay |a hién tugong pha hoali S Easas
gion, hién tugng xay ra nhanh dot
ngdt nén rat nguy hiém. Khi thiét ké i:/;)l DOzl ) R,

phai tranh khdng dé dam dat trang - [ = [ =
théi gioi han nay. Truong hop lugng
CT chiu kéo dat khong nhiéu ang suat < < :
trong CT d& dat R, néu taing mdmen
uon thi CT bl Chéy deo, khe nut tiép Hinh 8.5: C4c giai doan dng suét
tuc phat trién 1én phia trén l[am cho va bién dang trén tiét dién thang
ving bétdng chiu nén bi thu hep dén
khi @ng suat trong béténg dat téi giéi han chiu nén R, thi dam phé hoai (hinh
I11b)
***Nhgn xét: Khi dam bi pha hoai ca béténg ving chiu nén va CT déu phét
huy hét kha nang 1am viéc. Thép bi chay déo rdi méi bi phéhoai cho nén hién
turgng Xay ratir tir, trudc khi bi pha hoai dam ¢é bién dang lén goi 1a phé hoai
déo.
[11/Tinh todn cdu kién chiu uén cd tiét dién chiz nhdt
1.Cau kién o0 tiét dién chir nhdt dat cot don.
a)So do 1ng sudt
b:chiéu rong tiét dién
h:chiéu cao tiét dién
ho:chiéu cao l1am viéc cuatiét dién
x:chiéu cao viing bétdng chiu nén
Fadién tich tiét dién ngang cua CT chiu kéo.
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Bai gigng mén hoc
A:khoang cach tur trong tam cua
CT Fa dén mép chiu kéo cua tiet wgh

Vung bétdng ch?i nén

|
dién 3 g ~
Khi tinh toan can chu y: SR S .
N ~p A . <<
-Tai vung béténg chiu F.
nén, ung suat trong bétdng bing /\ . T
hY A I \ | I = S
nhau va dat dén mac cuong ot thén cht ké )
do chiu nén R, ‘Lihep chitikeo 4—L
-Tai vung chiu kéo bétong bi Hinh 8.6: So’ dé (ing suét cda tiét dién

nit coi nhu béténg khéng lam chi nhat dét cot don
viéc. Ct thép trong ving chiu kéo
chiu toan bo luc kéo. O trang tha giéi han ung suat trong CT dat cuong do
chiu kéo caa CT laR,
b)Phuwong trinh can bang.

Tir so do (ng suat ta thiy day la hé lrc song song can bang nén ¢ 2 phuong
trinh can bang cd ¥ nghiadoc 1ap véi nhau

Téng hinh chiéu cua céc luc |én phuong truc dam: RF, = R b.x

Téng mémen caa céc luc di qua trong tAm chung caa céc CT chiu kéo:

My, = Rn.b.xg%o - gg

Tur 2 cbng thirc trén ta suy raduoc:
X0
29

Mgh = RaFa§1O -
¢)Congq thirc co ban.
Dit a :hl;x:a.ho;A:a(l- 05 )g=1- 0.

0
Suyra RF, =R bah,=aR bh, (Trabang?24 Giéo trinh KCXD dé tim A)
Goi gia tri mdmen I6n nhit ma cau kién phai chiu laM. Diéu kién cuong do
khi tinh toan theo trang thai gi¢i hanla M £M ,; dong thoi thay x=a.h,vao
phuong trinh mémen ta dugc:

M £ R, bxZh, - 29: R ba h,(h, - 05a.h,)=a(l- 05 )R bh? = AR, .bh?
e a9

Tom lai, tacd cong thic co ban: RF, =a.R, b.h,
M £ AR, bh?
M £R..F,.h,
_ d)Piéukién s dung q , ’
-biéu kién han ché vé chiéu cao vUr]g BT chiu nén: dé dam bao cau kién den
trang tha gigi han pha hoai déo, chiéu cao vung chiu nén phai nho hon gioi

han x £a,.h,hay hlt‘aotl'rclé.' a £a,; khidd A£A,.
0

Giatri gioi han a phu thusc méc béténg va nhdm cot thép (traa ,bang 20- biét
a,trabang 24 duogc Ag)
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Bai giang mdén hoc

V6i BT méc 200 trg xudng va thép cd R, £30KN/cm’*thi a, =062khi do6
A =a,(l- 05,)=0428
-Ham luong ¢t thép.

Fa

Goi ham lugng CT la m= Khi tinh toan phai dam baom,, £ m£ m_,

=0
Ham luong thép t6i da m_ :aO%Hém lwong thép ti thiéu m, = 0,05%
€)Bai toan thiong gap
Bai todnl:Tinh CT: Biét tri sO mdmen M, kich thudc tiét dién (bxh), méc BT,
nhom CT. Y &u cau tinh dién tich cot thép F,,
Tim céc s6 liéu can thiét: Cian ctr méc BT va nhom CT tra bang
rar ;R.:a,; A,. Gia thiét adé tinh h, =h- athéng thuong véi ban a=15, 2cm,

voi dAm a=01h

-Tim A=

>+ S0 sanh A vai Ao
Néu A>A, khéng thda man diéu kién tinh cbt don
Néu A<Aq thi tir A trabang ra a hoic g
M
g.R,.h,
-Kiém tra ham lugng thép: m= bF; 100%
=0
Néu m>m,, 1y Falakét qua viratinh
Néu mg Mhin léy F. = Famin = Myn -0y
Chon thép thuc té dam bao dién tich tinh toan theo bang trathép (bang 25)
B4 tri thép trén tiét dién phai dam bao yéu cau ciu tao vé khoang céach va vé
16p bétdng bao vé cbt thép. ,
Bai toan2:Chon kich thugc cu tiét dién
Biét M, mac BT vanhom CT. Timb, h, F,
Gia thiét a =01, 0,25d6i v6i ban, a =0,3, 0,4 d6i voi dam

-Tinh F, =a 5b.ho hoac F, =
R,

Tu a trabangraAvatinhh, = % /bNFle sau dé tinh h» h, +ahoach » 1.1h,

Sau khi chon dugc h s2 tinh F, nhu bai toan 1.
Bai toan3:Tinh kha ning chiu udn Mg ‘
Biet kich thuéc tiet dién b, h, hy, F5, mac BT, nhdm thép yéu cau tinh kha nang
chiu uén Mg,

RaFa

R, bh,
Néu a £a,thitira trabangraA hoic g rdi tinh

Mg, = AR, bhihoic M, =g.RF.h,

Néu a >a, thildy a =a,va A= A nén Mg = AR, bh
2.Cdu kién co tiét dién chir nhat dat cot thép kép.

-Tim céc s6 liéu tinh can thiét R ,R,,a,rdi tinh a =
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Bai giang mdén hoc
Bétong vung chiu nén khong du chiu luc, khi khéng nang duogc b, h, mac
M

bétdng ta phai dat cot thép kép. Diéu kién dé dat CT kép : A, < R b £05
=0
a)So d6 g sudt F.
- Bé tinh toan cd thé coi: & ving chiu Mg Rn

nén, tng suit trong bétdng bang

nhau 1a Rn, &ng suit trong cot thép /||

chiu nénF, dat dén cudong do chiu 4 c. <|*
nén cia thépR, . Q/\L RaF T
- O vung chiu kéo: béténg bi,nl'l’t coi C2t thép ch kéo .

nhu khéng lam viéc, tng suat trong

cbt thép chiu kéo Fadat toi cuong do Hinh 8.7: Sor dé 1ing sudt cia cdu
chiu kéo cuathép R, kién chiu uén tiét dién chi nhat

b)Phurong trinh cén bang
Chiéu céc lyc lén tryc cau kién RF, =R, .bx+R,F.
Lay mémen cia céc luc véi trong tAm ct thép chiu kéo:
M, =R, bx(h- 05x)+R.F,(h, - a)
akhoang cach tir trong tam chung caa céc cot thép chiu nén ra dén mép ngoai
thudc viing chiu nén cuatiét dién
¢)Cong thec co ban

Cho mémen ciu kién phai chiu M £ M, dat a :%;A:a(l- 05a ), x=ahtacod:

RF, =aR,.b.h, +R,F. VaM £ AR, .b.h2+RF.(h, - a)
d)Piéu kién han ché
-bé khéng bi pha hoai gion tir vang béténg chiu nén, phai théa mén dicu
kién x£a,hhoac a £a,hoac AEA,
-Dé rng suét trong cbt thép chiu nén dat téi gigi han R, phai thda man diéu
kién x3 2a'hoac a 3 i—a
0
e)Bai toan thirong gap
Bai toan1:Tinh F,,F,

a'’ a

Biét M,b,h,R,,R,,R yéu cautinh F,,F,

-Chi thuc hién bai toan tinh cbt thép kép khi A, < Rn“gh

=0

Béténg phét huy hét kha nang chiu nén khi a =a,ldc d6 A = Ay tinh duoc:

s M- AR bh} 34 Ripp 4R Ra
Thép F, —Ra(h ") ; Thép F, a,ORabh | Ra
-Chon thép: theo bang dién tich tiét dién cot thép
-B6 tri: dam bao yéu cau ciu tao, yéu cau khoang cach giira cac thanh thép
valép bao vé cht thép.
Bai todn2: Biét F,tinh Fy

£05
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Bai giang mdén hoc

Xay ra2 truong hop:

+Néu A>A, tinh thép nhu bai todn 1 vi cbt thépF. cho trudc con nho,
chuadu luc

+Néu A<A, trabang tinh F, theo giatri a :

a

Khia >22thi F, 2 a Ropp +2F
hO a Ra
Khi a <i—ath‘| ldy x = 2a’ rdi viét phuong trinh mémen vaéi trong tam
0

vuing bétong chiu nén M, = R,F,(h, -a)

_M

Ra(ho - a')’

Bai toan3: Tinh kha nang chiu uon

Biét b,h,a,a’h,,R,F,, a,Ra a,, A,can tinh Mgh.

Cho M EM ratra F,3

-Tinh a = Ral;n.b.E a xay ra2 truong hop:
Néua >a,khi d06 A= Ajva M, = AR bhZ+RF.(h- a)

Néu i—a<a£aoth‘| tira tra bang ra A va tinh

0

Mg, = AR,.b.h2 + RF,(h, - @)
CMét sé thi du minh hoa:
Thi du 1: Tinh cbt thép doc chiu luc cho dam BTCT c6 tiét dién chit nhat bxh
= 20x40cm, béténg méac M200, cbt thép nhdom C-1l, chiu mémen uén M =
60KNm

Giai
BT mac 200 c6 R, = 0,9KN /cm®
Thép C-ll cO R, =R, = 26KN/cm?

b a, =062 A = 0,428

Gid thiét a = 3cm® h, =40- 3=37cm
Tinh A=_M S = 6000 > =0,243< A =0,428 3
R bh? 0.9.2037 S
® a =0,28¢h/ duing cot don. {7 1020
_R, 0,9 hd d
Tinh F, = bh, =0,28—=20.37 = 7,17cm’ 2016
R, 26 200

_ 717

lue cho ddm

Chon thép 2f 16+1f 20CO F, = 4,02+ 314 = 7,16cm’
Bé tri thép (hinh 8.8)

Kiém tra khodng cach lép BT bdo vé dam bdo, khodng céach giza cac thanh
thép dui rong.
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Thi du 2:Tinh c6t thép doc chiu luc cho dam BTCT co tiét dién chix nhat bxh =
25x50, bétbng mac 200, cbt thép chiu lwc nhdm A-1l, mémen uén M =
218KNm.

Giai
BT méac 200 cO R, = 0,9KN /cm?
Thép A-Il cO R, =R, = 28KN /cm?

b a, =062 A, =0,428

Gid thiét a = 5cm® h, =50- 5= 45cm

Tinh a=_—218%9 _0478;
0,9.25.45
A, < A<055nén dat cot kép * E 2012
Gid thiét @ = 3cm; ldya =a, ® A=A, 3
] ) 4220 3
“Thép Fal , 21800 2%&25.05).25.45 = 1,96 W
Chon thép F.1a2f 12¢6 dién tich 2,26cm’ btk &h 4 J
. 0,9 2 250
-Thép F, =0,62—2545 + 8 = 24,36cm?
28 281,96
Chon thép & 20¢0 F, = 2513cm’ Hinh 8.9: B4 tri thép chju
; a ’ luc cho dédm

-Bé tri (hinh 8.9)
Kiém tra thay dam bao yéu cau ve 1ép BT bdo vé, vé khodng céch giia céc
thanh thép.

IV/Tinh todn cdu kién chiu uén co tiét dién chi T

1.Ddc diém ciu tao

Gdm 2 phan: canh va seon. Canh nam & ving chiu nén caatiét dién thi s chiu
Iuc hop |i. Truong hop do yéu cau ciu tao hay |i do ndo khac ma cénh cua tiét
dién nam & viing chiu kéo thi phan cénh khéng tham gia chiu lyc. Khi tinh todn
b6 quatéc dung cua canh coi nhu tiét dién chix T ndy nhu tiét dién chix nhat chi
c6 phan suon bxh. Truong hop canh & ving chiu nén vong ra rat dai thi khi
tinh todn ciing chi 1y phan mé rong cénh khdng duoc vuot qua gi¢i han nhu
sau:

Déi véi dim va ban san dic bétdng toan khdi véi nhau s3 khdng duoc 1on
hon nira khoang céch gitra 2 mép trong cua suon doc.
Goi | lanhipdamthilay S, £1/6
Goi chiéu day cua ban canh lan, thi khi h 2 0ihldy S, £9h:khi h <01hlay
S, £6h.
DI v6i dam doc 1aps, £1/6,khi h, 2 01hldy S, £6h ;khi 0,05h£ h, <01hly
S, £3n.. Khi h, <0,05h14dy S, <0,05h

2.Cong thizc co bdan khi canh ¢ viing chiu nén (tiét dién chi T thurong dat
cot don)
a)Truong hop truc trung hoa di qua canh (x£h,)

-So d6 wng suit:
Tai ving chiu nén (rng suat trong bétdng bang nhau va dat ti R,

Th.S. Nguyén Phi Tho Trang 29




Bai giang moén hoc
Tai ving chiu kéo, chi c6 cbt thép F, 1am viéc, ing suat trong CT dat téi R,
-Phuong trinh can bang:

RF, =R, b.x
M, = R b, xR, - =2
e 2g

Cong thire tinh: Bat a :hl;A:a(l- 05a); cho M £ M, taduoc
0
R.F. =aR, b:h,
M £ AR_b.h?
Diéu kién han ché: Cong thirc chi ding khi a £a,hoic A£A,

Ham luong thép véi phan sron m= ;—;cén bao dam m> m,
=0
-Cha y: Khi truc trung hoa di qua ding mép canh mdmen giéi han bang
mémen do phan canh chiu: M, =M_ =R b.h.(h, - 05h.)
b)Truong hop truc trung héa di qua swon

So do6 trng suat: ,
Tai vung chiu nén (rng suat trong bétong bang nhau va bang R,
Tai vung chiu kéo, chi co cot thép lam viéc, irng suat trong cot thép chiu kéo
dat t6i R,
-Phuong trinh cén bang theo so d6 trng suat :

RF, =R (b, - b)n, + R bx

M, =R, bx(h, - 05 )+R,(b; - bn; (h, - 05h;)
-Cong thirc tinh: bat

:hl; A=a(l- 05 )taduoc

RF, =aR bh +R (b, - b

Mgh

M = AR bh? +R(b; - b)h.(h, - 0,5n;)
D,iéu ki@n han ché: Cong thac (‘:hi Hinh 8.13: So dé ing sudt K
ddng néu a £a,hoac A£ A ham TTH di qua swon
lugng cot  thép tinh Vi
F; phai thda man didu kién m® m,
=0
3.Bai toan thirong gap khi canh ngm & viing chiu nén.
Bai toan1:Tinh cot thép doc chiu luc.
Biét b,h,b,h_biét mac bétdng, nhom thép, mémen uon M. Cantinh Fa
-Tim céc s lieu khéc R ,R,.a,, A gia thiétadé tinh h,=h- a
-Tinh M, =R b_.h(n, - 0,5n;)
-So sénh M véi Mc dé xéc dinh vi tri trung hoa, xay ra 2 tradng hop:
+Néu M £ M_thi truc trung hoa di qua canha tien hanh tinh toan theo

suonm=

Th.S. Nguyén Phi Tho Trang 30




Bai giang moén hoc

tiét dién chix nhat (b,xh). Tinh A:%;Néu A£ A, tra bang ra a va tinh

~c’0
F, :a&b;hO
R,.

+Néu M > M_thi truc trung hda qua suondx tinh todn theo tiét dién chi T.

Tinh a=M- Rn(ch‘{sz:}(h‘ O5) Khi A< Atra bang ra ava tinh Fu theo:
=0

Fas X0 iy, + b - b

Tinh ham lugng m= bF; ,néu m<m,, thi ldy F, 3 mmin.bh,
=0
Bai toan2:Tinh kha niang chiu uén Mg,
Bict b,h,b.,h;,F,,ah,R,,R,,a,, A,.Cantinh Mg,
-Phuong trinh hinh chiéu lén tryc dam: RF, = R b.h,
Khi tinh toan xay ra cac truong hop:
+NEuR,F, £ R,b.h;thi truc trung hoa di qua canh, khi do tinh Mg, nhu sau:

F A: , P4 ~ . 14 L s
a :L,arm tra bang ra A. Chl y néu a >a,ciing chi lay a =a,cudi cung
c” 0

dugC M, = AR b.h7
+NéURF, >Rp.hthi truc trung hoa di qua swon,  khi

d6a = afs 'R;",(% - b, néu a >a,ciing chi ldy a =a,.Tir atrara A va tinh
c” 0
M = AR bh? + R (b; - b)h.(n, - 0,5n;)
Thi dul: Tinh dién tich c6t thép doc chiu luc cho dam BTCT chit T ¢6 cénh ¢
vung chiu nén, tiét dién c6 b =25cm, h =70cm, h. =6cm, b, =100cm. BEiong
méc M 200, thép chiu lyc nhom A-11, dam chiu mémen uén M=300KNm.
Giai
Bétbng M200 cd: R, = 0,9KN /cm?
Thép A-ll cO: R, = 28KN /cm?
P a =062 A=0,428
Gid thiét a =6cm ® h, = 64cm,M = 300KNm = 30000KNcm
Xac dinh truc trung hoa:
M, = R b;h; (h, - 0,5h,)=09.100.6(64- 0,5.6)=32940KNcm
thdy M <M_&Tinh toan theo tiét dién chiz nhdt b)xh.
A= M 30000
Rb.h2  0,9.100.642

R by =0,00%2100.64 = 18,5cm?
R, 28

=0,084 < A, Tra bang duoc a =0,09

Di¢n tich cot thép Fas a

Chon thép 6f 20c0 F, =1884cm?sai S6 1 1,8%<5%
Thi du2 Tinh dién tich cbt thép doc chiu luc cho dam BTCT tiét dién chix T
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Bai giang moén hoc

canh nim & vung chiu nen. Vai b =20cm, h =60cm, b, = 30cm, h, =8cm, bétong
méc M 200, thép nhém A-I1, dam chiu mdémen uén M =20000K Ncm.
Giai:
BT mac 200 cO: R, = 0,9KN /cm?
Thép A-ll cO: R, = 28KN /cm?
P a =062 A=0,428
Gid thiét a =5cm® h, =60- 5="55cm
-Xac d@inh TTH theo: M, = R b.h.(h, - 0,5h;)=0,9.30.8(55- 0,5.8) =11016KNcm
thdy M > M _nén truc trung hda di qua siron &Tinh toan theo tiét dién chiz T
M - R, (b, - b)h.(h- 0,5h.) _ 20000- 0,9(30- 20).8(55- 4)
Rbh? - 09.20.55
] 0,9

A= =03<A, ® a =037.

® F,3 %[a bh, +(b; - b)h, [o 37.20.55+(30- 20)8] =15,65cm?

Chon thép5 20¢6 F, =1571cm?sai s6 0,38%< 5%

VITinh todn cwong dé trén tiét dién nghiéng (tinh chéng cit)

1.Diéu kién tinh. Goi Q laluc cat madam phai chiu.

-Khi QE£KR_ bh,thi riéng bétdng d& du chiu luc cat khong phai tinh toan
chéng cit,.Néu c6 dat cbt dai, cbt xién ciing 1a theo yéu cau cu tao. Hé sd k
duoc lay: ddi véi dam k, = 0,6, d6i véi ban k, =08.

-Khi Q>k,R bh,:s3 suit hién nhiéu khe nit nghiéng, vét nat s3 phét trién
rong , Xay ranguy hiém. Truong hop nay nén tang kich thugc tiét dién. Hé sd k
duoc ldy: bétdng méc M400 tré xudng k, =0,35:b&tdng mac M500 ldy
k, = 0,3;béténg méc M600 layk, = 0,25

-Vay chi tinh toan chéng cit khi k,R bh, <QE£k,R, bh,

2.Khd néang chiu luwc cdt trén tiét dién ngang
a)S() d6 1nq sudat
Ung Ssut trong ving bétdng chiu nén dat Ry, tng Suat trong thép dat R,, ung
sut trong cot thep chiu kéo dat Ry, ung Suat trong COt dai va COt xién dat Ry
Goi dién tich tiét dién ngang cua 1 16p cbt dai 1aFy, sb nhanh cbt dai 1an, dién
tich tiét dién ngang cua 1 nhanh

lafqtaco: F, =nf, Q@
b)Phuong trinh  cén % &

bang:

Chiéu |én phuong vudng géc S | l\‘ RadFx2

tl’l_lC dam ta Il_lj l RadFd RadFd

dugc: RadFe, \7 RadFxi

° o o ) / araRadFd
QEQ, taRyFy ta R, F,sna : ‘ ‘
Kha ning chiu luc cit cua | ¢ |
an s 2RDN? Va
béodng la Q, = c Hinh 8.14: So d6 ing sudt trén tiét

Kha nang chiu luc cit cua cbt di¢n nghiéng
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Bai giang moén hoc

dala Q, =& R,F, :%c

Kha nang chiu lyc cit caa cot xién: Q, = +a R,F, sina
Thay cac giatri vao céng thﬁ:c ta duoc céng thirc tinh kha niang chiu lec cit
Trong d6: c:hinh chiéu cua tlet diénlén phu:ong truc dam
u:khoang céch gitta cac cot dai
a :goc nghiéng caa cot xién
Raq:cudng do tinh todn cua thép 1am cbt dai va cot xién
F.dién tich tiét dién ngang cia cht thép xién
3.Tinh toan cot dai khi khdng cé cot xién.
a)Tiét dién nghiéng nguy hiém nhdt.
- Khi khéng cé cbt xién, chi co béténg va cdt dai chiu luc cit, kha nang chiu

trén tiét dién nghiéng Q£

luc it ciabéong vacht dal gop lai 1a Q, =R +q,¢
2
Tiét dien ngang nguy hiém nhét c, = |22
Qg

Kha nang chiu lyc cit tiét dién ngang nguy hiém nhat Q,, = /8R bhZq,
b)Khoang céch gitra cac cot dai
Kha nang chju cat trén tiét dién nguyén nguy hiém nhat
2
Tir Q£Q, =\BR DI 4, ® g, 3 —>—
8R bh2
Rad Fd
2 qd 14 \ r 14
bé tranh xay ra sy pha hoai theo tiet dién nghiéng nam gitra 2 cot dai: tict dién
nay chi c6 bétbng chiu cat nén dieu kién cuong do la
2R b.h? 2R b.h?
Q £ Qb Rku Rk 0

Mic khéc q, = 4 ngn u =
u

O ® UE——2

2

Dé taing mirc d6 antoan lay u £ L5RbA
4 Tinh toan cot xién: Khi dam chiu cit [6n nguoi ta phai ding ca cot dai

vacot xién

a)Bo tri cot xién
Goi khoang céch tir mép gdi tua, dén dau I6p cot xién tha nhat 1a uy
Khoang céch tir diém cudi caalép cdt xién the nhat dén diém dau cualop cot
xién thir hai dugc chiéu [én phuong truc dam 12 uy,
Khoang cach tir diém cudi caalép cbt xién cudi cung dén tiét dién c6 Q<Qq, 1a
Ux
Y &U CAU Uyy, Uyy, Uya, .. Uy déU phai nhd hon Unma
DPuong kinh cdt xién thuong ding 10, 25mm

b)Tinh dién tich céc I6p cot xién
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Bai giang moén hoc

Pé tinh todn don gian va an toan cd thé cho mdi tiét dién nguyén nguy hiém

chi ct quamét 16p cbt xién, khi d6: Q, £Q, +R,F, .sna ® F, 3 2~ Ca

R,4-Sha
; 3 Qz' de
QZ £de + Rad szsna ® sz Rad Sina
; 3 Qa' de
?3 £de + RadFXBSna ® Fx3 Rads-na P
NSRRI i

\&(Fxl\«z:xz K’Z)@ = \K(Fxl \\QIEXZ =

a) b)

Qab

Qb

a) b)

Q: Q: Q:

Hinh 8.15: X4c dinh v; tri caclép cot xién.
a) Truond hop tai trong phan bo deu; b)Trurong hop tdi trong tdp
Thi du: Tinh cot thép chiu luc cho dam BTCT nhip | =6m, 2 dau gbi 1én tuong,
chiu tai trong tinh toan phan bd déu q =20KN/m. Dam lam bang béténg méac
M200 va ¢ tiét dién chit nhat bxh =20x40cm, cot thép doc nhom A-I1, cbt
thép dai nhom A-|

Giai q Daig6 U:150
byl il Y 200
’ 75% 20518 §

“WM@MM 60
200

M) (KNm)

(
90

Hinh 8.16: So do chiu lirc va bé tri cot thép cho thi dy

w
IS
ey
0

-Xéc dinh ngi luc: ket qua cho trén hinh 8.16
Momen [on nhat ¢ giza dam: M =90KNm
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Bai gigng mén hoc

Luc cat 16n nhat ¢ dau dam: Q =60KN

-Tim s liéu can thiet:
Bé&tong mac M200 co: R, =0,9KN/cm?, R, =0,075KN/cm?, K, =0,35
Thép doc Nhdm A-Il cO: R, =28KN/cm?, R, = 22KN/cm?
Thép dai nhdm A-l cO: R, =18KN/cm?
Voi béténg mac M200, thép nhdm A-11 c6 a = 0,62, A, =0,428
Gid thiét a =5cm ® h, = 40- 5=35cm

M 900

-Tinh thép doc chiu luc: A= = =0,048<
<P Cot Chill R bh? 09.20.35 .

Trabang dwoc a =057
F.3a R b.h, = 0,57% 20.35=12,8cm’

R, 28

Chon thép 5 18¢6 F, =12,7cm?, sai 6 0,93%<5%

Thép cdu tgo dé |lam gid bugc cot dai: 2f 12

-Tinh chéng cdt véi Q =60KN

k,R, b.h, =0,6.0,075.20.35 = 37,8KN
k,R,bh, =0,35.0,9.20.35 = 220KN

Vay kR bh, <Q<k,R,bh,nén phai tinh chéng cait

Khodng céch lén nhat giza 2 cot dai:

_15R bh; 15.0,075.20.35
Q- 60
Chon truéc cot dai £6c6  F, =0,28%cm’dai hai nhanh (n =2), khodng céch
giira hai cot dai u =15cm

_R,F, 182083
T
Qu =+/8R bhZq, =4/8.0,75.20.35%0,679 = 99KN
Q <Qug Nén chi riéng bétdng va cot dai da du chiu luc cat, khdng phai dat cot
xién theo tinh toan nira.

U =46cm

0,679KN /m
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Bai gigng mén hoc

Chwong 9
TINH TOAN CAU KIEN CHIU NEN VA CHIU KEO

I.CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM
1. Pic diém cau tao
- Hinh dang tiét dién :C6 thé 1a hinh vuéng , hinh chit nhat ,hinh chix
|, hinh xuyén

4 &

Hinh 9.1: Hinh dang tiét dién ciza cdu kié chiu nén diing tam
- Kich thuéc tiét dién 1y theo tinh todn chiu luc va yéu cau kién trac
nhung phai thoamanvé do manh:
+V 6i tiét dién bat ki cd ban kinh nho nhat caa tiét dién r, thi do
manh

+V i tiét dién chir nhat canh nho lab thi tinh theo ; | = % £] .,
+Do manh gi¢i han | va| ,liy nhusau | ,=200va| , =52
Chiéu dai tinh toan caa ciu kién laly goi | 1achiéu dai cu kién chiu
nén (lay bang khoang gitra hai diém co lién két giang gitt ) thi lay o
nhu sau
CAu kién c6 lién két hai dau khop 1o =1
cau kién c6 hai dau ngam o= 0.5l
cau kién c6 mot dau ngam vamot dau khép lo= 0.7l
CAu kién c6 mot dau ngam vamot dau tu do lo = 21
- Cbt thép chiu lyc c6 duong kinh d = 12 — 40 , phai dit déi xiang so
véi truc dbi xng cua tiét dién , goi tong dién tich ngang cua cot thép 1a Fx
goi F la dién tich tiét dién ngang cua cau kién ,ham luong cot thép Ia

mz% phai dit sao cho m =m,, vanénliy m £3% m,, nhu sau :

Khi | £17 hoac |, £5® m,, =01%
Khi 1 <17 £ 35hoac5< 1, £ 10 ® lay m,, = 0.2%
Khi 35<| £83 hoic 10< | ,< 24 ldy m,, =04%
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Bai gigng mén hoc

Khi | >83hoac |, £ 24 1ay m, = 0,5%
khoang céch giita céc thanh thép doc ldy theo y&u ciu truyén luc va
yéu cau thi cdng, dong thoi khdng qua 400 mm
- Cot thép dai : Bé lién két céc cot thép lai vai nhau tao thanh khung ,
gitt dang vi tri caa cbt thép lic thi cdng .Thuong dung cot dai cd duong

kinh 6-10mm , sao cho duong kinh dai dg, 3 1d . (dyla duong kinh chiu

nén 16n nhat ).Khoang céach cét dai khdng Vu’O’t qua 15d, ,( d, la duong
kinh cbt doc chiu nén bé nhat ) . T rong doan néi bugoc cit thép doc ,
khoang cach cbt dai khéng vuot qué 10d,

- Dé giir 6n dinh tt ,can bd trf sao cho cir cach mot thép doc lai ¢o
mot miéng thép doc khéc nim ¢ goc cot dai .Chi khi canh cua tiét dién
khdng vuot qua 400mm va trén méi canh khéng qué 4 cbt thép doc méi
cho phép mot cdt dai bao quanh tat ca céc cot thép doc

b <400
M
b > 400
c?t dai chinh
c?t dai ph?

Hinh 9.2:B6 tri két ciu thép chiu nén ding tam
2. cong thirc tinh
a) So d6 wng suat
Goi N : lyc doc tinh toan

F :diéntichtiét dién, khi n<3%, ldy F=F,

Fy: ladién tich tiét dién bé tong

F.: tong dién tich cét thép doc

Khi chiu luc : toan b tiét dién chiu nén

Pén dién tich gi¢i han , ang suat trong bé téng dat R, , tng suat trong ct

thép doc dat R,

b) cbng thirc tinh

khi tinh toan theo trang thé gi¢i han va cé ké d¢én anh huang cia udn doc
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Bai gigng mén hoc

, ta co cong thirc tinh :

NEj (RF + R aFx)
hé sb ubn doc m £1 duoc trabang theo do manh | hoic I,
khi x&c dinh R, ,can thém hé sd diéu kién lam viéc cua bé tong my
7\J\_\JL7

-

3. Bai toan thwong gap
a) béi todn 1 : Tinh cbt thép F4
Biét kich thudc tiét dién , chiéu dai tinh toén Io , luc doc N cudng do cua
vatliéu R, ,R 5 hé sb |am viéc caab@téng my, . yéu cau tinh Fy
Giai :
-Tinh F, tinh @6 manh | :ITO hoac I , :%’ roi trabangra m
N

- T (9-1) ritraFy J
R

a

_kiém tralai ham lugng : tinh m:%

Néu > 3% nén tang kiéch thudc tiét dién roi tinh lai
Néu n<m, thildy Fy 2 m,, .F
chon vabb tri thép : Sao cho du dién tich tinh toan va phl hop theo yéu
cAu CAU tao
b) Bai toan 2 : kiém tra cwong dé tiét dién
biét kich thudc tiét dién vadién tich Fy ,F , biét cuong do cua vat liu R,
R’, Y &u ciu tinh luc nén ding tam gidi han Ng,
Giai
Tir so d6 tinh xéc dinh lg, tinh &6 manh | hoac 1 ,réi trabang |
Tinh Ngy =j (RF + R Fa)
Thi du 3-1:tinh cét thép chiu luc cho cot BTCT lap ghép chiu nén ddng tam
tiét dién vudng b=h = 35cm , bé tdng M200 , thép doc nhdm C-11 . Chiéu
dai tinh toéan .Ip = 4,9m .Chiéu luc nén dang tam N = 1200KN
Giai :
Tim céc sd hiéu can thiét : bé tong M200 ¢ Rn= 0,9 knim
cot 13p ghép c6 canh > 30cm cho nén my=1
Thép nhdm C-11 ¢d R,= 26KN/m?
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Bai gigng mén hoc

bomanh| =-2= % =14® trabang 23 dugcj =0.93
.E.Rn.F 2282.0,9.35.35
Dién tich thép F, =2 == 7,30

Chon thép 4f 16 ¢O F4 = 8,04cm

Il :CAUKIEN CHIU NEN LECH TAM

1. Pic diém cau tao

Khi luc nén N dat khdng tring tam tiét dién , néu doi lyc nén vé tam
tiét dién ta dwoc mot luc méi né ddng tdm , va moét mémen ubn M= N.e,
vy cau kién vira chiu nén vira chiu udn .

CAu kién chiu nén léch tam thuong co tiét dién hinh chit nhat , chit |
hodc chit T, vanh khuyén , cot rong hai than . Dit tiét dién sao cho no chiu
luc tot nhat .

€o
“
%)

\p

1

k!

€o €o ’6_0‘1
1 T
| b |

len

Hinh 9.4 : hinh dang tiét dién cua cau kién chiu nén [éch tam
ty SO E:L5+3,F » (12, LS)%chon sa0 cho | :ITO3 | , hoac | :IEO£| o

v6i cot |, =120hoac |, =31, Véi c&c cau kién khéc | ,= 200 hoic | ,= 52.

Cot thép chiu lyc c6 duong kinh tir 12, 40 mm , khi canh cia tiét dién

16n hon 20cm nén dung cot thép doc cd duong kinh todi thiéu la 16 mm .
Goi F, ladién tich cot thép dat vé phia canh chiu nén nhiéu hon va F; la
dién tich cot thép dugc dat o canh chiu luc nén bé hon ( hoac chiu kéo ) cua

N PRTIA N _ F
tiet dién, ham lugng m=—2
bh,

Vam= Fa, ;m+ m=m £35%
bh,
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Bai gigng mén hoc

Khi | £ 17 hoic | £5 lay m, = 0,05%

Khi 17<I £35 hoic 5<I , £10® lay m, =0,1%

Khi 35< | £83hoic10<I <24 ® ldy m, = 0,2%

Khi | >83hoic |, £24 ® liy m, =0,25%

Khi canh h> 500mm phai dit thém cbt doc ciu tao sao cho khoang
céch giita cac thanh thép doc khong vuot quéa 400mm. Pudng kinh ¢t thép
doc cau tao khdng nho hon 12mm

C6t thép dai : dung thép c6 duong kinh dgs = 6. 10 mm , phai lay
thép dgi 3 0,25 d; (dudng kinh cbt doc chiu lyc nén I6n nhit ). Khoang
céch gitra hai 6t dai u£15 d, ( d, duong kinh cbt doc béa nhit ) nén lay
u£300mm . Bé gitt d6 6n dinh tot , can b tri sao cho cir cach mot thép doc
dai lai c6 mot thép doc khac nim & goc ct dai. Khi canh caa tiét dién
khdng quéa 400mm va trén mdi canh cua tiét dién khéng qua 4 thép doc ,
cho thép cbt dai bao quanh cac cbt thép doc .

,>400 <400 .

b[DE@-

b<400

Hinh 9.5: bd tri cbt thép cho cau kién nén léch tam
2. swlam viéc caa cau kién chiu nén Iéch tam
a) b9 léch tam

Trong thuc té , ngoad d6 Iéch tAm cua luc ey = % con phai tinh d6 1éch

tam tu nhién e,y do sai Iéch kich thudc khi thi cdng , do dat thép khdng
d6i xing , do bé téng khong ddng nhit ... ..
Nhu vay d¢ 1éch tam tinh toan ey = ey +ey
Lay e theo 5 ligu thuc té . Néu khong c6 s5 ligu thuc té thi lay tly theo
loai két cau kién va hinh thirc chiu luc . Cau kién tinh hoac siéu tinh chiu nén

truc tiép 1ay e, 3 2—15h vaphai [6n hon céc giatri sau

€g? 2CM V6i ot vatimco h = 25cm
ey ® 1,5cm 00 cau kién co 15£ h< 25cm
€g? 1cm vai ciukién co h < 15cm
b) hai trwong hop léch tam

-Truong hop léch tam 16n : Khi M tuong ddi 16n vaN tuong ddi nho,
tic la ey, 16N, tiét dién ngang cua cu kién cé hai ving kéo vanén ré rét
sy phé hoai d6 c6 thé bat dau tir viing kéo gidng nhu ciu kién chiu udn .
Goi x lachiéu cao ciaviing nén , cau kién chiu nén léch tam khi x> aghy .
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- Truong hop léch tam bé : khi ey nho , ciu kién cau kién co thé bi
nén trén toan bo tiét dién hoic mot phan nho caa tiét dién bi kéo . Sy pha
hoai d6 thuong xay ratir ving chiu nén nhiéu .Cau kién chiu nén léch tam
nho khi x> aghg

- Khi két thic, lic dau chua biét gia tri cua x ¢ thé phan biét hai
truong hop chiu nén 1éch tdm nhu sau :

+ Léch tdm [6n khi e 3 eggn, Iéch tam nho khi ey < epgn (9-3)
Eogn = 0,4(1,25h - a,,.hg)
¢) Anh hwéng cia uén doc
Luc doc dit trén tAm 1dm cho ciu kién c6 su chuyén vi khoi vi tri ban

dau , két qua la s 1éch tam ting .Goi do 1éch ban dau lae, thi d6 Iéch tam
cudi cuing khi chiu luc lanhe, hé s5 h @ 1 vaduoc goi lahé s xét dén anh
huong caa udn doc :

(9-4)

Nth
N, duoc xac dinh theo cong thirc thuc nghiém:
Nin = ijgi E,dy +EJ, 2 (9-5)
|o th 7]
Momen quéan tinh chinh trung tdm caatiét dién bé tbng la J, , néu tiét
3

dién chir nhat J, = %.

Mdmen quén tinh chinh cua toan b tiét dién cbt thép doc vai truc di
guatrongtam tict diénla J,, vai tiét dién hinh chir nhat :

J,= . Bh, (0,5h—a)?

_F'.+F

bh,
S:1ahg s ke dén anh husng cua do Iéch tam e, khi e,g 0,5h Iy S =
0,84 , khi & >0,5h Idy S= 0,122 khi 0,05 < e, <5h Iy

S = 011

+01
01+
h

Kgn l1ahé sb ké dén tinh chat dai han cuatai trong :

Mg, + Ngy-y
M+ N.y
y la khoang céch gitta trong tam tiét dién dén mép chiu kéo (hay
chiu nén it hon ) khi chiu toan b6 mémen uén M valucnén N
Mgn V& Ng, : MOémen udn va luc nén do tai trong tac dung dai han gay
ra.Khi tinh todn can 18y kg 3 1
Chay :khi | £28 hoidc | £8thi co thé bo quaudn doc, tc 1a 1y h =1

Kah=1+
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7

L.

3. Tinh toan cau kién co tiét dién hinh chir nhat chiju nén léch tam
a) congthirctinh
- So @6 {rng suttrén co tiét dién gidng nhu cau kién chiu udn tiét dién co
hai viing kéo va ving chiu nén rd rét . chiéu cao cia ving chiu nén la
X£a, ho
- Tai ving chiu nén ung suat trong béténg dat toi R, , ung suat trong cbt
thép 1A F ,dat R,
- Tai viing chiu kéo coi nhu chi c6 cét thép F, chiu luc toi trang thél gioi
han , (rng suat trong cbt thép F, dat téi R,
- Khoang céch tir diém dat luc N dén trong tam cua cbt thép chiu kéo 1a
e=he +05h—a
- Phuong trinh can bang : 1ap phuong trinh duong chiéu 1én céc truc cua
cau kién va phuong trinh mémen cua céc luc dbi véi trong tam cdt thép Fa
duoc hé phuong trinh :
N =Rnbx+R,F',- R F,
{eN =R bx(h, - 05x)+ R, F', (h, - &)
bit a :hlva A = a (1- 0,5a ) thay vao phuong trinh ta tinh dugc cong
0
thiec tinh :
iN = Rnbx+R, F',- RF,
feN=AR bh’?+R,F' (h - a)
- biéu kién &p dung
Cong thirc chi dung khi x£a ,hg
taclaa £a,hoac A £ Ag
Dé ung suit thép F , dat dén R’ y&u cau cb diéu kién x3 2a , theo ki hiéu

a>2_a
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RFa

RaFa

b) Bai tap thwong gap
Bai toan 1 : Tinh F', va F, khi biét b,h,M, N , My, ,Ny mac béténg ,
nhom thép
Gial
Theo mac bétdéng va nhém thép tim duoc R, , Ry ,R’a ,Ep, Ag ,a,, gid
thiét a, vaa ,détinnho=h-a

3 r 9
Tinh J, = b1h2 Cogh » Qi thiét m= 0,8 — 1,5 % dé tinh

J»= mbho (0,5—a)*. Tinh ey = % : € €y
Tinh toan dé xac dinh kg, ,S, h vaduoce=he, +05h—a
Tinh thép : h¢ hai phuong trinh ¢ trén chira 3 an sb x ,F, ,F 5, cho nén
coO can thém mot diéu kién nira. O day duavao dieu kién kinh té , dat thép
c6 loi nhat khi x = a,ho
vay lay a =a,; A = Aq

Theo odng thuc ta (9-11) tinh dugc F' o = S AR

Ra (ho - a')
Theo cong thirc ( 9- 10) tinh dugc Fa = aoRntF’:‘o "N, R'aR F

Phai kiém tralai ham lugng thép dé lay sao cho m3 my, ; m3 m,,
4) Tinh toan ciu kién co tiét dién hinh chir nhat chiu nén léch tam bé
Cong thirc tinh:
- Pé tinh todn , 1ay so db ung suat nhu hinh 9-8 .Tiét dién cd thé chju
nén hoan toan hoac chi c6 moét vung chiu kéo nho
Trong ving chiu kéo , (tng suit bétdéng dat R, , ung suat cét thép dat
R’ . Trong viing chiu kéo , tng suéta trong cbt thép F, chi dat s, (Vdis,
£ R
e=he +05h—a
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- Cong thirc tinh : ’
Lap phuong trinh mémen vaéi trong tém cot thép F, duoc :
a) khi c6 mot phan tiét dién bi kéo

b) khi c6 mot phan tiét dién bi nén
e,N:Ran (ho_O,SX) +R’aF’a(ho_a.) (9' 13)
Lap phuong trinh mdmen vai trong tam cbt thép F', dugc

eN=Rbx (05x—a )+ s .Fa(ho—a) (9-14)
~ Trong cong thirc ( 9-14 ) lay dau cong (+) khi cd thép Fa chiu nén va

lay dau nguoc lai khi Fa chiu kéo . ,

bieu kién tinh :hé cdng thirc chi dung khi cau kién lIéch tam bé :x >
hoaO

Bai toan vi du: Tinh cét thép ddi xtiing Fa =F , =? néu biét b.hl, ,R,
M, N,a,

Giathiét ava mdeé tinh ho , € ,&qn,€,S,h

Thuong dung thép cd R’ ; =R, cho nén tinh dugc x = %

néu X > hoa, thi can cir vao h e, so véi 0,2h, dé tinh lai x theo cong

thirc ( 9-15) hodc ( 9-16) va tinh dugc Fp= Fa= & ‘Rf‘at(’ﬁ(ho {;)0’5”
alllo ™

phai
kiém tralai sao cho me m,,

1. CAU KIEN CHIU NEN PUNG TAM

1.Khéi niém: hién tuong chiu kéo dung tam xay ra khi luc kéo dat trung
luc cau kién .Tiét dién cua ciu kién thuong c6 dang hinh chit nhat hodc hinh
tron ¢t thép chiu luc (co tong dién tich ngang 1a Fy ) duoc dat dbi xang véi

chu vi caatiét dién , ham luong m:%3 0,4% .CbHt thép doc phai dugc ndi

bang han vatét nhat 1a neo vao cé&c viing nén cia bd phan khéc thuoc két cau
cdt dai chon laf 6 | f 8cach nhau dugi 500mm
2. Tinh cau kién cia ving chiu kéo dang tam theo cuong dé
- So dd tng suat : Toan bo tiét dién déu chiu kéo .B&tdng bi nit coi nhu
khdng l1am viéc , n6 cd y nghia bao vé cbt thép .Cbt thép doc chiu toan bo
trng luc kéo khi cau kién vao trang thai vgioi han vé cuong do , (rng sut
trong cbt thép dat téi R,
Cong thirc tinh :Goi luc kéo do tai trong tinh todn |aN thi diéu kién cuong
do laN£RF4

Bai toan tinh cdt thép : Dién tich cbt thép can thiét Fy 3 %
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Chwong10 TINH TOAN MQT SO BQ PHAN CUA CONG TRINH

I/Ban BTCT hinh ché& nhdt |am viéc mét nhip
Ban BTCT mét nhip thuong dung [am mét sd cau kién chiu ubn trong cong
trinh nhu: c&c tim dan méi hat méa nha nho phong nho...
Theo so @b chiu luc vakich thude cu thé cua ban nguoi ta chiara hai loai ban:
Ban lam viéc mot chiéu vaban 1am ban lam viéc hai chiéu.

1.Tinh todn bdn lam viéc mét chiéu
a)So do tinh:
Ki hiéu céc lién két trong so do:

C?nh c?a b?n cé lién k?t kh?p

Z C?nh c?a b?n co6 lién k?t ngam

C?nh c?a b?n t? do (h?ng, khéng cé lién
k?t)

7

Hinh 10.1: So' dd mét sé ban 1am viéc mét chidu

Ban duoc tinh toan 1am viéc mot chidu khi co6 mé men udn caa ban, hoac co
m® men udn theo ca hai phuong nhung mé men ubn theo phuong ndy [6n hon
han so véi phuong kia. Khi tinh toan khong ké ¢én mé men nho. C6 3 truong
hop ban [am viéc mot chiéu sau:

Truong hop 1:Ban co lién két d& hai canh déi dién, con hai canh kia tu do.
Phuong 1am viéc caa ban [a phuong nél hai canh lién két d& ban 1am viéc nhu
mot dam nhip.

Truong hop 2: Ban c6 lién két ngdm & mot canh con ba canh kia hdng. Ban
lam viéc nhu dam cdn son
Truong hop3: Ban ¢o lién két bn canh, nhung ty s :—d> 2 thi c6 md men ubn

theo ca hai phuong nhung mé men udn theo phuong canh dai co tri sb nho hon
han so véi mé men ubn theo phuong canh ngan do d6 ban nay tinh theo ban
lam viéc mot chiéu va tinh theo phuong canh ngan.
b) Cach tinh toan:
Phuong phéap 1: Tinh todn nhu dam: Chiéu rong b (hoic Ig) chiéu cao hy
nhip tinh toan |
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Phuong phap 2: Cit ddy ban theo o
phuong canh dai, c6 chiéu rong 1m dé
tinh. L L
Y Vi du tinh toan:

Thiét ké cot thép cho ban BTCT duc
toan khéi, Ban hinh chi nhat EM
|, =3m|_ =4m lién két khop tuong day
220mm h,=7cm, M200, thép nhom A-l, w
tinh tai tiéu chuan g =85KN/m?, n
=1,1; hoat tal TC: p¥ =2KN/m?*,n =14.

Giai:

B
ho

@6/8u:150

3000
;\
1000
3000

@8u:300

l 1400 \
a) b)
BT Mac 200 thép A-I c¢c6 Rn=0,9KN/cm2,Ra =23KN/cm2,
a, = 0,62, A =0,284,
Gia thuyét a=1,5cm thi hO=7 - 1,5 = 5,5cm
Tai trong phan bd déu trén bé mat caaban 1a gO.
0o =8 11+2° 14=116KN/m*

:—d:i:2,15>2

Ty 0 nén tinh todn theo truong hop ban 1am viéc mot
chicu. ‘ q ‘

Cat 1m theo chiéu rong cua ban, @ tinh toan nhu dam don gianco | = 1,4
m, tiét dién chit nhat Im ™ Tai trong phan b déu theo dai ban g=g0.1=11,6
.1=11,6 KN/m

2 I 2
T
A= B4 _og104<p

F, = 0,11%2’ 100" 5,5 = 2,37cn’;

Dién tich cdt thép can thiét
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Tra bang chon thép F6/8 u:150 (c6 T = 2,62cm”/m). Thép ciu tao chon F6
u: 250. ‘
2. Tinh toan ban ké 4 canh (Iam viéc theo hai chicu).

I_d<2

a) Sodd tinh: Tysd: b

Can ctr vao hinh thic lién két doc theo c&c canh caa ban maquy né vé 9 so
d6 sau.

So d6 1: Ca 4 canh cuaban déu co lién két khop

So d6 2: Ban c6 mot canh dai bi ngam con 3 canh kialién két khop.

So d6 3: Ban c6 mot canh ngén bi ngadm con 3 canh kialién két khop.

So d6 4: Ban co hai canh dai bi ngam con hai canh ngén ¢ lién két khop.
So d6 5: Ban ¢ hai canh ngan bi ngam con hai canh dai 6 lién két khop.
So dd 6: Ban c6 mot canh ngdn va mot canh dai bi ngam, hai canh con lai
lién két khép.

So dd 7: Ban c6 mot canh ngan lién két khép 3 canh con lai lién két ngam.
So d6 8: Ban cd mot canh dai lién két khap 3 canh con lai lién két ngam.

So dd 9: Tat ca 4 canh cuaban ¢ lién két ngam.

[ ] [ 17 |

lg

L | Lz | 7 |
I 7 /
Sb1l Sb2 Sb3 Sb4 SP5
) / 7
e |
| 7, Z | Z Z

Sbé Sb7 sSbs SP9

b) Tinh todn tai trong phan b6 déu trén mat san:

- Tai trong tinh toan gom: Tai trong ngan han( hoat tai), tai trong dai han(
tinh tai).

- Hop luc cua tong tai trong: P=(g+pld,. Théng thuong lay P = 750(
KN/m). ) o

+ Trong doé: p: latai trong tinh todn ngan han phan b6’ déu trén mat ban.

g: latai trong tinh toan dat dai han phan bo trén mat ban.

- M& men uén: Theo phuong canh ngén: Mn =2n " P
Theo phuong canhdai : Ma =84~ P
- M6 men & gbi d& ngam: Theo phuong canh ngan: MabPa ™ P
Theo phuong canh dai : Ma =bs " P,

+ trong d6: “i”: So d6 thir i trong 9 trudong hop nhu hinh V&,
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a.84:0u: Do 13 cac he b trabang theo so db thir .

c) Chay:

+ Truong hop hai canh lién nhau cua ban chiu lién két khép viéc tinh mé
men cho nhip cua dai ban phu thudc vao goc cia ban co thé bi nang Ién khi
chiu luc hay khdng.

- Néu trén canh khép c6 canh dé |am cho géc ban khéng nang 1én dugc thi
tinh mé men udn nhu & trén phan “b”.

- Néu khéng c6 tuong dé gitr goc ban cé thé nang Ién thi md men cua ban
duoc tinh nhu

I\/Ini :j nCninrf
My =] dCdiqu

+Trong d6: 4=9*P:
C..C

v~ He sb phan phoi tai trong.
I 1ahe sb ké dén he so lién két.

- Béi dién vai canh khop dang xét lamot canh khép nira: j =0125

- Déi dien véi canh khop dang xét 1amot canh ngam: | =0.07

+ Sau khi biét md men ubn: tinh thép cho dai ban theo céch tinh théng
thuong.

- Md men uén theo cdng thirc la caadai ban di quagitraban, thuc té dai ban
gan bién, mdé men udn cua ban giam di 25%, 50% . Do vay cbt thép chiu luc
dat trong viing gan géi tua (khoang %29)cé thé it hon luong cét thép dat
khoang gitra ban.

Y Vi du 10-2: Tinh mé& men uén cho ban chiu luc phan bé déu nhu hinh ve,
g =5KN/m?

p=3KN/m’
0,453KNm
v/
1KNm
£
N
| |
/
0,43 KNm
2,4m
Giai:
I
’ o _24_ 12<2
-Ty sO ly cho nén tinh ban nay theo truong hop lam viéc hai
chiéu.

- Ban ndy thuoc so dd6 4. Tra bang ta duoc
a., =0026La,, =0,0118b,, = 0,0633
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P=(g+p)l,l, =(5+3)24" 2=384KN
-M& men cho dai ban rong 1m di qua gitad ban la
+ Phuong canh ngan: M =2,,P =0,0261" 384 =1KNm
+ Phuong canhdai : M,, =a,,P=0,0118" 38,4 = 0,453KNm
YVi du 10-3: Tinh m6 men cho ban BTCT ¢6 so @6 nhu hinh v&, phia trén
canh khdng c6 tuong giir. Tai trong tinh toan: 9 =36KN/m* " p=42KN/m*

£
<
6,22 KNm :.:
| \ 9,78KNm
5
| |
-17,3KNm
6,25m
Giai:
) I_d = % = 125 <2 . .
Tysh: O , ban 1am viéc 2 chiéu, theo so dd 6. Tra bang ta
duoc:

b, =0,07Lb,, =0,0454;
Goc ban ¢ thé nang 1én, tra bang ta dugc; Cne0708:Cqe = 0,292
D& dién véi cac canh khép déu langam nén: | me = s =007
q=(g+p)=36+4,2=78KN/m?
p=(g+p),l, =78 625 5=244KN;
M& men ubn cho dai ban rong 1m di quagiita 6 ban:
M. =j ,Coe0l2 =007 0,708  7,8" 5% = 9,78KNm
My =j 4Cusl2 =0,07" 0.292° 7,8" 6,25% = 6,22KNm
MS =-b ~ P=-0071 224=-173KNm
M& =-b,~ P=-00454" 224 =-111KNm

§ 10-2. SAN BTCT PUC TOAN KHOI cO BAN LAM VIEC MOT
CHIEU:
1. So do két cAu san:
I_d>2
-Tys6: " labanlam viec mot chidu.
- So d6 tinh:

Coi nhu ban gdi 1én dam phy, dam phu gdi Ién dam chinh, dam chinh gdi
|én cot. Tuong bién lagoi do cho ca ban, dam phu va dam chinh.
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Kich thuéc cac bo phan: M * 70MM 44 i nha dan dung.
h, >100mm 44 vsi nha cong nghiép.

a2 1 Aa 1
h 29 by, =(03, 06)h,;h, =9
dp 812 20 d ( )dp 88 12 nhip
2. Tinh toan;

a) Céac nguyén tic bd tri tai trong bt loi:

+ Tinh tai latrong luong ban than nd luén ludn co.

+ Hoat tai c6 hoic khéng trén so do tinh.

- Khi thiét ké, tinh toan can ké dén truong hop tai trong gay ra ndi luc I6n
nhat. Do d6 tabd tri céc hoat tai vao céc vi tri bat loi nhat.

- Tinh tai dat nguyén vi tri vatri sb.

- Tim md men duong 16N nhat cho nhip ndo thi hoat tai bé tri ngay trén nhip
d6, cach mot nhip bd tri lai hoat tai trén mot nhip.

-Khi tim tri sb luc cit Q vamd men am Mmax thi hoat tai duoc bd tri ¢ hai
nhip ngang, hai bén gbi d& ay rdi tiép tuc ctir cach mot nhip lai bd tri hoat tai
trén mot nhip.

b) Tinh toan ban va ciu tao thép:

|_2>2

- i thi ban 1am viéc mot chiéu, phuong 1am viéc 1a canh ngén.

- Xem nhu ban dugc dat |én dam phu nén ta tinh theo phuong lam viéc cua
canh ngan cho 6 san bang cach cat day ban c6 be rong 1m theo canh ngan dé
tinh toan. Nhu vay moi dai ban lamot dam lién tuc, goi do la cac dam phu, tiét
dién (b” h,):(00" h,). Nhip duoc tinh toan nhu sau:

By,
o b=l —-+05h,
- Nhip bién: 2 _
- B 13 chiéu day tuong.
- Nhip tinh toan bén trong: lo =1, - bdp;
Hoat tai phan bo deu trén mat san la Py, tai trong g phan bo déu theo chiéu

d3i ciaban rong 1m 1 9= (9o * Po)” 1m.

Tai nhip bién & goi B: 11,
= ilg
Tai nhip & gbi bén trong: 16

Tinh todn cbt thép cho ban theo ciu kién chiu ubn cét don tiét dién chir nhat

Im™ R, Tiét dien c6 md men bing nhau cin dit lugng cbt thép nhu nhau.

B tri thép cho ban: C6 thé sir dung thép lugi han sin hoic thép budc lai
thanh lugi. Khi chiéu day ban < 8cm c6 thé dit thép phia dudi chiu mé men
duong |a céc thanh thang kéo dai qua céc nhip. Trén gbi ding cbt mii, mat ap
xudng dé chiu md men a&m. O nhip bién & gi bién chiu mé men lén can dit
thép riéng & gan nhau hon. Khi chiéu day ban * 8cmding céc thanh ubn xen
ké& goc uén 30°. Bt thép gia cuong cho ban F6a200 ¢ chiu luc.
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¢) Tinh toan dam phuy:

So d6 tinh: dam phu 1a dam lién tuc géi 1én dam chinh va tuong, chiu tai
trong tir san truyén toi & trong lwong ban than caa phan seon qui vé tai trong
phan b déu theo chiéu dai:

Tinh tai- g =gol, +ng,by, (hdp - hb)

Trong d6: 9 latrong luong riéng ciia bé tong.;
nlahé sb vuot tai caatinh tai 1y n=1,1.

Hoat tai P Pols
Nhip tinh toan bén trong 'o = = Dac
e e LA I, =1, s
V ¢i nhip bién 2 2 2
aladoan dau dam goi vao tuong (lay a=hy).
NOi luc trong dam: Tinh theo so d6 bién damg déo,tung do nhanh duong
cua biéu do bao mé men:
M* =b,(g+p) I
Tung d6 nhanh &m caa biéu d6 bao md men:
M~ =b,(g+p) I°
Chiéu dai tinh toan caa nhip | 1ay theo I, hoic | thy vi tri nhip dang tinh. Hé
b, cho truc tiép trén so dd dam. Heé sb b, trabang cho sin (Bang 27).
Luc cat theo vi tri goi do:
Tai mép gbi d dautién (A): Qa =04(a+p) 1,
Tai mép géi & thir hai (B): % =-06la+p) 1,
Tai mép cac gbi do con lai: Q=205+ ) 1o
Tinh cot thép: Dam phu co tiét dién chir T , canh chir T [a phan ban, Khi
tinh toan phai phan tich vi tri caa canh voi thor cang do mo men gay ra. Mo
men & cac nh1p tmh theo tiét dién chix T. V6i md men & gdi dd tinh theo tiét

dién chir nhat > M \j tinh theo bién dang du nén? £03

Chon va bo tri thep pha| dam bao dién tich thep can thlet theo tinh toan,
dam bao cac yéu ciu ciu tao, can co sy két hop ubn mot sd thép chiu luc &
nhip 1&n 1am thép chiu luc ¢ gdi da.

d) Tinh todn dam chinh:

So db tinh: Dam chinh duoc gbi 1én cot vatuong, tly theo s luong goi d&
mand ladam don gian hoac dam lién tuc.

Dam chinh chiu tai trong tir dam phu truyén dén, d6 1a phan luc dudi géi d&
cua dam phu, Tai trong dat vao dam chinh la luc tap trung.

Hoat tai tap trung: P =P o
Tinh tai tap trung: © = 9la * ngbbdc(hdc h) 1,

Trong d6: "9sPe (he - ) 1 Latrong lugng cia mot doan swdn dam chinh
|a|0.
| 1akhoang céch gittahai goi d& caadam.
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Noi luc caa dam chinh: Dam chinh 1a bd phan chiu luc chinh trong san nén
duoc tinh theo so @6 dan hoi.

Bidu db mo men duong: M = @sG+a.P)"|
M" =(a,G-a,P) |
Biéu d luc cit duong: Q = PeG+b.P

Biéu dd luc cit am: @ =PoG- b.P
U P o o I o P

Biéu do md men am:

Céc hé s trabang phu luc 28.

Tinh cbt thép: Dam chinh c6 tiét dién chix T. Véi mdé men &m tinh theo tiét
dien chit T. Vi md men am tinh theo tiét dien chit nhat P Nec,

Chon vabé tri thép phai thoaman yéu cau tinh todn va yéu cau ciu tao.

§ 10-3. SAN BTCT PUC TOAN KHOI CO BAN LAM VIEC THEO HAI
CHIEU:

1. So dd két cau san:

San gém c6 ban BTCT & dam duc lién khéi nhu nhau. Dam chia bang

I_d <2
thanh nhidu 6, trong mdi 6 coti sb ' céc ban duc lién nhau tai trong caa
ban ndy c6 lién quan dén tai trong cuaban kia. Bé phan tich so d6 ban, coi nhu
ban gdi vao dam lalién két ngam, con géc vao tudng lakhaop.

2. Tinh todn mat san:

* Cong thirc tong quét dé xé&c dinh ndi luc cho ban:

Theo nguyén tic phai xép hoat tai bat loi trén san, dé tim md men duong
16n nhatcho tiét dién giita nhip ban, thi hoat tai duoc b tri ngay trén 6 ban do,
1ol tiép tuc cir cach mot 6 ban lai dit hoat tai trén mot 6 ban khéc.

K ét qua md men duong cho nhip cua ban duoc theo cong thirc tong quét:

M, :ané%o+%§’ I, +anl§.|d.|n;

adé%o +%§|d.|n +au 2,

Tri s m6é men am trén céc gbi d& cuaban |ay trung binh cong cia mé men
trén gdi do d6 hai ban & hai bén gay ra

3. Tinh todn dam d:

Khi ban 1am viéc hai chiéu, dam d& ciing ¢ hai loai; mot loai nam theo
canh dai, mot loai ndm theo canh ngin. TUy theo sb 6 ban vasb gdi & madam
c6 thé mot hay nhiéu nhip.

Tai trong dat 1&én dam gom trong lwong ban than cua dam va lyc tir san
truyén téi.

Tinh tai, go hoat tai py, 9ma = Goln. Pz = Poln.

Tong tai trong phan bs: 4= 9 P = (95 + Po ),
Tinh m& men tai céc tict dién nguy hiém caa dam theo so d6 bien dang déo:

Mg
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gql”0
M6 men goi thtr hai: E
2
i o M =05M, + 3o
M6 men nhip bén trong: 1
=—a%5M 49170
§’ 16 g

M® men gdi bén trong:
Trong d6: gq trong lugng ban than dam quy ra phan b theo chiéu dai.
| |anhip cuadam dang tinh todn
Mo M& men ubn I6n nhit cia mot doan dam gitia hai goi
_dly
24 ; hinh tam giéc

_ O (g2 2
My =—-(32- 12
’ 24(d ); hinh thang.
M
o QuEQu 2
Luc Cit tai gbi A: |
MB

. .- Q
Béntréi gdi B: |
Tai goi gita QfQO ‘ ’
Qo luc cat tai goi do cua mot doan dam: Tai trong phén bo hinh tam giéac:
- ql gdln
Q= 4 2 ,
Tai trong phan bo hinh thang:

4. Vi du minh hoa
Tinh ban ké tu do Ién 4 bac tuong gach t=220, kich thudc theo truc la
36" 48M: cAy tao san 4 16p nhu hinh V& hoat tal thi cong 400 KG/m? n=1,2 BT
Méc 200" thép C-I
CAu tao mat san: - Gach 1& 20mm
- Viralot 20mm

-Ban BTCT
- Viatrd 10mm
|01
[ - o
3
®
L o ]
4800
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Giai:
* C&c <0 liéu trabang:

— 2 — 2
BT Mac 200" R =90KG/cm", R, =65KG/cm

Id :|_2:4_’8:133<2p

xé 'l Lo 36 ban ké 4 canh lam viéc hai chicu.
Chicu day ban: Chon m =40 (ban ké 4 canh)
(D=0,8-1,4) lay D=1 (duva vao P=200aD=0,8).
D

b h, :Ell:4io’ 360 = 9(cm)

I =1, - t=36- 0,22=338m
Chon h, =9cm: lee =2 - t=48- 022=458m
Nhip tinh toan bang ban ké ty do.
ly =1, +h, =338+0,09=347m
l, =1, +h =458+0,09=4,67m
Hoat tai tinh toan: P P> =127 400=480KG/m?
Tinh tai: Gach |4 26T = 2200KG/m* b 002" 2200° 11= 484(KG /)
Viralot: 002 1800° 12= 432(KG/m?)

Sin BT: 0.09° 2600° 11=257,4(KG/m?)

Vitatra: 001 2000 12 =216(KG/m?)
* Xac dinh noi luc:

Xéttish: lu 347 /(Trabang).

Noi suy; M= 0.066,

Tai trong toan phan: % = Ps + g, =480+ 3706=2506.
M,, = mg, 2 = 0,066.850,6.3,47> = 6759(KGm)

q
Taco: r
M, =q M ,=0,557" 6759 = 3765(KGm)

* Tinh thép: Tiét dién chix nhat b=1m.
Gia thuyét 2 =15® e =h- a, =7.5cm
F8b h, =(9- 15)- 8=6,7cm

Dy kién diing
_ M 6750 o
Phuong canh ngan: R,bh? 90.100.7,5
X ét A=0133<A, =03
Trabang: P 9 =093
M_ - 67590 = 4,84(cm2)

F. = =
® R,gh, 2000° 093 75
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bh, 100.7,5
Chon thép F8,al0 F, = 5,03cm2'

§ 10-4. SAN PANEN LAP GHEP:

1. Bac diém ciu tao panen: Cac dang panen: dic, hop, suon.

a) Tam dan: La ban dic hinh chir nhat, chiéu day h=6. 15cm_Tim dan
thuong duoc dung dé 1ap hanh lang, khu WC , phong nho, gac xép...Uu diém:
dé san xuit, nhanh, lién két don gian; Nhugc diém: tén bé tong va cach am
kém.

b) Panen hop: Panen hop thuong duoc 13p ghép dé tao san hoic mé cho nha
dan dung. Mat cit ngang cua panen hop c6 16 réng hinh tron, bau duc, hinh
thang. C6 1 hoic nhiéu 16.

Panen hop thudng co kich thuge S =25, cmh =18, 30cm

Chiéu rong B =450; 600; 900; 1200; 1500; 1800mm.

B’ chidu rong mit trén panen nho hon B duéi 1°- 3M,

chiéu rong cua |4 trong panen khong |y qua 55cm. Néu 15 qua rong bé mit
trén s yéu di, néu o luc 16n s3 1am gdy mit trén cua panen.

¢) Panen suon:

Thuong dung lop mai cho nha cong nghi¢p. Suon co thé quay lén hogc
quay xudng. Suon quay XUOng chiu luc tét hon nhung khéng phiang mit. Panen
sudn ¢ 2srdon doc va mot sb swdn nhangcach nhau 1,5-2m, swon doc c6 kich
thudc 1on hon seon ngang.

Chiéu rong panen suon: B=1,2; 1,5; 3m. Chiéu dai:l=4,5-12m. Chiéu
cao:h=30 hoac 35cm.

2. Tinh toan panen:

a) Tinh udn tong thé:

* So d6 tinh: Coi panen 1a mot dam don gian, ké trén 2 gbi tya & hai dau
cua nd. Nhip tinh todn caa panen ( lo) bang két ciu gitratrung tAm hai gdi tua.

Goi 90 vao |4 tinh tai tiéu chuan va tinh tai tinh toan.

Po va Pola hoat tai tiéu chuin va hoat tai tinh toan.
a=(go = IOO)B( tong tai trong tinh toan phan bé theo chiéu dai).
h>hy B hy = clgre” 99 Pe

Chiéu cao panen: S

O = B-géci P = B. Poi0ic = Gic t Pres B Ch|éu réng panen.

9 l1ahé sb giam cang. Panen hop d =2

Ban suxon ¢6 sudn nam & viing chiu kéo 4 =15

C: Hé sb lay theo panen va thép doc: Panen hop thép doc C-I C=18, thép
doc C-II C=20.

Panen sronthép doc C-I C=30, thép
doc C-II C=34.
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Noi lyc udn tong thé:M6 men udn 16n nhat gidanhip: " 8

Lyc cat |én nhat ¢ dau panen: 07

* Tinh cbt thép:

Chon cbt thép doc chiu lyc: Dién tich tiét dién cbt thép doc thoa man yéu
cau tinh toén, duong kinh d >10mm, sb lwgng thanh thép banh sb suon doc.

Chon thép doc ciu tao banh sb suon doc, duong kinh nhd hon cbt thép doc
chiu luc.

* Tinh chdng cit: Chi ké phan seon b” h vao chiu lvc. Cbt dai dé chiu luc
cit. Hai dau cuapanen cot dai dugc dat day, doan gitra dit thua hon. Cot dai 6
hinh dang kin hoac chit U.

b) Tinh toan bb sung:

Tinh uén cuc bo: Ban mit panen duoc lién két ngam vao suon. Khi ¢o luc
trén mat san thi ban mat chiu udn cuc b. Ty theo ciu tao ma ban mit duoc
tinh nhu ban ké 4 canh hoac ban |am viéc mét chiéu, dé chiu mé men udn cuc
bd da cd luong bé tdng va lugng cot dai dat ngang qua dd. Néu khdng du kha
nang chu\iu luc thi tang chiéu day ban mat hoic dit thém thép dai cho day.

Tinh todn khi cau lap vavan chuyén: Khi cau dé van chuyén & khi phai ké
cho md men &m nhé hon kha niang chiu md men am caa panen. Bé giam md
men am: dat moéc cau vaké & gan hai dau panen.

f,> LG
Tinh thép mdc cau theo diéu kién: 2R,

Trong d6: fa: Dién tich tiét dién caa mot nhanh thép méc ciu; R, cuong do
chiu kéo caa thép 1am méc cau.

G: trong luong cua tim panen; ny sb moc cau lam viéc khi cau;
2 md| méc cau co 2 nhanh.

Méc cau phai neo chic chin vao trong panen.

3. Tinh toan dam d3:

- TUy theo yéu cau ciu tao va chiu luc ma chon hinh thirc b tri dam, chon
dang tiét dién dam cho hop ly:

- Dam duoc gbi 1én céc tuong va cot.

- Dam chiu tai trong ban than & tai trong tir panen truyén vao.

- X&c dinh noi luc: Xép tai bat loi rdi tinh todn theo co hoc hoic ding bang
tinh san.

- Tinh vabd tri thép cho dam nhu dabiét.

§ 10-5 TINH KET CAU CAU THANG:

1. Khai niém:

- Cau thang la mot bo phan dam bao giao théng theo phuong ding cho cong
trinh. C6 nhiéu loai cau thang, mdi loai c6 so do tinh riéng, khi tinh toan phai
phan tich dé ra so do tinh thich hop.

Cau thang gdm: Bac thang, dan thang, con thang, chiéu nghi, chiéu tsi, dam
da, lan can tay vin.
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Bac thang cao hy, rong by, c6 thé xay bang gach hoic dic bang bé tong.
ban thang laban BTCT day hg, rong |, dat nghiéng goca .

|2
Cén thang: D& cho canh ciadan thang, dién tich cén P M g3 cosa
Chiéu nghi: Ban BTCT dz:iy he ,dai 14, rong ls. , ’ ,
Dam d& chieu nghi va con: & mot cang cua chicu nghi va con, tiet dién
by * hy

ciia dam

Mat trén caa bac co 16p vira day dy Mat dudi caa bé tong co 16p vira day
dyy

2. Tinh todn céc bo phan caa cau thang thuong:

a) Tinh ban dan thang: So 6 tinh: Ban thang |a ban BTCT chix nhat, co lién
két ¢ 4 canh, canh |; duoc dat vao dam, canh xién duoc dat vao con hoac

la

twdng. Phu thudc vao ti 6 '» madp dung so b tinh:

Hoat tai tinh todn: P. =" P

g = ngv (bb + hb)'dvt
vt

Trong luong l6p trat trén: ly

Trong luong I6p trét dudi: 9w = N9t
Trong luong ban than dan thang: 9¢ = N9e-
bb ’ hb

21,

hy

g, =Ngg

Trong lugng bac gach:

Téng tinh tai phan bd trén mat dan: 9 = 9« 9w ¥ 8¢ ¥ 0

Tai trong tong cong: % =9+ Py

Phan tai trong tdng cong hudng vudng goc véi mat dan 1& 9¢= %-cosa

Cot thép trong ban dan thuong dung F 6. F8 @it cach déu nhau.

Thép chiu luc & doan gan tuong & con co thé uon [én 1 mra 5 thanh.

b) Tinh con thang:

Con thang la mot loai dam BTCT dat nghiéng dé do mot canh cua bén dan
thang. tai trong tir dan thang truyén vao quy thanh tai trong phan bo déu theo

Il

o . . 9= , a X R - A A 2
chiéu dai cén 2, trong lugng ban than con quy thang tai trong phan bo déu
theo chidu dai 9c = "9 L
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. A
:ql El+n gb bc hc

2 - A v ah a4
Téng tai trong phan b déu trén cén:

_ %l
Tinh thép cho con theo md men Ién nhét & gitanhjp: 8" cosa |
=%l
Luc cat 16n nhat & dau con: 2 .
Tiét dign con theo hinh chir nhat: B~ M

Cbt thép & cbn can duoc neo chic vao dam, can dit thép cho dé lién két véi
lan can.

C6t thép ciu tao, ngoai chiu un con phai chiu luc nén.

¢) Tinh ban dan chiéu nghi:

Ban dan chiéu nghi 1a 1 ban BTCT hinh chit nhat c6 lién két ca 4 canh (

I4

canh dai 14, canh ngén I3). Can ca ti &5 '= chon céch tinh md men uén trong
ban. Tai trong trén chiéu nghi gdm cé: Trong luong ban than céc 16p ciu tao
nén chiéu nghi & hoat tai phan bé trén mat ciu thang.

bat thép: theo cach dat cho ban.

d) Tinh dam d& chiéu nghi:

So d6 tinh: ladam don gian nhip l4, chiu tai trong tir chiéu nghi truyén vao
& trong lwong ban than dam thanh lec phan b g, luc tir con truyén vao thanh
lwc tap trung S dat & dau cdn & bang phan luc gbi d& ¢ con.

Can cir so d tinh & tai trong s tinh duoc noi luc.

Tinh & b6 tri thép cho dam theo trinh tu d& biét.

§ 10-6 LANH TO, O VANG:

1. Lanh to:

a) Khé niém: Lanh t6 1a két cau chiu luc trén 6 trong trong tuong (trén cira
di, cirasd hoic khoang tréng ).

Lanh td duoc 1am bang BTCT hoic thép dinh hinh.

Lanh t6 ¢4 tiét dién hinh chix nhat; b” h;

Trong d6: b 1achiéu rong thuong 1ay bang bé day ban tuong.

h lachiéu cao: Lay bang boi sb vién gach.

b) Tinh toan lanh t6:

Lap so d6 tinh:

Chiéu dai caalanh td duoc |y bang chiéu rong cira cong 2c.

Trong d6: ¢ ladoan lanh té géi trén tudng ( ¢ =200-300).

Tai trong gdm trong lwong ban than & manh tuong & bén trén:
=ngg b’ h(Kg/m3)_

Mang tuong & trén: Gach  © 2.
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Tai trong toan phan: = Ban than + Mang tudng bén trén.

=ngg b  h+ n.gG.b.l—; +ng, bd d,
- Tai trong: gdm trong lwong ban than lanh td & mang tudng bén trén.

Trong lwong ban than lanh t6 quy vé luc phan bé: "9sPh,
Trong luong tuong dat 1én lanh t6 ¢ tri 6 16n nhat.

I I
O = n.gG.b.—; +ng, E"é_ d,

+ Trong do: 9e: Trong luong riéng caa gach.
[o]
ad . Tong chiéu day cac |6p viratrat trong vangoal.

2
L . . 0=—Z0 thg,bh
Qui Vé tai trong phan bo déu: 3 T

_alg ~_al
M=210-Q=20
g O 5 .

Tinh thép Fa=? P chon thép. Tinh ging tiét dién hinh chit nhat (b.h).

Tu Méc, TB, CT, -timA.

So sénh Ag— Trabang ® 2:9:

IO

* Cha y: Néu khéi tuong trén lanh to 2 Thi tai trong cua khdi tuong

duoc tinh bang toan bo khdi hinh chir nhat bén trén ( Cong thirc xéc dinh tai
L _ I, P H
trong thay 2 ).

Néu & trén khdi tuong ¢ 1 lanh td, c6 mot dam khéc ma nam trong pham vi

IO
2: Thi takeé ca tai trong tap trung caa ban than dam do.

2. O vang:

- O vang la phan ban BTCT nam ngang nhd ra khoi mat ngoa dé tranh bt
mua nang & tao dang dep cho cong trinh. N6 thuong dit trén cera di hoic cira
sO NQOA.

- So @6 tinh: O viang la ban BTCT ngam mot canh vao tuong cho nén né
duoc tinh theo ban 1am viéc mot chiéu.

- Tai trong: gom tinh tai va hoat tai

+ Tinh tai latrong luong ban than 6 vang & cac |6p trét.

+ Hoat tai 14y theo tiéu chuan tai trong & tac dong ( tiéu chuan thiét ké).

- Khi tinh toén lay trén mdi mét chiéu dai mép, 6 ving c6 1 nguoi ding.
trong lugng tiéu chuan caanguoi 0,75 KN, hé sb vuot tai 1,4.

- Cbt thép cho 6 vang: tinh theo ciu kién chiu udn. Dit thép theo ciu tao
cuia ban, mé men cing thé trén, cho nén phai dit thép chiu luc gan vé mat trén
cua ban.

- Tinh chéng lat cia 6 vang. O viang c6 thé bi lat quanh mép ngoai cua
tuong. M6 men lat do céc tai trong dit trén 6 vang gay ra. Md men chong lat
duoc tao bai trong lwgng khéi lwong bén trén dé xubng. Trong lugng tuong
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cang nhe cang dé bi 1at, cho nén khi tinh mé men chdng lat chi l1ay hé sb vuot

Mo, =13.15
tai n = 0.9 . Dé an toan Iy he sb antoan M

3. Lanh td két hop véi 6 vang: (Lanh to dlc két horp véi 6 vang):

- Khi thiét ké van tinh toan riéng tirng bo phan, tinh 6 vang truéc rdi tinh
lanh t6 sau. O viang van tinh nhu trén,

- Tinh lanh t6: Ngoai phan tai trong tur khdi lugng bén trén dit vao, phai ké
dén phan tai trong tu 0 vang truyen dén.

§ 10-8 MONG BE TONG COT THEP:

a) Kha niém: Moéng la mot bo phan két cdu chdn dudi dat dé truyén tai
trong cua cong trinh xudng dat nén. Méng BTCT duoc sir dung rong réi vi
thich hop cho céac cong trinh I6n & nho, xay dung trén nén dat binh thuong &
nén dat yéu.

b) Phan loai:

- Phan loai theo hinh thirc & céch truyén tai xudng nén, méng BTCT chiara
4 loai: Mdng don, mong bang, méng be, mong coc. Trong d6: Mong don,
mong biang, moéng bé thudc loai méng néng, dé méng duoc dat 1én nén dat
thién nhién hoic nén da gia cd. Moéng coc |a méng sau co thé hang chuc mét.

+ Mong don thuong dé d& cot trong diéu kién dat tét & khoang cach cot
lon.

+ Mong bang dé do tuong hoic hang cot. Dung méng bing giao nhau khi
dat nén yéu.

+ Mong bé co dién tich trai rong trén mit bang cong trinh nhu mot san 14t
nguoc.

+ Mong coc tai trong cdng trinh truyén qua coc xudng 16p dat tt & thoa
man céc yéu cau ki thuat, kinh té.

- Phan loai theo két cau & vat lidu: c6 méng cang & mong mém.

+ Mong cirng 1a c&c canh dudi cua bac méng déu nam trong pham vi truyén
lrc thi ban than moéng chi chiu nén. Puoc 1am bang gach xay, daxay.

+ Méng mém la méng c6 canh duéi cua bac méng nim ngodi pham vi
truyén lyc. Pugc lam bang BTCT, cbt thép phai dugc tinh ki,

* Chl y: Chon moéng phai xuat phét tir tinh chat caa cong trinh, dic diém
ciia nén dat & bién phap thi cdng cu thé nham dat yéu cau vé cuong do, bién
dang cia nén dam bao do lGn dat yéu cau thiét ké. Viéc chon sai phuong én
maong cd thé 1ang phi [6n, 1am cho cong trinh b 1Gn, nit va viéc sira chira phirc
tap, ton kém.

2. Méng don: (6 thé duc tai chd hoic lap ghép).

a) Cau tao mong don:

* Mong d6 toan khdi: chiu tai trong ding
tam hoic tai trong léch tam. C6 thé dat cap
mdi bac c6 h= 30-60cm hoac hinh thép.

- Mit bang dé méng co thé vubng, < VV -
tron, hinh chir nhat phu thuéc vao dat treng < o .| . . .

cua tai trong & hinh thirc caa phan trén. Khi | |
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mong chiu tai trong léch tdm, d&& mong |a hinh chit nhat vai ti 18 canh:
920,6, 0,85

- BT Mé&c tir 150, 200, 300. D& méng nam trén 16p BT 16t( BT gach v&) day
10cm.

- Chiéu day I6p BT bao vé cdt thép trong than mong >35mm( khi c6 16p BT
16t), >70mm ( khi khdng co 16p BT 16t).

- C6t chiu luc cua ¢t co thé cam XUOng thép ddy mong( ddc lién mong véi
cot), dé khoi tén kém thép chd nhung rat kho thi cong. Vi vay nguoi tathuong
dit thép cho ( co dién tich bang hodc I6n hon cbt thép chiu luc cua cot)& db
BT phan cot dén cao trinh ¢t +0,000. Khi ndi budc | khéng qua 50% néu
cdt c6 go, 25% néu cbt tron.

- C6t dudi ¢é mong la cbt chiu kéo nén dat theo hai phuong tao thanh ludi,
cot dai dat dudi cdt ngan dat trén d>10mm, a=10-20cm c¢6 thé budc hoic han.
Chiéu cao méng can it nhat 2 cbt dai: mot cot dai sét ddy va 1l cbt dai cach mat
trén cia mong 100mm.

* Mong lap ghép: duoc ché tao thanh khdi hodc tirng bo phandi ghép lai tly
kha nang van chuyén & cau lap. Chi sir dung khi thi cdng moéng toan khbi gap
kho khan.

- Chidu sau chan cot @ 14)h.. h

k|a chiéu cao caa cot chiu nén léch tam.
Ih
b chiéu sau chon cot =" chidu day cdc mong 5 “nhung >20cm.
1
+ € = 2N chidy sau chon cotl,2h, chiéu day céc méng 4 " nhung >20cm.
1

+ € * 3N chidy sAu chon cotl,4h. chidu day cbc mong 3" nhung >20cm.

- Ban ddy dudi cbc moéng phai da chui luc khi 1dp cot. Codc moéng phai ¢d do
vé&c & du rong dé dé théo van khuén & thuan tién cho viéc lap ciing nhu diéu
chinh tim cétcaa cot. Sau khi 1ap cot, cac k& ho gitracot & coc duoc chén bang
BT soi nho vai méc khdng nho hon 200.

b) Tinh todn mong don chiu nén ddng tam:

- Kich thuéc ddy méng & d6 sau chén méng dugc xéc dinh tir didu kién
bién dang & bién dang caadat nén két hop véi céc diéu kién cu thé cua noi xay
dung nhu sau:

s.£ER
SES,,
£,

+ &EN

+ Trong d6: S ¢ 1atrng sut dudi dé méng do tai trong tiéu huan géy ra
R lacuong d6 cuadat dudi ddy mong.
Slado 1an tuyét ddi cua mong dudi tac dung cua tai trong tiéu
chuan.
Syn 12 d6 1Gn gigi han ciaméng do tiéu chuan thiét ké.
i 1ado 1an léch tuong dbi gitta hai moéng.
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ign |2d0 1an I&ch tuong d6i gidi han do TC thiét ké nén mong

qui dinh.

* Chon chiéu sau chén moéng phai ké dén cac diéu kién sau:

- Biédu kién dia chit & diachat thuy vin can tuan theo nhitng qui tic sau:

+ Chon 16p dt chiu luc cuanén phu thuuoc vao vi tri cac 16p dat, trang théi
vat Ii, phuong phdp x8y dyng méng, tri s6 do 1Gn gisi han & s 6n dinh cua
nén.

+ Phai chén moéng vao 16p dat chiu lec 10-50cm.

- Khéng nén dé dudgi ddy mong co 1 16p dat mong néu tinh nén 1Gn caa l6p
d6 phai |on hon nhiéu so véi 16p phiadudi.

- bat mong cao hon muc nudc ngam dé gitr nguyén ket ciu cua dat &
khong thao nudc. Bo sAu chén méng thip hon muc nuéc ngam dé gitt nguyén
két cdu trong nén.

- Nhitng dat tinh khi hau nhu kha niang dat bi no troi khi do am ting hay bi
[an.

- Khi dat dong nhat thi co so kinh té-ki thuat cho phép tang chiéu sau chén
mong nham giam dién tich day méng.

- Pic diém cua nha & cdng trinh: Nha c6 ting ham, c6 duong lién lac
ngam, duong 6ng, méng cua céc nha bén canh

- Chon chiéu sau chén moéng ngang véi moéng chinh cua nhalan can, chi dat
cao hon khi dam bao gitt duogc ket Cau ctiia dat nam trén chiéu sdu chén moéng
cii & ciing khdng dugc thip hon néu khéng cé bién phép ngan ngira do 1an voi
diéu kién:

tga £tga, + &4
»

+ Trong do: @: goc tao boi dudng nam ngang qua ddy hé méng méi & doan

thang ndi mép day hd mong SsAu voi mép gan nhat caaddy mong ndng.

I 1:Ciitri 5 tinh todn cua géc ma sét trong & luc dinh don vi
cua dat.
Py &p lyc tinh todn do d&y méng ndng hon tac dung xudng nén.
- Tuy theo phuong phdp thi cong méng ma két cau cua dat nénbi pha hoai
den muc d6 ndo do. Néu phuong phap thi cong khdng dam bao gitr nguyén dat
nén thi liy chiéu sAu méng téi thiéu cho phép & dién tich ddy mong lay tri sd
16n nhat.
* X&c dinh & luc tiéu chuan theo kich thuéc cia méng & céc dat trung
cudng do cuadat: dugc xéc dinh theo cong thuc:
R® =m|(Ab- Bh)g, + Dc®|.

+ Trong d6: m: Hé sd diéu kién 1am viéc. Khi nuéc ngim cao hon déy
mong:
-Cat bui m=0,5; - cat nho m=0,8; - cac trudong hop khac m=1.
, A; B; D hé¢ so khdng thir nguyén phu thuéc vao goc ma sét trong TC cua
dat.
b chiéu rong caamong.
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h chiéu sAu chdn mong tinh tir mat dat thién nhién.

* Xéc dinh c’;hiéuqcao H cuamong: , ’

Chicu cao t6i thiéu cuamong co6 de hinh chir nhat khong co6 cot thép ngang
chiu luc cat dugc xac ding tu dieu kién chong dam thi}ng. I\{Iébtj truot co dang
hinh th&p xuat phét tir chan cot nghiéng 1 goc 45° xubng dén ddy méng. Diéu
kién nhu sau:

P £0,75R b, .h, .
+ Trong d6: Ry cuong do6 chiu kéo tinh toan cua BT.
ho chiéu cao Ié}m viéc cuamong.
by, gia tri trung binh s6 hoc cua chu vi phia trén& phia dudi cua goc
dam thing. b, =2(h, +b, +2h, )

P luc d¢am thung xéc dinh theo tinh toan.

Néu goi N laluc doc & tiét dien chan cot taco: P~ N~ FaF.

+ Trong d6: Fg dién tich day ciaa g6éc dam thang:
th = (hc + 2hO )(bc + 2hO )’ (m2)

Pd :l’
I:M

P,c£08R_ h,.

Py &p luc dudi dé mong do tai trong tinh todn gy ra:(KN)

- Chiéu cao cua bac duéi cling duoc xéc dinh bai diéu kién:

¢ do vuon ciabac dusi ©=05a- he)- .

Pg &P luc dudi ddy mong

hy chiéu cao co ich caabac dudi.

* X&c dinh dién tich cbt thép ddy mong:

- Méng chiu phan luc dat tir dudi 1én. Khi tinh ¢t thép ddy méng nguoi ta
xem mong lam viéc nhu ban cdn son bi ngam. Can tinh cot thép cho ca hai
phuong theo hai canh cia mong.

¢) Tinh toan mong don chui tai trong léch tam:

- Kich thuéc ddy moéng & do sau chén moéng ciing dugc xéc dinh tir diéu
kién cuong d6 & bién dang cua dit nén gidng nhu ddi véi cau kién chiu nén
1éch tam.

- Khi chiju tai trong léch tdm canh dai cia méng nam theo phuong tac dung
cia md men & biéu dd phan luc dudi ¢ méng dugc xem nhu phan b hinh
thanghoic hinh tam gidc ma phan luc 16n nhat & mép moéng khdng duoc vuot
qua0,2R1aS £12R

:EER

- Phan lyc trung binh caa dat phai dam bao diéu kién: e :

- Mirc d6 phan bb khdng déu cua phan luc nén yéu cau khéc nhau tly thudc
vao tinh chat cua két cdu phan trén.

- Viéc tinh todn cuong do ciamong don chiu nén léch tam gdm co:

+ X&c dinh kich thuéc than méng gibng moéng chiu nén dung tam.

+ Xé&c dinh dién tich cbt thép dit theo hai phuong cua ¢é méng ciing nhu
d6i voi méng chiu nén dang tm nhung phai thay Pe= Py,

+ Vi du ddi véi méng & hinh vé cbt thép Fa; duoc tinh nhu sau:

Th.S. Nguyén Phi Tho Trang 63




Bai giang mdén hoc

. Paw = P * P2

Cot thép Fa, tinh nhu sau: 2

, Pow = o = Prsn

Cot thép thep phuong canh b dugc tinh: 2 ;

+ CbHt thép & céc tiét dién phai ¢ ham luong 16n hon ham luong toi thiéu.
2. Méng bang dudi tuong chiu lyc:
- Néu xem tudng chiu luc ¢6 do cing lén trong mat phang caa né thi mong
bang dudi tuwong chiu lycchi lam viéc theo phuong ngang nhu mét con son ma
tiét dién ngam co thé xem lamép tuong.
- Cbt thép chiu luc 1a cbt dat theo phuong ngang, cot dit theo phuong doc
monh 1a ¢t phan bb. Néu ké dén sy 1tn khdng déu ciia méng theo phuong doc
tuong ciing nhu khu vuc c6 khoét 15 cira thi bt thép dat theo phuong doc s&
phai chiu Iuc Cho nén khi dat c6 bién dang phic tap nguoi ta cdu tao thém
sudn & dat cbt doc trong sron.

- Mong bang c6 thé cd tiét dién ban méng hinh chit nhat khi bé rong moéng
khong 16n. Tiét dién hop |y 1a hai méi ddc vi né phl hop véi biéu 6 mé men
va lyc cit, do d6 tiét kiém vat liéu. Chiéu cao mép ngoai caa méng h,
>200mm.

- Chiéu cao h cua mong biang dugc x&c dinh tir diéu kién khdng phai dat cbt
thép ngang dé chiu cat, nghia laphai thoa man diéu kién.
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