Chuong 7:
PHUONG PHAP PINH MUC VAT LIEU

CHO VUA BETONG VA VUA XAY

7.1. KHAI NIEM:

Pé ché tao vira bé tong va vita xdy trat phai dinh mic duoc cac loai vat lidu cdu tao nén
chung, nguoi ta chia ra lam 2 loai:

- Vit liéu tro (c6t liéu): D4, soi, cat. ..

- Vat liéu két dinh: Xi mang, voi, chét phu gia...

Pé xac dinh dinh mc vat liéu cia vira bé tong va vira xay trude hét phai dung phuong
phap tinh toan, tirc 14 phai dira vao sd hiéu bé tong, vira va cac théng s6 dac trung co 1y cac vat
liu cAu thanh nén ching dé tinh dugc luong vat liéu trong 1m’ bé téng hodc trong Im’ vira.
Sau do dung phuong phap thi nghiém dé kiém tra lai s6 hiéu bé tong va vita co dat cuong do
yéu cau ban dau hay khong.

Sau déy ta nghién ciru phuong phap tinh toan cac vat liéu ché tao bé tong va vira xay.

7.2. PHUONG PHAP TINH TOAN HAO PHI VAT LIEU CAU THANH SAN PHAM
CUA BE TONG NANG:

7.2.1. MOQT SO QUY PINH:

1. Chi phi xi mdng:
bo linh dong va do ran chic cua bé tong phu thudc vao chi phi xi mang yéu cau. Lugng xi
mang tbi thiéu trong 1m’ bé tong dé dam bao do linh dong (tinh cong tac) quy dinh nhu sau:
- Dbi véi cac ket cAu ché tao trong nha dung xi miang PC30 thi lugng xi ming tdi thiéu
1a 230 kg/ m’ bé tong.
- Dbi véi cac két ciu ché tao ngoai troi dung xi mang PC30 thi luong xi méng tdi thiéu
yéu cau 1a 250 kg/ m® bé tong.

2. 86 higu (mdc) bé tong:
S6 hiéu bé tong 1a cudng dd chiu ép tinh cho 1cm? bé mit cua mau ép (kg/cm?) co kich
thude (20x20x20) cm, dudng ho trong diéu kién tiéu chuan sau 28 ngay.

- Néu tinh dinh mirc cho 1 bd phan két cau cong trinh thi s6 hiéu bé tong da duoc ghi

trong thiét ké.

- Néu tinh dinh muc dé ban hanh thi nguoi ta tinh san cho céac loai bé tong c6 s6 hiéu:

100, 150, 200 ...

3. S0 hiéu (mdc) xi mang: 13 cuong d6 chiu ép tinh cho lcm2 bé mit cia miu ép
(kg/cm?2) co kich thude (4x4x16) cm, pha tron voi ty 16 XM / Cat = 1/3 va dudng ho trong diéu
kién tiéu chuin sau 28 ngay dém (TCVCN139 — 64).

S6 hiéu xi ming thudng phu hop véi timg 16 san xuat cia nha may va dugc ghi trén bao
bi xi mang.

S6 hiéu xi ming so v6i sb6 hiéu bé tong phai theo mot ty 1é nhét dinh, thong thudng xi
mang khi ding dé ché tao vita bé tong, thi sb hiéu xi mang phai gip (2 - 2,5) 14n s6 hiéu bé tong.

7.2.2. TRINH TU' VA PHUONG PHAP TiNH CHI PHI VAT LIEU TRONG BE TONG:
1. Xdc dinh ty sé6 nwéc trén xi méing (%):

Theo cong thuc cia Bo6lomey:

KR
N_ x (7-1)
X Ry +0,5KR,




Ry SO hiéu ciia bé tong sau 28 ngay.

R, : SO hiéu cia xi méng.

K: Hé sb tham nudce cia cdt liéu, néu ding soi thi K = 0,5; dung da dam thi K =0,55.
Dua vao s hiéu ciia xi ming va bé tong ngudi ta tinh san ty sb nudc trén xi mang.

Bing 7-1: BANG % DUNG CHO BE TONG: 75# - 150#
Rb Thoi gian ninh két 14 Thoi gian ninh két 28 Thoi gian ninh két 90
ngay dém ngay dém ngay dém

Rx 75 100 150 75 100 150 75 | 100 | 150
200 0,65 0,55 | 045 | 0,75 | 0,60 0,50 | 0,75 | 0,70 | 0,60
250 0,75 0,60 | 055 | 0,85 | 0,70 0,60 | 095 | 0,80 | 0,70
300 0,85 0,65 | 0,60 | 0,95 | 0,75 0,65 - 0,90 | 0,80
400 1,00 0,75 | 0,65 - 0,85 0,75 - 1,00 | 0,90
500 - 0.85 | 0,75 - - 0,85 - - 0,95
600 - 0,90 | 0,80 - - 0,95 - - -

Chu thich:

- Cac dong c6 dau (-) kién nghi dung thém chat phu gia nén khong c6 ty s6 N/X.
- Bang tri s6 trén dung cho cdt liéu 13 soi, néu cbt lidu da dam thi timg tri s6 phai cong
thém 0,05.

Bing 7-2: BANG ~ DUNG CHO BE TONG: 200# - 500#

N

Rb Thoi gian ninh két 28 ng.dém Thoi gian ninh két 90 ng.dém
Rx 200 300 400 500 200 300 400 500
200 - - - - 0,46 - - -
0,50

250 0,41 - - - 0,55 0,40 - -
0,50 0,59 0,43

300 0,55 0,40 - - 0,67 0,46 0,40 -
0,60 0,43 0,71 0,50 0,43

400 0,63 0,50 0,40 - 0,71 0,57 0,50 0,40
0,71 0,54 0,43 0,77 0,62 0,54 0,43

500 0,71 0,60 0,46 0,40 0,82 0,67 0,60 0,46
0,75 0,63 0,50 0,43 0,85 0,71 0,63 0,50

600 0,75 0,63 0,50 0,43 0,90 0,71 0,63 0,50
0,80 0,68 0,58 0,50 0,95 0,76 0,67 0,55

Ghi chii: Trong bang trén tri sO ghi trén gach ngang ding cho bé tong s6i, dudi gach
ngang dung cho da dam.
2. Xdc dinh lwong nwéc yéu cau (N): Luong nudc ndy phu thudc dudng kinh cdt liéu,
tirc 1a phu thudc do rong cua cot liu va tinh d€o cia bé tong, dé xac dinh luwong nudc
nguoi ta dya vao bi€u do sau:
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Chii thich:
Céc duong do thi A,B,C,D Ia tng voi cac duong kinh trung binh cua séi (10, 20, 40, 80),

Cat 1

db thi trén 1ap trén co sé thuc nghiém vai cbt lidu 1a séi va co ty 16 — = —

Soi L5
Néu dung da diam thi ting nuéc 1én 10 lit.

Néu % = % thi giam nuée 10 lit.

Néu % =% thi tang nudce 1€n 10 lit.

Néu dung cét tho thi giam 10 lit.
Néu dung cat min thi tang 10 lit.

3. Xdc dinh lwong xi mang (X) trong Inm’ bé tong:

Sau khi xac dinh dugc ty 1¢ % va N thi ¢6 thé tim dugc luong xi ming:

X =N :% (Kg/m3) (7-2)

4. Lwong cot liéu hao phi: da, cdt, soi .

a) Trudc hét can phai nghién ctru kich thuoc ctia cat, khi d6 bé tong thuong dung cat vang
hodc cat den, dé xac dinh kich thudc cua cat, ngudi ta sang qua nhiéu loai sang co
duong kinh 16 khéac nhau, trén co s& d6 phan loai va ap dung.

D, (mm) 4 50 D, : Puong kinh 15 rong.
5,0 : Cach tinh md duyn nhé (Mn)
2,5 : A+ + + +
s Al , M o= 2,5 A’I,2 A0,6 A0,3 AO,IS (7_3)
1,2 ’ 100
V6i: A la lugng sot tich liy theo ty 1€ % so voi
0,6 sO cat dem ray. . i
0,3 uong  Luong sot tich 1y bang tong lugng sot riéng
0.15 — sot cua nhirng sang c6 duong kinh sang 16n hon
’ riéng no.




Phan loai: M_=35-25mm: catlén
M = 24-20mm: cattrung binh
M =19-1,6 mm: catnho
M,< 1,1 mm: cat min (khong dung trong bétong)
b) Yéu cﬁu loai cdt déi véi kj thudt dé bé tong: Tuy theo cuong do bé tong va loai nude
st dung dé do bé tong thi lugng sét tich iy cua cat trén sang quy dinh & (bang 7-3) nhu sau:
Bing 7-3: LUQNG SOT TiCH LUY CUA CAT

R, Luong s6t tich 1y (%)
AS A1,2 AO,3 AO,IS
R,>150#, c6 nudc an mon 0-15 20-55 70 - 95 95-100
R, <,= 150#, khong c6 nudc dn mon 0-15 5-55 50-95 95 -100
Dua vao bang trén ngudi ta ¢6 thé vé dugc biéu d6 nhu sau:
1
0 \ = N .
\\ - Mién nam phia trén dudng (1) bicu
20 > > di&n mién cét min
A%| 40 P @) . Mién nim gitta duong (1) va (2)
60 dung cho bé tong co R, > 150#
20 ~N_(3) - Mién nim giira duong (2) va (3)
100 dung cho bé tong c6 R, <,= 1504
Y 015 03 12 5 - Mién ndm phia duéi dwong (3) biéu
Puong kinh 16 sang (mm) dién mién cat tho

»

5. Xdc dinh mirc ngdm cdt: Mic ngam cat 13 ty sb %(%) .

a
Trong do C va D 1a luong cat va lugng da (Kg) can cho 1m3 bé tong.
Néu muon chuyén qua thé tich, thi:

v-S  v-& v -2 v _-D

Y oc Y ac Y od Y ad
Trong do: 7 ‘
V,.;V,q @ thé tich ty nhién cuia c4t va da can cho 1m3 bé tong
ViV thé tich dong dic cua cat va da can cho 1m3 bé tong
VoesVoq - trong luong don vi cuia cat va da
VacsVaq - trong lugng riéng cua cat va da.

Muc do ngam cat phu thudc do rong cua cot liu dé hodc soi, nén:

Vo, =krgVy, = <. k.r, .R
7/00 yod
= Syt *)
D 7/od

Trong do: r, : do rSng cua da hoac soi.
k : hé s6 bao boc, cho theo bang (7-4) sau:



Bing 7-4: HE SO BAO BQC k

Luong xi ming trong Im’ Ty so N/ X
bé tong (X) 04 | o5 | 06 | 07 | 08
(Kg/m’) Hé sb k
250 - - 1,26 1,32 1,38
300 - 1,30 1,36 1,42 -
350 1,32 1,38 1,44 - -
400 1,49 1,46 - - -

6. Xdc dinh thé tich ciia cot liéu cdt va dd trong Im3 bé tong: Voi 1y luan thé tich cua
1m’ bé tong bang thé tich tuyét ddi dong dic cua cac thanh phan ciu tao nén ching, thi:
V,, +V,, +V, +V, =1000 it

Hay: N+L+£+£=IOOO lit
7/ax yac 7ad
Hay: £+£=1000—(N +ij (*%)
7ac 7ad ax
Tur phuong trinh ngam cat (*) va phuong trinh ngdm cat (**), ta c6 h¢ phuong trinh:
c_ k.r,. Yoo
D j/od
£+R:moo_[N +ij
J/ac J/ad 7ax
Giai h¢ phuong trinh trén duge C va D, sau do6 tim thé tich tu nhién cta cat va da:
Voc = £ > Vod = R (7'4)
j/oc yod

Vi du:

Tinh dinh mtrc chi phi vat liéu cdu thanh san phdm cho 1m3 bé tong mac 150#. Cho biét sb
hiéu xi mang Rx = (2,0 - 2,5), Rb = 400#.‘D1‘1ng da dam c6 duodng kinh trung binh d = 40 mm,;
cat vang dam bao do nhd cho phép. Yéu cau dam bao dd sut S= 8 cm. Trong lugng don vi cua
clia cat va da theo thuc té c6 ké dén do6 am .= 1,4 va y,,= 1,55. Trong lugng riéng cua xi
ming, cat va da theo thi nghiém da quy dinh: 7, =3; 7, =2.6; 7.4 =2,62. Do rdng clia cat
vada: r,=41%, r, =43%.

Gidi:

1) Xéc dinhty sb %, tra bang ta cé:%z 0,75 + 0,05 =0,80. Cong 0,05 vi la da dam.

2) Xac dinh luong nude, tra biéu do, c6: N =200+10 =210 lit. Cong 10 vi 1a d4 dam.
e . R N 210
3) Xac dinh luong xi mang cho 1m3 bé tong: N :Y = 08 =250 kg

X 250

Thé tich tuyét d6i dong ddc cua xi mang: Vy=—= ER =833 lit
7ax
4) Tinh mirc ngam cat, theo cong thirc: % =k.r,. Voo _ 1,38 x 0,43 x 1’:(5) =0,536
yod )

5) Tinh trong luong va thé tich ca cat va da trong 1m3 bé tong dong dic:
5



£+£ = 1000—(N +L]= 1000 — (210+83,3 ) = 706,7
Y ax Y ad Y ax
Giai hé phuong trinh: % =0,536 Puoc | D=1202 kg
£+£: 706,7 C=644kg
7/a>< 7/ad

6) Tinh thé tich ty nhién cua cat va da can thiét cho 1m3 bé tong:
C o644

o =— =——= 460 lit
Voo LA40

LB
¥ od 1,55

Két luan: ) )
Miic vt liéu tinh toan theo cép phdi 1m® bé tong loai trén la:
X=250kg, C=046m’, D=0775m’
Chii y: Truc khi két lufn tri s6 dinh mirc ndy thi cAn phai duc miu dua vao thi nghiém
xem co dat cuong do dé ra ban dau hay khong.

7.3. TINH PINH MUC CUA VUA XAY VA TRAT:

Chi phi vat liéu dé ché tao vira phu thudc s6 hiéu vira.

S6 hiéu (méc) cua vira 1a cudng d6 chiu ép (Kg/cm?) cua nhitng mau thi nghiém hinh 1ap
phuong, mdi canh dai 7,07 cm, dic vao khudn khong day dat trén nén dat xép hut nude, va
dudng ho trong 28 ngay ¢ didu kién tiéu chuan: nhiét do t = (20 + S)OC , d0 4m
a= (90 - 100) %. Mubn xac dinh chi phi vat liéu cho tung loai vira, nguoi ta dua trén phuong
phap tinh toan va thi nghiém dé dinh muc cau thanh san phdm, va dwa vao quan sat dé tinh
dinh muc vat liéu hao hut.

Co6 2 cach xac dinh:

- Vé mat thi cong chi can xéac dinh cép phéi vita, tirc 1a thé tich cta voi hodc cat so voi

thé tich xi ming. Hodc thé tich cta voi hodc xi ming so voi thé tich cua cat.

- Vé mit dinh mirc vét liéu, can tinh lugng vat li¢u cho Im® vira.

7.3.1. TINH CAP PHOI VUA:
C6 nhiéu phuong phap va cong thirc khac nhau, nhung thong thuong nguoi ta st dung
cong thirc sau: . ]
1. Tinh lwgng xi mang cdan thiét cho Im’ cit theo cong thuc:
k.R,
0,7R

X = %1000 (Kg) (7-5)

X

Pidukién: X > 75 Kg/m’ ct.
X : Luong xi mang can thiét cho 1m’ cat.
R, : SO hiéu (méac) vira yéu cau.
R, : S6 hiéu (mac) xi mang.
k: Hésd phu thudc do am cua cat.  Cat kho: k=1,05;
Cat am trung binh: k = 1;
Cat am > 3%: k=10,9.
T cong thire trén tinh duoc ham lugng xi ming theo thé tich tu nhién:
6



Vy, =—— (m?) (7-6)

2. Tinh lwong véi cho viva tam hop: theo cong thirc thuc nghiém thi thé tich v6i nhuyén
can c6 cho 1m’ cat:

V,,=0,17(1-0,002X) (m’) (7-7)

Nhu vay sau khi ¢6: V.= 1m3 ; V X 3V

7/0X

o tahoan toan c6 thé xac dinh cap phoi cua

cac loai vat li¢u trong 1m3 cat.
Khi xac dinh cap phoi nguoi ta trinh bay theo thir tu: |XM | Voi | Cat |
Neéu cap phoi theo cét: | Vo | Vi, | 1 |
Néu trinh bay cp phdi theo thé tich xi mang, tirc 14 coi thé tich xi mang trong 1m”> vita 1a 1

, , V 1
thi cap phoi 1a: 1| = | —
p p ‘ ‘ VOX ‘ VOX

Vidu:
Tinh cap phdi vita tam hop, cho biét: R,=50#; R,=300#; y, =12; y,.=3; 7..= L4
Vu=2.6; 7. =7, (nhuyén)=1,35; Do am cia cat a=2%.

Gidi:
- A1k , 150
Luong xi mang can thi¢t cho 1m3 cat: X =—x1000 =238 kg.
0,7+300
2 o1 PV . X 238 ,
Thé tich tu nhién cta xi mang can cho 1m3 cat:V,, = —= 2 198 lit
Y ox )

Thé tich voi can cho Im3 cat:  V,,=0,17 (1-0,002x 238 )= 89 Iit
Vay cip phbi tinh theo cat nhu sau: | 0,198 | 0,0089 | 1 |

D.0e | 1 | hay [ 1] 044] 5|
0,198 | 0,198

Néu cép phéi theo xi mang: 1

3. Tinh dinh mikc liéu dé ché tao vira:

Cép phbi & trén 1a tinh theo Im’ cat, nhung yéu cau dinh muc vat lidu vita 1a phai tinh
dwoc muc chi phi cac loai vat liéu trong 1m’ vira chit khong phai trong 1m” cat. Ciing dua trén
nguyén tic coi cac thanh phin cau tao vao Im’ khdi vita dang thé tich dong dic thi ta co:

vV, +V, +V, +N =1000 (1it) (7-8)
Trude hét phai tim thé tich dong dic cac thanh phan theo cap phdi cua 1m’ cat:
V. V,,. V,..
Vd\:jua — 0X }/OX + ov 7/0v + oc }/OC + N (lit) (7_9)
7/ax 7/av 7/80

Luong nudc trong 1m?’ cat duoc tinh theo cong thirc sau:

N =0,65(V,, +Q,) (lit) (7-10)

Véi Q,, : trong luong chit phu gia (¢ ddy 1a voi nhuyén).
Thanh phin déng dic cua vita theo cip phdi 1m’ cat:
0,198 x1,2 N 0,089x1,35 N 1x1,4
3 1,35 2,6

+0,65(198 +89) =893 it



893 lit 1a lugng vira dong dac ché tao tr Im3 cat, mudn tinh cho 1000 lit vira dong dac phai
lam bai todn nguoc lai: 893 lit vira can 238 kg XM

)
Véy 1000 lit vita cin: % ~2653 ke XM
< 0891000 _ 99,7  lit voi nhuyén
893
D000 _ 1119 m3 cat
L 893

Thong thuong dinh mure trinh bay dudi dang voi cuc.

Két lugn: Dinh muc vat liéu cho 1m3 vira gém co:

Cat=1,119 m3 ; XM = 265,3 kg; Voi nhuyén = 99,7 kg (hodc: 99,7:2 = 4 8,8 kg vdi cuc)

Sau khi x4c dinh thanh phan nhu trén thi duc miu dé dem thi nghiém dé kiém tra xem c6
dat V, theo gia thiét ban dau khong. Thuc té d6i véi vita két qua gitra thi nghiém va gia thiét
ban dau dao dong rat 1on.
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