CHUONG?2 CAC PHUONG PHA!’ KHAO SAT VA PANH GIA
CHAT LUONG VAT LIEU

1. Cdc nguyén tic chung :

Khi nghién ctiu trang thai lam viéc, kha ning chiu luc, tudi tho cia cac déi tugng
cho thdy yéu té anh hudng truc tiép dau tién 1a chdt luong ciia vit lidu. Chat luong dé
dugc thé hién qua céc loai cudng do, tinh chat va sé lugng cac khuyét tat da ton tai
hodc xuat hién mdi trong qua trinh déi tugng lam viéc.

Hién nay, viéc khdo sit va xac dinh cdc dic trung co ban clda VL bing thuc
nghiém thudng dugc thuc hién theo 2 phuong phéap co ban:

1.1. Phuong phap pha hoai mau va lap biéu dé djc trung VL:

Hinh dang va kich thudc miu thi xdc dinh tiy: ciu tao VL, muc dich nghién ciu,
tiéu chuan qui pham nha nudc.

Céac mau dugc thi nghiém tuong Ung véi trang thai lam viéc ciia VL (kéo, nén,
udn, xodn) ting dan tai trong tiing cip cho dén khi phé hoai. U"ng vdi cac cap tai p; ta
thu dudc &, , o; va v& dudc dudng cong biéu dién quan hé US-BD va dudc goi 1a bidu
dé dic trung cia VL, béi vi qua do nay c6 thé xac dinh cac dic trung co ly clia VL .

Phuong phap phd hoai mau chiu anh hudng tryc tiép cac yéu to:

1. Téc dé gia tdi

2. Nhiét do méi triong

3. Trang thdi iing sudt tdc dung

1.2. Phuiong phap khong pha hoai va 1ap biéu dd chuyén déi chuiin ciia VL
Phuong phdp ndy thudng giai quyét hai nhiém vu :
1/ Xac dinh cudng do tai nhiéu vi tri khac nhau, qua dé danh gid duge mic do
ddng nhat ctia VL.
2/ Phét hién cac khuyét tat ton tai bén trong méi trudng VL do qua trinh ché tao,
do 4nh hudng céc tdc dong bén ngoai, hodc do tai trong .

2. Phuong phap khio sat thuc nghiém VL bé tong
2.1 Xac dinh cac diic trung co-ly cia BT biing phuong phap pha hoai méu
1/ Thi nghiém xac dinh cuong d9 gidi han chiu nén :

a/ Mdu thii :

Khéi 1ap phuong hodc ling tru dudc ché tao dong thdi vdi qua trinh thi cong bé
tong. Kich thudec miu, phuong phap ché tao, bdo dudng theo Tiéu chuin Viét Nam
TCVN 3105-1993 .

b/ Tién hanh thi nghiém :

Thi nghiém nén pha hoai mau chuin 150 x 150 x 150 mm

Cudng do : R=P,/F (kg/m’)
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Hinh 2.1. Tuong quan vé cuiong do chiu nén ciia béténg giiia
mdu hinh tru va hinh ldp phuong
Khi kich thudc miu khéc chuin phai nhan hé sé chuyén doi :

- MAu lap phuong : 100 x 100 x 100 mm - 0,91
200 x 200 x 200 - 1,05
300 x 300 x 300 - 1,10
-Mautru(DxH): 71,5x 143 va 100 x 200 mm - 1,16
150 x 300 - 1,20
200 x 400 - 1,24

2/ Thi nghiém xdc dinh cudng dd Ling tru, médun bién dang va hé s6 Poisson ciia

bé tong:
a/ Mdu thii : Khéi lang tru ddy vudng, chiéu cao gip 4 1an canh day:
100 x 100 x 400 mm ; 150 x 150 x 600 mm ; 200 x 200 x 800 mm

b/ Phudng phap thi nghiém :

- Cuong d6 lang tru - Modun dan héi ban dau
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2.2.P4nh gia chit lugng BT bing cdc phuong phap gidn tiép:



1/ Nguyén tic chung ciia phuong phap :
Dung céc thiét bi co hoc tao nén nhiing va cham truc tiép 1én bé mit cta vat liéu.
Khi khdo st chét lugng va cudng do ciia BT phai chui y dén céc yéu té thudc ban
chit clia VL lam anh hudng dén két qua nhu :
¢ Tinh khong déng nhit vé cdu tric va cudng do ctia BT
¢ Do kha ning carbon hda 16p vat liéu ngoai theo thdi gian

2/ Panh gid chit ligng bétong biing dung cu bua bi (h. 2.2)

Lam sach bé mit ving thi ¢ kich thuée 100 x 100mm. Dung bua ¢ trong lugng
300 -400g, dap thdng gdc xudng bé mit ciu kién, vién bi s& d€ lai trén bé mit bétong
mot vét 10m. Quan sat vét 16m va so sanh vdi biéu dd chuin ¢ thé dua ra két luan dinh
ting vé chét lugng va cuong do cia bétong.
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Hinh 2.2. Bua bi
a. Cdu tao; b. Biéu dé quan hé chudn giita diiong kinh vét 1om va cuong dg bétong
3/ Xac dinh cuong dé cia BT biing bia bi ¢ thanh chuan (h-2.3)

S6 luong diém thi trén mdi ving cla ciu kién khong it hon 5 diém., khoang cach
gitia cac diém thi trong ving dé 13 30 mm trén bé mit vat liéu va 10 mm trén thanh

chuan.

Dai lugng dic trung gian tiép H cua cudng do BT trong vung thii dudc xdc dinh
heo ty s6 : H =
theo ty sO sau Edc

>d, : tong dudng kinh cta cic vét 16m trén bé mit bétong, [mm)|
>d. :t6ng dudng kinh cac vét 16m tucng ting trén thanh chuin,[mm]
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Hinh 2.3. Bua bi ctia thanh chudn
a. Cdu tao; b. Biéu dé quan hé chudn giita déc trung H va cuong do bétong
c. Thii ddp tric tiép trén bé mdt bétong,; d. Thii ddp nho bia
4/ Panh gid cuong do béténg biing thiét bi ndy va cham
a. S0 dd ciu tao va van hanh sing thi loai N (h 2.4)

Hinh 2.4. So d6 cdu tao sung thti chat lugng bétong

1- pittong truyén va cham, 2- bé mdt bétong, 3- vo sing, 4- kim chi thi, 5- thanh
ddn kim, 6- mit ham, 7- truc dan qud bia, 8- dia ciing, 9- ndp giii & dau, 10- vong cé
dinh, 11- ndp sau, 12- 16 xo nén, 13- co sung, 14- qud biia, 15- 10 xo gidm chdn, 16- [0
xo kéo ddp, 17- 6ng dinh hidng, 18- dém chdn bui, 19- bang chia vach, 20- vit bt co,
21- écu ham, 22- chét co, 23- 1o xo dd?y co



b. Phuong phdp xdc dinh cuong dé bétong bing sing thit Schmidt
¢ Qua trinh xdc dinh cudng do cua bétdong trén cong trinh bing sung ndy va
cham dugdc tién hanh theo cdc quy dinh trong tiéu nganh 20 TCN 85 - 03.

2.3.Khao sat vt liéu BT bing pp thi nghiém khong pha hoai:

Cac phuong phép thi khong pha hoai vat lidu dude dung rong rai dé danh gia chat
lugng ctia bétdong khi khao sat két cau cong trinh xay dung. Theo cac nguyén ly vat ly,
cac phuong phap nghién ciiu khong pha hoai dudc chia thanh hai nhdm co ban.

1. Nhém thi nhit

Nhém nay bao gdm cdc phuong phap do ma két qua cho ngay gia tri ciia tham sé
khao sat, khong phai qua qu4 trinh tinh toan trung gian hoic so sanh chuyén déi chuan.
Tham s6 do co ban & day 1a khéi lugng thé tich (d6 dic chic) cia vat lidu .

Phuong phap tiéu bi€u dé khao st cht lugng BT thudc nhém nay cd ban dua trén
hiéu ung cua cdc tia phdng xa rongen va gamma.

Noéi dung cita phiiong phdp thii : Trong nghién ciu vat liéu bang tia phdng xa, dai
lugng dic trung cho do chit cia moéi trudng vat lieu 1a mdc do gidm yéu hay do phan
tan cudng do ndng lugng cia chum tia phong xa gamma roi qua méi trudng vat liéu do.

Hinh 2.5. X4c dinh do chit bétong bing phuiong phdp roi tia

a- do dg chdt ting Idp, b, c- do dé chdt trung binh cdc Idp, d- do khi cdu kién

day hon 500mm hodc chi cé mét mdt ti do, e- do dé chdt va chiéu day cdu kién

1-nguoén phdt, 2-nguén thu ndng liong phong xa, 3- hiidng roi, 4- vat liéu

Khi khao sat mot hén hop BT dudc ddm chit hay BT trong cdc cdu kién duc sin

hay trén KCCT, can phai dit trong mdi trudng BT dé mot dau phat trong dé cé chuda
chat phdng xa va mot dau thu ning luong dit trén bé mit cda moi trudng vat lidu. Sy
chénh léch cudng dd ning ligng dé cho phép suy ra dod chit ciia moéi tridng vat lidu
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nho méi lién hé sau day : I=1,.67" —>p=
Trong do : I, - Cudng do phat xa ban dau;
I - Cudng do phat xa sau Iic truyén qua mdi truong;
p - DO chit clia mai tridng vat lidu ;
r - Khodng céch gitia ngudn phat va dau thu;
1, - Hé s6 hap thu khéi lugng cla chat phdng xa.
Khi biét do chit ciia BT trong két cu , bang mot phép do phdng xa theo so do (h
2.5¢), ¢4 thé xac dinh dugc kich thudc cia két cdu do’
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2. Nhém thit hai: La cic phuong phap thi nghiém ma sé do khong chi thi truc
tiép gid tri cla tham sé khao sat, mudn cé dugc két qua thudng phai qua quan hé chuan
gitia tham sé khdo sat va s6 doc trén thiét bj do. Nhom nay gém cac phuong phap thi
nghiém theo nguyén ly truyén séng 4m thanh qua méi trudng nhim muc dich kich thich
cac hat vat chét trong méi trusng dao dong. Theo cac thong s6 ctia hién tudng dao dong
nay va sy lan truyén cia dao dong trong moéi tridng cé thé danh gia cac dic trung co -
ly va trang thai cda vat liéu khao sat. tiéu biéu 1a phuong phap truyén séng siéu am qua
moi trudng vat liéu khao sat.

a. Khdi niém vé phuong phap siéu Am

Siéu am 1a nhiing dao dong co hoc dan hdi truyén di trong méi trudng vat chét vdi

tan s6 dao dong tii 20kHz trd 1én.

Do tin s6 dao dong cao, budc song ngin nén siéu am c6 hai dic diém co ban khi

dugc khai thdc st dung trong ky thuat:

e Sy phat va truyén séng qua cdc mdi truong vat chat tuan theo cdc quy luat
quang hinh hoc, do d6 ¢4 thé 1¢i dung cac hién tugng phan xa, khic xa, nhidu
xa ... dé tip trung ning lugng cia séng siéu Am vao mot pham vi nhé hep.

e Do tap trung dudc ning ludng tdi da, nén cd thé tao ra mot hiéu ving mdi la
dao dong cla cac hat trong méi tridng cé song siéu am truyén qua sé cd bién
d6 dao dong Ion.

Khi viéc nghién ctiu tién hanh trén co sé s do clia cac tham s6 :

¢ Téc do (hay théi gian) truyén song;

¢ Muic khuéch tan ning lugng siéu Am trong mdi trudng ;

¢ Do tap trung song khi ra khdi moi trudng ;

Thi sé ¢é dudc cdc két luan vé chat lugng va gid tri clia cudng do BT hoan toan

chinh xdc. Nhung cung mot lic x4c dinh c4 ba tham sé trén day 1a khong thé thuc hién
dugc. Thuc té cho thay, khi chi nghién ctiu mét yéu t6 co ban vé téc do (thdi gian)



truyén 4m cling ¢ thé nhan duge nhiing két qua danh gia di do chinh x4c cin thiét.

b. So dé ciu tao mdy do siéu 4m qua mdi truong bétdng

Nguyén ly co ban clia mdy do siéu 4m bétong dugec mo ta trén so do khdi trong
hinh 2.6a.
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Hinh 2.6. So do nguyén Iy ciia mdy siéu dm va kyp thudt do
a- s0 dé khéi mdy siéu am, b- phiiong phdp do mdt, c- phuong phdp do xuyén

Chu trinh do dudc bt dau bing nhiing xung phat ra tti may dao dong tan s6 1 Hz
(1). Nhiing xung ban d4u nay lam hoat dong mach phat (2) dé cung cip nhiing xung
dién ap cao hang nghin von dén dau phat xung siéu am (3). Xung dién ap cao kich
thich cac tdm piezo trong dau phat va tao ra nhiing song dao dong dan hdi (xung siéu
am) ¢6 cung tan s6 dao dong cong hudng vdi cac tinh thé trong tAm vat liéu piezo; vi
thé, tan s6 dao dong clia song siéu Am phat ra phu thudc tan sé riéng ctia tinh thé piezo.
Cac dao dong dan hoi trong dau phat sé qua mit tiép xuc va truyén vao moi trudng vat
liéu bétong. Mit khac, mot bd phan xung phat ra tti mdy (1) qua bd phan ché MF2; §
day, xung bi lam chdm mot thoi gian ti 3 - 12 ps [khodng thdi gian du dé xung dién



truyén tti mdy dao dong (1) qua mach phét (2) va dén du phat xung siéu 4m] dé sau dé
dén bo phan dém (7) va bit dau tinh thdi gian truyén siéu &m phat vao mai trudng. Sau
khi cdc dao dong dan hoi qua khéi mai trudng va di vao gip cac tim piezo trong dau
thu siéu 4m (4), ning lugng co hoc cilia siéu am dudc bién thanh tin higu dién. B
khuéch dai (5) sé khuéch dai c4c tin hiéu dién do, truyén dén bdo cho bo dan tin hiéu
FF (6) théi diém siéu am di qua khdi méi trudng dé ngling bd phan dém thoi gian (7).
Trong sudt thdi gian siéu am lan truyén qua moéi trudng bétong, nhd mdy dao dong tan
s6 10 MHz (8) bo dém hoat dong lién tuc cho dén khi ¢ tin hiéu "ngling" bao vé bd
dan (6). Chi s6 xuét hién trén bd dén 5 s6 trén may dém thdi gian (7) chi thi thsi gian
truyén cla siéu qua moi trudng bétong khio st tinh bing micro -gidy. Ngoai ra, bd
phan gitt MF1 dung d€ ngin can viéc tit may dém thdi gian trong vong 20us diu tién
ké tui lic mé may vi ddy 1a khoang thdi gian c¢6 thé xuét hién cac tin hiéu dién trén bd
dan FF (6) do hién tugng nhidu khi mé may.

c¢. Ky thuét do :

1/ Chon ddu phat va dau thu siéu dm :

0 DE c6 dudc hiéu tng lan truyén song siéu 4m tét nhét trong moi trudng vat
liéu bétdng thi chidu dai cia budc song can phai tucng duong vdi kich thude
hat cda vat liéu don. Cho nén, vdi bétdong cd dudng kinh hat cda vat liéu don
dén 30 mm thi tAn s6 xung tt nhat 13 150 kHz. Diéu dé cho phép xdc dinh
pham vi tan s6 dao dong riéng cta dau do khi thi nghiém vat liéu bétong la
trong gidi han ti 25 dén 200kHz;

0 Khi do véi nhiing khodng cach ngin (chuén do < 300 mm) tét nhit dung loai
dau do ¢6 tan s6 >100 kHz;

0 Khi do vdi nhiing khodng céch trung binh (chuén do tti 300 dén 2000 mm) nén
dung nhiing loai dau do ¢d tan s 60 - 100 kHz;

0 Khi thi véi nhiing khoan cdch 16n tii 2000 - 5000 mm hodc 16n hon thudng
dung loai dau do tan s6 thap 25 kHz.

2. Cdch phdn b6 dau do :

Khi thi nghiém bétong bing phucng phdp siéu am, cac dau phat va thu siéu am

c6 thé phan bd theo hai céch :

0 Phéan bd dau phat va dau thu siéu am trén cing mot mit ngoai clia moi trudng
vat liéu, dudc goi la phép do mat (h.2.10b).

0 Phan bd dau phat va dau thu siéu 4m déi dién nhau trén hai mit song song cta
moi trudng vat liéu hay két cau, dudc goi 1a phép do xuyeén (h.2.10c).

3. Két qud phép do.

Khi khao sat doi hoi phai thuc hién hai phép do :

0 Chiéu dai chuan do hay khoang céch truyén am L (m);



0 Thdi gian truyén xung siéu 4m qua mdi trudng vat liéu t (us)
L
t
Téc do lan truyén siéu am trong bétong st dung trong cong trinh thudng khodng
£t 4000 dén 4800m/s.
d. Xdc dinh cuong dd chiu nén ciia bétdng trén co sé toc dd truyén Am.
Xdc dinh cuidng do chiu nén cla bétong bang phuong phdp siéu am dudc xay

Tdc do truyén siéu am qua vat liéu V (m /s) : V=—10°

dung trén cd sé mdi lién hé gitia cudng do chiu nén R véi téc do truyén xung siéu am V
(hodc thdi gian truyén am t).
R=1(V)

Quan hé gitlia tdc do truyén séng siéu 4m va cudng do cia bétong chiu anh hudng
ctia nhiéu yéu t6 nhu :

0 Chuing loai va sé lugng ximing dung trong cap phéi bétong ;

0 Dang, thanh phan va kich thudc 16n nhét ctia hat trong cdt liéu Chét phu gia st

dung va do 4m trong hon hgp bétong ...

Vi thé, dé chuyén tii téc do truyén 4m qua cudng do cua bétong can thiét phai xay
dung bifu dé chudn (R - V) bing thuc nghiém hoic bing giai tich.

e. Phuong phdp tim kiém va xdc dinh khuyét tit cia BT trong cong trinh.

1. Phdt hién va do cdc bot rong ton tai trong két cdu bétong .

DEé phat hién cac khuyét tat d6, trong khi tién hanh cac phép do siéu am can st
dung loai du do ¢4 tin s riéng cao dé cho géc mé bé va ¢ do tap trung ning lugng
siéu am 16n. Viéc xac dinh cac bot réng sé& thuan 16i khi tién hanh trén nhiing phan i
két cdu co hai mit tu do, lic nay cac phép do siéu am déu phai thuc hién trén c4 hai
mit clia két cdu. Kich thudc ngang t8i thidu cua bot réng ndm theo hudng vudng gdc
vdi phuong truyén song va dugc xac dinh nhu sau :

d - Dudng kinh bot réng;
D - budng kinh dau phat siéu am ;
L - Chiéu dai chuén do;
t, - Thoi gian truyén siéu 4am qua ving BT khong c6 khuyét tat ;
t,- Thoi gian truyén siéu am qua truc bot réng.
2. Xdc dinh do sdu ciia vét miit
DE ¢6 thé x4c dinh dudc do sau cia cac vét niit xuat hién trong méi tridng bétong
bing phuong phap xung siéu am ; doi hdi vét mit phai thda man cdc diéu kién sau :
- Vét nit phai md va lién tuc, khong ngit quang;



- Pau dinh cac vét mit phai hoan toan kho rdo.
Phuong phap I : (h.2.7a) : Tu két qua do théi gian truyén am ctia hai phép do do
c6 thé tinh d6 sau clia vét nut theo quan hé sau day:

L - Chiéu dai chuin do (khoang cach gitia 2 diu do)

t- Thoi gian truyén siéu 4m qua ving c6 vét nit;

t,~ Thoi gian truyén siéu &m qua vung BT khong cd khuyét tat.
LA Y

g

Hinh 2.7. Po chiéu sdu vét mit béng kiéu do mdt
Phuong phap IT : (h.2.7b) : Khi thuc hién phép do ¢6 chiéu dai chuén 1a L s&
nhan dugc thsi gian truyén siéu 4m t, khi thuc hién phép do thi hai vdi chiéu dai chuan
2L s€ ¢4 thdi gian t,. Tu hai s6 do d6, xdc dinh d6 sau clia vét niit nhu sau :

Phuong phap III : (h.2.8) : Ap dung trén nhiing két cAu bétong cé hai mit ty do
ddi dién va ndm song song vdi chiéu dai vét niit.

Tai mot tiét dién ngang clia két cAu cat qua vét nut, trén hai canh song song véi
vét nit clia tiét dién dé, cung dich chuyén cac ddu do trén cac vi tri tuong ting khac
nhau, két qua nhan dudc 1a théi gian truyén siéu 4m sé nhu nhau trong ving khong ¢
vét ntit con nhiing di€ém do trong pham vi vét niit s& cho thoi gian truyén 16n dan khi
dich chuyén cac dau do dén céc diém 6 xa dan dinh vét niit. Dung db thi biéu dién su
phu thudc gitia thdi gian truyén siéu am vdi toa do cta cac diém do s& xdc dinh duge vi
tri dinh cta vét ntit can khao sat (h.2.8).

10
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Hinh 2.8. Do chiéu sau vét nit
theo phuong phap do xuyén
a- vi tri cdc dau do
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b- do thi xdc dinh dé sdu vét niit

3.Phuong phap khio sat chét lugng vat liéu kim loai:

Thép va hgp kim 1a loai VL ¢6 cAu tric tinh thé, duge ché tao dic luyén theo
cong nghé chit ché nén cd chét lugng va do dong nhat rat cao. Céc dic trung co- 1y cla
mdi chiing loai thép va hop kim ¢4 tinh 6n dinh cao trong diéu kién lam viéc binh
thuong. Vi thé trong qua trinh khio satva xay dung két ciu cong trinh, viéc thi nghiém
bing cac phuong phap pha hoai miu thi dé danh gid chét lugng cta thép va hop kim
qua céc dic trung co - ly ctia ching chi nhdm muc dich :

* Nhan dang va kiém tra chiing loai vat liéu cu thé dé sti dung vao cong trinh cho
phu hop véi yéu cau ctia thiét ké va cau tao;

* Xdc dinh cdc chi tiéu co - 1y cta thép va hop kim khi khong nim dudc ngudn
gdc hoic da bi bién chat do Anh hudng cia cac yéu té moi trudng, diéu kién 1am viéc va
thoi gian khai thac sti dung dé cung cép cho viéc tinh toan thiét ké cai tao va khio sat
kiém dinh két cAu cong trinh.

Ngoai ra, viéc xay dung két cAu cong trinh bing kim loai 1a mot qua trinh ché tao,
13p ndi, lién két cac phan i va chi tiét két cdu tai hién trudng bing cac bién phdp cit,
khoan, han, tan ... nhiing cong viéc nay thudng lam xuat hién trong két cau thép va hop
kim nhiing khuyét tat nhu : nuit né, rd, bot rong, phan tang, bién chét ..., anh hudng dén
chét lugng ctia cong trinh.

Nhu vay, mudn danh gia day du chat lugng vat liéu trong cac cong trinh thép va
hop kim cén tién hanh dong thdi ca hai phuong phap khao sét : phucng phap pha hoai
mau vat liéu thd va phuong phép thii khong pha hoai vat lidu.

3.1. Phuong phap pha hoai mau vat liéu thi
Do dic diém cdu tao va céng nghé san xuit da tao cho kim loai ¢6 nhiing tinh
chét rit 6n dinh, nén cong viéc thi nghiém dé xac dinh cac dic trung co - ly cta ching
da dugc quy dinh chit ché va cu thé trong tiéu chuin va quy pham Nha nudc TCVN -
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197-66 va 198-66, tii viéc chon 14y mau, hinh dang va kich thudc hinh hoc mAu thy,
phuong phap tién hanh thi nghiém va cach xii ly két qua.
1/ Thi nghiém kéo diit

* Muc dich thi nghiém:

Xéc dinh cdc dic trung do hoc : Gidi han chay o, , gidi han bén o, , Ung suit kéo
diit o, , do gian dai tucng ddi 5, do thit tuong ddi .

* Phuong phap thi nghiém:

Mau thit : Khi thi nghiém kéo dut can ché tao it nht ba mau vat liéu thii cd tiét
dién ngang hinh tron hosc hinh chi nhat (det). C4c mau tiét dién tron cé dudng kinh d
va chiéu dai phan khao st cia mau I, bing nim hodc mudi 1an dudng kinh miu tuy
thudc diéu kién thi nghiém. MAu det thudng c6 chiéu rong b bang hai l1an chiéu day h
clia mau (thudng 1a chiéu day cta tdm vat liéu) va chiéu dai khao sat 1, cila mau det
cling nhu quy dinh cta miu tiét dién tron.

M3u dudc thi kéo duit trén cdc mdy thi nghiém cd cong suit chon 16n hon kha
ning chiu tai ciia miy i 1,2 dén 1,4 1an. Luc kéo mau dudc chia thanh nhiéu cdp, gia
tri mdi cap khodng (1/10 = 1/15) tai trong pha hoai miu va can khéng ché tdc do ting
tai trung binh khi thi nghiém ti 1 dén 2 kg/cm?/s. Tuong ung véi mbi cap tai tién hanh
do do gidn dai Al clia chudn do 1,. V6i qua trinh tién hanh thi nghiém nay hoan toan ¢
thé quan sét dugc su diém bién vé méi quan hé gidia luc tac dung va bién dang tuong
ddi cua vat liéu trong mau thi.

Xac dinh duge muic tai trong thi nghiém qua cdc giai doan lam viéc khac nhau cia
vat liéu, trong do ¢o :

O Tai trong gay chay (P,), tuong ung véi ltc gia tri luc tic dung khong thay doi,

nhung bién dang déo phét trién nhanh.

0 Tai trong cuc dai (P,,,), tuong ung vdi gia tri luc tdc dung Ién nhat ma mau

chiu dudc.

0 Tai trong phd hoai (P,,), tuong ting vdi gia tri lyc tdc dung lic mau duit.

T céac s6 do luc va do gian dai cé dudc trong thi nghiém kéo diit mau cho phép
xac dinh cdc chi tidu sau day cua vat liéu khao sat :

P
e Gidi han chdy o, : O'c:F_C[kglcmz]
(o]

Pmax
I:0
P

o Ung suét kéo duit Cpn - T ph = ¢
eo

e Gidihanbéno, : Op=
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|, I
e DO gidn tiong déi 5: 6 =——=100 %

F.—F,
e Do thit tuong ddiy: ¥ :kF—loo %

(o]
Trong d6: 1, : chiéu dai khao sat khi maiu dut
1, : chiéu dai khdo sat ban dau cla miu
F, : dién tich tiét dién eo thit ciia mau khi duit
F, : dién tich tiét dién ngang ban dau cla mau.

2/ Thi nghiém d¢ dai va dap :
UU* Muc dich thi nghiém
Thi do dai va dap nhidm xdc dinh cudng do chiu va cham va khuynh hudng
pha hoai don cua vat liéu. Thép va hop kim chiu tdc dung cua lyc xung kich & nhiét do
thap thudng bi pha hoai don. Do dai va dap cta thép va hop kinh thé hién qua hé s dai
xung kich a :

-—

Hinh 2.9. Hinh dang va kich
thuidc mdu thit

W

Hinh 2.10. So do thi nghiém

va ddp

a=FA[kg .m /cm ?]

Trong do : A : cong can dé pha hoai miu [kg.m ]
F : dién tich tiét dién mau tai vi tri phd hoai [ cm?]
% Phy » thi nghic
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Miu thit : can ché tao cac mau vat lidu hinh ling tru ¢4 tkich thude 10 x 10 x
55mm 6 chinh gilia tao mot ranh ngang hinh chi v cé do sdu 1mm va rong 2mm
(h.2.9).

Trén hinh 2.10 gidi thiéu s6 dd lam viéc ctlia thiét bi. Mau thif dudc ga lap trén hai
gdi cua thiét bj cach nhau 40mm va cdch tim quay mot doan 1. Qua bua nang l1én & do
cao H, khi dugc giai phdng, bua roi tu do quanh tim quay; trén dudng roi bua gip phai
mau thti, dap giy mau thii va tiép tuc ving 1én do cao h.

Ning lugng tiéu thu hay cong pha hoai mau A khi trong tdm C cda bua trung véi
diém va cham M ctia bua dugc tinh bing :

A=P(H-h)

H : do cao xuét phat ctia qua bua :

H=1(1-cosa)

h : d6 cao cudi ciing clia qua bua sau khi pha hoai mau

h=1(1-cosp) ; o : gdc nang qua bua,

B : gdc ving cua qua bua
A =Pl (cos - cosa)
v6i trudng hop trong tam C trung véi diém va cham M :
A =Ql, (cos B -cosa)
3/ Thi nghiém mdi cua vat liéu :

* Muc dich thi nghié

Thii méi nhdm xdc dinh do bén mdi clia thép va hop kim. Do méi cia thép va hop
kim 1a qua trinh ph4 hoai dan vat liéu dudi tac dung cta ting suét thay doi theo chu ky.
lfng sudt I6n nhdt ma mdu chiu diigc khong bi phd hoai sau mot sé chu ky xdc dinh la
tiéu chuan dé danh gid gidi han bén mdi ciia kim logi. D) bén méi cta vat lidu phu
thudc vao do khong déi xiing clia chu ky tng suét thay doi (r = p,.;,/ Pray) V2 trang théi
ling sudt tac dung.

* Phuong phap thi nghiém :

Dé xac dinh d6 bén mdi ctia mot loai thép hodc hop kim cén tién hanh thi
nghiém pha hoai it nhat 1a sdu mau thi vat liéu. Mau thi hinh tru chiéu dai 250 mm, d
=8 + 12 mm, tron , nhin bong. Thi nghiém do bén mdi clia vat liéu dudc tién hanh vdi
trang thai ting suit don ti s6 do gia tai kéo - nén, udn, xodn. Pon gian nhat thudng la
tao trang thai ting sudt thay déi cé chu ky déi xting (r = - 1) nhu (h.2.11) (h.2.12).

Trong thi nghiém mdi can xdc dinh hai tham sé 1a gid tri ting suét cuc dai p,,, tac
dung vao miu va sb chu ky thay doi ddu cta dng suét cho dén Itic pha hoai mau.
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Hinh 2.11. So do thi nghiém
mdi theo so dé céngxon

Hinh 2.12 So dé thi nghiém
maéi uén theo so dé dam

L T o |
P

Hai tham sé nay c6 quan hé mat thiét vdi nhau déi vdi tting loai vat liéu , cho nén
trong thi nghiém, cin chon truidc mot tham sé dé xdc dinh tham sé kia, thudng chon
trudc gia tri ting suit p,,, tac dung vao mau dé xac dinh sé chu ky quay N (déi véi thép
Pmax = 0,6 o1, kim loai mau va hgp kim nhe p,,, = 0,4 ©,,)

Qua trinh thi nghiém diéu chinh p,,,,,N sao cho trong miu thi cudi cuing dam bao
dudc gid tri tng suit p,,,, khong nhé thua 200 kg/cm?.

S6 chu ky phé hoai gidi han N déi véi thép xdc dinh trong khoang 5.10° ; véi kim
loai mau 20.10° va vdi hgp kim nhe 2.10°.

Tui nhiing cip s6 liéu nhan dudc sé xay dung dudc db thi bidu dién mdi quan hé
gitfa gi trj ting sudt cuc dai p,,,, va sé chu ky pha hoai mau tucng tng N,. P4 1a dudng
cong mdi Weler cda vat lieu (h.2.13).

Hinh 2.13. Puong cong mdi khong pha hoqi

cia vat liéu

?
1
i
|
i
i
] i
chudn thi nghiém

3.2 Kiém tra chit lugng kim loai biing PP thit khéng ph4 hoai VL:

Phuong phap thi nghiém khéng pha hoai dudc dung phd bién dé kiém tra chit
lugng va phat hién cac khuyét tat phat sinh trong qua trinh san xuat vat liéu, ché tao két
cAu va khai thac st dung cong trinh. Cac phuong phap thi nghiém khong pha hoai dugc
phan thanh cdc nhdm khdo sat khdc nhau tuy thudc co s6 vat ly cia phuong phép:

15



* Nhom ung dung tia phong xa rongen, gamma;
* Nhom ung dung song am thanh, siéu am,;
* Nhom ting dung tui trudng va dién td.
1/ ITng dung su chiéu xa rongen - gamma dé quan sat KC kim loai
Khi tham do va phat hién cac khuyét tat trong KC kim loai, dic biét trong mdi han
c6 thé dung phuong phéap chiéu chup tia rongen hodc gamma.
Muén phét hién, xdc dinh vi tri va kich thudc clia mot khuyét tat nim trong két
cAu can phai tién hanh mot hodc hai phép chup tia gamma.(h. 2.14).

/—4
R R Hinh 2.14. S0 dé chup tia gamma dé
1 [t s oo
do khuyét tdt

! o - Lo L-vatligu, 2- khuyét tat, 3- ban phim,
4- chum tia, 5- thanh chudn

~3

/.77 W

a-b=12,7mm -4, 7mm dd=0l-4mm
G'
o W
T
b). ‘Q/-';_ . /_/DL’U-"__
Va

h | @O o7 |7
a-15+25mm Dmn
b.10+15mm DMax - 6+Bmm
c-2+=6mm Dmin - 0OBmm

Hinh 2.15. Cdc loai thanh khuyét tdt chudn
a-thanh chudn qué’c 1é, b- thanh chudn Nga,
c- thanh chudn Anh, Phdp, Nhat, d- thanh chudn My
Kich thudc cta khuyét tat theo phucng roi dudc xdc dinh bing cach so sanh
cuong do téi cia khuyét tat véi cac anh khéc khi roi tia qua céc 16 chudn (c6 kich thudc
xéac dinh khdc nhau) trén mot thanh vat liéu cung loai dit ngay trén két cau.
Dé xac dinh do sau clia khuyét tat trong két cAu cén tién hanh hai phép chup trén
cung mot tAm phim tu hai vi tri roi chum tia cach nhau mot doan ¢ va cung cach tim
phim mot khoang F (h. 2.16)
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Hinh 2.16. So do xdc dinh Hinh 2.17. Vi tri khuyét tdt
cdc ddc triung khuyét tdt

cF
c+cC'
Khi cdc khuyét tat trong két cdu c6 kich thudc nhu nhau, nhung hinh anh cta
ching nhan dudc trén phim cd thé ¢6 kich thudc va cudng do tdi khac nhau tiy thudc
gdc léch gitfa hudng khuyét tat véi hudng chum tia roi (h. 2.17). Trong trudng hop nay,

X =

dé€ xac dinh chinh x4c c4c dic trung hinh hoc clia khuyét tat trong thuc té cin phai thuc
hién hai phép roi chyp chum tia phong xa theo hai hudng khac nhau.
2/ Phuong phap siéu Am trong kim loai :

Phuong phap kiém tra chit lugng kim loai bing song siéu am dua trén co sé
nghién ctiu qu4 trinh lan truyén song dao dong dan hdi cd tan sé tii 0,5 dén 25 MHz
trong mai trudng vat liéu cta két cAu. Qua trinh thuc hién cac phép kiém tra cé thé theo
nhiéu nguyén ly khac nhau nhu : béng tt, xung doi, cong hudng, tong trd va dao dong

tu do; trong dé dung phd bién va c6 hiéu qua nhét 1 phuong phap do béng tat va
phuong phdp xung ngit quang.
a. Phuong phdp do bong tit (h. 2.18)

d__,.,_"_‘s 5 E
e ' )
1
{ S
) e &

Hinh 2.18.
Phuong phap
do bong tdt

d)

O

Tt may phat cao tn (1) tao mot dién trudng thay d6i truyén dén cdac tAm ap dién
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(piezo) trong dau phat (2) sé tao ra chum siéu am. Khi chum siéu am do truyén qua san

pham hay két cAu khio sat (6), két qua sé nhan dudc mot trong nhiing trudng hgp sau :
- Néu trén dudng dao dong khong gip phai cdc khuyét tat thi cdc séng dao dong
dan hdi sé truyén thing dén dau thu (3). Cudng do siéu 4m nhan dudc & dau thu
(3) gidm thua cudng do clia chum siéu 4m phat ra tii dau phét (2). Diéu nay cho
thdy, trong qua trinh lan truyén c6 su mat mat ning lugng do hién tugng phan xa,
suy giam va su sai léch hinh hoc. Trudng hop két cAu khao sat cé chiéu day khong
thay d6i, hai mit déi phing va song song vdi nhau, vat liéu hoan toan déng nhat,
dau thu siéu am (3) dudc gin chit vao bé mit két ciu va dong truc vdi dau phat
(2) thi cudng dé siéu am thu dudc sau khi qua khdi méi trudng & dau (3) hau nhu
khong bi suy gidm; kim déong hd chi thi (6) chi dao dong quanh gid tri cudng do
phét ban dau (h.2.18a)
- Néu trén dudng truyén song dao dong gip phai khuyét tat thi ty thudc vao dién
tich tiét dién ctia chum tia siéu m, dién tich bé mit phan chiéu cia khuyét tat va

khoang cach tii khuyét tat dén mit sau cia két cAu sé xay ra ba kha ning nhu
(h.2.18b),(h.2.18¢), (h.2.18d).
b. Phu hi ¥t auing dé do khuvé it:

Hinh 2.19. So do
mdy do khuyét tat

bdng xung siéu dm

ngdt quang

May do khuyét tat bing xung siéu 4m dugdc dung rat rong rai trong nghién ciju
khao sat va kiém dinh cdc két cdu kim loai. Trén hinh 2.19 trinh bay s6 d6 nguyén ly
cAu tao clia cac mdy siéu am do khuyét tat trong kim loai gdm : bd phan phat séng cao
tan (1) truyén dén bd phan tao xung luong ngit quang (2), tui ddy phét ra nhiing xung
dién trong thdi gian 1 - 5 micro -gidy, rdi ngling phét vai chuc micro-gidy va lai phat.
Xung dién dugc phat ra sau khi qua tim ap dién trong dau do (3) bién thanh song siéu
am cao tan truyén vao moi trudng vat liéu cla két cdu (4); mot phan nhd séng siéu am
khong truyén qua dudc mit tiép xdc véi moi trudng vat liéu da quay tr§ vé tdm ap dién
trong thdi gian ngting phét xung, dé dugdc bién thanh dién ning truyén dén bo khuéch
dai tin hiéu (5) va dudc chi thi trén man hinh (6) bdng mét tin hiéu xung (1). Séng siéu
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am truyén vao két cau dén gip khuyét tat bén trong vat liéu, phan séng cham phai bé
mit cta khuyét tat sé phan xa trd lai c4c tdm 4p dién trong dau do (3) va cho tin hiéu
xung khuyét tat (IT) trén man hinh. Phan séng khong bi khuyét tat chin sé dudc truyén
thing qua sudt chiéu day cta moi trudng vat liéu, rdi quay tré lai va dudc chi thi & vi tri
(IIT) trén man hinh. Trudng hop trong két cdu khong cé khuyét tat, trén man hinh chi
ton tai xung (1) va (I11); khodng cdch cla hai xung nay chinh la doan dudng di cta siéu
am trong moi trudng vat liéu va vi thé, trong thuc té thiét bi con dudc dung dé x4c dinh
chiéu day ctia két cdu kim loai.

4. Khdo sdt chdt luong két ciu bétong cot thép

Khi dénh gi4 chét lugng cta cong trinh BTCT, trudc tién can tién hanh khao sat
riéng 1é chat lugng cia tliing loai vat liéu cdu thanh. P4 1a bétong va cot thép. Tuy
nhién, déi véi cong trinh BTCT, chit lugng con c¢d thé bi anh hudng tiy thudc vao mot
s6 cdc dic trung cAu tao cot thép trong tiét dién cla két ciu nhu:

0 Kich thudc, dudng kinh thanh cét thép;

0 Sé lugng thanh c6t thép;

O Vi tri c6t thép trong tiét dién va chiéu day cta I6p BT bao vé.

Dé phat hién su cé mit cia cdt thép va xac dinh cdc dic trung hinh hoc ctia né
trong két cAu BTCT ¢4 thé dung céac phuong phap chup tia rongen, gamma ... hoic
dung nhting thiét bi do chuyén dung nhu may do cét thép IC-2, mdy Profometer - 3 ...

4.1. Phuong phap chup anh biing cdc tia phong xa

Vi tri, khodng cach, kich thudc dudng kinh va chiéu day ctia 16p bétong bao vé
trong tiét dién cd thé xac dinh bing phucng phap chup tia réngen hoic gamma theo so
dd trinh bay trén hinh 2.20.

i

; Hinh 2.20. So dé do dé xdc dinh
\ ! cdc ddc trung cot thép trong két

F

cdu bétong cot thép

|1

—— ——————
b d

i
;,J
-

Vi cac phép chup hinh trén, ta co dudgc cac kich thudc sau:
¢ - Khoang cach dich chuyén clia ngudn phat xa;
F - Khoang cach tii ngudn phat xa dén tim phim;
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¢' - Doan dich chuyén ctia anh cét thép trén phim khi nguén phat chuyén vj tri;
d' - Kich thudc hinh anh cét thép trén phim.
T d6, ¢ thé tinh toan kich thudc dudng kinh d cla cbt thép ndm trong két cAu
theo cong thuic:
C

c+cC'

d=d"'

Va chiéu day ctia 16p bétong bao vé :

be F c d

c+c' 2
4.2. Thiét bi chuyén dung dé xac dinh céc dic trung cia CT trong BT:

Cac thiét bi dung dé xac dinh nhiing dic trung cta cdt thép nim trong BT (dudng
kinh, vi tri cia c6t thép va chiéu day 16p bétong bao vé) dudc ché tao dua trén hiéu ting
cua hién tiong cadm ng dién ti ( hinh 2.21).

CAu tao ¢o ban cia céc thiét bi nay (mdy IC-2, Profometer-3,...) 1a bo chuyén doi
cam ting kiu bién ap. Bo chuyén d6i gdm hai phan ti cAm bién (I) va (II), ching ¢6
c4u tao hoan toan giéng nhau. Mdi phan ti ¢é hai cudn day (1) va (2) bao quanh hai
nhanh ctia mot 16i sit bién thé (3) chii U. Khi c4c cudn so cap trén hai phan tii 1a dong
nhét va dugc mic tuong phan vdi nhau thi dién 4p ra trén bo chuyén déi sé bing khong.

[ me— 1
= I |
| < .
1 Hinh 2.21. So do
| J| nguyén ly cua thiét bi
4 - } B _ xdc dinh cac ddc
R tring ciia cot thép

Trong phin tif cdm bién (I) dit bén trong may c6 bd phan ciu tao dé ¢ thé lam
thay doi dugc séc khang tii bing cach dich chuyén vi tri clia mot vit st tii (4) dén gan
cudn cam trén phén tii cdm bién. Vi tri tucng ting clia vit sit ttf v6i cudn cam s& xdc
dinh mic do mat can bing cla b chuyén doi, tic 1a dai lugng cua stc dién dong trong
cudn thi cap.

Khi thiét bj da dugc hiéu chinh can bing, néu dich chuyén phan ti cim bién dau
do (IT) dén gan mot thanh cét thép ning trong bétdng thi trang thai cin bing sé bi pha
va gia tri clia nd ¢d xu hudng giam thap, tiy thudc vao kich thudc dudng kinh clia
thanh c6t thép va khoang cdch tuong ting gitta dau do (IT) vdi thanh c6t thép nay.

Cac thiét bi do dudc ché tao theo nguyén ly nay thudng don gian va thuan tién
cho viéc st dung trong thuc té.
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