CHUONG 4 , KHAO SAT KIEM DPINH
KET CAU CONG TRINH XAY DUNG

1.Muc dich, d6i tugng ciia cong tic khio sat kiém dinh

Kiém dinh cong trinh 1a phuong phap nghién ctiu danh gia két ciu cong trinh
béng dudng 16i thyc nghiém nhim nhiing muc dich c6 ban sau :

+ Tim hiu cac trang thai thuc t& cia cong trinh dé phat hién, danh gia cac sai
s6t, khuyét tat ton tai va phat sinh trong qud trinh khao sét thiét ké, thi cong va khai
thdc st dung .

+ Thi nghiém va do dac trang thai US-BD dé x4c dinh kha ning chiu luc va
danh gia trang thai 1am viéc thuc té cia VL va KCCT dudi tdc dung cta céc loai tai
trong c6 thé xdy ra trong qua trinh khai thac st dung; déng thoi trén quan diém khai
quat c6 thé du bdo kha ning an toan va tudi tho cia cong trinh .

Vi thé , khdo sat va kiém dinh cht lugng 1a mot cong viée rat can thiét déi véi
moi déi tugng 1a sdn pham trong linh vuc xay dung cong trinh. Tuy nhién, thuc té
tiy thudc vao tdm quan trong va cdc yéu cau ky thuat cla cong trinh, cong viéc
khao sat kiém dinh sé dugc trién khai theo cac muiic do khac nhau.

Kiém dinh c6ng trinh thudng nhim vao nhiing déi tudng sau :

1.Cdc ké tcdu, phdn tii riéng 1é ciia CT, cdc cdu kién diic sdn
Day 1a loai ddi tugng thudng dudc ché tao hang loat vdi sé lugng 16n c6 clng
mot kich thude hinh hoc va dic tring VL nhu nhau, nén phdi 1a nhiing sn pham c¢
chét lugng va kha ning chju tai nhu nhau. Vdi nhiing déi tudng nay, qua trinh kiém
dinh 1a dénh gid chét lugng sin pham khi xudt xudng hoidc trudc khi dua vao su
dung trong cong trinh.

2. Cdc céng trinh dang ton tqi : Chia ra cac nhdm sau :

a) MGdi xay dung xong bing VL mdi, thi cong xay dung dap ting theo yéu ciu
cua thiét ké va sé dudgc khai thac st dung dung vdi muc dich dit ra ban dau, véi
ching loai CT nay, viéc khdo sat kiém dinh thudng chi mang y nghia dé nghiém
thu cht lugng tong thé, so sanh dénh gid thuc trang CT vdi cac chudn muc thiét
ké, véi quy pham ky thuat va véi cac yéu cdu cia cong nghé san xuét, cling nhu
khi khai thdc st dung.

b) Cing la nhiing CT thudc loai (a), nhting s¢ khai thac khong theo dung muc
dich thiét k& ban dau; thudng cé xu hudng st dung véi cac ché do tai trong 16n
hon gy su bat 1gi cho cong trinh. Vi loai déi tudng ndy, qud trinh tién hanh
kiém dinh cin phai 1am sang t6 trang thai chiu luc, kha ning lam viéc tdng thé
theo yéu cdu khai thac mdi; danh gia dudc do bén, do cing va do 6n dinh chung
cling nhu cta tiing chi tiét két cdu quan trong trong cong trinh. Ngoai ra, can
phai danh gia lai chét lugng cta cac vat liéu st dung, xac dinh lai cac kich thudc



va ciu tao két cAu dé tién hanh kiém tinh KCCT theo cdc s lidu thuc t va yéu
cau khai thac mdi.

¢) Céc CT c6 nghi van va sai sét 16n trong thiét ké; ton tai nhiing khuyét tat va
sai 1éch dang k€& khi thi cong; cac CT bi su ¢d nhu: thién tai, héa hoan, chién
tranh tan phd, hu hong do qud nién han si dung... V6i nhiing cong trinh nay,
qua trinh tién hanh kiém dinh cin thyc hién that chi tiét va than trong cac budc
cong viée & giai doan khao sat tong thé trang thai cling nhu thi tii d€ nhdm muc
dich :
+ Phat hién dugc ddy du céc sai sét va khuyét tat ;
+ X4c dinh mic d6 hu héng cua két cAu dé danh gid dudc su gidm yéu kha
nang chiu luc;
+ Trén co sé cac s6 liéu tinh toan lai, so bo rut ra nhiing két luan c6 thé cho
phép st dung tiép, hodc dugc khai thic tting bd phan hay loai bé hoan toan
CT;
+ Xéc dinh va do ludng céc thong sb can thiét d€ cung cp cho giai doan
thiét ké sia chifa, cai tao cong trinh.
Khao st kiém dinh,ndi chung cn tién hanh theo 2 giai doan
Giai dogn I: Khio sat tong thé trang thdi chit lugng ctia KCCT dé phat hién nhiing
nguyén nhan hu hong trén tong thé, x4c dinh nhiing thiéu sét va khuyét tat vé kich
thudc, hinh dang cia KC va chét lugng VL nhdm cung cdp cac s6 liéu thuc té dé
tinh toan kiém tra lai CT, danh gia so bo kha ning lam viéc clia cac KC va dic biét
trén co s6 do co thé dé xuét sy can thiét phai tién hanh cong viéc thii ti trong trén
cac KC riéng 1€, trén tting bd phan hay tting don nguyén CT.

Giai dogn II : Qua trinh thi tai trong trén cic bd phan két cdu hay trén toan bo cong
trinh. Budc cong viéc nay cd ton tai hay khong tiy thudc vao trang thai va kha ning
thuc t cling nhu tm ¢§ cda cong trinh do.

2. Khio sdt hd so thiét ké cong trinh

Tuy thudc vao nhiém vu khao sat va trang thai thuc t& cia déi tucng , qua
trinh trién khai cong viéc cin dugc thuc hién tiing phin hay toan b cac ndi dung co
ban sau :
2.1 Tim hiéu nhiém vu thiét ké céng trinh

Qua cac tai liéu trong luan ching KTKT cta CT ¢6 thé ndm bt duge muc
dich xay dung, nhiém vu thiét ké va déi tugng phuc vu ctia CT. Dé cap va phan tich
cac y do thiét ké va bién phap gidi quyét thuc t& dé thda man dudc nhiém vu ctia CT
phuc vu cho qud trinh khai thac st dung. Day c6 thé xem 1a nhiing tiéu chuin dau
tién va xuyén sudt cia qua trinh thiét ké, thi cong va nghiém thu CT, ma cong tic
kiém dinh chit lugng CT cin phai danh gid va lam sang to.
2.2 Kiém tra cdc s0 liéu cung cdp cho thiét ké tinh todn



1. Tai liéu dia chdt thity van cong trinh :
2. Tdc déng ciia méi triong thién nhién nhu gié, bao, dong dat, séng thuy triéu,
nhiét do, d6 4m, do dn mon...

Céc tac dong ngoai canh nay c6 thé khong xdy ra thudng xuyén, nhung khi
xuét hién thudng gay anh hudng 16n dén kha ning 1am viéc cia CT.

3. Tdi trong ngoai tdc dung: Céc gia tri vé tai trong thudng dudc chi din trong cac
tuy nhién, viéc quy dinh dé con mang tinh chét phan loai tucng déi. Trong nhiéu
truong hop cu thé viée xac dinh hoat tai con tuy thudc nhiéu yéu t6 khéc trong dé ¢
sy suy dién chli quan clia ngudi thiét ké.
4. Quy mé va kich thuidc ciia cong trinh

5. Pdc trung cua vdt liéu ding trong céng trinh
2.3 Phuong phdp tinh todn két cdu cong trinh

1. 86 dé tinh. Khi 1ap so db tinh thudng phai k& dén hai yéu ciu trai ngugc nhau :
- Can phai gn sat véi diéu kién lam viéc thuc t& cta CT va ké dén day du céc
yéu t6 tac dung 1én déi tugng;
- Tinh todn cang don gian cang tot.

2. Phuong phap tinh toan néi lic

DE ¢6 thé x4c dinh dudc ndi luc trong KCCT trén ¢ sé so db tinh di xay
dung; trong thuc t& khong chi ¢ mot phuong phap tinh, ma cé nhiéu cach khac
nhau d€ giai quyét bai toan. Nhiing két qua nhan dugc ti cac giai phép tinh toan dd
s sai khac nhau, thdm chi nhiéu khi con bi 1éch lac déng ké so vdi thuc té 1am viéc
clia KCCT. Tuy nhién, viéc Iya chon mét phuong phép tinh toan nao dé thuc hién,
lai tiy thudc vao yéu té chli quan clia ngudi thiét ké.

2.4 Xem xét cdc ciu tao lién két va két ciu trong CT

Trong qua trinh tinh toan KCCT, d€ dam bio d6 bén va tudi tho, diéu kién
can thiét 1a xac dinh ndi luc va thiét ké tiét dién cho cac phan tii chiu luc trong KC.
Tuy nhién, viéc cdu tao cac lién két, cac chi tiét va cac phan ti dic biét hodc thi
yéu khac ma khong dugc tién hanh cu thé, ciing khong kém phin quan trong déi vdi
kha niing lam viéc tong thé ctia CT. That vay, trong thuc té cac hién tuong hu héng
va pha hoai KC thudng xuit phat tif cac lién két, hodc tii cac phan tif cdu tao dic
biét; tai dd viée tinh toan cu thé thudng gip khd khin va phic tap, cho nén vai tro
cau tao KC & day 1a quyét dinh.

3. Khio sdt hién trang va chit higng thi cong cong trinh
Céc déi tugng thuc t& can kiém dinh chét lugng khi thuc hién c¢é khéc nhau :
+ Nhiing cong trinh diigc xdy dung mdi, véi cac ddi tugng nay, ndi dung khio sat
bao gdm ca viéc kiém tra chét lugng thi cong va danh gid hién trang cong trinh ;



+ Nhiing coéng trinh cii da khai thdc sif dung hodc bi khuyét tdt, hu hong, vSi nhiing
cong trinh nay thudng tap trung chll yéu vao viéc kiém tra va xdc dinh chét lugng
thuc t& con lai trong vat liéu va két ciu cong trinh.

3.1 Tim hiéu hé so hoan céng céng trinh

Qua céc thong tin, s6 liéu va ban vé trong hd so hoan cong c6 thé cim nhan
dugc hién trang cta CT ti khéi luong cong viée, nhiing thay doi, sta chda va sai
léch trong KC dén nhiing tdn tai chua khic phuc ddy di va chit lugng tong thé cla
CT. Véi cac s6 liéu d6 c6 thé tién hanh so sdnh déi chibu véi cac chi tiéu trong tinh
toan thiét ké, cac quy dinh trong tiéu chuin quy pham tuong ting dudc ap dung khi
thiét ké, thi cong, nghiém thu va khai thdc st dung cong trinh, nhdm muc dich phat
hién nhiing sai st va bat hop 1y trong qua trinh thi cong dé danh gia mic do hoan
chinh ctda cong trinh va ¢d thé néu 1én nhiing nhan xét ban dau vé chat lugng clia
sin pham xay dung. Ddng thdi, qua dé ¢d duge nhiing dinh hudng va yéu ciu khi
trién khai budc khio sat chi tiét trén két cAu cong trinh thuc t8 nhu : chon ddi tugng,
vi tri khdo sat, chon bién phap va thiét bi trién khai...

3.2 Khdo sdt hién trang cong trinh
Khi khdo sét trang théi thuc té clia mot cong trinh xay dung can thuc hién céac
noi dung co ban sau :

1. Quan trdc hinh khéi cong trinh
Bi€u hién ddu tién dé danh gia chét lugng cta cong trinh 1a hinh khéi tong
thé cta nd. Chi tiéu nay dudc xac dinh thong qua cac s6 liéu do dac va khao sat déi
Vi cac thong sé tinh nhu do nghiéng léch, cong vénh, gy khuc clia hinh khéi, do
vong, do cong vong ban diu cta cong trinh, cling nhu cac tham sé dong nhu do dao
dong, d6 on dinh khi c6 tac nhan bén ngoai tdc dung.

2. Kiém tra kich thidc va hinh dang ciia két cdu

Khi khdo sat cac dic trung hinh hoc clia cong trinh, trudc tién phai tién hanh
xac dinh céc kich thudc co ban cla cong trinh gém chiéu dai nhip 1am viéc, chiéu
cao tang, khodng cach cdc budc khung ... va nhiing kich thudc khac ¢é anh hudng
truc tiép dén trang thai ting suit - bién dang cla ddi tugng; sau dd, khi tién hanh
budc kiém tra chi tiét d6i vdi két cAu doi hdi phai xac dinh céc kich thude va hinh
dang tiét dién thuc t& ctia nhiing phan i két cAu va cac chi tiét trong cong trinh.

3. Phdt hién, khdo sdt cdc khuyét tat va hu héng bé mdt: Kiém tra xac dinh céc hu
hong trén bé mit ciia KCCT s& gitp cho qua trinh theo doi trang thai lam viéc cla
doi tugng khi chiu tdc dung clia tai trong ngoai. Thuc t&, nhiéu trudng hop tui su hu
héng mit ngoai clia KC cling mang lai nhiing yéu 4 truc tiép lam gidm kha ning
chiu luc cua CT.



a. Bétong va bétong cot thép . Cong trinh bang BT va BTCT, khi khdo sét
mit ngoai can quan tdm dén hién tugng nit né bé mat. Tu quy luat phan bd, hinh
dang va do 16n cta cac vét ran nut trén bé miit c¢6 thé phan doan sé b dude nguyén
nhan gy nit, ti d6 danh gia dugc trang thai lam viéc, kha ning chiu luc va tudi tho.
BT thudng con cé nhiéu 16 rdng, 16 va sit mé gdc canh do qua trinh ddm rung khi
ché tao, va cham khi thi cong va khai thac sti dung CT.

b. Thép, kim loai va hop kim. Mot loai hu hong thudng dé xuét hién trén bé
mit cia KC kim loai, néu khong cd cac bién phap ngin ngtia hiiu hiéu, dé 1a hién
tuong han gi dn mon kim loai. Sy han gi co thé xuét hién trong dién rong trén bé
mit cia KC, cling c6 khi hinh thanh thanh nhiing diém gf nhé duc sau vao bén trong
KC.

4. Xdc dinh chdt higng vdt liéu trén cong trinh

Tac dung va anh hudng cta cic yéu td chiu luc, thdi gian va méi trudng
thudng lam thay d6i va lam gidm yéu chét lugng cia VL. D& danh gia dugc su thay
d6i d6, can tién hanh kiém tra chit lugng thuc t& ciia VL trén CT qua thi nghiém phé
hoai miu VL 14y ra tf cong trinh. Ngoai ra chat lugng VL con chiu anh hudng rét
16n tir dd dong nhat, kich thudc, s lugng va tinh chit clia cac khuyét tat cd trong
VL.

4. Phan tich cdc yéu t6 thuc té c6 anh huéng dén chit lugng cia két ciu

4.1 Anh huong cia moi truong xung quanh

1. Su thay déi nhiét do

O nudc ta, su chénh léch nhiét do khong khi gitia ngay va dém, gitia ngay
mua va ngdy ning, gitia mua néng va mua lanh ciing di dé gay ra bién dang cac két
cau nhe, két cdu day, két cau vo mdng, két cdu thap tru... hodc lam phat sinh ting
sudt nhiét ¢d gia tri dang k& trong CT ¢6 bé miit tiép xuc rong véi moi truiong (mai
nha, mit dudng, san bay...) hodc trong cac cong trinh ¢ KC chiu Iuc la siéu tinh.
Nhiing ting sudt phat sinh do anh hudng nhiét do clla méi trudng trong nhiéu CT
thuc té da gy ra sy ran nit, cong vénh, hodc cé do vong Ién khi KC lam viéc.

2. Cdc tdac nhdn xdm thuc ciia moi truong

+ Céac CT ton tai doc bo bién, trong vung thém luc dia va trén bién, 1a

nhiing CT chiu anh hudng tryc tiép clia méi trudng mudi min nén hién tugng han gi
xay ra trong VL rat nhanh, dic biét trong cdc ving KC tiép xuc vdi myc nudc thay
déi va trong loai KC chiu ung lyc trude. Di véi cac cong trinh BTCT, 1dp vat liéu
bétong bén ngoai bi bién chit do anh hudng min, ¢t thép bén trong bi han gf , thé
tich ¢t thép bi truong nd lam niit v§ 16p bétong bio vé va ¢ thé din dén pha hiy
két cau.



+ C4c cong trinh cong nghiép cd lién quan dén viéc st dung hodc san xuat
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cac san pham hda hoc clng chiu anh huiidng cuia cac yéu t6 &n mon va bién chat vat
liéu, 1am hu hong hodc gidm yéu kha ning chiu lyc cua két cau.

4.2 Cdc yéu té dién bién trong VL

Trong qua trinh ton tai va lam viéc cla mdi loai VLXD thudng mang theo
minh nhiing yéu t6 thay d6i noi tai ¢6 tinh dic thu. Nhiing su thay doi d6 it nhiéu cé
anh hudng dén trang thai 1am viéc, kha ning chiju luc thuc té cila KCCT.

1. Thép va kim loai

a. Tinh gia cia thép 13 hién tuong lam thay doi tinh chat cta thép theo thdi gian
st dung. Thép gia di do nhiing nguyén nhan vé vat Iy va hda hoc trong ban chat cla
cAu tao cua thép sinh ra va lam cho thép st dung ngay cang bi don.Trong tinh thé
ctia thép c6 hoa tan than nito va nhiing tap chét khdc, cdc tap chit nay tuy it, nhung
dan dan tach ra khéi dung dich dic thanh ra xementit va nitrat ciu tao ty do bao boc
quanh cac tinh thé ferit lam cho thép cing khde thém va don hon. Qua trinh thép bi
gia dién bién dai ngdn khac nhau rit nhiéu, hién tuong cé thé xay ra hang ngay dén
hang chuc nim. Dic diém cla tinh gia 1a do co ngdt gidm nhd, gidi han chay dugc
nang cao., do dai xung kich bi gidm nhiéu va thép bi don .

b. Tinh mdi ciia thép 1a hién tudng lam thay doi tinh chit déo va cudng do cla
thép khi chiu tdc dung cia tai trong trung phuc. Thép bi méi sé han ché kha ning
chiu luc cda cong trinh vi cudng d6 chiu chin dong (ting suat pha hoai méi) nhd hon
cudng do gidi han (ling suat pha hoai khi chiu luc tinh). Két cdu bi pha hoai vi hién
tuong mdi thuong khong cd bién hinh 16n, pha hoai ¢4 tinh chét don.

2. Béténg va bétong cot thép

a. Su thay doi cuong do theo théi gian. Thi nghiém chiing t ring, cudng
do clia BT sé phat trién trong mot thdi gian dai, nhung tdc do ting trudng trong thoi
gian dau sé rat nhanh, cang vé sau toc do cham dan. Hién tudng do 1a qud trinh hd
ximang bién thanh da, chat keo s& kho cing din va céc tinh thé sé ting thém. D6 1a
mot qua trinh dién ra 1au dai cta vat liéu BT trén cong trinh.

b. Co ngdt trong béténg cot thép. Qua nghién ctu thyc nghiém, vdi
nhiing mau thd BT va BTCT dugc gid trong nudc va trong khong khi 6 nhiét do
trong phong tii 15 - 25°C cho thay : Do co ngdt trong BTCT nhé hon trong BT
khodng hai 1an. Do su dinh két gitia BT va CT,co ngét cii BT bi han ché, nén sé xuit
hién nhiing ting suit ban dau va dudc can biang trong két cdu, do 1a cdc tng suét kéo
trong bétong va ung suit nén trong cét thép.

c. Tu bién trong BTCT. D6 1a mot tinh chat dic trung bdi su phét trién

cta bién dang déo dudi tdc dung cia tai trong lau dai. Trong két cdu BTCT,
khi ¢6 tac dung clia tai trong dai han, bién dang tu bién s bi han ché va dan



dén hién tugng phan bd lai ndi luc trong tiét dién gitia BT va CT. Qua trinh

phan b lai ndi luc nay xay ra trong khodng thdi gian dau nhanh, cang vé sau

tdc do sé giam dan.
5. Tinh todn kiém tra lai céng trinh

Vén dé tinh toan lai cong trinh trong qua trinh khao sat kiém dinh chit lugng
noi chung 1a rat can thiét; dic biét d6i véi nhiing trudng hgp sau :

e KCCT tdn tai nhiing hu héng va khuyét tat, cé anh hudng dén kha ning

chiu luc va bién dang;

e Trong qud trinh thiét ké tién hanh trén co sé mot s6 cdc sd lieu va cac gia
thiét tinh todn chua day du, chua phu hop véi diéu kién lam viéc thuc té
cua CT

e Khi trong qua trinh khdo sat phat hién thém cac yéu t6 va khuyét tat méi
khong cé trong hd so gdc va khong tinh dén trong khi thiét ké .

Cong viéc tinh toan lai két cAu cong trinh vdéi tai trong st dung, véi cac sb
liéu va trang thai thuc té cd dudc trong sudt qua trinh khao sat, phan tich va do dac
két cAu. Muc dich cua viéc tinh todn kiém tra lai cong trinh 1a dé xdc dinh sé liéu
can thiét cia cac tham sd khdo sat nhu : noi luc, trang thai ting suit - bién dang, do
vong ... cia KCCT, déng thsi dé phan doan trang thai 1am viéc va kha ning chiu luc
bang phuong phép ly luan.

Nhiing thong tin nhan dudc tu két qua tinh toan clng vdi cdc s6 liéu khao sat
thyc té, cho phép dua ra nhiing nhan dinh kha diy du d€ danh gia trang thai va chat
lugng cta cong trinh. Cling trén co s6 nhiing thong tin va s6 liéu d6, xem xét va
quyét dinh cu thé vé sy cn thiét hay khong can thiét tién hanh thi tai 1én két ciu
cong trinh.

6. Pdanh gia trang thdi cong trinh qua sé liéu khao sat
Khdo sat kiém dinh KCCT 1a qud trinh tim hifu, phat hién va x4c dinh céc
hién tugng va su cd lam anh hudng dén chit lugng cta ddi tugng. Trén co sé nhiing
thong tin va tin hiéu nhan dudc trong qua trinh khao sat chét lugng va tinh toan lai
CT cho phép riit ra nhiing diéu nhan xét co ban nhui :
e Nhan dinh trang théi tong thé clia déi tugng khdo sat;
e Danh gia kha ning va mic do co thé dua cong trinh vao khai thac st
dung;
e Xic dinh nhiing b phan CT hodc KC can thi tai ;
e Phat hién nhiing khuyét tat va chi tiét can phai khic phuc stia chifa ngay
dé han ché su phat trién hu héng.
Trang thai va chét lugng tong thé cla ddi tudng khio sat ¢ thé nhan biét
dudc qua nhiing biéu hién bén ngoai clia nd. Cac biéu hién thuc t& ching té su yéu
kém cta cong trinh thudng 1a :



* PO vong tong thé ban diu, do nghiéng léch va do 1in qud 16n so véi chi tiéu
yéu cdu cua thiét ké, clia tiéu chuéin quy pham va cta diéu kién khai thac st dung
* Trong vat liéu ton tai nhiéu khuyét tat nguy hiém c6 kich thudc 16n, khong dam
bao quy cach va cuiong do

*Trong cdc két ciu cd ban, cdc nut lién két, mdi ndi chiu lyc bi hu hong trim
trong nhu bj han gi ning, sit mé 16n, lam giam yéu cdc tiét dién chiu lyc; hoic
6 cac vét nit rong, cac vét mit dang phat trién, trong nhiing ving KC chiu néi
Iyc 16n hay ving cé mat do tap trung Ung suit cao

* Khi tai trong tac dung xuét hién do vong I6n va khong 6n dinh; hodc tdn tai
cdc dao dong c6 bién do, tin sd cao.
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