
CHÆÅNG 4                            KHAÍO SAÏT KIÃØM ÂËNH   
                                    KÃÚT CÁÚU CÄNG TRÇNH XÁY DÆÛNG 
 
1.Muûc âêch, âäúi tæåüng cuía cäng taïc khaío saït kiãøm âënh 
       Kiãøm âënh cäng trçnh laì phæång phaïp nghiãn cæïu âaïnh giaï kãút cáúu cäng trçnh 
bàòng âæåìng läúi thæûc nghiãûm nhàòm nhæîng muûc âêch cå baín sau : 
 + Tçm hiãøu caïc traûng thaïi thæûc tãú cuía cäng trçnh âãø phaït hiãûn, âaïnh giaï caïc sai 
soït, khuyãút táût täön taûi vaì phaït sinh trong quaï trçnh khaío saït thiãút kãú, thi cäng vaì khai 
thaïc sæí duûng . 
 + Thæí nghiãûm vaì âo âaûc traûng thaïi ÆS-BD âãø xaïc âënh khaí nàng chëu læûc vaì 
âaïnh giaï traûng thaïi laìm viãûc thæûc tãú cuía VL vaì KCCT dæåïi taïc duûng cuía caïc loaûi taíi 
troüng coï thãø xaíy ra trong quaï trçnh khai thaïc sæí duûng; âäöng thåìi trãn quan âiãøm khaïi 
quaït coï thãø dæû baïo khaí nàng an toaìn vaì tuäøi thoü cuía cäng trçnh . 
      Vç thãú , khaío saït vaì kiãøm âënh cháút læåüng laì mäüt cäng viãûc ráút cáön thiãút âäúi våïi 
moüi âäúi tæåüng laì saín pháøm trong lénh væûc xáy dæûng cäng trçnh. Tuy nhiãn, thæûc tãú 
tuìy thuäüc vaìo táöm quan troüng vaì caïc yãu cáöu kyî thuáût cuía cäng trçnh, cäng viãûc 
khaío saït kiãøm âënh seî âæåüc triãøn khai theo caïc mæïc âäü khaïc nhau.  
      Kiãøm âënh cäng trçnh thuåìng nhàòm vaìo nhæîng âäúi tæåüng sau : 

    1.Caïc kãú tcáúu, pháön tæí riãng leí cuía CT, caïc cáúu kiãûn âuïc sàôn 
 Âáy laì loaûi âäúi tæåüng thæåìng âæåüc chãú taûo haìng loaût våïi säú luåüng låïn coï cuìng 
mäüt kêch thæåïc hçnh hoüc vaì âàûc træng VL nhæ nhau, nãn phaíi laì nhæîng saín pháøm coï 
cháút læåüng vaì khaí nàng chëu taíi nhæ nhau. Våïi nhæîng âäúi tæåüng naìy, quaï trçnh kiãøm 
âënh laì âaïnh giaï cháút læåüng saín pháøm khi xuáút xæåíng hoàûc træåïc khi âæa vaìo sæí 
duûng trong cäng trçnh.  

    2. Caïc cäng trçnh âang täön taûi : Chia ra caïc nhoïm sau : 
a) Måïi xáy dæûng xong bàòng VL måïi, thi cäng xáy dæûng âaïp æïng theo yãu cáöu 
cuía thiãút kãú vaì seî âæåüc khai thaïc sæí duûng âuïng våïi muûc âêch âàût ra ban âáöu, våïi 
chuíng loaûi CT naìy, viãûc khaío saït kiãøm âënh thæåìng chè mang yï nghéa âãø nghiãûm 
thu cháút læåüng täøng thãø, so saïnh âaïnh giaï thæûc traûng CT våïi caïc chuáøn mæûc thiãút 
kãú, våïi quy phaûm kyî thuáût vaì våïi caïc yãu cáöu cuía cäng nghãû saín xuáút, cuîng nhæ 
khi khai thaïc sæí duûng. 

b) Cuîng laì nhæîng CT thuäüc loaûi (a), nhæîng seî khai thaïc khäng theo âuïng muûc 
âêch thiãút kãú ban âáöu; thæåìng coï xu hæåïng sæí duûng våïi caïc chãú âäü taíi troüng låïn 
hån gáy sæû báút låüi cho cäng trçnh. Våïi loaûi âäúi tæåüng naìy, quaï trçnh tiãún haình 
kiãøm âënh cáön phaíi laìm saïng toí traûng thaïi chëu læûc, khaí nàng laìm viãûc täøng thãø 
theo yãu cáöu khai thaïc måïi; âaïnh giaï âæåüc âäü bãön, âäü cæïng vaì âäü äøn âënh chung 
cuîng nhæ cuía tæìng chi tiãút kãút cáúu quan troüng trong cäng trçnh. Ngoaìi ra, cáön 
phaíi âaïnh giaï laûi cháút læåüng cuía caïc váût liãûu sæí duûng, xaïc âënh laûi caïc kêch thæåïc 
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vaì cáúu taûo kãút cáúu âãø tiãún haình kiãøm tênh KCCT theo caïc säú liãûu thæûc tãú vaì yãu 
cáöu khai thaïc måïi. 

c)  Caïc CT coï nghi váún vaì sai soït låïn trong thiãút kãú; täön taûi nhæîng khuyãút táût vaì 
sai lãûch âaïng kãø khi thi cäng; caïc CT bë sæû cäú nhæ: thiãn tai, hoía hoaûn, chiãún 
tranh taìn phaï, hæ hoíng do quaï niãn haûn sæí duûng... Våïi nhæîng cäng trçnh naìy, 
quaï trçnh tiãún haình kiãøm âënh cáön thæûc hiãûn tháût chi tiãút vaì tháûn troüng caïc bæåïc 
cäng viãûc åí giai âoaûn khaío saït täøng thãø traûng thaïi cuîng nhæ thæí taíi âãø nhàòm muûc 
âêch : 

+  Phaït hiãûn âæåüc âáöy âuí caïc sai soït vaì khuyãút táût ; 
+  Xaïc âënh mæïc âäü hæ hoíng cuía kãút cáúu âãø âaïnh giaï âæåüc sæû giaím yãúu khaí 
nàng chëu læûc; 
+   Trãn cå såí caïc säú liãûu tênh toaïn laûi, så bäü ruït ra nhæîng kãút luáûn coï thãø cho 
pheïp sæí duûng tiãúp, hoàûc âæåüc khai thaïc tæìng bäü pháûn hay loaûi boí hoaìn toaìn 
CT; 
+  Xaïc âënh vaì âo læåìng caïc thäng säú cáön thiãút âãø cung cáúp cho giai âoaûn 
thiãút kãú sæía chæîa, caíi taûo cäng trçnh. 

Khaío saït kiãøm âënh,noïi chung cáön tiãún haình theo 2 giai âoaûn  
Giai âoaûn I: Khaío saït täøng thãø traûng thaïi cháút læåüng cuía KCCT âãø phaït hiãûn nhæîng 
nguyãn nhán hæ hoíng trãn täøng thãø, xaïc âënh nhæîng thiãúu soït vaì khuyãút táût vãö kêch 
thæåïc, hçnh daûng cuía KC vaì cháút læåüng VL nhàòm cung cáúp caïc säú liãûu thæûc tãú âãø 
tênh toaïn kiãøm tra laûi CT, âaïnh giaï så bäü khaí nàng laìm viãûc cuía caïc KC vaì âàûc biãût 
trãn cå såí âoï coï thãø âãö xuáút sæû cáön thiãút phaíi tiãún haình cäng viãûc thæí taíi troüng trãn 
caïc KC riãng leí, trãn tæìng bäü pháûn hay tæìng âån nguyãn CT. 

Giai âoaûn II : Quaï trçnh thæí taíi troüng trãn caïc bäü pháûn kãút cáúu hay trãn toaìn bäü cäng 
trçnh. Bæåïc cäng viãûc naìy coï täön taûi hay khäng tuìy thuäüc vaìo traûng thaïi vaì khaí nàng 
thæûc tãú cuîng nhæ táöm cåî cuía cäng trçnh âoï.  

2. Khaío saït häö så thiãút kãú cäng trçnh 
 Tuìy thuäüc vaìo nhiãûm vuû khaío saït vaì traûng thaïi thæûc tãú cuía âäúi tæåüng , quaï 
trçnh triãøn khai cäng viãûûc cáön âæåüc thæûc hiãûn tæìng pháön hay toaìn bäü caïc näüi dung cå 
baín sau : 
2.1 Tçm hiãøu nhiãûm vuû thiãút kãú cäng trçnh   
 Qua caïc taìi liãûu trong luáûn chæïng KTKT cuía CT coï thãø nàõm bàõt âæåüc muûc 
âêch xáy dæûng, nhiãûm vuû thiãút kãú vaì âäúi tæåüng phuûc vuû cuía CT. Âãö cáûp vaì phán têch 
caïc yï âäö thiãút kãú vaì biãûn phaïp giaíi quyãút thæûc tãú âãø thoía maîn âæåüc nhiãûm vuû cuía CT 
phuûc vuû cho quaï trçnh khai thaïc sæí duûng. Âáy coï thãø xem laì nhæîng tiãu chuáøn âáöu 
tiãn vaì xuyãn suäút cuía quaï trçnh thiãút kãú, thi cäng vaì nghiãûm thu CT, maì cäng taïc 
kiãøm âënh cháút læåüng CT cáön phaíi âaïnh giaï vaì laìm saïng toí. 
2.2 Kiãøm tra caïc säú liãûu cung cáúp cho thiãút kãú tênh toaïn 
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1. Taìi liãûu âëa cháút thuíy vàn cäng trçnh :  
2. Taïc âäüng cuía mäi træåìng thiãn nhiãn nhæ gioï, baîo, âäüng âáút, soïng thuíy triãöu, 
nhiãût âäü, âäü áøm,  âäü àn moìn... 
 Caïc taïc âäüng ngoaûi caính naìy coï thãø khäng xaíy ra thæåìng xuyãn, nhæng khi 
xuáút hiãûn thæåìng gáy aính hæåíng låïn âãún khaí nàng laìm viãûc cuía CT. 

3. Taíi troüng ngoaìi taïc duûng: Caïc giaï trë vãö taíi troüng thæåìng âæåüc chè dáùn trong caïc 
tuy nhiãn, viãûc quy âënh âoï coìn mang tênh cháút phán loaûi tæång âäúi. Trong nhiãöu 
træåìng håüp cuû thãø viãûc xaïc âënh hoaût taíi coìn tuìy thuäüc nhiãöu yãúu täú khaïc trong âoï coï 
sæû suy diãùn chuí quan cuía ngæåìi thiãút kãú. 
4. Quy mä vaì kêch thæåïc cuía cäng trçnh  

5. Âàûc træng cuía váût liãûu duìng trong cäng trçnh  

2.3 Phæång phaïp tênh toaïn kãút cáúu cäng trçnh  

1. Så âäö tênh.    Khi láûp så âäö tênh thæåìng phaíi kãø âãún hai yãu cáöu traïi ngæåüc nhau : 
- Cáön phaíi gáön saït våïi âiãöu kiãûn laìm viãûc thæûc tãú cuía CT vaì kãø âãún âáöy âuí caïc 
yãúu täú taïc duûng lãn âäúi tæåüng; 
- Tênh toaïn caìng âån giaín caìng täút. 

2. Phæång phaïp tênh toaïn näüi læûc  
 Âãø coï thãø xaïc âënh âæåüc näüi læûc trong KCCT trãn cå såí så âäö tênh âaî xáy 
dæûng; trong thæûc tãú khäng chè coï mäüt phæång phaïp tênh, maì coï nhiãöu caïch khaïc 
nhau âãø giaíi quyãút baìi toaïn. Nhæîng kãút quaí nháûn âæåüc tæì caïc giaíi phaïp tênh toaïn âoï 
seî sai khaïc nhau, tháûm chê nhiãöu khi coìn bë lãûch laûc âaïng kãø so våïi thæûc tãú laìm viãûc 
cuía KCCT. Tuy nhiãn, viãûc læûa choün mäüt phæång phaïp tênh toaïn naìo âãø thæûc hiãûn, 
laûi tuìy thuäüc vaìo yãúu täú chuí quan cuía ngæåìi thiãút kãú. 

2.4 Xem xeït caïc cáúu taûo liãn kãút vaì kãút cáúu trong CT 
Trong quaï trçnh tênh toaïn KCCT, âãø âaím baío âäü bãön vaì tuäøi thoü, âiãöu kiãûn 

cáön thiãút laì xaïc âënh näüi læûc vaì thiãút kãú tiãút diãûn cho caïc pháön tæí chëu læûc trong KC. 
Tuy nhiãn,  viãûc cáúu taûo caïc liãn kãút, caïc chi tiãút vaì caïc pháön tæí âàûc biãût hoàûc thæï 
yãúu khaïc maì khäng âæåüc tiãún haình cuû thãø, cuîng khäng keïm pháön quan troüng âäúi våïi 
khaí nàng laìm viãûc täøng thãø cuía CT. Tháût váûy, trong thæûc tãú caïc hiãûn tæåüng hæ hoíng 
vaì phaï hoaûi KC thæåìng xuáút phaït tæì caïc liãn kãút, hoàûc tæì caïc pháön tæí cáúu taûo âàûc 
biãût; taûi âoï viãûc tênh toaïn cuû thãø thæåìng gàûp khoï khàn vaì phæïc taûp, cho nãn vai troì 
cáúu taûo KC åí âáy laì quyãút âënh.  

3. Khaío saït hiãûn traûng vaì cháút læåüng thi cäng cäng trçnh  
 Caïc âäúi tæåüng thæûc tãú cáön kiãøm âënh cháút læåüng khi thæûc hiãûn coï khaïc nhau : 
  +  Nhæîng cäng trçnh âæåüc xáy dæûng måïi, våïi caïc âäúi tæåüng naìy, näüi dung khaío saït 
bao gäöm caí viãûc kiãøm tra cháút læåüng thi cäng vaì âaïnh giaï hiãûn traûng cäng trçnh ; 
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  + Nhæîng cäng trçnh cuî âaî khai thaïc sæí duûng hoàûc bë khuyãút táût, hæ hoíng, våïi nhæîng 
cäng trçnh naìy thæåìng táûp trung chuí yãúu vaìo viãûc kiãøm tra vaì xaïc âënh cháút læåüng 
thæûc tãú coìn laûi trong váût liãûu vaì kãút cáúu cäng trçnh. 

3.1 Tçm hiãøu häö så hoaìn cäng cäng trçnh  
 Qua caïc thäng tin, säú liãûu vaì baín veî trong häö så hoaìn cäng coï thãø caím nháûn 
âæåüc hiãûn traûng cuía CT tæì khäúi læåüng cäng viãûc, nhæîng thay âäøi, sæía  chæîa vaì sai 
lãûch trong KC âãún nhæîng täön taûi chæa khàõc phuûc âáöy âuí vaì cháút læåüng täøng thãø cuía 
CT. Våïi caïc säú liãûu âoï coï thãø tiãún haình so saïnh âäúi chiãúu våïi caïc chè tiãu trong tênh 
toaïn thiãút kãú, caïc quy âënh trong tiãu chuáøn quy phaûm tæång æïng âæåüc aïp duûng khi 
thiãút kãú, thi cäng, nghiãûm thu vaì khai thaïc sæí duûng cäng trçnh, nhàòm muûc âêch phaït 
hiãûn nhæîng sai soït vaì báút håüp lyï trong quaï trçnh thi cäng âãø âaïnh giaï mæïc âäü hoaìn 
chènh cuía cäng trçnh vaì coï thãø nãu lãn nhæîng nháûn xeït ban âáöu vãö cháút læåüng cuía 
saín pháøm xáy dæûng. Âäöng thåìi, qua âoï coï âæåüc nhæîng âënh hæåïng vaì yãu cáöu khi 
triãøn khai bæåïc khaío saït chi tiãút trãn kãút cáúu cäng trçnh thæûc tãú  nhæ : choün âäúi tæåüng, 
vë trê khaío saït, choün biãûn phaïp vaì thiãút bë triãøn khai... 

3.2 Khaío saït hiãûn traûng cäng trçnh  
Khi khaío saït traûng thaïi thæûc tãú cuía mäüt cäng trçnh xáy dæûng cáön thæûc hiãûn caïc 

näüi dung cå baín sau : 

   1. Quan tràõc hçnh khäúi cäng trçnh  
Biãøu hiãûn âáöu tiãn âãø âaïnh giaï cháút læåüng cuía cäng trçnh laì hçnh khäúi täøng 

thãø cuía noï. Chè tiãu naìy âæåüc xaïc âënh thäng qua caïc säú liãûu âo âaûc vaì khaío saït âäúi 
våïi caïc thäng säú ténh nhæ âäü nghiãng lãûch, cong vãnh, gaîy khuïc cuía hçnh khäúi, âäü 
voîng, âäü cong väöng ban âáöu cuía cäng trçnh, cuîng nhæ caïc tham säú âäüng nhæ âäü dao 
âäüng, âäü äøn âënh khi coï taïc nhán bãn ngoaìi taïc duûng.  
    2. Kiãøm tra kêch thæåïc vaì hçnh daûng cuía kãút cáúu 
 Khi khaío saït caïc âàûc træng hçnh hoüc cuía cäng trçnh, træåïc tiãn phaíi tiãún haình 
xaïc âënh caïc kêch thæåïc cå baín cuía cäng trçnh gäöm chiãöu daìi nhëp laìm viãûc, chiãöu 
cao táöng, khoaíng caïch caïc bæåïc khung ... vaì nhæîng kêch thæåïc khaïc coï aính hæåíng 
træûc tiãúp âãún traûng thaïi æïng suáút - biãún daûng cuía âäúi tæåüng; sau âoï, khi tiãún haình 
bæåïc kiãøm tra chi tiãút âäúi våïi kãút cáúu âoìi hoíi phaíi xaïc âënh caïc kêch thæåïc vaì hçnh 
daûng tiãút diãûn thæûc tãú cuía nhæîng pháön tæí kãút cáúu vaì caïc chi tiãút trong cäng trçnh. 

    3. Phaït hiãûn, khaío saït caïc khuyãút táût vaì hæ hoíng bãö màût: Kiãøm tra xaïc âënh caïc hæ 
hoíng trãn bãö màût cuía KCCT seî giuïp cho quaï trçnh theo doîi traûng thaïi laìm viãûc cuía 
âäúi tæåüng khi chëu taïc duûng cuía taíi troüng ngoaìi. Thæûc tãú, nhiãöu træåìng håüp tæì sæû hæ 
hoíng màût ngoaìi cuía KC cuîng mang laûi nhæîng yãúu täú træûc tiãúp laìm giaím khaí nàng 
chëu læûc cuía CT. 
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a. Bãtäng vaì bãtäng cäút theïp . Cäng trçnh bàòng BT vaì BTCT, khi khaío saït 
màût ngoaìi cáön quan tám âãún hiãûn tæåüng næït neí bãö màût. Tæì quy luáût phán bäú, hçnh 
daûng vaì âäü låïn cuía caïc vãút raûn næït trãn bãö màût coï thãø phaïn âoaïn så bäü âæåüc nguyãn 
nhán gáy næït, tæì âoï âaïnh giaï âæåüc traûng thaïi laìm viãûc, khaí nàng chëu læûc vaì tuäøi thoü. 
BT thæåìng coìn coï nhiãöu läù räùng, räù vaì sæït meí goïc caûnh do quaï trçnh âáöm rung khi 
chãú taûo, va chaûm khi thi cäng vaì khai thaïc sæí duûng CT. 

b. Theïp, kim loaûi vaì håüp kim. Mäüt loaûi hæ hoíng thæåìng dãù xuáút hiãûn trãn bãö 
màût cuía KC kim loaûi, nãúu khäng coï caïc biãûn phaïp ngàn ngæìa hæîu hiãûu, âoï laì hiãûn 
tæåüng han gè àn moìn kim loaûi. Sæû han gè coï thãø xuáút hiãûn trong diãûn räüng trãn bãö 
màût cuía KC, cuîng coï khi hçnh thaình thaình nhæîng âiãøm gè nhoí âuûc sáu vaìo bãn trong 
KC.  
     4. Xaïc âënh cháút læåüng váût liãûu trãn cäng trçnh  
 Taïc duûng vaì aính hæåíng cuía caïc yãúu täú chëu læûc, thåìi gian vaì mäi træåìng 
thæåìng laìm thay âäøi vaì laìm giaím yãúu cháút læåüng cuía VL. Âãø âaïnh giaï âæåüc sæû thay 
âäøi âoï, cáön tiãún haình kiãøm tra cháút læåüng thæûc tãú cuía VL trãn CT qua thê nghiãûm phaï 
hoaûi máùu VL láúy ra tæì cäng trçnh. Ngoaìi ra cháút læåüng VL coìn chëu aính hæåíng ráút 
låïn tæì âäü âäöng nháút, kêch thæåïc, säú læåüng vaì tênh cháút cuía caïc khuyãút táût coï trong 
VL. 

4. Phán têch caïc yãúu täú thæûc tãú coï aính hæåíng âãún cháút læåüng cuía kãút cáúu  

4.1 AÍnh hæåíng cuía mäi træåìng xung quanh 
1. Sæû thay âäøi nhiãût âäü 
ÅÍ næåïc ta, sæû chãûnh lãûch nhiãût âäü khäng khê giæîa ngaìy vaì âãm, giæîa ngaìy 

mæa vaì ngaìy nàõng, giæîa muìa noïng vaì muìa laûnh cuîng âuí âãø gáy ra biãún daûng caïc kãút 
cáúu nheû, kãút cáúu dáy, kãút cáúu voí moíng, kãút cáúu thaïp truû... hoàûc laìm phaït sinh æïng 
suáút nhiãût coï giaï trë âaïng kãø trong CT coï bãö màût tiãúp xuïc räüng våïi mäi træoìng (maïi 
nhaì, màût âæåìng, sán bay...) hoàûc trong caïc cäng trçnh coï KC chëu læûc laì siãu ténh. 
Nhæîng æïng suáút phaït sinh do aính hæåíng nhiãût âäü cuía mäi træåìng trong nhiãöu CT 
thæûc tãú âaî gáy ra sæû raûn næït, cong vãnh, hoàûc coï âäü voîng låïn khi KC laìm viãûc. 

2. Caïc taïc nhán xám thæûc cuía mäi træåìng  
+ Caïc CT täön taûi doüc båì biãøn, trong vuìng thãöm luûc âëa vaì trãn biãøn, laì 

nhæîng CT chëu aính hæåíng træûc tiãúp cuía mäi træåìng muäúi màûn nãn hiãûn tæåüng han gè 
xaíy ra trong VL ráút nhanh, âàûc biãût trong caïc vuìng KC tiãúp xuïc våïi mæûc næåïc thay 
âäøi vaì trong loaûi KC chëu æïng læûc træåïc. Âäúi våïi caïc cäng trçnh BTCT, låïp váût liãûu 
bãtäng bãn ngoaìi bë biãún cháút do aính hæåíng màûn, cäút theïp bãn trong bë han gè , thãø 
têch cäút theïp bë træång nåí laìm næït våí låïp bãtäng baío vãû vaì coï thãø dáùn âãún phaï huíy 
kãút cáúu.  
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+ Caïc cäng trçnh cäng nghiãûp coï liãn quan âãún viãûc sæí duûng hoàûc saín xuáút 
caïc saín pháøm hoïa hoüc cuîng chëu aính hæåíng cuía caïc yãúu täú àn moìn vaì biãún cháút váût 
liãûu, laìm hæ hoíng hoàûc giaím yãúu khaí nàng chëu læûc cuía kãút cáúu. 

4.2 Caïc yãúu täú diãùn biãún trong VL  
 Trong quaï trçnh täön taûi vaì laìm viãûc cuía mäùi loaûi VLXD thæåìng mang theo 
mçnh nhæîng yãúu täú thay âäøi näüi taûi coï tênh âàûc thuì. Nhæîng sæû thay âäøi âoï êt nhiãöu coï 
aính hæåíng âãún traûng thaïi laìm viãûc, khaí nàng chëu læûc thæûc tãú cuía KCCT. 

1. Theïp vaì kim loaûi  
a. Tênh giaì cuía theïp laì hiãûn tæåüng laìm thay âäøi tênh cháút cuía theïp theo thåìi gian 

sæí duûng. Theïp giaì âi do nhæîng nguyãn nhán vãö váût lyï  vaì hoïa hoüc trong baín cháút cuía 
cáúu taûo cuía theïp sinh ra vaì laìm cho theïp sæí duûng ngaìy caìng bë doìn.Trong tinh thãø 
cuía theïp coï hoìa tan than nitå vaì nhæîng taûp cháút khaïc, caïc taûp cháút naìy tuy êt, nhæng 
dáön dáön taïch ra khoíi dung dëch âàûc thaình ra xementit vaì nitrat cáúu taûo tæû do bao boüc 
quanh caïc tinh thãø ferit laìm cho theïp cæïng khoíe thãm vaì doìn hån. Quaï trçnh theïp bë 
giaì diãùn biãún daìi ngàõn khaïc nhau ráút nhiãöu, hiãûn tæåüng coï thãø xaíy ra haìng ngaìy âãún 
haìng chuûc nàm. Âàûc âiãøm cuía tênh giaì laì âäü co ngoït giaím nhoí, giåïi haûn chaíy âæåüc 
náng cao., âäü dai xung kêch bë giaím nhiãöu vaì theïp bë doìn . 

b. Tênh moíi cuía theïp laì hiãûn tæåüng laìm thay âäøi tênh cháút deío vaì cæåìng âäü cuía 
theïp khi chëu taïc duûng cuía taíi troüng truìng phuûc. Theïp bë moíi seî haûn chãú khaí nàng 
chëu læûc cuía cäng trçnh vç cæåìng âäü chëu cháún âäüng (æïng suáút phaï hoaûi moíi) nhoí hån 
cæåìng âäü giåïi haûn (æïng suáút phaï hoaûi khi chëu læûc ténh). Kãút cáúu bë phaï hoaûi vç hiãûn 
tæåüng moíi thæåìng khäng coï biãún hçnh låïn, phaï hoaûi coï tênh cháút doìn. 

 

2. Bãtäng vaì bãtäng cäút theïp  
a. Sæû thay âäøi cæåìng âäü theo thåìi gian. Thê nghiãûm chæïng toí ràòng, cæåìng 

âäü cuía BT seî phaït triãøn trong mäüt thåìi gian daìi, nhæng täúc âäü tàng træåíng trong thåìi 
gian âáöu seî ráút nhanh, caìng vãö sau täúc âäü cháûm dáön. Hiãûn tæåüng âoï laì quaï trçnh häö 
ximàng biãún thaình âaï, cháút keo seî khä cæïng dáön vaì caïc tinh thãø seî tàng thãm. Âoï laì 
mäüt quaï trçnh diãùn ra láu daìi cuía váût liãûu BT trãn cäng trçnh. 

b. Co  ngoït trong bãtäng cäút theïp. Qua nghiãn cæïu thæûc nghiãûm, våïi 
nhæîng máùu thæí BT vaì BTCT âæåüc giæî trong næåïc vaì trong khäng khê åí nhiãût âäü 
trong phoìng tæì 15 -  250C cho tháúy : Âäü co ngoït trong BTCT nhoí hån trong BT 
khoaíng hai láön. Do sæû dênh kãút giæîa BT vaì CT,co ngoït cuí BT bë haûn chãú, nãn seî xuáút 
hiãûn nhæîng æïng suáút ban âáöu vaì âæåüc cán bàòng trong kãút cáúu, âoï laì caïc æïng suáút keïo 
trong bãtäng vaì æïng suáút neïn trong cäút theïp. 

c. Tæì biãún trong BTCT. Âoï laì mäüt tênh cháút âàûc træng båíi sæû phaït triãøn 
cuía biãn daûng deío dæåïi taïc duûng cuía taíi troüng láu daìi. Trong kãút cáúu BTCT, 
khi coï taïc duûng cuía taíi troüng daìi haûn, biãún daûng tæì biãún seî bë haûn chãú vaì dáùn 
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âãún hiãûn tæåüng phán bäú laûi näüi læûc trong tiãút diãûn giæîa BT vaì CT. Quaï trçnh 
phán bäú laûi näüi læûc naìy xaíy ra trong khoaíng thåìi gian âáöu nhanh, caìng vãö sau 
täúc âäü seî giaím dáön.  

5. Tênh toaïn kiãøm tra laûi cäng trçnh  
 Váún âãö tênh toaïn laûi cäng trçnh trong quaï trçnh khaío saït kiãøm âënh cháút læåüng 
noïi chung laì ráút cáön thiãút; âàûc biãût âäúi våïi nhæîng træåìng håüp sau : 

• KCCT täön taûi nhæîng hæ hoíng vaì khuyãút táût, coï aính hæåíng âãún khaí nàng 
chëu læûc vaì biãún daûng; 

• Trong quaï trçnh thiãút kãú tiãún haình trãn cå såí mäüt säú caïc säú liãûu vaì caïc giaí 
thiãút tênh toaïn chæa âáöy âuí, chæa phuì håüp våïi âiãöu kiãûn laìm viãûc thæûc tãú 
cuía CT 

• Khi trong quaï trçnh khaío saït phaït hiãûn thãm caïc yãúu täú vaì khuyãút táût måïi 
khäng coï trong häö så gäúc vaì khäng tênh âãún trong khi thiãút kãú . 

Cäng viãûc tênh toaïn laûi kãút cáúu cäng trçnh våïi taíi troüng sæí duûng, våïi caïc säú 
liãûu vaì traûng thaïi thæûc tãú coï âæåüc trong suäút quaï trçnh khaío saït, phán têch vaì âo âaûc 
kãút cáúu. Muûc âêch cuía viãûc tênh toaïn kiãøm tra laûi cäng trçnh laì âãø xaïc âënh säú liãûu 
cáön thiãút cuía caïc tham säú khaío saït nhæ : näüi læûc, traûng thaïi æïng suáút - biãún daûng, âäü 
voîng ... cuía KCCT, âäöng thåìi âãø phaïn âoaïn traûng thaïi laìm viãûc vaì khaí nàng chëu læûc 
bàòng phæång phaïp lyï luáûn. 
 Nhæîng thäng tin nháûn âæåüc tæì kãút quaí tênh toaïn cuìng våïi caïc säú liãûu khaío saït 
thæûc tãú, cho pheïp âæa ra nhæîng nháûn âënh khaï âáöy âuí âãø âaïnh giaï traûng thaïi vaì cháút 
læåüng cuía cäng trçnh. Cuîng trãn cå såí nhæîng thäng tin vaì säú liãûu âoï, xem xeït vaì 
quyãút âënh cuû thãø vãö sæû cáön thiãút hay khäng cáön thiãút tiãún haình thæí taíi lãn kãút cáúu 
cäng trçnh. 

6. Âaïnh giaï traûng thaïi cäng trçnh qua säú liãûu khaío saït  
 Khaío saït kiãøm âënh KCCT laì quaï trçnh tçm hiãøu, phaït hiãûn vaì xaïc âënh caïc 
hiãûn tæåüng vaì sæû cäú laìm aính hæåíng âãún cháút læåüng cuía âäúi tæåüng. Trãn cå såí nhæîng 
thäng tin vaì tên hiãûu nháûn âæåüc trong quaï trçnh khaío saït cháút læåüng vaì tênh toaïn laûi 
CT cho pheïp ruït ra nhæîng âiãöu nháûn xeït cå baín nhæ : 

• Nháûn âënh traûng thaïi täøng thãø cuía âäúi tæåüng khaío saït; 
• Âaïnh giaï khaí nàng vaì mæïc âäü coï thãø âæa cäng trçnh vaìo khai thaïc sæí 

duûng; 
• Xaïc âënh nhæîng bäü pháûûn CT hoàûc KC cáön thæí taíi ; 
• Phaït hiãûn nhæîng khuyãút táût vaì chi tiãút cáön phaíi khàõc phuûc sæía chæîa ngay 

âãø haûn chãú sæû phaït triãøn hæ hoíng.  
Traûng thaïi vaì cháút læåüng täøng thãø cuía âäúi tæåüng khaío saït coï thãø nháûn biãút 

âæåüc qua nhæîng biãøu hiãûn bãn ngoaìi cuía noï. Caïc biãøu hiãûn thæûc tãú chæïng toí sæû yãúu 
keïm cuía cäng trçnh thæåìng laì : 
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* Âäü voîng täøng thãø ban âáöu, âäü nghiãng lãûch vaì âäü luïn quaï låïn so våïi chè tiãu 
yãu cáöu cuía thiãút kãú, cuía tiãu chuáøn quy phaûm vaì cuía âiãöu kiãûn khai thaïc sæí duûng  
* Trong váût liãûu täön taûi nhiãöu khuyãút táût nguy hiãøm coï kêch thæåïc låïn, khäng âaím 
baío quy caïch vaì cæåìng âäü  
*Trong caïc kãút cáúu cå baín, caïc nuït liãn kãút, mäúi näúi chëu læûc bë hæ hoíng tráöm 
troüng nhæ  bë han gè nàûng, sæït meí låïn, laìm giaím yãúu caïc tiãút diãûn chëu læûc; hoàûc 
coï caïc vãút næït räüng, caïc vãút næït âang phaït triãøn, trong nhæîng vuìng KC chëu näüi 
læûc låïn hay vuìng coï máût âäü táûp trung æïng suáút cao 
* Khi taíi troüng taïc duûng  xuáút hiãûn âäü voîng låïn vaì khäng äøn âënh; hoàûc täön taûi 
caïc dao âäüng coï biãn âäü, táön säú cao. 
 
 
                                                       ************ 
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