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Ch­¬ng 5. Nh÷ng quy ®Þnh chung 
Biªn so¹n: GS.TS Ng« TrÝ ViÒng 

5.1 Ph©n lo¹i c«ng tr×nh th¸o lò 

Trong ®Çu mèi c«ng tr×nh thuû lîi hå chøa n­íc, ngoµi mét sè c«ng tr×nh nh­ ®Ëp 

d©ng, c«ng tr×nh lÊy n­íc, c«ng tr×nh chuyªn m«n, cßn ph¶i lµm c¸c c«ng tr×nh ®Ó th¸o 

n­íc lò thõa kh«ng thÓ chøa ®­îc trong hå, cã lóc ®Æt ë s©u ®Ó ®¶m nhËn thªm viÖc th¸o 

c¹n mét phÇn hay toµn bé hå chøa khi cÇn thiÕt ph¶i kiÓm tra söa ch÷a hoÆc th¸o bïn c¸t 

trong hå. Cã c«ng tr×nh th¸o lò th× hå  míi lµm viÖc ®­îc b×nh th­êng vµ an toµn. 

Cã nhiÒu lo¹i c«ng tr×nh th¸o lò. C¨n cø vµo cao tr×nh ®Æt, cã thÓ ph©n lµm hai lo¹i: 

c«ng tr×nh th¸o lò kiÓu x¶ s©u ( lç th¸o n­íc ) vµ c«ng tr×nh th¸o lò trªn mÆt (®­êng trµn lò). 

1.C«ng tr×nh th¸o lò kiÓu x¶ s©u cã thÓ ®Æt ë d­íi ®¸y ®Ëp trªn nÒn (cèng ngÇm), qua 

th©n ®Ëp bª t«ng (®­êng èng), cã thÓ ®Æt ë trong bê (®­êng hÇm) khi ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh ®Þa 

chÊt cho phÐp. Víi lo¹i nµy cã thÓ th¸o ®­îc n­íc trong hå ë bÊt kú mùc n­íc nµo, thËm 

chÝ cã thÓ th¸o c¹n hå chøa. Lo¹i nµy kh«ng nh÷ng ®Ó dïng th¸o lò mµ cßn tuú cao tr×nh, vÞ 

trÝ vµ môc ®Ých sö dông cã thÓ ®Ó dÉn dßng thi c«ng lóc x©y dùng, th¸o bïn c¸t l¾ng ®äng 

trong hå chøa hoÆc lÊy n­íc t­íi, ph¸t ®iÖn... 

Do  ®iÒu kiÖn cô thÓ mµ cã thÓ kÕt hîp nhiÒu môc ®Ých kh¸c nhau trong mét c«ng tr×nh 

th¸o n­íc d­íi s©u. 

2.C«ng tr×nh th¸o lò trªn mÆt th­êng ®Æt ë cao tr×nh t­¬ng ®èi cao. Do cao tr×nh cña 

ng­ìng trµn cao, nªn nã chØ cã thÓ dïng ®Ó th¸o dung tÝch phßng lò cña hå chøa. C«ng tr×nh 

th¸o lò trªn mÆt bao gåm c¸c kiÓu sau ®©y. 

- §Ëp trµn 

- §­êng trµn däc 

- §­êng trµn ngang ( m¸ng trµn ngang) 

-  Xi ph«ng th¸o lò 

- GiÕng th¸o lò 

- §­êng trµn kiÓu g¸o 

C«ng tr×nh th¸o lò cã thÓ ph©n thµnh: 

- C«ng tr×nh th¸o lò trong th©n ®Ëp (®Ëp trµn, xiph«ng th¸o lò, cèng ngÇm, ®­êng 

èng...) vµ c«ng tr×nh th¸o lò ngoµi th©n ®Ëp (®­êng trµn däc, trµn ngang, giÕng th¸o lò, 

®­êng  hÇm...). 
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- C«ng tr×nh th¸o lò cét n­íc cao vµ c«ng tr×nh th¸o lò cét n­íc thÊp. Cét n­íc cao khi 

≥ 60m. Ph©n lo¹i nµy nãi lªn ®Æc ®iÓm, chÕ ®é lµm viÖc. 

§èi víi tõng lo¹i ®Çu mèi c«ng tr×nh thuû lîi, cÇn ph©n tÝch kü ®Æc ®iÓm lµm viÖc, ®iÒu 

kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt vµ thuû v¨n, c¸c yªu cÇu  vÒ thi c«ng, qu¶n lý khai th¸c ®Ó chän lo¹i 

®­êng trµn thÝch hîp. 

 

 

5.2 Nguyªn t¾c  bè trÝ c«ng tr×nh th¸o  lò.  

Do ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh vµ tÝnh chÊt c«ng tr×nh ng¨n n­íc mµ cã thÓ 

cã nhiÒu c¸ch bè trÝ vµ nhiÒu h×nh thøc c«ng tr×nh th¸o lò.  

Cã thÓ bè trÝ c«ng tr×nh th¸o lò t¸ch khái c«ng tr×nh ng¨n n­íc hay cã thÓ c«ng tr×nh 

th¸o lò ë ngoa× lßng s«ng chÝnh.  

§èi víi ®Ëp bª t«ng, bª t«ng cèt thÐp, ®¸ x©y  th­êng bè trÝ c«ng tr×nh th¸o lò ngay trªn 

th©n ®Ëp, nh­ hÖ thèng B¸i th­îng, §« l­¬ng, Th¹ch Nham, T©n Giang… th× ®Ëp võa lµm 

nhiÖm vô d©ng n­íc vµ trµn n­íc. 

§èi víi c¸c lo¹i ®Ëp kh¸c(®Ëp vËt liÖu ®Þa ph­¬ng, ®Ëp ®Êt, ®Ëp ®¸..) c«ng tr×nh th¸o lò 

th­êng ®­îc t¸ch khái c«ng tr×nh d©ng n­íc. 

§­êng trµn th¸o lò cã thÓ cã cöa van khèng chÕ, còng cã thÓ kh«ng cã. Khi kh«ng cã 

cöa van th× cao tr×nh ng­ìng trµn b»ng cao tr×nh mùc n­íc d©ng b×nh th­êng, ®­êng trµn 

lµm viÖc tù ®éng. Khi cã cöa van khèng chÕ th× cao tr×nh ng­ìng ®Æt thÊp h¬n mùc n­íc 

d©ng b×nh th­êng,  khi  ®ã cÇn cã dù b¸o lò, quan s¸t n­íc trong hå chøa ®Ó x¸c ®Þnh thêi 

®iÓm më cöa van vµ ®iÒu chØnh l­u l­îng th¸o. 

Khi c«ng t¸c dù b¸o lò t­¬ng ®èi tèt th× ®­êng trµn cã cöa van khèng chÕ cã thÓ kÕt 

hîp dung tÝch phßng lò víi dung tÝch h÷u Ých, lóc ®ã hiÖu Ých sÏ t¨ng thªm. Cho nªn víi hÖ 

thèng c«ng tr×nh t­¬ng ®èi lín, dung tÝch phßng lò lín, khu vùc bÞ ngËp ë th­îng l­u réng 

th× th­êng dïng lo¹i ®­êng trµn cã cöa van khèng chÕ. §èi víi hÖ thèng c«ng tr×nh nhá, tæn 

thÊt ngËp lôt kh«ng lín, th­êng lµm ®­êng trµn kh«ng cã cöa van. 

Khi thiÕt kÕ c¸c hÖ thèng thuû lîi, cÇn nghiªn cøu nhiÒu ph­¬ng ¸n ®Ó chän c¸ch bè trÝ, 

h×nh thøc, kÝch th­íc c«ng tr×nh th¸o lò cho hîp lý vÒ mÆt kü thuËt (th¸o lò tèt nhÊt, an 

toµn, chñ ®éng) vµ kinh tÕ (vèn ®Çu t­ toµn bé hÖ thèng Ýt nhÊt). 
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5.3 Lò thiÕt kÕ vµ  lò  kiÓm tra ®èi víi c«ng tr×nh th¸o 

lò. 

Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh th¸o lò ë c¸c ®Çu mèi hå chøa n­íc cÇn biÕt ®­îc lò thiÕt kÕ vµ 

lò kiÓm tra, t­¬ng øng ®iÒu tiÕt lò cña hå cã mùc n­íc thiÕt kÕ (MNTK) vµ mùc n­íc kiÓm 

tra (MNKT). C¸c tÇn suÊt l­u l­îng nµy ®­îc quyÕt ®Þnh theo cÊp c«ng tr×nh. 

I.  C¸c tiªu chuÈn cña ViÖt Nam  

1. TCXDVN 285-2002 (C«ng tr×nh thuû lîi – c¸c quy ®Þnh chñ yÕu vÒ thiÕt kÕ). 

TÇn suÊt l­u l­îng vµ mùc n­íc lín nhÊt ®Ó tÝnh to¸n thiÕt kÕ vµ kiÓm tra n¨ng lùc x¶ 

n­íc, æn ®Þnh kÕt cÊu, nÒn mãng cña c¸c c«ng tr×nh thuû lîi trªn s«ng vµ ven bê, c¸c c«ng 

tr×nh trªn tuyÕn chÞu ¸p, c¸c c«ng tr×nh trong hÖ thèng t­íi tiªu khi ë th­îng nguån ch­a cã 

c«ng tr×nh ®iÒu tiÕt dßng ch¶y ®­îc x¸c ®Þnh nh­ ë b¶ng 5-1. 

B¶ng 5 - 1. TÇn suÊt l­u l­îng vµ mùc n­íc lín nhÊt thiÕt kÕ vµ kiÓm tra c«ng tr×nh thuû. 

CÊp c«ng tr×nh Lo¹i c«ng tr×nh thuû 

I II III IV V 

1. Côm ®Çu mèi c¸c lo¹i (trõ c«ng tr×nh 

®Çu mèi vïng triÒu); hÖ thèng dÉn tho¸t 

n­íc vµ c¸c c«ng tr×nh liªn quan kh«ng 

thuéc hÖ thèng t­íi tiªu n«ng nghiÖp; c«ng 

tr×nh dÉn th¸o n­íc qua s«ng suèi cña hÖ 

thèng t­íi tiªu n«ng nghiÖp 

     

   -TÇn suÊt thiÕt kÕ (%) 0,1÷0,2* 0,5 1 1,5 2 

   -T­¬ng øng víi chu kú lÆp l¹i (n¨m) 1000÷500 200 100 67 50 

   -TÇn suÊt kiÓm tra (%) 0,02÷0,04* 0,1 0,2 0,5  

   -T­¬ng øng víi chu kú lÆp l¹i (n¨m) 5000÷2500 1000 500 200  

2. C«ng tr×nh ®Çu mèi vïng triÒu; c«ng 

tr×nh vµ hÖ thèng tho¸t n­íc liªn quan trong hÖ 

thèng t­íi tiªu n«ng  nghiÖp (trõ c«ng tr×nh dÉn 

th¸o  n­íc qua s«ng suèi ®· nãi ë 1) 

     

   - TÇn suÊt thiÕt kÕ (%) 

   - T­¬ng øng víi chu kú lÆp l¹i (n¨m) 
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Chó thÝch * TÇn suÊt nhá ¸p dông cho c«ng tr×nh cã d¹ng lò phøc t¹p th­êng xuÊt hiÖn 

ë miÒn nói, trung du. TÇn suÊt lín ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh cã d¹ng lò æn ®Þnh th­êng 

xuÊt hiÖn ë vïng ®ång  b»ng. 

2. Tiªu chuÈn TCXD 250 – 2001 ¸p dông cho dù ¸n thuû ®iÖn S¬n La 

C«ng tr×nh thuû ®iÖn S¬n La lµ c«ng tr×nh ®Æc biÖt nªn cã mét tiªu chuÈn riªng. C¸c 

c«ng tr×nh chñ yÕu ®­îc lÊy tÇn suÊt lò thiÕt kÕ p = 0,05% cã Q0,05%,  kiÓm tra øng víi p = 

0,01% céng thªm l­îng ∆Q = 20% Q0,01%. 

Qktra = Q0,01% + ∆Q0,01% . 

Lò lín nhÊt kh¶ n¨ng (PMF) ®­îc tÝnh to¸n ®Ó ®èi chøng. 

II. Tiªu chuÈn cña c¸c n­íc kh¸c 

1. Tiªu chuÈn cña Liªn bang Nga 

Quy ph¹m nµy t­¬ng ®ång víi quy ph¹m ViÖt Nam, nh­ng cã thªm ®iÒu kiÖn khi c«ng 

tr×nh cã sù cè g©y nªn hËu qu¶ nghiªm träng th× c«ng tr×nh ®­îc tÝnh to¸n kiÓm tra víi l­u 

l­îng lín nhÊt t­¬ng øng tÇn suÊt p = 0,01% céng thªm l­u l­îng hiÖu chØnh ∆Q nh­ng 

kh«ng v­ît qu¸ 20%, trong quy ph¹m kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÝnh to¸n lò lín nhÊt kh¶ n¨ng 

(PMF).   

2.  Tiªu chuÈn cña Trung Quèc 

Theo tiªu chuÈn cña Trung Quèc GB50201 – 94 cã hiÖu lùc tõ 1995, c«ng tr×nh thuû 

c«ng thuéc ®Çu mèi thuû lîi thuû ®iÖn, tuú theo nã thuéc  nhãm ®Çu mèi nµo, t¸c dông vµ 

tÇm quan träng cña nã, cã thÓ chia thµnh 5 cÊp. Nhãm ®Çu mèi, tuú theo quy m«, hiÖu qu¶ 

vµ tÝnh chÊt cña c«ng tr×nh trong nÒn kinh tÕ quèc d©n , chia thµnh 5 nhãm (b¶ng 5 - 2). 

B¶ng 5 - 2. CÊp c«ng tr×nh 

CÊp c«ng tr×nh l©u dµi 
Nhãm ®Çu mèi 

C«ng tr×nh chñ yÕu C«ng tr×nh thø yÕu 

CÊp c«ng tr×nh t¹m 

thêi 

I I III IV 

II II III IV 

III III IV V 

IV IV V V 

V V V  
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Tiªu chuÈn phßng lò cña c«ng tr×nh thuû c«ng, tuú theo cÊp ®­îc x¸c ®Þnh phô thuéc 

vµo vÞ trÝ c«ng tr×nh ( vïng nói ®åi hay ®ång b»ng, ven biÓn) vµ vËt liÖu x©y dùng c«ng tr×nh 

nh­ b¶ng 5 - 3. 

B¶ng 5 - 3. TÇn suÊt lò thiÕt kÕ vµ kiÓm tra. 

Tiªu chuÈn ( thêi gian l¾p l¹i/ tÇn suÊt %) 

Vïng ®åi nói Vïng ®ång b»ng, ven biÓn 

KiÓm tra CÊp c«ng tr×nh ThiÕt kÕ 

§Ëp bª t«ng 

®¸ x©y 

§Ëp ®Êt vµ ®¸ 

®æ 

ThiÕt kÕ KiÓm tra 

I 1000÷500 5000÷2000 
PMF hoÆc 

1000÷5000 
300÷100 2000÷1000 

 (0,1÷0,2) (0,02 ÷0,05) (0,01 ÷0,02) (0,3 ÷0,1) (0,05÷0,1) 

II 500÷100 2000÷1000 5000÷200 100 ÷50 1000÷300 

 (0,2÷1,0) (0,05÷0,1) (0,02÷0,05) (1,0 ÷2,0) (0,1÷0,3) 

III 100÷50 1000÷500 2000÷1000 50 ÷20 300÷100 

 (1,0-2,0) (0,1÷0,2) (0,01÷0,1) (2,0÷5,0) (0,3÷1,0) 

IV 50÷30 500÷200 1000÷300 20÷10 100÷50 

 (2,0÷3,0) (0,2÷ 0,5) (0,1÷0,3) (1 ÷10) (1,0÷2,0) 

V 30 ÷20 200 ÷100 300 ÷ 200 10 50÷20 

 (3,0÷5,0) (0,5  ÷1,0) (0,3 ÷0,5) (10) (2,0÷5,0) 

 

§Ëp ®Êt ®¸ khi sù cè x¶y ra g©y t¸c h¹i lín ®èi víi h¹ l­u, tiªu chuÈn  kiÓm tra phßng 

lò cña c«ng tr×nh cÊp I cÇn sö dông lò PMF hoÆc lò 10.000 n¨m (P = 0,01%); c¸c c«ng tr×nh 

cÊp II ÷ IV  tiªu chuÈn kiÓm tra phßng lò cã thÓ n©ng lªn 1 cÊp. 

- §Ëp bª t«ng vµ ®Ëp ®¸ x©y nÕu lò trµn ®Ønh còng g©y ra nh÷ng tæn thÊt  nghiªm träng, 

tiªu chuÈn kiÓm tra phßng lò cho c«ng tr×nh cÊp I, nÕu cã  luËn cø ®Çy ®ñ vÒ chuyªn m«n cã 

thÓ sö dông lò PMF hoÆc lµ 10.000 n¨m ( p =0,01% ). NÕu theo ph­¬ng ph¸p khÝ t­îng thuû 

v¨n tÝnh ®­îc lò PMF cho kÕt qu¶ hîp lý th× dïng trÞ sè PMF ; nÕu theo ph­¬ng ph¸p  ph©n 

tÝch  tÇn suÊt, tÝnh ®­îc lò 10.000 n¨m vµ nÕu lò PMF vµ lò 10.000 n¨m víi ®é tin cËy t­¬ng 

®­¬ng nhau th× dïng gi¸ trÞ trung b×nh cña hai sè hoÆc dïng gi¸ trÞ lín h¬n. 
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3.  Tiªu chuÈn cña Héi ®ång ®Ëp lín thÕ giíi (ICOLD) 

Hå chøa ®­îc chia thµnh 4 nhãm A,B,C, D. 

Nhãm A.  Hå chøa khi bÞ sù cè g©y tæn thÊt vÒ ng­êi vµ tæn thÊt vÒ tµi s¶n rÊt nghiªm 

träng cho h¹ l­u :  

           Lò thiÕt kÕ = lò PMF  

Nhãm B .  Hå chøa khi bÞ sù cè cã thÓ g©y tæn thÊt vÒ ng­êi vµ tæn thÊt tµi s¶n nghiªm 

träng cho h¹ du : 

            Lò thiÕt kÕ  = 0,5 lò PMF hoÆc lò tÇn suÊt 0, 01%  

Nhãm C.   Hå chøa n­íc khi bÞ sù cè g©y tæn thÊt kh«ng ®¸ng kÓ vÒ ng­êi vµ tµi s¶n 

cho h¹ du:  

            Lò thiÕt kÕ  = 0,3 lò PMF hoÆc lò tÇn suÊt 0,1% 

Nhãm D. Hå chøa n­íc khi bÞ sù cè kh«ng g©y tæn thÊt vÒ ng­êi vµ tæn thÊt tµi s¶n cho 

h¹ du. 

Lò thiÕt kÕ = 0,2 lò PMF hoÆc tÇn suÊt 150 n¨m 1 lÇn ( P = 0,66%). 

4. Tiªu chuÈn cña Mü 

C¸c c«ng tr×nh th¸o lò cña c¸c hå chøa ®Òu ®­îc tÝnh ®Ó th¸o ®­îc lò PMF. Lò PMF 

®­îc tÝnh tõ m­a cùc h¹n PMF x¶y ra t¹i l­u vùc trong vßng 72giê. 

    


