
Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

ch−¬ng 4 : C«ng t¸c bT vμ btct toμn khèi 

4.1.  Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ c«ng t¸c bt vμ btct toμn 
khèi 

4.1.1.  §Æc ®iÓm chung vÒ c«ng t¸c BT vµ BTCT 

 Thêi gian thi c«ng th−êng bÞ khèng chÕ do ®Æc ®iÓm ninh kÕt cña bª t«ng (kh«ng 
®−îc vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm, ... sau khi bª t«ng b¾t ®Çu ninh kÕt), dÉn ®Õn c¸c c«ng t¸c 
tËp trung trong thêi gian ng¾n. 

 C−êng ®é bª t«ng ph¸t triÓn theo thêi gian. Do ®ã kh«ng ®−îc t¸c ®éng lªn bª t«ng 
khi ch−a ®¹t c−êng ®é, kÓ c¶ t¶i träng b¶n th©n. §Ó ®¶m b¶o ®−îc yªu cÇu nµy th× v¸n 
khu«n ph¶i ®¹t yªu cÇu vÒ ®é cøng vµ ®é vâng, b¶o d−ìng vµ thi c«ng cÇn tu©n theo 
mét quy tr×nh nhÊt ®Þnh.   

 Trong gian ®Çu, bª t«ng ch−a cã kh¶ n¨ng chÞu lùc, do ®ã kh«ng ®−îc t¸c ®éng vµo 
bª t«ng. ViÖc th¸o dì v¸n khu«n, cét chèng chØ ®−îc thùc hiÖn sau khi bª t«ng ®¹t 
c−êng ®é yªu cÇu. V× vËy qu¸ tr×nh thi c«ng bÞ gi¸n ®o¹n. §Ó kh¾c phôc nh−îc ®iÓm 
nµy ng−êi ta cã thÓ thùc hiÖn mét sè biÖn ph¸p nh−: 

• Dïng phô gia ®«ng cøng nhanh 

• Dïng ph−¬ng ph¸p hÊp h¬i n−íc 

• SÊy nãng cèt liÖu tr−íc khi trén bª t«ng 

4.1.2.  Quy tr×nh c«ng nghÖ vµ tæ chøc thi c«ng BT toµn khèi 

• Qu¸ tr×nh chuÈn bÞ  

 Gia c«ng v¸n khu«n, cét chèng, ®µ gi¸o 

 Gia c«ng cèt thÐp 

 ChuÈn bÞ cèt liÖu ®Ó s¶n xuÊt bª t«ng 

• Qu¸ tr×nh c«ng nghÖ bao gåm 

 L¾p ®Æt v¸n khu«n, cét chèng, sµn c«ng t¸c 

 L¾p ®Æt cèt thÐp cho c¸c kÕt cÊu 

 Trén, vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm bª t«ng 

 B¶o d−ìng bª t«ng sau khi ®Çm 

 Th¸o dì v¸n khu«n, cét chèng, sµn c«ng t¸c 

 Xö lý khuyÕt tËt trong bª t«ng 

 Khi thi c«ng bª t«ng toµn khèi, nªn tæ chøc thi c«ng theo ph−¬ng ph¸p d©y chuyÒn. 
C¸c d©y chuyÒn bé phËn cã thÓ lµ: 

 D©y chuyÒn ghÐp v¸n khu«n, cét chèng, sµn thao t¸c ; gäi t¾t lµ d©y chuyÒn 
v¸n khu«n 
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 D©y chuyÒn cèt thÐp 

 D©y chuyÒn ®æ, ®Çm bª t«ng 

 D©y chuyÒn d−ìng hé bª t«ng, th¸o dì v¸n khu«n, cét chèng 

4.2.  C«ng t¸c v¸n khu«n, cét chèng vμ sμn thao t¸c 

4.2.1.  Nh÷ng yªu cÇu chung ®èi víi v¸n khu«n, cét chèng 

 §a sè v¸n khu«n cét chèng ®−îc lµm b»ng gç, kim lo¹i hoÆc b»ng chÊt dÎo, ®−îc 
s¶n xuÊt trong c«ng x−ëng, nhµ m¸y hoÆc ë ngay hiÖn tr−êng. Dï s¶n xuÊt ë ®©u, v¸n 
khu«n, cét chèng còng ph¶i ®¸p øng c¸c yªu cÇu sau:   

• Ph¶i chÕ t¹o ®óng theo kÝch th−íc cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c«ng tr×nh 

• BÒn, cøng, æn ®Þnh, kh«ng cong, vªnh 

• Gän, nhÑ, tiÖn dông vµ dÔ th¸o, l¾p 

• Dïng ®−îc nhiÒu lÇn 

4.2.2.  Ph©n lo¹i v¸n khu«n 

• Theo vËt liÖu lµm v¸n khu«n: 

 V¸n khu«n gç 

 V¸n khu«n kim lo¹i 

 V¸n khu«n b»ng c¸c tÊm bª t«ng cèt thÐp 

 V¸n khu«n chÊt dÎo 

 V¸n khu«n gç d¸n 

 V.v... 

• Theo cÊu t¹o vµ c¸ch th¸o l¾p: 

 V¸n khu«n cè ®Þnh 

 V¸n khu«n vÜnh cöu 

 V¸n khu«n lu©n chuyÓn 

 V¸n khu«n di ®éng 

4.2.3.  V¸n khu«n cè ®Þnh 

• §Æc ®iÓm: 

 Th−êng ®−îc lµm b»ng gç, Ýt b»ng kim lo¹i. 

 §−îc gia c«ng theo tõng bé phËn cña mét kÕt cÊu c«ng tr×nh cô thÓ 

 Khi th¸o ra kh«ng thÓ dïng cho c«ng tr×nh kh¸c lo¹i 

 Gç dïng ®Ó s¶n xuÊt lo¹i v¸n khu«n cè ®Þnh lµ gç v¸n, chiÒu dµy tÊm v¸n 
2.5-4cm.  
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 C¸c tÊm v¸n ®−îc liªn kÕt thµnh tõng m¶ng b»ng nÑp gç (kho¶ng c¸ch gi÷a 
c¸c nÑp gç 0.6-0.9m) vµ ®inh cè ®Þnh 
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H×nh 4-1: M¶ng v¸n khu«n gç xÎ 

1- TÊm gç xÎ; 2- NÑp gç; 3- §inh liªn kÕt 

• −u ®iÓm: dÔ s¶n xuÊt 

• Nh−îc ®iÓm: tèn vËt liÖu (v× ph¶i c¾t vôn ®Ó thÝch hîp víi chi tiÕt c«ng tr×nh), 
®é lu©n chuyÓn Ýt 

• ¸p dông: c«ng tr×nh ®¬n lÎ 

4.2.4.  V¸n khu«n vÜnh cöu 

• §Æc ®iÓm: 

 Th−êng ®−îc lµm b»ng c¸c tÊm bª t«ng cèt thÐp 

 TÊm v¸n khu«n võa lµm chøc n¨ng lµ v¸n khu«n võa lµ 1 bé phËn kÕt cÊu 
c«ng tr×nh 

• −u ®iÓm: kh«ng ph¶i th¸o dì v¸n khu«n, tiÕt kiÖm vËt liÖu lµm v¸n khu«n 

• Nh−îc ®iÓm: tèn c«ng chÕ t¹o v¸n khu«n 

• ¸p dông: khi thi c«ng theo ph−¬ng ph¸p b¸n l¾p ghÐp, n¬i khã th¸o dì v¸n 
khu«n 

4.2.5.  V¸n khu«n lu©n l−u 

• §Æc ®iÓm: 

 C¸c tÊm v¸n khu«n th−êng ®−îc lµm b»ng gç d¸n, thÐp, hoÆc chÊt dÎo 

 V¸n khu«n ®−îc chÕ t¹o ®Þnh h×nh thµnh c¸c bé, tÊm tiªu chuÈn trong nhµ 
m¸y 

 Khi ®−a ra thi c«ng ë c«ng tr−êng chØ cÇn liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c phô 
kiÖn 

 Sau khi bª t«ng ®ñ c−êng ®é ng−êi ta th¸o ra nguyªn h×nh ®em ®i thi c«ng 
c¸c c«ng tr×nh kh¸c  
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 Nªn kÕt hîp sö dông v¸n khu«n lu©n l−u víi hÖ thèng xµ gå, cét chèng, sµn 
thao t¸c vµ c¸c ph−¬ng tiÖn lu©n chuyÓn kh¸c 

• −u ®iÓm: sè lÇn lu©n chuyÓn lín, hiÖu qu¶ kinh tÕ cao 

• Nh−îc ®iÓm: chi phÝ ®Çu t− ban ®Çu th−êng lín 

• ¸p dông: phæ biÕn trong thi c«ng x©y dùng c«ng tr×nh 

1.  V¸n khu«n lu©n chuyÓn lµm b»ng gç 

• §−îc chÕ t¹o thµnh tõng tÊm tiªu chuÈn trong c¸c nhµ m¸y gç hoÆc c¸c 
x−ëng méc gia c«ng ë c«ng tr−êng. 

• §é lu©n chuyÓn Ýt nhÊt còng ®¹t 15 lÇn 

1

2

1
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1- Gç; 2 S−ên 1- Gç; 2 S−ên däc; 3- S−ên ngang
a) V¸n khu«n cét b) V¸n khu«n t−êng

 
H×nh 4-2: V¸n khu«n lu©n chuyÓn b»ng gç 

2.  V¸n khu«n lu©n chuyÓn lµm b»ng gç d¸n  

1 2

1- Gç d¸n; 2 - Khung thÐp hoÆc gç  
H×nh 4-3: V¸n khu«n gç d¸n 

• §−îc s¶n xuÊt trong c¸c nhµ m¸y chÕ biÕn gç 

• BÒ mÆt v¸n khu«n tiÕp gi¸p víi bª t«ng nh½n, ph¼ng. MÆt kh«ng tiÕp gi¸p cã 
hÖ khung, s−ên ®Ó gi÷ ®é cøng cho m¶ng v¸n khu«n. 

• §é lu©n chuyÓn 25-40 lÇn  
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3.  V¸n khu«n lu©n chuyÓn b»ng kim lo¹i 

• C¸c tÊm v¸n khu«n ®−îc chÕ t¹o ®Þnh h×nh, cã hÖ s−ên cøng ®Ó gi÷ æn ®Þnh 
cho tÊm vµ liªn kÕt c¸c tÊm l¹i víi nhau 

• §é lu©n chuyÓn 100-200 lÇn 

4.  V¸n khu«n lu©n chuyÓn lµm b»ng chÊt dÎo 

• §−îc cÊu t¹o b»ng nhùa tæng hîp. C¸c bé phËn c¬ b¶n lµ: tÊm khu«n, chèt, 
kho¸, bu l«ng 

• Khi kÕt hîp víi c¸c s−ên b»ng gç hay thÐp sÏ t¨ng kh¶ n¨ng chÞu lùc 

• T¨ng kh¶ n¨ng dÝnh b¸m gi÷a bª t«ng vµ c¸c líp tr¸t 

• −u ®iÓm cña v¸n khu«n chÊt dÎo lµ nhÑ, dÔ th¸o l¾p, v¸n khu«n kÝn khÝt, t¹o 
ra bÓ mÆt bª t«ng ph¼ng vµ cã ®é dÝnh b¸m tèt 

4.2.6.  V¸n khu«n di ®éng 

V¸n  khu«n di ®éng lµ lo¹i v¸n khu«n kh«ng th¸o rêi tõng bé phËn sau mçi chu kú 
ho¹t ®éng mµ ®Ó nguyªn di chuyÓn sang vÞ trÝ sö dông cña chu kú tiÕp theo. 

Theo ph−¬ng chuyÓn ®éng ta cã: 

• V¸n khu«n di ®éng theo ph−¬ng ngang 

• V¸n khu«n di ®éng theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

 V¸n khu«n leo 

 V¸n khu«n treo 

 V¸n khu«n tr−ît 

1.  V¸n khu«n tr−ît 

4

2

1

3

1- Sµn c«ng t¸c d−íi

2- Sµn c«ng t¸c trªn

3- ThiÕt bÞ n©ng

4- Thanh trô kÝch

 

H×nh 4-4: V¸n khu«n tr−ît 
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Lµ lo¹i v¸n khu«n di ®éng ®øng, ®−îc di chuyÓn liªn tôc trong suèt qu¸ tr×nh ®æ 
bª t«ng. 

V¸n khu«n tr−ît ®−îc dïng phæ biÕn trong thi c«ng c¸c kÕt cÊu th¼ng ®øng nh− 
xil«, èng khãi nhµ m¸y, x©y dùng nhµ cao tÇng 

• CÊu t¹o: 

 HÖ v¸n khu«n bao quanh toµn bé kÕt cÊu cÇn ph¶i ®æ bª t«ng 

 HÖ khung kÝch cã t¸c dông tiÕp nhËn ¸p lùc cña v÷a bª t«ng vµ t¶i träng 
trong qu¸ tr×nh thi c«ng 

 Sö dông c¸c kÝch thuû lùc b¸m vµo c¸c thanh trô thÐp trong bª t«ng ®Ó 
n©ng hÖ thèng v¸n khu«n lªn. C¸c kÝch nµy ®−îc nèi víi nhau thµnh 
nh÷ng chuçi vµ ®−îc ®iÒu khiÓn qua tr¹m vËn hµnh cña m¸y b¬m trung 
t©m.  

 Nh÷ng thanh trô thÐp tiÕp nhËn toµn bé t¶i träng cña hÖ v¸n khu«n, sµn 
c«ng t¸c, thiÕt bÞ vµ nguyªn vËt liÖu truyÒn xuèng mãng cña c«ng tr×nh. 

• L¾p dùng v¸n khu«n tr−ît 

 Sau khi thi c«ng xong mãng c«ng tr×nh, tiÕn hµnh l¾p dùng v¸n khu«n 

 L¾p hÖ khung kÝch, l¾p kÝch 

 L¾p ®Æt c¸c thiÕt bÞ kiÓm tra 

 KiÓm tra vµ nghiÖm thu v¸n khu«n, kiÓm tra sù lµm viÖc cña hÖ kÝch, 
m¸y b¬m dÇu. 

Sau khi tr−ît hÕt chiÒu cao c«ng tr×nh ng−êi ta cho hÖ v¸n khu«n tr−ît cao 
h¬n cèt cña c«ng tr×nh 0.5-0.6mm, sau ®ã th¸o dÇn c¸c bé phËn ra b»ng cÇn cÈu. 

2.  V¸n khu«n leo 

 
H×nh 4-5: V¸n khu«n leo 

V¸n khu«n leo lµ v¸n khu«n b¸m vµo c«ng tr×nh ®Ó di chuyÓn lªn cao. Khi bª 
t«ng ®¹t c−êng ®é cho phÐp, th¸o v¸n khu«n vµ di chuyÓn m¶ng v¸n khu«n lªn mét 
®o¹n kh¸c. 
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V¸n khu«n leo dïng ®Ó ®æ bª t«ng nh÷ng c«ng tr×nh cã chiÒu cao lín nh−: xil«, 
èng khãi, ®Ëp n−íc, ... 

CÊu t¹o cña c¸c m¶ng v¸n khu«n leo lu©n chuyÓn rÊt ®Æc biÖt, cã thÓ lµ 1 ®Õn 3 
hµng. ChiÒu cao mçi hµng tõ 0.6-1.2m, c¸c hµng liªn kÕt víi nhau vµ liªn kÕt vµo 
kÕt cÊu ®· chÞu ®−îc lùc. 

 V¸n khu«n trong thùc tÕ cã nhiÒu kiÓu kh¸c nhau, nh−ng th−êng gÆp 2 d¹ng: 

• V¸n khu«n cã chiÒu cao nhá (1.2m), l¾p th¸o b»ng thñ c«ng, hµng trªn nèi 
víi hµng d−íi b»ng khíp, ®iÒu chØnh ph−¬ng cña v¸n khu«n b»ng bu l«ng 

• V¸n khu«n cã chiÒu cao lín (1.8 - 2.4 - 3m), l¾p th¸o b»ng c¬ giíi. Gi÷ v¸n 
khu«n b»ng bu l«ng, neo vµo ®ît bª t«ng ®· ®æ ë d−íi, ®iÒu chØnh ph−¬ng 
cña v¸n khu«n b»ng c¸c bu l«ng ë gÇn mót phÝa d−íi s−ên ®øng cña v¸n 
khu«n. 
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H×nh 4-6: V¸n khu«n treo 

3.  V¸n khu«n treo 

Toµn bé v¸n khu«n ®−îc treo trªn th¸p n©ng ®Æt 
ë trung t©m vµ ®−îc n©ng lªn b»ng thiÕt bÞ n©ng 
theo chu kú, tuú thuéc vµo thêi gian ®«ng kÕt cña bª 
t«ng 

CÊu t¹o cña v¸n khu«n treo gåm c¸c bé phËn 
sau: 

• V¸n khu«n mÆt trong vµ ngoµi 

• HÖ sµn thao t¸c trªn vµ d−íi 

• Trô trung t©m, hÖ thèng d©y vµ t¨ng ®¬ cã 
t¸c dông treo vµ di chuyÓn v¸n khu«n lªn cao 

4.  V¸n khu«n di ®éng ngang 

 
H×nh 4-7: HÖ v¸n khu«n di ®éng ngang ®Ó ®æ bª t«ng thµnh hÇm, t−êng 
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Toµn bé hÖ thèng v¸n khu«n ®−îc bè trÝ trªn hÖ thèng ®−êng ray hoÆc b¸nh xe. 
ViÖc dÞch chuyÓn ®−îc thùc hiÖn b»ng têi hoÆc b»ng kÝch. 

Th−êng sö dông hÖ thèng v¸n khu«n nµy cho c¸c c«ng tr×nh ch¹y dµi nh−: tunel, 
®−êng hÇm. 

CÊu t¹o v¸n khu«n di ®éng ngang gåm: 

• V¸n khu«n 

• Khung ®ì (giµn gi¸o) 

• HÖ thèng truyÒn lùc (kÝch, têi) 

• HÖ thèng di chuyÓn (b¸nh xe hoÆc ®−êng ray) 

Khi sö dông hÖ v¸n khu«n di ®éng ngang, c¸ch thøc ®æ bª t«ng phô thuéc rÊt 
lín vµo kÝch th−íc vµ cÊu t¹o c«ng tr×nh. Th«ng th−êng nguêi ta ®æ bª t«ng c¶ 
t−êng vµ trÇn cïng mét lóc. §èi víi tr−êng hîp thi c«ng c¸c ®−êng ngÇm trong lßng 
®Êt, ng−êi ta th−êng thi c«ng ®¸y tr−íc, cßn trÇn vµ thµnh thi c«ng sau cïng mét 
lóc. Trong tr−êng hîp nµy bª t«ng th−êng ®æ vµo v¸n khu«n theo ph−¬ng ngang. 
Do ®ã th−êng dïng m¸y b¬m v÷a bª t«ng víi ¸p lùc cao. 

§Ó di chuyÓn hÖ v¸n khu«n sang vÞ trÝ tiÕp theo, ng−êi ta th−êng h¹ bít kÝch vµ 
níi láng hÖ t¨ng ®¬, v¸n khu«n sÏ t¸ch ra khái bª t«ng sau ®ã dïng têi kÐo sang vÞ 
trÝ míi. 

4.2.7.  Cét chèng, ®µ ®ì vµ gi¸o thao t¸c 

1.  Cét chèng 

CÊu t¹o cét chèng gåm cã 3 bé phËn chÝnh: ch©n, th©n cét chèng vµ ®Çu cét 
chèng 

• Ch©n cét chèng: lµ bé phËn truyÒn lùc trùc tiÕp xuèng mÆt ®Êt hoÆc sµn.  

CÊu t¹o cña ch©n ph¶i thay ®æi ®−îc chiÒu cao cña cét chèng. Nã cã thÓ lµm 
b»ng nªm gç ®¬n gi¶n, b»ng nªm gç kÐp hoÆc b»ng hép c¸t. Víi c¸c bé gi¸o 
b»ng thÐp ng−êi ta cã thÓ lµm ch©n chèng b»ng kÝch vÝt. 

• Th©n cét chèng: ®èi víi cét chèng b»ng tre vµ gç ng−êi ta th−êng sö dông c¶ 
chiÒu cao theo thiÕt kÕ. §èi víi cét chèng b»ng thÐp ng−êi ta th−êng thiÕt kÕ 
tõng ®o¹n theo ®Þnh h×nh vµ nèi l¹i víi nhau b»ng ®ai vµ chèt. 

• §Çu cét chèng:  

 §Çu cét chèng b»ng tre hoÆc gç 

 §Çu cét chèng b»ng thÐp 

2.  §µ ®ì 

 §µ ®ì lµ kÕt cÊu trùc tiÕp ®ì v¸n khu«n. §µ ®ì cã thÓ b»ng thÐp, gç. 

• §µ ®ì b»ng gç: cã tiÕt diÖn 6 x 8cm, 5 x 10cm, 8 x 12cm, 10 x 10cm, chiÒu 
dµi 3-5m 
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• §µ ®ì b»ng thÐp hép: ®ang ®−îc dïng nhiÒu ®Ó thay thÕ dÇn cho ®µ gç. 

• DÇm rót: lµm b»ng kim lo¹i, cã thÓ thay ®æi chiÒu dµi, kh¶ n¨ng chÞu lùc cao 
vµ tiÕt kiÖm c©y chèng.  

3.  Gi¸o thao t¸c 

• Gi¸o thao cã nhiÒu lo¹i:  

 Lo¹i ®¬n gi¶n: gi¸o tre, luång, gç. Lo¹i gi¸o nµy cÊu t¹o ®¬n gi¶n nh−ng 
kh«ng an toµn, nhÊt lµ thi c«ng c¸c lo¹i nhµ cao tÇng. 

 Gi¸o ®Þnh h×nh: th−êng lµm b»ng thÐp èng. Lo¹i gi¸o nµy cã −u ®iÓm lµ 
nhÑ, dÔ liªn kÕt, dÔ b¶o qu¶n vµ an toµn 

• CÊu t¹o gi¸o thao t¸c gåm nh÷ng bé phËn chÝnh:  

 Khung ®øng: ®−îc lµm tõ thÐp èng d32 hoÆc d40, d−íi cïng l¾p kÝch 
ch©n ®Ó ®iÒu chØnh chiÒu cao.  

 Khung gi»ng: th−êng b»ng thÐp trßn, hoÆc thÐp gãc lo¹i nhá. Gi÷a thanh 
ng−êi ta chèt khíp liªn kÕt tõng ®«i mét.  

 Khung ngang: cã thÓ lµm b»ng thÐp trßn, hoÆc thÐp gãc, hai ®Çu thanh 
lµm s½n c¸c mãc chê ®Ó liªn kÕt vµo thanh ngang cña khung ®øng. 

 Sµn thao t¸c: ®Ó c«ng nh©n lµm viÖc vµ xÕp vËt liÖu, ®−îc l¾p ë trªn thanh 
ngang.  

Tr−êng hîp gi¸o cã nhiÒu tÇng th× ph¶i thiÕt kÕ hÖ thèng cÇu thang ®Ó cho 
c«ng nh©n lªn xuèng. 

4.2.8.  TÝnh to¸n v¸n khu«n 

C¬ së tÝnh to¸n lµ tiªu chuÈn ViÖt nam TCVN 4453 - 95.  

V¸n khu«n ®−îc chia lµm  

• V¸n khu«n ®øng: v¸n thµnh dÇm, ®¸y mãng, t−êng, cét v.v...  

• V¸n khu«n n»m: v¸n khu«n sµn, ®¸y dÇm, v.v... 

Trªn c¬ së lý thuyÕt kÕt cÊu gç vµ kÕt cÊu thÐp ®· häc nªn phÇn tÝnh to¸n thiÕt kÕ 
v¸n khu«n trong ph¹m vi bµi gi¶ng nµy kh«ng giíi thiÖu kü mµ chØ ®i vµo kh¸i qu¸t vµ 
x¸c ®Þnh ®−îc c¸c lo¹i t¶i träng t¸c dông lªn hÖ v¸n khu«n giµn gi¸o trong thi c«ng 

1.  T¶i träng th¼ng ®øng 

• Träng l−îng v¸n khu«n vµ phô kiÖn 

• Träng l−îng bª t«ng  

• Träng l−îngcèt thÐp, lÊy theo thiÕt kÕ, tr−êng hîp kh«ng cã khèi l−îng cô 
thÓ th× lÊy 100kg/m3 bª t«ng cèt thÐp 

• T¶i träng do ng−êi vµ dông cô thi c«ng 

 Khi tÝnh to¸n víi v¸n khu«n sµn vµ vßm th× lÊy 250 daN/m2 
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 Khi tÝnh to¸n víi c¸c nÑp gia c−êng mÆt v¸n khu«n lÊy 150 daN/m2 

 Khi tÝnh to¸n cét chèng lÊy 100 daN/m2 

• T¶i träng do ®Çm rung lÊy b»ng 200daN/m2 

2.  T¶i träng ngang 

• T¶i träng giã lÊy theo tiªu chuÈn ViÖt nam TCVN 2737 - 1995 ®èi víi thi 
c«ng lÊy b»ng 50% t¶i träng giã tiªu chuÈn. 

• ¸p lùc ngang cña bª t«ng míi ®æ vµo v¸n khu«n x¸c ®Þnh theo b¶ng ... 

• T¶i träng do chÊn ®éng ph¸t sinh khi ®æ bª t«ng vµo v¸n khu«n x¸c ®Þnh 
theo b¶ng 4.1 

B¶ng 4-1: ¸p lùc ngang cña hçn hîp bª t«ng míi ®æ 

Ph−¬ng ph¸p 
®Çm 

C«ng thøc tÝnh to¸n ¸p lùc 
ngang tèi ®a, daN/cm2 

Giíi h¹n sö dông c«ng thøc 

 

§Çm dïi 

 

§Çm ngoµi 

P = γ.H 

P = γ(0.27V+0.78)k1k2

P = γ.H 

P = γ(0.27V+0.78)k1k2

H ≤ R 

V ≥ 0.5 khi H ≥ 4 

V ≥ 4.5 khi H ≤ 2R1

V ≥ 4.5 khi H ≤ 2m 

Trong ®ã 

• P: ¸p lùc tèi ®a cña bª t«ng, daN/cm2 

• γ: khèi l−îng thÓ tÝch cña hçn hîp bª t«ng ®· ®Çm chÆt, daN/m3 

• H: chiÒu cao cña mçi líp hçn hîp bª t«ng, m 

• V: vËn tèc ®æ hçn hîp bª t«ng tÝnh b»ng m/h 

• R vµ R1: b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm dïi vµ ®Çm ngoµi. §èi víi ®Çm dïi nªn 
lÊy R = 0.7m vµ ®Çm ngoµi R1 = 1.0m 

• k1: hÖ sè tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng 

 §èi víi bª t«ng cøng vµ Ýt linh ®éng víi ®é sôt 0.2cm – 4 cm th× k1 = 0.8; 

 §èi víi bª t«ng cã ®é sôt 4-6cm th× k1 = 1.0 

 §èi víi bª t«ng cã ®é sôt 8-12cm th× k1 = 1.2 

• k2: hÖ sè tÝnh ®Õn ¶nh h−ëng nhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng 

 Víi nhiÖt ®é d−íi 80C,  k2 = 1.15 

 Víi nhiÖt ®é 80C - 110C,  k2 = 1.1 

 Víi nhiÖt ®é 120C - 170C,  k2 = 1.0 
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 Víi nhiÖt ®é 180C - 270C,  k2 = 0.95 

 Víi nhiÖt ®é 280C - 320C,  k2 = 0.9 

 Víi nhiÖt ®é trªn 330C,  k2 = 0.85 

Khi tÝnh to¸n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n theo kh¶ n¨ng chÞu lùc, c¸c t¶i träng 
tiªu chuÈn ph¶i ®−îc nh©n víi hÖ sè v−ît t¶i theo quy ®Þnh trong b¶ng ... 

Khi xÐt ®Õn t¶i träng t¹m thêi cña c¸c t¶i träng h÷u Ých vµ t¶i träng giã, tÊt c¶ 
c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (trõ t¶i träng b¶n th©n) ®Òu ph¶i nh©n víi hÖ sè 0.9 

Khi tÝnh to¸n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n ®µ gi¸o vÒ mÆt biÕn d¹ng, c¸c t¶i träng 
trªn kh«ng ®−îc nh©n víi hÖ sè qu¸ t¶i 

B¶ng 4-2: T¶i träng ®éng khi ®æ bª t«ng vµo v¸n khu«n 

BiÖn ph¸p ®æ bª t«ng T¶i träng ngang t¸c dông vµo 
v¸n khu«n (daN/m2) 

§æ b»ng m¸y vµ èng vßi voi hoÆc ®æ trùc 
tiÕp b»ng ®−êng èng tõ m¸y bª t«ng 

§æ trùc tiÕp tõ c¸c thïng cã: 

- Dung tÝch nhá h¬n 0.2m3 

- Dung tÝch tõ 0.2 – 0.8m3 

- Dung tÝch lín h¬n 0.8m3 

 

400 

 

200 
400 
600 

B¶ng 4-3: HÖ sè v−ît t¶i 

C¸c t¶i träng tiªu chuÈn HÖ sè v−ît t¶i 

Khèi l−îng thÓ tÝch cña v¸n khu«n ®µ gi¸o 

Khèi l−îng thÓ tÝch cña bª t«ng vµ cèt thÐp 

T¶i träng do ng−êi vµ ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn 

T¶i träng do ®Çm chÊn ®éng 

¸p lùc ngang cña bª t«ng 

T¶i träng do chÊn ®éng khi bª t«ng ®æ vµo v¸n khu«n 

1.1 

1.2 

1.3 

1.3 

1.3 

1.3 

3.  §é vâng cña c¸c bé phËn cña v¸n khu«n do t¸c ®éng cña t¶i träng 

§é vâng cña c¸c bé phËn cña v¸n khu«n do t¸c ®éng cña c¸c t¶i träng kh«ng 
®−îc lín h¬n c¸c trÞ sè sau: 

• §èi víi v¸n khu«n cña bÒ mÆt lé ra ngoµi cña c¸c kÕt cÊu: 1/400 nhÞp cña bé 
phËn v¸n khu«n 
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• §èi víi v¸n khu«n cña bÒ mÆt bÞ che khuÊt cña c¸c kÕt cÊu: 1/250 nhÞp cña 
bé phËn v¸n khu«n. 

• §é vâng ®µn håi hoÆc lón cña gç chèng v¸n khu«n: 1/1000 nhÞp tù do cña 
c¸c kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp t−¬ng øng. 

4.  TÝnh to¸n ®é æn ®Þnh chèng lËt cña v¸n khu«n vµ ®µ gi¸o 

TÝnh to¸n æn ®Þnh chèng lËt cña v¸n khu«n vµ ®µ gi¸o ph¶i xÐt ®Õn t¸c ®éng 
®ång thêi cña t¶i träng giã vµ träng l−îng b¶n th©n. NÕu v¸n khu«n ®−îc l¾p liÒn 
víi cèt thÐp th× ph¶i tÝnh c¶ khèi l−îng cèt thÐp, hÖ sè v−ît t¶i ®èi víi t¶i träng giã 
lÊy b»ng 1.2 vµ 0.8 ®èi víi c¸c t¶i träng chèng lËt.  

Ngoµi ra hÖ sè an toµn vÒ æn ®Þnh chèng lËt kh«ng nhá h¬n 1.25 

4.3.  C«ng t¸c cèt thÐp 

4.3.1.  Ph©n lo¹i cèt thÐp 

• Theo h×nh d¸ng bªn ngoµi cña cèt thÐp: thÐp tr¬n, thÐp cã gê, thÐp h×nh 

• Theo c−êng ®é: AI, AII, AIII. 

• Theo chøc n¨ng lµm viÖc: cèt thÐp chÞu lùc, cèt cÊu t¹o. 

4.3.2.  Nh÷ng yªu cÇu chung ®èi víi c«ng t¸c bª t«ng cèt thÐp 

• Cèt thÐp dïng trong bªt«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña thiÕt kÕ, 
®ång thêi phï hîp víi tiªu chuÈn  TCVN 5574: 1991 vµ TCVN 1651: 1985 

• Tr−íc khi sö dông cèt thÐp ph¶i thÝ nghiÖm kÐo, uèn 

• Tr−íc khi gia c«ng vµ ®æ bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®¶m b¶o bÒ mÆt s¹ch, kh«ng 
dÝnh bïn, dÇu mì, kh«ng cã vÈy s¾t vµ gØ sÐt 

• Cèt thÐp thanh bÞ bÑp, bÞ gi¶m tiÕt diÖn kh«ng ®−îc v−ît qu¸ giíi h¹n cho phÐp 
2% ®−êng kÝnh. NÕu v−ît qu¸ giíi h¹n nµy th× lo¹i thÐp ®ã sö dông theo diÖn 
tÝch thùc tÕ. 

• Cèt thÐp ph¶i ®−îc b¶o qu¶n cÈn thËn. 

4.3.3.  C¸c qu¸  tr×nh gia c«ng cèt thÐp 

Gia c«ng cèt thÐp gåm 2 qu¸ tr×nh chÝnh: gia c«ng cèt thÐp vµ hµn nèi cèt thÐp. 

1.  Gia c«ng cèt thÐp 

Gia c«ng cèt thÐp gåm c¸c c«ng viÖc: Lµm th¼ng, c¹o gØ, c¾t, uèn, nèi cèt thÐp 

a. Lµm th¼ng cèt thÐp 

• Lµm th¼ng b»ng thñ c«ng: thÐp cã ®−êng kÝnh nhá cã thÓ dïng bóa ®Ëp 
th¼ng hoÆc dïng vam tay kÕt hîp víi bµn n¾n ®Ó n¾n th¼ng. 
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• Cã thÓ dïng m¸y uèn cèt thÐp ®Ó n¾n th¼ng nh÷ng thanh thÐp cã ®−êng 
kÝnh tõ 12 mm trë lªn. 

• §èi víi thÐp d¹ng cuén, khi gia c«ng ph¶i dì ra thµnh sîi vµ kÐo cho 
th¼ng, tèt nhÊt lµ dïng têi.  

b. C¹o gØ cèt thÐp 

• Cèt thÐp ®−îc c¹o s¹ch gØ sÏ lµm t¨ng ®é dÝnh kÕt gi÷a bª t«ng víi cèt 
thÐp.  

• Khi khèi l−îng Ýt cã thÓ ®¸nh gØ thñ c«ng b»ng bµn ch¶i s¾t, khi khèi 
l−îng nhiÒu nªn ®¸nh gØ b»ng m¸y.  

• Tèt nhÊt lµ b¶o qu¶n thÐp cÈn thËn ®Ó kh«ng bÞ gØ 

c. C¾t cèt thÐp 

• C¾t thÐp cÇn tÝnh to¸n ®Ó h¹n chÕ ®Õn møc thÊp nhÊt c¸c ®o¹n thÐp vôn. 

• Tr−íc khi c¾t cèt thÐp, ph¶i x¸c ®Þnh l¹i chñng lo¹i, nhãm thÐp vµ ph¶i 
®o tr−íc khi c¾t. Khi ®o cÇn l−u ý trõ ®i ®é d·n dµi nÕu thanh thÐp cã gia 
c«ng uèn. 

• TrÞ sè ®é d·n dµi phô thuéc vµo gãc uèn, cã thÓ tÝnh nh− sau: 

 Gãc uèn 450    cèt thÐp d·n dµi mét ®o¹n 0.5d 

 Gãc uèn 900    cèt thÐp d·n dµi mét ®o¹n 1d 

 Gãc uèn 1350 hay 1350 cèt thÐp d·n dµi mét ®o¹n 1.5d 

  Trong ®ã d lµ ®−êng kÝnh cèt thÐp bÞ uèn 

• C¾t b»ng thñ c«ng n¨ng suÊt thÊp, chØ ¸p dông ë c«ng tr−êng nhá, khèi 
l−îng Ýt. 

 C¾t b»ng kÐo nÕu d ≤ 8mm 

 C¾t b»ng xÊn nÕu d ≤ 12mm 

 C¾t b»ng ch¹m nÕu d ≤ 18mm 

• C¾t b»ng m¸y: dïng ®Ó c¾t nh÷ng thanh thÐp cã ®−êng kÝnh tíi 40mm. 

d. Uèn cèt thÐp 

• Cèt thÐp sau khi c¾t xong cÇn ph¶i uèn ®Ó t¹o ra thanh thÐp cã h×nh d¹ng 
vµ kÝch th−íc theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

• Cèt thÐp trong kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp th−êng gÆp cã c¸c d¹ng sau: 

 Uèn mãc (1800) víi thÐp tr¬n 

 Uèn vai bß (450) 

 Uèn gãc (900) víi thÐp chê, thÐp neo, ®ai 
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• Khi khèi l−îng Ýt vµ thÐp cã ®−êng kÝnh d ≤ 12mm, cã thÓ uèn thñ c«ng 
b»ng bµn uèn kÕt hîp víi vam tay. Khi thÐp cã ®−êng kÝnh lín vµ sè 
l−îng nhiÒu cÇn uèn b»ng m¸y. 

2.  Nèi cèt thÐp 

Cèt thÐp trong bª t«ng cèt thÐp cã thÓ nèi theo ba c¸ch: nèi buéc, nèi hµn vµ nèi 
dïng èng nèi. 

a. Nèi buéc: hai thanh thÐp nèi ®−îc ®Æt chËp lªn nhau, dïng thÐp mÒm 1mm 
buéc ë ba ®iÓm. Yªu cÇu:  

• Lnèi ≥ 250mm ®èi víi thÐp chÞu kÐo, Lnèi ≥ 200mm ®èi víi vïng chÞu nÐn 
vµ kh«ng nhá h¬n gi¸ trÞ cho ë b¶ng 4-4. 

• Cèt thÐp tr¬n khi nèi buéc ph¶i uèn mãc theo gãc 1800, cèt thÐp gai 
kh«ng cÇn uèn mãc.  

• Ph−¬ng ph¸p nèi buéc chØ ¸p dông víi thÐp cã d ≤ 16mm. 

• Trªn mçi tiÕt diÖn c¾t ngang, sè mèi nèi kh«ng qu¸ 25% ®èi víi thÐp 
tr¬n vµ 50% ®èi víi thÐp cã gê 

B¶ng 4-4: ChiÒu dµi mèi nèi buéc cèt thÐp 

ChiÒu dµi nèi buéc 

Vïng chÞu kÐo Vïng chÞu nÐn Lo¹i cèt thÐp 

DÇm 
t−êng 

KÕt cÊu 
kh¸c Cã mãc Kh«ng cã 

mãc 

ThÐp trßn tr¬n 
ThÐp c¸n nãng cã gê 
ThÐp kÐo nguéi 

40d 
40d 
45d 

30d 
30d 
30d 

20d 
20d 
20d 

30d 
20d 
30d 

b. Nèi hµn: ®−îc sö dông phæ biÕn, nhÊt lµ víi cèt thÐp cã ®−êng kÝnh lín.  

C¨n cø vµo c«ng nghÖ hµn, ng−êi ta chia ra ba ph−¬ng ph¸p hµn chñ yÕu: 
hµn tiÕp ®iÓm, hµn ®èi ®Çu, hµn hå quang 

c. Nèi dïng èng nèi: hai ®Çu thanh thÐp cÇn nèi ®−îc tiÖn hoÆc taro ren, èng 
nèi ®−îc s¶n xuÊt trong nhµ m¸y. ViÖc nèi thÐp ®−îc thùc hiÖn ngoµi c«ng 
tr−êng. 

4.3.4.   L¾p dùng cèt thÐp 

1.  C¸c yªu cÇu khi l¾p ®Æt cèt thÐp 

• L¾p ®óng vÞ trÝ, chñng lo¹i vµ sè l−îng c¸c thanh thÐp theo thiÕt kÕ 

• Ph¶i ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch c¸c thanh thÐp chÞu lùc , cÊu t¹o vµ ph©n bè 
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• §¶m b¶o sù æn ®Þnh cña khung thÐp khi ®æ vµ ®Çm bª t«ng 

• §¶m b¶o ®é dµy cña líp bª t«ng b¶o vÖ  

• Khi kh«ng cã thÐp ®óng chñng lo¹i thiÕt kÕ cã thÓ thay ®æi t−¬ng ®−¬ng 
theo c«ng thøc sau: 

'
a

a
a

'
a

R

R
FF =   (cm2) 

Trong ®ã: 

o Fa ; Ra: diÖn tÝch (cm2) vµ c−êng ®é thiÕt kÕ cña cèt thÐp (KG/cm2) 

o F’a ; R’a: diÖn tÝch (cm2) vµ c−êng ®é cña cèt thÐp thay thÕ 
(KG/cm2) 

• Khi thay thÕ ph¶i tu©n thñ theo c¸c quy ®Þnh sau 

o §−îc chñ tr× thiÕt kÕ kÕt cÊu c«ng tr×nh ®ång ý 

o Tu©n theo c¸c quy ®Þnh vÒ cÊu t¹o 

2.  Ph−¬ng ph¸p l¾p dùng cèt thÐp 

a. L¾p dùng tõng thanh 

Cèt thÐp ®−îc ®−a vµo khu«n tõng thanh sau ®ã míi thùc hiÖn hµn, buéc ®Ó 
t¹o thµnh cèt cña kÕt cÊu. 

¸p dông phæ biÕn trªn c¸c c«ng tr−êng x©y dùng, tuy nhiªn rÊt nguy hiÓm 
khi l¾p dùng ë trªn cao, ë n¬i khã l¾p dùng.  

Khi nèi buéc cèt thÐp cÇn l−u ý  

• Buéc toµn bé c¸c ®iÓm giao nhau cña cèt thÐp 

• NÕu lµ hµn ®iÓm th× hµn toµn bé c¸c nót chu vi, bªn trong th× hµn 
c¸ch mét.  

• §èi víi khung, cét, dÇm th× buéc ë tÊt c¶ c¸c nót 

b. L¾p ®Æt tõng phÇn 

Cèt thÐp ®−îc l¾p dùng s½n thµnh tõng phÇn sau ®ã chóng ®−îc chuyÓn vµo 
vÞ trÝ b»ng thñ c«ng hoÆc b»ng c¬ giíi tuú theo träng l−îng cèt thÐp vµ ®iÒu kiÖn 
thi c«ng. 

c. Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Æt toµn bé 

§©y lµ ph−¬ng ph¸p hay ®−îc sö dông t¹i c¸c c¬ së ®óc s½n, cèt thÐp ®−îc 
buéc hoÆc hµn hoµn chØnh thµnh tÊm hoÆc khung, sau ®ã ®−îc ®Æt vµo v¸n 
khu«n, cuèi cïng lµ bæ xung c¸c chi tiÕt liªn kÕt. 
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4.4.  C«ng t¸c bª t«ng 

4.4.1.  ChuÈn bÞ vËt liÖu 

VËt liÖu chuÈn bÞ cho c«ng t¸c bª t«ng bao gåm: xi m¨ng, c¸t, ®¸ d¨m, n−íc vµ phô 
gia bª t«ng.  

• Xi m¨ng: x¸c ®Þnh khèi l−îng cho mçi mÎ trén vµ mçi mét kÕt cÊu. 

• C¸t dïng trén bª t«ng ph¶i lµ c¸t s¹ch, kh«ng ®−îc lÉn sái hay ®¸ d¨m cã kÝnh 
th−íc lín h¬n 10mm, träng l−îng h¹t cã kÝch th−íc tõ 5-10mm nhá h¬n 5% 
khèi l−îng c¸t. 

• §¸ ph¶i s¹ch, giµ, tuyÖt ®èi kh«ng dïng ®¸ non hoÆc ®¸ bÞ phong hãa. Còng cã 
thÓ dïng sái trén v÷a bª t«ng nh−ng ph¶i chän sái cã cì h¹t ®ång ®Òu, kh«ng 
dïng sái dÑt hoÆc sái cã b¸m rªu. Kh«ng nªn dïng sái s¶n xuÊt v÷a bª t«ng cã 
yªu cÇu chèng thÊm. 

• N−íc sö dông trén v÷a bª t«ng ph¶i lµ n−íc s¹ch. Tr−êng hîp kh«ng cã n−íc 
m¸y ph¶i xö lý vµ kiÓm tra t¹i phßng thÝ nghiÖm tr−íc khi sö dông 

4.4.2.  Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi v÷a bª t«ng 

V÷a bª t«ng ph¶i ®−îc trén kü, ®Òu vµ ®óng cÊp phèi. 

Thêi gian trén, ®æ vµ ®Çm ph¶i nhá h¬n thêi gian ninh kÕt cña xi m¨ng. 

V÷a bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña thi c«ng, nh− ph¶i ®¶m b¶o ®é sôt, dÔ 
trót ra khái c¸c ph−¬ng tiÖn chuyªn chë, dÔ ®æ, dÔ ®Çm. 

V÷a bª t«ng b¬m ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu vÒ ®é sôt, l−îng xi m¨ng tèi thiÓu, kÝch 
th−íc cèt liÖu tèi ®a dmax ≤ 1/3 ®−êng kÝnh èng b¬m ë chç nhá nhÊt. 

B¶ng 4-5: §é sôt vµ thêi gian ®Çm 

TT Lo¹i kÕt cÊu §é sôt Thêi gian ®Çm 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

Bª t«ng khèi lín cã hoÆc kh«ng cã cèt thÐp 
Cét, dÇm, sµn 
KÕt cÊu nhiÒu cèt thÐp 
Bª t«ng b¬m 
§æ bª t«ng kiÓu v÷a d©ng 
M¸i dèc 

4cm 
4-6cm 
6-8cm 

12-14cm 
16-18cm 
4-6cm 

15-25 gi©y 
12-15 gi©y 
10-12 gi©y 

- 
- 
- 

4.4.3.  Mét sè ph−¬ng ph¸p trén v÷a bª t«ng 

1.  Trén thñ c«ng 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ  
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Tr−íc khi trén ph¶i chuÈn bÞ s©n trén cã kÝch th−íc lín h¬n hoÆc b»ng 3 x 
3m. S©n ph¶i ®−îc l¸t ph¼ng vµ kh«ng bÞ mÊt n−íc xi m¨ng, th«ng th−êng s©n 
trén ®−îc ®æ bª t«ng hoÆc l¸t g¹ch ®Æc cã lau m¹ch.  

S©n trén ph¶i cã m¸i che m−a, che n¾ng, tr−íc khi trén ph¶i t−íi −ít s©n 
trén.  

C¸c lo¹i vËt liÖu c¸t, ®¸, xi m¨ng, n−íc ph¶i ®−îc tËp kÕt c¹nh s©n, xi m¨ng 
ph¶i ®−îc ®Æt cao h¬n cèt mÆt s©n. 

b. Ph−¬ng ph¸p trén 

Th−êng ng−êi ta ®ãng c¸c héc ®Ó ®ong ®¸ vµ c¸t, xi m¨ng ®−îc tÝnh theo 
bao, n−íc ®−îc tÝnh theo lÝt.  

Dông cô trén v÷a thñ c«ng lµ xÎng, cuèc. 

§Çu tiªn ®æ c¸t råi ®æ xi m¨ng vµo vµ trén ®Òu hçn hîp xi m¨ng c¸t, sau ®ã 
®æ ®¸ vµo tõ tõ, võa ®æ võa trén ®Òu hçn hîp ®a, c¸t, xi m¨ng.  

San hçn hîp vËt liÖu cã chiÒu cao kho¶ng 20cm vµ cµo thµnh luèng vßng 
trßn, ®æ tõ tõ n−íc vµ trén ®Òu vµo gi÷a. Sau ®ã ®æ l−îng n−íc cßn l¹i vµ trén 
tiÕp cho ®Õn khi ®ång ®Òu 

Theo kinh nghiÖm mçi mÎ ph¶i ®−îc trén 3 lÇn, sau lÇn cuèi cïng ph¶i gom 
®èng v÷a cho gän l¹i cã d¹ng h×nh chãp. Thêi gian trén mét cèi v÷a kh«ng qu¸ 
15-20 phót.  

NÕu v÷a bª t«ng cã dïng phô gia th× ph¶i hoµ phô gia ®Òu vµo n−íc råi ®æ 
®Òu trong qu¸ tr×nh trén. 

V÷a bª t«ng trén thñ c«ng cè nh−îc ®iÓm lµ khã ®ång ®Òu, n¨ng suÊt thÊp, 
v× vËy nã chØ ®−îc sö dông ë nh÷ng n¬i kh«ng cã ®iÒu kiÖn trén m¸y. 

2.  Trén c¬ giíi 

a. Ph©n lo¹i m¸y trén bª t«ng 

• Theo ph−¬ng ph¸p trén cã: m¸y trén tù do vµ m¸y trén c−ìng bøc 

• Theo tÝnh n¨ng lµm viÖc: m¸y trén theo chu kú vµ m¸y trén liªn tôc 

• Theo cÊu t¹o thïng trén: thïng trén nghiªng vµ thïng trén cè ®Þnh 

• Theo ®Æc tÝnh kü thuËt: m¸y trén di ®éng vµ lo¹i cè ®Þnh. 

b. Ph−¬ng ph¸p trén 

Theo TCVN 4453-1995, tr×nh tù trén nh− sau: 

Cho m¸y quay mét vµi vßng, sau ®ã ®æ 15÷20% l−îng n−íc, tiÕp ®Õn ®æ xi 
m¨ng vµ cèt liÖu vµo cïng mét lóc, võa trén võa ®æ dÇn phÇn n−íc cßn l¹i. §æ 
xim¨ng vµ cèt liÖu vµo khi m¸y ®ang quay.  

Thêi gian trén phô thuéc vµo ®é sôt yªu cÇu vµ dung tÝch cña m¸y trén, trÞ sè 
nµy ®−îc cho trong b¶ng ...  

Theo kinh nghiÖm th−êng cho m¸y quay 20 vßng cho 1 mÎ trén. 
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B¶ng 4-6: Thêi gian trén hçn hîp bª t«ng 

Dung tÝch m¸y trén (lÝt) 
§é sôt 

< 500l 500 – 100l >1000l 

< 10 
10-50 
> 50 

2.0 
1.5 
1.0 

2.5 
2.0 
1.5 

3.0 
2.5 
2.0 

§Ó tr¸nh hçn hîp bª t«ng b¸m dÝnh vµo thïng trén, cø sau 2h lµm viÖc cÇn 
®æ vµo thïng trén toµn bé cèt liÖu lín vµ n−íc vµo quay 5 phót sau ®ã cho c¸t, 
xi m¨ng vµ l−îng n−íc cßn l¹i vµo trén tiÕp theo thêi gian quy ®Þnh. 

NÕu cèt liÖu ë hiÖn tr−êng Èm, cÇn gi¶m l−îng n−íc trén, gi÷ nguyªn ®é sôt 
yªu cÇu. 

c. TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y trén 

  N¨ng suÊt cña m¸y trén P ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

   2
1 k

1000

k.n.v
P = (m3/h) 

   Trong ®ã: 

• v: dung tÝch h÷u Ých cña m¸y (l), lÊy b»ng 75% dung tÝch h×nh häc 
cña m¸y 

• n: sè mÎ trén trong 1 giê 

• k1: hÖ sè thµnh phÇn cña bª t«ng (lÊy tõ 0.67 ®Õn 0.72) 

• k2: hÖ sè sö dông m¸y trén theo thêi gian, (lÊy tõ 0.9 ®Õn 0.95) 

d. Mét sè lo¹i tr¹m trén bª t«ng. 

Khi nhu cÇu cung cÊp v÷a bª t«ng lín, th−êng tõ 9m3/h hoÆc 1500T/th¸ng, 
th× ph¶i thµnh lËp tr¹m trén bª t«ng trong nhµ m¸y hoÆc ngoµi c«ng tr−êng 

Tr¹m trén n¹p cèt liÖu thñ c«ng: n¨ng suÊt thÊp vµ viÖc cÊp v÷a bª t«ng 
kh«ng liªn tôc, th−êng sö dông ë c«ng tr−êng nhá. 

Tr¹m trén n¹p cèt liÖu liªn tôc: cÊp phèi ®−îc ®−a vµo b¨ng chuyÒn ®Ó cho 
vµo m¸y trén, th−êng ®−îc sö dông ë c«ng tr−êng lín hoÆc trong c¸c nhµ m¸y 
s¶n xuÊt bª t«ng. 

Khi ®iÒu kiÖn cho phÐp, khèi l−îng bª t«ng lín nªn tæ chøc c¸c tr¹m trén tËp 
trung t¹i c«ng tr−êng. Sö dông tr¹m trén cã mét sè −u ®iÓm so víi m¸y trén 
riªng lÎ nh−: 

• TiÕt kiÖm 10÷15% nguyªn vËt liÖu 

• ChÊt l−îng bª t«ng cao h¬n 

• C¬ giíi ho¸ toµn bé nªn n¨ng suÊt cao h¬n 
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4.4.4.  VËn chuyÓn v÷a bª t«ng 

1.  C¸c yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c vËn chuyÓn v÷a bª t«ng 

• Ph−¬ng tiÖn, nh©n lùc vµ thiÕt bÞ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng ph¶i phï hîp víi 
khèi l−îng, tèc ®é trén, ®æ vµ ®Çm bª t«ng 

• Ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn bª t«ng ph¶i kÝn khÝt, kh«ng lµm mÊt n−íc xi m¨ng, 
kh«ng lµm r¬i v·i bª t«ng däc ®−êng. 

• Tr¸nh sù ph©n tÇng cña v÷a bª t«ng khi vËn chuyÓn 

• Thêi gian vËn chuyÓn v÷a bª t«ng cÇn ®−îc x¸c ®Þnh b»ng thÝ nghiÖm trªn 
c¬ së thêi tiÕt, lo¹i xi m¨ng vµ lo¹i phô gia. Cã thÓ tham kh¶o c¸c trÞ sè cho 
trong b¶ng 4-7. 

• VËn chuyÓn bª t«ng ®−îc chia thµnh 2 lo¹i: vËn chuyÓn ë cù ly lín vµ vËn 
chuyÓn ë cù ly gÇn 

B¶ng 4-7: Thêi gian l−u hçn hîp bª t«ng khi vËn chuyÓn  

(víi bª t«ng kh«ng phô gia) 

NhiÖt ®é (0C) Thêi gian vËn chuyÓn cho phÐp 
(phót) 

> 30 

20-30 

10-20 

5-10 

30 

45 

60 

90 

2.  VËn chuyÓn ë cù ly lín 

Khi c¬ së trén bª t«ng ë ngoµi c«ng tr−êng th× th−êng dïng « t« ®Ó vËn chuyÓn 
bª t«ng. Th«ng th−êng ng−êi ta dïng « t« tù ®æ. HiÖn nay phæ biÕn dïng lo¹i xe 
chuyªn dông cã thïng trén ®Ó vËn chuyÓn bª t«ng. Bª t«ng cã thÓ ®−îc ®æ trùc tiÕp 
vµo kÕt cÊu, ®æ vµo c¸c thïng chøa hoÆc cÊp trùc tiÕp cho m¸y b¬m bª t«ng. 

3.  VËn chuyÓn ë cù ly gÇn (trong c«ng tr−êng) 

VËn chuyÓn trong c«ng tr−êng ®−îc chia thµnh 2 lo¹i lµ: vËn chuyÓn ngang vµ 
vËn chuyÓn ®øng 

a. VËn chuyÓn theo ph−¬ng ngang  

• VËn chuyÓn b»ng xe cót kÝt:  

 ¸p dông víi cù ly < 70m 

 §−êng b»ng ph¼ng, ®é dèc tèi ®a lµ 120.  

 Dïng ë nh÷ng c«ng tr×nh nhá, ph©n t¸n, n»m ë c¸c vïng xa x«i. 
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• VËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn 

 Dung tÝch thïng chøa tõ 120-200l, xe do 2-3 ng−êi kÐo vµ ®Èy.  

 Kho¶ng c¸ch vËn chuyÓn b»ng xe c¶i tiÕn th−êng dïng lµ  

+ 70m cho ®−êng t¹m san 

+ 100m cho ®−êng n»m ngang cã ®é dèc 1% 

+ 150m cho ®−êng n»m ngang cã ®é dèc 0.5% 

Xe cót kÝt vµ xe c¶i tiÕn th−êng ®−îc sö dông kÕt hîp víi c¸c ph−¬ng tiÖn 
nh− vËn th¨ng, cÇn trôc thiÕu nhi ®Ó vËn chuyÓn v÷a lªn cao. 

b. VËn chuyÓn bª t«ng theo ph−¬ng th¼ng ®øng 

• VËn chuyÓn bª t«ng b»ng th¨ng t¶i, cÇn trôc thiÕu nhi: 

 Xe c¶i tiÕn hoÆc xe cót kÝt chøa v÷a bª t«ng ®−îc ®Æt lªn bµn th¨ng 
t¶i hoÆc ®−îc treo vµo cÇn trôc thiÕu nhi ®Ó ®−a lªn cao.  

 VËn chuyÓn theo ph−¬ng ph¸p nµy ph¶i ®Æc biÖt chó ý cè ®Þnh xe vµo 
bµn th¨ng t¶i, khi dïng cÇn cÈu thiÕu nhi ph¶i treo buéc hÕt søc cÈn 
thËn. 

• VËn chuyÓn lªn cao b»ng cÇn trôc:  

 Th−êng sö dông cÇn trôc th¸p ®Ó vËn chuyÓn bª t«ng lªn cao.  

 V÷a bª t«ng ®−îc trót vµo c¸c thïng chøa, cÇn trôc cÈu c¸c thïng v÷a 
bª t«ng ®−a ®Õn vÞ trÝ c«ng t¸c.  

 CÊp v÷a lªn cao b»ng cÇn trôc kh«ng liªn tôc do ®ã chØ hiÖu qu¶ ë 
nh÷ng c«ng tr×nh kh«ng qu¸ cao. 

• VËn chuyÓn bª t«ng b»ng m¸y b¬m: 

 M¸y b¬m bª t«ng lµ thiÕt bÞ vËn chuyÓn v÷a hiÖn ®¹i. 

 Cã thÓ vËn chuyÓn v÷a bª t«ng lªn cao, xuèng s©u vµ ®i xa rÊt hiÖu 
qu¶.  

 M¸y b¬m cã thÓ b¬m bª t«ng trùc tiÕp vµo c¸c kÕt cÊu nh− mãng, cét, 
dÇm, sµn ...  

 HiÖn nay hai lo¹i m¸y b¬m ®−îc sö dông réng r·i lµ:  

+ M¸y b¬m « t«: cã tÝnh c¬ ®éng cao nh−ng ¸p lùc b¬m thÊp nªn ®é 
cao b¬m kh«ng lín.  

+ M¸y b¬m cè ®Þnh:  

 Cã tÝnh c¬ ®éng thÊp  

 ¸p lùc b¬m lín nªn cã thÓ b¬m v÷a bª t«ng lªn ®é cao vµ ®é 
xa lín h¬n 

 ThÝch hîp ë nh÷ng c«ng tr×nh cã chiÒu cao vµi chôc tÇng, cã 
khèi l−îng bª t«ng lín.  
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 Khi sö dông m¸y b¬m cè ®Þnh ph¶i l¾p èng dÉn bª t«ng ®Õn vÞ 
trÝ c«ng t¸c, èng dÉn ®−îc cè ®Þnh vµo cét c«ng tr×nh. 

4.4.5.  C«ng t¸c chuÈn bÞ vµ nguyªn t¾c ®æ bª t«ng 

1.  Nh÷ng yªu cÇu tr−íc khi ®æ bª t«ng 

• ChØ ®−îc phÐp ®æ bª t«ng khi cèt thÐp, v¸n khu«n vµ ®µ gi¸o ®· ®−îc thi 
c«ng ®óng thiÕt kÕ, ®−îc héi ®ång nghiÖm thu ký biªn b¶n cho phÐp ®æ bª 
t«ng. 

• Ph¶i cã kÕ ho¹ch cung øng ®ñ v÷a bª t«ng cho mét ®ît ®æ, nÕu bª t«ng trén 
t¹i c«ng tr−êng ph¶i chuÈn bÞ ®ñ c¸c lo¹i vËt liÖu cho c¸c ®ît ®æ. 

• ChuÈn bÞ ®Çy ®ñ c¸c m¸y mãc vµ dông cô phôc vô ®æ bª t«ng, ph¶i kiÓm tra 
sù ho¹t ®éng cña c¸c lo¹i m¸y thi c«ng. 

• ChuÈn bÞ ®ñ nh©n lùc ®æ bª t«ng, cã biÖn ph¸p phßng tr¸nh m−a x¶y ra. 

2.  Nh÷ng nguyªn t¾c vµ biÖn ph¸p ®æ bª t«ng 

• ChiÒu cao r¬i tù do cña v÷a bª t«ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 2.5m, ®Ó bª t«ng 
kh«ng bÞ ph©n tÇng. Khi ®æ bª t«ng cã chiÒu cao lín h¬n 2.5m cÇn sö dông 
c¸c biÖn ph¸p sau: 

 Dïng èng vßi voi 

 Dïng m¸ng nghiªng (®æ bª t«ng mãng) 

 Më cöa ®æ bª t«ng (®æ cét) 

• §æ bª t«ng tõ trªn xuèng, ®¶m b¶o nguyªn t¾c nµy ®Ó n©ng cao n¨ng suÊt 
lao ®éng. 

• §æ bª t«ng tõ xa vÒ gÇn, nguyªn t¾c nµy ®−a ra nh»m ®¶m b¶o khi ®æ bª 
t«ng kh«ng ®i l¹i g©y va ch¹m vµ chÊn ®éng vµo c¸c kÕt cÊu võa ®æ xong. 

• Khi ®æ bª t«ng c¸c khèi lín, c¸c kÕt cÊu cã chiÒu dµy lín th× ph¶i ®æ thµnh 
nhiÒu líp. ChiÒu dµy vµ diÖn tÝch mçi líp ®−îc x¸c ®Þnh dùa vµo b¸n kÝnh 
¶nh h−ëng vµ n¨ng suÊt cña lo¹i m¸y ®Çm sö dông. 

3.  M¹ch ngõng trong thi c«ng bª t«ng toµn khèi 

• Lý do bè trÝ m¹ch ngõng 

 Do c¸c yªu cÇu vÒ kü thuËt 

 Do tæ chøc 

• VÞ trÝ cña m¹ch ngõng 

 Nh÷ng n¬i cã lùc c¾t nhá nhÊt 

 Nh÷ng n¬i tiÕt diÖn thay ®æi 

 Ranh giíi gi÷a c¸c kÕt cÊu n»m ngang vµ th¼ng ®øng 
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• §èi víi cét, khung, dÇm s−ên vÞ trÝ m¹ch ngõng ®Ó nh− trªn h×nh 4-7 

4

3

2

1

4

3

1- Mãng

2- Cét

3- DÇm

4- Sµn
 

H×nh 4-8: VÞ trÝ m¹ch ngõng 

• Víi sµn vµ dÇm: 

 Khi h−íng ®æ song song víi dÇm phô vÞ trÝ ®Ó m¹ch ngõng n»m vµo ®o¹n 

dpl
4
3

4
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ÷  

 Khi h−íng ®æ song song víi dÇm chÝnh vÞ trÝ ®Ó m¹ch ngõng n»m vµo 

®o¹n dcl
3
2

3
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ÷  

dc

dp

lp l  /4p

lc
l /

3
c

dc dp

 
H×nh 4-9: H−íng thi c«ng vµ vÞ trÝ m¹ch ngõng 

• Vá vµ vßm:  kh«ng nªn ®Ó m¹ch ngõng mµ ®æ liªn tôc.  §æ bª t«ng ®èi xøng 
tõ hai bªn vµo gi÷a nhÞp. NÕu nhÞp lín (15-20m) th× ®æ cã m¹ch ngõng d¹ng 
r·nh. 
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• Víi nh÷ng c«ng tr×nh ch¹y dµi nh− ®−êng « t«, ®−êng b¨ng th× m¹ch ngõng 
bè trÝ vµo c¸c khe co gi·n cña kÕt cÊu ®ã. 

• M¹ch ngõng ®Ó ph¼ng vµ vu«ng gãc víi trôc cña cÊu kiÖn.  

• Ph¶i cã biÖn ph¸p gi¶i quyÕt sao cho bª t«ng gi÷a 2 líp ¨n ch¾c víi nhau. 

 VÖ sinh m¹ch ngõng tr−íc khi ®æ tiÕp 

 T−íi n−íc xi m¨ng ®Ó t¨ng sù dÝnh kÕt.  

 NÕu ®Æt cèt thÐp vµo m¹ch ngõng ®Ó chÞu lùc c¾t th× vÞ trÝ cña m¹ch 
ngõng cã thÓ chän tuú ý. 

4.4.6.  §Çm bª t«ng 

1.  §Çm thñ c«ng 

• §Æc ®iÓm: 

 ChÊt l−îng bª t«ng kh«ng tèt b»ng ®Çm c¬ giíi 

 §é ®Æc ch¾c trong bª t«ng kÐm  

 L−îng n−íc trong bª t«ng cÇn nhiÒu h¬n khi ®Çm b»ng m¸y 

 §é sôt h×nh nãn S ≥ 6 cm.  

 L−îng xi m¨ng ph¶i t¨ng lªn tõ 10-15% 

 Dông cô ®Çm lµ c¸c ®o¹n thÐp trßn, xµ beng, ®Çm gang, ®Çm s¾t nÆng tõ 
6-10kg. 

• Ph¹m vi ¸p dông:  khi khèi l−îng bª t«ng Ýt, hoÆc kh«ng cã m¸y ®Çm.  

• C¸ch ®Çm: 

 Sau khi bª t«ng ®· ®æ vµo khu«n, dïng bµn xoa xoa ph¼ng mÆt, hoÆc 
dïng th−íc gç g¹t ph¼ng.  

 Dïng c¸c dông cô kÓ trªn ®Çm kü, ®Çm thø tù hÕt chç nµy ®Õn chç kh¸c, 
kh«ng ®Ó sãt.  

 NÕu khèi bª t«ng ph¶i ®æ thµnh nhiÒu líp th× nªn thäc s©u ®Çm xuèng líp 
d−íi mét kho¶ng 3-5cm ®Ó t¹o sù dÝnh kÕt tèt gi÷a c¸c líp bª t«ng víi 
nhau.  

 §èi víi c¸c gãc, c¹nh hoÆc chç ken dµy cèt thÐp th× dïng que s¾t hay xµ 
beng ®Çm kü kh«ng ®Ó sãt.  

 §èi víi c¸c kÕt cÊu máng hoÆc dµi nh− cét, dÇm th× trong qu¸ tr×nh dÇm 
ph¶i dïng vå gç gâ m¹nh ngoµi v¸n khu«n. 

 §Çm thñ c«ng ®Õn khi thÊy v÷a bª t«ng kh«ng lón xuèng n÷a, n−íc trong 
bª t«ng næi lªn bÒ mÆt lµ ®−îc. 

2.  Ph−¬ng ph¸p ®Çm m¸y 

 §Çm bª t«ng b»ng m¸y cã nhiÒu −u ®iÓm h¬n ®Çm b»ng thñ c«ng:  
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• TiÕt kiÖm ®−îc tõ 10-15% xi m¨ng do dïng v÷a kh« h¬n 

• Gi¶m c«ng lao ®éng, n¨ng suÊt cao, chÊt l−îng bª t«ng ®¶m b¶o. 

• Tr¸nh ®−îc nhiÒu khuyÕt tËt trong thi c«ng bª t«ng toµn khèi,  

• C−êng ®é bª t«ng t¨ng lªn. 

 C¸c lo¹i ®Çm chÊn ®éng ®−îc sö dông trong thi c«ng bª t«ng lµ: 

• §Çm chÊn ®éng trong (®Çm dïi) 

• §Çm chÊn ®éng ngoµi (®Çm c¹nh) 

• §Çm mÆt (®Çm bµn) 

a. §Çm dïi 

§Çm dïi gåm c¸c bé phËn chÝnh lµ: ®éng c¬, vßi ®Çm vµ chµy ®Çm. Chµy 
®Çm cã chiÒu dµi tõ 40-50cm, ®−êng kÝnh chµy dÇm 30-40mm 

Sö dông thÝch hîp khi ®Çm bª t«ng khèi lín, bª t«ng ®Õ, ®µi mãng, bª t«ng 
dÇm, t−êng.  

l 1

l 2

2

1 3

4

1- V¸n khu«n

2- §Çm dïi

3- Líp bª t«ng míi ®æ

4- Líp bª t«ng ®· ®æ

 
H×nh 4-10: VÞ trÝ cña ®Çm bª t«ng khi dïng ®Çm dïi 

Khi sö dông ®Çm dïi cÇn l−u ý:  

• §Ó ®Çm lu«n vu«ng gãc víi mÆt bª t«ng 

• NÕu bª t«ng ®æ lµm nhiÒu líp th× líp ®Çm sau ph¶i c¾m xuèng líp tr−íc 
tõ 5-10cm 

• ChiÒu dµy líp bª t«ng ®æ kh«ng lín h¬n 3/4 chiÒu dµi cña chµy ®Çm 

• Thêi gian ®Çm ë mét vÞ trÝ tõ 15-60gi©y. 

• Cho ®Çm lµm viÖc tr−íc khi h¹ chµy ®Çm tõ tõ vµo bª t«ng, rót chµy tõ tõ 
ra khái bª t«ng råi míi t¾t m¸y. 

• Kho¶ng c¸ch gi÷a 2 vÞ trÝ ®Çm th−êng lÊy 1-1.5 b¸n kÝnh t¸c dông cña 
®Çm. 

• Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm ®Õn mÆt v¸n khu«n lµ 2d < l1 < 0.5r0 

• Kho¶ng c¸ch tõ vÞ trÝ ®Çm cuèi cïng ®Õn vÞ trÝ sÏ ®æ bª t«ng tiÕp theo lµ 

l2 ≥ 2r0
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Trong ®ã: 

 d: ®−êng kÝnh ®Çm dïi 

 r0: b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña ®Çm 

TÝnh n¨ng suÊt cña m¸y ®Çm: 

N¨ng suÊt cña m¸y ®Çm cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc: 

 
21

2
0t tt

3600r2.KP
+

δ= (m3/h) 

Trong ®ã  

    δ: chiÒu dµy líp bª t«ng cÇn ®Çm, m 

 r0: b¸n kÝnh ¶nh h−ëng cña ®Çm, m 

 t1: thêi gian ®Çm t¹i 1 vÞ trÝ, s 

t2: thêi gian di chuyÓn ®Çm tõ vÞ trÝ nµy sang vÞ trÝ kh¸c (th−êng lÊy 10s) 

    K: hÖ sè h÷u Ých, lÊy 0.6-0.8 

b. §Çm mÆt (®Çm bµn) 

§Çm mÆt gåm c¸c bé phËn: m« t¬ g¾n chÆt trªn bµn ®Çm vµ d©y kÐo 

1 2
3 

1- M« t¬; 2- §Çm bµn; 3- D©y kÐo  
H×nh 4-11: §Çm mÆt 

Sö dông thÝch hîp trong thi c«ng bª t«ng c¸c b¶n ph¼ng nh−: s©n, ®−êng 
b¨ng, sµn, ®−êng. ChiÒu dµy tèi −u cña kÕt cÊu khi sö dông ®Çm bµn tõ 6-20cm 

Khi sö dông ®Çm mÆt cÇn tu©n theo c¸c quy ®Þnh sau: 

• Khèng chÕ tèc ®é di chuyÓn ®Çm cho tõng lo¹i kÕt cÊu 

• Hai vÖt ®Çm ph¶i chång s¸t lªn nhau 3-5cm 

• Khi ®Çm, toµn bé ®¸y bµn ®Çm ph¶i tiÕp xóc ®Òu víi bÒ mÆt bª t«ng 

N¨ng suÊt lý thuyÕt cña ®Çm bµn cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc 

21
t tt

3600.F.KP
+

δ= (m3/h) 

Trong ®ã:  
  F lµ diÖn tÝch ®Çm bª t«ng, m2

  K, δ, t1, t2 : nh− trong c«ng thøc cña ®Çm dïi. 
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c. §Çm chÊn ®éng ngoµi. 

• §Æc ®iÓm 

 §Çm ®−îc treo vµo v¸n khu«n.  

 Khi ®Çm, víi søc chÊn ®éng cña ®Çm, lµm rung c¶ v¸n khu«n vµ bª 
t«ng. Nhê lùc rung nµy mµ bª t«ng tù 
lÌn chÆt vµo nhau.  1

2

1- §Çm c¹nh; 2- V¸n khu«n  
H×nh 4-12: §Çm c¹nh 

 Muèn ®Çm ®−îc bª t«ng th× yªu cÇu 
hÖ v¸n khu«n ph¶i ®ñ v÷ng ch¾c.  

• ¸p dông  

 KÕt cÊu cã chiÒu dµy máng 

 Trong c¸c nhµ m¸y bª t«ng (hÖ thèng 
®Çm nµy g¾n vµo hÖ v¸n khu«n trªn 
c¸c bµn rung). 

• Khi bè trÝ ®Çm bao giê ng−êi ta còng bè 
trÝ lÖch. 

4.4.7.  B¶o d−ìng bª t«ng 

• Môc ®Ých 

 T¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho sù ®«ng kÕt cña bª t«ng.  

 Kh«ng cho n−íc ngoµi thÊm nhËp vµo v÷a míi ®æ 

 Kh«ng lµm mÊt n−íc bÒ mÆt 

 Kh«ng cho lùc t¸c dông khi bª t«ng ch−a chÞu ®−îc lùc 

 Kh«ng g©y rung ®éng lµm long cèt thÐp. 

• C¸ch thøc 

 Bª t«ng míi ®æ xong ph¶i ®−îc che kh«ng bÞ ¶nh h−ëng bëi m−a, n¾ng vµ 
ph¶i ®−îc gi÷ Èm th−êng xuyªn. 

 Trong mïa nãng hoÆc kh«, khi ®æ bª t«ng xong ph¶i phñ ngay lªn mÆt kÕt 
cÊu mét líp gi÷ ®é Èm nh− bao t¶i, mïn c−a, r¬m, r¹, c¸t hoÆc vá bao xi 
m¨ng. 

 §èi víi bª t«ng dïng xi m¨ng Porlan ph¶i gi÷ Èm Ýt nhÊt lµ 7 ngµy ®ªm, nÕu 
dïng xi m¨ng oxÝt nh«m th× gi÷ Èm 3 ngµy ®ªm.  

 Hai ngµy ®Çu cø sau 2h ®ång hå t−íi mét lÇn, lÇn ®Çu t−íi sau khi ®æ bª t«ng 
4-7h. Nh÷ng ngµy sau kho¶ng 3-10h t−íi mét lÇn tuú theo nhiÖt ®é kh«ng 
khÝ (nhiÖt ®é cµng cao t−íi cµng nhiÒu, cµng thÊp t−íi cµng Ýt) 

 ViÖc ®i l¹i trªn bª t«ng chØ cho phÐp khi bª t«ng ®¹t 24kG/cm2 (mïa hÌ tõ 1-
2 ngµy, mïa ®«ng 3 ngµy). 

 NÕu b¶o d−ìng bª t«ng kh«ng tèt sÏ x¶y ra hiÖn t−îng tr¾ng mÆt, c−êng ®é 
rÊt thÊp so víi c−êng ®é thiÕt kÕ, hoÆc nøt ch©n chim. 
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4.4.8.  Th¸o v¸n khu«n 

1.  C¸c yªu cÇu khi th¸o dì v¸n khu«n 

• CÊu kiÖn l¾p sau th× th¸o tr−íc, l¾p tr−íc th× th¸o sau. 

• Th¸o dì c¸c kÕt cÊu kh«ng hoÆc chÞu lùc Ýt, sau ®ã míi th¸o dì c¸c kÕt cÊu 
chÞu lùc. 

• Th¸o v¸n khu«n vµ ®µ gi¸o theo mét tr×nh tù sao cho phÇn cßn l¹i vÉn ®¶m 
b¶o æn ®Þnh 

• Th¸o v¸n khu«n ph¶i chó ý ®Õn viÖc sö dông l¹i v¸n khu«n. 

2.  Mét sè quy ®Þnh vÒ th¸o dì v¸n khu«n, c©y chèng (TCVN 4453-95) 

• V¸n khu«n, ®µ gi¸o chØ ®−îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c−êng ®é cÇn thiÕt ®Ó 
kÕt cÊu chÞu ®−îc träng l−îng b¶n th©n vµ c¸c t¶i träng kh¸c trong qu¸ tr×nh 
thi c«ng 

• Khi th¸o dì v¸n khu«n, ®µ gi¸o, cÇn tr¸nh kh«ng g©y øng suÊt ®ét ngét hoÆc 
va ch¹m m¹nh lµm h− h¹i ®Õn kÕt cÊu bª t«ng. 

• C¸c bé phËn v¸n khu«n, ®µ gi¸o kh«ng cßn chÞu lùc sau khi bª t«ng ®· ®ãng 
r¾n, cã thÓ ®−îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c−êng ®é trªn 50daN/cm2 

• §èi víi v¸n khu«n, ®µ gi¸o chÞu lùc cña kÕt cÊu, nÕu kh«ng cã chØ dÉn ®Æc 
biÖt cña thiÕt kÕ th× ®−îc th¸o dì khi bª t«ng ®¹t c¸c gi¸ trÞ c−êng ®é cÇn 
thiÕt 

• C¸c kÕt cÊu «v¨ng, c«ng x«n, sªn« chØ ®−îc th¸o cét chèng vµ v¸n khu«n 
®¸y khi c−êng ®é bª t«ng ®¹t ®ñ m¸c thiÕt kÕ vµ ®· cã ®èi träng chèng lËt 

• ViÖc chÊt t¶i tõng phÇn lªn kÕt cÊu sau khi ®· th¸o d−íi v¸n khu«n vµ ®µ 
gi¸o cÇn ®−îc tÝnh to¸n theo c−êng ®é bª t«ng ®· ®¹t, lo¹i kÕt cÊu vµ c¸c ®Æc 
tr−ng vÒ t¶i träng ®Ó tr¸nh c¸c vÕt nøt vµ c¸c h− háng ®èi víi kÕt cÊu. 

• ViÖc chÊt toµn bé t¶i träng lªn c¸c kÕt cÊu ®· ®−îc th¸o dì v¸n khu«n ®µ 
gi¸o chØ ®−îc thùc hiÖn khi bª t«ng ®· ®¹t c−êng ®é thiÕt kÕ. 

• Th¸o v¸n khu«n m¸i vßm, phÔu chøa b¾t ®Çu tõ cét chèng ë träng t©m kÕt 
cÊu, th¸o dÇn tõ trung t©m ra ngoµi. 

4.4.9.  Nh÷ng khuyÕt tËt khi thi c«ng bª t«ng toµn khèi 

Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi, sau khi th¸o dì 
v¸n khu«n th−êng x¶y ra nh÷ng khuyÕt tËt nh− sau: 

• HiÖn t−îng rç bª t«ng 

• HiÖn t−îng tr¾ng mÆt 

• HiÖn t−îng nøt ch©n chim 
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1.  HiÖn t−îng rç trong bª t«ng 

• Rç ngoµi: rç ngoµi líp b¶o vÖ cña cèt thÐp 

• Rç s©u: rç qua líp cèt thÐp chÞu lùc 

• Rç thÊu suèt: rç xuyªn qua kÕt cÊu, mÆt nä tr«ng thÊy mÆt kia. 

Nguyªn nh©n g©y rç: 

• Do ®Çm kh«ng kü, nhÊt lµ líp v÷a bª t«ng gi÷a cèt thÐp chÞu lùc vµ v¸n 
khu«n 

• Do v÷a bª t«ng bÞ ph©n tÇng khi vËn chuyÓn 

• Do trén v÷a bª t«ng kh«ng ®Òu 

• Do v¸n khu«n ghÐp kh«ng kÝn khÝt lµm ch¶y mÊt v÷a xi m¨ng v.v.... 

BiÖn ph¸p söa ch÷a: 

• §èi víi rç mÆt: dïng xµ beng, que s¾t, hoÆc bµn ch¶i s¾t, tÈy s¹ch c¸c viªn 
®¸ n»m trong vïng rç, sau ®ã dïng v÷a bª t«ng sái nhá, m¸c cao h¬n m¸c 
thiÕt kÕ tr¸t l¹i vµ xoa ph¼ng mÆt 

• §èi víi rç s©u: dïng ®ôc s¾t vµ xµ beng cËy s¹ch c¸c viªn ®¸ n»m trong vïng 
rç, sau ®ã ghÐp v¸n khu«n (nÕu cÇn) ®æ v÷a bª t«ng sái nhá m¸c cao h¬n 
m¸c thiÕt kÕ, ®Çm chÆt. 

• §èi víi rç thÊu suèt: tr−íc khi söa ch÷a cÇn chèng ®ì kÕt cÊu (nÕu cÇn) råi 
®ôc tÈy hÕt bª t«ng xèp, lµm s¹ch vµ ghÐp v¸n khu«n råi ®æ bª t«ng ®¸ nhá 
cã m¸c cao h¬n m¸c thiÕt kÕ vµ ®Çm kü.  

2.  HiÖn t−îng tr¾ng mÆt bª t«ng 

Nguyªn nh©n: do kh«ng b¶o d−ìng, hoÆc b¶o d−ìng Ýt, xi m¨ng bÞ mÊt n−íc. 

C¸ch söa ch÷a: ®¾p bao t¶i, c¸t, hoÆc mïn c−a, t−íi n−íc th−êng xuyªn tõ 5-
7ngµy, nh−ng hiÖu qu¶ kh«ng cao, chØ ®¹t cao nhÊt ®−îc 50% c−êng ®é thiÕt kÕ. 

3.  HiÖn t−îng nøt ch©n chim 

Khi th¸o v¸n khu«n, trªn bÒ mÆt bª t«ng cã nh÷ng vÕt nøt nhá, ph¸t triÓn kh«ng 
theo ph−¬ng h−íng nµo nh− vÕt ch©n chim. 

Nguyªn nh©n: kh«ng che mÆt bª t«ng míi ®æ, khi trêi n¾ng n−íc bèc h¬i qu¸ 
nhanh, bª t«ng co ngãt lµm nøt. 

BiÖn ph¸p söa ch÷a: dïng n−íc xi m¨ng quÐt vµ tr¸t l¹i, sau phñ bao t¶i t−íi 
n−íc b¶o d−ìng. 

4.4.10.  Ph−¬ng ph¸p ®æ bª t«ng d−íi n−íc 
Yªu cÇu chñ yÕu lµ khi ®æ bª t«ng kh«ng ®−îc ®Ó n−íc x©m nhËp vµo trong v÷a bª 

t«ng hoÆc n−íc lµm röa tr«i xi m¨ng 
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§Ó ®¶m b¶o yªu cÇu trªn, ng−êi ta th−êng sö dông mét sè ph−¬ng ph¸p ®æ bª t«ng 
d−íi n−íc nh− sau: 

1.  Ph−¬ng ph¸p rót èng 

• Dïng v¸n cõ, hoÆc v¸n khu«n ghÐp xung quanh kÕt cÊu cÇn ®æ bª t«ng d−íi 
n−íc vµ ®Æt sµn c«ng t¸c.  

• Th¶ c¸c èng th¼ng ®øng xuèng c¸ch ®¸y 0.2-0.5m, mçi èng ®−îc lµm b»ng 
c¸c ®o¹n dµi tõ 0.5-1m nèi víi nhau. Trªn miÖng èng ë sµn c«ng t¸c ®Æt 
phÔu, phÝa d−íi èng cã nót b»ng bãng cao su. 

• Dïng cÇn trôc ®Æt trªn c¸c phao, cÈu c¸c thïng chøa v÷a ®æ vµo phÔu, hoÆc 
dïng m¸y b¬m v÷a vµo phÔu, v÷a ch¶y däc theo èng xuèng d−íi, ®Èy phao 
næi lªn mÆt n−íc vµ v÷a ch¶y xuèng ®¸y kÕt cÊu.  

• Khi v÷a bª t«ng ®· ngËp èng tõ 0.5-0.8m th× võa ®æ v÷a vµo èng võa rót èng 
lªn, nh−ng bao giê còng ph¶i ®Ó èng ngËp trong v÷a bª t«ng tõ 0.5-0.8m 

• B¸n kÝnh ho¹t ®éng cña mçi èng cã thÓ lªn tíi 6m 

• Ng−êi ta sö dung ph−¬ng ph¸p nµy ®Ó ®æ bª t«ng mãng, trô cÇu, t−êng kÌ ... 

2.  Ph−¬ng ph¸p v÷a d©ng 

• C«ng tr×nh ®−îc ch¾n xung quanh b»ng v¸n khu«n. Bªn trong c¸ch qu·ng 3-
4m theo chiÒu dµi dïng c¸c lång rçng b»ng l−íi cèt thÐp, cã c¸c v¸ch tr−ît 

• Xung quanh kh«ng gian gi÷a v¸ch ngoµi cña lång vµ v¸n khu«n ng−êi ta ®æ 
®¸ t¶ng hoÆc ®¸ d¨m, kÝch th−íc ®¸ ®Òu nhau ®Ó ®¶m b¶o ®é rçng ®ång ®Òu.  

• Trong lång s¾t ®Æt mét èng nèi liÒn víi m¸y b¬m v÷a, v÷a xi m¨ng c¸t ®−îc 
b¬m vµo èng, v÷a trµn ra c¸c phÝa lÊp c¸c khe trèng gi÷a c¸c viªn ®¸ vµ d©ng 
cao dÇn lªn. 
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