
Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

ch−¬ng 5 : C«ng t¸c thi c«ng cäc 

5.1.  Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ thi c«ng cäc 

5.1.1.  §Æc ®iÓm chung 

• C«ng t¸c kh¶o s¸t nÒn ®Êt ®ãng mét vai trß rÊt quan träng. 

• ¶nh h−ëng tíi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn (®Æc biÖt lµ khi ®ãng cäc). 

• BiÖn ph¸p thi c«ng cäc ®a d¹ng. Tuú theo ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, ®iÒu kiÖn m«i 

tr−êng xung quanh kh¸c nhau mµ lùa chän cho hîp lý. 

5.1.2.  C¸c biÖn ph¸p thi c«ng cäc 

• Thi c«ng cäc chÕ t¹o s½n: cäc gç, thÐp, BTCT. 

 ¦u ®iÓm: 

+ KiÓm tra dÔ dµng chÊt l−îng cäc sau khi ®óc. 

+ Thi c«ng nhanh, Ýt phô thuéc ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. 

+ C«ng nghÖ thi c«ng ®¬n gi¶n (cã thÓ thi c«ng b»ng thñ c«ng). 

+ C«ng tr×nh phô trî Ýt tèn kÐm. 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ Tèn diÖn tÝch lµm kho, b·i chøa cäc, khu«n ®óc, ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn 

cäc. 

+ Ph¶i ghÐp nèi cäc trong qu¸ tr×nh thi c«ng. 

+ Cäc cã thÓ bÞ h− háng khi cÈu l¾p vµ khi thi c«ng. 

 Ph¹m vi ¸p dông: khi ®Þa tÇng kh«ng qu¸ phøc t¹p, kÝch th−íc vµ chiÒu dµi 

cäc thay ®æi kh«ng nhiÒu, c«ng tr×nh võa vµ nhá. 

• Thi c«ng cäc ®óc t¹i chç: cäc BT, BTCT 

 ¦u ®iÓm: 

+ Kh«ng cÇn khu«n ®óc, kho b·i cÊt gi÷ cäc. 

+ Kh«ng cÇn nèi hoÆc c¾t cäc. 

+ Cã kh¶ n¨ng sö dông trong mäi lo¹i ®Þa tÇng. 

+ Cã thÓ thi c«ng ®−îc nh÷ng cäc cã kÝch th−íc thay ®æi. 
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+ Kh«ng g©y tiÕng ån hoÆc chÊn ®éng m¹nh 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ §Çu t− c«ng tr×nh phô trî tèn kÐm. 

+ Khã kiÓm tra chÊt l−îng cäc sau khi thi c«ng. 

+ DÔ x¶y ra khuyÕt tËt, khã ®¶m b¶o chÊt l−îng cäc. 

+ C«ng tr×nh kÐm s¹ch vµ kh« r¸o. 

+ C«ng nghÖ thi c«ng phøc t¹p, ®ßi hái chuyªn gia cã kinh nghiÖm. 

+ ¶nh h−ëng nhiÒu bëi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt. 

 Ph¹m vi ¸p dông: 

+ §Þa tÇng thay ®æi m¹nh. 

+ ChiÒu dµi cäc thay ®æi nhiÒu. 

+ T¶i lín, c«ng tr×nh lín. 

+ ChiÒu dµi vµ ®−êng kÝnh cäc dù kiÕn lín. 

5.2.  Thi c«ng cäc chÕ t¹o s½n 

5.2.1.  C¸c ph−¬ng ph¸p h¹ cäc 

 Gåm cã: ph−¬ng ph¸p ®ãng, rung cäc, ph−¬ng ph¸p Ðp cäc, h¹ cäc b»ng xãi n−íc.  

• Ph−¬ng ph¸p ®ãng, rung cäc: thùc chÊt lµ biÖn ph¸p h¹ cäc vµo nÒn ®Êt b»ng 

c¸ch sö dông n¨ng l−îng ®éng ®−îc t¹o bëi c¸c lo¹i bóa ®ãng cäc. 

 ¦u ®iÓm: 

+ Thi c«ng nhanh chãng. 

+ Cã thÓ ®ãng cäc qua c¸c líp ®Êt t−¬ng ®èi cøng. 

+ Cã thÓ ®ãng ®−îc nh÷ng cäc cã kÝch th−íc lín. 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ G©y ån vµ t¹o ra sãng xung kÝch trong qu¸ tr×nh thi c«ng nªn ¶nh h−ëng 

tíi m«i tr−êng xung quanh vµ c«ng tr×nh l©n cËn. 

+ Do cäc ph¶i chÞu lùc xung kÝch trong qu¸ tr×nh ®ãng cäc nªn cäc dÔ bÞ 

gÉy vµ nøt; ®Æc biÖt lµ ë ®Çu cäc. 
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 Ph¹m vi ¸p dông: th−êng ¸p dông ®èi víi c¸c c«ng tr×nh ®éc lËp, nh÷ng cäc 

cã kÝch th−íc t−¬ng ®èi lín, yªu cÇu vÒ tiÕn ®é thi c«ng nhanh, vµ cäc ph¶i 

h¹ qua c¸c líp ®Êt cøng. 

• Ph−¬ng ph¸p Ðp cäc: thi c«ng cäc Ðp thùc chÊt lµ biÖn ph¸p h¹ cäc vµo nÒn ®Êt 

b»ng c¸ch nÐn tÜnh. 

 ¦u ®iÓm: 

+ Kh«ng g©y ån, kh«ng t¹o ra sãng xung kÝch nªn Ýt g©y ¶nh h−ëng tíi m«i 

tr−êng vµ c«ng tr×nh xung quanh. 

+ Kh«ng bôi. 

+ ThiÕt bÞ ®¬n gi¶n, dÔ thi c«ng. 

+ DÔ kiÓm tra chÊt l−îng cäc sau khi thi c«ng. 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ Th−êng chØ Ðp ®−îc cäc cã kÝch th−íc nhá. 

+ Khã h¹ ®−îc cäc qua c¸c líp ®Êt cøng. 

+ Thêi gian thi c«ng dµi. 

 Ph¹m vi ¸p dông: th−êng ¸p dông khi söa ch÷a c¸c c«ng tr×nh cò, x©y c¸c 

c«ng tr×nh míi cã sè tÇng < 10 trªn nÒn ®Êt yÕu vµ n»m l©n cËn c¸c c«ng 

tr×nh cò. 

• H¹ cäc b»ng xãi n−íc: lîi dông dßng n−íc cã ¸p phun ra tõ ®Çu vßi xãi, n−íc 

xãi lë ®Êt xung quanh ®Çu cäc. 

 ¦u ®iÓm: gi¶m bít lùc ma s¸t gi÷a cäc vµ ®Êt, do ®ã h¹ cäc ®−îc dÔ h¬n. 

 Nh−îc ®iÓm: ¶nh h−ëng lín tíi c«ng tr×nh xung quanh; c«ng tr×nh thi c«ng 

kÐm kh« r¸o. 

 Ph¹m vi ¸p dông: nªn ¸p dông khi h¹ cäc trong ®Êt c¸t vµ ph¶i c¸ch xa c«ng 

tr×nh hiÖn cã trªn 20m.  §Ó gi¶m ¸p suÊt, l−u l−îng n−íc vµ c«ng suÊt m¸y 

b¬m nªn kÕt hîp víi ®ãng (Ðp) cäc. 
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5.2.2.  ChÕ t¹o vµ vËn chuyÓn cäc 

1.  ChÕ t¹o cäc: xem phÇn chÕ t¹o cÊu kiÖn ®óc s½n (ch−¬ng 6) 

2.  VËn chuyÓn cäc 

• VËn chuyÓn cäc lªn cao: ®¶m b¶o sao cho m«men uèn ph¸t sinh trong cäc 

khi cÈu lµ nhá nhÊt (khi m« men d−¬ng b»ng m«men ©m): 

 Khi cÈu t¹i 1 ®iÓm: ®iÓm cÈu c¸ch ®Çu cäc mét kho¶ng 0,3 chiÒu dµi cäc. 

 Khi cÈu cäc t¹i 2 ®iÓm: 2 ®iÓm cÈu cäc c¸ch 2 ®Çu cäc mét kho¶ng 0,21 

chiÒu dµi cäc. 

• VËn chuyÓn cäc ®i xa: 

 Dïng c¸c thiÕt bÞ chuyªn chë: « t« kÐo r¬-moãc, xe goßng, xe c¶i tiÕn 

hoÆc dïng c¸c ®o¹n èng trßn lµm con l¨n ®Ó vËn chuyÓn cäc tuú vµo tõng 

®iÒu kiÖn cô thÓ. 

 Khi ph¶i thi c«ng cäc ë d−íi n−íc: ph¶i chë, cÈu cäc xÕp lªn xµ lan vµ 

chë ra n¬i thi c«ng.  

5.2.3.  C¸c c«ng t¸c chuÈn bÞ 

1.  KiÓm tra cäc vµ thiÕt bÞ thi c«ng 

• KiÓm tra chÊt l−îng cäc ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu cña thiÕt kÕ: kiÓm tra c−êng 

®é cäc, kÝch th−íc cäc, vÕt nøt, ®é cong,... 

• KiÓm tra thiÕt bÞ: kiÓm tra lý lÞch vµ tr¹ng th¸i ho¹t ®éng b×nh th−êng cña 

c¸c thiÕt bÞ. 

2.   ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng 

• ë trªn c¹n: dän s¹ch, san t¹o mÆt b»ng, cã thÓ gia cè nÒn ®Êt cho c¸c ph−¬ng 

tiÖn c¬ giíi vµ ng−êi ®i l¹i thuËn tiÖn, tËp kÕt cäc vÒ vÞ trÝ xÕp ®Æt. 

• ë chç cã n−íc mÆt: ®¾p ®¶o ®Êt hoÆc l¾p ®Æt c¸c hÖ næi (phao, phµ) vµ cã c¸c 

biÖn ph¸p neo gi÷ ®Ó ®¶m b¶o æn ®Þnh. 

3.  §Þnh vÞ cäc 

 Dïng c¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c (m¸y tr¾c ®¹c, th−íc thÐp) ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim mè, 

trô, ®−êng chu vi mãng, ®−êng trôc hµng cäc vµ ®ãng cäc ®¸nh dÊu c¸c vÞ trÝ nµy.  
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• Nh÷ng cäc ®¸nh dÊu ph¶i ®−îc cè ®Þnh v÷ng ch¾c trªn nÒn ®Êt hoÆc ®¸nh 

dÊu b»ng s¬n trªn giµn gi¸o. 

• Tr−êng hîp thi c«ng ë chç n−íc s©u th× ph¶i dïng khung ®Þnh vÞ ®Ó x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ cäc. 

4.  C«ng t¸c chuÈn bÞ kh¸c 

• V¹ch s½n c¸c ®−êng ®i, chç xÕp cäc, s¬ ®å di chuyÓn cña m¸y thi c«ng cäc 

vµ cÇn trôc phôc vô. 

• V¹ch tim ë c¸c mÆt bªn cña cäc ®Ó theo dâi ®é th¼ng ®øng cña cäc theo hai 

ph−¬ng b»ng m¸y kinh vÜ trong khi thi c«ng cäc. 

• §¸nh dÊu theo chiÒu dµi (tõ mòi cäc ®Õn ®Çu cäc) b»ng s¬n nh÷ng v¹ch 

kho¶ng c¸ch 0,5m mét. Riªng ®èt cäc cuèi cïng v¹ch ®Õn kho¶ng c¸ch 1cm. 

5.2.4.  Thi c«ng ®ãng cäc 

1.  ThiÕt bÞ ®ãng cäc, tÝnh to¸n vµ lùa chän 

• ThiÕt bÞ ®ãng cäc: bóa vµ gi¸ bóa. 

 C¸c lo¹i bóa ®ãng cäc: 

+ Bóa treo: dïng têi ®iÖn vµ d©y c¸p ®Ó kÐo bóa lªn, khi ®ãng bóa r¬i tù 

do 

+ Bóa ®¬n ®éng: dïng ¸p lùc h¬i (khÝ Ðp) ®Ó n©ng bóa lªn, khi ®ãng bóa 

r¬i tù do.  

H×nh 5-1: S¬ ®å tÝnh chiÒu cao gi¸ bóa

l
d

h
e

puli luån c¸p

c¸p treo bóa

dµn thÐp

c¸p treo cäc
vµo gi¸ bóa

kÝch vÝt

Têi

sµn gi¸ bóa

+ Bóa song ®éng: dïng ¸p lùc h¬i (khÝ 

Ðp) ®Ó n©ng bóa lªn vµ Ðp bóa xuèng 

khi ®ãng. 

+ Bóa ®iªzen: ho¹t ®éng theo nguyªn 

lý ®éng c¬ næ hai th× (hót, nÐn vµ næ, 

x¶) 

 Gi¸ bóa ®ãng cäc: gåm  1-cét dÉn; 2-

qu¶ bóa vµ thiÕt bÞ treo nh− puli,têi; 3-

gi¸ ®ì; 4-khung ®Õ. 

+ Gi¸ bóa ®ãng cäc gåm c¸c lo¹i: Gi¸ 

bóa ®ãng cäc b»ng gç, gi¸ bóa ®ãng 
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cäc b»ng thÐp, gi¸ bóa ®ãng cäc kiÓu long m«n, gi¸ bóa ®ãng cäc v¹n 

n¨ng vµ gi¸ ®ãng cäc kiÓu cÇn trôc. 

+ Gi¸ bóa ph¶i cã chiÒu cao ®¶m b¶o ®ãng ®−îc nh÷ng cäc theo yªu cÇu 

cña thiÕt kÕ.  

+ ChiÒu cao H cña gi¸ bóa ®−îc tÝnh theo c«ng thøc: 

    H = l + h + d+ z (m) 

  Trong ®ã:   

 l: chiÒu dµi cäc (m). 

 h: chiÒu cao cña bóa, m. 

 d: chiÒu cao n©ng bóa (th−êng lÊy tõ 2,5 - 4m) 

 e: ®o¹n gi¸ bóa cã treo c¸c thiÕt bÞ cÈu bóa vµ cäc (rßng räc, mãc 

cÈu...), m 

• TÝnh to¸n, chän bóa ®ãng cäc: Chän bóa ®ãng cäc theo n¨ng l−îng nh¸t bóa 

th«ng qua c«ng thøc: 

      E ≥ 0,025P     (1) 

  Trong ®ã:  

 P: søc chÞu t¶i cña cäc (Kg) 

 E: n¨ng l−îng xung kÝch cña bóa, ®−îc cho trong tÝnh n¨ng kü thuËt cña 

bóa  

Sau khi chän bóa qua c«ng thøc (1) th× cÇn kiÓm tra xem bóa cã thÝch øng víi 
träng l−îng cña cäc hay kh«ng th«ng qua c«ng thøc:  

    K = 
E
qQ +

   (2) 

  Trong ®ã:   

 K: hÖ sè chØ sù thÝch dông cña bóa. 

 Q: träng l−îng tæng céng cña bóa (Kg). 

 q: träng l−îng cña cäc (tÝnh c¶ phÇn mò hoÆc ®Öm cäc, Kg). 

   HÖ sè K ph¶i n»m trong trÞ sè cho phÐp cho trong b¶ng sau: 
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HÖ sè K Lo¹i bóa 

cäc gç cäcthÐp cäc BTCT

Bóa song ®éng, bóa ®iezen kiÓu èng. 

Bóa ®¬n ®éng, bóa ®iezen kiÓu cét. 

Bóa treo (r¬i tù do) 

5 

3,5 

2 

5,5 

4 

2,5 

6 

5 

3 

NÕu K nhá h¬n c¸c trÞ cho phÐp: bóa kh«ng ®ñ nÆng do ®ã hiÖu qu¶ ®ãng 

cäc kÐm. NÕu K lín h¬n nhiÒu so víi c¸c trÞ sè cho phÐp: bóa qu¸ nÆng so víi 

cäc 

Khi ®ãng cäc xiªn, cÇn t¨ng n¨ng l−îng bóa tÝnh theo (1) víi hÖ sè k1 tuú 

theo ®é nghiªng cña cäc: 

§é nghiªng 5:1 4:1 3:1 2:1 1:1 

HÖ sè k1 1.1 1.15 1.25 1.4 1.7 

2.  Chän ph−¬ng ¸n ®ãng cäc 

Tuú thuéc vµo ®iÒu kiÖn thi c«ng cô thÓ cã thÓ chän mét trong c¸c ph−¬ng ¸n 
sau ®©y: 

• ë nh÷ng n¬i kh«ng cã n−íc mÆt: 

 H¹ cäc ngay trªn mÆt ®Êt tù nhiªn: ®ãng cäc tr−íc khi ®µo hè mãng 

+ ¦u ®iÓm:  

H×nh 5-2: H¹ cäc ngay trªn  

mÆt ®Êt tù nhiªn 

 Kh«ng cÇn dùng giµn gi¸o, hay hót 

n−íc. 

 Kh«ng cÇn lµm thªm c¸c kÕt cÊu phô 

cho gi¸ bóa ®øng 

 DÔ ®Þnh vÞ vµ ®ãng cäc ®óng vÞ trÝ 

 ViÖc di chuyÓn cña gi¸ bóa thuËn lîi 

(gi¸ bóa lµm viÖc hoµn toµn trªn mÆt ®Êt) 

+ Nh−îc ®iÓm:  

 Khi sö dông cäc dÉn: gi¶m hiÖu qu¶ cña bóa ®ãng 

 Khi kho¶ng c¸ch cäc dµy: g©y khã kh¨n cho c«ng t¸c ®µo ®Êt. 
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+ Ph¹m vi ¸p dông: khi mÆt ®Êt t−¬ng ®èi b»ng ph¼ng, kh« r¸o, cao ®é 

®Çu cäc ë kh«ng qu¸ s©u vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc kh«ng qu¸ dµy. 

 §ãng cäc trùc tiÕp trong hè mãng: ®−a 

gi¸ bóa vµo lµm viÖc trong hè mãng 

H×nh 5-3: §ãng cäc trùc tiÕp 
trong hè mãng 

+ ¦u ®iÓm:  

 Kh«ng cÇn dïng cäc dÉn 

 Kh«ng tèn vËt liÖu lµm giµn gi¸o. 

+ Nh−îc ®iÓm:  

 CÇn cã biÖn ph¸p b¬m hót, lµm 

kh« hè mãng. 

 CÇn më réng ®¸y hè mãng ®Ó gi¸ bóa di chuyÓn dÔ dµng nªn víi 

nh÷ng mãng kÝch th−íc nhá th× khèi l−îng ®Êt ®µo t¨ng ®¸ng kÓ. 

+ Ph¹m vi ¸p dông: víi mãng cã kÝch th−íc lín, kh«ng gÆp n−íc ngÇm 

(nhµ d©n dông hoÆc c«ng nghiÖp) 

H×nh 5-4: Lµm giµn gi¸o ®ãng 
cäc ngay trªn hè mãng 

 Lµm giµn gi¸o ®ãng cäc ngay trªn hè mãng  

+ ¦u ®iÓm:  

 Kh«ng cÇn dïng cäc dÉn. 

 Kh«ng ph¶i b¬m hót lµm kh« hè 

mãng. 

+ Nh−îc ®iÓm: tèn vËt liÖu, thêi gian lµm 

giµn gi¸o vµ n¨ng suÊt kh«ng cao. 

+ Ph¹m vi ¸p dông: chØ nªn dïng khi cã bé 

giµn gi¸o th¸o l¾p nhanh, tranh thñ l¾p ®ång 

thêi víi dùng gi¸ bóa vµ cã thÓ thu håi toµn 

bé ®Ó dïng cho lÇn sau. 

H×nh 5-5: Gi¸ bóa lµm 
viÖc trªn cÇu di ®éng 

 Gi¸ bóa lµm viÖc trªn cÇu di ®éng (d).  

 CÇu di ®éng lµ mét sµn c«ng t¸c b¾c qua chiÒu 

hÑp cña hè mãng. Theo chiÒu dµi mãng cÇu di 

®éng chuyÓn dÞch trªn ray (bè trÝ däc hai bªn hè 

®µo); theo chiÒu ngang gi¸ bóa trªn cÇu ch¹y còng 

di ®éng b»ng ray ®Æt trªn cÇu.  
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+ ¦u ®iÓm:  

 Gi¸ bóa cã thÓ di chuyÓn trªn mÆt b»ng mét c¸ch rÊt c¬ ®éng, võa 

lÊy cäc, võa cã thÓ h¹ cäc ë bÊt cø vÞ trÝ nµo trong ph¹m vi hè 

mãng. 

 CÇu ch¹y cã thÓ sö dông cho nhiÒu c«ng tr×nh, viÖc th¸o l¾p rÊt c¬ 

®éng. 

 N¨ng suÊt cao, kh«ng tèn nhiÒu c«ng vµ vËt liÖu 

+ Nh−îc ®iÓm: chØ sö dông hiÖu qu¶ ®èi víi mãng cã kÝch th−íc lín 

 Dïng cÇn trôc, cét dÉn hoÆc khung dÉn cäc (e). 

 Dïng cÇn trôc tù hµnh ®i trªn bê hè mãng, g¾n thªm cét dÉn cäc vµ thanh 

chèng ngang ®Ó ®Èy cét dÉn lªn phÝa tr−íc vµ chØnh h−íng khi ®ãng cäc xiªn. 

+ ¦u ®iÓm: kh«ng tèn c«ng, vËt liÖu vµ biÖn 

ph¸p lµm kh« hè mãng nh− c¸c biÖn ph¸p 

trªn. 

+ Nh−îc ®iÓm:  

 Yªu cÇu ®Êt nÒn cã ®ñ c−êng ®é vµ 

ph¶i gia cè thµnh hè mãng. 

 Yªu cÇu ph¶i ®ñ diÖn tÝch ®Ó bè trÝ cÇn 

trôc. 

• ë nh÷ng n¬i cã n−íc mÆt: 

 §ãng cäc trªn ®¶o ®Êt (a): ®¾p mét ®¶o ®Êt cao h¬n mùc n−íc kho¶ng 50 

- 70cm, trªn ®¶o l¸t nh÷ng tµvÑt vµ ®−êng ray cho bóa ch¹y. 

H×nh 5-6: Dïng cÇn trôc, cét 
dÉn hoÆc khung dÉn cäc

+ ¦u ®iÓm: ®¬n gi¶n, an toµn, ®¶o ®Êt 

thuËn tiÖn kh«ng nh÷ng cho c«ng 

t¸c ®ãng cäc mµ cßn phôc vô mäi 

c«ng t¸c x©y mãng tiÕp theo 

H×nh 5-7a: §ãng cäc trªn ®¶o ®Êt

+ Nh−îc ®iÓm: tèn vËt liÖu ®Ó ®¾p ®¶o 

vµ gia cè bê ®¶o ®Ó ®¶m b¶o æn 

®Þnh khi thi c«ng ë chç n−íc lín, 

dßng ch¶y xiÕt. 
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+ Ph¹m vi ¸p dông: khi møc n−íc thi c«ng kh«ng lín, l−u tèc dßng ch¶y 

nhá, ®iÒu kiÖn ®¾p ®¶o thuËn lîi. 

 §ãng cäc trªn giµn gi¸o (cÇu t¹m) (b): 

xung quanh bÖ mãng cäc x©y dùng 

mét hÖ giµn gi¸o 

H×nh 5-7b: §ãng cäc trªn giµn gi¸o 

 (cÇu t¹m) 

gi¸ bóa

bµn têixe chë cäc

cÇu t¹m®−êng ray

+ ¦u ®iÓm: Ýt c¶n trë dßng ch¶y, Ýt bÞ 

¶nh h−ëng bëi ®iÒu kiÖn thêi tiÕt, 

mùc n−íc lªn xuèng, t¸c dông cña 

sãng vµ dßng ch¶y. 

+ Nh−îc ®iÓm: khi mùc n−íc lín, ®Þa 

chÊt lßng s«ng yÕu sÏ khã kh¨n, 

g©y c¶n trë giao th«ng. 

+ Ph¹m vi ¸p dông: sö dông hiÖu qu¶ 

khi ®é s©u mùc n−íc trong ph¹m vi 

thi c«ng d−íi 2m. 

 

 

 §ãng cäc b»ng gi¸ bóa bè trÝ hÉng (c): t−¬ng tù biÖn ph¸p trªn vµ cã thÓ 

tËn dông cäc ®· ®ãng lµm mãng. 

 

xe chë cäc

®èi träng

gi¸ bóa

®−êng ray

cäc ®· ®ãng
sµn ®¹o

H×nh 5-7c: §ãng cäc b»ng gi¸ bóa 
bè trÝ hÉng 
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 §Æt gi¸ bóa trªn hÖ næi: khi ®é s©u mùc 

n−íc tõ 2-3m trë lªn, x©y dùng cÇu t¹m 

sÏ tèn kÐm hoÆc lµm c¶n trë giao th«ng 

®−êng thuû ta ®Æt gi¸ bóa ®ãng cäc trªn 

hÖ næi. 

H×nh 5-7d: Gi¸ bóa ®ãng cäc  
trªn phao 

®èi träng
Phao KC l¾p ghÐp

Gi¸ bóa

Bóa

®èi träng

Cäc

 Gi¸ bóa ®ãng cäc ®−îc cè ®Þnh trªn phao 

næi l¾p ghÐp bëi c¸c phao v¹n n¨ng tiªu 

chuÈn (d): phao di chuyÓn b»ng c¸p, têi 

vµ d©y neo. 

+ ¦u ®iÓm: ®¬n gi¶n. 

+ Nh−îc ®iÓm:  khã di chuyÓn tõ cäc nµy 

sang cäc kh¸c vµ neo gi÷ mÊt nhiÒu 

thêi gian, n¨ng suÊt thÊp.  

 Gi¸ bóa trªn sµ lan: gi¸ bóa ®−îc cè ®Þnh 

t¹i mét ®Çu cña mét sµlan. Cäc ®−îc cung 

øng bëi mét sµlan kh¸c, cËp m¹n vµ n»m 

däc c¹nh hÖ næi 

 Hai ph−¬ng ¸n trªn chØ 

thÝch hîp trong tr−êng hîp 

ch−a cã hoÆc kh«ng cã vßng 

v©y hay cäc v¸n, khi n©ng 

h¹ cäc còng nh− khi bóa 

ho¹t ®éng hÖ næi dÔ chßng 

chµnh, ph¶i dïng ®èi träng 

di ®éng hoÆc b¬m hót n−íc 

cho c©n b»ng (nhÊt lµ khi 

b¾t ®Çu h¹ cäc) 

Gi¸ bóa

H×nh 5-7g: Gi¸ bóa trªn cÆp sµ lan ghÐp ®«i  

Bóa

Cäc

Giµn liªn kÕt

D©y neo

Sµ lan

§−êng rayCÇu ch¹y

 Gi¸ bóa trªn cÆp sµ lan 

ghÐp ®«i (e): hai sµlan 

song song ®−îc ghÐp ®«i 

bëi hai dÇm liªn kÕt kiÓu 

dµn thÐp t¹o thµnh mét 

hÖ næi, kho¶ng c¸ch gi÷a 

hai sµlan phô thuéc kÝch th−íc mãng; däc theo c¸c sµlan bè trÝ hai ®−êng 
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ray t¹o ra ®−êng di ®éng cho cÇu nèi ngang, trªn ®ã dùng gi¸ bóa cã thÓ 

di chuyÓn tù ®éng trªn ®−êng ray th¼ng gãc víi h−íng chuyÓn ®éng cña 

cÇu ch¹y. 

+ ¦u ®iÓm: hÖ næi kh«ng ph¶i di chuyÓn khi ®ãng cäc, æn ®Þnh h¬n so 

víi hai ph−¬ng ¸n trªn, hiÖu qu¶ ®ãng cäc cao. 

+ Nh−îc ®iÓm: cång kÒnh, l¾p ghÐp khã kh¨n, tèn kÐm 

+ Ph¹m vi ¸p dông: th−êng ¸p dông víi nh÷ng mãng kÝch th−íc lín. 

3.  C¸c s¬ ®å ®ãng cäc 

 a, b, c,

H×nh 5-8: C¸c s¬ ®å ®ãng cäc 

 

 

 

 

 

•  §ãng cäc theo s¬ ®å ch÷ chi (a) 

 ¦u ®iÓm: 

+ DÔ bè trÝ ®−êng di chuyÓn cña gi¸ bóa. 

+ Di chuyÓn gi¸ bóa tèn Ýt thêi gian nªn n¨ng suÊt cao. 

 Nh−îc ®iÓm: ®Êt nÒn bÞ dån nÐn kh«ng ®Òu, mÆt ®Êt bÞ tråi lªn, dÔ g©y ra 

lón lÖch  

•  §ãng cäc theo s¬ ®å xo¾n èc (b) 

 ¦u ®iÓm: nÐn chÆt vµ ®Òu ®Êt trong ph¹m vi mãng kh«ng g©y ra lón lÖch 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ Gi¸ bóa ph¶i ®æi h−íng nhiÒu. 

+ Gi¸ bóa bÞ c¶n trë bëi c¸c cäc ®· ®ãng tr−íc. 

+ Khi ®ãng cäc tõ ngoµi vµo: khã ®ãng c¸c cäc gi÷a. 

• Chia ®o¹n vµ ®ãng ®ång thêi mét sè ®o¹n (c) 

 ¦u ®iÓm:  

+ §Êt nÒn ®−îc nÐn chÆt trªn toµn bé diÖn tÝch. 
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+ Thi c«ng nhanh. 

 Nh−îc ®iÓm: chØ ¸p dông cã hiÖu qu¶ khi kÝch th−íc mãng lín. 

  Khi mãng Ýt cäc hoÆc bè trÝ th−a, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc > (4-5) d: chän thø 

tù ®ãng cäc theo ®iÒu kiÖn thi c«ng sao cho thuËn lîi. 

4.  ®ãng cäc 

  a. Tr×nh tù ®ãng cäc 

• VËn chuyÓn m¸y mãc thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ ®¶m b¶o an toµn. 

• L¾p mòi cäc vµo ®o¹n cäc ®Çu tiªn, l¾p mò cäc vµo ®Çu cäc. 

• GhÐp  ®o¹n cäc ®Çu tiªn vµo gi¸ bóa. 

 Víi cäc ng¾n: dïng d©y c¸p treo cäc cña gi¸ bóa mãc vµo mãc cÈu ë 

phÝa ®Çu cäc råi kÐo tõ tõ cho cäc dÇn dÇn lªn vÞ trÝ th¼ng ®øng råi 

ghÐp vµo gi¸ bóa. 

  Víi cäc dµi: ph¶i dïng c¶ hai d©y c¸p treo cäc vµ treo bóa cña gi¸ 

bóa ®Ó cÈu cäc lªn. 

   Cã thÓ dïng thªm cÇn trôc phôc vô khi l¾p cäc vµo gi¸ bóa nh− h×nh vÏ 

 

m¸y ®ãng cäc

d©y c¸p

cäc
cÇn dÉn 
h−íng

cÇn trôc
phô trî

H×nh 5-9: GhÐp cäc vµo gi¸ bóa

 

 

 

 

 

 

• §iÒu chØnh ®Ó cäc vµo ®óng vÞ trÝ; kiÓm tra ph−¬ng cña cäc. 

• ¸p bóa vµo cäc: ®¶m b¶o ®−êng trôc cña bóa trïng víi ®−êng trôc cña 

cäc. 

• Cho bóa ®ãng cäc ho¹t ®éng: 

 Víi nh÷ng nh¸t bóa ®Çu tiªn th−êng ®ãng nhÑ, khi cäc vµo ®óng vÞ trÝ 

míi ®ãng m¹nh dÇn lªn. 
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 Khi ph¸t hiÖn cäc nghiªng ph¶i dõng l¹i ngay ®Ó ®iÒu chØnh. 

• GhÐp nèi cäc: víi cäc ®−îc nèi tõ nhiÒu ®o¹n, ®o¹n tr−íc ®ãng c¸ch mÆt 

®Êt mét kho¶ng 50cm th× dõng l¹i ®Ó nèi cäc, c¸c mèi nèi ph¶i ®óng theo 

yªu cÇu cña thiÕt kÕ. 

Sau khi ghÐp nèi cäc, qu¸ tr×nh ®ãng cäc ®−îc lÆp l¹i cho tíi khi ®¹t cao 

tr×nh thiÕt kÕ (®èi víi cäc chèng) hoÆc khi ®¹t ®é chèi thiÕt kÕ (víi cäc treo) 

§é chèi: ®é lón cña cäc/ mét nh¸t bóa. §é chèi ®−îc ®o cho 3 lo¹t bóa cuèi 

cïng. Thêi gian nghØ cña cäc tr−íc khi ®ãng kiÓm tra ®é chèi: 3 ngµy víi ®Êt 

c¸t; 6 ngµy víi ®Êt sÐt. 

§é chèi thiÕt kÕ ®−îc tÝnh theo c«ng thøc:  e = 
qQ
qQ

Fn
m
PP

HQFnm
+
+

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +

ε

.

....
 

Trong ®ã:   

 e: ®é chèi cña cäc d−íi mét nh¸t bóa (m). 

 m: hÖ sè an toµn (0,5 ÷ 0,7) 

 n: hÖ sè vËt liÖu lµm cäc (gç: 100t/m2; BTCT: 150t/m2; thÐp: 

500t/m2). 

 F: diÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña cäc (m2). 

 Q: träng l−îng bóa ®ãng cäc (t). 

 H: chiÒu cao r¬i bóa, m. 

 P: t¶i träng cho phÐp cña cäc (t) 

 q: träng l−îng cña cäc (kÓ c¶ phÇn mò vµ ®Öm cäc,t). 

 ε: hÖ sè phôc håi va ®Ëp (=0,2). 

  b. Theo dâi, ®o ®¹c trong qu¸ tr×nh ®ãng cäc 

Trong qu¸ tr×nh ®ãng cäc ph¶i lu«n theo dâi tèc ®é h¹ cäc vµ ®é nghiªng cña 

cäc ®Ó cã biÖn ph¸p ®iÒu chØnh kÞp thêi  

5.  Sù cè khi ®ãng cäc, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p xö lý 

• Cäc ®ang ®ãng, bçng nhiªn tèc ®é xuyªn chËm h¼n l¹i hoÆc dõng h¼n:  

 Do cäc gÆp ph¶i mét trë ng¹i nµo ®ã trong ®Êt hoÆc ph¶i h¹ cäc qua líp 

®Êt cøng kÑp gi÷a: dïng biÖn ph¸p khoan dÉn hoÆc xãi n−íi. 
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 Do hiÖn t−îng chèi gi¶ t¹o: ®Ó ®Êt nghØ mét thêi gian, sau ®ã ®ãng tiÕp. 

• BÒ mÆt th©n cäc cã vÕt nøt däc hoÆc ngang do lùc ®ãng t¸c dông lÖch t©m 

lµm cho BT chÞu kÐo: thay thÕ cäc kh¸c ®Ó ®ãng, hoÆc gia cè b»ng c¸c thÐp 

b¶n. 

• Khi cäc ®ãng bÞ lÖch ph−¬ng: do bÒ mÆt chç nèi cäc kh«ng ph¼ng, cäc nèi 

bÞ g·y khóc, ph−¬ng so ®òa cña gi¸ bóa kh«ng trïng víi ph−¬ng cña cäc,.. 

 NÕu cäc ch−a h¹ s©u th× dïng têi ®Ó kÐo cäc trë vÒ vÞ trÝ cò. 

 NÕu cäc ®· h¹ s©u vµo líp ®Êt cøng, ®é sai lÖch nhá th× ®iÒu chØnh 

ph−¬ng cña cét dÉn theo ph−¬ng cäc råi tiÕp tôc ®ãng. 

 NÕu sai lÖch lín th× ph¶i nhæ lªn ®ãng l¹i. 

• Khi cäc ®ang ®ãng th× bÞ gÉy: nhæ cäc ®ã lªn vµ ®ãng cäc kh¸c. 

• Khi c¸c cäc ®ãng tr−íc bÞ tråi lªn khi ta ®ãng c¸c cäc sau: do c¸c cäc ®ãng 

gÇn nhau trong ®Êt dÝnh vµ ®µn håi. Xö lý b»ng c¸ch sö dông bóa h¬i song 

®éng cã tÇn sè lín ®Ó ®ãng nhanh. 

5.3.  Thi c«ng Ðp cäc 

5.3.1.  C¸c gi¶i ph¸p Ðp cäc: Ðp tr−íc vµ Ðp sau 

• Ðp tr−íc: lµ gi¶i ph¸p sau khi thi c«ng Ðp cäc xong th× míi thi c«ng ®µi mãng. 

• Ðp sau: thi c«ng ®µi mãng vµ mét phÇn kÕt cÊu bªn trªn, sau ®ã Ðp cäc qua c¸c 

lç chê h×nh c«n trong mãng 

Trong 2 gi¶i ph¸p trªn th× Ðp sau cã −u ®iÓm: rót ng¾n thêi gian thi c«ng, ®ång thêi 

cã thÓ sö dông ngay phÇn c«ng tr×nh ®· x©y xong lµm ®èi träng nh−ng cÇn gia cè ®µi 

cäc khi Ðp vµ khã xö lý khi gÆp bÊt tr¾c. 

5.3.2.  C¸c thiÕt bÞ Ðp cäc, tÝnh to¸n lùa chän 

1.  ThiÕt bÞ Ðp cäc: thiÕt bÞ sö dông ®Ó Ðp cäc lµ m¸y Ðp cäc 

• CÊu t¹o m¸y Ðp cäc gåm: BÖ m¸y, kÝch thuû lùc, khung dÉn h−íng vµ ®èi 

träng. 

 BÖ m¸y: ®−îc cÊu t¹o tõ thÐp h×nh ch÷ U, I. 

 Khung dÉn h−íng ®−îc chÕ t¹o tõ thÐp h×nh vµ cã cÊu t¹o èng lång: phÇn 

ngoµi cè ®Þnh, phÇn trong di ®éng lªn xuèng trong qu¸ tr×nh Ðp cäc. 
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 §èi träng: lµ c¸c khèi BTCT, cäc neo hay b¶n th©n c«ng tr×nh. 

H×nh 5-10: MÆt b»ng m¸y Ðp cäc 

2 1

4

8

7

3

56

1- BÖ m¸y
2- C¬ cÊu di chuyÓn däc bÖ m¸y  
3- Bul«ng liªn kÕt  

4- èng lång dÉn h−íng cäc  
5- VÞ trÝ xÕp ®èi träng 
6- Khèi BTCT ®èi träng 

7- èng ngoµi; 8- Cäc 

 

 

 

 

 

 

 

• C¸c lo¹i m¸y Ðp cäc: cã 2 lo¹i m¸y Ðp cäc: lo¹i lín vµ lo¹i nhá 

 M¸y Ðp cäc lo¹i lín: cã søc Ðp tõ 60 - 200 tÊn, cã thÓ Ðp cäc c¸ch c«ng 

tr×nh cò 60cm. 

 M¸y Ðp cäc lo¹i nhá: cã søc Ðp tõ 20 - 40 tÊn, Ðp ®−îc c¸c ®o¹n cäc dµi 

2,5m, cã thÓ Ðp cäc c¸ch c«ng tr×nh cò 20cm.  

1

2

3

4
56

a, b,
• C¸c lo¹i kÝch:  

 KÝch ®¬n: Ðp däc trôc 

 KÝch ®«i: Ðp bªn  

 

H×nh 5-11: C¸c lo¹i kÝch: 

a- KÝch ®¬n; b- KÝch ®«i 

 1-Khung m¸y; 2-KÝch thñy lùc; 3-Thanh ®Þnh h−íng; 

4-Bµn nÐn; 5-Cäc bª t«ng; 6-Khung ®Þnh h−íng 

 

• C¸c lo¹i ®èi träng:  Yªu cÇu Q®èi träng > PÐp 

 

H×nh 5-12: Bè trÝ c¸c lo¹i ®èi träng
a- §èi träng BTCT, b- §èi träng b»ng neo 

kÝch thuû lùc§èi träng

BÖ m¸y

Cäc
khung dÉn di ®éng

khung dÉn cè ®Þnh

Neo ®Êt

Khung dÉn h−íng

Cäc bÖ m¸y

a, b,
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 Sö dông neo b»ng cäc xo¾n lµm ®èi träng: ¸p dông khi mÆt b»ng thi c«ng 

chËt hÑp, thi c«ng c¸c c«ng tr×nh nhá. 

 §èi träng ngoµi (côc BTCT): ¸p dông khi mÆt b»ng thi c«ng réng, chiÒu 

dµi cäc lín, ¸p lùc Ðp lín. 

 Dïng ngay chÝnh c«ng tr×nh lµm ®èi träng: ¸p dông trong gi¶i ph¸p Ðp 

sau, gia cè c«ng tr×nh cò 

2.  TÝnh to¸n lùa chän 

• X¸c ®Þnh lùc Ðp: NÐp = (2÷2,5) Pgh (KN) 

  Trong ®ã: Pgh - søc chÞu t¶i cña cäc, KN. Pgh =  
k

QQ sc +

 
 

    Qc: lùc kh¸ng t¹i mòi cäc, KN. 

    Qs: tæng lùc kh¸ng xung quanh cäc, KN. 

    k: hÖ sè an toµn (2 ÷3) 

• ThiÕt bÞ ®−îc lùa chän ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu: 

 Lùc nÐn danh ®Þnh lín nhÊt cña thiÕt bÞ ≥ 1,4 lùc Ðp lín nhÊt theo tÝnh 

to¸n yªu cÇu 

 Lùc nÐn cña kÝch ph¶i ®¶m b¶o t¸c dông däc trôc khi Ðp ®Ønh hoÆc t¸c 

dông ®Òu trªn mÆt bªn cäc khi Ðp «m, kh«ng g©y lùc ngang t¸c dông lªn 

cäc trong khi Ðp. 

 ChuyÓn ®éng cña pÝt t«ng kÝch ph¶i ®Òu vµ khèng chÕ ®−îc tèc ®é Ðp cäc. 

 §ång hå ®o ¸p lùc ph¶i t−¬ng xøng víi kho¶ng lùc ®o. 

 ThiÕt bÞ Ðp cäc ph¶i ®¶m b¶o ®iÒu kiÖn ®Ó vËn hµnh theo ®óng quy ®Þnh 

vÒ an toµn lao ®éng khi thi c«ng. 

5.3.3.  S¬ ®å Ðp cäc (theo c¸c s¬ ®å nh− s¬ ®å cäc ®ãng) 

5.3.4.  Ðp cäc 

1.  Tr×nh tù Ðp cäc 

• VËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt thiÕt bÞ vµo vÞ trÝ Ðp ®¶m b¶o an toµn 

• GhÐp mòi cäc vµo ®o¹n cäc ®Çu tiªn vµ ®−a cäc vµo vÞ trÝ Ðp. 
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• chØnh m¸y ®Ó c¸c ®−êng trôc cña khung m¸y, ®−êng trôc cña kÝch vµ ®−êng 

trôc cäc th¼ng ®øng n»m trong mét mÆt ph¼ng (vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 

n»m ngang) 

• Cho m¸y Ðp cäc ho¹t ®éng: 

 ë nh÷ng gi©y ®Çu tiªn khi tiÕn hµnh Ðp ®o¹n mòi cäc, lùc t¸c dông lªn 

cäc cÇn t¨ng tõ tõ sao cho tèc ®é xuyªn cäc kh«ng lín h¬n 1cm/s. 

 Khi cäc chuyÓn ®éng ®Òu th× cho cäc chuyÓn ®éng víi vËn tèc xuyªn 

kh«ng qu¸ 2cm/s. 

 Khi ph¸t hiÖn cäc nghiªng ph¶i dõng l¹i ®Ó chØnh ngay. 

• GhÐp nèi cäc: khi Ðp ®o¹n tr−íc c¸ch mÆt ®Êt chõng 50cm th× dõng l¹i ®Ó 

nèi cäc, ®é nghiªng cña ®o¹n cäc sau kh«ng qu¸ 1%. Khi nèi cäc ph¶i gia 

t¶i lªn cäc mét lùc kho¶ng 10 - 15% t¶i träng thiÕt kÕ, sau ®ã tiÕn hµnh nèi 

theo quy ®Þnh. 

  Sau khi ghÐp nèi cäc, tiÕp tôc Ðp cäc theo c¸c yªu cÇu: 

• Thêi ®iÓm ®Çu Ðp ®o¹n sau, vËn tèc xuyªn cña cäc kh«ng qu¸ 1cm/s. 

• Khi Ðp cäc tíi ®é s©u thiÕt kÕ ph¶i duy tr× gi¸ trÞ lùc Ðp tèi thiÓu trong thêi 

gian Ýt nhÊt 10 phót, nÕu cäc dõng th× cho phÐp ngõng h¹ cäc, ng−îc l¹i th× 

tiÕp tôc Ðp. 

  Qu¸ tr×nh Ðp cäc ®−îc thùc hiÖn cho tíi khi tho¶ m·n 2 yªu cÇu sau: 

• §¹t chiÒu s©u xÊp xØ chiÒu s©u do thiÕt kÕ quy ®Þnh. 

• Lùc Ðp cäc b»ng 1,5 - 2 lÇn søc chÞu t¶i cho phÐp cña cäc theo yªu cÇu cña 

thiÕt kÕ. 

2.  Theo dâi, ghi chÐp trong qu¸ tr×nh Ðp cäc 

• Theo dâi ®é nghiªng cña cäc trong qu¸ tr×nh Ðp. 

• TiÕn hµnh ghi chÐp lùc Ðp cho tõng m chiÒu dµi cäc vµ ghi gi¸ trÞ lùc Ðp khi 

tèc ®é xuyªn thay ®æi ®ét ngét. 

• §Õn giai ®o¹n cuèi cïng khi lùc Ðp ®¹t gi¸ trÞ 0,8 gi¸ trÞ Ðp giíi h¹n tèi thiÓu 

th× ghi gi¸ trÞ lùc Ðp víi tõng ®o¹n xuyªn 20cm cho ®Õn khi xong. 
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5.3.5.  Sù cè khi Ðp cäc, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p gi¶i quyÕt 

• Trong qu¸ tr×nh Ðp cßn xa ®é s©u thiÕt kÕ nÕu gÆp ph¶i ch−íng ng¹i vËt, vØa c¸t 

chÆt hoÆt sÐt cøng lµm cäc kh«ng dÞch chuyÓn ®−îc th× cã thÓ: 

 T¨ng lùc Ðp tíi Nmax vµ lùc Ðp lín nhÊt nµy ph¶i ®¶m b¶o yªu cÇu: 

     Nmax <  Pvl = PFa + PB

 Dïng biÖn ph¸p khoan dÉn hoÆc xãi n−íc kÕt hîp. 

• Cäc bÞ nghiªng qu¸ quy ®Þnh: nhæ lªn Ðp l¹i hoÆc Ðp bæ sung cäc. 

• Cäc bÞ vì: c−a bá ®o¹n cäc vì, thay b»ng ®o¹n cäc míi 

• BÒ mÆt th©n cäc cã vÕt nøt: t−¬ng tù nh− khi ®ãng cäc. 

5.3.6.  H¹ cäc b»ng bóa chÊn ®éng 

  Bóa chÊn ®éng: lµ bóa cã cÊu t¹o gåm mét ®éng c¬ ®iÖn xoay chiÒu, c¸c trôc 

quay cã g¾n c¸c vËt nÆng lÖch t©m, khi ®éng c¬ ®iÖn ho¹t ®éng sÏ lµm quay c¸c 

trôc cã g¾n c¸c vËt nÆng lÖch t©m, cã c¸c b¸nh r¨ng truyÒn chuyÓn ®éng, c¸c vËt 

lÖch t©m ®−îc bè trÝ quay ng−îc h−íng víi nhau, do ®ã khi ho¹t ®éng c¸c lùc 

ngang bÞ triÖt tiªu vµ cäc chØ cßn dao ®éng th¼ng ®øng. 

1.  TÝnh to¸n khi h¹ cäc b»ng bóa chÊn ®éng 

  Muèn h¹ mét cäc cã søc chÞu t¶i tÝnh to¸n lµ P (tÊn) cÇn chän lo¹i bóa chÊn 

®éng theo ®iÒu kiÖn sau: 

    0,5λQ ⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛ + 1
150
nK

Nd  ≥ P 

  Trong ®ã:  

 Q: Träng l−îng toµn bé vËt chÊn ®éng: träng l−îng cäc, ®Çu cäc vµ bóa 

(tÊn). 

 N®: c«ng suÊt danh nghÜa ®éng c¬ ®iÖn cña bóa chÊn ®éng (KW) 

 K: m« men cña nh÷ng miÕng lÖch t©m cña bóa chÊn ®éng (T.cm). 

 n: sè vßng quay cña nh÷ng miÕng lÖch t©m trong mét phót. 

 λ: hÖ sè phô thuéc vµo tû sè gi÷a søc kh¸ng ®éng vµ kh¸ng tÜnh cña ®Êt. 

Khi chän bóa chÊn ®éng cÇn chó ý: h¹ cäc trong ®Êt c¸t dïng bóa chÊn ®éng 

tÇn sè cao, trong ®Êt dÝnh dïng tÇn sè thÊp 
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2.  Mét sè chó ý khi sö dông bóa chÊn ®éng ®Ó h¹ cäc 

• Khi h¹ cäc bóa chÊn ®éng ph¶i ®−îc liªn kÕt cøng víi cäc ®Ó t¹o dao ®éng. 

• Khi bóa chÊn ®éng kh«ng ®ñ lùc chÊn ®éng cã thÓ ghÐp hai bóa nh−ng ®éng 

c¬ cña hai bóa ph¶i ®ång bé víi nhau. 

• Khi bóa chÊn ®éng ho¹t ®éng ph¶i th−êng xuyªn kiÓm tra ®iÖn thÕ cña 2 pha 

trªn b¶ng ®iÒu khiÓn ®Ó ®iÒu chØnh kÞp thêi 

• Sau mçi giai ®o¹n lµm viÖc liªn tôc nªn cho bóa nghØ tõ 5 - 10 phót ®Ó nguéi 

bít. 

• §Ó h¹ cäc cho ®óng vÞ trÝ, cÇn ph¶i cã khung ®Þnh h−íng cho cäc tùa, ®ång 

thêi ph¶i cã gi¸ ®Ó cho bóa chÊn ®éng tùa khi h¹ cäc nghiªng. 

5.3.7.  H¹ cäc b»ng xãi n−íc   

1.  ThiÕt bÞ chñ yÕu 

• M¸y b¬m n−íc: cã nhiÒu lo¹i (lo¹i pittong hoÆc lo¹i li t©m cao ¸p nhiÒu 

cÊp). Tuú theo t×nh h×nh thùc tÕ vµ thiÕt bÞ ®éng lùc cña m¸y mãc kh¸c mµ 

quyÕt ®Þnh. 

• Vßi xãi n−íc: èng thÐp th−êng, èng s¾t. Vßi xãi 

n−íc lµ èng cã ®é dµi 30 - 40cm, ®−îc chÕ t¹o ®Æc 

biÖt ®Çu d−íi thãp l¹i nh− h×nh nãn, cã ®ôc mét sè 

lç nhá.  

H×nh 5-13: H¹ cäc b»ng xãi n−íc 
1- Cäc; 2- èng xãi n−íc 

1

2
2.  Bè trÝ vßi xãi 

  Sè l−îng vßi xãi, ¸p lùc n−íc vµ l−îng n−íc dïng cho 

mçi vßi tuú thuéc vµo ®−êng kÝnh cäc, lo¹i ®Êt vµ chiÒu 

s©u h¹ cäc (®−îc cho trong b¶ng tra) 

• §èi víi cäc èng cã ®−êng kÝnh < 1m th× cho phÐp 

dïng mét èng xãi ®Æt gi÷a tiÕt diÖn, víi cäc cã 

®−êng kÝnh > 1m  th× nªn ®Æt c¸c èng xãi theo chu 

vi cäc, c¸ch nhau 1 - 1,5m. 

• §èi víi cäc tiÕt diÖn ®Æc th× chØ cã thÓ bè trÝ èng xãi ë phÝa ngoµi cäc. 

3.  Nh÷ng ®iÒu cÇn chó ý khi dïng ph−¬ng ph¸p xãi n−íc 

• Ph¶i kiÓm tra c¸c thiÕt bÞ xãi n−íc tr−íc khi sö dông chÝnh thøc. 
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• M¸y b¬m nªn ®Æt ë gÇn vÞ trÝ cäc ®Ó gi¶m bít tæn thÊt vÒ ¸p lùc. 

• Trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®«i khi ph¶i ngõng xãi n−íc v× bïn c¸t lµm t¾c vßi 

xãi n−íc vµ bÞt chÆt lç cäc èng. NÕu bÞ t¾c cã thÓ nhÊc èng xãi lªn mét vµi 

lÇn råi l¹i xãi tiÕp. 

• §Çu n−íc vµo cña èng xãi nªn ®Æt van an toµn ®Ó tr¸nh cho m¸y b¬m khái bÞ 

háng khi vßi xãi n−íc bÞ t¾c 

• Khi h¹ cäc ë tÇng ®Êt c¸t nhá, tèc ®é cäc lón xuèng cã thÓ rÊt nhanh, do ®ã 

nªn dïng d©y c¸p treo cäc ®Ó tr¸nh cho èng xãi n−íc khái bÞ xo¾n gÉy. 

• Khi sö dông biÖn ph¸p xãi n−íc kÕt hîp víi ®ãng (Ðp) cäc th× yªu cÇu: khi 

h¹ cäc ®Õn mÐt cuèi cïng th× ngõng viÖc xãi n−íc l¹i, tiÕp tôc ®ãng hoÆc Ðp 

cäc cho tíi khi ®¹t yªu cÇu ®Ó ®¶m b¶o kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc. 

5.3.8.  Mét sè c«ng t¸c khi h¹ cäc èng 

1.  LÊy ®Êt trong lßng cäc èng  

  Trong qu¸ tr×nh ®ãng cäc, ®Ó gi¶m bít ma s¸t cña ®Êt ë mÆt trong cña cäc ta 

ph¶i lÊy ®Êt trong cäc èng ra, cø kho¶ng 3 - 5m l¹i ngõng ®ãng cäc ®Ó moi ®Êt ra. 

• NÕu ®−êng kÝnh trong cña cäc lín: cã thÓ dïng gÇu ngo¹m ®Ó lÊy ®Êt. 

• Cã thÓ dïng vßi xãi n−íc ®Ó xãi ®Êt thµnh bïn, sau ®ã b¬m ra khái èng b»ng 

m¸y hót bïn. 

2.  §æ BT nhåi cäc èng 

• KiÓm tra t×nh h×nh v¸ch cäc, röa s¹ch c¸c chÊt l¾ng ®äng trong lßng cäc èng. 

• §æ BT nhåi èng cäc (xem phÇn c«ng t¸c ®æ BT cäc - cäc ®óc t¹i chç). 

5.3.9.  BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng, kiÓm tra nghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng cäc 
chÕ t¹o s½n 

1.  BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng 

• Khi cÈu, vËn chuyÓn cäc ph¶i n©ng h¹ tõ tõ, ®iÓm cÈu vµ ®iÓm kª ph¶i chÝnh 

x¸c. 

• §−êng di chuyÓn cña gi¸ bóa ph¶i b»ng ph¼ng, cã biÖn ph¸p tho¸t n−íc tèt. 

• Trong lóc cÈu cäc, kh«ng cho phÐp ng−êi ®øng lµm viÖc d−íi tÇm mãc cÈu. 
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• Khi thi c«ng cäc ë d−íi n−íc: ph¶i cã c¸c c«ng cô neo gi÷ ®Ó ®¶m b¶o æn 

®Þnh 

• §iÒu khiÓn vËn hµnh thiÕt bÞ ph¶i lµ c«ng nh©n cã ®ñ tr×nh ®é vµ thµnh th¹o. 

• Khi nèi cäc ph¶i ®iÒu chØnh cho cäc ngay ng¾n, liªn hÖ chÆt chÏ víi nh©n 

viªn tÝn hiÖu ®Ó thùc hiÖn c¸c thao t¸c cho chuÈn. 

• §iÒu khiÓn qu¸ tr×nh h¹ cäc ph¶i cã chØ huy thèng nhÊt, tÝn hiÖu râ rµng 

2.  KiÓm tra nghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng cäc 

• Tr−íc khi thi c«ng: 

 KiÓm tra m¸y mãc, thiÕt bÞ  

 KiÓm tra chÊt l−îng cäc. 

• Trong khi thi c«ng: 

 Khi ghÐp cäc vµo gi¸ bóa (m¸y Ðp cäc): cÇn kiÓm tra ®é ®ång trôc cña 

cäc, trôc bóa vµ trôc cña kÝch. 

 KiÓm tra ®é nghiªng cña cäc theo ph−¬ng ®· ®Þnh b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o 

®¹c 

 KiÓm tra khi ghÐp nèi cäc: ®é ®ång trôc cña c¸c ®o¹n cäc ®−îc ghÐp nèi, 

bÒ mÆt ë ®Çu 2 ®o¹n cäc nèi ph¶i tiÕp xóc khÝt víi nhau; ®¶m b¶o mèi 

nèi ®óng thiÕt kÕ  

 KiÓm so¸t tèc ®é h¹ cäc còng nh− ¸p lùc trong qu¸ tr×nh h¹ cäc. 

• Sau khi thi c«ng: 

 KiÓm tra cao ®é mòi cäc vµ cao ®é ®Ønh cäc. 

 §é lÖch so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ cña cäc trªn mÆt b»ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 

trÞ sè cho s½n trong b¶ng. 

 KiÓm tra chÊt l−îng cäc sau khi thi c«ng: ®é toµn khèi, c−êng ®é cäc. 

5.4.  Thi c«ng cäc t¹i chç 

5.4.1.  Thi c«ng cäc khoan nhåi 

1.  C«ng t¸c chuÈn bÞ 

a. ChuÈn bÞ vËt liÖu vµ thiÕt bÞ: 
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• VËt liÖu: ph¶i ®Çy ®ñ vÒ sè l−îng, chñng lo¹i theo ®óng yªu cÇu thiÕt kÕ 

• ThiÕt bÞ: ph¶i cã tµi liÖu tÝnh n¨ng kü thuËt còng nh− chøng chØ vÒ chÊt 

l−îng, ®¶m b¶o an toµn kü thuËt.  

b. ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng: Tuú theo ®Þa h×nh, vÞ trÝ thi c«ng mµ cã nh÷ng 

biÖn ph¸p kh¸c nhau: 

• Khi thi c«ng trªn c¹n: TiÕn hµnh san ñi, ®¾p ®Êt t¹o mÆt b»ng thi c«ng, 

r¶i c¸c tÊm thÐp dµy hoÆc c¸c tÊm BT ®Ó m¸y khoan b¸nh xÝch cã thÓ di 

chuyÓn khoan cäc.  

• Khi thi c«ng ë n¬i n−íc s©u: ®¾p ®¶o ®Êt, t¹o sµn ®¹o t¹m hoÆc chuÈn bÞ 

c¸c hÖ næi. 

c. X¸c ®Þnh tr×nh tù khoan cäc vµ vÞ trÝ cäc 

• Tr×nh tù thi c«ng cäc ph¶i ®¶m b¶o sao cho kho¶ng c¸ch hai cäc thi c«ng 

liªn tiÕp ph¶i lín h¬n 3 lÇn ®−êng kÝnh cäc. 

•  X¸c ®Þnh vÞ trÝ cäc: tr−íc khi khoan ph¶i x¸c ®Þnh vÞ trÝ t©m cäc 

Tõ mÆt b»ng c«ng tr×nh, lËp hÖ thèng ®Þnh vÞ vµ l−íi khèng chÕ cho c«ng 

tr×nh theo to¹ ®é; c¸c l−íi ®Þnh vÞ nµy ®−îc chuyÓn dêi vµ cè ®Þnh vµo c¸c c«ng 

tr×nh l©n cËn hoÆc lËp thµnh c¸c mèc ®Þnh vÞ. C¸c mèc nµy ®−îc rµo ch¾n b¶o vÖ 

cÈn thËn vµ liªn tôc kiÓm tra trong qu¸ tr×nh thi c«ng ®Ó ®Ò phßng xª dÞch do va 

ch¹m vµ lón. 

d. BiÖn ph¸p gi¶m thiÓu t¸c h¹i ®Õn m«i tr−êng xung quanh: ng¨n ngõa ¶nh 

h−ëng cña tiÕng ån vµ chÊn ®éng. 

• §Æt chôp hót ©m ë ®éng c¬ næ. 

• Dïng ®éng c¬ ®iÖn thay cho m¸y næ, m¸y nÐn khÝ. 

• X©y t−êng bao quanh hiÖn tr−êng 

2.  C«ng t¸c khoan t¹o lç 

  Cã hai d¹ng chñ yÕu theo ph−¬ng thøc b¶o vÖ thµnh lç v¸ch: 

• Khoan t¹o lç kh«ng cã èng v¸ch, dïng dung dÞch khoan ®Ó gi÷ v¸ch. 

• Khoan t¹o lç cã èng v¸ch. 

a. C¸c thiÕt bÞ phôc vô c«ng t¸c khoan t¹o lç 
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• M¸y khoan vµ thiÕt bÞ phô trî: 

 C¸c lo¹i m¸y khoan phæ biÕn: khoan guång xo¾n, khoan gÇu ngo¹m, 

khoan thïng. 

 ThiÕt bÞ phô trî khi khoan gÆp tÇng ®¸ cøng: l−ìi khoan ®Æc biÖt, m¸y 

®ôc ®¸ 

 ThiÕt bÞ khoan më réng ®¸y. 

• ThiÕt bÞ æn ®Þnh thµnh lç khoan: 

  èng v¸ch 

+ Vai trß cña èng v¸ch: 

 §Þnh vÞ vµ dÉn h−íng cho m¸y khoan. 

 Gi÷ æn ®Þnh cho hè khoan vµ chèng sËp phÇn trªn hè khoan. 

 B¶o vÖ ®Êt ®¸ kh«ng r¬i xuèng ®¸y hè khoan. 

 Lµm chç tùa ®Ó l¾p c¸c sµn ®ì t¹m  khi buéc nèi, l¾p dùng cèt 

thÐp, l¾p dùng vµ th¸o dì èng ®æ BT. 

 Lµm v¸n khu«n khi ®æ BT. 

+ C¸c lo¹i èng v¸ch: theo ®Æc ®iÓm kü thuËt chia èng v¸ch lµm 2 

lo¹i: 

 èng v¸ch thuéc thiÕt bÞ khoan: cã kÝch th−íc tuú theo tÝnh 

n¨ng, c«ng suÊt cña tõng lo¹i m¸y khoan. èng v¸ch nµy ®−îc 

rót lªn trong qu¸ tr×nh ®æ BT. 

 èng v¸ch kh«ng thuéc thiÕt bÞ khoan vµ ®−îc ®Ó l¹i trong kÕt 

cÊu. 

+ CÊu t¹o èng v¸ch: 

 èng v¸ch ®−îc chÕ t¹o b»ng thÐp b¶n cuèn, hµn thµnh tõng 

®o¹n t¹i c¸c x−ëng  

 KÝch th−íc èng v¸ch: chiÒu dµy th−êng tõ 6 - 16mm; chiÒu dµi 

th−êng tõ 6 - 10m, phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm thiÕt bÞ cÈu l¾p vµ 

c¸c yªu cÇu kü thuËt cña cäc. 

 Nèi c¸c ®o¹n èng v¸ch: c¸c ®o¹n èng v¸ch ®−îc nèi t¹i c«ng 

tr−êng b»ng c¸c ®−êng hµn.  
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+ Cao ®é ®Ønh vµ ch©n èng v¸ch: 

 §Ønh èng v¸ch ph¶i cao h¬n mÆt ®Êt hiÖn t¹i tèi thiÓu 0,3m. 

Khi thi c«ng ë chç cã n−íc mÆt th× ph¶i cao h¬n møc n−íc cao 

nhÊt tèi thiÓu 2m. 

 Ch©n èng v¸ch: ®Æt ch©n èng v¸ch vµo tÇng ®Êt chÞu lùc, 

kh«ng thÊm n−íc n»m d−íi mùc n−íc ngÇm (0,5 - 2m). 

 Ch©n èng v¸ch ph¶i d−íi M§TN tõ 2 - 4m ®Ó tr¸nh s¹t lë 

miÖng hè khoan. 

 Dung dÞch khoan: lµ lo¹i v÷a sÐt Bent«nit cã t¸c dông t¹o nªn ¸p lùc 

nhÊt ®Þnh chèng l¹i sù chuyÓn vÞ cña thµnh lç khoan. 

+ Vai trß cña dung dÞch khoan: 

 T¹o ra líp mµng máng trªn thµnh lç cäc ®Ó chÞu ¸p lùc n−íc 

tÜnh ®Ó chèng s¹t lë thµnh lç cäc. 

 Lµm chËm tèc ®é l¾ng xuèng cña c¸c h¹t c¸t, gi÷ tr¹ng th¸i 

huyÒn phï nh»m h¹n chÕ cÆn l¾ng ®¸y lç cäc. 

+ Yªu cÇu dung dÞch khoan: ph¶i cã chÊt l−îng tèt, ph¶i ®¶m b¶o 

sù æn ®Þnh trong thêi gian thi c«ng: 

 Dung dÞch khoan ph¶i cã tû träng tõ 1,1 ÷ 1,2; hµm l−îng c¸t 

tõ 2 – 4%. 

 Ph¶i cã ®é nhít quy −íc thÓ hiÖn sù linh ®éng cña nã, ®−îc ®o 

b»ng thêi gian ®Ó ch¶y 500ml v÷a sÐt qua mét phÔu cã kÝch 

th−íc nhÊt ®Þnh (20 – 25s). 

 Ph¶i cã c−êng ®é chèng c¾t tÜnh ST = 0,02 – 0,05 (Kg/cm2). 

 Ph¶i cã ®é nh¶ n−íc hay t¸ch n−íc thÝch hîp (®−îc ®o b»ng 

dông cô chuyªn dông), trong 30 phót l−îng n−íc t¸ch ra kh«ng 

lín h¬n 0,25 – 0,3m3. 

 Ph¶i cã sù æn ®Þnh, thÓ hiÖn bëi sù kh«ng ph©n líp l¾ng ®äng. 

 §é pH tèt nhÊt lµ tõ 10,5 – 11,5 

+ Cao ®é dung dÞch khoan: 

 Cao h¬n mùc n−íc ngÇm hoÆc mùc n−íc mÆt Ýt nhÊt 2m. 
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 Trong mäi tr−êng hîp cÊm ®Ó dung dÞch khoan trong hè khoan 

bÞ h¹ thÊp h¬n 1m so víi cao ®é quy ®Þnh. 

b. Khoan t¹o lç 

• H¹ èng v¸ch. 

 §Þnh vÞ vµ l¾p ®Æt èng v¸ch: 

Khi l¾p ®Æt èng v¸ch ë trªn c¹n: dïng thiÕt bÞ ®o ®¹c, theo c¸c c¸ch sau: 

+ VÏ ®−êng chu vi ngoµi cña èng v¸ch. 

+ §ãng Ýt nhÊt 3 cäc trªn chu vi. 

+ Lµm mét vµnh ®ai ®Þnh vÞ èng v¸ch. 

  Khi l¾p ®Æt èng v¸ch ë vïng n−íc s©u: dïng hÖ thèng khung ®Þnh vÞ. 

 Ph−¬ng ph¸p h¹ èng v¸ch: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 5-14a: H¹ èng v¸ch b»ng 

ph−¬ng ph¸p xoay trßn 
H×nh 5-14b: H¹ èng v¸ch b»ng 

ph−¬ng ph¸p l¾c 

+ H¹ èng v¸ch vµo ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p ®ãng hoÆc Ðp b»ng kÝch 

thuû lùc. 

+ H¹ èng v¸ch vµo ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p l¾c. 

+ H¹ èng v¸ch vµo ®Êt b»ng ph−¬ng ph¸p xoay trßn. 

Khi gÆp ®Êt cøng: dïng ®Çu khoan ®µo tiÒn tr¹m mét ®o¹n, nÕu cÇn 
th× ®µo réng thªm 20cm. 

• C¸c biÖn ph¸p khoan t¹o lç: 
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 Víi ph−¬ng ph¸p cã èng chèng: 

 Khoan lÊy ®Êt 

b»ng gÇu 

ngo¹m. 

 Khoan lÊy ®Êt 

b»ng guång 

xo¾n. 

H×nh 5-15: a- Khoan lÊy ®Êt b»ng gÇu ngo¹m;  

b- Khoan lÊy ®Êt b»ng khoan guång xo¾n 

Bóa 
ngo¹m 

HÖ thèng 
kÝch n©ng 

h¹ 
 

 

 

 

 

 

 Víi ph−¬ng ph¸p thi c«ng kh«ng dïng èng chèng: 

 Khoan b»ng khoan guång xo¾n (khi khoan trong ®Êt dÝnh, 

mÒm) vµ dïng khoan thïng (khi khoan trong ®Êt rêi) 

H×nh 5-16: Khoan lÊy ®Êt b»ng guång xo¾n hoÆc thïng khoan 

H×nh 5-17: a- S¬ ®å c«ng nghÖ khoan tuÇn hoµn;  b- S¬ ®å c«ng nghÖ khoan ph¶n tuÇn hoµn 

m¸y trén
Bentonite

Bentonite
bÈn

s¹ch
Bentonite

bÈn
Bentonite Bentonite

bÈn

Bentonite
s¹ch

bÈn
Bentonite

Bentonite
m¸y trén

a, b,

 

 

 

 

 

 

 C«ng nghÖ khoan tuÇn hoµn vµ ph¶n tuÇn hoµn: sö dông ®Çu 

khoan ®Æc biÖt (tuú lo¹i ®Êt ®Ó chän), trén lÉn ®Êt khoan vµ 

dung dÞch råi rót lªn b»ng cÇn khoan 
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Chó ý:  

 Trong qu¸ tr×nh khoan t¹o lç cã sö dông dung dÞch gi÷ thµnh 

ph¶i lu«n bï phô dung dÞch liªn tôc, kh«ng ®−îc ®Ó dung dÞch 

khoan h¹ xuèng d−íi møc quy ®Þnh. 

 Khi ngõng khoan l©u ph¶i rót ®Çu khoan ra khái hè khoan, 

tr¸nh bÞ ch«n vïi khi sËp v¸ch, miÖng hè khoan ph¶i ®−îc ®Ëy 

n¾p. 

 Tèc ®é khoan tuú vµo lo¹i ®Êt: 

Lo¹i ®Êt SÐt Phï sa C¸t mÞn C¸t trung Sái 

Tèc ®é khoan (m/phót) 5 - 10 7 -10 10 - 12 12 - 20 30 - 60 

Tèc ®é quay (vßng/phót) 10 - 13 7 - 12 10 - 11 10 - 11 5 - 7 

+ Khoan t¹o lç më réng ®¸y: 

sau khi kÕt thóc c«ng t¸c 

khoan lç tíi chiÒu s©u thiÕt 

kÕ, h¹ thiÕt bÞ khoan më 

réng ®¸y xuèng vÞ trÝ cÇn 

thiÕt, tiÕn hµnh khoan 

§Çu khoan
më réng ®¸y

H×nh 5-18: CÊu t¹o khoan më réng ®¸y 

 

 

 

 

 

c. Xö lý l¾ng cÆn 

CÆn l¾ng cã ¶nh h−ëng kh«ng tèt ®Õn chÊt l−îng cäc: cäc cã khuyÕt tËt, kh¶ 

n¨ng chÞu lùc thùc tÕ cña cäc bÞ gi¶m, do ®ã viÖc xö lÝ cÆn l¾ng hÕt søc quan 

träng. 

• Víi l¾ng cÆn lµ lo¹i h¹t th«: Lµ lo¹i l¾ng cÆn cã kÝch th−íc t−¬ng ®èi lín, 

cã thÓ dïng c¸c thiÕt bÞ chuyªn dông (gÇu ngo¹m, c«n xö lý cÆn) ®Ó ®−a 

lªn 

• Víi l¾ng cÆn lµ lo¹i h¹t nhá:  
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 Lîi dông kh«ng khÝ ®Èy bïn (thæi röa ®¸y hè khoan): lµ ph−¬ng ph¸p 

®Èy cÆn lªn b»ng luång kh«ng khÝ nÐn t¹o thµnh ¸p lùc ®Èy lªn trong 

èng dÉn. 

 Ph−¬ng ph¸p lµm s¹ch cÆn JC: th«ng qua mét vßi n−íc cao ¸p l¾p 

xung quanh mÐ ngoµi gÇn phÇn ®¸y cña khung cèt thÐp, lµm cho cÆn 

l¾ng ë ®¸y bÞ lén lªn, ®ång thêi l¹i lîi dông èng dÉn khÝ ë trong èng 

dÉn khuÊy ®éng n−íc ë trong èng, lµm cho cÆn l¾ng ph©n t¸n vµo 

trong n−íc ë lç khoan, sau ®ã lËp tøc ®æ BT. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 5-19: a- Lµm s¹ch cÆn b»ng thæi röa ®¸y hè khoan 

b-Lµm s¹ch cÆn b»ng ph−¬ng ph−¬ng ph¸p JC 

m¸y nÐn khÝ m¸y b¬m xi tÐc n−íc

èng chèng

èng dÉn

vßi phun vßngcÆn l¾ng

lµm èng dÉn
èng nèi tiÕptõ m¸y nÐn khÝ

®−a ®Õn

èng khÝ

èng dÉn

cù
 ly

 tè
i t

hi
Óu

 1
0m

cÆn l¾ng ®¸y lç

a, b,

dÉn ®Õn

bÓ l¾ng
mùc n−íc
bï vµo lç

 Ph−¬ng ph¸p trén v÷a: dïng m¸ng ch¶y ®Ó ®æ v÷a xuèng ®¸y lç, sau 

®ã dïng c¸c l¸ khuÊy ®Ó trén lªn, trén cÆn l¾ng ë ®¸y lç vµo v÷a, sau 

®ã lËp tøc ®Æt khung cèt thÐp vµ ®æ BT. 

 Ph−¬ng ph¸p phun: tõ vßi phun l¾p ë ®¸y èng dÉn phun ra dßng n−íc 

lµm cho cÆn l¾ng lén lªn, ®æ BT vµo trong èng dÉn ngay trong tr¹ng 

th¸i nµy, viÖc phun n−íc ®−îc thùc hiÖn liªn tôc cho ®Õn khi BT ch¶y 

ra ë ®¸y èng dÉn míi th«i. 

 

dÉn
h¹ èng §æ BT

hoµn thµnh
Thi c«ng phun

dßng n−íc

a, b,

lç ®·
lµm xong ch¶y v÷a 

®−a m¸ng

xuèng
vµo

®æ v÷a 

trén v÷a víi

dïng c¸c
l¸ khuÊy

cÆn l¾ng

cèt thÐp
h¹ khung §æ BT Thi c«ng 

hoµn thµnh lµm xong
lç ®· h¹ khung

cèt thÐp

H×nh 5-20: a- Lµm s¹ch cÆn b»ng PP trén v÷a; b- Ph−¬ng ph¸p phun 
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3.  C«ng t¸c cèt thÐp 

a. ChÕ t¹o lång cèt thÐp 

Lång cèt thÐp ®−îc chÕ t¹o thµnh tõng ®o¹n tõ 12 - 14m (15m), lång cèt thÐp 
gåm:    

H×nh 5-21a: CÊu t¹o gia cè lång cèt thÐp. 

DÇm chèng

Cét gi÷

Cét gi÷

• Cèt thÐp chñ vµ cèt ®ai: sè 

l−îng, chñng lo¹i, kÝch th−íc 

theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

• Cèt thÐp t¨ng c−êng ®é cøng 

lång thÐp:  

 C¸c thanh gi»ng cøng ®Ó 

chèng l¹i sù lµm mÐo mã 

lång cèt thÐp. 

 C¸c thanh cèt thÐp gi÷ cho lång cèt thÐp kh«ng bÞ nghiªng vµ bÞ xo¾n. 

• ThiÕt bÞ ®Þnh t©m lång cèt thÐp: 

 Tai ®Þnh vÞ: ®−îc lµm b»ng c¸c thanh cèt thÐp tr¬n, hµn vµo cèt thÐp 

däc (gäi lµ thanh tr−ît), gi÷a c¸c c÷ c¸ch nhau 2m, c¸c con c÷ ph¶i 

cøng kh«ng bÞ biÕn d¹ng. 

Tai ®Þnh vÞ
2m 2m

2m 2m
 

      H×nh 5-21b:  

 C¸c con ®Öm b»ng BT: lµ nh÷ng h×nh trßn b»ng bª t«ng, b»ng chÊt dÎo 

hoÆc hµn thªm c¸c tai b»ng thÐp trßn vµo mÆt ngoµi lång thÐp. 

• Giá ch©n lång cèt thÐp: phÇn cèt thÐp däc ®Çu mòi cäc ®−îc uèn lªn vµo 

t©m cäc theo ®óng thiÕt kÕ. 

• Mãc treo: ph¶i bè trÝ sao cho khi cÈu lång cèt thÐp kh«ng bÞ biÕn d¹ng lín 

• èng th¨m dß: dïng ®Ó kiÓm tra kh«ng ph¸ huû cäc ®· thi c«ng xong, cã 

thÓ b»ng thÐp hoÆc nhùa cã n¾p ®Ëy ë ®¸y, cã kÝch th−íc phï hîp víi 

ph−¬ng ph¸p th¨m dß trªn toµn chiÒu dµi cäc. 
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H×nh 5-23: Bè trÝ èng th¨m dß H×nh 5-22: CÊu t¹o thÐp mòi cäc 

3

1 2
1- cèt thÐp däc; 

 2- cèt thÐp ®ai; 

3- viªn BT trßn

 

 

 

 

 

 

 

b. N©ng chuyÓn vµ xÕp dì lång cèt thÐp 

• Nªn gi÷ lång cèt thÐp t¹i nhiÒu ®iÓm ®Ó h¹n chÕ biÕn d¹ng. 

• TËp kÕt trªn nÒn b·i l¸ng b»ng BT, s¹ch sÏ, kh« r¸o, xÕp trªn c¸c con kª 

b»ng gç vµ kh«ng ®−îc chång lªn nhau. 

c. Dùng vµ ®Æt lång cèt thÐp vµo lç khoan 

Tr−íc khi h¹ lång cèt thÐp vµo hè khoan cÇn kiÓm tra ®o ®¹c cao ®é t¹i 4 
®iÓm xung quanh vµ mét ®iÓm gi÷a ®¸y hè khoan,  (Δ h≤ ± 100mm). 

C¸c b−íc ®Ó l¾p ®Æt vµ h¹ lång cèt thÐp: 

• N¹o vÐt ®¸y lç. 

• H¹ tõ tõ ®o¹n thø nhÊt vµo trong hè khoan cho ®Õn cao ®é ®¶m b¶o thuËn 

tiÖn cho viÖc ghÐp nèi ®o¹n tiÕp theo. 

• Gi÷ lång cèt thÐp b»ng gi¸ ®ì chuyªn dông ®−îc chÕ t¹o b»ng cèt thÐp 

®−êng kÝnh lín hoÆc b»ng thÐp h×nh. 

• §−a ®o¹n tiÕp theo vµo vµ thùc hiÖn c«ng t¸c ghÐp nèi lång cèt thÐp. 

• Th¸o gi¸ ®ì vµ tiÕp tôc h¹ lång cèt thÐp xuèng. 

• LÆp l¹i c¸c thao t¸c trªn cho tíi khi hÕt chiÒu s©u thiÕt kÕ. 

• KiÓm tra cao ®é phÝa trªn cña lång cèt thÐp. 

• KiÓm tra ®¸y lç khoan, xö lý l¾ng cÆn lÇn 2. 

• Neo lång cèt thÐp ®Ó khi ®æ BT cèt thÐp kh«ng bÞ tråi lªn. 

C¸c yªu cÇu khi h¹ lång cèt thÐp: 
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• C¸c thao t¸c vµ l¾p ®Æt ph¶i tiÕn hµnh khÈn tr−¬ng ®Ó h¹n chÕ tèi ®a 

l−îng mïn khoan 

sinh ra tr−íc khi ®æ 

BT (kh«ng ®−îc qu¸ 

1h). 

H×nh 5-24: ThÐp gãc dùng t¹m thêi khi h¹ lång cèt thÐp

cèt dùng khung

cèt thÐp t¹m
®Ó dùng

Khung CT A C

B D

Cèt thÐp ®Ó 
dùng t¹m thêi

ThÐp gãc ®Ó
dùng t¹m thêi

thµnh ngoµi
Cèt thÐp

• Khi h¹ lång cèt thÐp 

®Õn cao ®é thiÕt kÕ 

ph¶i treo lång ë phÝa 

trªn ®Ó. Lång cèt thÐp 

ph¶i ®−îc gi÷ c¸ch 

®¸y lç khoan 10cm. 

4.  C«ng t¸c bª t«ng 

a. §Æc ®iÓm cña BT cäc khoan nhåi   

• Lµ lo¹i BT tù ®Çm. 

• BT ph¶i cã ®é sôt cao 18 ± 1cm, l−îng XM tèi thiÓu lµ 350 kg/m3: v× 

c«ng t¸c ®æ BT d−íi n−íc, sö dông èng dÉn ®Ó ®æ 

• KÝch th−íc cña cèt liÖu lín nhÊt trong bª t«ng < 1/4 ®−êng kÝnh èng dÉn. 

b. S¶n xuÊt vµ vËn chuyÓn BT. 

• S¶n xuÊt BT: BT ®−îc s¶n xuÊt t¹i c¸c tr¹m trén, sau ®ã ®−îc vËn chuyÓn 

tíi c«ng tr−êng hoÆc cã thÓ x©y dùng c¸c tr¹m trén ngay t¹i c«ng tr−êng. 

• VËn chuyÓn BT: b»ng xe trén tù hµnh, b¨ng t¶i (khi tr¹m trén ë xa c«ng 

tr−êng); c¸c ph−¬ng tiÖn kh¸c nh− xe c¶i tiÕn, xe goßng, m¸y b¬m BT 

(khi tr¹m trén gÇn c«ng tr−êng). C¸c ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ph¶i ®¶m 

b¶o: 

 Kh«ng lµm BT bÞ ph©n tÇng 

 KÝn ®Ó kh«ng lµm ch¶y mÊt v÷a XM. 

 §−êng vËn chuyÓn b»ng ph¼ng, ®¶m b¶o cho xe di chuyÓn dÔ dµng. 

 Cè g¾ng rót ng¾n thêi gian vËn chuyÓn. 

c. ThiÕt bÞ phôc vô c«ng t¸c ®æ BT 

• èng dÉn: 
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 Yªu cÇu ®èi víi èng dÉn:  

+ èng ph¶i kÝn, ®ñ chÞu ¸p lùc trong qu¸ tr×nh b¬m BT, nh½n c¶ bªn 

trong vµ bªn ngoµi, c¸c mèi nèi èng kh«ng ®−îc låi ra vµ mãc vµo 

lång thÐp khi ®æ BT. 

+ Mçi ®èt cña èng nèi dµi kho¶ng 3m, mèi nèi ph¶i ®−îc cÊu t¹o ®Ó 

th¸o l¾p dÔ. 

+ ChiÒu dµy thµnh èng tèi thiÓu lµ 8mm. 

+ §−êng kÝnh ngoµi cña èng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 1/2 ®−êng kÝnh 

danh ®Þnh cña cäc. 

+ ChiÒu dµi èng c¨n cø vµo cao ®é ®¸y lç khoan vµ cao ®é sµn kÑp cæ 

èng. 

 L¾p ®Æt èng dÉn vµo lç khoan: 

+ §¸nh dÊu chiÒu cao èng. 

+ L¾p ®Æt hÖ dÇm kª kÑp cæ trªn sµn cøng hoÆc mÆt èng v¸ch. Dïng 

cÇn cÈu l¾p tõng ®o¹n èng dÉn vµo lç khoan. 

+ Toµn bé hÖ thèng èng dÉn ®−îc treo b»ng kÑp cæ trªn sµn kÑp ph¶i 

®¶m b¶o th¼ng ®øng. 

+ èng dÉn cã thÓ ®−îc rót lªn, h¹ xuèng b»ng cÇn cÈu. 

H×nh 5-25: a- CÊu t¹o ®¸y èng dÉn;  b- MÆt b»ng sµn c«ng t¸c 

254mm

40
0m

m

1

2

3

4

5

6

7

a, b,

1- èng ®æ BT  

2- MiÖng èng nèi 

3- B¶n lÒ 

4- Hai nöa vµnh khuyªn 

5- èng v¸ch 

6- ThÐp φ14 

7- DÇm thÐp h×nh 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Qu¶ cÇu ®æ BT: treo c¸ch miÖng èng dÉn kho¶ng 20 - 40cm. 

  Gåm 2 lo¹i:   
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 + Qu¶ cÇu gç: lµm b»ng hai nöa qu¶ cÇu, ë gi÷a cã tÊm ®Öm cao 

su, hai nöa qu¶ cÇu ghÐp víi nhau b»ng mét bul«ng. ®Çu bul«ng cã 

buéc d©y treo, ®−êng kÝnh qu¶ cÇu sau khi ng©m vµo n−íc ph¶i nhá 

h¬n ®−êng kÝnh èng dÉn tõ 1 ®Õn 2cm, ®−êng kÝnh tÊm ®Öm cao su 

võa b»ng ®−êng kÝnh trong cña èng, qu¶ cÇu nªn lµm thµnh h×nh 

bÇu dôc ®Ó kh«ng bÞ quay lËt trong èng. 

  + Nót b¶n thÐp: lµm b»ng hai b¶n thÐp cã ®−êng kÝnh nhá h¬n 

®−êng kÝnh trong cña èng dÉn kho¶ng 2cm, 2 b¶n thÐp ghÐp víi 

nhau b»ng bul«ng, gi÷a còng cã mét tÊm ®Öm cao su, ®Ó gi÷ cho 

b¶n thÐp kh«ng bÞ lËt cÇn hµn nh÷ng thanh thÐp dÉn h−íng vµo mÐp 

b¶n thÐp. 

d. C«ng t¸c ®æ BT vµ rót èng v¸ch 

• Tr×nh tù c¸c b−íc ®æ BT 

 L¾p ®Æt èng dÉn vµo lç khoan vµ treo qu¶ cÇu ®æ BT vµo ®óng vÞ trÝ. 

 B¬m BT vµo èng dÉn  

 C¾t d©y thÐp treo  qu¶ cÇu ®æ BT  

 Liªn tôc cung cÊp BT cho èng dÉn lu«n ®Çy. 

§Ó ®¶m b¶o chÊt l−îng, nªn ®æ BT cäc v−ît lªn mét ®o¹n kho¶ng 1,2m so 

víi cao ®é thiÕt kÕ vµ ®o¹n nµy ®−îc bá ®i sau khi ®µo bá ®Êt mãng. 

• Tèc ®é vµ thêi gian ®æ BT 

 C«ng t¸c ®æ BT ph¶i ®−îc tiÕn hµnh mét c¸ch liªn tôc tõ lóc b¾t ®Çu 

®æ tíi khi kÕt thóc mét cäc. 

 Tèc ®é ®æ BT ph¶i ®−îc khèng chÕ mét c¸ch hîp lý: th−êng tèc ®é ®æ 

BT nªn lµ 0,6m3/phót. 

 Thêi gian ®æ BT mét cäc nªn khèng chÕ  trong 4 giê, mÎ BT ®Çu tiªn 

sÏ bÞ ®Èy næi lªn trªn cïng nªn cÇn cã phô gia kÐo dµi thêi gian ninh 

kÕt. 

 Theo ph−¬ng ph¸p rót èng v¸ch th× kho¶ng 1,5h tõ khi b¾t ®Çu trén, 

BT ph¶i ®−îc ®æ hÕt. 

• Di chuyÓn èng dÉn khi ®æ BT 
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 Trong thêi gian ®æ BT, èng dÉn ®−îc rót lªn dÇn b»ng c¸ch th¸o bá 

dÇn tõng ®o¹n èng sao cho èng lu«n ngËp trong v÷a tõ 2 - 3m. 

 §é s©u c¾m èng vµo trong BT kh«ng qu¸ 9m  

 Kh«ng ®−îc cho èng chuyÓn ®éng ngang, di chuyÓn th¼ng ®øng èng 

chèng víi tèc ®é khèng chÕ 1,5m/phót. 

• Rót èng v¸ch. 

èng v¸ch cã thÓ ®−îc ®Ó l¹i hoÆc rót lªn dÇn trong qu¸ tr×nh ®æ BT. èng 
v¸ch ®−îc kÐo lªn tõ tõ b»ng cÇn cÈu, cã thÓ g¾n thªm thiÕt bÞ rung vµo èng 
v¸ch ®Ó viÖc rót èng v¸ch ®−îc dÔ dµng. 

Mét sè chó ý khi rót èng v¸ch: 

 Tr−íc khi ®æ BT ph¶i l¾c èng chèng ®Ó gi¶m ma s¸t ë chung quanh. 

 Mçi khi ®æ hÕt mét xe BT, ph¶i x¸c ®Þnh gãc ®é vµ ®é chåi lªn cña 

cèt thÐp sau ®ã míi rót èng chèng lªn. 

5.  Mét sè vÊn ®Ò khi thi c«ng cäc khoan nhåi, nguyªn nh©n vµ biÖn ph¸p 

a. Trong giai ®o¹n khoan t¹o lç 

• Kh«ng h¹ ®−îc èng chèng ®Õn cao ®é thiÕt kÕ yªu cÇu hoÆc khoan kh«ng 

xuèng:  

 Nguyªn nh©n: do gÆp ®¸ må c«i hoÆc c¸c vËt c¶n  

 BiÖn ph¸p: Dïng lo¹i gÇu khoan thÝch hîp ®Ó ph¸ vËt c¶n hoÆc dïng 

c¸c thiÕt bÞ khoan c¾t, trôc vít vËt c¶n lªn råi míi tiÕp tôc h¹ tiÕp. 

• Sù cè lµm sËp thµnh v¸ch hè khoan. 

 Khi khoan gÆp tÇng ®Êt qu¸ yÕu l¹i kh«ng cã èng v¸ch: ®iÒu chØnh l¹i 

chiÒu dµi èng v¸ch. 

 C¸c chØ tiªu kü thuËt cña dung dÞch Betonit kh«ng phï hîp víi ®Þa 

tÇng ®−îc khoan: cÇn th−êng xuyªn kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh c¸c th«ng 

sè cña dung dÞch cho phï hîp. 

 X¶y ra hiÖn t−îng c¸t ch¶y, lµm cho hè khoan t¹i tÇng nµy réng ra, cã 

thÓ kÐo theo c¸c tÇng phÝa trªn bÞ sôp. Khi gÆp sù cè nµy, nªn ®−a èng 

v¸ch qua tÇng ®Êt nµy hoÆc dïng biÖn ph¸p h¹ mùc n−íc ngÇm khi 

khoan. 

 Bé m«n: X©y dùng C¬ së H¹ tÇng Giao th«ng     112 



Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

 Do chän thiÕt bÞ, kü thuËt khoan kh«ng phï hîp víi ®Êt nÒn: cÇn chän 

lo¹i khoan thÝch hîp víi thao t¸c nhÑ nhµng. 

 Do h¹ lång cèt thÐp va vµo thµnh lç khoan: khi h¹ lång cèt thÐp cÇn 

ph¶i nhÑ nhµng, ®óng t©m hè khoan ®Ó tr¸nh sôt v¸ch. 

 Do kÐo dµi thêi gian gi÷a kh©u ®æ t¹o lç vµ ®æ BT. 

• Sù cè do dung dÞch Bentonit ®«ng tô nhanh vµ nhiÒu xuèng ®¸y hè 

khoan. 

 Nguyªn nh©n: Do viÖc chän dung dÞch kh«ng phï hîp víi ®iÒu kiÖn 

®Êt nÒn 

 BiÖn ph¸p: CÇn kh¶o s¸t kü ®Þa chÊt ®Ó lùa chän cho phï hîp. 

• Sù cè do mµng ¸o sÐt b¸m quanh hè khoan qu¸ dµy 

 Nguyªn nh©n: Do ®é nhít cña dung dÞch t¨ng lµm bÒ dµy líp mµng 

¸o sÐt t¨ng theo, dÉn ®Õn viÖc gi¶m ma s¸t h«ng gi÷a cäc vµ ®Êt nÒn, 

lµm gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc. 

 BiÖn ph¸p: CÇn kh¶o s¸t kü ®Þa chÊt ®Ó lùa chän cho phï hîp. 

b. Trong cÊu t¹o, gia c«ng vµ h¹ lång cèt thÐp 

• Kh«ng h¹ ®−îc lång cèt thÐp vµo hè khoan: 

 Nguyªn nh©n: Do lång cèt thÐp bÞ biÕn d¹ng 

 BiÖn ph¸p: Khi chÕ t¹o cÇn tÝnh to¸n ®Õn biÕn d¹ng cña lång thÐp, bè 

trÝ mãc cÈu phï hîp ®Ó tr¸nh sù cè nµy, n¾n l¹i lång thÐp hoÆc bè trÝ 

thªm mãc cÈu ®Ó tr¸nh biÕn d¹ng. 

• èng v¸ch bÞ lón: 

 Nguyªn nh©n: Do treo lång thÐp vµo v¸ch èng, träng l−îng lång thÐp 

t−¬ng ®èi nÆng lµm lón èng. 

 BiÖn ph¸p: Khi ®ã cã thÓ gia c−êng chèng lón cho èng chèng hoÆc 

kh«ng treo lång thÐp vµo èng chèng n÷a. 

• Lång thÐp bÞ ngËp trong ®Êt: 

 Nguyªn nh©n: Do lång thÐp nÆng, khi ch¹m vµo ®Êt lµm cho ®Êt lón 

 BiÖn ph¸p: Khi h¹ lång thÐp nªn ®iÒu chØnh cho lång cèt thÐp c¸ch 

®¸y kho¶ng 5 - 10cm. 
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c. Trong c«ng ®o¹n ®óc cäc 

• T¾c nghÏn BT trong èng: 

 Nguyªn nh©n: do hiÖu øng vßm do BT bÞ gi÷ ë møc qu¸ cao trong 

èng chèng, lµm cho BT kh«ng trµo lªn ®−îc g©y t¾c nghÏn. 

 BiÖn ph¸p: di chuyÓn èng dÉn lªn xuèng. 

• Mùc BT bÞ h¹ xuèng khi rót èng v¸ch lªn. 

 Nguyªn nh©n: Do khi rót èng v¸ch qua tÇng ®Êt yÕu bÞ tõ biÕn d−íi ¸p 

lùc cña BT t−¬i lµm t¨ng thªm thÓ tÝch cña BT 

 BiÖn ph¸p: cÇn ®iÒu chØnh l−îng BT t¨ng lªn. 

• C¶ khèi BT trong èng chèng bÞ kÐo lªn khi rót èng v¸ch: 

 Nguyªn nh©n: Do BT ninh kÕt qu¸ sím b¸m chÆt vµo èng v¸ch 

 BiÖn ph¸p: cÇn ®iÒu chØnh thêi gian ®æ BT còng nh− thêi gian rót èng 

v¸ch cho phï hîp. 

• Bª t«ng th©n cäc bÞ ph©n tÇng, rç tæ ong vµ cã vËt l¹ 

 Nguyªn nh©n:  

+ Do thiÕt bÞ ®æ BT kh«ng thÝch hîp hoÆc t×nh tr¹ng lµm viÖc xÊu. 

+ Do viÖc ®æ BT kh«ng liªn tôc hoÆc do sù rót èng dÉn BT lªn qu¸ 

nhanh sÏ lµm lÉn bïn khoan trong BT. 

+ Do sö dông BT cã thµnh phÇn kh«ng thÝch hîp, ®é sôt kh«ng ®¹t 

yªu cÇu lµm BT rç hoÆc ph©n tÇng. 

+ Do sù l−u th«ng n−íc ngÇm lµm tr«i v÷a XM chØ cßn l¹i cèt liÖu. 

+ Do cã sù cè sËp thµnh v¸ch hè khoan trong lóc ®æ BT lµm ®Êt sËp 

lÉn vµo BT. 

 BiÖn ph¸p: khoan röa s¹ch råi b¬m v÷a xi m¨ng vµo. 

6.  An toµn lao ®éng, kiÓm tra nghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi 

a. BiÖn ph¸p an toµn lao ®éng 

• H−íng dÉn c«ng nghÖ, trang bÞ thiÕt bÞ b¶o hé lao ®éng cho mäi ng−êi 

lµm viÖc trong c«ng tr−êng thi c«ng  
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• Tr−íc khi thi c«ng cäc ph¶i n¾m ®Çy ®ñ c¸c th«ng tin vÒ khÝ t−îng thuû 

v¨n t¹i khu vùc thi c«ng, kh«ng ®−îc ®æ BT khi trêi m−a vµ cã giã cÊp 5 

trë lªn. 

• C¸c sµn c«ng t¸c dµnh cho ng−êi lµm viÖc, ®−êng ®i l¹i trªn hÖ næi ph¶i 

l¸t v¸n, bè trÝ lan can vµ l−íi an toµn t¹i c¸c vÞ trÝ cÇn thiÕt, ban ®ªm ph¶i 

bè trÝ ¸nh s¸ng ®Çy ®ñ. C¸c vÞ trÝ nguy hiÓm ph¶i cã biÓn b¸o hiÖu vµ 

ng−êi canh g¸c. 

• Ph¶i dïng n¾p ®Ëy lç khi ngõng khoan. 

• Khi thi c«ng trªn s«ng ph¶i cã trang bÞ phao cøu sinh, xuång cøu sinh, 

ph¶i cã ®Çy ®ñ ®Ìn hiÖu, biÓn b¸o, tÝn hiÖu dÉn h−íng giao th«ng ®−êng 

thuû. 

• HÖ thèng ®−êng ®iÖn ë c«ng tr−êng ph¶i bè trÝ hîp lý, chÊp hµnh an toµn 

vÒ sö dông ®iÖn. 

• Trong thi c«ng mäi ng−êi ph¶i lµm ®óng vÞ trÝ cña m×nh, c¸c m¸y mãc 

vËn hµnh ph¶i ®óng theo quy tr×nh thao t¸c vµ an toµn vËn hµnh. 

• Khi gÆp sù cè ph¶i b¸o c¸o ngay chØ huy khu vùc ®Ó xö lý vµ chØ xö lý 

theo lÖnh cña ng−êi chØ huy chung. 

b. KiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c thi c«ng cäc khoan nhåi 

• Tr−íc khi thi c«ng: 

 ChÊt l−îng cña vËt liÖu: bª t«ng, cèt thÐp theo yªu cÇu thiÕt kÕ. 

 M¸y mãc thiÕt bÞ : vËn hµnh thö ®Ó ®¶m b¶o ®ñ ®iÒu kiÖn thi c«ng  

 HÖ thèng c«ng tr×nh phô trî ®¶m b¶o ®Çy ®ñ vµ an toµn  

• Trong khi thi c«ng: 

 Trong giai ®o¹n khoan t¹o lç: 

+ KiÓm tra ®é th¼ng ®øng, ®é s©u vµ ®−êng kÝnh lç cäc 

+ KiÓm tra chÊt l−îng cña dung dÞch Bentonit: tû träng, ®é nhít, 

l−îng ch×m l¾ng thÝch hîp vµ ph¶i cã tÝnh t¹o mµng, cao ®é cña 

dung dÞch khoan trong lç khoan 

+ KiÓm tra cÆn l¾ng ®¸y lç khoan. 

 Khi thi c«ng lång cèt thÐp: 
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+ KiÓm tra ®é cong vªnh cña lång cèt thÐp. 

+ KiÓm tra mèi nèi gi÷a c¸c lång cèt thÐp. 

+ KiÓm tra l−îng cÆn l¾ng ®¸y lç khoan tr−íc khi h¹ lång cèt thÐp. 

+ KiÓm tra vÞ trÝ t©m lång cèt thÐp. 

 Trong giai ®o¹n ®æ BT: 

+ KiÓm tra chiÒu dµy cña líp cÆn l¾ng ®¸y lç khoan tr−íc khi ®æ BT. 

+ KiÓm tra ®é sôt cña BT tr−íc khi ®æ. 

+ §é c¾m  s©u cña èng dÉn trong lç khoan 

+ Tèc ®é vµ thêi gian ®æ BT, ®é ngËp cña èng dÉn trong BT. 

+ §é d©ng cña BT trong lç khoan 

• Sau khi thi c«ng: KiÓm tra chÊt l−îng cäc sau khi thi c«ng. 

 KiÓm tra ®é liªn tôc cña BT sau khi ®æ. 

 KiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña cäc sau khi thi c«ng. 

 (KiÓm tra b»ng c¸c ph−¬ng ph¸p ®éng hoÆc tÜnh). 

5.4.2.  Thi c«ng cäc èng thÐp nhåi BTCT 

 Tr×nh tù c«ng nghÖ: 

• H¹ èng kim lo¹i (hë hoÆc bÞt ®¸y) vµo ®Êt: b»ng ph−¬ng ph¸p ®ãng, Ðp, 

rung, xãi n−íc,... 

• LÊy ®Êt trong lßng cäc (víi cäc hë ®¸y): xãi n−íc, khoan... 

• KiÓm tra lßng cäc. 

• §æ BT: tiÕn hµnh th−¬ng tù nh− khi thi c«ng cäc khoan nhåi. 
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