K§ thudt thi cdng co ban

CHUONG 5 : CONG TAC THI CONG COC

5.1. NHONG VAN PE CHUNG VE THI CONG COC

5.1.1. Ddc diém chung

Cong tac khao sit nén dat dong mot vai tro rat quan trong.
Anh hudng t6i cac cong trinh 1an can (dac biét 1a khi dong coc).

Bién phdp thi cong coc da dang. Tuy theo diéu kién dia chit, diéu kién moi

truong xung quanh khic nhau ma lua chon cho hop ly.

5.1.2. Cac bién phdp thi cong coc

Thi cong coc ché tao sin: coc gd, thép, BTCT.
v Uu diém:
+ Kiém tra dé dang chat lugng coc sau khi duc.
+ Thi cong nhanh, it phu thudc diéu kién thoi tiét.
+ Cong nghé thi cong don gian (c6 thé thi cong bing thi cong).
+ Cong trinh phu tro it ton kém.
v Nhugc diém:

+ Ton dién tich 1am kho, bai chia coc, khuon dic, phuong tién van chuyén
coc.

+ Phai ghép noi coc trong qua trinh thi cong.
+ Coc c6 thé bi hu hong khi cau lap va khi thi cong.

v Pham vi 4p dung: khi dia ting khong qua phiic tap, kich thudc va chiéu dai
coc thay d6i khong nhiéu, cong trinh vira va nho.

Thi cong coc duc tai chd: coc BT, BTCT
v' Uu diém:
+ Khong can khuon dic, kho bai cét git coc.
+ Khong cin n6i hodc cit coc.
+ C6 kha nang str dung trong moi loai dia tang.

+ C6 thé thi cong dugc nhitng coc ¢6 kich thudc thay doéi.
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+ Khong gay ti€ng 6n hoidc chan dong manh
v Nhuoc diém:
+ Dau tu cong trinh phu tro ton kém.
+ Kho kiém tra chat lugng coc sau khi thi cong.
+ Dé xay ra khuyét tat, khé dam bao chat lugng coc.
+ Cong trinh kém sach va kho rdo.
+ Cong nghé thi cong phic tap, doi hoi chuyén gia c6 kinh nghiém.
+ Anh hudng nhiéu béi diéu kién thoi tiét.
v Pham vi 4p dung:
+ Dia ting thay d6i manh.
+ Chiéu dai coc thay d6i nhiéu.
+ Tai 16n, cong trinh 16n.

+ Chiéu dai va dudng kinh coc du kién 16n.
5.2. THI CONG COC CHE TAO SAN

5.2.1. Cdc phuong phap ha coc
GOm c6: phuong phap déng, rung coc, phuong phdp ép coc, ha coc bang x6i nudc.

e Phuong phdp déng, rung coc: thuc chit 1a bién phdp ha coc vao nén dat bang
cach su dung nang lugng dong dugc tao boi cac loai bia dong coc.

v Uu diém:
+ Thi cong nhanh chong.
+ C6 thé déng coc qua cac 16p dat twong d6i cing.
+ C6 thé déng duoc nhitng coc c6 kich thude 16n.
v Nhuoc diém:
+ Gay 6n va tao ra séng xung kich trong qua trinh thi cong nén anh hudng
tG1 moi truong xung quanh va cong trinh lan can.
+ Do coc phai chiu luc xung kich trong qua trinh déng coc nén coc dé bi

gy va nut; dac biét 1a & dau coc.
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v Pham vi dp dung: thudong dp dung doi vé6i cac cong trinh doc 1ap, nhiing coc
c6 kich thuéc twong d6i 16n, yéu ciu vé tién do thi cong nhanh, va coc phai
ha qua cac 16p dat cung.

e Phuong phdp ép coc: thi cong coc ép thuc chét l1a bién phdp ha coc vao nén dat
bang cdch nén finh.
v Uu diém:

+ Khong gay 6n, khong tao ra séng xung kich nén it gay anh hudng tGi moi
truong va cong trinh xung quanh.

+ Khong bui.
+ Thiét bi don gian, dé thi cong.
+ Dé kiém tra chat luong coc sau khi thi cong.
v Nhuoc diém:
+ Thuong chi ép dugc coc c6 kich thude nho.
+ Khé ha dugc coc qua cac 16p dat cing.
+ Thoi gian thi cong dai.
v Pham vi 4p dung: thudng dp dung khi stra chita cdc cong trinh cii, xay cac

cong trinh méi ¢6 s6 ting < 10 trén nén dat yéu va nam lan can cic cong

trinh ci.
e Ha coc bang x6i nudc: 1oi dung dong nuéc ¢6 dp phun ra tir dau voi x6i, nude
x0i 16 dat xung quanh dau coc.
v Uu diém: giam b6t luc ma sdt gitra coc va dat, do d6 ha coc dugc dé hon.

v" Nhugc diém: dnh hudng 16n t6i cong trinh xung quanh; cong trinh thi cong
kém kho réo.

v Pham vi dp dung: nén 4p dung khi ha coc trong dat cat va phai cach xa cong
trinh hién ¢6 trén 20m. Dé giam 4p suat, luu luong nudc va cong sudt may
bom nén két hop véi dong (€p) coc.
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5.2.2. Ché'tao va vdn chuyén coc

1. Ché tao coc: xem phan ché tao cau kién dic san (chuong 6)

2. Van chuyén coc

e Van chuyén coc 1én cao: dam bao sao cho momen uén phat sinh trong coc

khi cdu 1a nho nhat (khi m6 men duong bang mémen am):

v" Khi cdu tai 1 diém: diém ciu cdch dau coc mot khoang 0,3 chiéu dai coc.

v" Khi céu coc tai 2 diém: 2 di€ém cau coc cach 2 ddu coc mot khoang 0,21
chiéu dai coc.

Van chuyén coc di xa:

v Diing cdc thiét bi chuyén chd: 6 t6 kéo ro-modc, xe goong, xe cai tién
hoic dung cdc doan 6ng tron 1am con lan dé van chuyén coc tuy vao ting
diéu kién cu thé.

v" Khi phéi thi cong coc & dudi nudc: phai chd, cdu coc xép lén xa lan va
chd ra noi thi cong.

5.2.3. Cdc cong tdac chudn bi

1. Kiém tra coc va thiét bi thi cong

Kiém tra chat luong coc dam bdo cac yéu cdu cua thi€t k&: kiém tra cudng
do coc, kich thudc coc, vét nit, do cong,...

Kiém tra thi€t bi: kiém tra ly lich va trang thdi hoat dong binh thudng cua
cac thiét bi.

2. Chuan bi mat bang thi cong

O tren can: don sach, san tao mat bang, c6 thé gia c6 nén dat cho cdc phuong

tién co gidi va nguoi di lai thuan tién, tap két coc ve vi tri xép dat.

O chd c6 nude mat: dip dao dét hodc 1ap dit céc hé ndi (phao, pha) va c6 céc

bién phép neo giit dé dam bdo 6n dinh.

3. Pinh vi coc

Dung céc thiét bi do dac (mdy tric dac, thudc thép) dé xac dinh vi tri tim mo,

tru, duong chu vi mong, duong truc hang coc va déng coc danh dau cac vi tri nay.
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e Nhiing coc ddnh ddu phai dugc co dinh viing chic trén nén dit hoac danh
dau bang son trén gian giao.
e Trudng hop thi cong & chd nudc sau thi phai ding khung dinh vi dé xac dinh

vi tri coc.

4. Cong tac chuan bi khac
e Vach sin cac duong di, chd xép coc, so do di chuyén clia mdy thi cong coc

va can truc phuc vu.

e Vach tim & cdc mit bén clia coc dé theo ddi do thang ditng chia coc theo hai
phuong bang mdy kinh vi trong khi thi cong coc.

e Didnh ddu theo chiéu dai (tir miii coc dén diu coc) bang son nhiing vach
khoang cach 0,5m mot. Riéng dot coc cudi cung vach dén khoang cach lcm.
5.2.4. Thi cong dong coc
1. Thiét bi dong coc, tinh toan va lua chon
e Thiét bi dong coc: bia va gia bua.
v C4c loai biia dong coc:

+ Bua treo: dung toi dién va day cdp dé kéo bua lén, khi déng bia roi tu

do
+ Bua don dong: dung ap luc hoi (khi ép) d€ nang bua lén, khi dong bua
roi tu do.
/ . 3 . 3 puli luén cap
+ Bua song dong: dung 4p luc hoi (khi ° ’Jw .
ép) dé nang bua lén va ép bia xuéng \
khi d(’)ng < \ cap treo bua
ﬁ \
+ Bua diézen: hoat dong theo nguyén - Y
PN R SEUEIRS . P < R dan thép
ly dong co no hai thi (hit, nén va no,
9 cap treo coc
Xa) vao gia bua
v Gid bda déng coc: gom 1-cot dan; 2- et
qua bia va thiét bi treo nhu puli,toi; 3- T~
gia da; 4-khung dé. | ‘ & gié bua
[ 1

+ Gia bia déng coc gom cac loai: Gia

bua dong coc bang go, gid bia dong Hinh 5-1: So do tinh chiéu cao gid biia
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coc bing thép, gid bia déng coc ki€u long mon, gid bia déng coc van

nang va gid déng coc kiéu can truc.

+ Gi4 bda phai c6 chiéu cao dam bao dong dugc nhiing coc theo yéu cau
cua thiét ké.

+ Chiéu cao H cua gid bia dugc tinh theo cong thic:
H=1+h+d+z (m)
Trong do:
= ]: chiéu dai coc (m).
= h: chiéu cao cta buda, m.
= d: chiéu cao nang bua (thuong 14y tir 2,5 - 4m)

» ¢: doan gia bua c6 treo cdc thiét bi cdu bda va coc (rong roc, méc

ciu...), m

e Tinh todan, chon bua dong coc: Chon biia dong coc theo nang lugng nhat baa

thong qua cong thic:
E > 0,025P (1)

Trong do:

v" P: stic chiu tai cua coc (Kg)

v E: nang lugng xung kich cua bda, dugc cho trong tinh nang ky thuat cta

bua
Sau khi chon bia qua cong thitc (1) thi can kiém tra xem bua c6 thich tng véi
trong luong ctia coc hay khong thong qua cong thic:
Q+gq
E

K= 2)

Trong do:
v K: hé s6 chi su thich dung ctia bida.
v Q: trong luong tong cong cua bia (Kg).
v’ q: trong lugng ctia coc (tinh ca phan mi hoac dém coc, Kg).

Hé s6 K phai nam trong tri s6 cho phép cho trong bang sau:
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Loai buia Hé so K
coc gd | cocthép | coc BTCT
Biia song dong, bua diezen kiéu 6ng. 5 5,5 6
Biia don dong, bua diezen kiéu cot. 3,5 4 5
Bua treo (roi tu do) 2 2,5 3

Néu K nho hon cac tri cho phép: bia khong du nang do dé hiéu qua dong
coc kém. Néu K 16n hon nhicu so véi céc tri s6 cho phép: bia qua nang so véi
coc

Khi dong coc xién, can tdng ndng luong bua tinh theo (1) vdi hé so' k; tuy

theo dé nghiéng cua coc:

Do nghiéng 5:1 4:1 3:1 2:1 1:1

He s6 k, L1 | 115 | 125 | 14 1.7

2. Chon phuong an dong coc

Tuy thudc vao diéu kién thi cong cu thé cé thé chon mot trong cdc phuong 4n
sau day:

e O nhitng noi khong ¢6 nuéc mat:

v' Ha coc ngay trén mdt ddt tu nhién: déng coc trude khi dao hé méng

+ Uu diém:
» Khong can dung gian gido, hay hut T
nudc.
» Khong can lam thém cic két cidu phu “%
cho gid bua dung 7 ;

» Dé dinh vi va déng coc ding vi tri

* Viéc di chuyén cla gid bda thuan loi H

(gi4 bua lam viéc hoan toan trén mat dat) Hinh 5-2: Ha coc ngay trén
+ Nhuoc diém: mdt ddt ty nhién

» Khi str dung coc dan: giam hiéu qua ctia bia déng

» Khi khoang cach coc day: gay khé khan cho cong tac dao dat.
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+ Pham vi 4p dung: khi mit dat twong doi bang phang, kho rdo, cao do
dau coc 6 khong qua sau va khoang cach gitta cac coc khong qua day.

v' Déng coc truc tiép trong ho méng: dua

gia bda vao lam viéc trong h6 méng
+ Uu diém:

» Khong can dung coc dan

» Khong ton vat liéu lam gian gido.

+ Nhuoc diém:
Hinh 5-3: Pdng coc truc tiép
= Can c6 bién phdp bom hut, lam trong ho'mong

kho6 h6 méng.

» Can mé rong ddy hé moéng dé gid bia di chuyén dé dang nén véi
nhitng méng kich thudc nho thi khéi luong dat dao ting ddng ké.

+ Pham vi 4p dung: v6i méng c6 kich thude 16n, khong gap nuéc ngam
(nha dan dung hodc cong nghiép)

v’ Lam gian gido dong coc ngay trén ho mong

+ Uu diém: :
» Khong can dung coc dan. /007
» Khong phai bom hit lam kho ho ><><
mong.

+ Nhugce diém: t6n vat liéu, thoi gian lam o
. } A Hinh 5-4: Lam gian gido dong
gian gido va nang suat khong cao. coc ngay trén hé méng
+ Pham vi 4p dung: chi nén dung khi c6 bo
gian gido thdo lap nhanh, tranh thi 1ap dong
thoi v6i dung gid bia va co thé thu héi toan
bo dé ding cho lan sau.

v Gid bita lam viéc trén cdau di dong (d). 3 e,

Cau di dong 1a mot san cong tac bac qua chiéu

hep cia h6 méng. Theo chiéu dai méng cau di

dong chuyén dich trén ray (bo tri doc hai bén ho

1

. . . Hinh 5-5: Gid bua lam
di dong bang ray dat trén cau. viéc trén cdu di dong

dao); theo chiéu ngang gid bua trén cau chay ciing
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+ Uu diém:

* Gid bua c6 thé di chuyén trén mat bang mot cach rat co dong, vira
14y coc, vira ¢6 thé ha coc & bat ctf vi tri nao trong pham vi ho
mong.

» Ciu chay c6 thé sir dung cho nhiéu cong trinh, viéc théo lap rat co
dong.

» Nang suit cao, khong ton nhi€u cong va vat liéu
+ Nhugc diém: chi sir dung hiéu quéa doi v6i mong c6 kich thudc 16n
v’ Dung cdn truc, cot dan hodc khung dan coc (e).

Duing can truc tu hanh di trén bo h6 méng, gin thém cot dan coc va thanh
chong ngang dé ddy cot din lén phia trudc va chinh huéng khi déng coc xién.
+ Uu diém: khong ton cong, vat liéu va bién R
phap lam kho ho méng nhu cac bién phap

trén.

+ Nhuoc diém:

* Yéu ciu dat nén c6 du cuong do va
phai gia c6 thanh ho méng.
A A I SV ey
* Yéu cau phai du dién tich dé bo tri can
truc. b
Hinh 5-6: Dung cdn truc, cot
e O nhiing noi ¢6 nuéc mat: dan hodc khung ddn coc

v Ddng coc trén ddo ddt (a): dap mot ddo dit cao hon muc nudc khoang 50
- 70cm, trén dao lat nhitng tavet va duong ray cho bua chay.

+ Uu diém: don gian, an toan, dao dat —

thuan tién khong nhitng cho cong

tic dong coc ma con phuc vu moi D

cong tic xay mong ti€p theo

+ Nhuoc diém: t6n vat lieu dé dap dao
va gla co by dao de dNam bio on Hinh 5-7a: Déng coc trén ddo ddt
dinh khi thi cong & chdé nudc 16n,

dong chay xiét.
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+ Pham vi 4p dung: khi mitc nudc thi cong khong 16n, luu toc dong chay
nho, diéu kién dip dao thuan loi.

v’ Déng coc trén gian gido (cau tam) (b):
xung quanh bé méng coc xay dung
mot hé gian gido I i buia
+ Uu diém: it can tr6 dong chay, it bi

anh hudng boi diéu kién thoi tiét,

muc nudc 1én xudng, tic dung cua

song va dong chay.

+ Nhuoc diém: khi muc nuéc 16n, dia

dudng ray cau tam
chat long song yéu s€ khé khan,
gy can trg giao thong. xe chds co

+ Pham vi 4p dung: su dung hiéu qua

khi do6 sau muc nudc trong pham vi

thi cong dudi 2m.
Hinh 5-7b: Déng coc trén gian gido

(cdu tam)

v' Déng coc bdng gid biia bo tri hdng (c): tuong tu bién phdp trén va c6 thé

tan dung coc da dong lam mong.

gia bua

[E JI{G& trong

A xe chd coc
— dudng ray
I L(\T‘ | T T | | L(\T‘ T | T T | T [
I I I = “sandao
coc da dong

Hinh 5-7c¢: Déng coc bdng gid biia
bo'tri hang
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v' Dt gid bua trén hé noi: khi do sau muc
nudc tr 2-3m trd 1én, xay dung cau tam
s€ ton kém hoac lam can tr& giao thong
duong thuy ta dat gia bia dong coc trén Gia biia
hé noi.

v' Gid biia déng coc duoc c6 dinh trén phao

Bua

noi ldp ghép bdi cdc phao van ndng tiéu \D

déi trong

chudn (d): phao di chuyén bang cdp, toi

va day neo. R BEEEEEE R -

+ Uu diém: don gian. Coo 1

+ Nhugc diém: khé di chuyén tir coc ndy v Phao K lép ghép

déi trong

sang coc khdc va neo gitt mét nhiéu

thoi gian, nang sudt thap. NS

v' Gid biia trén sa lan: gia bda dugc c6 dinh

tai mot dau ctia mot salan. Coc duoc cung
ting bGi mot salan khic, cap man va nam Hinh 5-7d: Gid biia déng coc

A 2 Rr trén phao
doc canh hé noi P

Hai phuong an trén chi
thich hop trong truong hop Gid bia
chua c6 hoac khong c6 vong fa
vay hay coc van, khi nang
ha coc ciing nhu khi bia

hoat dong hé no6i dé chong '
chanh, phai ding déi trong — :::) S 7
di dong hodc bom hut nude S
ChO Cﬁn bél’lg (nhé{t 12\1 khl - Cau chay /Du’dngray Gian lién két

bat dau ha coc)

Day neo

v' Gid biia trén cdp sa lan

IOR

ghép doi (e): hai salan

song song duoc ghép doi
boi hai dam lién két kiéu HH
dan thép tao thanh mot Hinh 5-7g: Gid biia trén cdp sa lan ghép doi
hé néi, khoang cdch gitta

hai salan phu thudc kich thuéc méng; doc theo cac salan bo tri hai duong
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ray tao ra duong di dong cho ciu n6i ngang, trén d6 dung gia bia c6 thé
di chuyén tur dong trén dudng ray thing géc véi huéng chuyén dong cluia
ciu chay.

+ Uu diém: hé néi khong phai di chuyén khi déng coc, 6n dinh hon so
v6i hai phuong an trén, hiéu qua déng coc cao.

+ Nhugc diém: cong kénh, 1dp ghép kho khan, ton kém

+ Pham vi 4p dung: thudng 4p dung vé6i nhitng mong kich thude 16n.

3. Cac so do dong coc

Hinh 5-8: Cdc so do dong coc

e Dong coc theo so do chit chi (a)
v Uu diém:
+ DE b6 tri dudong di chuyén cua gid bua.
+ Di chuyén gid bua ton it thoi gian nén nang sut cao.

v Nhuoc diém: dat nén bi dén nén khong déu, mat dat bi troi Ién, dé gay ra

lin léch
e Ddng coc theo so do xodn oc (b)
v Uu diém: nén chit va déu dat trong pham vi méng khong gay ra lin léch
v Nhuoc diém:
+ Gi4 bda phai doi huéng nhiéu.
+ Giéa bua bi can tré bai cac coc da dong trudc.
+ Khi dong coc tir ngoai vao: kho dong céc coc gitra.
e Chia doan va dong dong thoi mot s6 doan (c)
v Uu diém:

+ Dat nén duoc nén chit trén toan bo dién tich.
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+ Thi cong nhanh.
v" Nhugc diém: chi 4p dung c6 hiéu qua khi kich thudc méng 16n.
Khi méng it coc hoac bo tri thua, khoang cach gitta cac coc > (4-5) d: chon tha

tu déng coc theo di€u kién thi cong sao cho thuan loi.

4. Pong coc
a. Trinh tw dong coc
e Van chuyén mdy méc thiét bi vao vi tri dam bao an toan.
e Lap miii coc vao doan coc du tién, lap mii coc vao dau coc.
e Ghép doan coc dau tién vao gia bua.

v" V6i coc ngén: diing day cap treo coc clia gid bia méc vao méc cau &
phia dau coc roi kéo tir tir cho coc dan dan 1én vi tri thang ding roi
ghép vao gia bua.

v V6i coc dai: phai diing ca hai day cép treo coc va treo bia cua gid

bua dé cdu coc lén.

Co6 thé dung thém cén truc phuc vu khi 1dp coc vao gid bia nhu hinh vé

A A

day cap

can dan

huéng coc

may dong coc

Hinh 5-9: Ghép coc vao gid bua
e Diéu chinh dé coc vao ding vi tri; kiém tra phuong cta coc.

e Ap biia vio coc: dam bao dudng truc clia bda trung v6i dudng truc cia
coc.
e Cho bua dong coc hoat dong:

v Véi nhitng nhat bia dau tién thuong déng nhe, khi coc vao ding vi tri
méi dong manh dan 1én.
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v/ Khi phét hién coc nghiéng phai dimg lai ngay dé diéu chinh.

e Ghép néi coc: vbi coc duge ndi tir nhi€u doan, doan trudc déng ciach mat

dat mot khoang 50cm thi dimg lai d€ ndi coc, cdc mdi n6i phéi ding theo

yéu cau cua thiét ké.

Sau khi ghép néi coc, qud trinh dong coc duoc lap lai cho tdi khi dat cao

trinh thiét ké (doi voi coc chong) hodc khi dat doé choi thiét ké (voi coc treo)

Do choi: do ldn cta coc/ mot nhat bua. Do choi duge do cho 3 loat bia cudi

cung. Thoi gian nghi cha coc trude khi déng kiém tra do choi: 3 ngay véi dat

cat; 6 ngay vai dat sét.
mnF.QH Q+&
P(P +nF ] O+q

m

Do choi thiét k€ dugc tinh theo cong thitc: e =

Trong doé:
= ¢e: d0 choi cia coc dudi mot nhat bua (m).

* m: hé s6 an toan (0,5 + 0,7)

* n: hé s6 vat lieu lam coc (gd: 100t/m* BTCT: 150t/m? thép:

500t/m?).

F: dién tich tiét dién ngang ctiia coc (m?).

Q: trong lugng bua dong coc (t).

H: chiéu cao roi bda, m.

P: tai trong cho phép cua coc (t)

q: trong luong cuia coc (ké ca phan mii va dém coc,t).
» ¢: hé s6 phuc hoi va dap (=0,2).

b. Theo doi, do dac trong quda trinh déng coc

Trong qua trinh dong coc phai luon theo doi téc do ha coc va do nghiéng cta

coc dé c6 bién phdp diéu chinh kip thoi

5. Su co khi dong coc, nguyén nhan va bién phap xir 1y

e Coc dang déng, bdng nhién tdc do xuyén cham han lai hoac dimng hén:

v" Do coc gap phai mot trd ngai nao do trong dit hoac phai ha coc qua 16p

dat cing kep gitta: dung bién phap khoan dan hoac x4i nudi.
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v" Do hién tugng choi gia tao: dé dat nghi mot thoi gian, sau d6 dong ti€p.

e B¢ mit than coc ¢6 vét nit doc hoac ngang do luc déng tdc dung léch tam
lam cho BT chiu kéo: thay th€ coc khdc dé déng, hoic gia cd bang céc thép
ban.

e Khi coc déng bi léch phuong: do bé mit chd noi coc khong phang, coc noi
bi gdy khiic, phuong so diia ctia gia bia khong truing v6i phuong cua coc,..

v' Néu coc chua ha sau thi dung tdi dé kéo coc trd vé vi trf cil.

v' Néu coc di ha sau vao 16p dat cing, do sai léch nho thi di€u chinh
phuong cua cot dan theo phuong coc roi ti€p tuc déng.

v/ Néu sai léch 16n thi phai nh6 1én dong lai.
e Khi coc dang déng thi bi giy: nho coc d6 1én va déng coc khac.

e Khi cac coc dong trudc bi troi 1én khi ta dong cac coc sau: do cic coc dong
gan nhau trong dat dinh va dan hoi. Xir Iy bang cdch st dung bia hoi song
dong ¢4 tan so 16n d€ dong nhanh.

5.3. THI CONG EP COC

5.3.1. Cdc gidi phdp ép coc: ép trudc va ép sau
e Ep trudc: 12 giai phap sau khi thi cong ép coc xong thi méi thi cong dai méng.
e Ep sau: thi cong dai méng va mot phan két ciu bén trén, sau d6 ép coc qua céc
16 cho hinh con trong méng

Trong 2 giai phap trén thi ép sau c6 uu diém: rit ngén thoi gian thi cong, dong thoi
c6 thé str dung ngay phan cong trinh da xay xong lam doi trong nhung can gia co dai
coc khi ép va kho xtr 1y khi gap bat trac.

5.3.2. Cdc thiét bi ép coc, tinh todn lua chon

1. Thiét bi ép coc: thiét bi sir dung dé ép coc 1a may ép coc
e Ciu tao mdy ép coc gom: Bé mdy, kich thuy luc, khung dan hudéng va doi
trong.
v" Bé mdy: duoc cau tao tir thép hinh chit U, 1.
v Khung dan huéng duoc ché tao tir thép hinh va c6 céu tao 6ng 16ng: phan
ngoai cd dinh, phan trong di dong lén xudng trong qua trinh ép coc.

B mbn: X4y dung Co s6 Ha tang Giao théng 92



K§ thudt thi cdng co ban

v Dai trong: 1a cdc khoi BTCT, coc neo hay ban than cong trinh.

1- Bé may

2- Co céu di chuyén doc bé may
3- Bulong lién két

4- 6ng 16ng dan hudng coc

5- Vi tri x&p doi trong

6- Khoi BTCT doi trong =

®

7- éng ngoai; 8- Coc

Hinh 5-10: Mdt bang may ép coc

e (Cac loai may ép coc: c6 2 loai may ép coc: loai 16n va loai nho

+ L ! i @ +
Mk ©
+ T ON
L] L] 3

v Mady ép coc loai 16n: c6 stic ép tir 60 - 200 tan, c6 thé ép coc cdch cong

trinh cti 60cm.

v" May ép coc loai nho: c6 stc ép tir 20 - 40 tan, ép duoc cac doan coc dai

2,5m, c6 thé ép coc cach cong trinh cii 20cm.

e (4c loai kich:
v' Kich don: ép doc truc

v Kich doi: ép bén

Hinh 5-11: Cac loai kich:

a- Kich don; b- Kich doi

1-Khung mady; 2-Kich thuy luc; 3-Thanh dinh huéng; ®.
4-Ban nén; 5-Coc bé tong; 6-Khung dinh huéng

e Cac loai doi trong:

Coc | ~
1—khung dan di dong

EA(hung dan c6 dinh

Dai trong kich thuy luc

Aﬂlgg_g%_

a, b, |
O} | | :
‘ \
| ! I h
O | b |
o |
‘ |
N
NI e ||
IR i
I |
! | \ |
‘ n ' 1
‘ ‘ﬁ_@ﬁ & !
. |
2 | |
Yéu cau Qg yrong > Ps
b, Khung dan huéng
W _
Cogc bé may
$ |[] [J\
e ——

H % Z
Tl N\
7

i

P

Neo dat

Hinh 5-12: BO'tri cdc loai doi trong

a- Doi trong BTCT, b- Déi trong bang neo
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v" St dung neo bing coc xoan lam dai trong: 4p dung khi mat bang thi cong

chat hep, thi cong cac cong trinh nho.
v D0i trong ngoai (cuc BTCT): 4p dung khi mat bang thi cong rong, chiéu
dai coc 16n, ap luc ép 16n.
v" Ding ngay chinh cong trinh lam d6i trong: dp dung trong giai phap ép
sau, gia cO cong trinh cii
2. Tinh toan lua chon

e Xac dinh luc €p: N, =(2+2,5) Py, (KN)

Trong d6: Py, - stic chiu tai cta coc, KN. P, = Q :{'Qs

Q.: luc khing tai miii coc, KN.
Q,: tong luc khang xung quanh coc, KN.
k: hé s6 an toan (2 +3)

e Thiét bi dugc lua chon phai thoa man céac yéu cau:

v Luc nén danh dinh 16n nhat cta thiét bi > 1,4 luc ép 16n nhét theo tinh

toan yéu cau

v Luc nén cua kich phai dam bao tdc dung doc truc khi ép dinh hoac tac
dung déu trén mat bén coc khi ép om, khong gay luc ngang tac dung lén
coc trong khi ép.

v" Chuyén dong cua pit tong kich phai déu va khong ché duoc toc do ép coc.
v" Dong ho do dp luc phai tuong xing véi khoang luc do.
v" Thiét bi ép coc phai dam bao diéu kién dé van hanh theo ding quy dinh

v€ an toan lao dong khi thi cong.

5.3.3. Sodo ép coc (theo cdc so do nhu so do coc dong)

5.3.4. Ep coc

1. Trinh tu ép coc
e Van chuyén va lip dat thiét bi vao vi tri ép dam bao an toan

e Ghép miii coc vao doan coc dau tién va dua coc vao vi tri ép.
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Chinh mdy dé céc dudng truc cia khung mdy, dudng truc ctia kich va dudng
truc coc thang ding nim trong mot mat phang (vuong géc véi mat phang

nam ngang)

Cho méy €p coc hoat dong:

v O nhitng giay dau tién khi ti€n hanh ép doan miii coc, luc tic dung 1én
coc can tang tur tir sao cho téc do xuyén coc khong 16n hon 1cm/s.

v Khi coc chuyén dong déu thi cho coc chuyén dong vé6i van toc xuyén
khong qua 2cm/s.

v" Khi phét hién coc nghiéng phai dimng lai dé chinh ngay.

Ghép noi coc: khi ép doan trudc cdch mat dat chimg 50cm thi dimg lai dé

ndi coc, do nghiéng cua doan coc sau khong qua 1%. Khi noi coc phai gia

tai 1én coc mot luc khoang 10 - 15% tai trong thi€t k&, sau d6 tién hanh noi

theo quy dinh.

Sau khi ghép noi coc, tiép tuc ép coc theo cdc yéu cdu:

Thoi diém dau ép doan sau, van t6c xuyén clia coc khong qud lcmy/s.

Khi ép coc t6i do sau thiét k€ phai duy tri gid tri luc ép toi thiéu trong thoi
gian it nhat 10 phut, n€u coc dung thi cho phép nguing ha coc, ngugc lai thi
ti€p tuc ép.

Qud trinh ép coc duoc thuc hién cho tdi khi thod man 2 yéu cdu sau:

Dat chicu sau xap xi chiéu sau do thiét k& quy dinh.

Luc ép coc bang 1,5 - 2 1an stc chiu tai cho phép ctia coc theo yéu cdu cua
thiét ke.

2. Theo doi, ghi chép trong qua trinh ép coc

Theo doi do nghiéng cta coc trong qua trinh ép.

Tién hanh ghi chép luc ép cho timg m chiéu dai coc va ghi gia tri luc ép khi
toc do xuyén thay doi dot ngot.

Dén giai doan cudi cung khi Iuc ép dat gia tri 0,8 gia tri ép gi6i han t6i thiéu

thi ghi gia tri luc ép véi ting doan xuyén 20cm cho dén khi xong.
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5.3.5. Su co' khi ép coc, nguyén nhdn va bién phdp gidi quyét
e Trong qua trinh ép con xa do sau thiét k& néu gap phai chuéng ngai vat, via cat
chat hoat sét cing 1am coc khong dich chuyén duoc thi ¢6 thé:
v’ Tang luc ép t6i N, va luc ép 16n nhét nay phai dam bao yéu cu:
Niax < Py =Pg, + Py

v Dung bién phdp khoan dan hoidc x6i nudc két hop.
e Coc bi nghiéng qud quy dinh: nhé 1én ép lai hodc ép b6 sung coc.
e Coc bi v3: cua bo doan coc vd, thay biang doan coc méi

e BE& mit than coc ¢6 vét nit: twong tu nhu khi déng coc.

5.3.6. Ha coc bdng biia chdn dong
Bua chan dong: 1a bua cé cau tao gom mot dong co dién xoay chiéu, céc truc
quay c6 gin cdc vat nang léch tam, khi dong co dién hoat dong s& lam quay cdc
truc ¢6 gin céc vat nang léch tam, c6 cdc banh rang truyén chuyén dong, cdc vat
léch tam dugc bo tri quay nguoc huéng véi nhau, do dé khi hoat dong céac luc
ngang bi triét tiéu va coc chi con dao dong thang ding.

1. Tinh toan khi ha coc bang bua chan dong
Muon ha mot coc ¢ stic chiu tai tinh toan la P (tdn) can chon loai bda chan

dong theo diéu kién sau:

O,SKQ(%ON” +1J >P
nK

Trong do:

» Q: Trong lugng toan bd vat chan dong: trong lugng coc, dau coc va bua
(tan).

= N, cong sudt danh nghia dong co dién cua bia chian dong (KW)

» K: mo men cua nhitng miéng léch tam ctia biia chan dong (T.cm).

" n:sO vong quay ctia nhitng mié€ng 1éch tam trong mot phuit.

= \: hé s6 phu thudc vao ty s6 giita stic khang dong va khang tinh cta dat.

Khi chon bua chian dong can chi y: ha coc trong dét cat duing bda chidn dong
tan sO cao, trong dat dinh dung tin s6 thap
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2. Mot s6 cha y khi sir dung biia chan dong dé ha coc

e Khi ha coc biia chan dong phai duoc lién két ciing vdi coc dé tao dao dong.

e Khi bia chian dong khong du luc chan dong c6 thé ghép hai bia nhung dong
co cuta hai bda phai dong bo véi nhau.

e Khi biia chan dong hoat dong phai thudng xuyén kiém tra dién thé ciia 2 pha
trén bang diéu khién dé diéu chinh kip thoi

e Sau mdi giai doan lam viéc lién tuc nén cho bda nghi tir 5 - 10 phiit d€ nguoi
bét.

e Dé ha coc cho dung vi tri, cin phai c6 khung dinh huéng cho coc tua, dong
thoi phai ¢6 gid dé cho bia chan dong tua khi ha coc nghiéng.

5.3.7. Ha coc bang x6i nudc

1. Thiét bi chu yéu
e Maidy bom nudc: cé nhiéu loai (loai pittong hoac loai li tam cao dp nhiéu
cap). Tuy theo tinh hinh thuc t&€ va thi€t bi dong luc cia may méc khac ma

quyét dinh.
e VO0i x6i nudc: ong thép thudng, 6ng sit. Voi x6i
nudc 1a 6ng c6 do dai 30 - 40cm, dugc ché tao dac
biét dau dudi thép lai nhu hinh nén, c¢é duc mot s6 1
16 nhé.

2. Bo tri voi x0i

S6 lugng voi x6i, ap luc nudce va lugng nude dung cho

moi voi tuy thudc vao dudng kinh coc, loai dét va chiéu N )
A ; N .
sau ha coc (dugc cho trong bang tra) NN |

(IS ! ' \’

e D6 v6i coc ong c6 dudng kinh < 1m thi cho phép oAbty

dung mot 6ng xo6i dat gitra ti€t dién, v6i coc co WL IT-
duong kinh > Im thi nén dat cac ong x6i theo chu  Hinh 5-13: Ha coc bdng x6i nudc
vi coc, cach nhau 1 - 1,5m. 1- Coc; 2- Ong x6i nude

e D0i vdi coc tiét dién dac thi chi c6 thé bo tri 6ng x6i & phia ngoai coc.
3. Nhiing diéu can chi y khi dung phuong phap xéi nude

e Phai kiém tra cdc thi€t bi x6i nu6c trude khi sir dung chinh thic.
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e May bom nén dat & gan vi tri coc dé gidm bt ton that vé ap luc.

e Trong qua trinh thi cong doi khi phai ngiing x6i nudc vi bun cat lam tic voi
x6i nudc va bit chit 16 coc 6ng. Néu bi tic ¢ thé nhic 6ng x6i 1én mot vai
1an r6i lai x6i tiép.

e Daiu nu6c vao clia 6ng x6i nén dit van an toan dé tranh cho may bom khoi bi
hong khi voi x6i nude bi tic

e Khi ha coc & tang dat c4t nho, toc do coc lin xudng c6 thé rat nhanh, do dé

nén ding day cédp treo coc dé tranh cho 6ng x6i nudc khoi bi xoin gdy.

e Khi st dung bién phap x6i nudc két hop véi dong (ép) coc thi yéu cau: khi
ha coc dén mét cudi cung thi ngiing viéc x6i nudc lai, tiép tuc dong hoac ép
coc cho t6i khi dat yéu cdu dé dam bao kha ning chiu tai clia coc.

5.3.8. Mot 56 cong tdc khi ha coc ong

1. Lay dat trong long coc ong
Trong qua trinh déng coc, dé giam bdt ma sat ctia dat 6 mat trong cla coc ta
phai lay dat trong coc ong ra, ctt khoang 3 - 5m lai ngiig dong coc dé moi dat ra.

e Néu dudng kinh trong ctia coc 16n: ¢6 thé dung giu ngoam dé 14y dat.
e (o6 thé dung voi x6i nudc dé x6i dat thanh bun, sau d6 bom ra khoi 6ng bing
may hit bun.
2. Do BT nhéi coc ong
e Kiém tra tinh hinh vach coc, rira sach cdc chat lang dong trong 1ong coc 6ng.
e D6 BT nhéi dng coc (xem phén cong tac dé BT coc - coc diic tai chd).
5.3.9. Bién phdp an toan lao dong, kiém tra nghiém thu cong tdc thi cong coc
ché'tao san

1. Bién phap an toan lao dong

e Khi céu, van chuyén coc phai nang ha tir tir, diém c4u va diém ké phai chinh

7z

X4c.
e Duong di chuyén clia gi4 bia phai bang phang, c6 bién phdp thodt nudc tot.

e Trong lic cdu coc, khong cho phép ngudi ditng 1am viéc dudi tim méc cAu.
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e Khi thi cong coc & dudi nudc: phai c6 cdc cong cu neo gitt dé dam bao 6n
dinh

e Diéu khién van hanh thiét bi phai la cong nhan c6 du trinh do va thanh thao.

e Khi n6i coc phai diéu chinh cho coc ngay ngan, lién hé chat ché véi nhan
vién tin hiéu dé thuc hién céc thao tic cho chuén.

e Diéu khién qua trinh ha coc phai c6 chi huy thong nhat, tin hiéu rd rang
2. Kiém tra nghiém thu cong tac thi cong coc
e Trudce khi thi cong:
v" Kiém tra may moc, thiét bi
v" Kiém tra chat lugng coc.
e Trong khi thi cong:

v" Khi ghép coc vao gid bia (mdy ép coc): cin ki€ém tra do dong truc clia

coc, truc bia va truc cua kich.

v Kiém tra do nghiéng ctia coc theo phuong da dinh bang cdc thiét bi do
dac

v" Kiém tra khi ghép n6i coc: do déng truc clia cdc doan coc duoc ghép noi,
bé mat & ddu 2 doan coc ndi phai ti€p xic khit v6i nhau; dam bao mai
ndi ding thiét k&

v Kiém sodt t6c do ha coc cling nhu 4p luc trong qué trinh ha coc.
e Sau khi thi cong:
v Kiém tra cao do miii coc va cao do dinh coc.

v D0 1éch so véi vi tri thi€t k& clia coc trén mat bang khong duge vuot qua
tri sO cho san trong bang.

v" Kiém tra chat luong coc sau khi thi cong: do toan khoéi, cudng do coc.
5.4. THI CONG COC TAI CHO

5.4.1. Thi cong coc khoan nhoi

1. Cong tac chuan bi

a. Chudn bi vdt liéu va thiét bi:
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e Vit liéu: phai day du vé s6 luong, chiing loai theo diing yéu cau thiét k&

e Thiét bi: phai c6 tai liéu tinh nang k§ thuat cling nhu chiing chi vé chat
lugng, dam bao an toan k¥ thuat.

b. Chudn bi mdt bang thi cong: Tuy theo dia hinh, vi trf thi cong ma c6 nhiing
bién phap khac nhau:

e Khi thi cong trén can: Tién hanh san i, ddp dat tao mat bang thi cong,
rai cac tdm thép day hoic cdc tAm BT dé mdy khoan banh xich c6 thé di
chuyén khoan coc.

e Khi thi cong & noi nudc sau: dap dao dat, tao san dao tam hodc chudn bi
c4c hé néi.
c. Xdc dinh trinh tu khoan coc va vi tri coc

e Trinh tu thi cong coc phai dam bao sao cho khoang cach hai coc thi cong
lién ti€p phai 16n hon 3 lan duong kinh coc.

e Xdc dinh vi tri coc: trude khi khoan phai xac dinh vi tri tam coc

T mat bang cong trinh, 1ap hé thong dinh vi va lu6i khong ché cho cong
trinh theo toa do; cdc luéi dinh vi ndy duoc chuyén doi va ¢6 dinh vao cic cong
trinh 1an can hodc 1ap thanh cdc mdc dinh vi. Cac méc nay dugc rao chan bao vé
can than va lién tuc kiém tra trong qua trinh thi cong dé dé phong xé dich do va
cham va lun.

d. Bién phdp gidm thiéu tac hai dén moi truong xung quanh: ngan ngira anh

hudng cta ti€ng 6n va chan dong.
e Dat chup hiit am & dong co né.
e Dung dong co dién thay cho mdy nd, mdy nén khi.
e Xay tuong bao quanh hién truong
2. Cong tac khoan tao 10
C6 hai dang chii yéu theo phuong thiic bao vé thanh 16 véch:
e Khoan tao 16 khong c6 6ng vach, ding dung dich khoan dé gitt vach.
e Khoan tao 16 c¢6 6ng vach.

a. Cdc thiét bi phuc vu cong tdac khoan tao 16
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e Mady khoan va thiét bi phu tro:

v" Céc loai mdy khoan pho bién: khoan guong xoan, khoan gau ngoam,

khoan thung.

v" Thiét bi phu trg khi khoan gip ting dé ciing: ludi khoan dac biét, may

duc d4

v" Thiét bi khoan m& rong day.

e Thiét bi 6n dinh thanh 16 khoan:

v 6ng vach

+ Vai tro ctia 6ng vach:

Dinh vi va dan huéng cho may khoan.
Gitt 6n dinh cho ho khoan va chong sap phan trén ho khoan.
Bao vé dat da khong roi xuoéng day ho khoan.

Lam ché tua dé 1ap cdc san dd tam khi budc néi, 1dp dung cot
thép, 1dp dung va thao d& ong d6 BT.

Lam van khuon khi do BT.

+ Céc loai 6ng vach: theo dic diém k§ thuat chia 6ng vach lam 2

loai:

Ong véch thuoc thiét bi khoan: c6 kich thudc tuy theo tinh
nang, cong sudt cua ting loai mdy khoan. 6ng vach nay duoc
rdt 1én trong qud trinh d6 BT.

6ng vach khong thudc thiét bi khoan va duoc dé lai trong két

A

cau.

+ (C4u tao ong vach:

Ong vich duoc ché tao bang thép ban cudn, han thanh timg
doan tai cac xudng

Kich thudc ng vach: chiéu day thuong tir 6 - 16mm; chiéu dai
thudng tir 6 - 10m, phu thudc vao dic diém thiét bi cau lap va
cac yéu cau ky thuat cta coc.

Noi ciac doan 6ng vach: cic doan ong vach dugc noi tai cong
truong bang cdc dudng han.
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+ Cao d0 dinh va chan 6ng vach:

Dinh 6ng vach phéi cao hon mat dit hién tai t6i thiéu 0,3m.
Khi thi cong & chd ¢6 nuGe mit thi phai cao hon mic nude cao

nhat t6i thiéu 2m.

Chan ong vach: dat chan 6ng vach vao tang dat chiu luc,
khong thadm nudc nam dudi muc nude ngam (0,5 - 2m).

Chan 6ng véach phai duéi MDTN tir 2 - 4m d€ tranh sat 16
miéng ho khoan.

v Dung dich khoan: 1a loai vita sét Bentonit ¢6 tdc dung tao nén ap luc

nhat dinh chong lai su chuyén vi ctia thanh 16 khoan.

+ Vai tro cta dung dich khoan:

Tao ra 16p mang mong trén thanh 16 coc dé chiu 4p luc nuée
tinh dé chong sat 16 thanh 16 coc.
Lam cham toc do lang xudng cua cédc hat cét, giit trang thai

huyén phit nham han ché cén lang déy 16 coc.

+ Yéu cau dung dich khoan: phai c6 chat lugng t6t, phai dam bao

su 6n dinh trong thoi gian thi cong:

Dung dich khoan phai c6 ty trong tir 1,1 + 1,2; ham luong cat
tr 2 — 4%.

Phéi c6 do nhét quy uGe thé hién su linh dong ctia né, duge do
bing thoi gian dé chdy 500ml vita sét qua mot phéu c6 kich
thudc nhat dinh (20 — 25s).

Phéi ¢6 cudng do chong cit tinh S; = 0,02 — 0,05 (Kg/cm?).

Phai ¢6 do nha nudc hay tich nude thich hop (duge do bing
dung cu chuyén dung), trong 30 phut luong nudc tach ra khong
16n hon 0,25 — 0,3m°.

Phai c6 su 6n dinh, thé hién boi su khong phan 16p ling dong.
Do pH tot nhat 1a tr 10,5 - 11,5

+ Cao do dung dich khoan:

Cao hon muc nuée ngam hodc muc nudc mat it nhat 2m.
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* Trong moi trudng hop cam dé dung dich khoan trong hd khoan
bi ha thap hon 1m so véi cao do quy dinh.

b. Khoan tao 16
e Ha 6ng vach.
v Dinh vi va lap dat 6ng vich:
Khi lap dat 6ng vach & trén can: dung thiét bi do dac, theo cdc céch sau:
+ V& duong chu vi ngoai cuia 6ng vach.
+ Dobng it nhit 3 coc trén chu vi.
+ Lam mot vanh dai dinh vi 6ng vach.
Khi lap dat ong vach & ving nudc sau: dung hé thong khung dinh vi.

v" Phuong phép ha 6ng vich:

B h i
“ Q xoav tron

Hinh 5-14a: Ha 6ng vach bdang Hinh 5-14b: Ha 6ng vach bang
phuong phdp xoay tron phutong phdp ldc

+ Ha ong vich vao dat bang phuong phap dong hoic ép bing kich
thuy luc.

+ Ha 6ng vach vao dat bang phuong phép lac.

+ Ha ong vach vao dat bang phuong phép xoay tron.

Khi gip dat ciing: ding dau khoan dao tién tram mot doan, néu can
thi dao rong thém 20cm.

e Cic bién phdp khoan tao 16:
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v" Véi phuong phéap c6 6ng chong:

» Khoan lay dat
bing giu
ngoam.

» Khoan lay dat
bing  gudng

X0an.

a)

Bua
ngoam

Hé thong
kich nang
ha

Hinh 5-15: a- Khoan ldy ddt bang gdu ngoam;
b- Khoan ldy ddt bdang khoan guong xodn

v" Véi phuong phép thi cong khong ding 6ng chong:

» Khoan bang khoan guéng xoan (khi khoan trong dat dinh,

mém) va dung khoan thung (khi khoan trong dat roi)

Hinh 5-16: Khoan ldy ddt bang guong xodn hodc thing khoan

» (Cong nghé khoan tuan hoan va phan tuan hoan: st dung dau

khoan dic biét (tuy loai dat dé chon), tron 14n dit khoan va

dung dich réi rit 1én bang can khoan

may tron
Bentonite

b,

Bentonite Bentonite

b4 b4

an Bentonite trong long coc 18 khoan an Hut Bentonite trong long 18 khoan
di vé b€ lang can khoan vé bé lang

Bentonite e may tron Bentonite e —

sach == —= O Bentonite sach  —= — (o

Bom Bentonite vao Bom Bentonite vao

Bentonite_|— long can khoan Bentonite |— long coc

bén bén

Hinh 5-17: a- So do cong nghé khoan tudn hoan; b- So do cong nghé khoan phdn tudn hoan
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Chii y:

* Trong qua trinh khoan tao 16 ¢6 st dung dung dich giit thanh
phai luon bu phu dung dich lién tuc, khong dugc dé dung dich
khoan ha xuong dugi miic quy dinh.

» Khi ngimg khoan lau phai rit dau khoan ra khoi hd khoan,
tranh bi chon vui khi sap vach, miéng ho khoan phai dugc day

nap.

» To6c do khoan tuy vao loai dat:

Loai dat Sét Phusa | Cat min | Cat trung Soi

To6c do khoan (m/phuit) 5-10 7-10 10-12 | 12-20 30-60

Téc do quay (vong/phdt) | 10-13 | 7-12 | 10-11 | 10-11 | 5-7

+ Khoan tao 16 mé rong day:

sau khi két thic cong tac B

khoan 16 t6i chiéu sau thiét jr
k&, ha thiét bi khoan mo I
rong ddy xudng vi tri can

thiét, tién hanh khoan 1 TH ;g

40N \/

DAau khoan
mé rong day

Hinh 5-18: Cdu tao khoan mo réng ddy

c. Xirly ldng cdn
Can lang c6 anh hudng khong t6t dén chat luong coc: coc ¢6 khuyét tat, kha
nang chiu luc thuc t€ cta coc bi giam, do d6 viéc xur Ii can lang hét siic quan
trong.
e Vi lang can 12 loai hat tho: La loai lang cén ¢6 kich thudc tuong d6i 16n,
c6 thé dung cic thiét bi chuyén dung (gdu ngoam, con xtt Iy cin) dé dua
lén

e Vi lang can 1a loai hat nho:
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v" Loi dung khong khi ddy bun (thoi rita day ho khoan): 12 phuong phép
ddy can lén bang ludng khong khi nén tao thanh 4p luc ddy Ién trong
ong dan.

v Phuong phdp lam sach can JC: thong qua mot voi nudc cao dp lap
xung quanh mé ngoai gan phan day cua khung cét thép, lam cho can
ling & ddy bi 1on 1én, dong thoi lai loi dung 6ng dan khi & trong ong
dan khuay dong nuéc & trong 6ng, 1am cho cidn ling phan tdn vao
trong nudc & 16 khoan, sau do lap tic dé BT.

a, b,
tir may nén khi ang néi ti€p
% ax lam 6ng dan
dan den dua dén
bé lang may nen khi may bom xi téc nuGc
£ —muc NUGC [P '} (‘ -
bu vao 16
g 6ng chéng
>
Q0 . ,
E= 6ng khi 6ng déin
> &ng da
= 6ng dan
o
|_can lang day 16 can lang voi phun vong

Hinh 5-19: a- Lam sach cdn bdng théi rita ddy hé khoan
b-Lam sach cdn bang phitong phuong phdap JC
v" Phuong phdp tron vita: ding méang chay dé d6 vita xuéng ddy 16, sau
do dung céc 14 khuay d€ tron lén, tron cin ling & day 16 vao vita, sau
do lap tic dat khung c6t thép va do BT.

v" Phuong phdp phun: tir voi phun 1ap & ddy 6ng dén phun ra dong nudc
lam cho cén lang 10n 1én, d6 BT vao trong 6ng dan ngay trong trang
thai nay, viéc phun nuéc duge thuc hién lién tuc cho dén khi BT chay

ra 6 ddy 6ng dan méi thoi.

a, - b,

e e Bl e s BN cccc I b b || ] l
f
Il
It
i
i

- \D/ - 4 - ~ ~ 4 4 - ~
I6da duamang déviia dungcac hakhung DS BT Thicong 15da hakhung hadéng phun DS BT  Thicong
lam xong chayviia vao  lakhudy c6tthép hoan thanh lam xong cétthép  dan  dong nudc hoan thanh
xuéng tron vita véi

can ldng

Hinh 5-20: a- Lam sach cdn bang PP tron vita,; b- Phuong phdp phun
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3. Cong tac cot thép
a. Ché'tao long cot thép

Long c6t thép duoc ché tao thanh ting doan tir 12 - 14m (15m), 16ng c6t thép
gom:

Cot giir
e Cot thép chu va cot dai: sO .
lugng, chung loai, kich thudc
theo yéu cau thiét ké.
Cot gitr

e (ot thép tang cuong do cing
Dam chéng

l16ng thép:

v’ Cac thanh gidng cing dé
chong lai su lam méo mé  Hinh 5-21a: Cdu tao gia co'long cot thép.

16ng cot thép.
v" Céc thanh c6t thép giit cho 16ng c6t thép khong bi nghiéng va bi xoan.
e Thiét bi dinh tam 16ng cét thép:

v' Tai dinh vi: dugc 1am béang cac thanh c6t thép tron, han vao cot thép
doc (goi la thanh trugt), gitta cac clt cich nhau 2m, cac con cit phai
cting khong bi bién dang.

Tai dinh vi

NPT

§Y2m§v2m§/

Hinh 5-21b:

v Céc con dém bing BT: 12 nhitng hinh tron bang bé tong, bang chat déo
hodc han thém céc tai bang thép tron vao mat ngoai 16ng thép.

e Gio chan long cot thép: phan c6t thép doc dau mili coc dugc udn lén vao
tam coc theo ding thiét ké.

e Moc treo: phai bo tri sao cho khi cdu 16ng c6t thép khong bi bién dang 16n

e Ong tham do: ding dé kiém tra khong ph4 huy coc da thi cong xong, c6
thé bing thép hodc nhua c6 nip day & day, c6 kich thuéc phu hop véi
phuong phap tham do trén toan chiéu dai coc.
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3
1- cot thép doc,
» / . 1 J L/ 2
2- cot thép dai,
3-vién BT tron
Hinh 5-22: Cdu tao thép miii coc Hinh 5-23: Bo'tri 6ng tham do

b. Ndng chuyén va xép dé long cot thép
e Nén giit 16ng cot thép tai nhiéu diém dé han ché bién dang.

e Tap két trén nén bai lang bang BT, sach s&, kho rdo, xép trén céc con ké

bang g6 va khong dugc chong 1én nhau.
c. Dung va ddt long cot thép vao 16 khoan

Trudc khi ha 16ng c6t thép vao hd khoan can kiém tra do dac cao do tai 4
diém xung quanh va mot diém gitta ddy ho khoan, (A h<+ 100mm).

Cdc budc dé ldp ddt va ha long cot thép:

e Nao vét ddy 16.

e Ha tur tir doan thit nhét vao trong hé khoan cho dén cao do6 dam bao thuan
tién cho viéc ghép noi doan ti€p theo.

e Giif I6ng cot thép bing giad dd chuyén dung dugc ché tao bang cot thép
duong kinh 16n hodc bang thép hinh.

e Dua doan ti€p theo vao va thuc hién cong tic ghép n6i 10ng cot thép.
e Thao giad dd va tiép tuc ha 16ng cot thép xuong.

e Lap lai céc thao tac trén cho t6i khi hét chi€u sau thiét ké.

e Kiém tra cao do phia trén ctia 16ng cot thép.

e Kiém tra ddy 16 khoan, xir Iy ldng can l4n 2.

e Neo l6ng cot thép dé khi d6 BT c6t thép khong bi tréi 1én.

Cdc yéu cdu khi ha long cot thép:
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e C4c thao tdc va ldp dat phai ti€n hanh khan truong dé han ché t6i da

lugng mun khoan
sinh ra truéc khi dé
BT (khong duogc qué
1h).

e Khi ha 1ong cot thép
dén cao do thiét ké&
phai treo l6ng & phia
trén dé. Long cot thép
phai duoc gilt cach
day 16 khoan 10cm.

4. Cong tac bé tong

c6t dung khung

h1_ cotthép tam

dé dung

Khung CT  AsNC

Cé6t thép dé

dung tam thai

Thép gbc dé
dung tam thdi

77777

=

Cét thép

u

thanh ngoai

Hinh 5-24: Thép géc dung tam thoi khi ha long cot thép

a. Pdc diém ciia BT coc khoan nhoi

e Laloai BT tu dam.

e BT phai c¢6 do sut cao 18 = lcm, luong XM t6i thiéu 1a 350 kg/m*: vi
cong tac d6 BT du6i nudc, sir dung ong dan dé do

e Kich thudc cta cot liéu 16n nhat trong bé tong < 1/4 duong kinh 6ng dan.

b. Sdn xudt va védn chuyén BT.

e San xuét BT: BT duoc san xuat tai cdc tram tron, sau d6 dugc van chuyén

t6i cong truong hodc co thé xay dung cac tram tron ngay tai cong trudng.

e Van chuyén BT: bing xe tron tu hanh, bang tai (khi tram tron & xa cong

truong); cac phuong tién khiac nhu xe cai ti€n, xe goong, may bom BT

(khi tram tron gin cong trudng). Cdc phuong tién van chuyén phai dam

bao:

v Khong lam BT bi phan tdng

v" Kin dé khong lam chdy mat vita XM.

v' Pudng van chuyén bing phiang, ddm bao cho xe di chuyén dé dang.

v C6 gang rit ngan thoi gian van chuyén.

c. Thiét bi phuc vu cong tac do BT

o 6ng dan:
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v Yéu cau doi v6i ong dan:

+ Ong phai kin, da chiu dp luc trong qud trinh bom BT, nhin ci bén
trong va bén ngoai, cic mai néi 6ng khong duoc 16i ra va mdc vao
16ng thép khi do BT.

+ MObi dot ctia 6ng noi dai khoang 3m, mai ndi phai duoc cau tao dé
thdo lap dé.

+ Chiéu day thanh 6ng t6i thiéu 12 8mm.

+ DPuong kinh ngoai ctia 6ng khong dugc vuot qua 1/2 duong kinh

danh dinh cua coc.

+ Chiéu dai ong céan ci vao cao do ddy 16 khoan va cao do san kep c6

ong.
v" Lap dat 6ng dan vao 16 khoan:
+ Dénh dau chiéu cao ong.

+ Lap dat hé dam ké kep cd trén san cing hoidc mit ong vach. Dung
can cau lap ting doan 6ng dan vao 16 khoan.
+ Toan bo hé théng 6ng din duoc treo bing kep c6 trén san kep phai
dam bdo thang diing.
+ ong dan c6 thé duoc rit 1én, ha xudng bang can cau.
a, b,
S — 1- Ong dé BT
— A 2- Miéng ong noi

7 3-Banlé

7 UZ ; 4- Hai nuiia vanh khuyén

400mm

=5 5- Ong vdch
— 6- Thép $14
S E—— 7- Ddm thép hinh

254mm

Hinh 5-25: a- Cdu tao day 6ng ddn; b- Mt bang san cong tdc

e Qua ciu do BT: treo cach miéng 6ng dan khoang 20 - 40cm.

Gom 2 loai:
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+ Qua cdu gb: lam bang hai nita qua cau, ¢ gitta ¢c6 tAm dém cao
su, hai nira qua ciu ghép v6i nhau bang mot bulong. dau bulong c6
budc day treo, duong kinh qua ciu sau khi ngam vao nudc phai nho
hon dudng kinh 6ng dan tir 1 dé€n 2cm, dudng kinh tdm dém cao su
vira bang duong kinh trong ctia 6ng, qua cdu nén lam thanh hinh
bau duc dé khong bi quay lat trong ong.

+ Nt ban thép: lam bang hai ban thép c6 duong kinh nho hon
duong kinh trong ctia 6ng dan khoang 2cm, 2 ban thép ghép véi
nhau bang bulong, giita cling c6 mot tim dém cao su, dé giit cho
ban thép khong bi 14t can han nhiing thanh thép dan huéng vao mép
ban thép.

d. Cong tac do BT va rit 6ng vdch
e Trinh tu cic budc d6 BT
v' Lap dat 6ng dan vao 16 khoan va treo qua cau d6 BT vao ding vi tri.
v Bom BT vao 6ng dan
v’ Cat day thép treo qua cdu d6 BT
v" Lién tuc cung cép BT cho 6ng dan luon day.
Pé dam bdo chat lugng, nén dé BT coc vuot 1én mot doan khoang 1,2m so
vGi cao do thi€t ké va doan nay dugc bo di sau khi dao bo dat mong.
e Toc do va thoi gian d6 BT
v’ Cong tac d6 BT phai duoc ti€n hanh mot céach lién tuc tir ldc bat dau
d6 t6i khi két thic mot coc.
v’ Toc do d6 BT phai duoc khong ché mot cach hop 1y: thudng toc do d6
BT nén 1a 0,6m3/phit.
v" Thoi gian d6 BT mot coc nén khong ché trong 4 git, mé BT diu tién
s€ bi ddy ndi 1én trén cling nén can c6 phu gia kéo dai thoi gian ninh
ket.

v" Theo phuong phdp rit 6ng véach thi khoang 1,5h tir khi bat dau tron,
BT phai dugc do hét.

e Di chuyén 6ng din khi d6 BT
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v" Trong thoi gian d6 BT, ong dan duoc rit 1én dan bing cdch thio bo
dan timg doan ong sao cho 6ng luén ngap trong vira tir 2 - 3m.

v D0 siu cam ong vao trong BT khong qua 9m

v Khong dugc cho ong chuyén dong ngang, di chuyén thang diing 6ng
chong véi toc do khong ché 1,5m/phuit.

e Rt 6ng vach.

Ong vich c6 thé dugc dé lai hoac rit Ién dan trong qué trinh dé BT. Ong
vach dugc kéo lén tir tir bang can cau, ¢6 thé gian thém thiét bi rung vao ong
vach dé viéc rit 6ng vach duogc dé dang.

Mot s6 chu y khi rit 6ng vach:
v" Truéc khi d6 BT phai lac ong chong dé€ giam ma sat & chung quanh.
v MBbi khi d6 hét mot xe BT, phai xdc dinh géc do va do chéi lén clia

cot thép sau dé mai rit ong chong 1én.

5. Mot s6 van dé khi thi cong coc khoan nhoi, nguyén nhan va bién phap
a. Trong giai doan khoan tao 16
e Khong ha dugc ong chong dén cao do thiét k& yéu cau hoac khoan khong
xuong:
v Nguyén nhdn: do gap d4 mo coi hoac céc vat can

v’ Bién phdp: Dung loai gdu khoan thich hop dé pha vat can hoic ding

céc thiét bi khoan cit, truc vt vat can 1én roi méi tiép tuc ha tiép.
e Su co lam sap thanh vach hé khoan.

v" Khi khoan gap tdng dat qué yéu lai khong c¢6 6ng vach: diéu chinh lai
chiéu dai 6ng vach.

v Céc chi tiéu k§ thuat ctia dung dich Betonit khong phi hop véi dia
tang duoc khoan: can thudng xuyén kiém tra va diéu chinh cic thong
s0 cua dung dich cho phu hgp.

v Xay ra hién tuong cét chay, lam cho ho khoan tai tAng nay rong ra, c6
thé kéo theo céc tang phia trén bi sup. Khi gip su c6 nay, nén dua 6ng
vach qua tang dat nay hoac dung bién phap ha muc nudc ngam khi
khoan.
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v" Do chon thiét bi, k¥ thuat khoan khong phtt hgp véi dat nén: can chon
loai khoan thich hgp véi thao tac nhe nhang.

v Do ha 16ng c6t thép va vao thanh 16 khoan: khi ha 16ng c6t thép can
phai nhe nhang, ding tam hd khoan dé trdnh sut vach.

v" Do kéo dai thoi gian giita khau dé tao 16 va do BT.

e Su c6 do dung dich Bentonit dong tu nhanh va nhiéu xu6éng ddy ho
khoan.

v Nguyén nhdn: Do viéc chon dung dich khong phtit hgp véi di€u kién

dat nén
v' Bién phdp: Can khao sit k¥ dia chat dé lua chon cho phu hop.
e Su cO do mang do sét bam quanh ho khoan qua day

v Nguyén nhdn: Do do nhét clia dung dich tang lam bé day 16p mang
do sét tang theo, din dén viéc giam ma sat hong gitta coc va dat nén,

lam giam kha nang chiu luc cta coc.
v' Bién phdp: Can khao sit k¥ dia chat dé lua chon cho phu hop.
b. Trong cdu tao, gia cong va ha long cot thép
e Khong ha duoc 16ng c6t thép vao ho khoan:
v’ Nguyén nhdn: Do 16ng cot thép bi bién dang

v' Bién phdp: Khi ch€ tao can tinh todn dén bién dang ctia 16ng thép, bd
tri méc cdu phit hop dé tranh su ¢6 nay, nan lai 16ng thép hodc bo tri
thém moc cau dé tranh bién dang.

. 6ng vach bi lun:

v Nguyén nhdn: Do treo 16ng thép vao vach ong, trong luong 16ng thép

twong doi nang lam lin ong.

v’ Bién phdp: Khi d6 c6 thé gia cudng chong lin cho 6ng chong hoic
khong treo 16ng thép vao 6ng chdng nita.

e Long thép bi ngap trong dat:
v Nguyén nhdn: Do 1ong thép nang, khi cham vao dat 1am cho dat lin

v' Bién phdp: Khi ha 16ng thép nén di€u chinh cho 16ng cét thép céach
day khoang 5 - 10cm.
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c. Trong cong doan diic coc
e Tic nghén BT trong 6ng:

v Nguyén nhdn: do hiéu tng vom do BT bi giit & mic qua cao trong
ong chong, 1am cho BT khong trao lén dugc gay tic nghén.

v’ Bién phdp: di chuyén 6ng dan lén xuong.
e Muc BT bi ha xuong khi rit 6ng vach lén.

v" Nguyén nhdn: Do khi rit 6ng vach qua tang dat yé&u bi tir bién dudi dp
luc ctia BT tuoi 1am ting thém thé tich cia BT

v' Bién phdp: can diéu chinh lugng BT tang lén.
e Cakhoi BT trong 6ng chong bi kéo 1én khi rit 6ng vach:
v Nguyén nhdn: Do BT ninh két qua sém bam chat vao 6ng vach
v' Bién phdp: can diéu chinh thoi gian d6 BT ciing nhu thoi gian rit 6ng
véach cho phu hop.
e Bé tong than coc bi phan ting, rd t6 ong va cé vat la
v' Nguyén nhdn:
+ Do thiét bi d6 BT khong thich hop hoic tinh trang 1am viéc xau.

+ Do viéc d6 BT khong lién tuc hodc do su rit 6ng dan BT lén qué
nhanh s€ lam 1an bun khoan trong BT.

+ Do st dung BT c6 thanh phan khong thich hop, do sut khong dat
yéu cau lam BT rd hoac phan tang.

+ Do su luu thong nude ngam lam troi vira XM chi con lai c6t liéu.

+ Do ¢6 su c6 sap thanh vach h6 khoan trong lic d6 BT lam dat sap
lan vao BT.

v" Bién phdp: khoan rita sach r6i bom vita Xi mang vao.
6. An toan lao dong, kiém tra nghiém thu cong tac thi cong coc khoan nhoi
a. Bién phap an toan lao dong

e Hudng dan cong nghé, trang bi thiét bi bao ho lao dong cho moi ngudi
lam viéc trong cong truong thi cong
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e Tru6c khi thi cong coc phai nam ddy du cac thong tin vé khi tuong thuy
van tai khu vuc thi cong, khong duoc dé BT khi troi mua va cé gié cap 5
tré 1én.

e Cic san cong tdc danh cho nguoi lam viéc, duong di lai trén hé néi phai
lat van, bo tri lan can va ludi an toan tai cac vi tri can thiét, ban dém phai
b6 tri 4nh sdng ddy du. Céac vi tri nguy hiém phai ¢ bién bdo hiéu va
nguoi canh gic.

e Phai ding nap day 16 khi ngimg khoan.

e Khi thi cong trén song phai c¢6 trang bi phao ctu sinh, xudng ctu sinh,
phai c6 ddy du den hiéu, bién béo, tin hiéu din huéng giao thong dudng
thuy.

e He¢ thong duong dién & cong trudong phai bo tri hgp 1y, chidp hanh an toan
vé str dung dién.

e Trong thi cong moi ngudi phai lam ding vi tri cia minh, cdc mdy mdc

van hanh phai ding theo quy trinh thao tac va an toan van hanh.

e Khi gip su cd phai bdo cdo ngay chi huy khu vuc dé xir Iy va chi xir ly
theo 1énh ctia ngudi chi huy chung.

b. Kiém tra, nghiém thu cong tdc thi cong coc khoan nhoi

e Trudce khi thi cong:
v" Chit lugng cta vat liéu: bé tong, cot thép theo yéu cau thiét ké.
v M4y mdc thiét bi : van hanh thir &€ dam bao du diéu kién thi cong
v’ Heé thong cong trinh phu trg dam bao ddy du va an toan

e Trong khi thi cong:
v" Trong giai doan khoan tao 16:

+ Kiém tra do thang diing, do sau va dudng kinh 16 coc

+ Kiém tra chat luong cta dung dich Bentonit: ty trong, do nhét,
luong chim lang thich hop va phai ¢6 tinh tao mang, cao do cua
dung dich khoan trong 16 khoan

+ Kiém tra can lang day 16 khoan.

v" Khi thi cong 16ng c6t thép:
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+ Kiém tra do cong vénh clia 16ng cot thép.
+ Kiém tra moi noi giita cdc 16ng cot thép.
+ Kiém tra lugng cin lang ddy 16 khoan truéc khi ha 16ng c6t thép.
+ Kiém tra vi trf tam 16ng c6t thép.

v' Trong giai doan d6 BT:
+ Kiém tra chiéu day cta 16p cin lang ddy 16 khoan truGc khi d6 BT.
+ Kiém tra do sut ctia BT tru6c khi dé.
+ DO cam sau cua 6ng dan trong 16 khoan
+ Toc do va thoi gian d6 BT, do ngap cta ong déan trong BT.
+ Do dang ctia BT trong 16 khoan

e Sau khi thi cong: Kiém tra chat lugng coc sau khi thi cong.

v' Kiém tra do lién tuc ctia BT sau khi do.

v" Kiém tra kha ning chiu tai ctia coc sau khi thi cong.

(Kiém tra bing cdc phuong phéap dong hoic tinh).

5.4.2. Thi cong coc ong thép nhoi BTCT
Trinh tu cong nghé:

e Ha ong kim loai (hd hodc bit ddy) vao dét: bang phuong phdp déng, ép,
rung, x6i nudc,...

e Lay dat trong long coc (v6i coc hd day): x6i nudce, khoan...
e Kiém tra long coc.

e D6 BT: tién hanh thuong tu nhu khi thi cong coc khoan nhéi.
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