
Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

ch−¬ng 6 : C«ng t¸c chÕ t¹o vμ l¾p ghÐp cÊu 
kiÖn ®óc s½n 

6.1.  Nh÷ng vÊn ®Ò chung vÒ c«ng t¸c chÕ t¹o vμ l¾p 
ghÐp cÊu kiÖn ®óc s½n 

6.1.1.  Kh¸i niÖm, môc ®Ých cña c«ng t¸c l¾p ghÐp 

• Kh¸i niÖm: C«ng t¸c l¾p ghÐp lµ c«ng t¸c liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn ®¬n lÎ ®· ®−îc 

chÕ t¹o s½n thµnh c«ng tr×nh hoµn chØnh. 

• Môc ®Ých. 

 Gi¶m ®−îc thêi gian thi c«ng ngoµi c«ng tr−êng, Ýt chÞu ¶nh h−ëng cña ®iÒu 

kiÖn khÝ hËu, thêi tiÕt. 

 ChÊt l−îng cña c¸c cÊu kiÖn ®−îc ®¶m b¶o. 

 Cã thÓ ¸p dông hiÖu qu¶ viÖc c¬ giíi ho¸ ®ång bé trong thi c«ng. 

 ¸p dông hiÖu qu¶ tæ chøc d©y chuyÒn c¸c qu¸ tr×nh thi c«ng. 

6.1.2.  Yªu cÇu vÒ c«ng t¸c chÕ t¹o cÊu kiÖn 

C¸c cÊu kiÖn cã thÓ ®−îc chÕ t¹o s½n trong c¸c nhµ m¸y hoÆc t¹i c¸c b·i ®óc cña 

c«ng tr−êng, nh−ng ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu sau: 

• C¸c kÝch th−íc h×nh häc ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao. 

• Yªu cÇu vÒ c−êng ®é. 

• Yªu cÇu vÒ thÈm mü. 

• §¶m b¶o cung cÊp kÞp thêi cho qu¸ tr×nh thi c«ng phï hîp víi tiÕn ®é thi c«ng 

chung cña toµn c«ng tr×nh. 

6.1.3.  Qu¸ tr×nh l¾p ghÐp mét c«ng tr×nh 

• Qu¸ tr×nh vËn chuyÓn: VËn chuyÓn cÊu kiÖn tõ nhµ m¸y, xÝ nghiÖp hoÆc tõ b·i 

®óc c«ng tr−êng tíi vÞ trÝ l¾p dùng. 

• Qu¸ tr×nh chuÈn bÞ:  

 KiÓm tra chÊt l−îng, kÝch th−íc, sù ®ång bé vµ sè l−îng cÊu kiÖn, khuÕch 

®¹i, gia c−êng cÊu kiÖn. 
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 Dù trï c¸c thiÕt bÞ phôc vô cÈu l¾p: §ßn treo, sµn c«ng t¸c, thang phôc vô 

l¾p ghÐp... 

 ChuÈn bÞ vÞ trÝ l¾p hoÆc gèi tùa ®Ó ®Æt cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

• Qu¸ tr×nh l¾p ®Æt kÕt cÊu:  

 Treo buéc: thùc hiÖn theo nguyªn t¾c: 

+ Th¸o l¾p dÔ dµng. 

+ Gän nhÑ. 

+ An toµn cho c«ng nh©n lµm viÖc. 

+ N¨ng suÊt cao vµ gi¸ thµnh h¹. 

 N©ng kÕt cÊu vµo vÞ trÝ: gåm 7 ph−¬ng ph¸p: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6-1: C¸c ph−¬ng ph¸p n©ng kÕt cÊu vµo vÞ trÝ 

a

c
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b
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+ Ph−¬ng ph¸p quay (a): khi n©ng mét ®Çu cÊu kiÖn ®−îc t× lªn mÆt ®Êt, 

th−êng sö dông ®Ó n©ng cét, th¸p, trô hoÆc èng dµi tõ t− thÕ ngang sang 

t− thÕ th¼ng ®øng 

+ Ph−¬ng ph¸p kÐo lª (b): khi n©ng cÇn trôc võa n©ng mét ®Çu cÊu kiÖn, 

®ång thêi kÐo lª ®Çu kia trªn mÆt ®Êt h−íng vÒ ®iÓm ®Æt. 
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+ Ph−¬ng ph¸p chång dÇn lªn cao (c): c«ng tr×nh ®−îc chia thµnh nhiÒu 

®o¹n theo chiÒu cao, lÇn l−ît l¾p chång dÇn tõ d−íi lªn. 

+ Ph−¬ng ph¸p ®Æt tõ trªn cao xuèng thÊp (g): c«ng tr×nh còng ®−îc chia 

thµnh nhiÒu ®o¹n theo chiÒu cao, nh−ng l¾p ®o¹n trªn cïng tr−íc råi ®Õn 

c¸c ®o¹n phÝa d−íi, gi÷ chóng b»ng cÇn trôc cæng, kÝch hoÆc têi. 

+ Ph−¬ng ph¸p kÐo lao (d): dïng ®Ó l¾p ®Æt c«ng tr×nh v−ît khÈu ®é lín 

(cÇu) 

+ Ph−¬ng ph¸p treo vµ b¸n treo (e,h): ¸p dông víi cÇu v−ît s«ng 

 §iÒu chØnh, cè ®Þnh t¹m thêi. 

+ §iÒu chØnh: Khi cÊu kiÖn ®−îc chÕ t¹o víi ®é chÝnh x¸c kh«ng cao. 

+ Dông cô ®Ó kiÓm tra vµ ®iÒu chØnh: M¸y kinh vÜ, m¸y thuû b×nh, c¸c lo¹i 

kÝch vµ dông cô tr¾c ®Þa kh¸c. 

+ Cè ®Þnh t¹m thêi: ®iÒu chØnh kÕt cÊu vµo vÞ trÝ vÜnh viÔn, ®ång thêi gi¶i 

phãng cÇn trôc nh−ng ph¶i ®¶m b¶o æn ®Þnh vµ an toµn lao ®éng. 

   dông cô: chªm, khung dÉn, d©y d»ng, thanh chèng xiªn....  

 Liªn kÕt vÜnh viÔn kÕt cÊu:  

+ Mèi nèi kh«: hµn, buéc cèt thÐp, t¸n ®inh, b¾t bul«ng. 

+ Mèi nèi −ít: liªn kÕt cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng.  

+ Mèi nèi hçn hîp: C¶ kh« vµ −ít nh»m b¶o vÖ thÐp liªn kÕt trong mèi nèi 

vµ lµm t¨ng ®é cøng cña mèi nèi. 

6.1.4.  C¸c c«ng viÖc cÇn thùc hiÖn tr−íc khi l¾p ghÐp mét c«ng tr×nh 

1.  VËn chuyÓn cÊu kiÖn 

C«ng t¸c vËn chuyÓn cÊu kiÖn bao gåm c¸c c«ng ®o¹n sau: bèc xÕp, vËn 

chuyÓn, tËp kÕt cÊu kiÖn trªn mÆt b»ng x©y l¾p. 

• Yªu cÇu khi vËn chuyÓn: 

 DÔ bèc xÕp. 

 Kh«ng bÞ h− háng. 

 An toµn giao th«ng. 

 Cung cÊp cÊu kiÖn ®¶m b¶o tiÕn ®é l¾p dùng ®· thiÕt kÕ. 
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• Nguyªn t¾c vËn chuyÓn: 

 C−êng ®é cña cÊu kiÖn ph¶i ®¹t c−êng ®é vËn chuyÓn (Rvc = 70%Rtk). 

 Tr¹ng th¸i lµm viÖc cña cÊu kiÖn cµng gÇn víi tr¹ng th¸i lµm viÖc thùc tÕ 

th× cµng tèt. 

 CÊu kiÖn chÞu uèn ph¶i ®−îc kª b»ng nh÷ng khóc gç trªn sµn xe ®óng vÞ 

trÝ thiÕt kÕ  

 Khi xÕp nhiÒu líp cÊu kiÖn th× ®iÓm kª cña chóng ph¶i trïng nhau ®Ó 

®¶m b¶o chóng kh«ng ph¶i chÞu t¶i träng nµo kh¸c ngoµi träng l−îng b¶n 

th©n. 

 Khi cÊu kiÖn dµi ph¶i dïng xe kÐo cã moãc, cÊu kiÖn ®−îc kª trªn hai 

thïng vµ m©m quay khi xe ch¹y. 

 ChiÒu cao cña cÊu kiÖn kh«ng qu¸ 3,8m; chiÒu dµi ph¶i ®¶m b¶o cho xe 

ch¹y qua ng· t−, ®−êng cong nhÊt vµ vËn chuyÓn qua thµnh phè. 

 CÊu kiÖn khi vËn chuyÓn ph¶i ®−îc cè ®Þnh vµo ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn 

chèng xª dÞch, va ®Ëp gi÷a c¸c kÕt cÊu. 

 

 

 

 

 

a- cÊu kiÖn chÞu kÐo, b –cÊu kiÖn chÞu uèn 
H×nh 6-2: C¸ch kª cÊu kiÖn trªn xe

a b

2.  XÕp cÊu kiÖn 

• CÊu kiÖn bè trÝ trªn mÆt b»ng ph¶i ë trong tÇm ho¹t ®éng cña cÇn trôc. 

• CÊu kiÖn ®−îc ®Æt trªn c¸c con kª gç th¨ng b»ng trªn mét mÆt ph¼ng. 

• VÞ trÝ ®Æt cÊu kiÖn ph¶i phï hîp víi c¸c thao t¸c cña cÇn trôc trong qu¸ tr×nh 

l¾p. 

3.  KhuÕch ®¹i cÊu kiÖn 

• Kh¸i niÖm: KhuÕch ®¹i cÊu kiÖn lµ viÖc liªn kÕt c¸c cÊu kiÖn ®¬n lÎ thµnh 

kÕt cÊu hoµn chØnh h¬n tr−íc khi l¾p ghÐp vµo c«ng tr×nh. 

 Bé m«n: X©y dùng C¬ së H¹ tÇng Giao th«ng     118 



Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

• ¦u ®iÓm: 

 VËn chuyÓn ®¬n gi¶n. 

 TËn dông ®−îc søc trôc. 

 §ì tèn c«ng t¹o giµn gi¸o. 

 Gi¶m c¸c thiÕt bÞ ®Ó cè ®Þnh t¹m. 

 DÔ chÕ t¹o. 

 Mèi nèi ®−îc thùc hiÖn ngay trªn mÆt b»ng nªn thuËn lîi h¬n nhiÒu so 

víi ë trªn cao. 

• H¹n chÕ: 

 Khã thùc hiÖn ®−îc khi mÆt b»ng thi c«ng hÑp. 

 Khi ph−¬ng tiÖn thi c«ng bÞ h¹n chÕ. 

4.  Gia c−êng cÊu kiÖn 

 Môc ®Ých: 

• T¨ng thªm ®é cøng cho kÕt cÊu. 

• G©y øng suÊt tr−íc ng−îc dÊu víi øng suÊt xuÊt hiÖn trong qu¸ tr×nh cÈu l¾p 

6.1.5.  C¸c ph−¬ng ph¸p l¾p ghÐp 

1.  Theo ®é lín cña cÊu kiÖn 

• L¾p ghÐp cÊu kiÖn nhá: khi cÊu kiÖn lµ c¸c phÇn kÕt cÊu riªng biÖt (l¾p ghÐp 

bÓ chøa, c«ng tr×nh cã ®é c¬ giíi thÊp hoÆc l¾p thñ c«ng). 

• L¾p ghÐp nguyªn cÊu kiÖn: khi cÊu kiÖn lµ mét phÇn hoÆc c¶ kÕt cÊu cã 

träng l−îng lín (panen, cét, tÊm m¸i). 

• L¾p ghÐp cÊu kiÖn d¹ng khèi: khi cÊu kiÖn cã d¹ng khèi h×nh häc kh«ng ®æi 

®−îc l¾p r¸p s¬ bé tõ kÕt cÊu riªng biÖt. 

2.  Theo tr×nh tù l¾p ®Æt kÕt cÊu 

• Ph−¬ng ph¸p l¾p ghÐp tuÇn tù: mçi l−ît ®i cña cÇn trôc l¾p mét lo¹i cÊu kiÖn 

nªn thao t¸c nhanh nh−ng ®−êng di chuyÓn cña cÇn trôc dµi. 
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• Ph−¬ng ph¸p l¾p ghÐp ®ång bé: mçi l−ît ®i cÇn trôc tiÕn hµnh l¾p tÊt c¶ c¸c 

cÊu kiÖn bé phËn t¹o thµnh kÕt cÊu, do ®ã ®−êng di chuyÓn cña cÇn trôc 

ng¾n nh−ng c¸c thiÕt bÞ treo buéc ph¶i thay ®æi lu«n nªn thao t¸c chËm. 

• Ph−¬ng ph¸p l¾p ghÐp hçn hîp: kÕt hîp c¶ hai ph−¬ng ph¸p trªn, th−êng ¸p 

dông cho nh÷ng c«ng tr×nh lín, kÕt cÊu phøc t¹p. 

3.  Theo ph−¬ng l¾p ghÐp 

• L¾p ghÐp theo ph−¬ng däc: cÇn trôc di chuyÓn theo nhÞp cña nhµ (c«ng 

tr×nh) 

• L¾p ghÐp theo ph−¬ng ngang: cÇn trôc di chuyÓn theo ph−¬ng ngang qua tÊt 

c¶ c¸c khÈu ®é 

• L¾p ghÐp theo ph−¬ng ®øng: khi l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh cao. 

• Ph−¬ng ph¸p hçn hîp. 

6.1.6.  C¸c s¬ ®å tæ chøc c«ng t¸c l¾p ghÐp 
a,

b,

c,

d,

 
H×nh 6-3: S¬ ®å tæ chøc c«ng t¸c l¾p ghÐp 

• CÇn trôc bèc xÕp cÊu kiÖn lªn ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn, vËn chuyÓn tíi c«ng 

tr−êng, dïng cÇn trôc bèc xÕp cÊu kiÖn lªn mÆt b»ng bè trÝ cÊu kiÖn, sau ®ã l¾p 

ghÐp cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ (a). 

 Bé m«n: X©y dùng C¬ së H¹ tÇng Giao th«ng     120 



Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

• CÇn trôc bèc xÕp cÊu kiÖn lªn ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn, vËn chuyÓn tíi c«ng 

tr−êng, cÇn trôc lÊy cÊu kiÖn trùc tiÕp tõ ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Ó l¾p ®Æt vµo 

c«ng tr×nh (b). 

• Bèc xÕp cÊu kiÖn tõ b·i gia c«ng lªn khu vùc khuÕch ®¹i vµ ®−a lªn ph−¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn ®Ó vËn chuyÓn tíi c«ng tr−êng; cÇn trôc bèc xÕp cÊu kiÖn tõ ph−¬ng 

tiÖn vËn chuyÓn xuèng mÆt b»ng bè trÝ cÊu kiÖn, dïng ®Ó l¾p ghÐp cÊu kiÖn vµo 

vÞ trÝ (c). 

• Bèc xÕp cÊu kiÖn tõ b·i gia c«ng lªn khu vùc khuÕch ®¹i vµ ®−a lªn ph−¬ng tiÖn 

vËn chuyÓn ®Ó vËn chuyÓn tíi c«ng tr−êng, dïng cÇn trôc lÊy cÊu kiÖn trùc tiÕp 

tõ ph−¬ng tiÖn vËn chuyÓn ®Ó l¾p ®Æt vµo c«ng tr×nh (d) 

6.2.  Lùa chän m¸y mãc thiÕt bÞ l¾p dùng 

6.2.1.  ThiÕt bÞ n©ng cÊu kiÖn 

1.  C¸c thiÕt bÞ n©ng cÊu kiÖn 

a. C¸c lo¹i cÇn trôc 

• CÇn trôc tù hµnh. 

 CÊu t¹o gåm: Bé phËn di 

chuyÓn, bé phËn ®iÒu 

khiÓn, tay cÇn, c¸c puli, 

rßng räc vµ d©y c¸p. H×nh 6-4: CÊu t¹o cÇn trôc tù hµnh

 C¸c lo¹i cÇn trôc tù hµnh:  

+ CÇn trôc b¸nh h¬i (lo¹i cã chèng vµ lo¹i kh«ng chèng): tèc ®é di 

chuyÓn lín, nh−ng chØ di chuyÓn ®−îc trªn ®−êng t−¬ng ®èi b»ng 

ph¼ng. 

+ CÇn trôc b¸nh xÝch: ®é c¬ ®éng cao v× dÔ dµng ®i l¹i trªn mÆt b»ng 

x©y dùng kÐm b»ng ph¼ng 

 ¦u ®iÓm:   

+ §é c¬ ®éng cao, cã thÓ phôc vô ë nhiÒu ®Þa ®iÓm l¾p ghÐp trªn 

c«ng tr−êng. 

+ Tèn Ýt c«ng vµ thêi gian th¸o l¾p. 

+ Cã thÓ tù di chuyÓn tõ c«ng tr−êng nµy sang c«ng tr−êng kh¸c. 

 Bé m«n: X©y dùng C¬ së H¹ tÇng Giao th«ng     121 



Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ §é æn ®Þnh kÐm. 

+ Tay cÇn ë t− thÕ nghiªng vµ khíp tay cÇn thÊp nªn khi l¾p ghÐp kÕt 

cÊu cÇn trôc ph¶i ®øng xa c«ng tr×nh, sÏ tæn thÊt nhiÒu vÒ ®é víi 

h÷u Ých. 

 Ph¹m vi ¸p dông: th−êng lµm c«ng t¸c bèc xÕp hoÆc l¾p ghÐp nhá, mÆt 

b»ng réng, c«ng viÖc ph©n t¸n. 

• CÇn trôc th¸p. 

H×nh 6-5: CÊu t¹o cÇn trôc th¸p

 CÊu t¹o gåm: Bé phËn di chuyÓn, 

th¸p, tay cÇn vµ ®èi träng; hÖ d©y 

cÈu, puli vµ c¸c b¸nh xe 

 Ph©n lo¹i cÇn trôc th¸p: 

+ Theo søc trôc: CÇn trôc lo¹i nhÑ 

vµ cÇn trôc lo¹i nÆng.  

+ Theo tÝnh chÊt lµm viÖc: gåm 

cã lo¹i tay cÇn nghiªng n©ng h¹ 

®−îc vµ lo¹i tay cÇn ngang. 

+ Theo vÞ trÝ cña ®èi träng: Gåm cã lo¹i ®èi träng ë trªn cao vµ lo¹i 

®èi träng ë d−íi thÊp. 

 ¦u ®iÓm  

+ Cã thÓ tiÕp cËn s¸t c«ng tr×nh nªn kh«ng bÞ tæn thÊt vÒ ®é víi. 

+ Ng−êi ®iÒu khiÓn ë trªn cao nªn c¸c thao t¸c ®iÒu khiÓn chÝnh x¸c. 

+ Trong qu¸ tr×nh thi c«ng Ýt g©y c¶n trë nh÷ng c«ng viÖc kh¸c trªn 

mÆt b»ng. 

 Nh−îc ®iÓm:  

+ §é c¬ ®éng kh«ng cao. 

+ Kh«ng tù di ®éng tõ c«ng tr−êng nµy sang c«ng tr−êng kh¸c. 

+ Ph¶i tèn c«ng vËn chuyÓn vµ l¾p ®Æt tr−íc khi sö dông. 

+ Nh÷ng c«ng tr×nh ®øng ®¬n lÎ dïng cÇn trôc th¸p kh«ng kinh tÕ. 
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 Ph¹m vi ¸p dông: th−êng sö dông trong x©y dùng d©n dông vµ c«ng 

nghiÖp, l¾p ghÐp c¸c c«ng tr×nh cao vµ ch¹y dµi. 

• CÇn trôc cæng. 

 CÊu t¹o gåm: bé phËn di 

chuyÓn trªn ray, 1 hoÆc 2 

xe con mang vËt cÈu ch¹y 

trªn dÇm cÈu, pal¨ng ®iÖn 

®Ó di chuyÓn vËt cÈu.  

H×nh 6-6: CÊu t¹o cÇn trôc cæng 

 ¦u ®iÓm: 

+ §é æn ®Þnh cao. 

+ Cã thÓ cÈu ®−îc c¸c 

khèi lín vµ nÆng. 

 Nh−îc ®iÓm: 

+ §é c¬ ®éng kÐm. 

+ Tèn c«ng vµ thêi gian th¸o l¾p. 

 Ph¹m vi ¸p dông: th−êng dïng ®Ó l¾p ghÐp nh÷ng khèi lín vµ nÆng, 

l¾p ghÐp c¸c c«ng tr×nh ch¹y dµi. 

• CÇn trôc thiÕu nhi. 

 CÊu t¹o (h×nh vÏ)  

 §Æc ®iÓm: 

+ §éng lùc quay cÇn vµ di chuyÓn 

vÞ trÝ ®Òu b»ng søc ng−êi. 

+ Träng t¶i cña cÇn trôc thiÕu nhi 

nhá (kho¶ng 0,5 T); cã thÓ n©ng  

vËt lªn cao kho¶ng 4,5m so víi  

sµn c«ng t¸c ®Æt nã; ®é víi tõ 4-5m. 

H×nh 6-7: CÊu t¹o cÇn trôc thiÕu nhi 

1- §éng c¬, 2- Trèng cuén c¸p, 

3- §èi träng, 4- C¸p cÈu 

5- C¸p gi÷ cÈu 

 Ph¹m vi ¸p dông: 

+ Th−êng ®−îc sö dông trong c«ng t¸c vËn chuyÓn vËt liÖu vµ nh÷ng 

cÊu kiÖn nhá. 
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+ Sö dông cÇn trôc thiÕu nhi ®Ó l¾p nhµ cã panen hép kinh tÕ h¬n so 

víi c¸c lo¹i cÇn trôc kh¸c. 

  Ngoµi ra cßn mét sè lo¹i cÇn trôc kh¸c: CÇn trôc ch¹y trªn ®−êng 

ray, cÇn trôc trô cét buåm, mét sè cÇn trôc kÕt hîp gi÷a cÇn trôc tù 

hµnh vµ cÇn trôc th¸p. 

b. Sö dông m¸y bay trùc th¨ng ®Ó n©ng vËt 

• ¦u ®iÓm: 

 Lªn xuèng nhanh chãng vµ ®¹t ®−îc ®é cao lín. 

 Cã thÓ l¾p ®Æt ®−îc nh÷ng thiÕt bÞ ë nh÷ng vïng kh«ng cã ®−êng s¸.  

• Nh−îc ®iÓm: 

 Thêi gian treo vËt t¹i mét ®iÓm nhÊt ®Þnh trªn kh«ng gian cßn qu¸ 

ng¾n. 

 Khi treo vËt nÆng vµ cång kÒnh th× dÔ bÞ mÊt æn ®Þnh, g©y khã kh¨n 

cho viÖc ®iÒu chØnh m¸y bay còng nh− cho qu¸ tr×nh l¾p ghÐp. 

 Sö dông m¸y bay trùc th¨ng cã gi¸ thµnh cao. 

• Ph¹m vi ¸p dông: 

 VËn chuyÓn hoÆc l¾p dùng c¸c c«ng tr×nh cao nh−: Cét ®iÖn cao thÕ, 

nh÷ng c«ng tr×nh ë vïng ®åi nói. 

 Söa ch÷a nh÷ng giµn m¸i h− háng trong nh÷ng nhµ cã diÖn tÝch réng, 

nhµ c«ng nghiÖp nhiÒu khÈu ®é... 

c. ThiÕt bÞ n©ng vËt b»ng thñ c«ng 

 Khi n©ng vËt b»ng thñ c«ng ta cã thÓ sö dông c¸c lo¹i ®ßn ngang (b»ng gç, 
thÐp,…) ®Ó vËn chuyÓn nh÷ng cÊu kiÖn nhá vµ tíi nh÷ng n¬i mµ m¸y mãc 
kh«ng thÓ tíi ®−îc. 

2.  TÝnh to¸n lùa chän thiÕt bÞ n©ng cÊu kiÖn 

a. C¸c yÕu tè c¬ b¶n ®Ó chän 

• H×nh d¸ng, kÝch th−íc, tÝnh chÊt c«ng tr×nh. 

• Träng l−îng, kÝch th−íc, quy m« khuÕch ®¹i vµ vÞ trÝ c¸c kÕt cÊu c«ng 

tr×nh. 

• Khèi l−îng cÇn l¾p ghÐp, thêi h¹n hoµn thµnh. 
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• §iÒu kiÖn mÆt b»ng l¾p ghÐp. 

• C¸c thiÕt bÞ ®−îc chän ph¶i ®¶m b¶o thùc hiÖn nhiÖm vô an toµn, tøc lµ 

ph¶i tho¶ m·n c¸c yÕu tè sau: 

 Q ≥ Qyc ;  H ≥ Hyc ;  Rmax ≥ Rmax yc   vµ Rmin ≥ Rmin
yc       (1) 

 Trong ®ã: 

 Qyc, Hyc, R
max

yc, R
min

yc: träng l−îng cÊu kiÖn nÆng nhÊt (tÊn), chiÒu cao 

n©ng vËt lín nhÊt (m), tÇm víi lín nhÊt yªu cÇu (m), tÇm víi nhá nhÊt 

yªu cÇu (m). 

 Q, H, Rmax, Rmin: søc trôc, chiÒu cao, tÇm víi lín nhÊt vµ tÇm víi nhá 

nhÊt cho phÐp (tra b¶ng 

tuú theo lo¹i cÇn trôc)  

b. TÝnh to¸n, lùa chän cÇn trôc 

• CÇn trôc tù hµnh: 

 S¬ ®å di chuyÓn cña cÇn 

trôc: 

+ Di chuyÓn mét bªn 

c«ng tr×nh. 

+ Di chuyÓn hai bªn 

c«ng tr×nh 

 TÝnh to¸n lùa chän: 

+ Khi kh«ng cã cÇn 

nèi phô: H×nh 6-8: S¬ ®å tÝnh cÇn trôc tù hµnh (ko cã cÇn nèi phô) 

h
H

H

L

h

I

r' r S d

α

R

e 1
2

t
ct

m

p
h

h
h

 C¸c kÝ hiÖu trong h×nh vÏ: 

o L: chiÒu dµi tay cÇn, m. 

o Hct: chiÒu cao c«ng tr×nh dù kiÕn l¾p b»ng cÇn trôc ®ã, m. 

o h1: k/c an toµn tõ cÊu kiÖn tíi c«ng tr×nh, m. 

o h2: chiÒu cao cÊu kiÖn, m. 

o ht: chiÒu cao thiÕt bÞ treo buéc, m. 

o hp: ®o¹n puli, rßng räc, mãc cÈu (hp > 1,5m) 
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o h: K/c tõ khíp quay cÇn ®Õn cao tr×nh cÇn trôc ®øng (h> 

1,5m) 

o e:  K/c an toµn tõ mÐp c«ng tr×nh tíi t©m cña tay (e  = 1 

≥1,5m). 

o d: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt cña cÊu kiÖn xa nhÊt tíi mÐp 

c«ng tr×nh, m. 

o d’: kho¶ng c¸ch tõ ®iÓm ®Æt cña cÊu kiÖn gÇn nhÊt tíi mÐp 

c«ng tr×nh, m. 

o S: Kho¶ng c¸ch tõ khíp quay cña tay cÇn trôc tíi mÐp c«ng 

tr×nh, m. 

o r: Kho¶ng c¸ch tõ trôc quay cña cÇn trôc tíi khíp quay cña 

tay cÇn, m. 

o r’: Kho¶ng c¸ch tõ trôc quay cña cÇn trôc tíi ®u«i cÇn 

trôc,m. 

 ChiÒu cao n©ng mãc: Hyc  = Hct + h1 + h2 + h3.  (m)  (2) 

 Søc trôc Q:   Qyc = Qck
max + ∑ iq     (tÊn)  (3) 

Trong ®ã:  

o Qmax
ck: Träng l−îng lín nhÊt cña c¸c cÊu kiÖn mµ ta dù ®Þnh 

cÈu l¾p, tÊn. 

o ∑ iq : Tæng träng l−îng cña c¸c thiÕt bÞ treo cÈu, tÊn. 

 TÇm víi:  R max
yc = r + S + d; Rmin

yc = r + S + d’  (m) 

Trong ®ã:  

o S = L cosα - d vµ S + r ≥ r’ + (0,5 ÷ 1m)    (m) 

o L: chiÒu dµi tay cÇn, m. 

o L =   
αα cossin
edhH cct +

+
− , m. víi α = arctg 3

ed

hH cct

+
−

 

+ Khi cã cÇn nèi phô: 

 l: chiÒu dµi cÇn nèi phô. 

 β: gãc hîp gi÷a cÇn nèi phô víi ph−¬ng ngang. 
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 Hyc; Qyc: tÝnh theo c¸c c«ng thøc (2), (3). 

 ChiÒu dµi tÇm víi: 

o Rmax
yc = r + S + d  

o Rmin
yc = r + S + d’ 

Trong ®ã:  

o S = Lcosα + 

lcosβ - d vµ S + 

r ≥ r’ + (0,5 ÷ 

1m) 

H×nh 6-9: S¬ ®å tÝnh cÇn trôc tù hµnh (cã cÇn nèi phô) 

h
H

H

L

h

I

r' r S d

α

R

e 1
2

t
ct

m

p
h

h
h

l

o L: chiÒu dµi tay 

cÇn: 

o L = 
α

eβ
α cos

cos
sin

+−
+

− ldhH cct  víi α = arctg 3

cos eβ +−
−

ld

hH cct   

• CÇn trôc th¸p. 

H×nh 6-10: S¬ ®å tÝnh cÇn trôc th¸p 

 C¸ch bè trÝ cÇn trôc: 

+ Bè trÝ trong c«ng tr×nh. 

+ Bè trÝ ngoµi c«ng tr×nh 

 TÝnh to¸n: 

+ C¸ch x¸c ®Þnh th«ng sè 

Hyc vµ Qyc t−¬ng tù cÇn 

trôc tù hµnh. 

+ Khi tÝnh to¸n tÇm víi 

cña cÇn trôc: 

  R max
yc = S + d. 

  Rmin
yc   = S + d’ 

Trong ®ã:       

S: kho¶ng c¸ch tõ t©m quay cña cÇn trôc ®Õn mÐp c«ng tr×nh. 

  S ≥ r + (0,5 ÷ 1m)      khi ®èi träng ë cao h¬n c«ng tr×nh. 

  S ≥ r’ + (0,5 ÷ 1m)     Khi ®èi träng ë thÊp h¬n c«ng tr×nh. 
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 Sau khi ®∙ tÝnh ®−îc c¸c th«ng sè cÇn thiÕt Q, R, H: dùa vµo b¶ng c¸c 

th«ng sè cña c¸c lo¹i cÇn trôc ®Ó chän cÇn trôc hîp lý tho¶ m∙n ®iÒu kiÖn (1) 

6.2.2.  C¸c thiÕt bÞ phôc vô l¾p ghÐp 

1.  ThiÕt bÞ d©y 

a. D©y c¸p 

 D©y c¸p: Cã thÓ ®−îc bÖn tõ mét hoÆc nhiÒu Tao (bÖn b»ng nhiÒu sîi thÐp 

nhá cã ®−êng kÝnh 0,2 - 2mm) 

• Cã hai lo¹i d©y c¸p: 

 C¸p mÒm: th−êng dïng ®Ó treo buéc vËt cÈu. 

 C¸p cøng: th−êng dïng ®Ó lµm d©y têi d©y cÈu, d©y d»ng v× Ýt bÞ uèn 

cong 

• Lùa chän d©y c¸p: 

 Theo tÝnh to¸n: S < [S] = 
k

R
 (kG) 

Trong ®ã:   

S: lùc kÐo lín nhÊt mµ d©y c¸p ph¶i chÞu, kG. 

  [S]: Søc chÞu kÐo cho phÐp cña d©y c¸p, kG. 

  R: Lùc lµm ®øt d©y c¸p (theo th«ng sè kü thuËt hoÆc thÝ nghiÖm), kG 

  k: hÖ sè an toµn (3,5 - 8), tuú theo c¸ch sö dông c¸p. 

 Chän c¸p theo träng l−îng vËt cÈu. 

Träng l−îng vËt cÈu (tÊn) §−êng kÝnh c¸p (mm) 

<5 

5 - 15 

15 - 30 

30 - 60 

15 

20 

26 

30 

b. D©y cÈu 

• CÊu t¹o: th−êng lµm b»ng d©y c¸p mÒm, cã ®−êng kÝnh tíi 30mm. 
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• C¸c lo¹i d©y cÈu: 

 D©y cÈu ®¬n: ®o¹n c¸p dµi 6 - 12m, ®−êng kÝnh tõ 12 - 20mm, hai 

®Çu cã vßng cÈu hoÆc chèt th¸o më hoÆc mãc cÈu 

 D©y cÈu kÐp: lµ vßng d©y c¸p khÐp kÝn, cã thÓ treo buéc ®−îc nh÷ng 

cÊu kiÖn cã h×nh d¸ng vµ kÝch th−íc kh¸c nhau nh−ng viÖc th¸o l¾p 

kh¸ khã kh¨n. 

 

• TÝnh to¸n: 

 Khi treo buéc vËt b»ng mét hoÆc hai nh¸nh d©y cÈu: 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6 -12: s¬ ®å tÝnh néi lùc trong d©y cÈu 

 Khi treo vËt ë t− thÕ n»m ngang b»ng chïm d©y cÈu: 

S = 
m
p

β
.

cos
1

  (kG) 

Trong ®ã: 

P - träng l−îng vËt cÈu, kG. 

H×nh 6-11: CÊu t¹o vµ c¸ch sö dông cña c¸c lo¹i d©y cÈu 

a=40d d

CÊu t¹o C¸ch sö dông
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    m - sè nh¸nh d©y cÈu. 

β

β

β

β

  β - gãc dèc cña nh¸nh d©y 

víi ®−êng th¼ng ®øng. 

Tõ trÞ sè néi lùc tÝnh ®−îc, d©y 

c¸p ®−îc chän ph¶i ®¶m b¶o: 

     [ ]σ
F
Sσ <=  (kG/cm2) 

    Trong ®ã:  

     S - néi lùc trong d©y, kG 

          F - DiÖn tÝch tiÕt diÖn cña d©y, cm2

          [σ]- øng suÊt lín nhÊt cho phÐp cña lo¹i vËt liÖu, kG/cm2

c. §ßn treo 

 Th−êng lµm b»ng thÐp èng (thÐp h×nh), gióp c¸c d©y treo lµm viÖc v¬i søc 

kÐo cã lîi nhÊt. 

H×nh 6-13: C¸c lo¹i ®ßn treo

 

 

 

 

 

 

 

2.  ThiÕt bÞ treo trôc 

a. Pu li: lµ thiÕt bÞ treo trôc ®¬n 

gi¶n gåm mét hay nhiÒu b¸nh xe 

• CÊu t¹o:  

 

 

 Lo¹i mét b¸nh xe Lo¹i nhiÒu b¸nh xe

H×nh 6-14: cÊu t¹o puli
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• C¸c lo¹i Puli:  

 Puli mét b¸nh xe dïng cho vËt nÆng tõ 3 

®Õn 10 tÊn 

 Puli nhiÒu b¸nh xe dïng cho c¸c vËt nÆng 

h¬n 

b. Rßng räc  

Lµ thiÕt bÞ treo trôc gåm 2 puli nèi víi nhau 

b»ng d©y c¸p, puli trªn cè ®Þnh, puli d−íi di ®éng, 

d©y c¸p luån qua tÊt c¶ c¸c b¸nh xe cña puli, mét 

®Çu d©y cè ®Þnh vµo mét puli cßn ®Çu kia ch¹y ra 

puli dÉn h−íng råi tíi têi. 

c. Têi 

Lµ thiÕt bÞ kÐo vËt lµm viÖc ®éc lËp hoÆc lµ bé phËn truyÒn chuyÓn ®éng cña 

m¸y cÈu. Trong l¾p ghÐp th−êng sö dông têi ®Ó bèc dì vµ l«i kÐo cÊu kiÖn, kÐo 

c¨ng vµ ®iÒu chØnh c¸c d©y d»ng, d©y neo... 

Gåm cã 2 lo¹i lµ têi ®iÖn vµ têi tay 

H×nh 6-15: CÊu t¹o rßng räc 

1- Puli cè ®Þnh; 2- Puli di ®éng; 3- Puli 

dÉn h−íng; 4- D©y c¸p ch¹y ra têi 

1

2

3

3
4

• Têi tay: Th−êng cã träng t¶i nhá vµ n¨ng suÊt thÊp (Ýt dïng). 

 

 

 

 

 

 

 
1 2

H×nh 6-16: CÊu t¹o têi: 1- Têi tay; 2- Têi ®iÖn 
 

• Têi ®iÖn: TiÖn nghi vµ n¨ng suÊt cao; gåm 2 lo¹i : têi ®iÖn b¸nh xe r¨ng 

vµ têi ®iÖn ma s¸t 

 Têi ®iÖn b¸nh xe r¨ng: th−êng dïng trong l¾p ghÐp. 

 Têi ®iÖn ma s¸t: Th−êng dïng di chuyÓn vËt theo h−íng ngang, kÐo 

c¨ng d©y thÐp. 

 Bé m«n: X©y dùng C¬ së H¹ tÇng Giao th«ng     131 



Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

3.  ThiÕt bÞ buéc l¾p 

a. Kho¸ c¸p, kÑp c¸p 

• Kho¸ c¸p: dïng ®Ó kho¸ d©y cÈu víi 

vßng treo (hay mãc ch«n s½n cña cÊu 

kiÖn); kho¸ c¸p cã nhiÒu lo¹i, cã søc 

chÞu tõ 0,9 ®Õn 7,5 tÊn dïng cho c¸p 

cã ®−êng kÝnh 9,2 ®Õn 28mm. 

• KÑp c¸p: dïng ®Ó nèi c¸p; khi nèi 

dïng hai d©y c¸p ®Ó c¹nh nhau råi dïng d©y c¸p xiÕt chÆt. 

b. Kho¸ b¸n tù ®éng  

Cho phÐp th¸o d©y cÈu nhanh chãng h¬n mµ kh«ng cÇn trÌo cao.  

 

 

 

 

 

 

4.  C¸c c«ng cô neo gi÷ 

 C¸c rßng räc, m¸y têi vµ c¸c d©y neo gi»ng cña c¸c m¸y cÇn cÈu ph¶i ®−îc cè 
®Þnh ch¾c ch¾n vµo c¸c bé phËn bÊt ®éng cña c«ng tr×nh hoÆc cè ®Þnh vµo neo, hè 
thÕ. 

a. C¸c c«ng cô 

• Cäc vµ ®èi träng chèng lËt. 

• C¸c khèi BT nÆng. 

• Thanh neo (gç, thÐp). 

• D©y neo 

b. H×nh thøc neo vµ tÝnh to¸n 

H×nh 6-19: S¬ ®å tÝnh khi S n»m ngang 

Q G A

S

a

b
c

H×nh 6-18: CÊu t¹o kho¸ b¸n tù ®éng

H×nh 6-17: Kho¸ c¸p, kÑp c¸p

• Neo cäc cè ®Þnh têi: cäc vµ ®èi träng chèng lËt. 

 Khi lùc S n»m ngang: 
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+ §K c©n b»ng: Qb + Gc = k.S.a 

⇒ Q = 
b

GcaSk −..
, kG 

 Trong ®ã:  

+ Q: Träng l−îng cña ®èi träng chèng lËt, kG   

+ G: Träng l−îng cña têi, kG 

+ S: Lùc t¸c dông vµo têi, kG 

+ k: hÖ sè an toµn (k = 1,5) 

 Khi S hîp víi ph−¬ng ngang mét 

gãc α: khi ®ã cÇn ®Æt thªm Q1 ë 

phÝa tr−íc têi vµ cÇn kiÓm tra æn 

®Þnh lËt quanh B: 

KiÓm tra chèng lËt quanh ®iÓm B: 

k.S1.b’ = S2.a + Q1.c’ + G.b’ + Q.d  (víi S1 = S.sinα; S2 = S.cosα) 

⇒ 
'

'cossin'
1 c

QdGbaSSkbQ −−−
=

αα
  (kG) 

NÕu Q1>0 th× cÇn ph¶i ®¹t tr−íc têi mét ®èi träng chèng lËt 

H×nh 6-20: S¬ ®å tÝnh khi S n»m nghiªng

Q G A

S

a

d
b'

Q1

B

S1

S2

c'

• Neo cäc cè ®Þnh d©y gi»ng (d©y v¨ng): cäc neo lµm b»ng gç, ®ãng thµnh 

mét hoÆc nhiÒu hµng xuèng d−íi mÆt ®Êt tíi 1,2 ®Õn 1,5m. Sè l−îng, 

kÝch th−íc vµ chiÒu s©u ®ãng cäc phô thuéc vµo søc kÐo cña d©y vµ søc 

chÞu t¶i cña nÒn ®Êt. 

H×nh 6-21: S¬ ®å neo cäc 

 

 

 

 

 

• Neo ngÇm (hè thÕ)      

 Hè thÕ kh«ng gia c−êng: khi søc kÐo tõ 3 - 20T, hè thÕ cã cÊu t¹o nh− 

sau: 
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+ CÊu t¹o:  

Neo gåm 3 ®Õn 4 ®o¹n gç, ®−êng kÝnh 240mm, dµi 2 ®Õn 3m ®ãng 

thµnh bã vµ ch«n s©u 1,5 ®Õn 3,5m. D©y neo nghiªng víi mÆt ph¼ng 

ngang mét gãc ≤ 300

+ TÝnh to¸n: 

 §é æn ®Þnh cña hè thÕ x¸c 

®Þnh theo ®iÒu kiÖn:  

   Q +T > k.N2

   Trong ®ã: 

    k: hÖ sè æn ®Þnh (k = 3) 

Q: träng l−îng khèi ®Êt 

trªn neo, kG. 

H×nh 6-22: S¬ ®å cÊu t¹o vµ tÝnh 
hè thÕ kh«ng gia c−êng 

b

h
H S

N1

N2

T

Q
b1

     Q = dγlH
bb

..
2

)( 1 +        (l: chiÒu dµi thanh neo, m). 

    b, b1: kÝch th−íc ®¸y trªn vµ ®¸y d−íi hè ®µo, m. 

    T: lùc ma s¸t gi÷a neo vµ ®Êt.  T = f1.N1 (kG) 

    N1, N2: thµnh phÇn cña lùc S theo 2 ph−¬ng, kG 

    f1: hÖ sè ma s¸t gi÷a neo vµ ®Êt.  

 KiÓm tra l¹i ¸p suÊt cho phÐp cña ®Êt qua hÖ thøc: 

        [R®].μ ≥ 
lh

N

.
1  

    μ: hÖ sè nÐn kh«ng ®Òu (=0,25). 

    h: chiÒu dµy thanh neo, m. 

    [R®]: c−êng ®é cña ®Êt, kG/m2

 TiÕt diÖn cña thanh neo:  

TiÕt diÖn thanh neo ngang cã mét d©y kÐo ®−îc x¸c ®Þnh theo 
®iÒu kiÖn chèng uèn: 

      σ = 
W
M

 <[σ] 

   Trong ®ã:  
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      M = 
8

2ql
 (q = 

l
S

) 

    W : m«men chèng uèn cña tiÕt diÖn 

TiÕt diÖn thanh neo ngang cã hai d©y kÐo ®−îc x¸c ®Þnh theo 
®iÒu kiÖn chèng uèn vµ chèng nÐn: 

      σ = 
W
M

 +
F
N

 <[σ] 

   Trong ®ã M = 
2

2qa
 vµ N = βS

cos
2

 

a: kho¶ng c¸ch tõ mét ®Çu thanh tíi d©y neo. 

β: gãc hîp gi÷a d©y kÐo vµ thanh neo trong mÆt ph¼ng cña 
d©y. 

 Hè thÕ cã gia c−êng: khi lùc kÐo lín tõ 20 ®Õn 40T 

+ CÊu t¹o: T−¬ng tù nh− trªn nh−ng ®−îc gia c−êng thªm b»ng mét 

hµng v¸n l¸t ngang vµ mét tÊm t−êng ®øng b»ng c©y gç, d©y neo 

hîp víi ph−¬ng ngang mét gãc tõ 30 - 450 

+ TÝnh to¸n 

H×nh 6-23: S¬ ®å cÊu t¹o vµ tÝnh 
hè thÕ cã gia c−êng 

S

N1

N2

T

Q

h

H

α

B
 §é æn ®Þnh cña hè thÕ x¸c ®Þnh 

theo ®iÒu kiÖn:  

 Q +T > k.N2 

    Trong ®ã:  

     k: hÖ sè æn ®Þnh (1,5 - 2) 

       Q =  dlH
B γ..
2

 

     T = f.N1 

     f: hÖ sè ma s¸t gi÷a gç vµ gç (=0,4)    

 KiÓm tra l¹i ¸p suÊt cho phÐp cña ®Êt qua hÖ thøc:    

    [R®].μ ≥ 
lh

N

.
1        

    Trong ®ã: h: chiÒu cao tÊm v¸n gia c−êng phÝa tr−íc thanh neo 

 TiÕt diÖn thanh neo ®−îc tÝnh to¸n t−¬ng tù nh− trªn. 
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H×nh 6-24: CÊu t¹o neo næi

<45

P

P

A-A

A A

ch©n dao

khung ®Õ

thanh kÐo

d©y c¨ng
tÊm bª t«ng

3

1

2

• Neo Bª t«ng: gåm nhiÒu khèi BT ®óc s½n kÝch th−íc 0,5x1,0x3,5 liªn kÕt 

®«i mét víi nhau b»ng c¸c thanh bu l«ng. Gåm 2 lo¹i: neo næi vµ neo nöa 

ch×m. 

 

 

 

 

 

 

 

 Neo næi: lµm b»ng c¸c tÊm BTCT ®Æt trªn mÆt ®Êt ®Çm chÆt, d©y 

gi»ng nghiªng víi mÆt ph¼ng ngang gãc 450. Lo¹i nµy cã thÓ chÞu 

®−îc søc kÐo 3 -40T. §Ó t¨ng søc b¸m cña neo vµo ®Êt ta ®Æt c¸c khèi 

BT lªn khung ®Õ b»ng thÐp cã nh÷ng ch©n dao b»ng thÐp U c¾m s©u 

vµo ®Êt. 

 Neo nöa ch×m:  

+ CÊu t¹o:  

Lµm b»ng c¸c tÊm BTCT, khèi l−îng mçi tÊm 7,5 tÊn. D©y neo 

hîp víi ph−¬ng ngang gãc ≤ 300, chÞu ®−îc søc kÐo tõ 10 ®Õn 80T. 

+ TÝnh to¸n: 

 §iÒu kiÖn c©n b»ng hîp lùc: 

   N1< T + Np = f.Q + F.R® 

 §iÒu kiÖn chèng lËt:  

   Q.c > k.S.r 

      ⇒   Q > 
f

RFN d.1 −  

         Q > 
c

rSk ..
      

H×nh 6-25: S¬ ®å tÝnh to¸n neo BT

S

α

N1

N2

Q
T Np

c

r

A

h

Trong ®ã:      

f: hÖ sè ma s¸t cña BT vµ ®Êt 
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H×nh 6-26: CÊu t¹o neo ®inh èc 

200

3120

400

Q: träng l−îng cña khèi neo BT 

F = bxh (diÖn tÝch mÆt tùa tr−íc neo, víi 

b: bÒ réng cña neo) 

R®: øng suÊt cho phÐp cña ®Êt. 

• Neo ®inh èc:  

Lµ lo¹i neo ngÇm vÆn xuèng ®−îc mäi lo¹i nÒn 

®Êt (trõ nÒn ®¸), do ®ã kh«ng tèn c«ng ®µo ®¾p hè, 

c¬ cÊu ®Êt hÇu nh− kh«ng bÞ ph¸ ho¹i, khi dïng 

xong cã thÓ nhæ lªn ®Ó dïng ë n¬i kh¸c. 

6.3.  ChÕ t¹o vμ l¾p ghÐp kÕt cÊu BTCT 

6.3.1.  ChÕ t¹o 

1.  §Æc ®iÓm c«ng t¸c chÕ t¹o BTCT 

• CÊu kiÖn sau khi ®−îc chÕ t¹o hµng lo¹t t¹i c¸c xÝ nghiÖp hoÆc b·i ®óc, khi 

®¹t c−êng ®é vËn chuyÓn (Rvc = 70%Rtk) sÏ ®−îc vËn chuyÓn tíi vÞ trÝ l¾p 

dùng 

• §¶m b¶o ®é chÝnh x¸c cao. 

• Sè lÇn lu©n chuyÓn v¸n khu«n lín. 

• TËn dông diÖn tÝch b·i ®óc tèi ®a. 

2.  B·i ®óc cÊu kiÖn 

• C¸c c¸ch cÊu t¹o b·i ®óc: 

 C¸ch 1: 

+ San ph¼ng b·i ®óc. 

+ Lu lÌn chÆt (cã thÓ ph¶i gia c−êng trong tr−êng hîp ®Êt yÕu). 

+ R¶i mét líp v÷a XM c¸t ®Ó t¹o ph¼ng. 

 

Líp v÷a XM c¸t

Líp ®Êt ®−îc ®Çm chÆt

HÖ v¸n khu«n ®óc cÊu kiÖn Thanh kª

Líp ®Êt ®−îc ®Çm chÆt

L¸t v¸n gç
HÖ v¸n khu«n ®óc cÊu kiÖn

H×nh 6-27: CÊu t¹o b·i ®óc cÊu kiÖn 
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 C¸ch 2:  

H×nh 6-28: S¬ ®å b·i ®óc cÊu kiÖn 

I I I I III II II IILíp v÷a XM c¸t

Líp ®Êt ®−îc ®Çm chÆt

+ San ph¼ng b·i ®óc. 

+ Lu lÌn chÆt. 

+ §Æt c¸c thanh kª trùc 

tiÕp lªn trªn nÒn ®Êt ®· 

®−îc ®Çm chÆt. 

+ L¸t v¸n gç trªn c¸c thanh kª (mÆt v¸n l¸t ph¶i ph¼ng vµ chÆt khÝt) 

• C¸ch bè trÝ v¸n khu«n ®óc cÊu kiÖn: 

 Bè trÝ dµn toµn bé hÖ thèng v¸n khu«n ®óc cÊu kiÖn trªn mét mÆt ph¼ng. 

 Bè trÝ thµnh nhiÒu tÇng chång lªn nhau (tiÕt kiÖm diÖn tÝch b·i ®óc). 

• C¸c nguyªn t¾c: 

 ChØ ®−îc phÐp ®æ BT cÊu kiÖn cña tÇng trªn khi c¸c cÊu kiÖn cña tÇng 

d−íi ®· ®¹t 25% c−êng ®é thiÕt kÕ. 

 ë mçi tÇng: lóc ®Çu chØ ®óc mét nöa sè cÊu kiÖn (c¸ch nhau mét cÊu 

kiÖn), khi BT ®· ®¹t 25%Rtk th× míi th¸o dì v¸n khu«n vµ tiÕp tôc ®óc 

mét nöa sè cÊu kiÖn cßn l¹i 

3.   C«ng t¸c v¸n khu«n ®óc cÊu kiÖn 

• L¾p v¸n khu«n: Yªu cÇu vÒ v¸n khu«n ph¶i nh½n, ph¼ng, kÝn, ®ñ ®é bÒn vµ 

®é cøng, sè lÇn lu©n chuyÓn cao. 

 Tr−íc khi sö dông khu«n: ph¶i ch¶i s¹ch c¸c vÕt v÷a cßn dÝnh, ch¶i s¹ch 

bôi bÈn. 

 Sau khi l¾p xong ph¶i kiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc cña khu«n, ®iÒu 

chØnh sao cho kÝn. 

 §Ó BT bít dÝnh vµo khu«n vµ th¸o dì ®−îc dÔ dµng: cÇn quÐt mét líp lãt 

tuú theo vËt liÖu lµm khu«n. 

+ Víi khu«n gç: quÐt n−íc ®Êt xµ phßng. 

+ Víi khu«n s¾t: quÐt líp lãt gåm hçn hîp: dÇu m¸y th¶i, XM, n−íc 

trén theo tû lÖ träng l−îng 1:0,25:0,3. 

• Th¸o dì v¸n khu«n: Th¸o dì khu«n ph¶i nhÑ tay vµ cÈn thËn ®Ó b¶o vÖ 

khu«n khái bÞ h− háng: 
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a, b, 

 

 

 

 

 
H×nh 6-29: a- Dïng ®ßn bÈy ®Ó më thµnh khu«n; 

 b- Dïng thanh ngang vµ kÝch vÝt ®Ó ®Èy khu«n cÊu kiÖn 

 Muèn th¸o dì thµnh khu«n: dïng ®ßn bÈy riªng xá vµo lç ë thµnh khu«n. 

 Muèn th¸o dì tÊm ®¸y khu«n: dïng cÇn trôc n©ng nhÑ cÊu kiÖn lªn råi 

dïng ®ßn bÈy ®Ó bÈy. 

 Víi nh÷ng cÊu kiÖn lín: dïng kÝch vÝt ®Ó ®Èy bËt khu«n cÊu kiÖn. 

• Tu söa vµ b¶o qu¶n khu«n:  

 Tu söa nhá sau mçi lÇn sö dông. 

 Tu söa lín sau mét sè lÇn:  

+ Víi khu«n thÐp th× sau 200 lÇn sö dông cÇn söa ch÷a lín. 

+ Víi khu«n gç kh«ng hÊp h¬i n−íc: sau 10 lÇn. 

+ Víi khu«n gç cã hÊp h¬n n−íc: sau 5 lÇn. 

 C¸c khu«n ph¶i ®−îc cÊt chøa trong c¸c kho ®¶m b¶o kh« r¸o vµ th«ng 

giã. 

 C¸c khu«n s¾t tr−íc khi cÊt ph¶i ®−îc b«i dÇu mì chèng gØ. 

4.  C«ng t¸c cèt thÐp 

• Cèt thÐp th−êng: uèn, c¾t, nèi (hµn, buéc) ®óng theo quy ®Þnh 

• Cèt thÐp c−êng ®é cao: C¨ng kÐo cèt thÐp (c¨ng tr−íc, c¨ng sau). 

5.  C«ng t¸c bª t«ng 

• §æ bª t«ng 

§Ó tiÕt kiÖm thêi gian vµ sè c«ng lao ®éng ta ¸p dông c¬ giíi ho¸ trong kh©u 
®æ BT, cã hai ph−¬ng ph¸p c¬ giíi ho¸ khi ®æ BT vµo khu«n nh− sau:  

 Sö dông mét sè thïng chøa v÷a dung tÝch 0,4 - 0,5m3, quay lËt ®−îc ®Ó 

®æ BT: BT ®−îc chë tõ tr¹m trén ®Õn trót vµo thïng chøa ®· s¾p xÕp 

thµnh hµng ngang vµ n»m trong ph¹m vi ho¹t ®éng cña cÇn trôc. CÇn trôc 
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n©ng tõng thïng chøa lªn t− thÕ th¼ng ®øng råi ®ãng vµo khu«n ®óc, më 

n¾p cöa van d−íi thïng chøa, v÷a BT ch¶y th¼ng xuèng khu«n. 

 Sö dông lo¹i xe ®æ BT riªng: xe nµy tù ch¹y trªn hai ®−êng ray, kho¶ng 

®Æt gi÷a hai ®−êng ray lµ sµn ®Æt c¸c khu«n ®óc, trªn khung xe cã mét 

thïng chøa v÷a, thïng nµy còng di ®éng theo h−íng vu«ng gãc víi 

h−íng di chuyÓn cña xe. 

• §Çm bª t«ng: §Çm v÷a BT trong khu«n b»ng c¸c lo¹i ®Çm chÊn ®éng cÇm 

tay hay ®Çm bµn chÊn ®éng, tÊm gia träng chÊn ®éng. 

  §Çm chÊn ®éng cÇm tay cã hai lo¹i: ®Çm dïi vµ ®Çm mÆt. 

+  §Çm dïi th−êng ®Ó ®Çm BT dÇm, xµ vµ c¸c cÊu kiÖn lín. 

+  §Çm mÆt th−êng dïng ®Ó ®Çm BT c¸c tÊm máng. 

 §Çm bµn chÊn ®éng: rÊt th«ng dông ë c¸c b·i ®óc cÊu kiÖn. 

  

 

 

 

 
H×nh 6-30: a- CÊu t¹o ®Çm bµn chÊn ®éng; b- §Çm b»ng khèi gia träng chÊn ®éng 

a, b,

 

 Khi sö dông v÷a kh«: cã thÓ sö dông tÊm gia träng chÊn ®éng ®Ó lµm 

t¨ng chÊt l−îng ®Çm vµ ®é nh½n cho mÆt cÊu kiÖn. 

• B¶o d−ìng: Sau khi ®óc xong c¸c cÊu kiÖn ph¶i ®−îc b¶o d−ìng ®Ó ®¹t 70% 

c−êng ®é thiÕt kÕ, sö dông biÖn ph¸p gióp BT mau ninh kÕt: 

Gia c«ng nhiÖt cÊu kiÖn ®· ®ãng khu«n: sÊy nãng s©n ®óc, hÊp b»ng h¬i 

n−íc, .... 

6.3.2.  Kü thuËt l¾p ghÐp mét sè kÕt cÊu BTCT 

1.  L¾p ghÐp khèi mãng 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

• §µo ®Êt hè mãng. 

• §Çm lÌn ®¸y hè mãng. 
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• R¶i c¸c líp BT lãt theo thiÕt kÕ (10 - 15cm); líp lãt réng h¬n ®Õ 20-

30cm. 

• LÊy tim: c¸ch mçi c¹nh cña khèi ®¸y mãng 5cm ®ãng c¸c cäc thÐp trßn 

φ10 - φ12, quÐt s¬n ®á, nh÷ng cäc nµy lµ ®−êng trôc cña hµng cét; Trªn 

mÆt khèi mãng cã v¹ch s½n c¸c ®−êng tim. 

• Dông cô treo buéc, thiÕt bÞ cÈu l¾p... 

b. L¾p dùng 

• Trªn líp lãt mãng, r¶i mét líp v÷a dµy 2 -3cm. 

• Sö dông c¸c thiÕt bÞ n©ng khèi mãng vµ h¹ vµo vÞ trÝ. 

• Yªu cÇu: N©ng cÊu kiÖn cao h¬n mÆt hè mãng kho¶ng 20cm, điÒu chØnh 

vµ h¹ xuèng tõ tõ ®¶m b¶o ®−êng tim trªn khèi mãng trïng víi ®−êng 

trôc ®· ®¸nh dÊu. 

H×nh 6-31: S¬ ®å h¹ khèi mãng vµo vÞ trÝ 

• Dïng 2 m¸y tr¾c ®¹c ®Æt däc theo 

2 ®−êng trôc hµng cét ®Ó kiÓm tra 

vÞ trÝ tõng mãng. 

• §iÒu chØnh:  

 NÕu sai lÖch vÒ tim kh«ng 

®¸ng kÓ th× dïng ®ßn bÈy ®Ó 

®iÒu chØnh, nÕu sai lÖch lín th× 

dïng cÇn trôc n©ng lªn vµ ®Æt 

l¹i; sai sè cho phÐp ± 5mm 

 NÕu sai lÖch vÒ cao tr×nh ≤ 10mm th× dïng xµ beng hoÆc ®ßn bÈy ®Ó 

®iÒu chØnh, nÕu >10mm th× ph¶i nhÊc khèi mãng lªn c¹o s¹ch líp v÷a 

®i vµ l¾p l¹i; sai sè cho phÐp ± 3mm 

c. §¾p ®Êt hè mãng 

• Víi lo¹i mãng chËu thÊp, c«ng t¸c ®¾p ®Êt hè mãng ph¶i chia thµnh hai 

giai ®o¹n: 

 G§1: lÊp ®Êt mét phÇn ®Õn miÖng chËu vµ ®Çm chÆt ®Ó cè ®Þnh chËu 

mãng vµo nÒn. 

 G§2: Sau khi l¾p dùng cét xong th× míi lÊp ®Êt toµn bé hè mãng. 
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• Víi lo¹i mãng chËu cao: lÊp ®Êt mét lÇn toµn bé hè mãng, ®Çm chÆt, san 

ph¼ng t¹o ®iÒu kiÖn thuËn lîi cho viÖc l¾p ghÐp c¸c kÕt cÊu phÝa trªn. 

2.  L¾p ghÐp cét 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

• KiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc cña cét. 

• KÎ tim mãng, tim cét theo hai ph−¬ng b»ng s¬n mµu vµ x¸c ®Þnh träng 

t©m cña cét. 

• ChuÈn bÞ c¸c dông cô cÇn thiÕt: d©y treo, ®ßn treo, kÑp ma s¸t, ... 

b. L¾p dùng 

• Treo buéc cét: 

Lùa chän dông cô vµ c¸ch thøc treo buéc tuú theo kÝch th−íc, träng 

l−îng, cÊu t¹o cña cét. 

 Treo buéc cét b»ng c¸c thiÕt bÞ ®¬n gi¶n. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6-32: C¸c c¸ch thøc treo buéc cét 
1- Treo buéc cét ®¬n gi¶n; 2- Treo buéc cét b»ng c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng 

1, 2,

a, b,

c, d,

 Treo buéc cét b»ng c¸c thiÕt bÞ chuyªn dïng. 

+ Treo buéc b»ng ®ai ma s¸t (a): dïng víi nh÷ng cét ®¬n, cã vai. 

+ Treo buéc b»ng thiÕt bÞ treo buéc cã chèt ngang (b,c): dïng víi 

nh÷ng cét khi chÕ t¹o ®· t¹o s½n mét lç ë ®Çu cét ®Ó xá chèt. 
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+ Treo buéc cét b»ng dông cô treo buéc tù c©n b»ng (d): dïng víi 

nh÷ng cét dµi trªn 12m vµ nÆng. 

• Ph−¬ng ph¸p dùng cét: 

 Ph−¬ng ph¸p kÐo lª (ph−¬ng ph¸p hai ®iÓm):  

+ ThiÕt bÞ võa n©ng mét ®Çu cét lªn, ®ång thêi kÐo lª ®Çu kia d−íi 

®Êt tíi vÞ trÝ mãng cäc trong khi mãc cÈu cña cÇn trôc vÉn gi÷ 

nguyªn vÞ trÝ. 

+ Ph¹m vi ¸p dông: Th−êng sö dông víi c¸c cét cã träng l−îng < 

8tÊn, mÆt b»ng thi c«ng t−¬ng ®èi b»ng ph¼ng 

 Ph−¬ng ph¸p quay (ph−¬ng ph¸p 3 ®iÓm): 

H×nh 6-33: Ph−¬ng ph¸p dùng cét 
a- Ph−¬ng ph¸p kÐo lª; b- Ph−¬ng ph¸p quay 

a, b,
 

 

 

 

 

 

 

+ Khi ®Çu cét ®−îc n©ng lªn, ch©n cét vÉn gi÷ nguyªn vÞ trÝ cho tíi 

khi cét ë t− thÕ th¼ng ®øng th× cÇn trôc sÏ võa n©ng cét lªn vµ võa 

quay tay cÇn ®−a cét vµo cèc mãng 

+ Ph¹m vi ¸p dông: th−êng ¸p dông cho nh÷ng cét cã träng l−îng 

trªn 8 tÊn. 

H×nh 6-34: §iÒu chØnh b»ng ®ßn ngang 
1- §ßn ngang; 2- Chªm; 3- Thanh ®ai 

1

2

3

• §iÒu chØnh vµ ®−a cét vµo vÞ trÝ: 

 Khi cét ®· ë t− thÕ th¼ng ®øng: n©ng 

cét trªn cao ®é cèc mãng kho¶ng 

20cm, quay bÖ m¸y ®−a cét dÇn vÒ 

tim mãng vµ ®iÒu chØnh sao cho vÞ trÝ 

cña tim cét trïng víi tim mãng, sau 

®ã míi h¹ cét tõ tõ vµo cèc mãng. 
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+ §iÒu chØnh b»ng tay. 
1 2

34

+ §iÒu chØnh b»ng ®ßn ngang. 

 Khi cét ®· h¹ vµo cèc mãng, 

kiÓm tra cao ®é cét vµ ®é th¼ng 

®øng cña cét b¼ng c¸c thiÕt bÞ ®o 

®¹c (m¸y thuû b×nh, m¸y kinh vÜ, 

qu¶ däi). NÕu muèn xª dÞch cét:  

+ Dïng bóa ®ãng vµo c¸c con 

chªm chÌn gi÷a khe hë cña 

cét vµ thµnh mãng. 

H×nh 6-35: C¸ch ®iÒu chØnh cét b»ng kÝch 
1- Khung ®ai; 2- CÆp chªm; 

 3- KÝch thuû lùc; 4- Chªm ch©n cét 

+ Dïng kÝch ®Ó ®iÒu chØnh. 

c. Cè ®Þnh t¹m thêi 

Sau khi ®· ®iÒu chØnh ®Ó cét vµo ®óng vÞ trÝ lµm viÖc th× míi æn ®Þnh t¹m 

thêi cho cét.  

 

• Cè ®Þnh t¹m thêi b»ng 

chªm (chªm gç, s¾t, 

BTCT, BT): víi cét h≤ 

8m, träng l−îng <6T 

H×nh 6-36: Liªn kÕt t¹m thêi cét vµo mãng 

1
2

3

3

4

5

a, b, 

a: b»ng chªm gç, b: b»ng khung dÉn
1-chªm gç,2-khung thÐp gãc,3-bul«ng gi»ng,  
4-vÝt ®iÒu chØnh, 5-thanh ®Õ tùa b»ng thÐp U 

• Cè ®Þnh t¹m thêi b»ng 

khung dÉn. 

• Víi nh÷ng cét cao, nÆng, 

cã vai réng: ngoµi viÖc cè 

®Þnh b»ng chªm, cÇn cè 

®Þnh b»ng d©y neo, thanh 

chèng xiªn. 

Khi l¾p ghÐp c¸c cét nhµ cao tÇng, ng−êi ta dïng lo¹i khung dÉn 

d. Cè ®Þnh vÜnh viÔn: LÊp v÷a BT ch©n cét. 

• Yªu cÇu: 

 Lµm s¹ch bôi bÈn trong c¸c khe hë vµ t−íi n−íc −ít bÒ mÆt. 

 M¸c BT mèi nèi ph¶i cao h¬n m¸c BT cña kÕt cÊu 20%. 
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 C¸c cèt liÖu ph¶i nhá ®Ó cã thÓ lät xuèng d−íi ®¸y cèc mãng. 

 §Ó mèi nèi nhanh chãng cøng, chÞu ®−îc lùc: Dïng lo¹i v÷a kh«, trén 

thªm phô gia ®«ng cøng nhanh. 

• C¸ch thùc hiÖn: 

 Khi dïng chªm BT, BTCT ®Ó cè ®Þnh t¹m thêi: lÊp v÷a BT ®ång thêi 

toµn bé khe hë. 

 Khi dïng chªm gç, s¾t: tiÕn hµnh theo hai giai ®o¹n: 

+ G§1: lÊp v÷a BT ngËp tíi ®Çu d−íi cña chªm. 

+ G§2: sau khi líp v÷a BT tr−íc ®¹t 50% c−êng ®é th× rót chªm lªn 

vµ ®æ tiÕp v÷a lªn ®Õn miÖng cèc mãng. 

3.  L¾p ghÐp  dÇm 

a. ChuÈn bÞ 

• KiÓm tra kÝch th−íc dÇm. 

• KiÓm tra cao tr×nh mÆt tùa cña dÇm. 

• V¹ch tuyÕn trôc (tim) trªn mÆt dÇm vµ trªn vai cét. 

• ChuÈn bÞ c¸c thiÕt bÞ treo buéc: d©y cÈu vµ c¸c thiÕt bÞ chuyªn dông 

kh¸c. 

b. L¾p dùng 

• Treo buéc dÇm: 

 Treo buéc dÇm lo¹i nhá (l<6m): khi chÕ t¹o dÇm cã g¾n s½n nh÷ng 

quai cÈu. 

 §ßn treo dïng ®Ó treo buéc dÇm bª t«ng cèt thÐp dµi vµ nÆng (l>6m). 

 ThiÕt bÞ treo cÈu dÇm BTCT tiÕt diÖn ch÷ T. 

 ThiÕt bÞ treo cÈu dÇm bª t«ng cèt thÐp cã kho¸ b¸n tù ®éng. 

• BiÖn ph¸p l¾p: nÕu dÇm lµ lo¹i trung b×nh th× dïng mét cÇn trôc ®Ó l¾p 

dùng, nÕu lµ lo¹i lín th× cã thÓ dïng 2 cÇn trôc ®Ó l¾p dùng, tr×nh tù nh− 

sau: 

 DÇm ®−îc ®Æt trong tÇm ho¹t ®éng cña cÇn trôc l¾p ghÐp trªn 2 tÊm 

gç kª. Mçi ®Çu dÇm cã buéc mét d©y thõng kÐo ®Ó ®iÒu chØnh. 
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 CÈu dÇm lªn vÞ trÝ. 

• §iÒu chØnh vµ h¹ dÇm vµo vÞ trÝ: 

 DÇm ph¶i ®−îc n©ng cao h¬n cao tr×nh mÆt tùa, c«ng nh©n ®øng trªn 

ghÕ gi¸o ®iÒu chØnh, sau ®ã míi tõ tõ h¹ dÇm vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

 NÕu sau khi h¹ dÇm mµ dÇm vÉn ch−a ë ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ: sö dông 

®ßn bÈy ®Ó ®iÒu chØnh l¹i; ®é lÖch ®−êng tim vµ cao tr×nh mÆt dÇm 

cho phÐp ±5mm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 H×nh 6-37: C¸ch thøc treo buéc dÇm BTCT 
a- Treo buéc dÇm lo¹i nhá; b- §ßn treo ®Ó treo buéc dÇm BTCT dµi vµ nÆng 

c- Treo buéc dÇm BTCT tiÕt diÖn ch÷ T; d - treo buéc dÇm b»ng kho¸ b¸n tù ®éng 

a, b,

c, d,

 

c. Cè ®Þnh t¹m thêi 

• Víi nh÷ng dÇm sµn vµ dÇm cÇu ch¹y cã ®é æn ®Þnh cao th× kh«ng cÇn 

ph¶i cè ®Þnh t¹m thêi 

• Th−êng chØ ¸p dông víi c¸c dÇm m¶nh (dÇm m¸i), cao (h≥ 5b), cè ®Þnh 

t¹m thêi b»ng c¸ch: 

 Hµn s¬ bé (hµn ®iÓm) c¸c mèi nèi ë gèi tùa vai cét víi ®Çu dÇm. 

 Dïng t¨ng ®¬, thanh gi»ng neo gi÷ dÇm vµo cét. 

 Dïng khung dÉn ®Ó cè ®Þnh t¹m 
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 Dïng thanh gi»ng ngang cã mãc kÑp vÝt, t¨ng ®¬ vµ d©y neo: víi 

nh÷ng dÇm khÈu ®é lín th× ph¶i cè ®Þnh t¹m b»ng Ýt nhÊt 2 thanh 

gi»ng ngang. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh 6-38: Cè ®Þnh t¹m thêi dÇm vµo cét 

1- T¨ng ®¬, 2- Thanh gi»ng, 3- TÊm mãc neo,  

4- DÇm, 5- Cét, 6- Bu l«ng gi»ng, 7- C¸nh tay ®ßn 

H×nh 6-39: Cè ®Þnh t¹m thêi dÇm b»ng khung dÉn 

1- DÇm, 2- Thanh liªn kÕt, 3- §inh vÝt ®iÒu chØnh 

4- Thanh nÑp ®øng, 5- §inh vÝt kÑp 

1

2

3
4

5

6

1

2

1

2

3

3

3

5

4

d. Cè ®Þnh vÜnh viÔn 

H×nh 6-40: Cè ®Þnh vÜnh viÔn dÇm vµo cét 

• Mèi nèi kh«: b¾t 

bul«ng gi»ng, hµn 

cè ®Þnh (hµn ®−êng) 

c¸c mèi nèi ë gèi 

tùa vai cét, hµn thÐp 

2 ®Çu dÇm vµ lÊp 

v÷a khe nèi. 

• Mèi nèi −ít: 

 Liªn kÕt cèt thÐp ch«n s½n gi÷a dÇm vµ cét hoÆc gi÷a hai ®Çu dÇm 

(hµn). 

 L¾p v¸n khu«n vµ ®æ BT khe nèi. 

4.  L¾p ghÐp  c¸c tÊm  sµn, « v¨ng 

a. ChuÈn bÞ 

• KiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc cña tÊm sµn, « v¨ng 

• KiÓm tra cao tr×nh mÆt tùa: cã thÓ l¸ng mét líp v÷a dµy 1 -1,2 cm cho 

ph¼ng 
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• V¹ch s½n ®−êng tim trªn mÆt dÇm (mÆt t−êng) 

b. L¾p dùng 

• Treo buéc: tuú theo kÝch th−íc, träng l−îng mµ lùa chän c¸ch treo buéc 

cho phï hîp. 

 Dïng chïm d©y cÈu cã vßng treo tù c©n b»ng. 

 Dïng chïm d©y cÈu cã ®ßn g¸nh tù c©n b»ng. 

 Dïng ®ßn treo hoÆc puli tù c©n b»ng. 

 Dïng ®ßn treo vµ mãc kÑp. 

 

H×nh 6-41: C¸ch treo buéc tÊm sµn 

 

 

 

 

 

• §iÒu chØnh vµ h¹ vµo vÞ trÝ: 

 Tr−íc khi h¹ vµo vÞ trÝ: C¸c tÊm sµn ph¶i ®−îc n©ng cao h¬n cao tr×nh 

mÆt tùa, c«ng nh©n ®øng trªn ghÕ gi¸o (hoÆc trªn c¸c tÊm sµn ®· l¾p) 

®iÒu chØnh, tõ tõ h¹ vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

 Sau khi h¹ vµo vÞ trÝ: nÕu muèn ®iÒu chØnh cã thÓ dïng ®ßn bÈy.  

c. Cè ®Þnh t¹m thêi 

• §èi víi c¸c tÊm ®−îc kª ch¾c ch¾n trªn t−êng vµ dÇm  v÷ng ch¾c th× 

kh«ng cÇn ph¶i cè ®Þnh t¹m thêi (tÊm sµn, m¸i) 

• CÇn cè ®Þnh t¹m thêi víi c¸c tÊm mµ chØ cã mét c¹nh ®−îc kª lªn t−êng 

hoÆc dÇm («v¨ng, ban c«ng). 

• C¸c c¸ch cè ®Þnh t¹m thêi: 

 B»ng gi¸ treo. 

 B»ng cét chèng ®øng co rót ®−îc. 

 B»ng thanh chèng xiªn.           
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• Yªu cÇu: ChØ ®−îc th¸o dì hÖ cè ®Þnh t¹m thêi sau khi tÊm ban c«ng 

(«v¨ng) ®· ®−îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n vµo t−êng vµ x©y t−êng  hoÆc l¾p c¸c 

dÇm phÝa trªn ®ñ ®èi träng chèng lËt. 

d. Cè ®Þnh vÜnh viÔn 

• Hµn c¸c cèt thÐp ch«n s½n trong sµn víi c¸c cèt thÐp ch«n s¾n trong 

t−êng hoÆc khung nhµ. 

• ChÌn lÊp v÷a c¸c m¹ch hë gi÷a hai tÊm panen tiÕp gi¸p nhau nh»m t¨ng 

®é cøng vµ ®é æn ®Þnh. 

5.  L¾p ghÐp dµn 

a. C«ng t¸c chuÈn bÞ 

• KhuÕch ®¹i: Khi chÕ t¹o dµn ng−êi ta th−êng chÕ t¹o thµnh tõng ®o¹n 

riªng biÖt hoÆc thµnh hai nöa dµn, tr−íc khi l¾p ghÐp sÏ khuÕch ®¹i. 

 Hµn c¸c tÊm thÐp liªn kÕt t¸p ngoµi. 

 Hµn nèi c¸c cèt thÐp ch×a ra ngoµi vµ ®æ BT mèi nèi. 

• G¾n vµo dµn c¸c bul«ng gi»ng ë hai ®Çu dÇm ®Ó liªn kÕt víi cét, d©y 

thõng ®Ó gi÷ æn ®Þnh trong khi l¾p ghÐp; c¸c thiÕt bÞ an toµn vµ thiÕt bÞ 

gia cè... 

• V¹ch c¸c ®−êng tim ë chç tùa cña dµn víi cét. 

• ChuÈn bÞ c¸c thiÕt bÞ treo buéc vµ cè ®Þnh t¹m thêi. 

b. L¾p dùng 

• Treo buéc dµn: dµn ®−îc treo buéc t¹i thanh c¸nh th−îng, cã thÓ treo 

buéc t¹i 2, 3 hoÆc 4 ®iÓm tuú theo kÝch th−íc vµ träng l−îng cña dµn. 

a,

b,

c,

d,

H×nh 6-42: C¸ch thøc treo buéc dµn BTCT 
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 Víi nh÷ng dµn nhÞp <18m: cã thÓ treo buéc t¹i hai ®iÓm. 

 Víi nh÷ng dµn nhÞp >24m: ph¶i treo buéc t¹i Ýt nhÊt 4 ®iÓm. 

C¸c dông cô treo buéc dµn: 

 Treo buéc dµn b»ng c¸c d©y cÈu cã kho¸ b¸n tù ®éng. 

 Treo buéc b»ng dông cô treo buéc d¹ng khung. 

H×nh 6-43: C¸c dông cô treo buéc dµn BTCT 
a- Treo buéc b»ng d©y cÈu cã kho¸ b¸n tù ®éng; b- Treo buéc b»ng thiÕt bÞ d¹ng khung 

kh©u A

kh©u A I

I

C¾t I - I

a, b, 

 

 

 

 

 

 

 

 

• CÈu dµn vµo vÞ trÝ: 

Yªu cÇu: khi cÈu l¾p dµn, hai c«ng nh©n ®øng d−íi ®Êt (hoÆc trªn c¸c sµn 

c«ng t¸c l¾p s½n ë cét) gi÷ cho khèi dµn kh«ng bÞ quay hoÆc ®u ®−a, ®ång 

thêi kÕt hîp víi cÇn trôc ®iÒu chØnh vµ h¹ dµn vµo vÞ trÝ gèi tùa. 

c. Cè ®Þnh t¹m thêi 

• VÆn c¸c bul«ng nÕu lµ liªn kÕt bul«ng,  hµn ®iÓm gi÷a c¸c m· ch«n s½n ë 

®Çu dµn vµ ®Çu cét nÕu lµ liªn kÕt hµn. 

• Cè ®Þnh t¹m dµn vµo cét b»ng khung dÉn: t−¬ng tù nh− cè ®Þnh t¹m dÇm 

m¸i. 

• Cè ®Þnh t¹m thêi b»ng c¸c thanh d»ng cã mãc kÑp hoÆc b»ng hÖ thèng 

d©y neo: t−¬ng tù nh− cè ®Þnh t¹m dÇm m¸i. 

d. Cè ®Þnh vÜnh viÔn 

• XiÕt chÆt toµn bé c¸c bul«ng liªn kÕt  

• Hµn liÒn thµnh c¸c ®−êng hµn liªn tôc c¸c tÊm thÐp ch«n s½n ë ®Çu dµn, 

cét. 
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6.4.  Kü thuËt l¾p ghÐp mét sè kÕt cÊu thÐp 

6.4.1.  L¾p cét thÐp 

1.  ChuÈn bÞ 

• ChuÈn bÞ mãng cho cét thÐp: 

3 ph−¬ng ph¸p chuÈn bÞ mãng cét thÐp: 

 Ph−¬ng ph¸p ®æ bª t«ng tr−íc: cã thÓ ®iÒu chØnh cét vµo ngay vÞ trÝ thiÕt 

kÕ mµ kh«ng cÇn chØnh dÞch g×. 

+ §æ BT mãng ®Õn chç thÊp h¬n cao tr×nh thiÕt kÕ kho¶ng 5 -8cm, ®Æt 

lªn ®ã 2 ®o¹n thÐp h×nh. 

+ §iÒu chØnh cho mÆt ph¼ng trªn cña thÐp h×nh trïng víi cao tr×nh thiÕt 

kÕ cña mãng, ®æ BT lªn ®Õn mÆt ph¼ng trªn c¸c ®o¹n thÐp h×nh ®ã vµ 

lµ ph¼ng mÆt. 

 Ph−¬ng ph¸p ®æ bª t«ng sau: 

+ Khi ®æ BT mãng ta ch«n ®o¹n thÐp h×nh hoÆc ray lµm sèng tùac cho 

cét sao cho c¹nh trªn cña sèng tùa vµo ®óng cao tr×nh thiÕt kÕ cña mÆt 

mãng. 

+ Bª t«ng ®−îc ®æ thÊp h¬n cao tr×nh ®ã 4 -5cm. 

+ Cét ®Æt lªn trªn sèng tùa ®óng cao ®é, ®iÒu chØnh tim vµ ®iÒu chØnh 

®é th¼ng ®øng cña cét (b»ng c¸c chªm). Sau khi cè ®Þnh cét b»ng c¸c 

bul«ng neo th× rãt v÷a XM lÊp khe ®¸y cét. 

 Ph−¬ng ph¸p l¾p ®Õ tr−íc:  

+ L¾p tÊm ®Õ chÝnh x¸c vµo cao tr×nh thiÕt kÕ trªn mãng BT ®· ®æ 

tr−íc. 

+ Rãt v÷a XM lÊp kÝn khe d−íi tÊm. 

+ §Æt cét lªn trªn tÊm ®Õ thÐp cña cét. 

• ChuÈn bÞ cét thÐp: 

 V¹ch trªn th©n cét vµ ch©n ®Õ cét nh÷ng ®−êng tim vµ dÊu cao tr×nh (®Ó 

sau nµy kiÓm tra vÞ trÝ cña cét). 

 L¾p s½n c¸c thang vµ sµn c«ng t¸c vµo cét (hoÆc c¸c chi tiÕt ®Ó sau nµy 

l¾p thang vµ sµn c«ng t¸c). 
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2.  L¾p dùng 

• Treo buéc cét 

 C¸ch 1: Treo buéc cét ngay d−íi phÇn c«ngx«n ®ì dÇm b»ng d©y cÈu 

th−êng. 

+ Yªu cÇu: chç buéc cã ®Öm gç hoÆc ®Öm cao su ®Ó d©y c¸p kh«ng bÞ 

gÉy, ®iÓm buéc ph¶i n»m trªn träng t©m cña cét 

+ ¦u ®iÓm: dÔ treo buéc vµ néi lùc trong cét khi dùng cét lªn nhá.  

 C¸ch 2: Treo buéc cét ë ngay trªn ®Çu cét (b»ng dông cô treo buéc cã 

chèt). 

+ ¦u ®iÓm:  

 Khi cÈu cét lªn cét ë ngay t− thÕ th¼ng ®øng nªn dÔ lång vµo c¸c 

bul«ng neo. 

 DÔ dãng cét theo ®óng c¸c ®−êng tim. 

+ ¸p dông: trong tr−êng hîp khi tay cÇn trôc dµi (cÇn trôc th¸p). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I I

I - I
A

A nh×n B

B I

I

I - I

H×nh 6-44: C¸ch treo buéc cét thÐp 

a, 
b,

• Dùng vµ ®−a cét vµo vÞ trÝ. 

 C¸ch thøc dùng ®øng cét: cã hai ph−¬ng ph¸p: Ph−¬ng ph¸p kÐo lª, 

Ph−¬ng ph¸p quay (t−¬ng tù nh− trong phÇn l¾p ghÐp cét BTCT). 

 §−a cét vµo vÞ trÝ: 
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+ Sau khi cét ®· ®−îc dùng lªn ë t− thÕ th¼ng ®øng: cét ®−îc n©ng lªn 

khái mÆt ®Êt, ®iÒu chØnh sao cho c¸c bul«ng luån ®óng vµo c¸c lç 

d−íi ch©n cét. 

+ NÕu cÇn trôc kh«ng ®ñ søc ®Ó n©ng cét lªn th× xÕp chång tµvÑt gç phô 

trî. 

+ §Ó b¶o vÖ ren cña bul«ng neo khái bÞ h− háng khi lång ch©n cét vµo: 

®éi lªn ®Çu mçi bul«ng mét mò chãp b¶o vÖ b»ng èng n−íc, chui lät 

qua ch©n ®Õ cét. 

 §iÒu chØnh: 

+ Sau khi cét ®· ®−îc dùng xong, ta cã thÓ dïng cÇn trôc hoÆc kÝch (t× 

vµo c¸c ®o¹n thÐp h×nh ®· ®−îc hµn ë ch©n cét) ®Ó ®iÒu chØnh.  

+ Trong qu¸ tr×nh ®iÒu chØnh, kiÓm tra ®é th¼ng ®øng cña cét b»ng d©y 

däi hoÆc b»ng m¸y kinh vÜ theo c¸c ®−êng tim trªn cét vµ trªn mãng 

cho trïng khíp. 

3.  Cè ®Þnh t¹m thêi 

• NÕu cét kh«ng cao, ®Õ cét réng th× bèn bu l«ng neo xiÕt chÆt b»ng ªcu ®ñ 

®¶m b¶o gi÷ cét ®øng æn ®Þnh mét m×nh. 

• NÕu cét cao (>10m), ®Õ cét hÑp hoÆc ch©n cét liªn kÕt víi mãng lµ khíp: sö 

dông c¸c d©y gi»ng ngang vµ däc hµng cét, gi»ng cè ®Þnh cét vµo c¸c mãng 

bªn c¹nh. 

• Cã thÓ sö dông khung dÉn, thanh chèng xiªn ®Ó gi÷ æn ®Þnh cho cét. 

4.  Cè ®Þnh vÜnh viÔn 

• B¾t bu l«ng. 

• Rãt v÷a XM lÊp khe mãng (nÕu cÇn) 

6.4.2.  L¾p ghÐp dÇm thÐp 

1.  C«ng t¸c chuÈn bÞ 

• KiÓm tra kÝch th−íc h×nh häc cña dÇm. 

• ChuÈn bÞ c¸c thiÕt bÞ treo buéc, ®iÒu chØnh, cè ®Þnh t¹m thêi... 
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2.  L¾p dùng 

• Treo buéc dÇm. 

 Treo buéc dÇm b»ng d©y cÈu th−êng (a) 

 Treo buéc b»ng d©y cÈu cã kho¸ b¸n tù ®éng (b). 

 Treo buéc dÇm b»ng dông cô riªng (c). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

a,
b,

c,

H×nh 6-45: C¸ch treo buéc dÇm thÐp 

• CÈu dÇm vµo vÞ trÝ. 

 Víi nh÷ng dÇm nhÑ: chØ cÇn cÈu dÇm b»ng mét cÇn trôc (th−êng lµ cÇn 

trôc tù hµnh). 

 Víi nh÷ng dÇm lín vµ nÆng:  

 a, b,

H×nh 6-46: BiÖn ph¸p l¾p ghÐp dÇm nÆng, kÝch th−íc lín 

a- L¾p nguyªn c¶ dÇm, b- L¾p nöa dÇm trªn gèi tùa trung gian 
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+ Dïng hai cÇn trôc ®ång thêi cÈu c¶ dÇm vµ ®−a dÇm vµo vÞ trÝ gèi tùa. 

+ Dïng hai cÇn trôc cÈu tõng nöa dÇm lªn víi mét ®Çu ®Æt vµo gèi tùa 

thiÕt kÕ, ®Çu gi÷a cña dÇm ®Æt vµo gèi tùa trung gian t¹m thêi. 

+ Dïng hai cét trô ®Ó l¾p dÇm, cét trô ph¶i h¬i nghiªng vÒ mét phÝa vµ 

ph¶i cã d©y gi÷ cho dÇm kh«ng bÞ va vµo cét. 

+ Khi ®−a dÇm vµo gèi tùa: c«ng nh©n ®øng trªn sµn c«ng t¸c ®Ó kiÓm 

tra mÆt tùa cña dÇm vµ ®iÒu chØnh ®Ó dÇm vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

• §iÒu chØnh: b»ng c¸c tÊm ®Öm thÐp 2 vµ 3 

 §iÒu chØnh cao tr×nh: b»ng c¸ch thªm, bít 

nh÷ng tÊm thÐp ®Öm 3. 

 §iÒu chØnh vÞ trÝ cña dÇm trªn mÆt b»ng: 

b»ng c¸ch thªm,bít nh÷ng tÊm thÐp ®Öm 2. 

3.  Cè ®Þnh t¹m 

• Sau khi ®iÒu chØnh dÇm vµo ®óng vÞ trÝ, b¾t s¬ 

bé mét sè bu l«ng ®Ó cè ®Þnh t¹m thêi dÇm vµo 

cét 

• Víi nh÷ng dÇm lín (dµi trªn 18m): ph¶i ®−îc 

cè ®Þnh t¹m b»ng mét hoÆc hai cÆp d©y gi»ng 

vµ chØ ®−îc th¸o dì c¸c d©y nµy sau khi ®· liªn kÕt vÜnh viÔn dÇm vµo cét. 

H×nh 6-47: Cè ®Þnh t¹m dÇm vµo cét 

1- Lç bÇu dôc, 2- TÊm ®Öm ®øng,  
3- TÊm ®Öm n»m 

1
2

3

4.  Cè ®Þnh vÜnh viÔn 

• B¾t bul«ng hoÆc t¸n ®inh. 

• Hµn vÜnh viÔn c¸c ®−êng hµn (nÕu lµ liªn kÕt hµn) 

6.4.3.  L¾p ghÐp dµn thÐp 

1.  C«ng t¸c chuÈn bÞ 

• KhuÕch ®¹i cÊu kiÖn: hµn, b¾t bul«ng, t¸n ®inh (tuú theo liªn kÕt ë c¸c m¾t 

giµn) 

• Gia c−êng cÊu kiÖn: cã hai lo¹i: 

 Lo¹i 1 (gia c−êng khi dùng dµn tõ t− thÕ n»m lªn t− thÕ th¼ng ®øng, 

nh»m gi÷ giµn kh«ng bÞ cong khi dùng dµn): bã ghÐp c¸c ®o¹n c©y vµo 

ngang dµn tõ thanh  c¸nh d−íi lªn thanh c¸nh trªn. 

 Bé m«n: X©y dùng C¬ së H¹ tÇng Giao th«ng     155 



Kü thuËt thi c«ng c¬ b¶n 

 Lo¹i 2 (nh»m ng¨n ngõa dµn cong vªnh khái mÆt ph¼ng cña m×nh khi 

treo cÈu): bã ghÐp c¸c ®o¹n gç c©y däc theo thanh c¸nh d−íi hoÆc thanh 

c¸nh trªn cña dµn. 

 

 

 

 

 

 

 

 
H×nh 6-48: C¸ch gia c−êng vµ cÊu t¹o chi tiÕt gia c−êng 

• G¾n vµo dµn c¸c bé phËn cña sµn c«ng t¸c, buéc d©y thÐp ∅10 -12 däc theo 

thanh c¸nh h¹ vµ cao h¬n kho¶ng 1,2m ®Ó c«ng nh©n cã thÓ vÞn vµo khi ®i 

l¹i trªn thanh c¸nh h¹. 

• G¾n vµo dµn (ë thanh c¸nh d−íi) c¸c bé phËn cña sµn c«ng t¸c. 

2.  L¾p dùng 

• Treo buéc dµn. 

 Dông cô treo buéc: 

+ D©y cÈu ®¬n cã mãc. 

+ D©y cÈu kÐp. 

+ Dông cô treo buéc cã 

chèt rót. 

+ §ßn treo. 

 C¸ch treo buéc dµn: 

Tuú theo kÝch th−íc, träng 

l−îng, cÊu t¹o dµn mµ sö dông c¸c c¸ch treo buéc dµn kh¸c nhau vµ x¸c ®Þnh 

vÞ trÝ treo buéc dµn cho phï hîp. Cã thÓ treo buéc dµn t¹i 2, 3 hoÆc 4 ®iÓm. 

H×nh 6-49: a- Treo buéc dµn b»ng d©y cÈu th−êng 

b- B»ng dông cô treo buéc cã chèt rót 

a, b,

• CÈu dµn vµo vÞ trÝ: sau khi treo buéc, cÈu dµn ®Æt vµo c¸c gèi tùa ®· ®−îc 

liªn kÕt s½n vµo cét (t−¬ng tù nh− khi cÈu l¾p dÇm thÐp). 
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3.  §iÒu chØnh vµ cè ®Þnh t¹m thêi 

Cè ®Þnh s¬ bé dµn vµo gèi tùa b»ng 

Ýt nhÊt 50% sè l−îng bul«ng thiÕt 

kÕ. 

• Víi c¸c dµn ®Çu tiªn: ®−îc æn 

®Þnh t¹m nhê hai hoÆc ba cÆp 

d©y neo tuú theo nhÞp. 

• Víi c¸c dµn thø hai trë ®i cè 

®Þnh t¹m thêi dµn vµo c¸c dµn 

®· l¾p xong b»ng c¸c thanh 

gi»ng t¹m, d©y neo... 

4.  Cè ®Þnh vÜnh viÔn 

Sau khi kiÓm tra cÈn thËn vÒ vÞ trÝ tim vµ cao tr×nh cña c¸c dµn th× tiÕn hµnh cè 

®Þnh h¼n gèi tùa ®Çu dµn: 

H×nh 6-50: Cè ®Þnh t¹m thêi dµn
1 - c¸c d©y neo; 2- c¸c thanh gi»ng t¹m 

2

1 2 3 4 1 2 3

1

A
B

• XiÕt chÆt toµn bé sè l−îng bu l«ng hoÆc ®inh t¸n cã trong thiÕt kÕ. 

• Hµn thµnh ®−êng hµn ë c¸c mèi liªn kÕt hµn. 

6.4.4.  Thang vµ sµn c«ng t¸c phôc vô l¾p ghÐp 

• Sµn c«ng t¸c lµ n¬i c«ng nh©n  

®øng ®Ó thùc hiÖn liªn kÕt c¸c 

kÕt cÊu ë ®é cao kh¸c nhau 

a, b,

c, d,

• Sµn c«ng t¸c ®Ó l¾p dÇm, dµn 

còng nh− mét sè kÕt cÊu kh¸c ë 

trªn cao, ®−îc l¾p vµo cét. 

• Khi l¾p cét ng−êi ta ®· g¾n vµo 

®ã c¸c chi tiÕt, khi l¾p dÇm hoÆc 

dµn ta chØ viÖc dïng cÇn trôc 

cÈu sµn c«ng t¸c lªn liªn kÕt vµo 

c¸c chi tiÕt ®ã vµ m¾c vµo ®ã 

c¸c thang b»ng hîp kim nhÑ, 

hoÆc c¸c thang cã sµn c«ng t¸c ë 

trªn co rót ®−îc.      

H×nh 6-51: CÊu t¹o thang vµ sµn c«ng t¸c 
(a),(b)- sµn c«ng t¸c; (c)- thang; (d)- dµn gi¸o co rót ®−îc 
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6.5.  An toμn lao ®éng, kiÓm tra nghiÖm thu trong c«ng 
t¸c l¾p ghÐp 

6.5.1.  An toµn lao ®éng trong c«ng t¸c l¾p ghÐp 

• C¸c biÖn ph¸p phßng ngõa chung. 

• Phßng ngõa sù cè tai n¹n khi sö dông m¸y trôc:  

 C¸c m¸y trôc sö dông ph¶i ®¸p øng c¸c th«ng sè yªu cÇu. 

 Kh«ng cÈu c¸c cÊu kiÖn cã träng l−îng lín h¬n søc trôc. 

 Kh«ng cÈu c¸c cÊu kiÖn bÞ vïi lÊp d−íi ®Êt hoÆc bÞ vËt nÆng kh¸c ®Ì lªn 

• Bè trÝ, xÕp ®Æt cÊu kiÖn trªn mÆt b»ng cÈu l¾p: 

 C¸c cÊu kiÖn ph¶i ®−îc bè trÝ trong tÇm ho¹t ®éng cña m¸y trôc, xÕp ®Æt 

theo ®óng chiÒu cao vµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c chång cÊu kiÖn (theo quy ®Þnh) 

• Phßng ngõa cÊu kiÖn bÞ r¬i khi treo buéc: 

 C¸c nót buéc ph¶i chÆt, chç treo mãc ph¶i ch¾c ch¾n. 

 D©y treo buéc ph¶i ®−îc kiÓm tra th−êng xuyªn. 

 Víi c¸c cÊu kiÖn cã s¾c c¹nh: chç treo buéc ph¶i cã ®Öm (gç, cao su), 

miÕng ®Öm ph¶i ®−îc cè ®Þnh chÆt vµo cÊu kiÖn hoÆc d©y treo ®Ó kh«ng 

bÞ r¬i xuèng. 

• Phßng ngõa tai n¹n khi cÈu chuyÓn: 

 Khi vËn chuyÓn cÊu kiÖn theo ph−¬ng ngang: cÊu kiÖn ph¶i ®−îc cÈu cao 

h¬n c¸c ch−íng ng¹i vËt tèi thiÓu 0,5m. 

 Khi cÈu chuyÓn cÊm ng−êi ngåi, ®øng trªn hoÆc b¸m vµo cÊu kiÖn. 

 Trong khi cÈu l¾p cÊu kiÖn, khu vùc nguy hiÓm cÇn cã rµo c¶n vµ biÓn 

c¶nh b¸o. 

• Phßng ngõa cÊu kiÖn bÞ r¬i trong lóc h¹ ®Æt vµ ®iÒu chØnh: 

 Khi l¾p ®Æt: chØ khi nµo c¸c cÊu kiÖn ®· h¹ xuèng thÊp c¸c mèc ®Æt 

kh«ng qu¸ 30cm th× c«ng nh©n míi ®−îc tíi gÇn ®Ó ®ãn, ®iÒu chØnh ®Æt 

cÊu kiÖn vµo vÞ trÝ. 

 ChØ ®−îc th¸o mãc cÈu cña m¸y cÈu ra khi cÊu kiÖn ®· ®−îc l¾p ®Æt xong 

vµ cè ®Þnh ch¾c ch¾n. 
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 Sau khi ®· th¸o mãc cÈu ra khái cÊu kiÖn th× kh«ng ®−îc thùc hiÖn bÊt cø 

sù di chuyÓn nµo. 

 NÕu cÇn xª dÞch vÞ trÝ cña cÊu kiÖn ®· l¾p ®Æt th× ph¶i treo l¹i vµo mãc 

cÈu cña m¸y trôc, cÈu nhÊc lªn vµ ®iÒu chØnh. 

• Phßng ngõa c«ng nh©n l¾p ghÐp bÞ ng· cao: 

 Khi lªn cao, xuèng thÊp: c«ng nh©n cÇn sö dông thang treo g¾n vµo kÕt 

cÊu v÷ng ch¾c, cÊm leo trÌo theo c¸c bé phËn cña kÕt cÊu. 

 Khi l¾p ghÐp ë nh÷ng vÞ trÝ kh«ng cã ph−¬ng tiÖn lµm viÖc trªn cao: c«ng 

nh©n ph¶i ®eo d©y an toµn buéc vµo nh÷ng chç v÷ng ch¾c. 

 C«ng nh©n thi c«ng l¾p ghÐp ph¶i lµ nh÷ng ng−êi cã kinh nghiÖm vµ n¾m 

v÷ng c¸c biÖn ph¸p an toµn, ®−îc trang bÞ ®Çy ®ñ c¸c thiÕt bÞ b¶o hé lao 

®éng. 

 Trong qu¸ tr×nh l¾p ghÐp: ph¶i cã c¸n bé kü thuËt thi c«ng hoÆc ®éi 

tr−ëng h−íng dÉn gi¸m s¸t. 

6.5.2.  KiÓm tra, nghiÖm thu c«ng t¸c l¾p ghÐp 

1.  Tr−íc khi thi c«ng 

• KÝch th−íc h×nh häc còng nh− c¸c yªu cÇu kh¸c cña cÊu kiÖn tr−íc khi l¾p 

ghÐp. 

• Víi c¸c cÊu kiÖn cÇn ph¶i gia c−êng: kiÓm tra chÊt l−îng gia c−êng.  

• Víi c¸c kÕt cÊu cÇn khuÕch ®¹i tr−íc: kiÓm tra vÒ chÊt l−îng cña c¸c mèi 

nèi khi khuÕch ®¹i. 

2.  Sau khi thi c«ng 

• KiÓm tra chÊt l−îng c¸c mèi nèi. 

• KiÓm tra cao ®é, biÕn d¹ng h×nh häc (®é vång, ®é vâng, ®é nghiªng): kiÓm 

tra b»ng c¸c thiÕt bÞ ®o ®¹c. 
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