Gida trinh. CAP THOAT NUOC

CAC TAI UV €O SO

D€ THIET K€ HT CAP NUGC

| - NHU CAU & TIEU CHUAN DANG NUGC

1/ NHU CAU DUNG NUGC :

Khi thiét ké cac HTCN cho mét déi tugng cu thé cin phai nghién ciju tinh toan dé thda
man c4c nhu cau dung nudc cho cdc muc dich sau day:

- Nudc dung cho sinh hoat (3n udng, tim ria, giit dd,...) trong cac nha & va trong céc

XNCN.

- Nudc dung d€ tudi dusng, quang tridng, vuon hoa, cdy canh,...

- Nudc dung d€ san xuét ciia cac XNCN déng trong dia ban khu vuc dé.

- Nudc dung d€ chifa chdy.

- Nudc dung cho cac nhu ciu dic biét khac (k€ ca nudc dung cho ban than nha may
nudc, nude dung cho cac hé théng xif 1y nudc thai, nude do ri va nude du phong cho cac nhu
cau khac chua tinh hét dugc...).

2/ TIEU CHUAN DUNG NUGC & CACH XA C PINH TIEU CHUAN DUNG NUGC:

Tiéu chuin dung nudc 13 lugng nudc binh quan tinh cho mot don vi tiéu thy trén mot
don vi thdi gian hay mét don vi sdn pham, tinh bing I/ngudi-ngdy, 1/ngudi-ca san xuit hay
1/don vi sin pham.

Tiéu chuin dung nudc sinh hoat cho khu dan cu c6 thé xac dinh theo déi tugng su
dung nudc , theo muic do trang bj thiét bi vé sinh (mic do tién nghi) hay theo s tang nha.
Theo tiéu chusn 20 TCN 33-85 thi tiéu chuin dung nudc sinh hoat cho dan cu c6 thé xac dinh
theo cac bang dudi day:

Bdng 1: Tiéu chudn ding midc sinh hoat theo déi tiigng sit dung:

pOI TUQONG SUDUNG TIEU CHUAN BINH HE SO KHONG
QUAN (I/ngudi-ngay) PIEU HOA GIO
(Kgid)
Thanh phd 16n, thanh phé du lich, nghi mat, khu 200 - 250 1,5-1,4
cong nghiép 16n
Thanh phd, thi xi viia va nh, khu cong nghiép nhd 150 - 200 1,7-1,5
Thi trin, trung tdm cong ndng nghiép, cong ngu 80-120 2,0-1,7
nghiép
Noéng thon 25-50 2,5-2,0
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Bdng 2: Tiéu chudn ding mide sinh hoat theo miic do tién nghi cdc nha &:

MUC PO TIEN NGHI CAC NHA O TIEU CHUAN BINH HE SO KHONG
QUAN (Inguii-ngay) PIEU HOA GIO
(Kgio)
Nha c6 voi nudc riéng, khong cd cac thiét bj vé sinh 60 - 100 2,0-1,8
Nha c6 thiét bi vé sinh, tim hucng sen va hé théng 100 - 150 1,8-1,7
thoat nudc bén trong
Nha c6 thiét bi vé sinh, chiu tim va hé thng thoat 150 - 250 1,7-1,4
nudc bén trong
Nhu trén va cé nudc nong tim cuc bo 200 - 300 1,3-1,5

Khi chua ¢d sé liéu cu thé vé mat d6 dan cu phan loai theo mtic dé tién nghi, cé thé 14y
tiéu chuan binh quan nhu sau:

+Nha 1, 2 tang : 80 - 120 I/ngudi-ngay.

+Nhati3-5tang : 120 - 180 I/ngudi-ngay.

+ Khu du lich, nghi mét, khach san cao cap va cac khu dic biét khac, tiy theo mic do
tién nghi 1dy t 180 - 400 I/ngudi-ngay.

+Déi véi nhiing khu dung nude & voi cong cong: 40 - 60 1/nguidi-ngay.

+ D4i véi cac diém dan cu ndng nghiép cé mat do 350 ngudi/ha véi sé dan dudi 3000
ngudi: 40 - 50 1/ ngudi-ngay. Vi sé dan trén 3000 ngudi 14y tiéu chuin: 50 - 60 I/ngudi-ngay.

Cho phép thay déi tiéu chuin dung nidc sinh hoat clia di€ém dan cu trong khoang 10 -
20% tuy theo diéu kién khi hau, mic dé tién nghi va cdc diéu kién dia phuong khac nhau.
Trong céc tiéu chudn dd néu, cé hai gia tri gidi han: gidi han dudi (thdp) sé ap dung cho cdc
viing cao, mdt phan ving trung du va mot phan nhé ving dong bing nghéo nudc, con gidi han
trén ap dung cho cac khu dan cu méi xay dung, ving dong bing, trung du, duyén hai, ving
anh hudng cta gid néng cé nhiét do trung binh cao, cac thi xa, thanh phé,...

Tiéu chudn dung nudc cho nhu cAu #n udng va sinh hoat cho cong nhan trong cac
XNCN phuy thude vao lugng nhiét tda ra nhiéu hay it trong cac phan xudng san xuit , xac dinh
theo bang 3 sau day:

Bdng 3 : Tiéu chudn ding mide cho cong nhan.

LOAI PHAN XUGNG TIEU CHUAN HE SO KHONG
(Ungudi-ngay) PIEU HOA GIO
(Kgio)
Phan xudng tda nhiét > 20 Kcal/m’gid 45 2,5
Céc phan xudng khac 25 3,0

Tiéu chuin dung nudc tim sau ca san xuét dudc qui dinh 1a 300 1/gié cho mot bo voi
tdm huong sen véi thdi gian tim 13 45 phut. S6 voi tim tinh theo so lugng cong nhan trong ca
ddng nhit va dic diém vé sinh cia qua trinh san xuét, c6 thé 13y theo bang 4 dudi day:
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Bdng 4 : S6 voi tdm theo s6 hiong cong nhan.

NHOM QUA | DPAC PIEM VE SINH CUA QUA TRINH SO NGUOI SUDUNG TINH CHO
TRINH SAN SAN XUAT MOT BO VOI HUONG SEN
XUAT (Nguioi)
I a/ Khong 1am ban qun do, tay chan 30
11 b/ C6 1am ban quan 4o, tay chan 14
¢/ Co dung nude 10
d/ Thai nhiéu bui va céc chat ban doc 6

Tiéu chudn dung nudc tudi phu thudc vao loai mit dudng, cay trong, dic diém khi
hu, phuong tién tudi (co gidi, thli cong) 14y ti 0,3 - 6 I/m* cho mét 1an tudi theo bang 5 dudi
day. S6 1an tudi can xac dinh theo diéu kién ting dia phuong. Khi thiéu cdc s6 liéu qui hoach
(dudng di, cay xanh, vuon uom...) thi luu lugng nudc dung dé tidi ¢ thé tinh theo dan sé, 14y
khoang 8 -12% tiéu chudn cip nudc sinh hoat (tuy theo diéu kién khi hau, ngudn nudc, mtc
dd hoan thién cua cac khu dan cu va cac diéu kién tu nhién khac).

Bdng 5 - Luu higng ding dé nidi, riia.

MUC PICH DUNG NUGC PON VI TINH TIEU CHUAN (/m?)
Riia co gidi mit dudng va quing trudng da hoan 1 1an ria 1,2-1,5
thién
Tudi co gidi mit dudng, quang trudng da hoan 1 1an tudi 0,3-04
thién
Tudi thi cong (c6 éng mém) via he, mit dudng 1 14n tuéi 0,4-0,5
da hoan thién
Tudi cy xanh do6 thi 1 1an tudi 3,0-40
Tudi thim ¢ va bon hoa 1 1an tudi 4,0 - 6,0
Tudi cAy trong viion uom cac loai 1 ngay 6,0

Tiéu chuén dung nudc cho sin xuit cla cac XNCN dugc x4c dinh theo don vi san
pham (1 tAn kim loai, 1 tin sdi, 1 t4n luong thyc,...) do cac chuyén gia cong nghé, thiét ké hay
quan 1y cac XNCN dé cung cip hodic ¢ thé tham khio cac tai liéu da cé vé& nganh cong
nghiép dé vdi cing mot qui trinh cong nghé va cong suit tuong tu. Tuy nhién cung mot loai xi
nghiép nhung do day chuyén cong nghé va trang thiét bi khac nhau, ligng nudc dung cho nhu
cAu san xuét ¢ thé khac nhau. Mit khéc, khi 1ap ké hoach cho mét khu cong nghiép nao dé
thi cdc s6 liéu vé cong suét clia cac xi nghiép trong cdc khu cong nghiép cling nhu qui trinh
cong nghé clia nd thudng chua cd; do d6 tidu chuéin nudc cho cac nganh sin xuét cé thé tinh
s6 bo qua do 16n vé dién tich dat dugc qui hoach cho tting loai nganh.

. A £ \ A A A
Bdng 6: Tiéu chudn dung nidc cho nhu cau san xudt:

NGANH SAN XUAT PON VIDPO | TIEU CHUAN CHU THICH
(m*/1 don vi do)
Nudc lam lanh trong cac nha mdy nhiét dién 1000 KW/h 3-5 Tri s6 nhé ding cho cong sudt
nhiét dién 16n
Nudc cip cho ndi hoi nha mdy nhiét dién 1000 KW/h 0,015 - 0,04
Khai thac than 1 tin than 0,2-0,5
Lam giau than 1 tAn than 0,3-0,7
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Nudc van chuyén than theo mang 1 tin than 1,5-3,0

Lam ngudi 10 Mactanh 1 tan thép 13-43

Cic xudng can cong, duc thép 1 tin thép 6-25

Nudc dé xay céc loai gach 1000 vién 0,1-0,2

Nudc riia s6i, cat dé d6 bétong 1 m? 1-15

Nudc phuc vu d€ d6 1 m’® bétong 1 m’ 2,2-3,0

Nudc dé san xuét gach ngdi 1000 vién 0,7-1,2

Céc nha mdy co khi vdi dong co diezel m’/ha-gi6 30-140 Xdc dinh theo g 16n dign tich
ctia loai XNCN

Cac nha may co khi khong c6 dong co diézel - 5-11 -

Nha may xa phong - 9-30 -

Dét nhuoém - 30 -43 -

Ché bién sifa dung nudc tuin hoan - 32-42 -

Ché bién nong san - 35-47 -

Ché bién thuc phdm - 25-42 -

Séan xuét 6xy - 25-42 -

San xudt, ché bién gidy (25 M) - 25-27 -

Xi nghiép banh keo - 3-6 -

Dét sgi - 12 -

Nha may ducong hién dai - 0,24 -

Nha may in sach bao - 1,4-2,0 -

Tiéu chun cip nudc chiia chdy phu thudc vao qui moé dan sd, sb ting nha, bac chiu
Itfa va ap luc cia mang ludi dudng 6ng cdp nudc chia chdy, cd thé 14y tu 10 - 80 /s theo
TCVN 2622-78 § bang 7 dudi day.

Bdng 7: Tiéu chudn cdp midc chita chdy

S6 dan S6 dam Luu luvgng nuoce cho 1 dam chay (I/s)

(1000 nguidi) chay Nha 2 ting tré xudng véi Nha hén hop cic Nha 3 tang tré
dong bac chiu lita tang khong 1én khéong
thoi phu thudc phu thudc

I 11 110 IV V béc chiu Iita bac chiu Iifa

dén s 1 5 5 10 10
10 1 10 10 15 15
25 2 10 10 15 15
50 2 15 20 20 25
100 2 20 25 3 35
200 3 20 30 40
300 3 40 55
400 3 50 70
500 3 60 80

Luu lugng nudc dung cho ban than nha mdy nudc ldy ti 5 - 10% cong suét tram xi ly
(tri s6 nhé dung cho cdc tram ¢6 cong sudt 16n hon 20000 m*/ngay). Nude do ri, du phong c6
thé 14y ti 20 - 30% cong suat HTCN.
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Il - CHE PO DANG NUJC - HE SO KHONG PIEU HOA

1/ CHE PO DUNG NUGC:

Ché d6 dung nudc hay lugng nudc tiéu thu tting gid trong ngay hoic tting ngdy trong
nim 1a nhiing thong sé quan trong dé lya chon cong suét may bom & cdc tram bom va xdc
dinh dung tich céc bé chia cling nhu dai nudc trong HTCN. N6 dudc xay dung trén c¢d sé diéu
tra thuic nghiém cho tling déi tugng hodc tiing khu vic cép nude. Ché do dung nudc cia cac
do thi hodc khu dan cu ludn dao dong, khong diéu hoa theo thdi gian.

2/ HE SO KHONG PIEU HOA:

DE biéu thi su dao dong trong ché do dung nudc cia cic do thi va khu cong nghiép
ngudi ta dung HSKDH ', ky hiéu 1a K va dugc phan thanh HSKDH ngay va HSKDH gid 16n
nhét va nhé nhat.

HSKDPH ngay lén nhit (K ) va HSKPH ngay nhé nhat (K
lugng nudc tiéu thu cia ngay dung nudc 16n nhit va nhé nhit so véi ngay dung nudc trung
binh trong ndm. Con HSKPH gid 16n nhat (K ) va nhé nhat (K
nudc tiéu thu trong gid dung nudc 16n nhit hay nhé nhét so vdi gid dung nudc trung binh

N e L e
ngay.max ngéy.min) la ti sO gllia

gid.max gi&.min) lé ti 56 giﬁa lli(jl’lg

trong ngay.

Déi véi cac do thi va khu dan cu, HSKDH dudc xac dinh nhu sau:
ngiymax — Quaxngay/ Quongay = 1,2 + 1,4

ngiy.min = Quinngsy / Quongay = 0,7 +0,9.

giomax = Qumax.gio/ Quogio = Ol Broax = 1,4 + 3,0

giomin = Quingio/ Qubgio = Olpyin-Broin = 0,04 + 0,6

Q,.... Q... : Luu lugng tinh toan nhiéu nhit va it nhét ctia ngay hosc gid trong nim.

~

~ N A

Qo gy - Luu lugng nude tinh toan trong ngay dung nuidc trung binh trong ndm.

o : Hé sé k& dén muic do tién nghi clia khu dan cu va céc diéu kién dia phuong khac nhau, c6
th€ nhusau: o =1,4-1,5vaa,. =0,4-0.6.

B : Hé s6 k& dén sé dan trong khu dan cu (phu thudc sé dan), 1dy theo bang 8.

'max 'min

Bdng 8: Hé s6 8

S6 dén 1 2 4 6 10 20 50 100 300 > 1000
(1000ng)
B 20 1.8 | 1,6 | 14 | 13 12 | 1,15 1,1 1,05 1,0
B 01 [ 05 [02] 025 ] 04 | 05 | 06 0,7 0,85 1,0

HSKDH phu thudc vao cich t6 chic doi séng xa hoi, ché do lam viéc cia cdc xi
nghiép cong nghiép , muc do tién nghi ctia khu dan cu va sy thay doi ché do dung nudc cta
tting noi. Tiéu chuin dung nudc cang cao thi hé sé khong diéu hoa cang thép.

" HSKDH: hé sé khéng diéu hoa
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Déi vdi cac xi nghiép cong nghiép , nudc dung cho sinh hoat hang ngay dudc coi nhu
thudng xuyén diéu hoa, nén HSKPH ngay lay bing 1 (K,gy = 1), con trong mot ngay thi cac

gid trong ca khong déu nhau nén HSKDH gid khac nhau va cd thé 1dy Ko =2,5-3,0.

Nudc dung cho san xuat phu thudc vao day chuyén cong nghé sin xuit nén HSKDH
dudc xac dinh cho tting xi nghiép mat.

Ché d6 dung nudc tting ngay c6 thé biéu dién bing biéu dé bac thang, biéu db tich
phan hozc bang thdng ké phan trim luu ludng dua vao HSKDH gis. Biéu dd phan bé luu
lugng tinh toan theo ting gid trong ngay dudc 1ap vdi gia thiét ring luu lugng nudc st dung
trong tting gid 1a khong thay doi, tic 1a khong tinh dén sy thay doi lugng nudc st dung trong
khoang mot gid. Diéu nay ¢ thé cho phép thuc hién dugc vi trong tinh todn thiét ké xay dung
cac cong trinh cdp nudc da cé tinh dén kha ning du trii mot lugng nudc nhét dinh, dam bao
thda man dudc nhu ciu cla ngudi tiéu thy trong sudt thdi gian hoat dong cta cong trinh dén
khi cai tao, mé rong.

Bdng 9: Phdn b6 % luu hiong theo gio trong ngay:

Gio trong Ché d¢ dung nuée (% Q ngay dém)
ngay Kgio = 1,25 Kgio = 1,35 Kgio = 1,50 Kgio=1,70 Kgio = 2,0
0-1 3,35 3,00 1,50 1,00 0,75
1-2 3,25 3,20 1,50 1,00 0,75
2-3 3,30 2,50 1,50 1,00 1,00
3-4 3,20 2,60 1,50 1,00 1,00
4-5 3,25 3,50 2,50 2,00 3,00
5-6 3,40 4,10 3,50 3,00 5,50
6-7 3,85 4,50 4,50 5,00 5,50
7-8 4,45 4,90 5,50 6,50 5,50
8-9 5,20 4,90 6,25 6,50 3,50
9-10 5,05 5,60 6,25 5,50 3,50
10-11 4,85 4,90 6,25 4,50 6,00
11-12 4,60 4,70 6,25 5,50 8,50
12-13 4,60 4,40 5,00 7,00 8,50
13-14 4,55 4,10 5,00 7,00 6,00
14-15 4,75 4,10 5,50 5,50 5,00
15-16 4,70 4,40 6,00 4,50 5,00
16-17 4,65 4,30 6,00 5,00 3,50
17-18 4,35 4,10 5,50 6,50 3,50
19-20 4,30 4,50 4,50 5,00 6,00
20-21 4,30 4,50 4,00 4,50 6,00
21-22 4,20 4,80 3,00 3,00 3,00
22-23 3,75 4,60 2,00 2,00 2,00
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23-24 3,70 3,30 1,50 1,00 1,00

Trén thuc té, bi€u dd st dung nudc trong ngay phan anh rit ré nhiing su kién khac
nhau xdy ra trong thanh phd hodc khu dan cu, vi du trong thdi gian ¢é cac budi truyén hinh
hodic cdc tran thi ddu thé thao, trong cac ngay nghi 1&, nghi cudi tuan... lugng nudc dudc su
dung cling thay déi nhiéu.

Phén 16n cdc XNCN, lugng nudc st dung hiu nhu diéu hoa trong ngay. Viéc thay doi
lugng nude st dung thudng xdy ra theo mua do nhiét do cia ngudn nudc thay doi va su cin
thiét phai dam bao hiéu qua 1am lanh ctia c4c thiét bi theo yéu cau.

1l - CONG SUAT <@ HTCN & LUU LUONG TiNH TOAN

Cong suit ciia HTCN la tong lugng nude do hé thdng phat ra cho tat ca céc déi tugng
tiéu thu trong mot ngay dém (khong ké ludng nudc dung cho ban than nha mdy nudc va lugng
nudc ro ri), duge xac dinh theo cong thuic:

th = QshAmax + Qk.max H [m3/ngé’}I]

Q. e : TONG ltiong nudc dung cho sinh hoat trong ngay dung nudc 16n nhat (néu thanh phé c6
nhiéu khu vic khac nhau thi nhu ciu cta thanh phé sé 1a tong nhu cdu clia cac khu vuc).
Q... : Tong lugng nude dung cho cac nhu ciu khéc:

kaax = (stmax + Qméi + Qcc + )

Luu ligng nudc tinh toan (Q,) 1a lidng nudc ngay Ién nhat trong nim, bao gdm luu
lugng nuidc dung cho sinh hoat cia khu dan cu, ligng midc dung cho sinh hoat clia cong nhan
trong cac XNCN, nudc tim cta céng nhan sau ca lam viéc, nudc dung cho san xuit cta cac
XNCN va nude dung cho cac nhu cau khac. Tting loai dudc tinh nhu sau:

a/ Q, cho sinh hoat cua khu dan cu:

— 3 \
Qsh.max - KngéyAmax'leAngéy ’ [m /ngaY]

K : HSKDH ngay 16n nhat.

ngay.max

Qungsy - Luu lugng nudc tinh toan trung binh ngay trong ndm cho nhu cau sinh hoat do thi,
dudc x4c dinh bang cong thic:

th.ngéy = z(qlNl / 1000) s [m3/ngé,y]

q; : Tiéu chuin dung nudc trung binh ctia khu vuc i (xdc dinh theo tiéu chuan 20 TCN33-85) ,
[I/ngudi-ngay].

N. : Dan s6 tinh to4n khu vuc i , [ngudi].
b/ Q, cho nhu cau sinh hoat ciia cdng nhan trong cac XNCN:
Qungay = 0,045.N,+0,025.N, , [m’/ngay].

N, . N, : Sé cong nhan trong cac phan xudng néng, lanh ctia XNCN, [ngudi].
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¢/ Luu lugng nudc tam sau ca clia cdng nhan trong cac XNCN:
Q4. =0,3.n.c , [m’/ngay].

n : S6 bd voi tim huong sen, phu thudc vao sé ngudi va diéu kién vé sinh trong XNCN.
¢ : S6 ca lam viéc trong ngay.

d/ Luu luong nudc tinh todn cho cdc nhu cau khac (san xuat, tudi, chifa chay...):
kaax = qunl/looo ] [m3/ngé’}I]

q; : Tiéu chudn nudc cho mot don vi san pham hay mét don vi tinh néi chung (1/san pham).
n, : S8 san phdm hay sé don vi tinh cta tiing loai nhu cu trén.

Trong HTCN, déi vdi ttiing hang muc céng trinh ¢6 luu lugng tinh toan khac nhau. Déi
v6i tram bom cép I va tram bom xi 1y phai tinh thém lugng nudc dung cho ban than nha may
nude va higng nudc ro ri, tic 1a phai cong thém vao Iuu lidng cla hé thdng 25-30% niia.
Tram bom cap 11 thudng ¢ luu lugng nhd hon tram bom cip I vi né lam viéc khong diéu hoa
trong ngay va thudng bam sat nhu ciu dung nudc clia déi tugng tiéu thy dé dé tén dién ning
nén gitia chung c¢d bé chiia, do d6 luu lugng tinh toan cho tram bom cap II va mang phan phdi
thudng dugc tinh cho 3 trudng hop: khi hé thong dung nudc nhiéu nhét (Q, ), khi hé théng
dung nudc it nhat (Q,;,) va khi hé thdng cd chdy (Q..). Luu lugng tinh toan ctia hé thong khi
c6 chdy sé bing tdng luu lugng clia hé thong trong trudng hop dung nudc nhiéu nhat cong vdi
luu lugng chua chay, trong do luu lugng nudc chtia chay xac dinh theo cong thiic:

Q.=3,6.nq. , [m’/h]

n : S6 ddm chdy xay ra dong thdi.
q. : Tiéu chudn nudc cho mot dam chay, [1/s].

IV - AP LUC CAN THIET cdA HE THONG CAP NUGC

:E:E
jan)
l.'I'_
=
::‘CS

I.:

-

1 —
]

Hinh 2.1: Ap luc cén thiét cia nhé.
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Muén xac dinh dp luc clia hé thdng cip nudc thi can phai xac dinh dp luc clia ngdi
nha bat 16i nhat (ndm & vi tri cao nhat, xa nhét so véi tram bom cdp II). D6i véi ngdi nha bat
10, d€ ddm bao van dé cip nudc dudc binh thudng thi ap luc nudc cla dudng 6ng bén ngoai
phai ¢ 4p luyc di d€ dua nudc 1én thiét bi dung nudc cao nhét clia nha. Ap luc cin thiét cla
duong 6ng bén ngoai nha dugc xac dinh theo cong thic:

H,=H,, +Hy+H, [m]

H,, : Chiéu cao hinh hoc ctia thiét bj 1ay nudc & vi tri bat 1gi clia ngéi nha bat 19i:

h, : Chiéu cao nén nha ting 1 so vdi dudng 6ng bén ngoai, [m].

h, : Chiéu cao tiing ting nha, [m].

h, : Chiéu cao dit thiét bi vé sinh so v6i nén nha & tng cao nhét, [m].
n : SO tang nha.

H, : Ap luc tu do (tran du) clia thiét bj vé sinh & vi tri bat 16i nhét, [m].
H : Ton that ap luc ti diém 14y nudc dén thiét bi vé sinh bét lgi, [m].

Theo tiéu chudn 20TCN 33-85, nha 1 tAng phai ¢ H,>=10, trong trudng hop dic biét
cho phép H >=7m; nha 2 ting H,=12m; nha 3 ting H,=16m va tiép tuc d khi ting 1 ting thi
ap Iuc can thiét ting thém 4m nifa.

Ngoai ra, ¢6 thé xac dinh H,, theo cong thic thyc nghiém: H, = 4.(n+1).
Ap luc can thiét cia XNCN san xuét dugc xac dinh theo yéu ciu cong nghé san xuat.

Thong thudng, H,, s& do tram bom cap II tao ra. Déi véi HTCN c6 dai déi dién, 4p luc
can thiét nay s& do ca tram bom cap II va dai nudc tao ra.

V - LIEN HE VE MAT AP LUC GIGA CAC CONG TRINH TRONG HE
THONG CAP NUOC

Gitia cac cong trinh trong HTCN ngoai mdi lién hé vé& mit luu lugng nhu da néu
trong cac muc trén con c6 su lién hé chit ché vé mit ap lyc. D ddm bio cung cdp nudc duge
lién tuc thi ap lyc ctia bom hodic chiéu cao dai nudc phai di d€ dua nudc tSi vi tri bat 16i nhat
clia mang, tic 1a ngdi nha & xa nhit, cao nhét so vdi tram bom, dai nudc, dong thdi phai cé
mot ap luc tu do cén thiét d& dua nudc dén cac thiét bi vé sinh & vi tri bét 161 nhit cla ngdi nha
(ttic 1a ddm bao ap Iyc can thiét clia ngdi nha bat 1gi).

Ta s& khdo sat mdi lién hé vé mit ap luc gitia ng6i nha bat 16i, dai nudc va tram bom

cap 11 & 3 truong hop sau day: - Khi dai nudc é dau mang ludi.
- Khi dai nudc 6 cudi mang ludi.
- Khi hé thong c6 chay.
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Gida trinh. CAP THOAT NUOC

1/ KHI PAI NUGC O PAU MANG LUOT:

Khi dai nuéc & dau mang luéi thi néu bom dua dugc nudc 1én dai thi hoan toan cap
dugc nudc cho ngdi nha bat 1gi, vi vy chi can xac dinh ap luc nudc clia bom dua 1én dai. Con
déi vé6i dai nudc phai cé di do cao cén thiét dé cip cho ngdi nha bét I6i dung nude mot cach
binh thuong.

A A
h, Dai
A 4 —
A hd
i A 4
h[
v A
H, H,
Nha bit
loi H,
_~T~Bom
- RX Pa A
| 2,
A J 0.00 Zuy
v l v

Hinh 2.2: Ap luc hé thdng cap nude khi déi  ddu mang.

Tt s6 d6 trén ta ¢d thé tinh dudc chiéu cao dit dai (H,) va ap luc cong tac clia may
bom ¢ tram bom II (H,) theo cong thiic sau:

Hy=H,+h +Z,-Z, ; [m].
Hy=H;+thy+h, +hy+Z,-Z, 5 [m].

H,, : Ap luc can thiét clia ng6i nha bt 16i, [m].

Z.+, Z4, Z, - COt mit dat ctia ngdi nha bat 16, noi dit dai va noi dit tram bom, [m].
h,: ton thét ap luc trén dudng ong ti dai dén ngdi nha bét loi, [m].

h, : t6n thét ap luc trén dudng dng tii bom dén dai, [m].

h, : t6n thét ap luc trén dudng dng huit (ti bé chda dén tram bom), [m].

h, : chiéu cao phan chiia nudc trong bau dai, [m].

Dai thudng dit ¢ nhiing di€m cao, cang cao so véi diém A thi cang kinh té vi gia
thanh x4y dung s& gidm, ton thét ap luc sé it hon va ning lugng bom ciing sé it hon. Khi tinh
toan, néu chon dugc diém dit dai nudc ma ¢ H, = 0 thi lic dé dai nudc sé 1a mot bé chia dit
sét trén mit dat.

2/ KHI PAI NUGC 6 CUOI MANG LUOT:

C4 hai trusng hop phdi tinh toan: d6 1a khi hé théng dung nudc nhiéu nhat vao cac gio
cao diém (Q,,,) va khi hé thdng dung nudc it nhét (Q,,,,).

max.
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Gida trinh. CAP THOAT NUOC

a/ Khi hé thdng dung nudc nhiéu nhat (Q,,):

Khi thanh phd dung nhiéu nudc, bom va dai cing ¢ nhiém vu cdp nudc cho nha. Tai
vi tri bat 16i a, nudc dudc cAp ti hai phia: tii tram bom II va tu dai. Mang ludi dugc chia thanh
hai phan theo mot ranh gidi khong cd dinh do ché do tiéu thu nudc thay doi theo thoi gian.
Khi tinh todn cin chon ngdi nha bt 16i trén dudng ranh gidi dé dé tim ap luc can thiét cla nd
(He.

Dudng 4, dp ki Omip

7 Y 4 Duo o
h2 g do ap khj Qmax A/

Hh(Qmin)
»

aY M
A Z
h, Zoy ‘
A e IRV 0,00
I

Hinh 2.3- Ap luc hé thdng cap nude khi déi d cudi mang.

Sau khi x4c dinh dudc ton thét ap lyc trong mang, biét c6t mit dat & diém bt 16i, noi
dit dai va tram bom cap II, ta c6 thé xac dinh dugc chiéu cao cda dai (H,) va ap luc cia may
bom & tram bom cép 11 (H,) theo cdc cong thiic sau:

Hy=H,+th+Z,-Z; , [m]

Hb(Qmax) =H,+h,+h;+Z7,-7, , [m].
h, : ton that ap luc tui dai dén nha bat lgi, [m].
h, : ton that ap luc tii bom dén nha bat 16i, [m].
h, : t6n thét ap luc trén dudng dng hut tii bé dén bom, [m].
Z., Z4, Z, - cOt mit dat clia nha, dai va bom, [m].
b/ Khi hé thdng ding nudc it nhat (Qmin):

Khi thanh phé dung it nudc (ban dém), mot phan nudc do tram bom cép cho sinh hoat
clia thanh phé con mot phan du thiia chdy xuyén qua mang 1én dai d€ du trii. Bom phéi ¢6 du
ap luc d€ dua nudc 1én dai, duong do ap sé 1a mot dudng ddc lién tuc tii tram bom dén dai, lic
dd 4p luc cia bom sé la:

Hb(Qmin) =Hy+hy+h+27,-7, , [m].

h, : t0n thét 4p luc trong mang tii tram bom dén dai, [m].
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3/ TRUONG HOP HE. THONG CO CHAY:

Khi xét mdi lién hé vé mit 4p luc gitia cdc cong trinh trong hé thong khi cé chdy ta
cling phai xem dai 6 dau hay cudi mang ludi va hé thdng cip nudc chiia chay la ap luc cao
hay thép.

Hé théng théng cip nude chita chay ap luc cao 13 hé thdng ma khi ¢ chay thi ap luc
can thiét 6 cac hong chifa chay ngoai phd phai di sic truc tiép dap tit cac dam chdy & diém
cao va xa nhét trong nha bét 1¢i, tic 1a hé thong phai ¢ ap luc thing dudc stic can trong cac
ong vai ga va tao ra dugc ¢t nude dic ¢d ap luc téi thi€u 10m & ddu voi phun chifa chdy tai vi
tri bat 16i nhat ctia hé théng. Ap luc nay sé do cac bom chifa chay dit sin & tram bom cap 11
tao ra. Hé thong nay it dung vi khong kinh té, chi phi dién ning cao, dudng 6ng 16n,... doi khi
st dung trong cac hé thong cip nudc cong nghiép.

Hé thdng cip nude chita chdy ap hic thip 1a hé théng ma khi ¢d chdy thi ap luc cin
thiét dé dap tit cac dam chdy sé do cac mdy bom chiia chdy cla cac doi luu dong chia chdy
tao ra, con ap luc & cac hong chiia chdy ngoai phd chi cin > 10m (trong trudng hop dic biét
cho phép >7m) dé gitip bom chifa chdy thing dudc stic can thily lyc ban dau va tranh viéc tao
ra chan khong trong mang 1udi duong éng, nudc ban sé chui vao... DSi véi cac khu dan cu
thudng st dung hé théng chiia chdy ap luc thap nay.

Theo qui dinh chung, khi thiét ké HTCN, cac dam chay dudc tinh trong nhiing gid cao
diém véi gia thiét 1a xay ra G diém bét 16i nhét cia hé thdng. Dudng kinh céc dng trong mang
ludi dugc tinh toan véi ché do cong tac binh thudng. Khi cung cdp thém luu lugng dé chiia
chdy thi van téc chuyén dong cia nudc trong dng sé ting 1én va nhu vy ton that 4p luc trong
mang clng sé tang Ién.

Ta chi khao sat dudi day ché do cong tac ctia hé thdng chiia chdy ap luc thap.

a/ Khi dai & dau mang ludi:

Hinh 2.4- Ap luc hé thdng c4p nude khi cd chéy, déi & ddu mang.

Gia st trong truong hop binh thudng, tai diém bat 16i a can ap luc cin thiét 1a H,.
Pudng do ap 1a dudng 1. Cho ring tai diém a c6 chia chdy sé 14y nudc 6 hong chifa chdy ciing
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tai diém a véi ap luc H,, 1a 10m. Vi trong thoi gian c¢6 chdy luu ludng nudc trong hé théng
tang 1én, ton that ap luc trong 6ng va trong mang ting 1én, két qua 1a tong ton tht trong mang
khi c6 chdy s& 16n hon tng ton that khi binh thudng, dudng do ap 2 sé déc hon duong 1.

Phy thudc vao mdi lién hé gitia 4p luc can thiét H, hic binh thusng va ap luc chifa
chay H., cling nhu phu thudc vao tong ton that ap lyc trong mang gitfa hai trudng hop dd,
dudng do ap 2 ¢6 thé ndm cao hon hoic thdp hon dai nudc.

Néu cao hon thi dai phai déng lai, néu khong thi may bom s& khong tao ra dudc ap luc
can thiét d€ chdng chay ma ap luc cao nhit clia mang lic d6 1a myc nudc trong dai.

Néu duong do ap tinh toan khi ¢é chay ndm dudi muc nudc trong dai (dudng 3) thi dai
sé khong phai dong lai.

Con 4p luc bom chiia chdy luu dong (H,..) phu thudc vao chiéu cao noi xay ra chay,
vao ap lyc cén thiét H, cla mang, vao tdn that ap luc trong mang khi binh thudng va khi ¢
chdy. N6 c6 thé 16n hon, bing hoic d6i khi thip hon ap luc cia hé théng khi binh thusng.

Trong théi gian ¢ chdy tram bom phai cung cdp cho hé théng ludng nude di dé théa
man ca nhu cau sinh hoat va nhu cdu chiia chdy. Ludng nudc dy trii chifa chdy thuong chia
trong bé chiia nudc sach.

b/ Khi dai & cudi mang ludi:

-
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Hinh 2.5: Ap luc hé thdng c4p nude khi cd chéy, déi d cudi mang.

Trong hé thdng c6 dai déi dién, cac di€m bat lgi khi ¢6 chay thudng nim & gin dai.
Vi ap luc chiia chay H,, < H,, < H, (do luu ludng ting 1én, tdng ton that ap luc ting 1én) nén
khi c6 chdy, dai sé doc hét nudc trong thdi gian dau. Vi thé tram bom phai cung cdp di luu
ludng tong cong dung cho sinh hoat 16n nhét va luu lugng chia chay, tic la:

QTBZ = QSH,max + Qcc
Hb = Hcc + hcc + ch h Zb ’ [m]

Qg : Iuiu lugng do tram bom 2 cung cap.
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Qupima ¢ 1Uu liong duing cho sinh hoat 16n nhat.
Q.. : luu lugng dung dé chiia chay.

H, : ap luc cta tram bom cip 2, [m].

H,. : ap luc chua chay, [m].

h,, : tn that ap luc khi c¢6 chdy, [m].

Z.., Z, - COt mit dat noi c6 chdy va noi dit may bom & tram bom 2, [m].

ce?
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