Gido trin, CAP THOAT NuOC
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HE THONG CAP NUGC
[ ]

TRONG NHA

1 - SO DO CAU TAO VA CAC KY HIEU:

HTCN bén trong nha dung dé dua nudc tii mang ludi bén ngoai dén moi thiét bi,
dung cu vé sinh hodc may mdc san xuit bén trong nha.

1/ CAC BO PHAN CHINH CUA HTCN TRONG NHA:

a/ Dudng dan nudc vao nha: néi lién véi dudng éng cAp bén ngoai véi nit ddng héd do nudc.
b/ Niit dong ho do nudc : gdm dong hd do nudc va cdc thiét bi khac dung dé€ do luu lugng nudc
tiéu thu.
¢/ Mang ludi cap nudc bén trong nha:

= Dudng ong chinh ddan midc tir dong hé do midc dén cdc 6ng diing.

~  Dudng ong diing cdp miidc lén cdc tang nha.

«  Cdc 6ng nhanh phdn phéi midc va ddn nidc tdi cdc dung cu vé sinh.

= Cdc dung cu ldy midc (voi midc , van khda,...).

Ngoai ra d& phuc vu cho chifa chdy con ¢ cac voi phun chia chdy; néu 4p luc dudng
ong bén ngoai khong dii ddm bio dua nudc tdi thiét bi dung nudc thi con bd sung thém cac
cong trinh thiét bi khac nhu: két nudc , tram bom, bé chiia nude ngam, tram khi nén,...

2/ CAC KY HIEU QUI UGC VE HEt THONG CAP NUGC TRONG NHA:
O

Ong nuide di néi Déng hd do nudc
Ong nuide di ngdm Vi nude chau ria
Khéng gian Van x4 nuéc

} Van midc . ) »
Voi nudc au tiéu

Mit bing

Khong gian |:| Voi nudc thung xi
. Van 1 chién R
Mit bang Q Voi chiia chay

Khong gian Voi tron néng-lanh
Rom mide

Mit bing P B6 voi tim huong sen
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Gida trinh. CAP THOAT NUOC

3/ SO DO VA PHAN LOAI HE THONG CAP NUGC BEN TRONG NHA:

So dd hé thdng cdp nudc bén trong nha cé thé phan thanh:
a/ Theo chiic nédng:
= H¢ thong cdp nudc sinh hoat dn uong.
= H¢ thong cdp midc san xudt .
»  Hé thong cdp nidc chita chay.
= Hé thong cdp midc két hop.

Trong thuc té hé thdng cap nudc san xuét chi dung chung vdi hé thong cip nudc sinh
hoat khi chat ligng nudc sin xuit doi hdi cao nhu nudc sinh hoat, ho#ic khi lugng nudc san
xudt dung it.

Hé théng cdp nudc chifa chdy chi 1am riéng vdi hé thdng cip nudc sinh hoat trong cac
truong hop dic biét, nhu déi vdi nha cao tang (>16 ting) hodc can chifa chay tu dong, con lai
chung dudgc két hop chung vdi nhau.

b/ Theo 4p luc duéng dng nudc ngoai pho:
# Hé thong cAp nude don gian:

Hé thong nay ap dung khi ap luc clia dudng dng cip nudc bén ngoai hoan toan
dam bao dua nudc dén moi TBVS bén trong nha, k& ca nhiing thiét bi bat I¢i nhat.
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Hinh 7.1: S0 db cdp nudc don gidn cd hay khdng cd két nude.
a- Cép nudc truc tiép tir éng ngoai vao hé théng trong.
b,c - Cép truc tiép to 6ng bén ngoai vao va tu két mai xuéng.

#® Heé thong ciAp nudc c6 két nuide trén mai:

Hé thdng nay ap dung khi 4p luc clia dudng ong cdp nudc bén ngoai khong dam bao
thudng xuyén, trong cac gié dung nudc it (ban dém) nudc cung cip cho cac TBVS trong nha
va du trit vao két nudc, con trong cac gio cao diém dung nudc nhiéu thi két nudc sé cung cép
cho cac TBVS. Két 1am nhiém vu dy trif nudc khi thiia va cung cép lai khi thiéu.
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Thong thudng ngudi ta thiét ké duong ong 1én xudng két chung 1am mot, khi do
duong kinh 6ng phai chon véi trudng hop luu lugng 16n nhét va trén dudng 6ng din nudc tu
day két xudng phai b tri van mot chiéu dé chi cho nudc xudng ma khéng cho nudc vao tu ddy
két (vi 1am xdo tron cin, gay nhidm ban nudc). Ciing c6 thé b tri hai dudng éng din nudc 1én
va xudng riéng biét, lic dé duong kinh éng chinh ¢d thé niim & ting trén cung.

HTCN c¢6 két trén méi c6 uu diém 1a dy trif dudc lugng nudc 16n, nude khong bi cit
dot bién, tiét kiém dién va cong quan ly. Nhung néu dung tich két qud 16n sé anh hudng dén
két cdu cia nha, chiéu cao két qua Idn sé anh hudng dén my quan kién tric. Mit khac, nudc

Iuu lai trén két 1au d& bi dong ciin, moc réu gy ban nudc.

#® Heé thong cip nudc c6 tram bom:
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Hé thdng nay 4p dung trong trudng hop ap luc
duong dng cip nudc bén ngoai khong dam bao thudng

xuyén hodc hoan toan khong dam bdo dua nudc téi cac
TBVS bén trong nha. May bom lam nhiém vu thay két
nudc , dude md theo chu ky bang tay hay tu dong nhd céc

role ap luyc. Trong trudng nay khong kinh t& bing két
nudc , vi ton mdy bom, tén dién, tén cong quan ly (néu
mdé bing tay) va mdy bom lam viéc thudng xuyén sé
chong héng. Trong thuc té hé thong nay it dung. Hinh 7.2: So d cd bom.

#® Heé thong c6 két nude va tram bom:

Hé théng nay 4p dung trong @
truong hop 4p luc dudng 6ng cip nudc <
T
T

H

bén ngoai hoan toan khong bio dam. May

H

ol
\ o A \ ? 2 <
bom lam viéc theo chu ky, chi mo trong
nhiing gid cao diém dé€ dua nudc dén cac 4 4
TBVS va du tri cho két nudc. Trong

nhiing gid dung nudc it, két sé cung cip

5
-
-
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nude cho ngdi nha. May bom ¢ thé mé
bang tay hodc tu dong.

Hinh 7.3- So db6 cd bom+ két nudc

#® Hé thong cAp nude c6 két, tram bom va bé chifa:

Hé thong nay 4p dung trong trudng hop ap luc dudng dng cap nudc bén ngoai hoan
toan khong dam bio va qua thip, dong thdi luu lugng nudc lai khong diy di (dudng kinh dng
bén ngoai bé), néu bom truc tiép tr dudng dng bén ngoai thi sé anh hudng dén viéc dung nudc
cta cac khu vuc xung quanh (thuong xdy ra déi véi nhiing nha cao ting méi xay trong thanh
phd cii). Theo TCVN 4513-88, khi ap luc dudng 6ng cip nudc bén ngoai nhd hon 5m thi phai
xy dung bé chiia ngdm d€ duy trii. May bom sé bom nudc tif bé dua vao nha.
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& Hé thong cAp nude ¢ tram khi ép: @
Hé théng nay 4p dung trong trudng hdp ap
lyc clia dudng éng cép nudc bén ngoai khong dam ™
bdo thudng xuyén ma khong thé xay dung két nudc 0+ 4 5
dugc vi dung tich két qua 16n khong c6 16i vé& mit két Tl = =z
cAu hodc my quan kién tric. Tram khi ép cd thé dit & : : "
tang ham hosc tang 1.
Hinh 7.4: So 0 cd bé chia
+ bom + két nude

# Hé théng ciAp nudc phin ving:

Théng thudng ddi vdi cac nha cao ting diing riéng 18, ap luc nudc cla dudng 6ng bén
ngoai ¢ thé bdo dam nhung khong thudng xuyén 4"D
hodc hoan toan khong dam bao dua nudc dén cac
TBVS trong nha. Trong trudng hgp nay cé thé st
dung HTCN phan vung.

H H
H H

Ddi véi so dd nay ngudi ta tan dung ap luc
clia dudng ong cdp nudc bén ngoai cho mot s tang
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duéi theo s6 dé don gian. Con cdc tAng trén c6 thé cé

thém két nudc va tram bom riéng. Luc d6 can lam
them mot dudng ong chinh phia trén va dung van
(hodc van mat chiéu) trén 6ng diing & bién gidi gitia
hai viing cdp nudc.

Hé théng nay c6 uu diém 1a tin dung dudc
ap luc cla duong 6ng bén ngoai nhung lai cd nhugc Hinh 7.5:So dé phén ving.
diém 1a phdi xay dyng thém tram bom ting ap, két va
duong 6ng chinh phia trén.

¢/ Theo céch bd tri dudng dng:

e He¢ théng cd duong 6ng chinh la cut : 1a loai hé thdng phd bién nhit thudng 4p dung
cho moi ngdi nha (tit ca cdc so do trén).

® H¢ thong cd diong dng chinh la vong (khép kin): Dung cho cdc ngdi nha dic biét
quan trong, c6 yéu cau cap nudc lién tyc, an toan.

 H¢ thong co diiong ong chinh & phia duidi hodc trén: Hé thong cé dudng dng chinh
& dudi 1a pho bién. Mot sé cong trinh thuong dit dudng dng chinh & trén nhu nha tim cong
cong, hé théng phan vung... dé tranh 1ang phi éng va tan dung dugc 4p luc.
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4/ LUA CHON SO PO HTCNTN:

Khi thiét ké cin nghién cifu k¥, so sanh vé kinh té - k§ thuat cac phuong 4n dé€ chon
so do thich hgp nhat, ddm bao thda man cac diéu kién sau day:

o Sif dung triét dé dp lic diong éng bén ngodi.

® Gid thanh ré, kinh té, qudn Iy dé dang, thudn tién cho ngudi si dung.

® Han ché mdy bom vi tén dién va ngudi qudn 1y, giam tiéng 6n do bom.

 Két hop tot my quan kién tric ngéi nha.

Il - XAC DINH AP LUC ONG NUGC NGOAI PHO

Khi thiét ké can phai xdc dinh ap luc nudc dudng dng ngoai phd. CS nhiéu cach, nhu
tham khao sé liéu cta cdc co quan quan ly mang luidi cdp nudc, dung ap ké hodc voi nudc
canh dé (gin dung) trong cac gid khac nhau va mua he, xay dung biéu dd ap luc trong tiing
ngay bing 6ng thiy tinh cong chiia thily ngan ho#c xdc dinh so bo qua ap luc clia nuide & cac
TBVS & céc ting nha ctia ngdi nha gan nhét.

Ap luc bén ngoai thudng thay déi theo thoi gian (gid, mua), do dé dé dam bao cip
nudc an toan va lién tuc cho ngdi nha, ap lyc dudng dng ngoai phd can phai 16n hon dp lyc can
nemin > He). Trudng hop ngugc lai thi tuy theo sy chénh léch co thé xay
dung thém két nudc tram bom hoic ¢ bé chiia. Nhu viy, mudn thiét ké HTCN trong nha cin

thiét ctia ngodi nha (H

phai xac dinh 4p luc cta dudng éng ngoai phd va 4p luc cén thiét cla ngdi nha dé chon so dd
hap ly.

Trudng hop ding mdy bom bom nudc tif bé chia thi ap luc bom (H,) tinh tif muc
nudc thip nhat trong bé dén TBVS bét 16i nhat. Néu bom nudc truc tiép ti dudng éng bén
ngoai ¢6 ap luc dam bao thudng xuyén thi do cao bom nudc sé 1a hiéu s clia ap luc can thiét
clia ngdi nha véi ap lyc dudng 6ng bén ngoai (H, = H,, - H,,). Néu dp luc & dudng dng cép
nudc bén ngoai dao dong thi do cao bom nudc sé dudc tinh véi ap Iyc thap nhat clia dudng
ong ngoai phé (H,=H_ - H

ng.min) .

Il - CAU TAO CHI TIET HTCNTN
1/ PUONG ONG DAN VAO:

Puong 6ng din vao thudng dit véi do doc tu 0,0025 - 0,003 hudng vé phia dudng
ong bén ngoai dé ddc sach nudc trong nha khi cin thiét va ndi vudng géc véi tudng nha va
dudng ong bén ngoai. Pudng éng din vao phai cé chiéu dai nhé nhit dé d5 tn vat liéu, gidm
khéi lugng dao ddp, gidm ton that thiy luc. Phai bé tri két hop dudng dng din nudc vao vdi
nut dong hé do nudc cling nhu tram bom (néu ¢6 ) mdt cach hop ly. Khi dudng kinh 6ng din
vao d>40mm thi ché dudng 6ng din vao ndi véi dusng dng cip bén ngoai phai bd tri hd ga,
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trong dé ¢6 cac van dong mé nude, van mét chiéu va van xa nude. Khi d<40mm thi c¢6 thé chi
can van mot chiéu ma khong can hé ga.

Tuy theo chiic ning va kién tric ngéi nha, dudng din vao cd thé bd tri mot bén nha
(), bé tri ca hai bén cho cac nha cong cong quan trong (b), doi héi cap nudc lién tuc hoic din
vao bang nhiéu dudng, ap dung cho cac nha dai, cé nhiéu khu vé sinh phan tan (c).

a/ b/ c/

Hinh 7.6: So dé ducng dén nude véo nhé.

Puong kinh 6ng din vao chon theo Iuu ligng tinh toan cho ngdi nha. Khi chua ¢ luu
ludng tinh todn c6 thé 14y so bo nhu sau:

e Cdc ngéi nha mot hodc hai tang: d = 32 - 50mm.

e Cdc ngdi nha cé khéi tich trung binh:  d =50mm.

e Cdc ngdi nha co liu liong > 1000m’/ngay: d = 75 - 100mm.

e Vdi cdc nha sdn xudt , co thé ldj/ d= 200 - 300mm hodc lon hon.

Pudng din vao cling chon sau nhu dudng éng cip nudc bén ngoai. C6 thé dung éng
thép trang kém néu dudng kinh éng d<70mm, éng gang hoic 6ng thép den tdm bitum néu
d>70mm. C6 thé dung ng chét déo. Néu 4p lyc nudc >10at va d >100mm thi phai dung 6ng
thép c6 son tim chéng dn mon.

Khodang céch tdi thiéu theo chiéu ngang tii ng din vao dén cac loai ng va dudng
day khac qui dinh nhu sau:

- Cdch éng thodt midc 1,5m.

- Cdch éng dén hai dot dp hic thdp Im.

- Cdch éng ddn hai dét dp lic cao 1,5m.

- Cdch éng dén nhiét (midc noéng) 1,5m.

- Cach cap dién thoai va cdp dan dién 0,75 - Im.

2/ CHI TIET NOI PUONG DAN VAO VGI ONG BEN NGOATI:
Pudng din vao cé thé ndi vdi

\ e £ . a N ” Té cd sdi
duong dng cap nudc bén ngoai bang mot coos L
trong cac cach sau day: T

Ong ddn vao nha

a/ Doi véi hé thong da co qui hoach: da
l3p sin té, thap va nut bit éng tui trudc

Ong bén ngoai

thi chi cdn md niit bit éng va ldp duong

din vao. Cdch nay tién Igi va don gidn Hinh 7.7 € lap san.
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nhat nhung phai ¢6 du kién trudc trong qui hoach.
b/ Ddi véi hé thong dang sif dung: cd thé c6 hai cich:

- Cua mot doan dng dé I4p té vao, sau d6 méi néi 6ng din. Céch nay cd nhuge diém
1a s& lam cho mdt doan dng clia mang ludi bi cit nudc mot thsi gian, nén chi dugc phép st
dung khi yéu ciu cap nudc khong lién tuc, viéc cap nudc sé khong anh hudng dén sinh hoat
hodc san xuét ctia doan dng do.

- Dung chup ngdi va vong ¢d ngua (dai khéi thiy). Chup ngdi va vong c6 ngua dudc
ap vao dudng dng cip nudc bén ngoai bing écu. Dung khoan dé khoan 15 cho nudc chay ra.
Gitfa chup ngdi va dng nudc bén ngoai cé tAm dém cao su hinh vanh khin dit xung quanh 15
khoan d€ nudc khdi ro ra ngoai. L khoan ¢é dudng kinh nhé hon 1/3 dudng kinh éng cép
nudc bén ngoai. Pai khdi thiy c6 thé ché tao kiéu ren, miéng loe hoidc bich. Sau khi khoan
xong, rut khoan ra, nhanh chdng 13p khéa vao, dong khoa lai réi tiép tuc ndi dusng dng din
nudc vao nha. Khi khong cé may khoan c6 thé dung duc vao bua tay dé€ duc 18. Phuong phap
dung dai khdi thiy c6 nhiéu uu diém vi thi cong nhanh, khong phéi cit nudc , do dé dudc si
dung rong rai.

Hinh 7.8: Dai khdi thily.

(5ng nudc.

Vong ¢6 ngua.
Tam dém cao su.
Chup ngoi.

Khda nudc.

A U\ SR

3/ CHI TIET PUONG ONG QUA TUONG VA MONG NHA:

D& dé phong su ¢ do nha bi lun, khi dit éng vao qua tudng, méng nha phéi cho éng
chui qua mot 16 tréng chuia trudc ¢ duong kinh 16n hon dudng kinh 6ng tti 200mm tré lén.
Khe hé phai dugc trat kin bing vat liéu chéng thdm dan hdi (soi gai tAm dau, dét sét nhao, via
ximing mac 300 mot 16p day 20-30mm. Néu dit 4m udt hay cd nudc ngdm thi phai ding
vong chin hoidc bé tong méac 70 (ndi cting) hodc dit trong cdc 6ng boc bing kim loai.

Sai day Dét sét nhao
tam bitum
Voa Thep tdm han
¢ | D1 I ) L1
| [ ] 1 : N
% DAt sét nhao QES Ong thép Iong
DQ\/C_J

Nguyén Dinh Huin =7 = DHBEDN



Gida trinh. CAP THOAT NUOC

Khi hai dudng 6ng cip va thoat nudc cit nhau thi 6ng cap nudc phai dit cao hon dng
thoat nudc 0,4m (tinh ttf 2 thanh 6ng), néu nhé hon phai dit trong céc dng 1ong bing kim loai
hai d4u dai hon 0,5m (trong dét kho) hodic 1m (trong dit 4m).

4/ NOT PONG HO PO NUGC :

Nut déng hd do nude gom: dong hd, khda, van xa va cac bo phan ndi 6ng. Nut dong
ho thudng dit trén dudng din vao sau khi qua tudng nha khodng 1-2m & nhiing vi tri cao rao
va d& xem xét. C6 thé dit dudi gdm cau thang, trong tng him, trong mot hd nong dudi nén
nha ting 1 (c6 thé dit & hanh lang nhung khong qua phong &). Trudng hop dic biét c6 thé bd
tri 6 ngoai tudng nha nhung phai dugc che mua va bdo vé tét. DE tién thi cong cd thé ché tao
san cac hop bing bé tong dit toan bo mit dong ho trong dé.

Nut dong hd c6 thé dit theo ki€u vong hodc khong vong. Trong trudng hop ngdi nha
can lugng nudc 16n, yéu ciu can phai cip nudc lién tuc thi phai dit vong. Khi lugng nudc nhd,
yéu ciu cAp nudc khong lién tuc hodic ¢é nhiéu dudng din vao cd thé dit khong vong.

— X))

1D}
Hinh 7,10 Niit déng ho do nude.

DPdng hd do nudc dung dé: xdc dinh khéi lugng nudc tiéu thy, luu lugng nudc bi mat
mat, hao hut trén dudng éng van chuyén dé phét hién cac chd ro rf, bé v5 éng; va dung dé diéu
tra x4c dinh tiéu chuan dung nudc phuc vu cho qui hoach va thiét ké cac hé théng cip nudc.

Pong hd do nudc ¢é nhiéu loai nhung loai thong dung nhét 1a loai canh quat va loai
tudc bin. Loai canh quat c¢6 dudng kinh tii 10-40mm, dung dé do luu ludng nudc nhd. Loai
tudc bin ¢6 dudng kinh tii 50-200mm thudng dung dé do lugng nudc 16n hon 10m*/h. CA hai
loai déu cdu tao theo nguyén tic luu téc - luu lugng nudc ty 1& véi van tdc chuyén dong cia
nudc qua dong ho.

Luong nudc qua dong hd dudc biéu thi bing hé théng kim quay hoidc bing diy sb
trén mit dong hd. Mit dong ho cd hai loai : loai cé mot kim 16n va hang chii s6 hoic loai ¢6
mot kim 16n va 5 vong kim nhd. Céac vong quay theo chiéu kim dong hé chi tii hang don vi,
chyc, trdm theo chiéu ngudc kim dong hd. Kim 16n chi dudi 1 m®. Cac chi sé vé luu ludng
dugc thé hién trén mit cia dong hd va khac nhau ti 0,01 dén 1000m’ (gap nhau 10 14n mot ).

Muén xac dinh dudc lugng nudc tiéu thu qua dong hd, ta chi doc s trén mit dong
hd, hiéu sé gitia hai 1an doc chinh 13 Iuu ludng nudc tiéu thy trong thdi gian dé. Mudn kiém tra
do chinh xac clia déng hd ngudi ta cé thé dung thung hing va déng hd bam gidy, néu sai s6
nhd hon 2% déi vdi dong hd méi va nhé hon 5% dodi véi dong ho cii thi dong hd coi nhu tét.
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F DE chon ¢é dong hé do mide nguidi ta dia vao hiu liiong tinh todn ciia ngoi nha
va khé néng lam viée ciia dong hé. Khd ndng dé dvige biéu thi bing luu higng gidi han nhé
nhat, luu liong gidi han I6n nhdt va luu hiong ddc trung ciia dong ho.

Loai va c¢d dong hd dugc chon phdi théa man cac diéu kién sau:

® Quin S Qu < Quaxc
® Quuy £ 172 Q.

Q... : Luu lugng gidi han nhé nhat (khoang 6-8% luu lugng tinh toan trung binh) hay con goi
1a do nhay cta dong hd, nghia 1a néu lugng nudc chay qua dong hd nhd hon luu lugng
4y thi dong hd khong lam viéc.

Q, : Luu ligng tinh toan cua ngdi nha.

Q,... : Luu lugng gidi han 16n nhat cla dong hd - lugng nudc 16n nhat qua dong hd ma khong
1am hu héng ddng hd va ton thit qué 16n (khoang 45-50% Iuu lugng dic trung cia dong
ho).

Q. : Luu lugng nudc ngay dém ctia ngdi nha [m’/ng.dém].

Q,, : Luu lugng dic trung clia ddng hd - luu lugng nudc chay qua dong hd khi ton that ap luc
trong dong ho 13 10m. [m*/h].

Cac loai ddng hd luu téc néi trén thudng lam viée on dinh khi luu lugng nude 16n nhat
qua né khoang 40-50% luu lugng dic trung cia dong hd.

Bdng 10: C6 - hiu hiong & ddc tinh ciia dong hé do nidc.

Loai dong hd C& dong ho Lutu lugng dic Luu lugng cho phép [V/s]
D [mm] trung [m*h] Quas Quin
10 2 0,28 -

15 3 0,40 0,03

Loai canh quat 20 5 0,70 0,04
(truc diing) 25 7 1,00 0,055
30 10 1,40 0,07

40 20 2,80 0,14

50 70 7 0,9

30 250 22 1,7

Loai tudc bin 100 440 39 3,0
(truc ngang) 150 1000 100 4,4
200 1700 150 7,2
250 2600 223 10,0

Sau khi chon dudc ¢ dong hd thich hop can kiém tra lai ton thét ap luc qua dong hd
6 VUGt qua gid tri cho phép hay khong . Theo qui pham, ton thét ap luc qua ddng hd do nudc
Hy, qui dinh nhu sau:

* Ddi véi dong hd canh quat (tryc ding): khi sinh hoat binh thudng H,, < 2,5m; khi
co chay Hy, < 5m.

* Déi véi dong hd loai tude bin (truc ngang): khi sinh hoat binh thusng H,, < 1,5m;
khi co chay Hy, <2,5m.
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T6n that ap luc qua dong héd do nudc xac dinh theo cong thiic sau: H,, = S.Q, .
Q, : Luu lugng nudc tinh toan [1/s].
S : Stic khang ctia déng hd do nudc :

Bdng 11: Siic khang ciia dong hé do nudc :

Co
15 20 30 40 50 80 100 150 200
[mm]
S 14,4 5,2 1,3 0,32 0,0265 0,00207 0,000675 [ 0,00013 | 0,0000453

Theo kinh nghiém, ¢3 déng hd do nudc thudng dudc chon nhé hon mét bac so véi
dudng kinh éng din nudc vao, vi du: dudng kinh éng din vao 1a 50mm c6 thé chon déng hd
canh quat ¢6 40mm la vua.

5/ MANG LUGI CAP NUGC TRONG NHA:

a/ Phan loai:

Mang 1udi cip nudc trong nha gdm céc dng chinh, éng diing, ng phan phdi (nhanh)
va cac ong ndi dén cac dung cu TBVS.

Tuy theo ché do tiéu thy nudc va chic ning cdc nha, tiy theo cdc yéu cau vé cong
nghé va chifa chdy, mang ludi cdp nudc trong nha ¢d thé 1a mang ludi cut, vong, két hop va
mang 1udi phan ving. Theo cach dit éng chinh ¢4 thé 1a mang ludi cAp nudc ti dudi 1én hosic
trén xudng.

Mang ludi cut dudc st dung & cac nha, cdc co quan va déi khi § ca cac nha may néu
dugc phép ngting cung cip nudc khi can stia chifa mot phan hodc toan bo hé thong. Mang ludi
vong dudc st dung & cac nha khi cin thiét phai bio ddm cung cdp nudc mot cach lién tuc.
Mang luéi vong dudc ndi véi mang ludi ngoai phé bing nhiéu dudng éng vao dé khi hdng mot
trong s6 d6 van c6 thé cung cdp duge nude cho ngdi nha. Mang 1udi két hop ca vong va cut
dugc sti dung trong cac nha Idn, c6 nhiéu thiét bi ldy nudc. Mang 1udi phan ving 1a mang ludi
¢6 nhiéu vung trong mot nha va dude ndi véi nhau hoidc doc 1ap véi nhau, mbi ving 6 thé cé
dudng din vao va thiét bi ting ap riéng. Trong céc nha cao ting c6 thé cé mang ludi nhiéu
vung, ap luc thdy tinh mdi ving khong dugc qua 60m.

Trong mang ludi 1dy nudc tui dudi 1én, cac duodng dng chinh dit & dudi nha con trong
mang ludi 1y nudc ti trén xudng, cac dudng ong chinh dit trén trin mai hodc trén san san
thugng. Mang 1uéi 14y nudc tii trén xudng cb thé ré hon va quan ly tién hon mang ludi ldy
nudc tu dudi 1én.

So dd mang ludi cap nudc trong nha dudc chon tiy theo cach bd tri cac thiét bi ldy
nudc trén mat bing ting ting mot , ché do cung cip va tiéu thu nudc , yéu ciu cung cip nudc
lién tuc hay khong ciing nhu cdc chi tiéu kinh té ky thuat. Cac thiét bi va dung cu vé sinh can
dugc bd tri mot cach hgp 1y nhat, cac khu vé sinh va cdc thiét bi 14y nudc can tap trung thanh
nhdm theo tling tAng nha, tAng no nim trén tang kia, khodng cach gitia cic éng din phdi ngin
nhat.
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b/ Ong va cach ndi dng:

Yéu cau co ban ddi véi dng cip nudc trong nha 1a bén, st dung dudc 1au, chong dudc
4n mon va céc tac dong cd hoc, c¢6 trong ludng nhd dé tén it vat liéu, chiéu dai 16n dé it méi
ndi ldp rap nhanh chdng, d& dang, méi ndi phai kin, cé kha ning udn cong, dic va han d&
dang.

Trong céc loai dng cdp nudc trong nha thi dng thép va 6ng nhua la thong dung hon

2

ca.

<> 6ng thép trang kém (ca bén trong va bén ngoai): dai 4-8m, dudng kinh 10-70mm, it in
mon va han ri.

éng thép den (khong trang kém) dai 4-12m, duong kinh 70-125mm. éng thép c6 thé
chiu dudc ap lyc cong tac ti 10at, loai ting cudng ap luc cb thé dat 10-25at.

6ng thép dudc ndi véi nhau bing han (éng dudng kinh 16n) hodc ren (dng dudng
kinh nhd). Mdi ndi han thi kin, bén nhung tén dién, tén que han, doi hdi chét lugng han cao,
do vay phuong phap han thuosng dung déi véi dng thép den cé dudng kinh 16n. Phuong phap
ndi bing ren 1a phucng phap chii yéu dé néi éng cip nudc bén trong nha. Ngudi ta thudng ché
tao sin cac bd phan ndi dng cé ren phia trong d€ vin vao cac dng nudc ta ren ¢ mit ngoai
(dung ban ren). Trudc khi vin ren vao véi nhau, phai quin quanh chd ren phia ngoai 6ng mot
it s¢i day hodc gidy nhua cho chit va kin mdi ndi roi quét mot I6p son chéng ri 1én chd ren.
Ren éng c6 ki€u "ren chéo" dung khi ap Iyc 16n ddm bao chic chin hon va "ren thing" 1a
thong dung nhét.

Cac phu tung ndi 6ng thudng dung 1a:

- 6ng 16ng (ming song) dé ndi hai doan éng vdi nhau ¢ duong kinh bing nhau;

- Con dé ndi hai 6ng thing cé dudng kinh khéc nhau;

- Cuit d€ ndi cac chd ngoit, cong cung dudng kinh.

- Té dé€ ndi ba nhanh éng cung hoic khac dudng kinh (hai nhdnh chinh luén ¢ dudng
kinh bing nhau, con nhanh ré bao gid cling c6 dudng kinh bing hodc nhé hon nhanh chinh);

- Thap d€ ndi hai éng cit nhau vuéng géc thanh 4 nhanh ( bén nhanh cta thip ¢
dudng kinh bing nhau hodc hai nhénh thing bing nhau tting doi mot .

- Nuit dung d€ bit kin tam théi mot ddu dng ma sau nay c6 thé ndi dai thém.

- Ric co (bd ba) dé ndi cac doan dng thing trong trudng hop thi cong khé khin
(vudng két cau nha, khong xoay dudc dng vao ren khi stia chiia 6ng,...).

% Ong nhua: C6 nhiéu uu diém nhu do bén cao, ré, nhe, ¢ kha ning chéng dudc dn mon hda
hoc, chiu tac dong co hoc tét, néi 6ng d& dang, nhanh chdng...

Ong nhua rét tron, it ton that thiy luc, do d6 kha ning vin chuyén nudc cao hon céc
loai 6ng khac tii 8-10%.

Dudng kinh éng nhua ¢4 thé tii 10-630mm,; dai 4,6,8,10 hoic 12m.

Viéc ndi dng nhua cé thé thuc hién bing ki€u ren, han, ddn nhua hodc bing céc
phuong phap néi nhu 6ng thép , dng gang,... vdi cac bd phan ndi dng rat phong phu.
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Ngoai ra trong cac phong thi nghiém, cac co sé san xuét ... ngudi ta cling dung cac
loai 6ng khac nhu 6ng gang, dng thiy tinh, déng thau, nhom,... nhung s lugng it hon.

¢/ Cac thiét bi cap nudc trong nha:

Theo chiic ning, cac thiét bi cAp nudc trong nha ¢ thé chia ra: thiét bi 1y nudc,
dong mé nudc , diéu chinh, phong nguia va céc thiét bi dic biét khac dung trong y hoc va cac
phong thi nghiém.

#® Thiét bi ldy nudc : gdm céc voi nudc mS chdm, mé
nhanh. Voi mS cham thudng dit & cdc chiu rda tay, rja
mit, chau gidt, chau tdm, cic voi tron nudc néng lanh &
céc nha tim, céc voi rlia au tidu... d€ tranh hién tudng stic
va thlly Iyc. Voi mé nhanh thudng dit & cac nha tim cong

cong, nha giit 1a, thung nudc ... ¢é 4p luc nude dudi lat d&
1ay nudc nhanh. Céc loai voi nudc thudng cé dudng kinh
tu 10-15-20mm.

Hinh 7.11: Voi nude

Két cdu clia cac voi nude gdm c6 cac 1udi ga. Voi nude mé cham cd 1udi ga tan cing
bing mot tAm dém cao su, khi quay tay quay ngudc chiéu kim dong hé 1udi ga nang lén cho
nudc chdy ra, khi quay cung chiéu kim dong hé Iudi ga dong khe hé lai va cit nudc. Ludi ga
kiéu nut 1a mot nut hinh con ¢6 15 tron hoidc hinh chii nhat thong sudt & gidia, khi quay tay géc
90° Iudi ga s& md ra ( 16 thong sudt nim doc theo chiéu nudc chdy) hodc dong lai. Voi nudc
rtia au tiéu chi khac voi mé cham & chd mot diu md ta dé 13p vao dau au tiéu.

& Thiét bi dong mé nudc :

Dung dé déng mé tling doan riéng biét cia mang
1udi cAp nudc. Thiét bi déng mé nude cé thé 1a van khi
d<50mm, khda khi d>50mm. Van thudng ché tao kiéu truc
ding hodc nghiéng (t6n thit ap lyc nhé hon vi nd khong

chdy quanh ma chiy thing) va ndi vdi éng bing ren, khoa
thudng ndi vdi dng bing mit bich.

Hinh 7.12: Van nude

Thiét bj déng md nudc thusng dugc bé tri & nhiing
vi tri sau:

* Diu cdc 6ng diing cAp nudc trén mit san tang 1.
* Dau cdc 6ng nhanh dan nudc tdi cac thiét bi vé sinh.
2 N N . N . 2 A . , A \ £ X

¢ O dudng dan nudc vao, trudc sau dong ho do nide , may bom, trén dudng 6ng dan

nudc 1én két, trén dudng éng din nudc vao thung ria xi...
n re A R 4 , \ n
¢ Trén mang ludi vong dé dong kin 1/2 vong mot .
* Trudc cdc voi tudi, cac dung cu, thiét bi dic biét trong tridng hoc, bénh vién, ...

#® Thiét bi diéu chinh phong ngua:

GOm ¢6 mdt s6 loai sau: van mot chiéu, van phong ngtia, van gidm ap, van hinh cau.
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* Van mot chiéu: chi c¢é nudc chdy theo mot 522222252
chiéu nhét dinh. Khi nudc chdy dung chiéu, 1udi ga sé
mé va cho nude chdy qua. Khi nudc chdy nguge lai,
ludi ga s& déng va cit nudc . Van mot chiéu thuong dit

sau mdy bom (d€ tranh nudc don lai banh xe cong tac
lam dong co quay ngudc chiéu chdng hdng), ¢ dudng
6ng din nudc vao nha (khi nha c6 bé tri két nudc ) dé Hinh 7.13: Van 1 chiéy

cho trong gi6 cao diém nudc khong chdy ra dudng éng

ngoai. Trén dudng din nudc tu day két xudng dé cho nudc chi xuéng ma khong 1én dugc ti
day két (vi cin ling & ddy két d& bi xdo tron, nudc bi ban).

* Van phong ngiia: (Giam dp tam thdi) dit & chd cd kha niang dp luc vuot qua gidi
han cho phép. Khi dp luc qua cao, 1udi ga ty dong nang Ién, xa nudc ra ngoai va dp luc gidm
di. Van phong ngtia chia ra loai 10 xo hoic loai don by vdi ti trong tinh toan cho mét ap luc
nhéat dinh.

¢ Van gidm dp: (gidm ap thuong xuyén) dung dé ha 4p luc va git cho ap luc khong
vugt qua gidi han cho phép, thudng st dung trong cic nha cao ting dé ha 4p luc trong cac
ving ho#c doan 6ng riéng biét.

¢ Van phao hinh cdu: dung dé tu dong dong nudc khi ddy bé, két nudc , thung
chda, ... thudng dit trong cac bé chia nudc , két nudc , thung ria hd xi. Khi nudc ddy phao ndi
1én va dong chit 1udi ga cit nudc . Phao c6 thé 1am bing ddong hoic chét déo, dudng kinh tu
10-30mm.

Hinh 7.14: Van phao.

V - THIET KE MANG LUGI CAP NUGC TRONG NHA

Viéc thiét ké MLCNTN bao bdm céc budc sau: vach tuyén va bé tri dusng ong, thiét
bi cdp nudc bén trong nha; xdc dinh luu lugng tinh todn va tinh toan thiy lic mang Iudi.

1/ VACH TUYEN VA BO TRI PUONG ONG CAP NUGC TRONG NHA:

Yéu cau vdi viéc vach tuyén dudng dng cap nudc trong nha la:

® Duiong éng phdi di tdi moi thiét bi dung cu vé sinh.

o Tong chiéu dai diiong dng phdi ngcn nhat.

e Dé gdn chdc 6ng vdi cdc két cdu ciia nha: tuong, tran, dam, vi kéo, ...
® Thudn tién, dé dang cho qudn Iy.

e Phui hop vdi kién triic ciia nha,...
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Mudn chiéu dai duong éng ngdn nhat thi khi thiét ké phai so sanh céc phuong an dé
chon dugc tuyén dudng dng hop ly nhit.

PR < A e 4 A b 4 2 4 A A M ~ X
Dé gin chic 6ng véi két cau ctia nha cd thé si dung cdc bd phan gin dd 6ng nhu:
, \ A \ . .7 ~
moc, vong cd ngua, vong dai treo, gia do,...

Khoang cach gilia 6ng va Idp trat tudng,... khodng 1-1,5cm. Mudn quan ly d& dang,
thuan tién thi dit ong hd, tuy nhién diéu dé mau thudn véi yéu cdu my quan cho ngdi nha.
Théng thudng ngudi ta dit 6ng hd. Trong cac nha cong cong dic biét, yéu cau my quan cao
thi 6ng ¢4 thé dit kin.

Khi dit kin, dusng 6ng c6 thé bé tri trong cdc ranh dudi san, dudi hanh lang (néu 1a
6ng chinh) hodc trong cac hop 14n vao tudng hay diu kin trong cac khe gitia hai buic tudng
(6ng ding, 6ng nhanh). Cac loai 6ng khac nhu dng nudc néng, 6ng cdp hoi, 6ng day dién,...
thudng b tri chung trong hdp véi dudng 6ng cp nudc cho tiét kiém. Khi dit kin phai bé tri
ndp hodc clia md ra ddy vao dudc & nhiing chd can thiét (noi bé tri van, khda,...) d& d& dang
cho viéc quan ly va sia chifa.

Khi dit éng hd, d€ ddm bdo my quan ¢ thé son mau dudng éng giéng nhu mau
tudng.

Trong cac nha san xudt c¢6 khi éng bji xam thuc bdi 6xi, axit thi phai son ngoai 6ng
béng son chdng axit, chdng 6xi hda... Néu c6 nhiéu dudng dng khdc nhau thi dung cdc mau
son khac nhau dé€ d& dang phan biét, vi du: dusng éng cip nudc lanh mau xanh, cip nudc
néng mau dd, thoat nudec mau den, hoi nudc mau bac, hda chit mau vang, ...

@ Ngoai ra can chu y mdt s6 qui dinh sau:

<> Khong cho phép dit 6ng qua phong §. Han ché dit ong dudi dat vi gay kho khin
cho qua trinh stia chia, thim nom,...

<> Cac dng nhanh din nudc t6i cac thiét bi vé sinh thudng dit véi do déc 0,002-0,005
dé€ d& dang xa nudc trong 6ng khi can thiét. Cac dng ding nén dit ¢ géc tudng nha. Mdi éng
nhanh khong nén phuc vu qua 5 don vi dung nudc va khéng dai qua 5m (1 don vi dung nudc
1a 0,2 1/s).

<> Duong 6ng chinh cip nudc (ti nit ddng hd do nude dén cac dng ding) ¢ thé dit &
ham mai hodc san tang trén cing. Loai nay it dung vi nudc bi anh hudng cilia thdi tiét va khi bi
ro ri thi nude thAm udt xudng cac tang dudi. N6 chi st dung trong mét sé nha ca biét nhu nha
tdm, gidt 1a cong cong, nha san xuat khi b tri phia dudi khé khin. Pudng 6ng chinh phia dudi
6 thé bd tri 6 ting hAm hay nén nha ting 1. Loai nay thong dung nhit. Dudng éng chinh b
tri theo mang vong chi dung cho cdc ngéi nha céng cong quan trong yéu ciu cap nudc lién
tuc, con dai da s cac ngdi nha déu bé tri theo mang cut. Khi hu héng, stia chia cd thé ngting
cap nudc trong mot thoi gian ngén.

2/ TINH TOAN MANG LUGI CAP NUGC TRONG NHA:

Sau khi vach tuyén mang ludi, tién hanh vé so dé khong gian HTCNTN trén hinh
chiéu truc do, danh sé thu ty cac doan dng cén tinh todn (tai nhiing vi tri thay déi luu lugng).

Nguyén Dinh Huin =84 = DHBKDN



Gida trinh. CAP THOAT NUOC

Trén co sG d6 so sanh chon tuyén éng tinh toan bét I6i nhét (cao va xa nhat so vdi diém ndi
véi duodng ong bén ngoai). Viéc tinh toan MLCNTN bao gém viéc xac dinh luu lugng cla
ngdi nha va tiing doan dng, tinh toan thiy lic mang ludi nhdm muc dich lya chon dudng kinh
ong, xac dinh ton thit ap luc cta hé thong, tinh toan va chon trang thiét bi st dung cho hé
thong dé nhu dong héd do nudc, két nudc, may bom,...

a/ Xac dinh luu luong tinh toén :

Luu lugng nudc cho hé thdng cip nudc trong nha cé thé x4c dinh theo yéu ciu cla
déi tugng st dung, theo tiéu chudn va ché do dung nudc. Tiéu chudn dung nudc rat khac nhau
va phu thudc vao nhiéu yéu t6 nhu mic do trang bi ky thuat vé sinh trong nha, diéu kién khi
hau, yéu cau cong nghé san xuét,... Ché do dung nudc khong diéu hoa theo thdi gian va dugc
danh gia bing cac hé sé khong diéu hoa.

- Luu lugng nudc sinh hoat 16n nhat trong cac nha & dudc xdc dinh theo cong thic:

Qmax.ngéy - % > [m3/ ngaY]
1000
q: Tiéu chudn dung nudc clia mot ngudi , [1/ngudi-ngay].
N : S8 nhéan khau trong nha.
K,z : HE s6 khong diéu hoa ngay, déi vdi cac nha 6 Ky = 1,1-1,3.

- Luu lugng nudc va ché do tiéu thu nudc cho san xudt 14y theo sé liéu cong nghé san
xudt c6 thé tinh theo cong thic:

Qy=9,mz , [m*/ngay].

1000
q,, : Tiéu chudn dung nudc cho 1 don vi san pham, [I/sin pham].
m : S6 lugng san phidm trong 1 ca.
z : S6 ca lam viéc trong ngay.

Tuy nhién, d€ tinh toan sat véi thuc t& va ddm bao cung cdp nudc dugdc diy du thi luu
lugng tinh toan phai dugc xac dinh theo s6 lugng cac TBVS dudc bd tri trong ngdi nha do.
M&i mot TBVS tiéu thu mét lugng nude khac nhau, do dé dé d& tinh toan, ngudi ta
dua tit ca cac luu lugng ctia TBVS vé dang luu lugng don vi tucng duong, goi tit 1a ducng
lugng don vi.
Mot duong lugng don vi cap nudc tucng ting vdi luu lugng 13 0,2 1/s clia mét voi nudc
¢ chiu ria ¢d dudng kinh d = 15mm va ap Iyc ty do 1a 2m.

Bdng 12: Luu higng nidc tinh todn va tri s6 dvong ligng ciia cdc TBVS:

Loai TBVS Tri s6 duong | Luiu lugng Pudng kinh
lugng tinh toan [I/s] | dng ndi [mm]
- Voi nude chau ria nha bép, chau giit 1 0,2 15
- Voi nudc chiu rida mit 0,33 0,07 10-15
- Voi nude au ti€u 0,17 0,035 10-15
- éng nudc riia mang tiéu cho 1m dai 0,3 0,06 -
Nguyén Dinh Huin 8 = DHBKDN



Gida trinh. CAP THOAT NUOC

- Voi nude thung ria hd xi 0,5 0,1 10-15
- Voi tron chau tim dun nudc néng cuc bd 1 0,2 15

- Voi tron chau tim & noi ¢ hé thong cap 1,5 0,3 15
nudc nong tap trung

- Vi riia hé xi (khong ¢ thung riia) 6-7 1,2-1,4 25-32
- Chau riia vé sinh nii ¢4 voi phun 0,35 - -

- Mot voi tim huong sen dit theo nhom 1 0,2 15

- Mot voi tim huong sen dit trong phong 0,67 0,14 15
riéng cua tling cin nha ¢

- Voi nudc 6 chiu riia tay phong thi nghiém 0,5 0,1 10-15
- Voi nudc 6 chau ria phong thi nghiém 1 0,2 15

Trong thuc té khong phai tit ca cac TBVS lam viéc dong thdi ma né phu thudc vao
chiic ning ctia ngdi nha, vao s6 lugng TBVS trong doan tinh toan va muc do trang bi ky thuat
vé sinh cho ngdi nha. Vi vay dé xdc dinh luu lugng tinh todn ngusi ta thudng sl dung cong
thic c6 dang phu thudc vao so lugng TBVS va dp dung cho tling loai nha khac nhau. Cong
thic nay thanh 1ap trén co sé diéu tra thuc nghiém vé sy hoat dong dong thdi cia cac TBVS
trong cac ngoi nha khac nhau.

% Doi vdi nha ¢ gia dinh:
q=0,.2. YN +KN , [1/s].

q : Luu lugng tinh toan cho tting doan 6ng, [1/s].

a : Dai lugng phu thudc vao tiéu chuin dung nudc 14y theo bang 13.
N : Tong s6 duong lugng ctia ngdi nha hay doan éng tinh toan .

K : Hé s6 phu thudc tdng s duong luong N, 14y theo bang 14.

Bdng 13: Cdc tri s6 a phu thudc vao tiéu chudn ding midc :

Tiéu chuin 100 125 150 200 250 300 350 400

[1/ng.ngd]
Tris6 a 2,2 2,16 2,15 2,14 2,05 2 1,9 1,85
Bdng 14: Tri s6 hé s6 K phu thudc vao tri s6 N:
S6 duong lugng 300 301-500 501-800 801-1200 >1200
Tri s6 K 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006

Cong thiic trén ¢6 thé ap dung dé€ tinh toan cho céc tiéu khu nha &. Luu lugng tinh toan
cho céc ngdi nha & phu thudc vao tdng s6 duong lugng N ¢4 thé tra bang tinh sin.

% Péi véi nha cong cong: (bénh vién, nha & tap thé, khach san, nha an dudng, diéu dudng,
nha gdi tré, mau gido, tridng hoc va cic co quan hanh chinh).

q=02.0.VN, [/sl.

q : Luu lugng tinh toan, [I/s].
N : Tong s6 duong lugng ctia cdc TBVS trong doan dng tinh toan .
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o, : Hé s6 phu thudc vao chic ning clia ngdi nha, 14y theo bang 15.

Bdng 15: Tri s6 o

Loai nha Nha géi tré, | Bénh vién Ctia hang, | Truong hoc, Nha an Kh4ch san,
mau gido da khoa c0 quan c0 quan gido | dudng, diéu | nha & tap thé
hanh chinh duc dudng
Hé s6 o 1,2 1,4 1,5 1,8 2,0 2,5

Ngoai ra khi da biét tong sé duong ludng N ¢6 thé tra bang tinh sin truc tiép tim dugc
luu lugng nudc tinh toan cho cac ng6i nha cong cong.

% Cac loai nha djc biét khac: (Cac phong khan gia, luyén tap thé thao, nha in tap thé, cta
hang 4n udng, xi nghiép ché bién thic in, nha tim coéng cong, cac phong sinh hoat trong cac
xi nghiép cong nghiép):

q= ZqO.N.B ’

I/s].
100 LVs]

q : Luu lugng tinh toan, [I/s].
qo : Luu lugng tinh toan cho mot TBVS cung loai.
B : Hé s6 hat dong dong thdi clia cac TBVS cung loai, 1dy theo bang 16.

Bdng 16: Hé s6 B (tinh bdng %) theo TCVN 4513-88:

Loai dung cu vé sinh | Rap chiéu béng, hoi | Rap hat, Nha iin tip thé, | Phong sinh
truong, ciu lac bd, | rap xiéc | ciia hang in udng, | hoat cia xi
cung thé thao XN ché bién thiic nghiép
in
ChAu rja mit, tay 80 60 80 30
Hé xi ¢6 thung rifa 70 50 60 40
Au ti€u 100 80 50 25
Voi tim huong sen 100 100 100 100
Chau riia trong cing tin 100 100 - -
Mang tiéu 100 100 100 100
Chau ria bat - - 30 -
Chau tim - - - 50

. Chii y: Khi xde dinh luu higng tinh toan cho mt ngdi nha ta phi xdc dinh tong s duong lugng cia toan bo
ngdi nha roi dp dung cong thiie dé xdc dinh luu lugng tinh todn cho ngéi nha d6, khong duge lay luu lugng tinh todn cda mét
don nguyén (trén co s duong lugng ctia mot don nguyén) roi nhan véi s don nguyén cta ca nha, diéu d6 1a sai co ban.

Ngoai ra c6 thé xdc dinh luu lugng tinh toan theo phuong phap xdc suit. Phucng
phap nay cho két qua chinh xdc hon nhung phc tap hon nhiéu.

b/ Chon dudng kinh cho timg doan dng:

Sau khi da xac dinh dugc Iuu lugng nudc tinh toan cho tiing doan dng, dua vao van
tdc kinh té, tra cac bang tinh thiy luc dudng éng cdp nude dé chon dudng kinh éng cilia tiing
doan. Van téc kinh té clia nudc trong mang ludi cdp nudc trong nha cé thé 14y 0,5 - 1,0 m/s,
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van tdc tdi da khong vudt qua 1,5 m/s. Trong trudng hop c6 chdy van tdc ti da cd thé 1dy 2.5
m/s.

Bdng 17: Bdng chon dviong kinh 6ng khi to”?ng 6 diong liong SN <20.

>N 1 3 6 12 20

d [mm] 10-15 15-25 25-32 32-50 50-70

¢/ Xac dinh ton that ap luc cho ting doan dng cling nhu cho toan thé mang theo dudng bat 16
nhét, tic 13 tii dudng din vao dén TBVS & vi tri cao va xa nhét clia ngdi nha. Ton thét ap luc
theo chiéu dai dng cting nhu ton thit cuc bo cling xac dinh theo cong thiic  chucng 2.

d/ Xac dinh dp luc cén thiét cia ngdi nha (H,) va ap luc clia mdy bom H, (xem chuong 2).
Cudi cung so sanh vdi 4p luc cia dudng dng ngoai phd dé chon sé dd HTCN phu hap.

Viéc tinh toan thiy luic mang 1uéi cap nudc trong nha thudng tinh cho mang 1uéi cut.
Néu ng6i nha dugc thiét ké theo mang ludi vong thi tinh ton tht ap luc cho ting nda vong
mot , néu sai s6 ton thit cia hai ndia vong nhé hon 5% thi dat yéu cau, néu khong ta diéu
chinh lai Ivu lugng tinh toan va tinh lai.

Khi tinh toan hé théng cip nudc trong nha sé c6 tinh trang 1a ap luc can thiét cla cac
loai TBVS cung loai 6 cac ting nha sé khdc nhau, phu thudc vao cach dit dudng 6ng chinh
(dudi hogc trén). Luu lugng nudc cia cac TBVS & gan dng chinh thuong 16n cac TBVS 6 cac
noi khac, nghia 12 & gin ¢4 thé thuia nudc , & xa lai khong du. Vi vy can phai im cach loai bé
bét ap luc du 6 cac TBVS gin dng chinh d& dam bao 4p luc cén thiét & céc thiét bi xa, lam cho
cdc TBVS cta toan ngdi nha gin bing nhau. Didu d6 cd thé thuc hién dugc bing cach dung
van gidm ap dit ¢ dau cac éng nhanh: thay doi dudng kinh éng nhanh hoic don gian nhét 1a
dung rong den giam ap dit vao trong cdc bo ba (t8) & dau cac éng nhanh méi ting (tiy theo
muc do du thuia d€ chon rong den cho phu hdp).
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3/ Vi DU TINH TOAN MANG LUGI CAP NUGC TRONG NHA:

& Dé bai:

Tinh todn thiét k€ mang cap nudc trong nha cho khu WC nhu hinh vé.

Cho biét day 1a nha tap thé 3 tAng. Méi tang nha cao 3,6m.

St dung 6ng nhua téng hop.

Puong 6ng cip nude bén ngoai cach tuong nha Sm. Chon sau 1m.

| 500, 800 . 1100 . 1000 , 1000 , 900 . 700, 700 30(
‘ N 1 I N N T N N ‘
o g
(=3 =
(e o—
<t <
o
en
=)
on
8
|
° ) )
[sa)sa)sa
i S S o K ——F F T
1900 ‘u6004\ 900 4 900 ‘v60(} 2100 5000
7000
# Huong dan:
1/ Chon vi tri 6ng ding:
- Vi tri 6ng ding thuong dat & géc tuong, dam bao my quan.
- Trung tam cua cac thiét bi dung nudc.
- C6 thé két hop v6i cac ong khdc trong cliing hop k§ thuat.
- Gan v6i duong 6ng cap ngoai nha.
ing Ong
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2/ Vé so do khong gian:

??/r

(

f

A B

17

79

3.6

0.00

3/ Panh s6 cac doan ong tinh toan:

- Dénh s6 tuyén chinh: tir vi tri bt 1gi nhat vé diém néi véi dudng 6ng bén ngoai.
- Sau d6 danh s6 cic 6ng nhanh, néu cac nhanh giong nhau thi chi can tinh 1 nhanh.

4/ Tra bang duong luong don vi cua cac thiét bi ding nudéc cé trén so do:

Tén thiét bi Ky hiéu duong lugng N
Rira Mat RM 0,33
Chau Giat CG 1
Huong Sen HS 0,67
Ming tiéu (1m) MT 0,3
Ho Xi HX 0,5

5/ Xac dinh luu luwong tinh toan tirng doan ong:
Nha cong cong: q,, =0,2.004/N [1/s]. Nha tap thé nén o = 2,5 (bang 15).
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Poan Cac thiét bi YN q.ll/s] Ghi cha
A-B 2RM 0,66 0,20 Bang 18
B-C 2RM+3HS 2,67 0,60 Bang 18
C-D 2RM+3HS+3HX 4,17 1,02 Cong thuc
D-E 2RM+3HS+3HX+3CG+1MT 7,80 1,40 Cong thuc
E-F 4RM+6HS+6HX+6CG+2MT 15,60 1,97 Cong thiic
F-G 6RM+9HS+9HX+9CG+3MT 23,40 2,42 Cong thuc
H-1 3CG 3,00 0,60 Bang 18
I-D 3CG+1MT 3,63 0,95 Cong thiic

6/ Chon ong va lap bang tinh thuy luc:
* Tinh cho tuyén chinh (tuyén bt loi nhat):

Poan L [m] q [V/s] D [mm] v [m/s] 1000i H=i.L
A-B 1,9 0,20 20 0,99 108,10 0,21
B-C 2,9 0,60 40 0,72 25,40 0,07
C-D 1,7 1,02 40 1,22 65,12 0,11
D-E 3,6 1,40 63 0,67 13,00 0,05
E-F 3,6 1,97 63 0,95 23,77 0,09
F-G 6 2,42 63 1,17 34,30 0,21

H,=0,74
* Tinh cho nhanh phu:

Poan L [m] q, [1/s] D [mm] v [m/s] 1000i H;=i.L
H-1 4,5 0,60 40 0,72 25,40 0,07
I-D 4 0,95 40 1,14 57,30 0,23

7/ Tinh chon dong ho do nudc:
Luu lugng toan ngoi nha: q, = 2,42 [l/s]. Dua vao bang chon dong ho (bang 10) ta chon dong
ho loai cdnh quat ¢ 40mm:
- Luu lugng nhé nhat: Q.= 0,14 [1/s].
- Luuluong I6n nhdt: Q.= 2.80 [I/s].
- Luu luong dic trung: Q,, = 20 [m*/h].
- Stic khdang cta dong ho: S=0,32 (bang 11).
Kiém tra c4c diéu kién:
-bkiénl: Q.i, < < Quax = dat.
- bkién 2: q, < 0,5.Q, = dat.
- Tén that: H,, = S.q° = 0,32.2,42°=1,87m<25m =  dat.

8/ Xac dinh ap luc can thiét cia nha:
H,=H, +> H+H, . [m].

H,,,: do chénh hinh hoc cua thiét bi vé sinh cao nhit so véi duong 6ng bén ngoai:
H,, = 10m.

H,,: 4p luc tu do cua huong sen: H,, = 3m.

YH: tong t6n that 4p luc trén dudng ong:
> H=H, +) H, +30%.) H =187+074+03.0,74 =283 m.

Do d6: H, =10+ 2,83 + 3=15,83 m.
Vay dé nha cap nuéc binh thudng thi 4p Iuc clia dudng ong bén ngoai phai c6 dp luc 1a 16m.
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VI - CAC CONG TRINH TRONG HTCNTN

1/ KET NUOC :

Két nudc thudng dugc xay dung khi ap luc nude 6 ngoai nha khong dam bao thudng
xuyén hodc hoan toan khong ddm bio. Két ¢é nhiém vu diéu hoa nudc trong nha (dy tri khi
thiia va bd sung khi thiéu, dong thoi du trii mét phan nudc khi chia chdy).

Két c6 thé xay bing gach, bé tong, bé tong cbt thép hoic bing thép tAm. C6 thé dung
céc binh thép khong rf hodic nhya composit. Hinh déng két c6 thé 1a tron, vudng, chii nhat. Két
thudng dit trong hAm mai, trén san thuong hay trén 10ng cu thang (noi cao nhat). CS thé gin
lién véi két cdu mai hodc dit trén san, gbi hodc cot dG bing gb hoic bé tong. Khoang cach
gitfa cac két nudc, gitia thanh két vdi cac két cdu nha khong nhé hon 0,7m.

Két nuidc thuong dudc trang bi cac loai 6ng gidong nhu dai nudc: éng din nudc 1én,
xudng, dng tran, dng xa kho két, thudc do hay dng tin hiéu muc nudc trong két,...

Dung tich két nudc dudc tinh tu

, A LA . . . O tre
lugng nudc can diéu hoa va lugng nudc du no fran
trii chdng chay hoic san xuét (néu cd) theo :
cong thuic: A

W =K.(Wg + W) [m’].
K : Hé s6 du tril k& dén chiéu cao xay dung |
va phan cin ling § ddy két
K=12-1,3. L
A b ? 4 o
W, : Dung tich diéu hoa ctia két, [m’]. S T
W.. : Dung tich nuidc dy trii chifa chay. ;cj . R
= @ 2
% Dung tich can diéu hoa W, co thé xac §T = } ©
c p=}
dinh nhu sau: o 2
Me) ~«Q

- Khi hé théng khong c¢é may bom )
ting ap, W, 1a tdng luong nudc tiéu thu Hinh 7.15: Cau tao ket nud.
trong nhiing gid cao diém (luc ap luc bén ngoai khong di). Mudn x4c dinh cin phéi biét ché

do tiéu thy nude clia ngdi nha, xac dinh theo cong thiic:
Wa =Q.T , [m’].

Q : Luu lugng cta gid dung nudc 16n nhét trong ngay, [m’/h].
T : Thoi gian thiéu nudc trong ngay, [gid]. Khi khong ¢ s6 liéu diy du c¢é thé 14y 50 - 80%
luu Iugng nude ngay dém cua ngdi nha.

- Khi hé théng c6 két va tram bom, dung tich diéu hoa ctia két gidm di rat nhiéu va
phu thudc vao sé 1an mé may bom va cong sut danh nghia ctia né.

Khi mé may bom béng tay:

Wdh = Qngéy / n.
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Q, g, : Luu lugng nude trong nhiing ngay dung nudc 16n nhat, [m*/ngay].

n : S6 1an mé may trong ngay (3-6 lan).
Khi tinh toan so bo ¢4 thé 14y:

W, = (0-30%)Q

ng.d *
Trong cac nha nhd, lugng nuidc dung it, cho phép lay:
W, = (50-100%)Q

ng.d*
Khi bom déng mé tu dong, W, clia két tinh bing cong thuic:
W, =Q,/2n.

Q, : Cong suit clia bom, tinh bing luu lugng gid 16n nhét, [m*/h].
n : S6 1an mé may bom trong 1 gid (2-4 1an).

Dung tich diéu hoa cta két trong trudng hgp nay khong dugc nhd hon 5% Q,,, clia
ngoi nha.

Luu lugng nudc du tri trong két dugc xac dinh theo cac yéu cau chifa chay hodc san
xudt néu cd. Trong cac ngdi nha ¢ hé théng cap nudc chifa chdy thi:

W, =0,6.q..n.

qe. - Luu lugng nudc trong mdt voi chtia chay, [1/s].
n,. : SO voi chiia chay hoat dong dong thdi.

Dung tich két nudc khong nén 16n qué 20-25m* dé khong gay qué tai cho ngdi nha.
Khi dung tich 16n hon ¢6 thé chia thanh nhiéu két b6 tri & nhiéu khu vé sinh khac nhau trong
nha.

Chiéu cao dit két nude duge xac dinh trén co sé dam bao ap luc dé dua nudc va tao
ra 4p Ic ty do di 6 TBVS bat 1¢i nhét trong tridng hop dung nudc 16n nhat. Nhu vay két nudc
phai c6 ddy dit cao hon TBVS bit I¢i nhit mot khoang bing tong ap luc du 6 TBVS bt lgi
nhat va ton that 4p luc ti két dén TBVS dé. Chiéu cao ti diém 14y nudc bat loi dén day két H,
c6 thé tinh tif cong thuic:

H,=h+H, , [m].

h : Tong ton thét 4p luc theo chiéu dai va cuc b tii diém bét 1oi dén day két, [m].
H,, : Ap luc cong tac tai diém bét 1oi, [m].

Trong cdc ngdi nha § va cong cong két thuosng dit ngay trén mai nha hoic trong ham
mai. Nhu vay ap luc tu do va luu lugng nudc cia cac TBVS § trén sé bé hon & cac TBVS tang
dudi. O c4c nha cong cong dic biét khi cin ddm bio dli 4p luc tu do cho cic TBVS ting trén
cung phai dit két dung vi tri thiét ké c6 thé cao hon mai nha. Tuy nhién dit két qud cao sé
khong 16i v& két cAu, vé my quan kién tric ngdi nha, khi d6 ¢ thé chon dudng kinh éng din
16n hon.
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Khi thiét ké hé théng c6 két cin luu y tdi céc nhuge diém nhu ting tai trong ngdi nha,
ting gia thanh x4y dung phai ¢4 bién phdp suc rtia két theo chu ky va ddm bdo nudc ludn ¢
chét lugng tot.

2/ BE CHUA NUGC :

Theo qui pham, néu 4p luc cia dudng ng cip nudc bén ngoai nha nhd hon 6m thi
phai xay dung bé chiia nudc. Dung tich clia bé chia xdc dinh trén co sé ché do nudc chiy dén
va ché do lam viéc cia may bom. Trong trudng hop khong ¢é diy du s licu ¢ thé 1dy dung
tich bé chia bing 1-2 14n luu lugng nudc tinh toan ngay dém cla ngdi nha tuy theo nha 16n
hay nhd, yéu cau cip nudc lién tuc hay khong. Truong hop cé hé thong cip nudc chifa chay
trong nha thi phai dy trii thém ludng nudc chiia chdy trong 3 gid lién. Khi thiét ké bé chia
phdi cé mdy bom di kém.

Bé chia c6 thé xay bing gach, bé tong, bé tong cdt thép, ¢ dang hinh tron, vudng
hay chii nhat, dit trong hay ngoai nha, ndi hay chim dudi mit dat. B chia ciing dugc trang bi
céc 6ng va thiét bj giéng nhu bé chiia nudc sach trong cac tram xu ly nudc.

3/ MAY BOM VA TRAM BOM:

Trong HTCNTB mdy bom dudc dung dé ting ap luc dua nudc 1én cdc tAng cao clia
ngdi nha khi ap luc ngoai phé thiéu hodc d&€ bom nudc chifa chdy cho ngdi nha. Thong thudng
ngudi ta dung may bom ly tam chay dién.

M4y bom c6 thé lam viéc trong hé thdng c6 bé chia hodc khong bé chia (14y nudc
truc tiép & dudng dng cip nudc ngoai nha hay trong hé thong cé hoic khong cé két diéu hoa).
Khi 14y nudc & dudng 6ng bén ngoai mdy bom phai dudc tinh véi ap luc thdp nhat cla dudng
ong. Néu ap luc cta dudng 6ng thip hon 6m thi phai xay bé chua.

Muén chay may bom phdi biét 2 chi tiéu co ban 13 Iuu lugng tinh todn [m*/h, 1/s] va
ap Ic can bom [m].

Luu lugng nudc tinh toan 1a Iuu lugng 16n nhat cia ngdi nha. Khi ¢é chdy, luu ludng
bom béng Iuu lugng nudc sinh hoat 16n nhit Q... va luu lugng nudc chifa chay Q.. cong lai,
tuc la:

Qb = Qqpmax T Qec -

Trong hé thdng khong c6 bé chiia, 4p luc bom nudc tinh bing hiéu s clia 4p luc can
thiét 16n nhat ctia ngdi nha va ap luc dam bao t6i thi€u clia mang ludi ngoai phd theo cong
thuic:

H,=H,-H,.

Trong hé thdng c6 bé chia, ap luc bom chinh 1a ap luc cén thiét ctia ngdi nha nhung
dugc tinh tii myc nudc thap nhit trong bé chia dén TBVS & vi tri bat 16i nhét so véi dudng
din vao cong vdi ap luc du ¢ dau voi va tong ton that ap lyc trén dusng din tii mang ludi
ngoai phé dén diém bét 1¢i do.
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Sau khi tinh dugc Iuu ligng va ap luc, dua vao cac dic tinh hodc cdc chi tiéu ky thuat
clia may bom dé chon mdy bom c6 hiéu sudt cao nhét khi bom luu lugng 16n nhét.

Tram bom c6 thé bd tri § 1dng cAu thang hodc bén ngoai nha. Gian dit bom phai kho
rao, sang sua, thong thoang, xay bing vat liéu khong chdy hoic it chay, c6 kich thude di dé
13p dit dé dang va quan ly thuan tién.

M4y bom bé tri cuing van khoa trén duong 6ng din nudc vao goi la nit mdy bom.
Cac mdy bom c6 thé dit song song hoic ndi tiép theo thiét ké tuy theo ap luc, Iuu lugng cla
tling may bom va ap luc cling nhu luu lugng nudc yéu cau cla ngodi nha.

Viéc thao tdc van hanh may bom c6 thé bing thii cong, ban ty dong va ty dong hoan
toan. Can theo dung qui trinh van hanh nhu sau: Khi mdy bom bét ddu 1am viéc, van trén
dudng ng ddy dong lai (bom lam viéc khong tai), khi 4p luc da dat gid tri yéu cAu, mé khoa
trén dudng 6ng ddy tii tii va mé hin khda. Khi tit bom thuc hién theo qui trinh ngugc lai.

Dé gidi quyét vin d& tu dong héa ngudi ta phai dung céc thiét bi sau: Role phao khi
ngdi nha ¢ két nudc trén mai; Role ap luc (ap luc ké tiép xuc) khi khong c6 két nudc; Role tia
hoat dong theo nguyén tic khi téc do clia nudc trong dng thay déi sé tu dong déng ngit dién
dé mé va duing mdy bom, thudng 4p dung d€ mé mdy bom chifa chdy.

4/ TRAM KHI EP:

Trudng hop khong thé xay két nudc bén trong nha vi dung tich qud Ién, chiéu cao két
qua cao,... thi ¢6 thé xay cdac tram khi ép dé diéu hoa va tao 4p thay cho két nudc.

Tram khi ép gdm 2 thung bing thép: mot thung chija nudc va mot thung chua khi.
Trong nhiing gid dung nudc it nhét, nudc sé vao thung nudc va don khi sang thung khi. Khi
nudc 1én day thung thi ap luc khi trong thung khi sé 16n nhat (P,,,.). Khi bén ngoai thiéu nuidc ,
nudc ti thung chdy ra cung cip cho ng6i nha, khi lai tif thung khi dén sang thing nudc va dan
ra. Khi nudc can téi ddy thi ap luc khi 1a bé nhat (P_,).

max

Dung tich thung W, chinh Ia dung tich cta két nidc, con dung tich thung khong khi
W, x4c dinh dua theo ap luc P, va P_.. D& dam bao dua nudc téi moi TBVS trong nha thi
=P_). Ap lyc P
qua d€ tranh v3 thung, ro rf dudng dng... ddng thdi cling khong nhé qué vi nhu vay dung tich
< 6at).

P_.. phai bing 4p luc can thiét cia ngdi nha (P, . Phai 14y sao cho khong 16n

cua thung khong khi sé qua 16n (P

max

3
9 Hinh 7.16: Tram khi ép.

p=4

1- thung khong khi ; 2- thung nudc ;
3- 6ng ddn khong khi ; 4- may ép
1 2 3 khi; 5,6- 6ng ddn midc ; 7- khoa

Tu tram ép khi t6i . . BOSNS SV
am ep dong nudc ; 8- ludi ga dé ngan nudc

_7]_04_ khéi ha thdp va trdanh cho khéng khi
4 di vao mang hidi ; 9- lidi ga ngan
% 7 khong cho midc vao thung khong
M M khi.
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Theo dinh luat Boyle-Mariotte vé su dan nd cta thé tich khi ta c¢6 cong thic sau:
(P + l)(\A/kk + Wn) = (Pmax + 1)'\vak

Tu do suy ra:
Pmin + 1 _ Wkk
P..+1 W, +W,

_ Pmin '(Wkk + Wn ) + Wn

P

Dé thda man diéu kién P, ngudi ta thuong 13y P, /P, = 0,6+0,75.

DE tao ap luc cin thiét cla khong khi thi tram khi ép thudng phai bé tri thém mot
may ép khi, bom khong khi vao thung khong khi khi bt ddu st dung hodc bd sung thém
khong khi hao hut trong qua trinh st dung (1<2 tuan/ 114n).

Ngoai tram khi ép véi ap luc thay doi thudng xuyén nhu trén, ngusi ta con xay dung
tram khi ép vdi ap Iuc ¢ dinh, khi ap luc qua cao khong khi sé x4 qua van diéu chinh ap luc;
khi ap luc thap hon gidi han yéu cAu may ép khi lai bo sung thém khong khi dé giti cho ap luc
luén 6 mét tri s6 nhat dinh nao do. Loai tram khi ép ap luc c6 dinh nay khong kinh té vi phai
chay may ép khi luon ludn, tén ning ludng, chi ap dung trong trudng hop dao dong vé 4p luc
trong mang ludi qua 16n.

Trong cdc tram khi ép nhé thi chi can xay dung mot thung viia chia nudc viia chiia
khong khi, khi dé nudc § dudi va khong khi 6 phia trén.

Tram khi ép ¢ thé dit & tAng hdm, tAng 1 hodc lung chiing nha (trong hé théng cip
nudc phan vung). Viéc dong mé may bom khi ¢ tram khi ép c6 thé tu dong héa nhd cac Role
4p luc dit ¢ thung chiia nudc.
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