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Chuong 1
VAT LIEU XAY DUNG

Bién soan: GS. TS. Duong Pirc Tin™,
GS. TSKH. Nguyén Thiic Tuyén®,
PGS. TS. Lé Minh®

1.1. TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU XAY DUNG
1.1.1. Cong thfc tinh va ky hiéu
Bdng 1-1. Thudt ngit, cong thitc va cdc ky hiéu

Tén goi Ky hiéu Cong thirc Bon vi Thuyét minh
Khi | y m om? m - khéi lugng cla vat lieu & trang
Ol ludng rieng P P=v giem thai kho (g hoac kg); V - thé tich
) clia vat liéu & trang thai hoan toan
Kni lugng thé tich | p Py =1 kg " | ddc (om® hodc m’) V, - thé fich ty
' ! vy glem® nhién (bao gém ké rdng) clia vat
liéu (cm® hoac m®).
V-V U (cm” hoge )
- VV
D6 rong r %
- [1 —p—Vj %100
[
L, - do dai ban dau cla vat ligu
He s6 nd dai a L=L, (1+at) °c-' | (cm hodc m); L - tong chiéu dai
clia vat lieu sau khi da gian ra
(cm hoac m).
V - thé tich sau khi trong n (cm®
Hé s6 nd thé tich B V = V,(1+BY) °C- hodc m’); V, - thé tich ban déu;
t - tri s tang cao clia nhiét (°C).
Qa Q - nhiét lugng thong qua mau thi
Hé s6 dan nhiét A A=—— kCallm.do.gio | nghiém (kCal); a - do day mau thi
Flt —to)T nghiém (m); F- dién tich mAu thi
nghiém; (t; - t,) - chénh léch nhiét
- . Q | do (C); T - thai gian (gid);
C — . ‘) ’
Nhict dung riéng C (it —t) Calkg.d6 | 1 ke Iuong cia vat ligu (ko).

() Chu bién va viét cac muc 1.1; 1.2; 1.3.
@ Vigt cac muc 1.4; 1.5; 1.6; 1.7.
® Vigt cac muc 1.8; 1.9; 1.10; 1.11.
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Tén goi

Ky hiéu

Cong thirc

Bon vi

Thuyét minh

-Nén
- Kéo

Cudng
do
Kéo khi
uén

D6 hat nude theo
khai lugng

D6 hat nude theo
thé tich

DPd ngdm nudc

Hé s6 hoa mém

Hé s§ tham

Do chéng tham
nudc

Modun dan hoi

K,

®|q

MPa
(10daN/cm?)

MPa
(10daN/cm?)

%

%

%

cm/s

daN/cm?

daN/cm?

P - tai trong pha hoai (daN);
F - dién tich chiu luc clia mau thi
nghiém (cm?).

P - tai trong pha hoai (daN);
L - khodng cach gitra 2 g6i tua
cla mau thi nghiém (cm); b - do
rong clia mau thi nghiém (cm);
h - do cao clia mau thi nghiém
(mm); v - hé s6 phu thudc vao vi
tri dat tai trong tap trung P.

m - khéi lugng vat liéu & trang thai
kho (g hodc kg); m; - khéi luong
cla vat lieu & trang thai hut nudc
b&o hoa (g hoac kg); V; -thé tich
clia vét liéu & trang thai tu nhién
(cm® hoac m®); m, - khéi Iuong
cla vét liéu & trang thai tu nhién
bao gébm lugng ngam nudc (g
hoac kg).

Ry - cudng dd chiu nén clia vat
lieu & trang thai bao hoa nudc
(daN/cm?); R - cuang do chiu nén
clia vt liéu & trang thai kho rao
(daN/cm?).

Q - luu lugng tham cm?/s);

F - dién tich mat cat clia mau thi
nghiém vat liéu (cm?); L - cu ly
thdm (cm hodc m); H - cot nudc
(cm hoac m); v - luu téc trung
binh trén mat cat (cm/s); J - do
ddc tham.

Do chdng tham nudc clia bé tong
dugc xac dinh bang cap ap luc
nudc t6i da ma & do 4 trong 6 vién
mau thlr chua bi nudc thdm qua
(daN/cm?).

o - (ing suét kéo (hoac nén) clia
vat lieu (daN/cm?); € - bién dang
tuong doi.
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1.1.2. Tinh chét ca ban cla vt liéu xay dung chd yéu

Bdng 1-2. Théng s6 co bdn cua cdc vdt liéu xdy dung chu yéu

Khai lugng Khéi lugng Nhiét dung He s6 d&n nhiét Cuang do chiu
Vat liéu riéng thé tich rieng (cCallm.d6.gio) nén hoac kéo
(g/cm®) (g/em®) (kCallkg.do) e (daN/cm?)
, 2300 - 6000
Thép 7.85 7.85 0,11 50 e
Gang 7.5 7.5 0,11 43
Déng db 89 89
Ximéng PC 310 1,20 1,60 0,114 1,0-1,18 U
(28 ngay)
€% 155 0,40 -0,90 0,57 0,10- 0,30 300 - 500
Cat 260 1,45 -1,65 0,174 260
S6i san 260 1,60 -1,80 0,32
Da dam 260 1,40 -150 032
Gach dat set 270 140220 | 019-024 0,70 50 - 200
phd théng
Voi séing 3,20 0,80-1,10 250
Bitum, 1,0-1,10 0,60
dau mo
Gudrén’g than 110-1,20
da
Be tong 200-250 | 021-026" |  20-28 100 - 800
xi mang (28 ngay)
Bé tong
nhya dudng 20
Be tong 160-1,70 040-0,50 100 - 300
kéramzit
Ntroc 1,00 1,00
Chat déo cot
thdy tinh 14-22
Ghi chii: S6 co dau A’ 12 khi @ 20°C, cac s6 khac [ & 0°C.

1.2. XI MANG VA PHU GIA KHOANG CHO XI MANG

Chat két dinh ridn trong nuéc ¢6 ba nhém chi yéu: Xi mang Poocling hay
x1 mang silicat, xi mang alumin va xi ming La ma. 0 day s€ chi néi vé xi mang
Pooclang.
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Phu gia khodng cho xi mang la cdc loai vat liéu dugc nghién cung clanhke
xi mang Poocliang hay duoc nghién min riéng va sé cho vao thiét bi tron cing lic véi
xi mang Pooclang, nhim tang san luong hodc cai thién chat lugng san phdm cudi.

Cic tiéu chuédn chon lua, kiém tra vat lieu duéi day chu yéu dua vao cac tiéu
chuin Viét nam (TCVN), ctia nganh thiy loi (14TCN), nganh xay dung (20TCN,
TCXD hodac TCXDVN) nhung khi can thi ¢6 chd dua vao tai liéu cia ACI (Vién Bé
tong Hoa Ky) va ASTM (Hoi Thi nghiém va Vat liéu Hoa Ky) ma nha nuéc ta van cho
phép tham chiéu.

1.2.1. Cac loai xi mang Pooclang
S6 chiing loai xi mang Pooclang trong méi nudce khac nhau.
Bang 1-3 gidi thiéu mot cadch phan loai ma nhiéu nude chip nhan

Bdng 1-3. Cdc loai xi mdng Poocldng chu yéu (theo A.M.Neville/1997)

Cach goi phd thong clia Anh

Cach goi clia ASTM (My )

Xi mang Pooclang théng dung

Xi mang Pooclang dong ran nhanh

Xi mang Pooclang dong ran cuc nhanh
Ximang Pooclang ¢ cuang do ban dau rat cao
Ximang Pooclang it tod nhiét

Xi mang Pooclang bién tinh

Xi mang Pooclang bén sunfat

Xi mang Pooclang xi 16 cao

Xi mang trang

Xi mang Pooclang puzolan

Xi mang xi

Loail
Loai lll

Loai IV
Loai ll
Loai V
Loai IS ; Loai | (SM)
Loai IP; Loai | (PM)
Loai S

Ghi chu: Cac loai xi mang clia My, khong ké loai IV va V, ¢6 thé co thém cac tac nhan cudn khi va khi do
ki hiéu c6 cha thich thém chix A, thi du loai IA.

1.2.1.1. Xi mang Pooclang (PC)

Xi mang Pooclang 1a chat két dinh ran trong nuée, dugce ché tao bang nghién min
clanhke xi mang Pooclang v6i mot lugng thach cao can thiét. C6 cic mac PC30, PC40
va PC50; trong d6 PC 1a ki hiéu qui udc cho xi mang Pooclang, cac tri s6 30, 40 va 50
la gi6i han bén nén sau 28 ngady doéng rin, tinh bang N/mm® (MPa), x4c dinh theo
TCVN:6016: 1995. Céc chi tiéu chit lugng duogc qui dinh trong bang 1-4.

1.2.1.2. Ximang Pooclang hon hgp (PCB)

Ximang Pooclang hon hop dugc ché tao bang cach nghién min hén hop clanhke
xi mang Pooclang véi cdc phu gia khodng va mot luong thach cao can thié€t hodc bang
céch tron déu cac phu gia khodng da nghién min véi xi mang Pooclang khong chia phu
gia khoang. Pugc san xuat theo cac mac PCB30 va PCB40 (céac ki hiéu qui udc ciing
giong nhu véi PC & trén). Chi tiéu chat luong duge qui dinh nhu trong bang 1-5.
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Bdng 1-4. Chdt luong cua xi mang Poocldang (theo TCV N 2682:1999)

i Méac
Tén chi tiéu
PC30 PC40 PC50
1. Gidi han bén nén, N/'mm? (MPa), khong nhd han
- 3ngay + 45 phut 16 21 31
- 28 ngay * 8 gio 30 40 50
2. Thai gian dong két, phut
- Bat dau khong nhd han 45
- Két thic, khong 16n hon 375
3. Do nghién min, xac dinh theo
- Phan con lai trén sang 0,08 mm, %, khong I6n hon 15 12
- B& mat riéng, phuong phap Blaine, cm?/ g, khéng nhd hon 2700 2800
4.D66n dinh thé tich xac dinh theo phuong phap Le Chatelier, mm, 10
khong 16n hon
5. Ham lugng anhydrit sunphuric (SO; ), %, khong 16n han 35
6. Ham lugng magié oxit (MgO), %, khong Ién hon 5,0
7. Ham lugng mét khi nung (MKN), %, khong I6n hon 50
8. Ham lugng can khong tan (CKT), %, khong I6n hon 1,5
Bdng 1-5. Cdc chi tiéu chdt luong cia xi mang PCB (theo TCVN 6260:1997)
Céc chi tisu Mac
PCB30 | PCB40
1. Cudng do chiu nén, N/mm?, khong nhé han
- 72 gio + 45 phat 14 18
-28 ngay + 2 gio 30 40
2. Thai gian dong két
- Bat d4u, phat, khong nho han 45
- Két thic, gio, khong lén hon 10
3. Do nghién min
- Phan con lai trén sang 0,08 mm, %, khong I6n hon 12
- B& mat riéng, xac dinh theo phuong phap Blaine, cm?/g, khong nhd han 2700
4. Do 6n dinh thé tich, xac dinh theo phuong phap Le Chatelier, mm, khng I6n hon 10
5. Ham lugng anhydrit sunfuric (SO;), %, khong 16n hon 3,5

1.2.1.3. Xi mang Pooclang puzolan (P,,,)

Xi mang Poocling puzolan thong dung dugc ché tao bang cdch nghién min hon
hop clanhke xi mang Pooclang véi phu gia hoat tinh puzolan va mot luong thach cao
can thiét hodc bang cach tron déu puzolan da nghién min vé6i xi mang Pooclang. Phu gia
puzolan dugc chon theo TCVN 3735:1982. Tuy theo loai phu gia ma ty 1¢ pha tron vao
la tr 15 dén 40%, tinh theo khéi lugng xi méang Pooclang puzolan. C6 3 méc PC,,,20,
PC,,,30 va PC,,,40 ma chi tiéu chat luong cho trong bang 1-6.
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Bdng 1-6. Cdc chi tiéu chdt luong ctia xi mang PC,,. (theo TCVN 4033:1995)

2 Méac
Tén chi tiéu
PC,.20 | PC,,30 | PC,,40
1. Gidi han bén nén, N/'mm? (MPa), khong nhd han
- Sau 07 ngay dém 13 18 25
- 28 ngay + 8 gi¢ 20 30 40
2. Thai gian dong két, phut
- Bat dau, phat, khong sém han 45
- Két thuc, gio, khdng muon hon 10
3. Do nghién min, xac dinh theo
- Phan con lai trén sang 0,08mm, %, khong I6n hon 15
- B& mat riéng, phuong phap Blaine, cm?/g, khong nhd hon 2600
4. D¢ 6n dinh thé tich xac dinh theo phuong phap Le Chatelier, mm,
khong 16n hon 10
5. Ham lugng anhydrit sunphuric (SO;), %, khong 16n hon 3
7. Ham luong mét khi nung (MKN), %, khong 16n hon 7

1.2.1.4. Xi mang Pooclang it toa nhiét (PC, )

Chu yéu dung cho ché tao bé tong khoi 16n. Hién c6 PC,, 30A, PC ;30 va
PC,,,40, trong d6 PC,;; 30A 1a ki hiéu ctia xi mang Pooclang toa nhiét it véi giGi han bén
nén 28 ngay 30N/mm?; PC 30 va PC ;40 la xi mang tod nhiét vira v6i gi6i han bén
nén sau 28 ngay 30N/mm’ va 40N/mm”. Céc chi tiéu ki thuat cho trong céc bang 1-7.

Bdng 1-7. Cdc chi tiéu co ly ctia xi mang Poocldng it toa nhiét

(theo TCV N 6069:1995)

Tén chi tiéu

1. Nhiét thly hoa, callg, khong I6n hon
- Sau 07 ngay
- Sau 28 ngay
2. Gidi han bén nén, N/mm? (MPa), khong nho hon
- Sau 07 ngay
- Sau 28 ngay
3. Thai gian dong két, phut
- Bat dau, phat, khong sém hon
- Két thuc, gio, khdng muon hon
4. Do nghién min, xac dinh theo
- Phan con lai trén sang 0,08 mm, %, khong I6n hon
- B& mat riéng, phuong phap Blaine, cm?/g, khong nhd hon
5. D6 6n dinh thé tich xac dinh theo phuong phap Le Chatelier, mm,
khong 16n hon

Loai xi mang
PC430A | PC.430 PC,40
60 70
70 80
18 21 28
30 30 40
45 45
10 10
15 15
2500 2500
10 10
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1.2.1.5. Xi mang pooclang bén sunfat

Pugc str dung dé 1am beé tong thlly cong trong moi trudng nuée in mon sunfat. C6
hai nhém, hai mac: bén sunfat thuong PC;30, PCA40 va bén sunfat cao PC,;30 va PC,40.
Trong céc ky hiéu nay, PCg va PCy 1a chi xi mang Pooclang bén sunfat thuong va bén
sunfat cao, con céc tri s6 30, 40 1a giGi han bén nén cua mau, tinh theo N/mm?* (MPa).
Chat lugng cua xi mang Pooclang bén sunfat duogc ghi 6 bang 1-8.

1.2.1.6. Xi mang Pooclang xi hat 10 cao

Duoc ché€ tao biang cach nghién min hdn hgp clanhke xi mang Pooclang (loai chua
pha phu gia) véi xi 10 cao va mot lugng thach cao can thiét, hodac bang céch tron that déu
xi hat 10 cao da nghién min véi xi mang Pooclang. Chat lugng xi theo TCVN 4315-1986.
Céc tinh chat co ly dugc qui dinh nhu trong bang 1-9.

Bdng 1-8. Tinh chdt co ly ciia xi mdang Poocldng bén sunfat
(theo TCVN 6057:1995)

M, %
A o Bén sunfat thudng Bén sunfat cao
Tén chi tiéu
PCg30 | PCg40 | PCs30 ‘ PC,s40
1. D6 nd sunfat sau 14 ngay, %, khong I6n hon 0,040 (*)
2. Gidi han bén nén, N/mm?, khong nhd hon
- Sau 3 ngay 1 14 1 14
- Sau 28 ngay 30 40 30 40

3. Do nghién min
- Ty dién tich, xac dinh theo phuong phap Blaine, cm?g,

khong nhd hon 2500 2800 2500 2800
- Phan con lai trén sang 0,08, %, khong 16n hon 15 12 15 12
" B, ot ko ‘ ‘
» Pt Khong 375 375

- Két thuc, phut, khong muon han
Ghi chir. (*) Khi d6 nd sunfat < 0,040 thi khong can khéng ché ham lugng C,A va téng C,AF + C,A

Bang 1-9. Xi mdang Poocldng xt hat 1o cao (theo TCVN 4316:1986)

Méc xi mang
20 25 30 35 40

Tén chi tiéu

1. Gidi han bén nén sau 28 ngay dém, tinh bang N/mm?,

khong nh6 han 20 | 25 | 30 | 35 | 40
2. Gi6i han bén udn sau 28 ngay dém, tinh bang N/mm?,

khong nhd hon 35 45 55 6,0 6,5
3. Thai gian dong két:

- Bat dau, tinh bang phut, khong s6m hon 45

- Két thac, tinh bang gid, khong muén hon 10
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7 Méc xi mang
Tén chi tiéu
20 [ 25 | 30 | 35 | 40
4. Tinh 6n dinh thé tich
- Thir theo mau banh da t6t
- Thir theo do nd Le Chatelier, tinh bang mm, khong I6n hon 10
5. D06 min (phan con lai trén sang 16 0,08mm), tinh bang %, 15
khong 16n hon
6. Luong mét khi nung (MKN) khi xuat xudng, tinh bang %, 5
khong 16n hon
7. Ham luong SO;, tinh bang %, khong I6n hon 3

1.2.2. Phu gia khoang cho xi mang

Cong nghiép san xuét xi mang ngdy cang dung nhiéu céc loai phu gia khodng dé
thém san luogng, ching loai va cai thién chit lugng xi mang. TCVN 6260:1997 vé
Xi mang Pooclang hén hgp chia phu gia khodng theo loai ¢6 hoat tinh va loai day (dé
ken ddy) va qui dinh vé ham luong % st dung chiing. Céc qui dinh vé chi tiéu chat
lugng cho trong bang 1-10.

Bdng 1-10. Cdc chi tiéu chdt luong cua phu gia khodng
(theo TCVN 6682:2001)

Murc

Tén chi tiéu , - o
Phu gia hoat tinh | Phu gia day

1. Chi s6 hoat tinh cudng do xi méng Poocldng sau 28 ngay so V6i
mau déi chimg, %, khong nhd hon 75 .

2. Thai gian két thtic dong két clia vira voi - phu gia, gid,
khong mudn han 96 -

3. D6 bén nudc clia vira voéi - phu gia Dat yéu cau -

4. Ham luong tap chét bui va sét, %, khong 16n hon - 3,0
5. Ham lugng SO,, %, khong 16n hon 4
6. Ham luong kiém co hai clia phu gia sau 28 ngay, %, khong I6n hon 1,5

Du6i day gi6i thiéu mot s6 loai phu gia khodang cho xi mang thuong dugc st dung
6 nudc ta.

1.2.2.1. Phu gia khoang hoat tinh Puzolan

Puoc nghién min tir vat liéu Puzolan. C6 tinh silic oxit hoac c6 ca tinh silic oxit
va tinh nhom oxit. Khi ding riéng thi c6 thé it hodc khong ¢6 tinh dinh két nhung khi
duoc nghién min va ¢6 mat do 4m thi phan ing hod hoc véi canxi hydroxit & céc nhiét
do thuong va tao thanh hgp chit cé tinh dinh két. C6 gdc tu nhién khi tir géc da tram
tich phong hod nhu dat, da diatomit; tir goc san phdm nii lira nhu tro ndi 1ta, tuff ndi
Itra, tras, dd bazan v.v... Loai nhan tao nhu tro bay nhiét dién, xi 10 cao hat hod, dat sét
nung v.v...
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N6i phu gia Puzolan 1a néi bao trim nhiéu phu gia khodng hoat tinh nhung nguoi
ta cling hay goi mot s6 phu gia Puzolan véi tén riéng cua no.
1.2.2.2. Phu gia xi hat 10 cao

La vat liéu nghién min tr xi thu dugc khi luyén gang, duoc lam nguoi nhanh dé
tao thanh dang hat nho, pha thay tinh. Xi bao gébm cht yéu cdc canxi silicat, aluminat
va mot s6 oxit nhu MgO, TiO,... Xi thudng dugc nghién nho hon xi mang, ti dién 16n
hon 3500cm?/g, c6 khi t6i 5000cm?/g. Viét Nam chia xi hat 10 cao thanh hang 1 va hang
2, cac yéu cau k¥ thuat c6 trong bang 1-11.

Bdng 1-11. Yéu cdu ky thudt doi voi xi hat 1o cao (theo TCVN 4315:1986)

- Phan loai
Tén chi tiéu :
1 2

1. Hé s6 pham chat khong nhd hon 1,7 14
2. Ham lugng nhom oxit (Al,0s) tinh bang %, khong nhd hon 9,0 7,0
3. Ham lugng magié oxit (MgO) tinh bang %, khong Ién hon 10,0 12,0
4. Ham lugng titan oxit (TiO,) tinh bang %, khong 16n hon 3,0 3,0
5. Ham lugng mangan oxit (MnO) tinh bang %, khong I6n hon 2,0 4,0

1.2.2.3. Tro bay nhiét dién

La tro lang dong lai sau loc finh dién hay co hoc cta khi thai tai cdc nha may
nhiét dién dot bang than. Hat tro bay hinh cdu (c6 1gi theo quan diém chon ham lugng
nude dung) va ¢6 do min cao, trong khoang nho hon Ipum va 100um, ty dién do theo
phuong phép Blaine khodng 250+-600m?/kg. Ty dién cao nghia l1a vat liéu di sin sang c6
phan tng véi canxi hydroxit. Trong tro bay cé céc silic oxit, nhom oxit, canxi oxit,
magié oxit, luu huynh oxit va mot lugng than chua chdy ma thuong yéu cu khong duoc
qua 6% khoi lugng tro bay.
1.2.3. Vé chon loai va mac xi mang dung cho bé tong cla két cau va cdng trinh
1.2.3.1. Mot sé6 chi dan chung

Mot vai chi dan dugc cho trong bang 1-12 va bang 1-13.

Bdng 1-12. Chon loai va mdc xi mdang su dung (theo 14TCN 66-2002)

Loai

1T xi Mg Cong dung chinh Buac phép sir dung Khong dugc phép st dung

1 | Xi mang Méc 40 dén 50
Podclang, |- Trong céc két cdu bé tong c6t|- Trong cong tac khoi phuc, |- Trong cac két c&u bé tong
ximang |thép c6 yéu cAu cuong d0|sira chita cac cong trinh c6 | dlc san hodc toan khéi thong
Podclang | bé tong cao co mac 30 trd Ién, | yéu cAu mac bé tong cao |thueng khong cin dén dac
honhop | dac biét cho cac két cdu bé tong|va cudng do bé tong ban | diém riéng cla loai xi mang

c6t thép g suét trudc. dau I6n.
- Trong cac két ciu bé tong

mdng toan khai.

nay (khéng déng cling nhanh,
cudng do cao).

- Trong cac két cau & moi
trudng c6 d6 xam thyc vuot
qué céc qui dinh cho phép.
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TT

Loai
Xi mang

Cong dung chinh

Buac phép sir dung

Khong dugc phép sir dung

Méc 30
- Trong céc két cau bé tong cot
thép toan khéi théng thudng co
mac tir 15 dén 30.

- Cho cac loai vira xay mac
tir 5 trg 1én, vira lang nén va
san, vita chéng tham.

- Trong cac két cau bé tong
c6 mac dudi 10.

- Cho cac loai vita xay co
mac nhd hon 5.

- Trong cac két cu & moi
truong xam thuc vuat qua qui
dinh doi vai loai xi mang nay.
- Trong cac két cau bé tong
va bé tong cot thép va vira
thong thuang khong can dén
dac diém riéng cla loai xi
mang nay.

Xi mang
Pooclang
bén sunfat

- Trong céc két cau bé tong va
bé tong cot thép cla cac cong
trinh & moi trudng xam thuc sufat
hodc ti€p xuc véi nudc bién,
nudc |g va nude chua phén.

- Trong céc két cau bé tong
va bé tong cot thép & noi
nudc mém, noi c6 muc
nuéc thay d6i.

- Trong céc két cau bé tong
va bé tong cot thép va vira
théng thuong khong can dén
dic diém rieng cla loai
xi mang nay.

Xi mang
Pooclang
it tod nhiét

- Cho céc két cau khdi 16n trong
xay dung thly loi, thiy dién, dac
biét la l6p bé tong bén ngoai &
nhing nai khd udt thay déi.

- Trong céc két ciu bé tong
va bé tong cot thép lam
mong hoac bé may Ién cla
cac cong trinh cong nghiép.
- Trong cac két ciu bé tong
cot thép chiu tac dung clia
nudc khoang khi nong do
moi trudng khong vuot qué
cac qui dinh cho phép.

- Trong cac két cdu bé tong
va bé tong cot thép thong
thudng hoac cac loai vita xay
trat khong can dén dac diém
riéng cla loai xi mang nay.

Xi mang
Poéclang
Xt

- Cho cac két cau bé tong va
bé tong cot thép dic sdn hoac
toan khéi, & ca trén kho, dudi
dat va dudi nudc.

- Cho phan bén trong cac két
cau bé tong khdi 16n cla cac
cong trinh thay Igi, thay dién.

- Cho viéc san xuat bé tong lot
méng hodc bé may 16n clia cac
cong trinh cdng nghiép.

- Trong cac két cau & moi
truong nuéc mém hodc
nudc khoang & mirc do xam
thuc khong vugt qua céac
qui dinh cho phép.

- Trong cac két cau bé tong
va bé tong cot thép, bé tong
mat ngoai cac cong trinh &
noi ¢6 muc nudc thay dai
thudng xuyén.

- Cho viéc san xuat bé tong
trong diéu kién thai tiét nong
va thiéu bao dudng am.

Xi mang
Pooclang
puzolan

- Cho cac két cau bé tong va
bé tong c6t thép & dudi dat,
dudi nudc chiu tac dung cla
nuéc mém.

- Cho phan bén trong cac két
cau bé tong khdi I6n cla cac
cong trinh thly Igi, thay dién,
méng hoac bé may cac cong
trinh cong nghiép.

- Trong céc két cau bé tong
va bé tong c6t thép & dudi
dat am.

- Cho cac loai vira xay & noi
&m u6t va dudi nudc.

- Trong cac két cau & moi
truong nudc khoang vai mic
d6 xam thuyc khéng vuot
qua cac qui dinh cho phép.

- Trong cac két cau bé tong
va bé tong c6t thép & noi kho
udt thay déi thuang xuyén.

- Cho viéc san xuét bé tong &
trong diéu kién ning nong va
thi&u bao dudng am.
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Bdng 1-13. Chi ddn chon mdc xi mdng ting vdi mdc bé tong

(theo 14 TCN 66-2002)
Méc xi mang
Mac bé tong S dung chinh Cho phép sir dung Khéng cho phép st dung

15 30 - 40trGlen

20 30 40 50

25 30 40 50

30 40 30 50

40 50 40 dudi 40

50 50 40 dudi 40

1.2.3.2. Ghi chu

- Néu moi trudng nudc cé tinh an mon sunfat, can ti€n hanh thi nghiém hé s6
chong an mon K, cua loai xi mang dinh dung truéc moi truong, theo 14TCN 67-2001.
Néu K, 16n hon 0,8, thi xi mang dé duoc coi 1a chong duoc an mon.

- Khi c¢6t liéu dung trong bé tong cé kha nang phan ting kiém-silic nhu da opan
chanxedon, diép thach silic v.v... phdi dung loai xi mang c6 ©ong ham lugng kiém khong
vuot qué 0,6%, tinh déi ra Na,O theo cong thitc: % Na,O = %Na,O + 0,658 % K,O.
Khi cét liéu dung trong bé tong c¢6 kha nang phan ting kiém-cacbonat nhu dd gébm céc
tinh thé khodng dolomit trong thanh phin hat min cua dat sét va canxit, phai ding loai
xi mang ¢6 ham luong kiém nhd hon hodc bang 0,4%.

1.3. BE TONG THUY CONG

Bé tong thiy cong 1a loai bé tong niang thong thudng, dung dé xay dung céc cong
trinh hodc nhitng két cdu nam thudong xuyén hodc khong thudng xuyén trong nudc.

C6 thé phan loai bé tong thlly cong theo cdc tiéu chi khac nhau: theo vi tri clia
bé tong so v4i muc nudc thi c6 bé tong thudng xuyén niam trong nudc, bé tong & ving
muc nuéc thay doi, bé tong & trén kho (ndm trén ving muc nudc thay doi); theo hinh
khoi cua két cau bé tong thuy cong thi cé bé tong khoi 16n (theo TCVN 4453-93, d6 1a
khi kich thuéc canh nho nhédt khong dudi 2,5m va chiéu day 16n hon 0,8m), bé tong
khoi khong 16n; theo vi tri cua bé tong trong két cdu doi v6i cong trinh khai 16n thi ¢
bé tong mat ngoai va bé tong & bén trong; theo tinh trang chiu ap luc nudc thi cé
bé tong chiu ap luc nudc va bé tong khong chiu ap luc nude.

Bé tong thiy cong phai dat dugc cdc chi tiéu ky thuat nhu véi bé tong nang va
thém céc yéu cdu dic thi nhu c6 do chong thaim nudc dat yéu cau thiét k€, c¢6 do bén
truGe moi truong nudc phai ti€p xtc, khi can thi thich ing dugc vé6i cac ché€ do nhiét ctia
bé tong khoi 16n.
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1.3.1. Cat (c6t liéu min cho bé tong)

C6 cdt thién nhién va cat nhan tao. Dé 1am bé tong, phai chon cét dat cdc yéu ciu
ki thuat qui dinh. Céat thuoc nhém to va viura dugc phép su dung cho tit ca cic mac
bé tong thily cong. Cat nho chi nén dung cho bé tong mac dudi. Néu dung cat min, phai
6 luan chitng diy du vé kinh t€ va ky thuat.

1.3.1.1. Cét phai nam trong phan loai ctia bang 1-14.
Bdng 1-14. Phdn loai cdt (theo 14TCN 68-2002)

Nhom cat
Tén cac chi tiéu -
To Vira Nho Rat nhé (min)
M6 dun d6 16 [nhon25 | tr2dén2,5 | tir1,5dén tir 1 dén nhd
: dén 3,3 nho hon 2 hon 1,5
A 2y e s 3
E:g:}éuggg ;t;?]hch x6p tinh theo kg/m®, 1400 1300 1200 1150
, , 0
Luang hat nho hon 0,14mm, tinh theo % 10 10 20 30

khdi lugng céat, khong Ién hon

1.3.1.2. Cit dung cho bé tong thly cong phdi ¢6 dudng biéu dién thanh phan hat nim
trong cdc ving cta bi€u d6 qui dinh boi TCVN 1770 : 1986, nhu hinh 1-1.

£ 15

téh 2[] . s

é 35 "'f‘f y//'
oy v

2 45 .;’fx"f,

é Fq f{f’;f////

i Z

L ﬁ

/

0,14 .63 1.25 2.5 5
0315 Kich thude mét sing (mm)

Hinh 1-1. Biéu do thanh phdn hat ciia cdt
Vung (1) cat to va vira ; vung (2) cat nho ; vang (3) cét rat nho.
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1.3.1.3. Tuy theo diéu kién 1am viéc cta bé tong trong cong trinh, cat phai c¢6 céc chi
tiéu khong vuot qua nhitng tri s6 ghi trong bang 1-15.

Bang 1-15. Cdc chi tiéu qui dinh cua cdt (theo 14 TCN 68 - 2002)

Bé tong vung | Bé tong & dudi B& tonq & trén
Tap chét muc nudc nudc va bén trong ong a
S PO mat nudc
bién doi cong trinh '
Sét, & sét, cac tap chat & dang hat khong khong khong
- Ham lugng ban, bui, sét dugc xac dinh bang phuong
phap rira, tinh bang % khi lugng mau cat, khong 1 2 3
dugc 16n hon
- D& lam bé tong mac > 40, chi tiéu nay khong duoc 1 1 1
I6n hon
Ham luong sét, tinh bang % khéi luong mau cét, 05 1 »
khong dugc 16n hon ’

Mau dung dich khong thém hon mau chuan. Khi thay
Tap chét hitu co mau thAm hon, phai kiém tra thém va c6 két luan cla
phong thi nghiém

Cac hap chat sunfat va sunfit (tinh d6i ra SO,), tinh 1 ‘ 1 1

bang % khéi luong mau cat, khong I6n hon
Pa 6pan va céc bién thé vo dinh hinh khac cla silic Thong qua thi nghiém xac dinh kha nang phan (ng
oxit kiém -silic

Ham luong mica, tinh bang % khéi luong mau cat, 1
khong 16n hon

Ghi chii. Knong cho phép co dat sét cuc (d > 1,25 mm) hodc mang dat sét bao quanh hat cat.

1 ‘ 1

1.3.2. Ba dam, séi va sdi dam (c6t liéu tho dung cho bé tong)

D4 dam, soi va soi dam (dap tir cudi) dac chac dé 1am cot liéu tho cho bé tong
dugc chon dung theo cac qui dinh ¢6 trong TCVN 1771:1987 va 14TCN 70-2002.
1.3.2.1. Soi dam phai chita cac hat dap vo véi s6 lugng khong nho hon 80% theo khoi
lugng. Hat dap vd la hat c6 dién tich mat v& cua né 16n hon 1/2 dién tich bé mat cta hat
vo do.
1.3.2.2. Tuy theo do 16n ctia hat, da dam, soi, s6i dam dugc phan ra cac c¢d hat sau: tir 5
dén 10 mm; 16n hon 10 dén 20 mm; 16n hon 20 dén 40 mm; 16n hon 40 dén 70 mm; 16n
hon 70 mm.
1.3.2.3. Cot licu 16n phai c6 dudng biéu dién thanh phin hat nim trong viing gach chéo
cua biéu do hinh 1.2. Riéng doi vé6i ¢d hat 5 - 10 mm, cho phép chita hat ¢6 kich thudc
dudi 5 mm t6i 15%.

1.3.2.4. Ham luong hat thoi, det (loai hat ¢6 chiéu rong hoac chiéu day nho hon hoic
béng 1/3 chiéu dai) trong dd dam, soi va s6i dam khong vuot qua 35% theo khoi lugng.
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A

0
£ 10 A
Eu 20 ALY ’
2 30 A . L

E 40 //’ q K;’J ’

% 50 //f d

gf 60 A 4

=20 AP

»
80 /ﬂ e

a0 J’LL

Dimin 100

1/2{Dmin + Dmax)

Dimax

1,.25Dmax

Hinh 1-2. Biéu dé thanh phdn hat ciia dd ddm, séi va sdi ddm
(theo TCVN 1770:1986)

1.3.2.5. Ham lugng hat mém yéu (cdc hat d4 dam nghién tir tram tich hay tuyp phdn
xudt c6 cudng do nén & trang thai bao hoa nudc nhd hon 200 daN/cm®) va phong hod
(hat d4 dam goc da phin xuat va géc da bién chét lan lugt ¢6 cudong do nén & trang thai
bdo hoa nudc nhd hon 800 daN/cm?® va nhd hon 400 daN/cm?) trong d4 dam, soi va soi
dam khong dugc 16n hon 10% theo khoi luong.

1.3.2.6. Ham luong tap chat trong dd dam, soi va soi dam tuy thuoc vao diéu kién lam
viéc cua bé tong thuy cong va khong dugc vuot qua cac qui dinh trong bang 1-16.

Bang 1-16. Ham luong tap chdt qui dinh trong da ddam, soi, soi dam

(theo 14TCN 70-2002)

Ham lugng tap chat

Bé tong & vung muc nudc
thay d6i va bé tong & trén
vung muyc nudc thay ddi

Bé tong & dudi nudc
thudng xuyén va bé tong
& bén trong cong trinh

- Ham Iugng ban, bui, sét, % theo khéi luong,
khong I6n hon.

- V6i két cdu mong, két cau g sudt trudc thi
khong dugc 16n hon

Tap chét hitu co

- Hop chét sunfat va sunfit (tinh d6i ra SO,), %
khai lugng, khong lén hon

- Ham lugng silic v dinh hinh, mmol/1000ml NaOH,
khong 16n hon

1

0,5

Khong thdm hon mau chudn khi thi nghiém so mau

0,5

50

2

0,5

0,5

50

da dam, sdi, sdi dam.

Ghi chii. Knong cho phép co nhiing cuc dat sét, gb muc, la cay, rac rudi va I6p mang dat sét bao ngoai hat
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1.3.2.7. Do bén co hoc cta dd dam duoc xac dinh theo do nén dap trong xi lanh va ciing
dugc xdc dinh theo do bén cua da goc.

1.3.2.7.1. Mac clia da dam tir da thién nhién duoc qui dinh theo do nén dap trong xi lanh
nhu trong bang 1-17.
Bdng 1-17. Mdc dd dam tix dd thién nhién theo dé nén ddp trong xi lanh
(theo TCVN 1771:87)

e D6 nén déap & trang thai bao hoa nudc, %
Mac cla da dam i y
(MPa) D4 tram tich ba ph\l]n xuat xémﬂnhép Da phun {(Uét
va d4 bién chat phun trao

140 - dén 12 dén9
120 dén 11 |6n hon 12 dén 16 I6n hon 9 dén 11
100 I6n hon 11 dén 13 16 - 20 11-13
80 13-15 20-25 13-15
60 15-20 25-34 15-20
40 20-28 - -
30 28-38 - -
20 38-54 - -

Maéc cua da dam tir da thién nhién xac dinh theo do nén dap néi trén phai cao hon
mac bé tong nhu sau:

- Khong dudi 1,5 1an d6i véi bé tong méac dudi 30.

- Khong duéi 2 1an da6i véi bé tong mac 30 va 16n hon.

- b4 dam tr da phdan xuat trong moi truong hgp phai ¢6 mac khong nho hon 80;
da dam tir d4 bién chét phai ¢6 mac khong nhd hon 60, d4 dam tir d4 tram tich phai c6
méac khong nho hon 10.
1.3.2.7.2. Cuong d6 nén & trang thai bao hoa nudc ctia da phin xuét dung lam da dam
cho bé tong & khu vuc muc nude thay déi khong duge nhod hon 100 N/mm?* va do hit
nuGe ciia da dam khong 16n hon 0,5%.

Cuong do nén & trang thai bdo hoa nudc clia cac loai dd tram tich dung lam da
dam cho bé tong & khu viuc muc nudc thay déi khong dugc nhd hon 80 N/mm?* va do
hit nude ctia da dam khong 16n hon 1%.
1.3.2.8. Do bén co hoc ctia dd dam, soi va soi dam duogc xdc dinh theo do nén dap trong
xi lanh. Méc cua soi va séi dam theo cuong do nén dap trong xi lanh dung cho bé tong
thiy cong ¢6 mac khac nhau can phai phut hop véi yéu cau néu trong bang 1-18.

Bang 1-18. Mdc sdi, soi dam tir dd thién nhién theo do nén ddp trong xi lanh

(theo TCVN 1771:1987)

D6 nén dap & trang thai bao hoa nudc trong xi lanh khong 16n han, %
Méc bé tong N s
Soi Soidam
40 va cao han 8 10
30 va cao han 12 14
20 va thap hon 16 18
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1.3.3. Nudc dung cho bé tong thiy cong

1.3.3.1. Nudc dung cho bé tong thiy cong phai dam bao cic yéu ciu sau day theo
TCVN 4506 -1987: khong chita vang dau md; ham lugng tap chét hitu co khong vuot
qud 15mg/l; c6 do pH khong nho hon 5 va khong 16n hon 12,5; téng ham lugng mu6i
hoa tan, ham luong ion Clo, sunfat va can khong tan khong vugt qua céc tri s6 qui dinh
trong bang 1-19.

Bdng 1-19. Qui dinh vé tong ham luong muéi hoa tan, ham luong ion Clo,
sunfat va can khong tan (theo TCVN 4506:1987)

Ham lugng I6n nhat cho phép, mg/l

Muc dich dung nudc )
Muoi Ion Ion Can
hoatan | sunfat | Clo khong tan

Nudc dé tron bé tong ding cho cac két cau bé tong c6t thép
théng thudng, cac cong trinh xa nudc va cac phan cla két | 5000 2700 | 1200 200
cau khéi In & ving muc nudc thuang xuyén thay déi

Nudc dung dé tron bé tong cho céc cong trinh dudi nudc va
cac phan bén trong clia cac két cau khdi lon. Nudc tron
bé téng ding cho két cau bé tong khong cét thép va khong
c0 yéu cau trang tri bé mat

Nudc bao dudng cac két cau bé tong va bé tong cot thép 5000 2700 | 1200 500
Nudc bdo dudng bé tong khong co yéu cau trang tri bé mat 30000 | 2700 | 20000 500

Nudc dung dé tu6i cac mach ngimg trudc khi d6 ti€p hén hop
bé tong, tudi udt bé mat bé téng trude khi chén khe ndi, tudi

10000 | 2700 | 3500 300

bé mat cong trinh xa nudc va nudc lam ngudi bé tong trong 1000 500 350 500
cac Ong thoat nhiét clia bé tong khai 16n
Nudc dung dé rira, tudi udt va lam uct c6t lieu 5000 2700 | 1200 500

1.3.3.2. Nudc khong thod man céc yéu cdu ghi trong bang 1-19 ¢6 thé cho phép dung,
néu thi nghiém so sdnh v6i mau nuGc uong dugc khong gay anh hudng t6i ciac yéu cau
ve chat luong bé tong qui dinh trong thiét ké.

1.3.4. Cac loai phu gia cho bé tong

C6 nhiéu loai phu gia. Pugc diing nhu mot thanh phan clia bé tong hodc vira, dé
mang lai hay cai thién mot hodac dong thoi vai tinh chat cua bé tong. Nhu véi hon hop
bé tong, ¢ thé tang tinh d& d6 ma khong cén ting lugng nudc tron; c6 thé 1am cham
hodc tang nhanh thoi gian dong két, dong ran clia xi mang va bé tong; c6 thé 1am bé tong
bét co ngdt; c6 thé giam ti€t nudc, phan ting ctia hdn hop bé tong v.v... Doi véi bé tong
da ciing ran, dung phu gia c6 thé 1am cham su phét nhiét trong thoi gian cing hod ban
ddu; c6 thé tang nhanh t6c do phat trién cudng do; giam tinh thdm nudc; cé thé khong
ch& do nd do phan ting kiém - cot liéu; ting do dinh két ctia bé tong véi cot thép v.v...

Do kha nang dung rét rong rdi, do luon c6 céc loai vat lieu méi nén khong thé c6
duoc mot x€p loai that diy di. Lua chon sir dung ching nén dua vao phong thi nghiém.
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1.3.4.1. Cac loai phu gia khoang cho bé tong

C6 thé 1a cac vat lieu khodng nghién min van ding trong san xuét xi mang, ¢ thé
1a mot s6 vat lieu khoang khac, min tu sinh hoac dugc nghién min. S6 liéu cho trong
bang 1-20.
1.3.4.1.1. Cac phu gia khoang van dung trong cong nghiép san xuat xi mang Pooclang
hoén hop (xem 1.2.2.1).

Pugc diung dé ché tao cac loai xi mang Pooclang hon hgp tir trong nha mdy hay
trén hién truong (xem 1.2.2.1). Nén tan dung phuong dn dau.

1.8.4.1.2. Mudi silic (silicafume - SF)

La san phdm phu clia cong nghé san xuat silic hodc hop kim sat-silic, ham luong
Si0, c6 tir 85 dén 98% khai luong vat liéu. La cac hat rat nhd ¢ duong kinh trung binh
khoang 0,01pum (nho hon kich thude trung binh cua hat xi mang khoang 100 14n). Si0, &
dang thity tinh vo dinh hinh ¢6 hoat tinh cao va do min ddy nhanh phan tGng vdi canxi
hydroxit do sy thuy hod xi mang pooclang sinh ra. Nhiing phan t rdt nho cua
Silicafume c6 thé xam nhap vao khong gian giita cdc hat xi mang, 1Am tang tinh dic
chic cha bé tong. Hién hay ding muoi silic & khodng 5+15% tong trong lugng chat két
dinh trong bé tong. Dung mudi silic két hop véi phu gia siéu déo va xi mang mac cao c6
thé ché tao duoc bé tong méc cao, tham chi rét cao.
1.3.4.1.3. Phu gia tro trdu

Tro trdu c6 ham lugng silic oxit rat cao, chdy & nhiét do thap (500+700°C), cho
vat liéu vo dinh hinh, cdu tric x6p, kich thudc hat tir 10 dén 100 um, hat ¢6 hinh dang
thay d6i tuy noi san xuat. C6 hiéu ting puzolan rat manh va c6 thé déng gop ting cudng
do & tudi 3 dén 7 ngdy. Thudng can diung dong thoi phu gia siéu déo.
1.3.4.1.4. Mét s6 vat liéu silic oxit vo dinh hinh qua xiZ ly

Nhu méta caolanh, la loai kaolinit tinh khiét va min dugc qua nung & khoang
650+-850°C va nghién t6i do min 700+900 m°/kg.

1.3.4.2. Cac phu gia hoa hoc dung cho bé tong

D c6 nhiéu va luon luon c6 thém céc san phdm cu thé khac va vi vay mudn chon
stt dung ching nén c6 su trg gitp clia chuyén gia. Nhin bao quat, c6 thé tam phan
ching theo nam loai: 1) Loai phu gia cu6n khi; 2) Loai phu gia ting nhanh déng ran;
3) Loai phu gia giam nuGc va diéu chinh ninh két-dong ran; 4) Loai phu gia ding 1am
bé tong chay; 5) Cac loai phu gia khac.
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Bang 1-20. Yéu cdu vt ly véi phu gia khodng hoat tinh nghién min
(theol4TCN 105-1999)
Do gidm
Chi s6 hoat tinh Boondnh | popgnng | MIW hiém
TN thé tich fat (* an mon
o déi vai xi mang, N sunfat (*) e g
Domin, | o 50 vei d6i Thai gian ninh két theo 14 naa kiém - cot
%, con (:hL'm min Le Chatelier ; gay, liéu (**)
. lai trén 9 mm, max o, Max 14 ngay, %,
s 0,08, Bat | Kt
max A ’
7 28 k?]a}u, kt::uc Trung c
ngay | ngay ong ong binh "
sém muon
hon han
Xi hat 10
cao nghién 15 75 75 45phat | 10 gio 10 0,10 | 0,05 75
min
Puzolan tu
nhién 15 75 75 | 45phat | 10 gio 10 0,10 | 0,05 75
nghién min
Tro bay 15 75 75 | 45phat | 10 gio 10 0,10 | 0,05 75
Mudi silic 5 85 - 45 phat | 10 gio 10 0,10 | 0,05 80

(*) Chi &p dung mét gia tri cu thé.
(**) Chi &p dung khi bé tong ché tao vai ¢t liéu dugc xem 1a ¢d hoat tinh nguy hiém véi kiém trong xi mang.

1.3.4.2.1. Cdc loai phu gia cuén khi (air entraining admixtures)

Pugc dung nhim dua cdc bot khong khi vao phan bs déu va 6n dinh trong
bé tong. Ching cai thién dugc tinh bén viing cua bé tong trude cdac hién tuong dong
biang, tan bang, giip bé mat bé tong d& bi cac bong tréc, gay ra boi cdc hod chat ding
lam tan bang trén mat dudng. Chiing ciing ¢6 thé tang dugc tinh luu dong cho bé tong
tuoi, giam bét duge tinh phan tang hay tich nudc.

C6 nhiéu vat liéu c6 kha ning hoat dong nhu phu gia cudn khi. Lai ciing ¢ nhiing
vat liéu nhu hidro peroxit, bot nhom v.v... ¢6 thé ding dé dua bot khi vao hén hop xi
mang nhung khong duoc coi 1a phu gia cuon khi boi ching khong sinh ra dugc hé thong
bot khi du tac dung chong dong bang, tan bang.

Vi & Viét Nam khong c6 yéu cau phong chong hién tugng dong bang, tan bang,
con tdc dung tang tinh luu dong cho bé tong thi ciing ¢6 thé dat dugc biang bién phdp
khéc nén viéc st dung loai phu gia nay can can nhac ky.
1.3.4.2.2. Phu gia tang nhanh déng rdan, gidm nude va diéu chinh ninh két déng rdn

Tiéu chuin nganh thiy lgi vé phu gia hoa cho bé tong 14TCN 104-1999, tuong
ing véi tieu chudn My ASTM C 494-92, da xép ching theo 07 loai phu gia: Loai A -
phu gia giam nudc; Loai B - phu gia cham dong két; Loai C - phu gia tang nhanh déng
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ran; Loai D - phu gia giam nudc va lam cham dong két; Loai E - phu gia giam nuéc va
dong ran nhanh; Loai F - phu gia siéu déo (giam nudc bac cao); Loai G - phu gia siéu
déo lam cham dong két. Cac yéu cau ki thuat cta ching duoc cho trong bang 1-21.

1.3.4.2.3. Cdc loai phu gia ding cho bé téong chay

Bé tong chay (flowing concrete) 1a loai bé tong cho do sut 16n hon 190 mm, dung
dé thi cong & noi bé tong cé yéu cdu tu Ién ma van cé do nhét can thiét, khong dé xdy
ra hién tugng qua phan tang, tdch nuéc hay cham dong ran bat thudng. Néu san xuat
loai bé tong nay biang cach thém luong nude thi chat lugng bé tong sé rat xdu va nhu
vay phai dung cac loai phu gia chuyén dung nhu cic loai sunfonat naptalen, sunfonat
mélamin, lignosunfonat bién tinh v.v...

1.3.4.2.4. Cac loai phu gia hod hoc khac

Ti€u ban 212 cuia ACI da liét ké danh sach mot s6 phu gia hoa khac: 1) Phu gia
tao khi (tao bot); 2) Phu gia lam vita chay; 3) Phu gia tang n& ; 4) Phu gia neo (gita
bé tong cili va mdi trong sua chita); 5) Phu gia trg bom; 6) Phu gia tao mau; 7) Phu gia
diét ndm khuén; 8) Phu gia chong 4m; 9) Phu gia han ch€ tinh thdm nudc; 10) Phu gia
han ché tuong tic clia phan tng silic-kiém; 11) Phu gia tc ché dn mon kim loai...

Dudi day gi6i thiéu qua mot vai phu gia néi trén:

a. Phu gia tao khi (gas forming admixtures):

Pé tang ham lugng khi trong bé tong, gitip hdn hgp bé tong dd tich nudc, phan
tang... Cc phu gia sinh ra hiéu Gng nay l1a hydro peroxit sinh ra oxy; bot nhom sinh ra
hydro va mdt s6 cacbon hoat tinh ma khong khi hap thu trong d6 dugc giai phong ra.
Bot nhom dugc dung rong rai dé tao khi, loai bot nhdm dugc wa dung hon du ring loai
min c6 thé duoc dung khi cAn mot phan tng thdp hon. Luu y khong 1dn véi phu gia
cuon khinéi ¢ 1.3.4.2.1.

b. Phu gia dé lam vira I6ng:

Phu gia nay lam long vita, nén dugc dung cho bé tong c6 cot lieu dat trude, doi hoi
do linh dong rat 16n va céc ¢ hat 16n khong bi lang dong xudng; 1am vita khong co v.v...

Lam vita rot trong bé tong dat cot liéu trude, thuong két hop cac loai phu gia giam
nude cung véi loai phu gia ngan ngita phan tang cta cot lieu tho. Lam vita r6t khong co
c6 thé dung cdc phu gia tao bot hodc phu gia gay nd, hodc ca hai.

c. Phu gia gay nd:

Pugc dung dé giam bét hieu qua co kho.

Vat liéu dung phé bién nhat 1a su két hop sat hat hoac sit vun cling véi céc hod
chat dé tao cho sit dugc oxi hod. Qud trinh nd s& 12 16n nhat néu hdn hop duge luan
phién chiu kho, am. Xi mang nd duoc ding trong cdc cong trinh 16n khi cin c6 miic n&
doéng nhat.

d. Phu gia dé lam phu gia neo (lién két):
Pugc ché tao dic biét dé ding cling ximang Poocling nang cao tinh chat dinh két.
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Thudng gom mot nhii tuong polime hitu co nhu latex, dugc ché bién sao cho thich
hop véi ban chat kiém cua vita xi mang Pooclang va cdc ion ¢6 mat. Nhii tuong khong
bén thi bi déng cuc lai trong hén hop va khong dung dugc.

e. Phu gia lam chét tro bom:

La cac loai phu gia chi ¢6 nhiém vu duy nhét 1a cai thién tinh bom. Thong thuong
ching khong duoc diing trong bé tong khong bom hoac bé tong da bom roi.

Nhiéu chét tro bom la nhiing chdt sén sét, lam tang tinh chat bam dinh cta
bé tong. C6 5 loai phu gia lam mong: 1) Chat téng hop tan trong nuéc va cdc polime
hitu co thién nhién tang dugc tinh nhét cta nude; 2) Chat két tu hitu co - cacboxyl chia
styren copolime, cdc chat dién ly téng hop; 3) Nhil tuong cla vat liéu hitu co nhu
parafin, nhua than, atphan, acrylic va cac polime khac; 4) Vat liéu vo co c6 ty dién mat
ngoai 16n nhu bentonit bién tinh hitu co, silicafume; 5) Vat liéu vé co dang min nhu tro
bay, cac vat liéu puzolan thién nhién hoac duogc xu ly nhiét...

g. Phu gia d&€ lam giam tinh th&m nudc:

Tinh thdm 12 néi vé t6c do nuGc thAim qua mau bé tong bdo hoa nudc, dudi mot
gradient thuy luc. Cac bot khoang (nhit 1a tro bay, puzolan thién nhién hay da qua xu
1y, mot luong nho bentonit, silicafume) ¢6 ty 1& phdi tron hgp 1y, giam duoc tinh tham
ctia hén hop c6 ham lugng xi mang tuong doi thap. Viéc giam bét tong ham lugng nudc
bang cdch ding phu gia giam nudc cé thé giam b6t phan nao tng 16 rdng, tuy nhién
chua c6 du s6 liéu ching to su thaim duge giam di dédng ké; ding phu gia siéu déo thi
thay c¢6. Xem yéu cau doi v6i phu gia loai nay trong bang 1-22.

h. Phu gia hoa hoc dé gidm bét su né ctia kiém-cét liéu:

C6 béo cdo cho la c6 thé ding cac mu6i hoa tan cta lithium, bari, mot s6 phu gia
cuén khi, phu gia gidm nudc-cham ninh két. C6 thong tin cho rang su han ché nay dugc
tang nhiéu néu ding 1% mudi lithium va tir 2 dén 7% mot loai mudi bari so véi trong
lugng xi mang. Dung muoi cua vat liéu ¢ tinh chat protein va vat liéu giam nudc cham
ninh két ¢6 thé tao mic han ché trung binh.

i. Phu gia tfc ché &n mon:

C6 nhiéu hod chat duoc danh gid 1a phu gia tGc ché€ duoc an mon thép bai clorua
nhu: cromat, photphat, kiém, nitrit, florua. Puoc néi dén nhi€u hon nhu 1a canxi, natri
benzoat, canxi lignosulfonat, natri nitrit.

1.3.5. Cac tinh chat chi yéu cla bé tong
1.3.5.1. Po sut (d6 déo) va do cirng ctia hon hop bé tong

LA hai chi tiéu biéu thi tinh dé thi cong cta hén hop bé tong méi tron, dang &
trang thai déo. Do sut do bang thiét bi nén cut, do ciing do bang nhét k& Vebe.

Hén hop bé tong thiy cong duoc phan loai theo bang 1-23 va phai phit hop cic
yéu cdu trong bang 1-24.



Bdng 1-21. Yéu cdu ky thudt véi phu gia hod cho bé tong
(theo 14TCN 104-1999, tuong duong ASTM 494/C 494M-99a)

2 ; . R y Gidm nudc va | Gidm nudc va . ; Giam nudc cao
Chi tieu ky thuat Glgmonuoc ITam %ham Tgng rlhanh cham ninh két | déng ran nhanh gjam nudc cao va cham ninh két
hoa deo (A) ninh két (B) | dongran (C) D) €) (F) ©)
1. Ham lugng nudc, max, %, so
6i d6i ching .. % E % 88 88
2. Thai gian ninh két, sai s6 cho
phép so vai di ching, gio:phit:
Batdau:itnhat.. | . Muén hon 1: 00 | Sém hon 1: 00 | Mudn hon 1: 00 [Sémhon 1:00 | ... Mu6n hon 1: 00
khong nhiéu han... S6m hon 1: 00 va | Muén hon 3: 30 | Sém hon 3: 30 | Mu6n hon 3: 30 | Sém hon 3: 00 | Sém hon 1: 00 va | Muén hon 3: 30
muon hon 1: 30 muon hon 1:30
Kétthdc:itnhat | | L Smhon1:00 | ........ Sémhon1:00 | e |
khong nhiéu hon Sémhon 1:00va|Mugn hon 3:30 | ......... Muonhon3:30 | ... Sémhon 1:00va | Muon hon 3 : 30
muén hon 1: 30 mudn hon 1:30




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Khong an mon <1000 <1500 <2000 <2000 <2500 <3000 <1000 <1500 <2000
T Anmonyéu | 1001+ 1500 | 1501+ 2000 [2001+ 3000 2001 +2500 |2501+3000| 3001+4000 | 1001+ 1500 | 1501 <2000 |2001- 3000
amlugng|
mudi An mon
o N 1501 +-2000 |2001 - 3000 [3001+4000| 2501 +3000 |3001- 4000|4001 +5000| 1501 <2000 |2001 + 3000 |3001+ 4000
magié mg/l| trung binh
Knmon manh| KNONGAUOC | 5500 | 54000 | KROMAUGC 400 | 5500 | KNOMGAUGC 15500 | 5 4000
phép st dung phép st dung phép str dung
Khong an mon <50 <60 <80 <80 <90 <100 <30 <50 <60
An mon yéu 51+ 60 61- 80 81+ 90 91+ 100 101+ 120 31+-50 51+ 60 51+ 60 61+ 80
Ham lugng An mon
kiém manh X 61+ 80 81+100 | 101150 91 +100 101+120 | 121+170 51+ 60 61- 80 81+ 120
trung binh
An mon Khong dugc . . Khoéng dugc phép _ _ Khong dugc . _
manh ohép st dung 101+150 | 151+170 s{r dung 171+200 | 171+ 200 ohép st dung 81+120 | 126+ 150
Ghi chu:

1- Ghichi('),(?), () nhu trong bang 1-38 .

2 - Khi ddnh gid miic do tdc dong dn mon ciia moi truong nudc trén bé tong khoi lon it cot thép, thi chi s6' pH cua bé tong cé do ddc
chdc binh thuong ldy bdng chi s6'pH ciia bé tong c¢é dé ddc chdc cao néu trong bdng nay, con chi s6'pH ciia bé tong cé dé ddc chdc
cao ldy nhw doi véi bé tong cé do ddc chdc ddc biét.

3 - Trong truong hop cé su tdc déng cua axit hitu co voi do dam ddc cao 1én két cdu, thi viéc danh gia tac dong dn mon bang do pH sé
khong chinh xdc, cho nén do an mon cdn duoc xdc dinh trén co sd cdc s6 liéu thuc nghiém.

4 - Gid tri cua a va b dugc tra trong bang 1-40.
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1.3.5.2. Mac va cuong do ctua bé tong

1.3.5.2.1. Mdc (mdc thiét ké) cua bé téng: La cudng do nén can c6 theo nhiém vu thiét
k€. TCVN 6025:1995 qui dinh chung 1a theo thi nghiém & tudi 28 ngay, tinh theo MPa
(N/mm?). Véi céc két ciu bé tong clia cong trinh chi bat diu chiu luc & tudi dai ngy,
nén dé nghi cho phép lam véi tuéi 60, 90 ngay. C6 cac mac M10, M15, M20, M25,
M30, M40, M45 v.v... Sau tén méc, ghi thém tudi trong ngoac don, thi du M 25(28).

1.3.5.2.2. Cuong dé nén ctia bé tong: Cudng do thuc t&€ ciia mau kiém tra, xdc dinh trén méu
chuén lap phuong c6 kich thuéc 150x150x150mm, bao dudng va thi nghiém trong diéu
kién tiéu chudn, tinh bing MPa (N/mm®) hoic daN/cm® (kG/cm®). Khi thi nghiém véi
cac miu khong c6 kich thudc trén, két qua phai dugc phong thi nghiém tinh chuyén doi.
1.3.5.2.3. Cuong do kéo khi uén (cuong do uoén): Puoc x4c dinh trén mau chuin hinh
dim c6 kich thuéc 150x150x600mm va dugc tinh bing MPa (N/mm®) hodc daN/cm’
(kG/cm?). Khi bé tong dugc 1am bing cdc vat liéu thong thudng, cé thé c6 mot tuong
quan (chi dé tham khéo) vé cudng do nén va cudong do kéo khi uén.

Bang 1-22. Yéu cdu ky thudt voi phu gia giam tinh thdm nudc
(theo 14 TCN 106-1999)

Chi tiéu dF::]uggtgt dz:s Igolr?g
1. Cudng do nén tudi 3, 7, 28, 90 va 360 ngay, t6i thiéu, %, so véi d6i chimg 90 90
2. Cuang do udn tudi 3, 7, 28 ngay, t6i thiu, %, so vai d6i ching 90 20
3. Thay d6i chiéu dai, co ngét t6i da:
- % s0 V@i doi ching 135 135
- Tri s6 tuyét d6i so vai d6i chimg, mm 0,8 0,8
4. Do dong nht :
- Ham lugng chat kho, % sai s0 t6i da 5 5
- Khéi Iugng riéng, % sai s6 t6i da so vdi gia tri cong bd clia nha san xuét - 10
- D06 min, % sai s6 so v4i gia tri cong bd clia nha san xuéat 5
-Do am, % t6i da 5
Do hit nudc clia bé tong, 28 ngay, % so véi déi ching, t6i da 65
Do chéng thdm nudc clia bé tong, 28 ngay, cao han d6i ching, t6i thiéu 01 méac
Mac chéng tham nudc clia bé tong, so vai thiét ké, t6i thiéu Dat

Bdng 1-23. Phdn loai bé tong theo doé sut va do ciing (14 TCN 64-2002)

Loai hén hop bé tong Do sut, cm Do cing, giay
- H6n hop bé tong chay I6n hon 15 0
- H6n hop bé tong déo tir4 dén 15 0
- H6n hop bé tong kém déo tir1dén3 tir 15 dén 25
- H6n hop bé tong kho 0 tir 30 dén 200
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Bdng 1-24. D6 sut va do ciing ciia hon hop bé tong tai noi dé

(14 TCN 64-2002)

Do sut, cm
Loai két c&u bé tong ct?r? Cét trung binh va Ion Cat nhd
va bé tong cot thép giéiq/’ (Mg>2) 15<My<2
Khong pha phu | C6 pha phu gia | Khdng pha phu | C6 pha phu gia
giagiamnudc | gidmnudc | gia gidmnudc |  giam nudc
- Bé tong khdi 16n va két ciu
bé tong c6t thép co ham luong | 7 11 2+4 1+3 1+3 1+2
thép it hon 0,5%
- Két cau beé tong it cot thép co | ~ . . . . .
ham luong thép tir 0,5 dén 1% ST 48 3+6 %° 2+95
- Két ciu bé tong ¢t thép co 610
ham lugng thép l6n hon 1% | 3+3 | 8= 14 6+10 ‘ 5+8
Ghi chu: Phu gia gidm nudc 1a phu gia hoa déo hoac siéu déo.
Bdng 1.25 - Tuong quan cuong do nén kéo khi uon (chi dé tham khdo)
Cudng do nén, MPa / Cudng dd kéo khi uén, MPa
15/2,5 20/3,0 25/3,5 30/4,5 35/4,5 40/5,0 50/5,5

1.3.5.2.4.Cuong dé kéo khi brza: Pugc xac dinh trén mau hinh tru hodc méau l1ap phuong

150x150x150 mm.
1.3.5.3. D6 chéng tham nudc

1.3.5.3.1. Ky hiéu 1a B hay CT, don vi biéu thi 1a daN/cm™, duoc x4c dinh béng ap luc
nuGc t6i da khi méau con chua thdm & tudi 28 ngay (14TCN 63-2002), thi nghiém theo
TCVN 3116:1993. Khi két cdu cong trinh chi phéi chiu dp luc nudc thiét k€ & tudi dai
ngay thi nén dé nghi x4c dinh tinh chong thaim nudc & tudi 60 hoic 90 ngay. Phan loai

nhu trong bang 1-26.

Bdng 1-26. Qui dinh vé mdc chong thdim nudc cua bé tong thuy cong
(theo 14TCN - 2002)

Méac chdng tham nudc (B hodc CT)

Chiu ap Iyc nudc t6i da

B-2 (CT-2)
B-4 (CT-4)
B-6 (CT-6)
B-8 (CT-8)
B-10 (CT-10)
B-12 (CT-12)

nhu theo 14TCN 65-2002.

khong nhd hon 2 daN/cm?
khong nhd hon 4 daN/cm?
khong nhd hon 6 daN/cm?
khong nhd hon 8 daN/cm?
khong nhd hon 10 daN/cm?
khong nhd hon 12 daN/cm?

Ghi chu: Do chdng thdm nudc clia bé tong ciing con dugc qui dinh theo hé s6 tham K, (cmi/s),
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1.3.5.3.2. Yéu cau vé mac chong thdm cta bé tong thiy cong & dudi nude va & ving
muc nudc bién déi duoc xdc dinh theo diac diém clia két cau va cot nudc tdc dung 16n
nhat 1én két ciu cong trinh nhu trong bang 1-27.

Bang 1-27. Yéu cdu vé mdc chong thdm cua bé tong thuy cong ¢ dudi nudc
va 6 vitng muc nuée bién doi (theo 14TCN - 2002)

Ti s6 gitra cot nudc tac dung 16n nhat va bé day két cau Méac chéng tham
hodc bé day I6p bén ngoai cla két cau (gradient) (B hoac CT)

Nho hon 5 B-4

Tur 5 déen 10 B-6

Lén hon 10 B-8

Ghi chu:
- Ldp bén ngoai két cau dugc qui dinh la I6p 06 chiéu day bé han hodc bang 2 m (tuy diéu kién vé yéu
cau chdng tham va cong nghé thi cong).

- Mac chéng tham nudc clia bé tong & bén trong két cau cong trinh dugc lya chon theo qui pham thiét ké.

1.3.5.3.3. Tuong quan giita cuong do nén va mac chong thdm nudc ctia bé tong theo ap
luc nudc t6i da ghi trong bang 1-28. Bang nay chi ¢6 gid tri tham khdo. Pé x4c dinh mac
chong thadm ctia bé tong, phai thong qua thi nghiém.

Bdng 1-28. Bdng tham khdo tuong quan giita cuong do nén va mdc chong
thdm nudc cua bé tong thiy cong (theol4 TCN 63-2002)

R, (MPa) 15 20 25 30 35 40 50 = 60
B(CT) 2 4 6 8 10 12 > 12

1.3.5.4. D6 chong bao mon cua dong chay

Can duoc xét dén khi dong nudc chay qua mat bé tong véi toc do cao va c6 mang
cat, c6 thé gay bao mon. Pay 1a mot kiém tra chuyén sau va can duoc 1am trong phong
thi nghiém c6 thiét bi chuyén dung.
1.3.5.5. Tinh bén chic cuiia bé tong thuy cong truée moi trudng nude an mon

Nudc ta c6 bo bién dai va thém luc dia rong 16n. Dé bé tong thity cong dung trong
céc khu vuc d6 c6 duge tinh bén chéc 1a viéc rit quan trong. Céac nodi dung nay s& dugc
trinh bay trong muc 1.3.7.
1.3.5.6. Cac tinh chat bién dang cta bé tong

1.3.5.6.1. Bién dang co ngot khé:

Biéu thi bing do co kho. Xdc dinh theo TCVN 3117 : 1993. Khi khong c6 s6 liéu
thi nghiém, c6 thé dung 1,5x10 .
1.3.5.6.2. Bién dang nhiét cua bé tong:

Bi€u thi bang hé s6 dan nd nhiét o.. NG biéu thi tri s6 dan dai ra (hodc co ngén lai)
ctia do dai don vi, khi nhiét do tang hoac ha 1°C. Gia tri o cia bé tong thuong vao
khoang (0,6 +1, 2) x10 . Trong thiét k& c6 thé 1lay o =1x10 .
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1.3.5.6.3. Bién dang dudi tdc dung cua tdi trong dai han:

Bién dang tr bién cltia bé tong, dugc biéu thi trong hinh 1.3, Iic ddu tang rat
nhanh, sau 2-3 nam c6 xu thé 6n dinh. Hién tuong suy gidm nay goi 1a "dao". Ti s6 giita
ung suat sau khi dao va ting sudt ban diu goi la hé s6 dao.
1.3.5.6.4. M6 dun dan hoi E:

Modun dan hoi E duge xdc dinh theo TCVN 5726:1993. Néu thiéu tai liéu thi
nghiém, c6 thé diing cong thic sau:
10°

2,2+ﬂ

Rog
trong d6 Ry - cudng do bé tong 28 ngay tudi.
C6 thé tham khdo mot s6 tri s6 modun dan héi ctia bé tong cho & bang 1-29.

E (daN/cm?) =

Bdng 1-29. Tri s6 tham khdo moédun dan hoi cia bé tong

Méc bé tong Mddun dan r216i E Méc bé tong Médun dan i;éi E
(daN/ cm?) (daN/ cm?)
10 1,85x10° 30 3,00x10°
15 2,30x10° 40 3,30x10°
20 2,60x10° 60 3,65x10°
25 2,85x10°

1.3.5.7. Tinh nang nhiét hoc ctia bé tong

Tinh nang nhiét hoc cua bé tong gobm: Hé s6 dan nhiét ctia bé tong, nhiét dung riéng,
hé s6 khuéch tan nhiét, hé s6 truyén nhiét v.v... Chiing cht yéu dugc quyét dinh bdi tinh
chat nhiét hoc cua c6t liéu tho, min va ham lugng ctia ching. Xem gidi thiéud bang 1-30.
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Hinh 1-3. Bién dang tit bién cua bé tong
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1.3.6. Chon cac thong s trong thanh phan bé téng thiy cong

Thiét k& thanh phan bé tong phai bao dam duoc cdc yéu ciu ky thuat nhu mac
bé tong, do chong thdm nudc, chdng xam thuc v.v..., thoa man duoc cac diéu kién thi
cong nhu kich thudc két céu, mat do c6t thép, phuong tién thi cong v.v... C6 nhiéu
phuong phdp thiét k€ khac nhau, nhung néi chung déu qua thiét k€ ban dau, thi nghiém
kiém tra va ¢ diéu chinh tiép. Két qua thi nghiém dat dugc va gid tri kinh t€ san pham
la tiéu chi so sanh cudi cung.

Du6i day s& khong giGi thieu mot phuong phdp cu thé ndo ma gi6i thiéu cich
chon mot s6 tham s6 ky thuat ban dau ma phuong phdp thiét k&€ nao cling phai ton
trong. Cac bang sd trich tir cic TCN ctia nganh va cta tai liéu "Chi dan k¥ thuat chon
thanh phan bé tong cdc loai" do Bo Xay dung Viét Nam (viét tat 1a BXD) xuat ban
nam 2000.

Bdng 1-30. Tinh ndng nhiét hoc cua bé tong

. Ky , < 8 Tri s6
Tinh nang hiéu Bon vi Thuyét minh tham khéo
He s6 Nhiét luong truyén dan dugc trén dién tich
I A kCal/mgi®C | mot m?, mdi gio, qua bé tong day 1m va 2,3
dan nhiét A 0
chénh nhau 1°C.
Nhiét dung o~ain | Nhiét luong can thiét dé nhiét do6 mot don vi
rieng C | KCallkg’Cqio | 44 11rong be tong tang dugc 1°C. 0.24
o Biéu thi khd nang khuyéch tan nhiét khi
Hé so bé tong dugc gia nhiét hodc nguoi di:
khuéch tan o m?(gio N 0,004
nhiét o=—
Cy,
Nhiét lugng qua dugc bé mét bé tong 16 thién, 20
Hé s§ — trén dién tich méi m?, méi gio dong hd khi | (mua dong)
truyannhiet | P | KCAIMUICC | chenn lach nhiet do ciia bé tong va khong khi | 1
la1°C (mua he)

1.3.6.1. Chon do sut cho hon hop bé tong: Lay theo bang 1-24.
1.3.6.2. Chon duong kinh 16n nhat (D) cua da
Kich thuéc hat 16n nhat (D

a) Khong duoc vuot qua 2/3 khoang céach thuc giita 2 thanh c6t thép va khong
dugc vuot qué 1/3 chiéu day nhd nhat cta két cdu cong trinh.

) cua cot liéu 16n phai phu hop véi quy dinh sau:

max

b) Khi dé bé tong ban, khong dugc vuot qui 1/2 chiéu day clia ban.

c) Khi diing mdy tron c6 dung tich 16n hon 0,8m’, khong dugc vuot qua 120mm;
khi dung tich bé hon 0,8m’ khong duoc vugt qua 80mm.

d) Khi van chuyén bé tong bang bom, kich thudc hat 16n nhat khong duoc 16n hon
0,4 duong kinh trong ctia voi bom doi véi soi va 0,33 doi véi da dam.
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e) Khi d6 bé tong bing 6ng vdi voi, kich thudc hat 16n nhat khong 16n hon 1/3
chd nho clia dudng kinh 6ng.
1.3.6.3. Chon lugng nuéc tron

Luong nuéc tron ban ddu can cho 1 m® bé tong ghi & bang 1.31.

Bang 1-31 da dugc lap v6i da dam, xi mang PC va ¢6 gia tri khong déi khi ham
luong xi mang & trong khoang 200400 kg/m’ bé tong.

Khi ham luong xi mang trén 400 kg/m’® thi méi khi ting thém10 kg xi mang, 14y
thém 1 1it nudc. Khi cot liéu 16n 1a soéi, 1dy giam lugng nudce di 10 lit. Khi dung Xi mang
pooclang hén hgp PCB, lugng nudc 18y thém 10 +15 lit. Khi ding cét ¢6 M,=1+1,4,
tang lugng nudc 5 lit; cat cé M, > 3, giam luong nude di 5 lit.

Bdng 1-31. Luong nudc tron ban dau can cho 1 m’ bé téng, lit (theo BXD)

Kich thudc hat I6n nhét clia c6t liéu [6n D,,,, mm

10 20 40 70
Do sut M6 dun do I6n clia cat, My
cm
o |+ |o | |2 |o o | |o | | |o
R e e o (o s A T (S 4
w (S v e (S e e o v v o |
~— [aV] o ~ o N ~ N N ~ N N

1-2 195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175 | 170 | 170 | 165 | 165 | 160 | 155
3-4 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175 | 175 | 170 | 165
5-6 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180 | 180 | 175 | 170
7-8 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185 | 185 | 180 | 175
910 | 220 | 215 | 210 | 210 | 205 | 200 | 200 | 195 | 190 | 190 | 185 | 180
1112 | 225 | 220 | 215 | 215 | 210 | 205 | 205 | 200 | 195 | 195 | 190 | 185

]
D

1.3.6.4. Chon ti 1é xi mang-nuéc X/N

1.3.6.4.1. Véi loai bé tong 14y mac beé tong theo cudng do nén tudi 28 ngay dé tinh thi
chon X/N theo:

R
a. V6i X/N < 2,5: §= 1 +0,5
N AR,
R
b. V6i X/N > 2,5: Ez 0,5
Ale

Trong d6 R, 1a cudng do thuc t€ cia xi mang, theo MPa; R, 1a cuong do bé tong,
theo MPa, 1y biang mdc bé tong cin c6 theo cudng do nén nhan v6i hé s6 an toan
1,1+1,5; A va A, la cac hé so chat luong vat liéu 14y theo bang 1-32.
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Bdng 1-32. Hé so chdt luong vit liéu A va A, (theo BXD)

) Hé s6 A va A, (g vdi xi mang th(r cudng do theo
Chat
luong Chitiéu danh gia TCVN 6016:1995 | TCUN 4032:1985 | '€ Phuang
PO, phap nhanh
vat liéu
A A, A A, A A,
Tot |- Ximang hoat tinh cao, khong tron phu
gia thay 054 | 034 | 060 | 038 | 047 | 030
- D4 sach, dac chac, cudng do cao, cap
phdi hat t6t
- Cét sach, My =2,4+2,7
Trung |- Ximang hoat tinh trung binh, Pooclang
binh | hdn hop chira 10 +15% phu gia thly
- D4 chat lugng pht hop véi 0,50 0,32 0,55 0,35 | 043 | 0,27
TCVN 1771:1987
- Cat chat lugng phu hop véi
TCVN 1770:1986, M,=2,0+3,4
Kém |- Ximang hoat tinh thap, Pooclang hén
hop chira trén 15% phu gia thly 0,45 0,29 0,5 032 | 040 | 0,25
-Da c6 01 chi tiéu chua phu hop
TCVN 1772: 1987
- Cat min

1.3.6.4.2. Khi thiét k& chi dinh méc bé tong khong phai ¢ tudi 28 ngay thi dé xdc dinh ti
le X/N, cudng do bé tong & cdc tudi nay (R,) dugc qui déi vé cudng do bé tong tudi 28
ngay theo cong thiic R,; =R,/ k; vdi hé s k, cho & bang 1-33.

Bdng 1-33. Hé s6 qui doi cuong do nén ciia bé tong 6 cdc tudi vé cuong dé nén
G tudi 28 ngay (theo 14TCN 63-2002)

Tudi bé tong ngay 3 7

28

60

90

180

K, 0,5 0,7

1

11

1,15

1,2

1.3.6.4.3. Do6i v6i bé tong cb yéu cau dat dong thoi cudong do nén va do chong thdm
nudc, ti 1¢ X/N tinh dugc theo muc 1.3.6.4.1 cin dem so sanh véi cac gia tri trong bang
1-34. Néu gia tri tinh dugc 16n hon gia tri & bang 1-34 thi 14y gia tri da tinh. Néu nho
hon thi 14y theo gia tri & bang 1-34.

Bdng 1-34. Ti 1é X/N t6i thiéu doi voi bé tong cdn chong tham nudc

(theo BXD)
bo gh(‘)'ng tham nudc B2 B4 B6 B8 B10 B12
can co, daN/cm? (CT2) (CT4) (CT®6) (CT8) (CT10) (CT12)
XIN t6i thiéu 1,65 1,80 2,0 2,2 2,4 2,5
(N/X t6i da) (0,6) (0,55) (0,50) (0,45) (0,42) (0,40)
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1.3.6.4.4. Khi bé tong diing trong moi trudng nudc mém, gia tri X/N tinh duoc theo cong
thitc muc 1.3.6.3.1 can dem so sanh véi cdc gia tri trong bang 1-35. Néu gia tri tinh dugc 16n
hon gia tri & bang 1-35 thi 1ay gia tri da tinh. Néu nho hon thi 18y theo gia tri & bang 1-35.

Bdng 1-35. Ti l¢ X/N toi thiéu cho bé tong trong méi truong nuéc mém
(theo BXD)

XIN t6i thiéu

Diéu kién lam viéc cta bé tong két cau (hosc NIX t6i da)

Viing thay déi myc nudc

- C6 dong chay, khong co dat hodc hé s§ thdm clia dat xung quanh cao 2,2 (0,45)

- C6 dong chay, hé s6 tham clia dat thap 2,1(0,47)

- Khong co dong chay 2,0 (0,50)
Ving ngap nuéc

-Coap lyc 2,0 (0,5)

-Khéng c6 ap luc 1,8 (0,55)

Ghi chd: Bang dugc xay dung trén co sé thi nghiém vai xi mang mac 30 MPa. Khi diing xi mang 40 MPa,
c6 thé 18y X/N thap hon 0,2 gia tri trong bang.

1.3.6.5. Xac dinh vat liécu cho mot mé tron hon hop bé tong
1.3.6.5.1. Xac dinh hé s6 san lugng (hé so ra bé tong) B:

1
B_X C D
pvx pvc pvd

trong do:
X, C, D - khoi luong xi mang, cét, da (soi) trong 1m’ bé tong, kg (tinh theo chi
dan BXD);
Puss Puer Prug - kD01 lwong thé tich xop (d6 dong) clia xi mang, cat, d4 (soi), tinh
bang kg/m’. S6 liéu thuong gap: p,,=1100+1300 kg/m’;
P..=1350+1450 kg/m’*; p,,=1350+1450 kg/m’; p,=1500+1550 kg/m’.

1.3.6.5.2. Thé tich bé tong V. t6i da c6 thé tron 1 mé trong thing mdy dung tich V.
Vie=B.V gy
1.3.6.5.3. Vit liéu thuc t€ cho mot mé tron may X,, C,, D,, N;:
X, =X,.V,«; C,=C.V,3
D,=D,.V.:;N,=N,. V.,
trong d6 cac tri s6 X, C,, D,, N, 1a khoi lugng xi mang, cét, dd, nudc da diéu chinh theo
thuc t€ hién truong.
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1.3.7. Panh gia su an mon bé tong clia mai trudng nudc (theo Matxcovin V.M)
1.3.7.1. Phan loai an mon cua Matxcovin V. M

Theo Matxcovin V. M, cdc qua trinh an mon dugc chia lam ba dang: an mon
dang I, dac trung bang su thai kiém cla cdc nhan t6 hoa tan cta bé tong; dn mon
dang II dac trung bdi su tao nén nhitng hgp chat hay hoa chat hoa tan khong c6 tinh
chat két dinh do két qua ctia cac phan tng trao déi gifta cdc phan tir ciia d4, xi mang va
chat 16ng-moi truong an mon va an mon dang III dac trung boi su hop thanh hoac tich
tu trong bé tong nhitng chat mudi it hod tan va c6 dic tinh lam tang thé tich trong
bé tong ma bé tong da déng ran. Phan ra ba mic an mon yéu, dn mon trung binh, an
mon manh theo céc chi tiéu trong bang 1-36 va can chi y céc diém sau day:

1. Mtc do an mon ctia moi trudng dugc qui dinh véi cac diéu kién sau day: Nhiét
do clia chat 16ng tir 0 dén 50°C; cac két cau chiu tdc dung clia moi trudng dn mon khi c6
coOt ap thuy tinh tr mot phia khong 16n hon 10m hoac khong cé cot ap thuy finh; cac
két cau & trong nudc hoac trong dat cé hé s6 thadm 16n hon 0,1m/ngay dém.

2. N€u chat 1ong chia cac chat hitu co, thi can danh gia riéng mdc do an mon cua
moi truong.

3. Mitic do dn mon clia moi trudong theo ham luong SO, dugc qui dinh d6i véi
bé tong dung xi mang Pooclang.

4. Mitc do an mon cua moi truong duoc qui dinh déi vé6i bé tong c6 ham luong
xi mang 300 kg/m’, khong bi thaim nudc & dp luc nude 0,4MPa (4,0daN/cm?) véi do day
150mm trong thoi gian 24 gio.

Bdng 1-36. Cdc miic do an mon (theo Matxcovin - CHullII-28-73)

o Cac chi tiéu co ban clia moi trudng an mon
Wi 49 Do o Téng ham lug
anmon | PO cing , . 6ng ham lugng
cliamoi | cla nudc, D6 pH A);g;a;]b&mc Mg?* NH,* S0* cac mugi khi co
truong N - co, mg /I, (mgf) (mg/l) (mgf) bé méx(t t/)I?y hai,
g
Yéu dén3,0 |>50+65| >10+40 | >1000+2000 |>100+500| > 250+500 >10+20
Tg#]r;]g - [>40:50]  >40 > 2000 >500 | >500:1000 |  >20+50
Manh - dén4,0 - - > 1000 > 50

Do dic chac cua bé tong c6 lién quan dén sy an mon clia moi trudong. Do dac chac
duoc phan ra ba mic do nhu trong bang 1-37.

Bdng 1-37. Chi tiéu do ddc chdc ctia bé tong (theo Matxcovin - CHulTII-28-73)

Do dac chac Céc chi tiéu biéu thi do dac chac
cla , ) ,
bé tong Méac chdng tham clia bé tong | Do hit nudc theo % khai lugng | Tilé N/X khong 16n hon
- Binh thudng B-4 57+4.8 0,60
- Cao B-8 47+43 0,55
- Dac biét Lén hon B-8 4.2 va nhd hon 0,45
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1.3.7.2. Panh gia su an mon bé tong cia moi trudong nude
(theo Matxcovin - CHull II- 28-73)
Bdng 1-38. Pdnh gia mitc dé dn mon loai I ctia moi truong nuéc (') déi voi
bé tong ché'tao bang cdc loai xi mang Poocldng, Poocling hon
hop, Poocldng xi, Poocling puzolan

. Cong trinh khong chiu ap luc
Chi tieu — - R . 3
anmon | s Dat tham manh va trung Dt tham y&u Cang trinh chiu &p luc (%)
cla méi {46 don binh (K;>0,1m/ngay dém) (K<0,1mingay dém)
truong | oo 20N va hé chira nudc e
y an mon .
dactung| oo oo Do ddc chic clia bé tong (?)
cho qua truong
trinh an Pacchic| Pac | Pac |Pacchdc| Dac |Dicchac|Pacchdc| DPac | Dic
mon loai | binh | chdc | chic | binh | chac | dacbiét | binh | chic | chac
thuong | cao |dacbiét| thuong | cao thuong | cao |dac biét
Khéng >1,4 14 >0,7 | Khong | Khong | Khong [>2 (5,6°)]2(5,6° | <1,07
an mon (4°) (4°) (2°) | quidinh |quidinh| quidinh + (3%
1,07 (3°)

. .| Anmon [14 (4% | <07 | Knhong | Khong | Khong | Khong |[2,5(5,6° | <1,07 | Khong
Kiem bi- |~y ~ | (20 |quidinh| quidinh |quidinh| quidinh | = (3°) | quidinh
cacbonat 07 (2) 1,07 (39)
tinh bang |— : i
mg/l hay | Anmon |< 0,7 (2°)| Khong | Khong | Khéng | Khong | Khong |<1,07 (3°)| Khong | Khong
bang do |trung binh qui dinh | qui dinh| qui dinh | qui dinh| qui dinh qui dinh | qui dinh

Anmon | Khong | Khong - Khong | Khong | Khong | Khong - -
manh  |cho phép|qui dinh chophép| cho | quydinh |cho phép
s(r dung dung |phép st s(r dung
dung
Ghi chu:

(') - Bdnh gid mitc do dn mon ciia moi truong nudc & nhiét do thuong. Khi tang nhiét do
dén 50°C, phdi gidm di mot cdp miic do tdc dong cria moi truong & dang dn mon I va
I va tang lén mot cdp doi voi an mon dang I1.

(°) - Po ddc chdc duoc qui dinh & bang 1-37 & trén.

() - Ap lue nuéc khong duoc cao qud 10m cot nude. Khi dp luc nude on hon, mitc do dn
mon ciia moi truong nudc phdi duoc xdc dinh bang thuc nghiém.




Bdng 1-39. Panh gid mitc do an mon loai II ctia moi truong nudc (")
(d6i v6i bé tong ché tao bing xi mang Podcliang, xi mang Podcliang hon hop, xi mang Podelang xi, xi mang Podclang puzolan)

Chi tiéu Diéu kién sir dung cong trinh
an mon - N -
cla Mt do Cong trinh khong chiu ap luc
rgc:m ttrudng tac dong Dat thdm manh va trung binh Dat tham yéu Cong trinh chiu ap luc (%)
Carg| IO | (ks> 0,1 mingay dém) vaho chita nude (Ky < 0,1mingay dém)
qua trinh | moi truong Do dac chac clia bé tong (%)
Zn mOIT Pac chacbinh | Dacchac | Pac chac Pac chac Pacchac | Dacchac Pac chac Pacchac | Pacchac
ang thudng cao dac biét binh thudng cao dac biét binh thudng cao dac biét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Khong 565 559 549 >5 >5 >3,9 56,5 559 >54
an mon
Chi fiay An mon yéu 6,5+6 59+5 494 5+4 5+4 39+3 6,5+6 59+55 54 +5
46 pH An mon . . . . . . . N .
)P trung binh 59+5 494 392 39+3 39+3 29+15 59+55 54+5 49+4
Anmon Khéng dugc Khéng duoc Khéng dugc
manh phép sir dung <4 <2 phép sir dung <3 <15 phép sir dung <3 <4
Khong 2+ o Khong qui | <a[Ca®]+b Khong Khong | < a[Ca®]+b + |< a[Ca®]+b+| < a[Ca*]
anmon | <alCal+b j<alCa+b ) an, +40 quidinh | quidinh | a[Ca’}+b+40 |a[CaZ]+b+40| +b+40
. Anmon a[Ca®]+b+ | >a[Ca?] Khong | >a[Ca®]+b Khong Khong a[Ca®]+b =+ | a[Ca*]+b = | >a[Ca”]
Harr;)l(ﬁqng yéu a[Ca®]+b+40 | +b+40 | quidinh +40 quidinh | quidinh | a[Ca®]+b+40 |a[Ca®]+b+40| + b+ 40
cacbonic | Anmon >a[Ca®]+b Khong Khong Khong Khong Khong >a[Ca”]+b |>a[Ca®]+b| Khong
ty do, mg/l| trung binh +40 qui dinh qui dinh qui dinh qui dinh qui dinh +40 +40 qui dinh
X Khong . Khong . . . Khong . .
: s(r dung : s(r dung : : : s(r dung : :




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Khong an mon <1000 <1500 <2000 <2000 <2500 <3000 <1000 <1500 <2000
T Anmonyéu | 1001+ 1500 | 1501+ 2000 [2001+ 3000 2001 +2500 |2501+3000| 3001+4000 | 1001+ 1500 | 1501 <2000 |2001- 3000
amlugng|
mudi An mon
o N 1501 +-2000 |2001 - 3000 [3001+4000| 2501 +3000 |3001- 4000|4001 +5000| 1501 <2000 |2001 + 3000 |3001+ 4000
magié mg/l| trung binh
Knmon manh| KNONGAUOC | 5500 | 54000 | KROMAUGC 400 | 5500 | KNOMGAUGC 15500 | 5 4000
phép st dung phép st dung phép str dung
Khong an mon <50 <60 <80 <80 <90 <100 <30 <50 <60
An mon yéu 51+ 60 61- 80 81+ 90 91+ 100 101+ 120 31+-50 51+ 60 51+ 60 61+ 80
Ham lugng An mon
kiém manh X 61+ 80 81+100 | 101150 91 +100 101+120 | 121+170 51+ 60 61- 80 81+ 120
trung binh
An mon Khong dugc . . Khoéng dugc phép _ _ Khong dugc . _
manh ohép st dung 101+150 | 151+170 s{r dung 171+200 | 171+ 200 ohép st dung 81+120 | 126+ 150
Ghi chu:

1- Ghichi('),(?), () nhu trong bang 1-38 .

2 - Khi ddnh gid miic do tdc dong dn mon ciia moi truong nudc trén bé tong khoi lon it cot thép, thi chi s6' pH cua bé tong cé do ddc
chdc binh thuong ldy bdng chi s6'pH ciia bé tong c¢é dé ddc chdc cao néu trong bdng nay, con chi s6'pH ciia bé tong cé dé ddc chdc
cao ldy nhw doi véi bé tong cé do ddc chdc ddc biét.

3 - Trong truong hop cé su tdc déng cua axit hitu co voi do dam ddc cao 1én két cdu, thi viéc danh gia tac dong dn mon bang do pH sé
khong chinh xdc, cho nén do an mon cdn duoc xdc dinh trén co sd cdc s6 liéu thuc nghiém.

4 - Gid tri cua a va b dugc tra trong bang 1-40.




Bdng 1-40. Gid tri cua a va b trong bang 1-39

Ham lugng HCO5

Téng ham lugng céc ion CI va SO,*

0+ 200 201 + 400 401 + 600 601 -+ 800 801 + 1000 > 1000

bo mgdl/l a b a b a b a b a b a b
3 1,0 0 15

4 1,4 0,01 16 0,01 17 0,01 17 0 17 0 17 0 17
5 1,8 0,04 18 0,03 17 0,02 18 0,02 18 0,02 18 0,02 18
6 2,1 0,07 19 0,06 19 0,05 19 0,04 18 0,04 18 0,04 18
7 2,5 0,10 21 0,08 20 0,07 19 0,06 18 0,06 18 0,05 18
8 2,9 0,13 23 0,11 21 0,09 20 0,08 18 0,07 18 0,07 18
9 3,2 0,16 25 0,14 22 0,11 20 0,10 19 0,09 18 0,08 18
10 3,6 0,20 27 0,17 23 0,14 21 0,12 19 0,11 18 0,10 18




Bdng 1-41. Panh gid mitc do an mon loai I1I ctia moi truong nudéc (*)

(d6i v6i bé tong ché tao bang cac loai xi mang Pooclang, Pooclang hén hop, Pooclang xi va Pooclang puzolan)

Diéu kién sir dung cong trinh
Cong trinh khong chiu ap luc
Chi tiéu an mon Pat tham manh va trung binh N
clia mai trudng Mdc do ' o g Dat thdm yéu Cong trinh chiu ap luc ()
dgctrung cho | tac dong (Ke 0.1 mingay dém) (K< 0, 1mingay dém)
qua trinh an mon | 3n mon ciia va ho chita nudc
dang Il Ai true ;
N mol truong Do dac chac clia bé tong ()
Pacchac | Dicchidc | Dacchdc | Pacchdc | Pacchidc | DPicchic | Pacchic | Pacchac | Dac chic
binh thudng cao dac biét | binh thudng cao dac biét | binh thuong cao dac biét
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Khongan | 59 400 500 300 500 600 250 400 500
Ham Iuong sunfat, mon
mgé'gghgf‘)?i'vrgi_"’“ Anmony&u| 300+400 | 401+500 | 501800 | 301+500 | 501+600 | 601800 | 251+400 | 401500 | 501+ 800
4 .
a) Ximang Pooclang, AN MON 404 saq | 501800 | 80141200 501+600 | 601800 | 801+ 1200 | 401+500 | 501800 |801 - 1000
xi mang Pooclang xi| trung binh
Khi ham lugng ion y Khong
Cr<1000mg/l | Anmon | Knhongduoc | g5 >gop | Knongduac | g5, >1200 | duocphép | > 800 > 800
manh  |phép st dung phép str dung sit dung
. | Knongan | (150+ (250 + (350 + (150 + (350 + (440 + (150+ | (250+ | (350+
th'l'_‘f%g%‘-’g%}f” mon | 045C) | 0415C) | 0415C) | 0415C) | 045C) | 045C) | 045C) | 045C) | 0,15C)
<1000 <1200 | <1400 | <1000 | <1400 | <1700 | <1000 | <1200 | <1400




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tur (150 + | Tr(250+ | Tir(350+ | Tir(150+ | Tur(350+ | Tur (450 + | Tur(150 + | Tir (250 + | Tur (350 +
0,15Cl) 0,15Cl) | 0,15C) | 0,15C) | 015C) | 0,45Ch) | 0,15CI) | 0,15Cl) | 0,15CI)
A monvéy| < 1000 <1200 | <1400 | <1000 | <1400 | <1700 | <1000 | <1200 | <1400
YeUI d&n (250 + | dén (350 + | dén (650 + | dén (350 + | dén (450 + | dén (650 + | dén (250 + | dén (350 + | dén (650 +
0,15Cl) 0,5Cl) | 0,15Cl) | 0,15C) | 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15Cl)
<1200 <1400 | <1700 | <1400 | <1700 | <2300 | <1200 | <1400 | <1700
T (150 + | Tir(150+ | Tir(650+ | Tir(350+ | Tur(450+ | Tur (650 + | Tur(250 + | Tir (350 +
0,15Cl) 0,5Cl) | 0,15Cl) | 0,15C) | 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15Cl)
Anmon | <1000 <1000 <700 <1400 | <1700 | <2300 | <12100 | <1400
trung binh | d&n (250 + | dén (250 + |dén (1050 +| dén (450 + | d&n (650 + | d&n (1050 + | d&n (350 + | dén (650 +
0,15Cl) 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15C) | 0,45C) | 0,15Cl) | 0,15Cl) | 0,15CI)
<1200 <1200 | <2300 | <1700 | <2300 | <3000 | <1400 | <1700
(650 9,15C) 1050 650 1050 650
+ A + + A +
Anmon | Knong duge | <1700 ( s Khonr?, (1 | ( ot Khonr?’ (1 |
manh  |phép sir dung (650 + 0,15Cl) dugcp ép | 0,15Cl) 0,15Cl) dugcp ép| 0,15Cl)
' “7| 015C)> | >0300 | strdung | >2300 | >3000 | stdung | > 1700
1700
th’gﬁ]a” <3000 <4000 | <5000 | <3000 | <5000 | <6000 | <3000 | <4000 | <5000
~ |Anmonyéu| 3001+400 | 4001+ 5000 [5001 + 7000, 3001 + 5000 |5001 + 6000| 6001 + 8000 [3001 + 4000{4001 + 5000|5001 + 7000
b) Xi mang bén
sunfat va xi mang Kn e . .
puzclan | o o | 400155000 | 500+ 7000 | 5001 + 6000 6001 + 8000|8001 + 12000 4001 + 5000/5001 = 7000| 0" ¢
An mon Khong Khoéng Khoéng
b | duocphép | >7000 | >10000 | dugcphép | >8000 | >12000 | dugcphép | >7000 | > 10000
: s(r dung s(r dung s(r dung




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
fongan | <1500 | <2000 | <2500 | <1500 | <2500 | <3000 | <1600 | <2000 | <2500
o, 2501 +
An mon yéu| 1501 = 2000 | 2001 < 2500 (2501 = 3500| 1501 <+ 2500 ({2501 <+ 3000| 3001 < 4000 {1501 <+ 2000|2001 = 2500 3500
¢) Xi mang toa nhiét A ma
vira truggmbc;zh 2001 <+ 2500 | 2501 -+ 3500 3501 < 5000| 2501 < 3000 {3001 = 4000| 4001 = 6000 |2001 -+ 2500|2501 -+ 3500/3501 = 5000
An mon Khong Khoéng Khoéng
| dugcphép | > 3500 >5000 | dugcphép | >4000 >6000 | dugcphép | > 3501 > 5000
' s(r dung s(r dung s(r dung
Khona 3n Theo Theo Theo
ong <10 <16 <21 <10 <16 <21 chiddn | chiddn | chidan
mon dacbiet | dacbiet | dac biet
Ham lugng clorit,
sunfat, nitrat, cac loaif x . . , , , ) ) )
muGi khac va kiém An mon yéu 10+15 16 +~ 20 21 +30 10+15 16 +~ 20 21+30 nt nt nt
manh khi xuat hién An mon
bé mat bdc hai tinh . 16 + 200 21+30 31+50 16 +~ 20 21+30 31+50 nt nt nt
N trung binh
bang g/l
Anmon | Khong duoc Khong duoc
manh  |phép sir dung >30 >80 phép sir dung >30 >80 nt nt nt

Ghi chiu: Nhu trong bdng 1-38.
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1.3.7.3. Cac bién phap ngan ngira an mon

Nén st dung tong hop nhiéu bién phdp nhu:

- Chon lya loai xi mang. Khi moi truong nude c6 tinh an mon hoa tan (theo do
kiém bicacbonat), nén ding xi mang pooclang puzolan, hodc loai xi mang PCB ma
khodng vat hoat tinh sit dung c6 nguén géc trim tich va dung xi mang nghién cang min
cang t6t. Khi ¢6 an mon sunfat, dung xi mang it C,S, C;A va C,AF. Khi c6 xam thuc
sunfat manh, nén diing xi mang bén sunfat. Trong bé tong & ving muc nudc thay doi,
khong dung céc loai xi mang pooclang puzolan, pooclang xi hat 10 cao.

- Khi stt dung c6t liéu trong bé tong ti€p xdc véi moi trudng nudc dn mon can chi
v 1a khi cé an mon axit thi khong dung cot liéu tir da cacbonat va khi ¢6 an mon xuit,
khong dung c6t liéu c6 silic vo dinh hinh.

- Bao dam do chong thaim nudc, do dac chic va tinh dong nhat ciia bé tong dat
dugc cac yéu cau thiét k€ thong qua cac bién phép thi cong chat ché va ¢6 tan dung
nhiing vat liéu xay dung méi nhu cac phu gia khoang siéu min, cic phu gia déo hoa cao
cép trong viéc 1am bé tong hodc ngdn cdch mat bé tong véi moi trudng nudc bang céac
16p trat, son phu chong tham.

- Bao vé va chong clorua an mon c6t thép qua cac bién phap nhu dung chat tc ché
an mon cot thép, dung 16p phu bao vé truc ti€p hoac cac cach bao vé dién hoa.

1.4. CAC LOAI BE TONG PAC BIET

1.4.1. Bé tong khdi I6n

Bé tong khai 16n duge quy dinh theo TCVN 4453-93 ¢6 kich thuéc nhu sau: canh
nho nhat khong nho hon 2,5 m va chiéu day 16n hon 0,8 m. Pic diém cua bé tong khoi
16n 1a nhiét thiy hod ctia xi mang phdt sinh c6 thé gay bién doi thé tich, cac bien d6i thé
tich bi kiém ché& gay ndt né bé tong. Muc dich cua viéc xdc dinh thanh phan bé tong
khai 16n 1a tao ra duge hon hop bé tong dat duoc su tang nhiét do cho phép, dat cudng
do va do bén.

Bé tong khoi 16n dung céc loai vat liéu sau day:

Xi mang - C6 thé dung cdc loai xi miang pooclang, xi mang pooclang hén hop,
hodc xi mang it toa nhiét dugc quy dinh trong céc tiéu chuin nha nudc tuong ing
TCVN. Luong xi mang cin gidm dén mifc t6i thiéu, du dat dugc cudng do yéu cau,
nhung nhiét thily hod thap. D€ tang lugng hat min trong bé tong, pha phu gia khodng
hoat tinh.

Phu gia khodng hoat tinh (PGK) c6 thé 1a puzolan thién nhién, tro bay, xi 10 cao
dang hat.

Phu gia gidm nudc (ting déo va siéu déo) dugc pha vao bé tong dé gidm ty 1é
N/X+PGK trong bé tong. Loai phu gia, yéu cau k¥ thuat va st dung phu gia dugc quy
dinh trong cac tiéu chudn nganh thiy lgi 14TCN 104-999, 14TCN 105-1999 va 14TCN
114 -2001.
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Cat, da dung trong bé tong khoi 16n phai dat cac yéu cau dugc néu trong tiéu
chuan nha nuéc TCVN 1770-1986, TCVN 1772-1987 va tiéu chuin nganh thay loi
14TCN 68- 2002 va 14TCN 70-2002.

Thong thuong bé tong khai 16n khong yéu cau cudng do nén cao. Do bén va cic
tinh chét lién quan dén nhiét do va nit né 1a cac van dé quan trong, vi vay can xét cdc
chi tiéu tinh chat sau day: mo6 dun dan hoi, hé s Poisson, cuong do kéo, kha nang bién
dang kéo, tir bién, su bién déi thé tich khi kho, hé s6 nd nhiét, do dan nhiét, su phan tdn
nhiét, su tham nudc.

Cong trinh bé tong khai 16n thuong dugce thi cong trong thoi gian dai, nén khong
can xét cudong do ban diu va mac beé tong c6 thé xac dinh & tudi 60, 90 ngay va cham hon.

Be tong khong phai 1a vat liéu dan héi thuc, bi€u do tng suat-bién dang khi tai trong
lién tuc tang 1én 1a mot duong cong. Tuy nhién modun dan hoi trong thuc t€ dugc coi la
héng s6 nidm trong dai ng suét thuong phat sinh trong bé tong khdi 16n va nam trong
khoang 1,9x10%+3,8x10*MPa & tudi 28 ngay va trong khoing 2,6x10%+4,7x10* MPa &
tudi 1 nam.

Su bién doi thé tich cta bé tong do thay d6i do 4m, nhiét do, do nhiét thay hoa
cua xi mang va do chiu tai c6 thé gay nit né, lam giam kha nang chiu luc va do bén be
tong. Viéc pha puzolan thuong tang do co kho, ngoai trir truong hop dung tro bay lam
gidm lugng nuéc tron yéu cau. Su bien déi thé tich c6 thé xuit phat tir phan tng kiém
silic gitra chat kiém trong xi mang va oxit silic vo dinh hinh trong c6t liéu. Viéc dung
mot lugng puzolan thich hgp ¢6 kha nang chong dugc phan ung kiém silic. Phai dung
loai xi mang ¢6 ham luong kiém thédp, khi cot liéu dung ¢6 kha nang sinh ra phan ting
kiém-silic.

Dé khong ché nhiét do mot cach c6 hiéu qua, c6 thé dung céc bién phdp sau day:

1) Khong ché luong xi mang, dung xi mang it toa nhiét, thay th€ mot phan xi
mang bang phu gia puzolan thién nhién, tro bay hoac xi 10 cao dang hat.

2) Lam nguoi trude cac vat liéu ché tao bé tong: cat, da, nudc.

3) Lam ngudi bé tong trong khi tron nhu tron nude da, bom nito vao nudc tron.

4) Lam nguoi bé tong trong két cAu bang 6ng lam nguoi chon trong bé tong.

5) Quan ly viéc xay dung cong trinh nhu khong dé bé tong & nhiét do cao (troi
nang néng)...

Hién tuong x6i mon cé nguyén nhan chinh 1a bé tong c6 16 rong va tic dong cta
dong chay. Viéc st dung bé tong cé cudong do va do bén mai mon cao ¢6 lam giam
nguy co x6i mon, nhung giai phap t6t nhat 1a phong ngtra, loai trir hoac giam nguyén
nhan giy x6i mon bang cach thiét k€&, thi cong va van hanh cong trinh mot cach ding
dan va thich hop.

Su an mon d6i v6i bé tong khdi 16n trong moi trudng nudc cling dién bién giong
nhu bé tong thong thudong, nhung trong bé tong khoi 16n it c6t thép, thi nguy co pha
hoai do &n mon khong 16n. Su phé hoai bé tong do phan ting kiém-silic ti€ém tang 1a van
dé ddng quan tam va phai cé giai phdp dé phong va xu ly thich dang.
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Xéc dinh thanh phan bé tong khai 16n gém cac budc sau day:

Buiic 1. Xac dinh tat ca cac yéu ciu déi vdi tinh chét cta bé tong khai 16n bao @m:

- Pudng kinh danh nghia 16n nhét cua c6t liéu 16n c6 thé ding cho két cau cong trinh.

- Do sut ctia hdn hop bé tong.

- Nhiét do t6i da khi do bé tong.

- Cudng do quy dinh ca bé tong & do tudi quy dinh.

- Yéu cu vé chat luong d6i véi cot lidu.

- Loai xi mang va puzolan (néu c6 dung).

Budc 2: Xac dinh cdc tinh chat cta vat liéu ché tao bé tong, bao gom céc tinh chat
sau day:

- Khoéi lugng riéng cua cot liéu.

- Do hép thu nude cta cot lidu.

- Modun do6 16n cua c6t liéu nho.

- Khéi lugng riéng cua xi mang Pooclang va puzolan (néu dung) va hén hop xi
mang+ puzolan.

- C4c tinh chat vat Iy hod hoc cua xi mang Poocliang, puzolan va hén hop bao gom
ca nhiét thily hod ¢ tudi 7 ngay.

Luong tron puzolan dugc so bd x4c dinh nhu sau:

- Lay 20 - 35 % cta khoi luong chat dinh két doi véi bé tong & bén trong khoi 16n.

- Lay 20 - 25 % cua khoi luong chat dinh két doi véi bé tong & bén ngoai khai 16n.

Ghi chu : Chat dinh két (CDK) 1a hon hop xi mang va puzolan.

Budc 3: Xac dinh ti 16 N/CDK. Néu ti 16 N/CDK khong dugc quy dinh trong ho
so du an thi chon N/ CDK 16n nhat cho phép theo bang 1-42.

Bdng 1-42. Ti 1é NICDK

Vi tri clia két cau N/CDK
Phan mlc’xn‘nu_c’xc trong cong trinh thly lgi hodc dudng mép nudc, & do bé 055
tong khi thi bao hoa nudec, khi kho ’
Phan bén trong cla két cu khdi lon Khong han ché
Két cau thudng pho ra ngoai 0,55
Hoan toan ngap trong nudc 0,58
Bé tong d6 trong nudc 0,45
Tiép xtc vai nudc ngam chira nhiéu sunfat hoac cac dung dich 0,45
an mon khac hoac nudc bién
Chiu tac dung clia dong nudc chay manh (t6c do téi 12m/s) 0,45

Ti 1& N/CKD ciing c¢6 quan hé v6i cudng do bé tong nhu trong bang 1-43.
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Bang 1-43. Quan hé gan ding giita cuong do bé tong va ti 1é N/CKD

Cudng do nén clia bé tong & tudi 28 ngay (MPa)
Tile N/CKD (mau hinh try 15x30cm)
Pa sdi ba dam
0,48 30
0,58 23
0,68 19 22
0,78 15 17
0,88 11 13
Ghi chu: Dé chuyén d6i cac gia tri cudng d6 & trong bang trén sang cudng do mau
lap phuong co kich thudc 15x15x15 cm, phai nhan voi hé s6 1,2.

So sanh hai ti 1¢ N/CKD tra dugc trong hai bang trén, chon ti 1& N/CKD nho hon.
Ti 1¢ N/ CKD c6 thé giam di 0,02 dé ty 1¢ N/CKD I16n nhat cho phép khong vuot qué khi
hiéu chinh & hién truong.

Buic 4: Xac dinh lugng nudc trén theo bang 1-44 dua vao duong kinh danh nghia
16n nhat cta c6t liéu 16n s€ ding va do sut yéu cau ctia hon hop bé tong.

Bang 1-44. Luong nudc tron gan ding trong bé tong (lit)

X Puang kinh danh nghfa I6n nhét cla c6t liéu I6n, mm
Do sut, cm

9 12,5 19 25 33 50 75 150
1-2 208 199 187 178 163 154 131 112
3-4 228 217 202 193 178 169 145 125

6-7 243 228 214 202 187 178 160 -
Ham lugng khi gan ding trong 3 95 9 15 1 05 03 0.2

bé tong, % ’ ’ ’ ’ ’

Ghi chu.

1 - Duong kinh danh nghia I6n nhét cta cot liéu & trong bang duoc 1dy theo mét sang
ctia M§. Néu dung bo sang theo tiéu chudn clia Viét Nam, thi 14y c4c sang c6 kich
thuGe mat sang xap x1 cdc sang clia My.

2 - Lugng nudc tron cho bé tong, dung cot liéu ¢6 duong kinh 16n hon 33mm 1a tng
vGi do sut ctia hdn hop bé tong da dugc sang udt.

3 - S6 liéu vé luong nudc tron ghi trong bang ung v6i da dam cép phai tot. Néu l1a da
s0i, thi lugng nudc tron thudng cé thé giam di khoang 10 lit.

4 - Nhiét do d6 beé tong ciing anh hudng dén lugng nudc tron yéu ciu, can c6 su diéu
chinh lugng nuée tron.

5 - Néu dung phu gia giam nudc, thi giam luong nudc tron theo kha nang giam nudc
phu gia. Luong nudc c6 san trong phu gia long dua vao bé tong phai duoc coi 1a
mot phan cua luong nuGe tron bé tong.
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Budéc 5: Tinh ham luong xi mang trong 1m’ hdn hop bé tong tir ti 1&é N/CDK va
luong nuée da xac dinh dugce trong bude 3 va 4. Néu c6 qui dinh lugng Xi mang toi
thiéu, thi phai so sdnh luong xi mang da tinh todn vé6i luong xi mang t6i thiéu va chon
luong xi méang nao 16n hon.

Buéc 6: Xac dinh thé tich tuyét d6i cua chat dinh két (g6m xi mang va puzolan)
va thé tich tuyét doi cha rieng xi miang va puzolan bang céc cong thiic sau day:

CDK
Vepk= ———— (m’)
Pepk (100)
trong do:
P X +p,(100-x)
pCDK 100

V=V (1-Fp) va Vp = Vepk -Fp

V ok - thé tich tuyét doi clia chat dinh két, m’;
V4, V, - thé tich tuyét d6i clia xi mang va ctuia puzolan, m’;
CDK - khoi luong ctia chat dinh két trong bé tong, kg;
Peok - khoi luong riéng cta chat dinh két, kg/dm’;
Py, Pp - khoi lugng riéng clia xi mang va ctia puzolan, kg/dm’;
F, - ti 1¢ puzolan tinh theo thé tich tuyét doi cua chat dinh két, duoc biéu thi
bang sd thap phan;
x - ham lugng xi mang, %.
Buéc 7: Xac dinh % thé tich tuyét d6i cuia c6t liéu 16n trong téng thé tich cla cot

lieu theo bang 1-45 dua vao modun do 16n cua c6t lieu nhd va kich thuée danh nghia
16n nhat cta cot liéu 16n.

Bdng 1-45. Ham luong theo thé tich tuyét doi ciia cét liéu lon
khi dung cdt tu nhién (CTN) hodc cdt nghién (CN)

) . ) Maédun d I6n cla cat
Kich thudc danh ngia 240 2,60 280 3,00

I6n nhat cua cét liéu, mm

CTN CN CTN CN CTN CN CTN CN
Da dam,150 80 78 79 77 78 76 77 75
D4 s6i,150 82 80 81 79 80 78 79 77
D4 dam,75 va nho hon 75 73 74 72 73 71 72 70
Da sdi, 75 va nho hon 77 75 76 74 75 73 74 70

Budc 8: Xac dinh thé tich tuyét doi cta cat, 14y mot don vi thé tich beé tong trir di
thé tich tuyét d6i cua timg vat liéu thanh phan da dugc xdc dinh & budc 6 s& duogc thé
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tich tuyét d6i ctia cot lieu. Dua vao két qua cta bude 7 s& xéac dinh dugc thé tich tuyét
doi ctia cot lieu nho va cot liéu to. Can luu y 1a néu xac dinh ham lugng khi trong hon
hop bé tong thi phai trir di ca thé tich khong khi do.

Budc 9: Lap t6 hop céc ¢ hat rieng biét clia cot lieu 16n bing cach phoéi lieu cac
cap hat dé dugc thanh phan hat ctia c6t liéu 16n nhu qui dinh trong bang 1-46.

Badng 1-46. Thanh phdn hat qui dinh cua cot liéu lon iing véi cdac D, khdc nhau

Dpax=150 mm Drex=75 mm
Kich thude % lot sang % lot sang
mat sang, mm
Dam Soi Dam Soi
150 100 100
125 85 89
100 70 8 - -
75 54 64 100 100
50 38 49 69 75
37,5 28 39 52 61
25 19 28 34 44
19 19 21 25 33
15 5 9 9 14

Buéc 10: Chuyén doi tit ca cac thé tich tuyét doi sang khoi lugng cha cdc thanh
phén trong bé tong.

Budc 11: Tron céac mé thir dé thi nghiém va kiém tra cdc tinh chat yéu cdu clia bé
tong, tir d6 diéu chinh thanh phin dé dat dugc bé tong c6 cdc tinh chat yéu cau.

1.4.2. Bé tong dam lan
Bé tong dam lan (ti€ng Anh goi tat 1a RCC) 1a loai bé tong khong ¢6 do sut, duoc
thi cong (chuyén chd, van chuyén, dam chit) bing c4c thiét bi van thi cong dat va da do.
Trong x4y dung dap hay mat dudng bé tong, cong nghé nay c6 thé cho toc do thi
cong nhanh nén rit dugc quan tam. Bé tong dam lan c6 dac diém 1a c6 chi s6 do cing
cao (tir 15 dén 30 giay), mat do cot lieu 16n va ham luong xi mang hoac chat két dinh
(xi mang cong phu gia khoang hoat tinh) it. O nhiing chd khé6 lu 1&n, phai ding hén hop
c6 do cing thap bang cach taing ham luong vita (gém xi mang, phu gia va nuéc) trong
bé tong khoang 10% va goi 1a bé tong bién thdi. Khi d6 ¢ thé ding dam dui dé dim
chat bé tong.
Kha nang dam chat bé tong duoc khong ché bdi cac nhan t6 sau day:
- Ham lugng nuéc tu do.
- Ham lugng xi mang + pudolan, ti 1& xi mang/puzolan.
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- Ham luong cat, thanh phan hat cla cat.
- Kich thuéc danh nghia 16n nhat cta cot liéu.
- Phu gia.

Phai thi nghiém quan hé do 4m-khoi lugng thé tich dé xac dinh do 4m t6i wu ting
v6i khoi lugng thé tich 16n nhat. Him luong nudc 16n hon midc t6i uu sé tang tinh dé& d6
ctia hén hop bé tong, nhung giam do dac chiac. Khi ham lugng nudc it thi khong 1ap ddy
céc 16 rong va khong boi tron cac hat nén khoi luong thé tich ciling giam. Do déac cta
hén hop bé tong khong xdc dinh duge bang do sut, ma bang do ciing Vebe. Do ciing
Vebe thudng bang khoang 15 - 20 giay.

Tro bay (hoac puzolan), phu gia giam nuéc lam cham dong ciing va phu gia cuon
khi c6 thé c¢6 1oi cho viéc dim chat bé tong. Tro bay thay th€ mot phan xi mang s& lam
gidm yéu cdu nudc cta hon hgp bé tong. Tro bay 1a bot min s& lam tang tinh dé do va
tang khoi luong thé tich clia bé tong, phu gia gidm nuéc va phu gia cuén khi gidm nhiéu
do ciing Vebe, tang ro rét tinh d& d6 va dé dam chat.

Yeéu céu vé chat lugng va thanh phin hat ctia c6t liéu nho va cét liu 16n d6i véi
bé tong dam lan ciing giong nhu do6i vé6i bé tong thong thudng.

Kich thu6c danh nghia 16n nhat (D,,,.) cta cot liéu ¢6 thé 1a 40mm hodc 80mm va
khong qua 80mm. D, ,=40mm tng véi cdp phoi IT gom 2 ¢& 5-20mm va 20-40mm.
D,...= 80 mm; Vi cap phoi III gobm 3 ¢& 5-20mm, 20-40mm va 40-80mm. Chat luong
cuia cot liéu 16n ciing anh hudng dén viec dam chat. Cot lieu c6 cudng do thap co thé bi
v3 trong qué trinh dAm chat va tao ra su bién doi khoi lugng thé tich ctia bé tong.

Mtc do dam chat c¢6 anh hudng 16n nhat doi vé6i cuong do ctia bé tong dam lan.
Giita hai yé€u t6 nay c6 quan hé truc ti€p. D6i véi moi mot phan tram (1%) do rong
trong bé tong tang 1én, cudng do nén cia bé tong giam di 5%... Khoi luong thé tich
giam 5% dan t6i giam cuong do nén cla bé tong xap xi 40%, ta thay cuong do nén clia
bé tong giam 10 rét.

Su rd ri nude c6 thé xdy ra & ving ddm khong t6t clia bé tong dam lan. Co thé
dam bao do kin nudc bang cach chon do diac cta hén hop bé tong thich hop cho viéc
dam chat, trdnh phan ting dé dat khoi lugng thé tich dong déu cua 16p do tir trén mat
dén ddy thong qua viéc dam t6t hdn hop bé tong .

Do bén x6i mon c6 lien quan dén khoi luong thé tich clia bé tong dam chat,
nhung khong ti 1& thuan. Do bén x6i mon thudng 1a ham s6 ctia cuong do nén bé tong.

Viéc kiém tra chét lugng bé tong dam lan lién quan dén viéc dim chat, bao gébm
viec thir do dac, do 4m, khoi lugng thé tich va cudng do. Mitc do didm chat thong
thudong xac dinh bing hé s6 do chit (%) 1a ti s6 cha khoi luong thé tich khi ddm chat va
khéi luong thé tich t6i da, nhan véi 100. Khéi luong thé tich t6i da da dugc xé4c dinh
bang quan hé¢ do 4m- khoi luong thé tich (theo ASTM D1557). Khéi luong thé tich t6i
da phai dugc kiém tra trong qud trinh x4y dung, do c6 thé c6 nhiing thay déi vé vat liéu,
thanh phén clia hdn hop va thiét bi. Viéc xac dinh khai lugng thé tich hién trudng bang
phuong phép phéu rét cit (ASTM D1556) 1a khong thich hop, néu viéc ddm chat dang
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ti€p tuc ngay gan d6 co thé 1am bién dang ho dao. Co6 thé dung thiét bi hat nhan dé xdc
dinh khoi lugng thé tich hién truong. Pay 1a phuong phép thong thudng trong ki€m tra
chat lugng bé tong dam lan. Phép thir hién truong dugc lam tai cac vi tri ngau nhién cho
mdi dién tich 500m’ bé mat bé tong da dim chat.

Cudng do bé tong dam lan duoc xédc dinh trén miu duge dam chit bang ban rung
hoac bua chian dong nang 6,5 + 9,5 kg, rung dong véi 2000 + 2400 dao dong trong
1 phit tuy thudc vao tinh dé d6 ctia hén hgp bé tong.

Cudng do bé tong tai hién truong dugce xac dinh biang cach khoan nén. Non khoan
ding dé xdc dinh cudng do nén, cudng do kéo khi bira, cudng do kéo doc truc, cudng
do cat truc ti€p, hé so Poisson va modun dan hoéi, khoi luong thé tich. Qua ndn khoan,
ciing ddnh gid duoc su phan bo cot lieu, do day clia 16p d6 va tinh trang bé tong & chd
ti€p xdc cua cac 16p,...

Quan hé gitra cuong do nén (R,) va cuong do uén R, cua bé tong dam lan dugc
biéu thi bing cong thitc Hess: R, = C\/E ; trong d6 C 1a hang s6 thuc nghiém khoang
9 + 11 tuy thudc loai bé tong.

Thanh phén bé tong dam lian c6 thé xdc dinh theo phuong phdp ciia Trung Quéc
nhu duéi day:

Nguyén tic chung 1a thanh phan bé tong phai thod man cdc yéu cdu vé cudng do
ctia bé tong va do dic ctia hdn hop bé tong. DAu tién tinh thanh phan bé tong theo cdc
cong thic va bang biéu, sau d6 tron mé thir va thi nghiém cdc chi tiéu cuong do, do
dac va diéu chinh thanh phan dé dat cdc yéu cau da dé ra, sao cho hgp Iy va kinh t&€
nhat. Miic ngam cat trong bé tong dam lan ndi chung 16n hon bé tong thong thuong
khoang 3+5%.

Cdc budc thiét ké thanh phan bé tong dam lan nhu sau:

1/ X4c dinh cdc chi tiéu, yéu cdu clia bé tong ddm lan nhu cudng do & tudi qui
dinh, do cing Vebe, cling nhu céc chi tiéu cta cac vat liéu thanh phan (cuong do nén &
tudi 28 ngay cta chat dinh két 1a xi mang + phu gia khodng, khoi luong riéng cta
Xi mang, cat, da phu gia khoang). Ham Iuong phu gia khoang kién nghi 1dy vao khoang
17 + 25% khoi lugng chat dinh két.

2/ Xac dinh ti 1&¢ CDK/N hoac N/CDK theo cong thic:

R, = AR (CDLK -B)
N
trong do:
R, - cudng do bé tong dam lan;
A, B - cdc hé s6 duoc xéc dinh bang thuc nghiém hodc duogc chon & bang 1-47.
Rk - cudng do chiu nén (mac) ctia chat dinh két & tudi 28 ngay.
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Bdng 1-47. Tri s6 A va B

Loai c6t liéu Ion A B
Soi 0,733 0,789
ba dam 0,811 0,581

3/ Cho luong nude (N) so bo theo bang 1-48.

Bdng 1-48. Luong nudc so bo trong 1m’ hon hop bé tong dam lin

Pudng ["'”hjja,[‘h nghTa |6n nhat 20 40 80
cua cét liéu I16n, mm
Cat ty nhién 100 - 120 lit 90 - 115 lit 80 - 110 lit
Cat nghién 110 -125 Iit 100 -120 it 90 -115 it

4/ X4c dinh ham lugng chét dinh két trong 1m’ hdn hop bé tong theo ti 1&¢ CDK/N
trong d6 N da xac dinh & trén.

5/ X4c dinh ham luogng phu gia khoéng trong 1m’ hén hop bé tong dam lan, kién
nghi 14y trong khoang 17+25% khoi lugng chat dinh két.

6/ Xac dinh ham lugng cét va dd trong 1m’ hén hgp bé tong dam lan.

Mitc ngam cat C/(C+D) c6 thé lay trong khoang 33 + 38% va dinh lugng cat, dd
theo cong thic sau day:

£+1 + PGK +£+£= 1000 — V¢

PN Px  Ppgk Pc Pp

trong do:
N, X, PGK, C, P lan luot 1a ham lugng nudc, xi mang, phu gia khoang, cat va
dd trong 1m’ hon hop bé tong tinh bang kg;
Pn» Px» Praxs Por Pp 1an lugt 1a khoi lugng riéng cua nude, Xi mang, phu gia
khodng, cdt va da tinh bing kg/dm’;
V thé tich khi tinh bang lit trong 1m® hén hop bé tong; V, 14y trong khoang
5+ 25 lit.

Nhu vay ta c6 duoc thanh phan so bo ctia 1m® hdn hop bé tong:
X:N: PGK: C: D

Thanh phéin nay phai dugc ki€m tra biang thuc nghiém va dugc diéu chinh néu can
thi€t, dé c6 thanh phén chinh thic ctia bé tong ddm lan dat dugc yéu cau da dé ra.
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1.4.3. Bé tong tu' lén

Bé tong tu 1en 1a bé tong c6 do luu dong rat cao khi hén hop bé tong dugc d6 tir
do cao nao do c6 thé tu chay dé 1ap day hoan toan van khuon, ngay ca khi c6 mat do cot
thép day, ma khong cdn dam. Dong thdi bé tong van dam bao tinh dong nhat, c6 nghia
1a khong xdy ra hién tugng phan ting, ti€t nudc trong qué trinh van chuyén va thi cong.

1.4.3.1. Tinh chat caa bé tong tu len
- Do luu dong clia hén hop bé tong tu lén thudng duoc biéu thi bing do xoe va
dugc xédc dinh nhu sau: ding mot cdi khuon hinh nén cut, dudng kinh ddy bang 32cm,
dudng kinh miéng bing 16cm, cao 60cm. D6 hdn hgp bé tong diy ngang miéng khuon,
sau d6 rdt khuon. Hon hop bé tong sut xudng va tao thanh mot banh tron. Po hai duong
kinh clia banh tron theo hai phuong thing géc v6i nhau, rdi tinh gid tri trung binh cong
ctia hai s6 do va goi d6 1a do xde cua hon hop bé tong. Do xoe ciia hdn hgp bé tong tu
len thuong trong khoang 90 =100 cm. Két cdu cang mong, cot thép cang day thi do xoe
yéu cau cang phai 16n. C6 thé thi nghiém do xde bing con do do sut thong thudong. Do
x0e t6i thiéu bing 60cm.
- Cudng do bé tong co thé dat dusi 50 MPa hodc 16n hon tuy theo yéu cdu cla
cong trinh. Hiéu qua vé k¥ thuét ctia bé tong tu 1&n nhu sau:
e Thi cong nhanh, giam chi phi hoan thién bé mat, giam chi phi vé thiét bi va
nhéan cong.
e Cho phép ché tao cédc cau kién mong véi cot thép day, dam bao hon hop bé
tong 1ap day van khuon.
o Cai thién chat lugng két cau bé tong, dam bao do dic chic, bé mat phang,
tang tinh thAm nudc, giam mdc do cacbonat hod, nang cao do bén va tang
tudi tho chia cong trinh.

1.4.3.2. Vat liéu ché tao bé tong tu len

- Xi mang dung cho bé tong tu 1én c6 thé 1a xi mang Pooclang, xi mang Pooclang
hoén hop mac 30, 40 va 50.

- Dé tang do chay ctia hén hgp bé tong phai diing phu gia siéu déo thé hé hai goc
Naphtalen focmaldehyt sunfonat hodc Melamin focmaldehyt sunfonat, hodc phu gia
Vinylcopolyme. Néu st dung phu gia siéu déo th€ hé ba, goc Polycacboxylic axit,
polycacboxylat este, thi do chay ctia bé tong s& 16n hon, khi d6 ¢6 thé gidm nudc ma beé
tong dat cuong do cao hon, chat lugng bé tong t6t hon.

- bé tang ham luong hat min, phai dung két hop mot phu gia khoang nhu tro bay,
tro trau, mudi silic. C6 thé thay thé mot phan cc phu gia d6 bang bot da.

- Liéu luong phu gia hod hoc va phu gia khodng trong bé tong phai duoc xdc dinh
thong qua thuc nghiém.

- Nén dung cot liéu 16n c6 duong kinh danh nghia 16n nhat (D
10 + 20mm. Néu cén thiét ¢6 thé dung c6t liéu ¢6 D, 16n hon.

) trong khoang

max
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1.4.3.3. S6 liéu tham khao khi thiét k€ thanh phan bé tong tu len

- Trong bé tong tu 1én ham lugng hat min (khong 16n qua 0,125mm) phai cao hon
nhiéu so véi bé tong thong thudng. Luong hat min bao gém xi mang, phu gia khodng va
phan hat min trong c4t, c¢6 thé tir 500 kg dén 650 kg trong m’ bé tong.

- Ham luong xi mang c6 thé tir 375kg dén 520kg trong 1m’ bé tong.

- Ham luwong nuéc doi véi bé tong c6 chat lugng thap vao khoang 200 lit; trong
Im’ bé tong doi véi chat luong trung binh, ham luong nudc trong khoang 180 + 200 lit;
doi vé6i beé tong chat luong cao, lugng nuée nhod hon 180 lit trong 1m’ bé tong.

- Téng ham luong c6t liéu trong hén hop bé tong tu Ién thdp hon khoéang
10 + 15% so v6i hén hop bé tong ¢ do chay cao va thap hon khoang 15 + 20% so véi
hén hop bé tong ¢6 do sut bang 3 + Scm.

- Do xo0¢ thich hop cua bé tong tuy thudc kich thudc két cau va cot thép trong bé tong.

1.4.4. Bé tong (vira) xi mang Pooclang pha latex

Trong thanh phéan bé tong ndy c6 xi mang, c6t liu, nudc va nhil twong latex téng
hop nhu polyvinyl axetat, acrylic, styrene-butadien va vinyl etilen. Ba chat cudi thich
hop v6i moi trudng 4m. Phu gia latex 1am tang ham lugng khi trong bé tong, cin luu y
lua chon loai latex va ti 1& pha tron thich hop.

D6i vé6i 16p day tir 13 t6i 32mm, thanh phan vita xi mang pha latex c6 thé 14y nhu
sau: 1 phan xi mang + (3,0+3,5) phin cat theo khd&i lugng. Ti 1é N/X khoang
0,3 + 0,40 va ti 1é Latex ran/Xi mang khoang 0,1+-0,2 theo khoi lugng. D6i véi 16p day
tir 32mm tr& 1én, thanh phan hén hop c6 thé nhu sau: 1 phan xi mang + (2,5+3,1) phéin
cat + (1,4+2,0) phan co6t liéu 16n theo khai lugng. Ti 16 N/X chon khoang 0,30+0,40 va
ti 1¢ Latex ran/Ximang bang khoang 0,10+0,20 theo khoi lugng. Do sut cia hén hop
nay bang khoang 100 +150 mm.

Cach tron hon hop bing may tron ¢ thé nhu sau:

- Cho latex va mot nita lugng nudc tron vao thung da lam uét trude, cho thung
quay véi toc do 16 +18 vong/phiit, d6 cot liéu va xi mang vao thung va cho nét phin
nuée con lai. Téng thoi gian tron khong vuot qué 4 phiit & t6c do nhod dé tranh cudn khi.
Nhiét do cia hén hop khi dé c6 thé tir 15 + 30°C.

- Khi nudc trong hdn hgp bay hoi, cdc phan tir latex két hop lai, tao mang. D€ bao
dudng bé tong (vita), cAn phii mot 16p bao tai 4m sau khi bé mat bé tong c6 thé phu
duoc, dé tranh co niit trudc khi 16p mang nay tao thanh. Trén bao tai u6t phi ni long
trong 24 giv, sau d6 bo bao tai va dé be tong kho trong 3 - 5 ngly tuy thudc loai
X1 mang va moi trudong.

- Cuong do vira xi mang latex duoc xac dinh trén mau 1ap phuong 5x5x5cm va
cuong do bé tong xi mang latex duogc xac dinh trén mau 1ap phuong 15x15x15¢m.

- Tranh d€ bé tong (vita) méi d6 bi mua. Khi troi mua, phai ngling do bé tong va
phai thay thé stra chita nhitng chd bi nuGc mua phd hoai.

- Vita xi mang latex thuong dugc dung trong sura chita cong trinh bé tong cot thép...



60 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 2

1.4.5. Bé tong polime

Bé tong polime dugc ché€ tao bang epoxy vdi chat lam dong cing hodc bang
monome methyl methacrylat v6i chat xic tac. Bé tong polime dung trong stra chita cong
trinh va lam 16p phu trén bé mat két céu bé tong cot thép.

- Bé tong epoxy: Cot liéu nho thuong dung cho bé tong nay la cat thach anh
khong c6 hoac chira it hat min (lot sang 0,075mm). Kich thudc 16n nhat cta cot liéu
khong 16n qué 1/3 chiéu day cua 16p va hoac 16p phu. Cot liéu phai sach, kho hoac cé
do 4m khong qué 0,5%.

- Vita epoxy thuong c6 thanh phan nhu sau: 4 + 7 phan cat + 1 phan nhua theo
khoi lugng. C6 thé thém cot lieu 16n vdi ti 1& cat/ cot lieu 16n giong nhu trong bé tong xi
mang. Phai xdc dinh khai lugng riéng va cudng do ctia bé tong. Dé dam bao do bén, do
réng cua bé tong khong duoc 16n hon 12%.

- Céc thanh phan epoxy, chat 1am lodng, chat dong ran phai hén hop trude, sau d6
mdi tron vao bé tong (vita). Khi tron tay, cho cét vao hén hop epoxy, 16i tron. Khi tron
mdy, hén hop epoxy cuing duoc do vao c6t liéu trong may tron.

- Bé tong methyl methacrylat: Bé tong polime nay bao gom cét liéu tron véi mot
monome dugc ché tao tai chd. Methyl methacrylate ¢6 do nhét nho, cudng do dinh két
vGi bé tong cao va gia twong doi thip, nén thuong dung cho bé tong polime. Bé tong nay
dong cing nhanh trong moi trudng khong khi, thudng phat trién cudng do nén t6i
35MPa hoic 16n hon trong vong 2 gid sau khi d6 va dinh bam chat véi bé tong nén. Hoa
chat ding thuoc loai dé chay, doc hai, nén phai ¢6 su gidm sat chat ché dé dam bao an toan.

Can phai c6 chat xic tdc dé su polime hod xay ra trong khoang thoi gian mong
muon. Chét xidc tdc gom hai loai: loai kich thich ban ddu dé bat ddu qud trinh polime
héa va loai ting nhanh t6c do polime hoa. Ti 1é cdc chat xiic tic nay bién d6i trong
pham vi rong, tuy thudc vao nhiét do cia moi truong nhu trong bang 1-49.

Bdng 1-49. Cdc vi du vé thanh phan ctiia monome cho bé tong polime
dung trong sia chiia cong trinh

Thanh Ti Ié cac thanh phan Chat kich thich Chaét tang nhanh Nhiét do
phan theo khéi lugng ban dau dong cimng moi truang, °C
90% MMA 1% DMA
3% BPO -70 2-21
1 5% TMPTMA ’ 1% DMT
5% PMMA 2% BPO -70 1% DMT 21-35
) 90% MMA 4% LP 2% DMT 21-35
10% BA 6%LP 3% DMT 4-21
MMA: Methyl methacrylat, TMPTMA: Trimetholpropan trimethacrylat;
BA: Butyl acrylat, PMMA: Polymethyl methacrylat,

BPO-70: Benzol peroxit (nong déo 70%), LP: Lauroyl peroxit,
DMA: Dimethyl anilen; DMT : Dimethyl — p — toluidin.
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Cot liéu cang kho cang tot (W < 0,5%). Duong kinh 16n nhit ctua cot lieu khong
16n hon 1/3 chiéu day 16p phu. Ti 1& thém cét liéu 16n ¢& 13-19mm véi ti 1é xap xi bang
ti 1& cot liéu nho theo khoi lugng.

Tron monome nay & noi ram mat, thodng khi va khong c¢6 nguén Itra. Nguoi thao
tdc phai c6 dung cu bio vé mit, deo giang, khau trang c6 bo loc hod chit va bo tri binh
xit cttu hoa. Viéc st dung bao quan monome nay phai theo ding hudng dan clia nguoi
san xuat, dé bao ddm an toan tuyét d6i cho san xuét. C6 hai cach tron va do loai bé tong
ndy: (1) Tron truéc cot lieu d6 vao chd db, sau dé rét monome 1én cot lieu; (2) Tron
tru6c monome vGi cot liéu nhu bé tong thong thudng truGe khi d6. Phuong phdp tha
nhat don gian va thudong yéu cau it thiét bi hon, phuong phap thi hai thuong dan téi it
phén tang c6t liéu va yéu ciu it monome hon.

Bé tong nay c6 thé dim chat bang tay hodac dung chan dong, nhung chd y khong
dé xay ra phan 16p giita monome va c6t liéu. Sau khi néi monome Ién bé mat, ric cat
lén va xoa phang mat. Ché monome dong lai phai dé thém c4t. Do monome bay hoi,
nén trén bé mat bé tong (vita) duoc phit mot 16p ni 1ong dé giam tén that bay hoi ngay
sau khi bé mat da duoc hoan thién.

1.4.6. Ximang - uGi thép

Xi mang ludi thép 1a mot vat liéu diung cho két cau thanh mong gém thép cot, ludi
thép va vita trat xi mang.

Két cau xi mang ludi thép thuong rat mong va 16p xi mang ludi thép ciling rat
mong. Néu nudc thdm qua 16p bao vé va ti€p xuic véi cot thép sé gay gi thép va pha hoai
két cdu, giam nhanh tudi tho cta cong trinh. Can chi y diac biét dén nhugc di€ém nay
cta xi mang ludi thép va cé bién phap khic phuc bang céc bién phap hitu hiéu nhu thi
cong vita (bé tong hat nho) that dic chic, pha phu gia chong tham, phu gia tGc ch€ an
mon thép vao vita hodc dung soi thép khong gi hodc phun quét mat ngoai két cdu bang
son, chit chong tham dac biét v.v...

K&t cau xi mang ludi thép dugc dung trong mot s6 cong trinh hoac bo phan cong
trinh thuy loi nhu cdu mang, canh ctia cong v.v...

1.4.6.1. Vat liéu dung cho xi mang luéi thép

Ludi thép duoc 1am bang thép ¢6 duong kinh tir 0,6 dén 1,2 mm, duoc dan thanh
cdc mat vuong c6 kich thuéec 6x6, 8x8, 10x10, 12x12, 15x15 mm. Khi dan Iuéi thép,
nén cho soi ngang va soi doc luén vao nhau. Khi can tang do day cua mat cat hoac yéu
ciu két cu trong qua trinh ch€ tao san c¢6 do cting nhat dinh, thi gita cic 16p ludi
thuong bo tri thép c6t nhd c6 duong kinh tir 5 + 12 mm.

Vé chung loai clia soi thép va tinh ning cua lu6i soi thép c6 thé tham khao
bang 1-50.
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Bdng 1-50. Kich thudc hinh hoc va co hoc cua ludgi thép

Buong kinh | Digntich | Kich thusc | Khi lugng tt?g djgi Gidi han Maodun
T day thép day don, mat luéi moi m? |udi cﬁapm o bén dan hoi
2 . 2 2
(mm) (mm?) (mm) (kg) mét dai (daN/cm®) | (daN/cm?)
Lén hon Lén hon
1 1,0 0,00785 10x10 1,0 91 4500 16.10°
Lén hon Lén hon
2 1,2 0,01131 15%x15 1,19 63 4500 1.6.10°
Lén hon Lén hon
3 0,6 0,00283 8x8 0,4-0,43 117 5600 1.45.10°
4 0,7 0,00385 6x6 0,95 150
5 0,7 0,00385 77 0,81 130 - -
6 0,7 0,00385 8x8 0,613 115
7 0,7 0,00385 10x10 0,573 95
8 0,9 0,00637 8x8 1,18 113 - -
9 0,9 0,00637 10x10 0,88 93
Lén hon Lén hon
10 0,9 0,00637 12x12 0,65-0,675 79 4600 1.21.10°
11 1,0 0,00785 10x10 1,0 91
12 1,2 0,01131 10x10 1,33 90
13 0,9 0,00637 1x10 0,88 93 4300 1,6.108
14 1,0 0,00785 10x10 1,0 11 7400 1,7.108

- Xi mang ding cho xi mang luéi thép c6 thé 1a xi mang pooclang (PC) hodc xi mang
pooclang hén hgp ( PCB) mdc 30, 40 hoac 50 tuy theo yéu ciu clia méc vita xi mang- cat.

- Céc yéu cu ky thuat vé vat lieu ding cho canh clra c6ng bang xi mang ludi
thép, c6 thé tham khéo bang 1-51 va bang 1-52.

1.4.6.2. Xac dinh thanh phan vita cho xi mang - lu6i thép

Vira xi mang- cat dung cho két ciu xi mang-luéi thép la vira méac cao (mac 30 hoac
16n hon) dat yéu cdu cta tiéu chudn 14TCN 80-2001. Thanh phén vita c4t xi mang méc
cao ¢6 thé tinh duoc theo phuong phap sau day dua trén co s& cudng do yéu ciu cua vita,
do luu dong ctia hdn hop vita, mac xi mang va chat luong cat s& sit dung dé ché tao vita.

1/ Xac dinh ti 1& % theo cong thiic:

X
Ry= ARy (- 0.8)

trong do:

Ry , Ry 1an lugt 1a mac vita va mac xi mang (hoac cuong do xi mang);
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X/N - ti 1& xi mang/ nudc;

A- hé s6 phu thuoc chat lugng vat liéu chu yéu 1a cat lay A=1,05 doi véi vat
lieu chat lugng cao; A = 0,9 doi v6i vat liéu chat luong trung binh;
A = 0,85 doi v6i vat lieu chat luong thap.

Tur cong thiic trén tinh duoc:
X Ry +0,8AR
N ARy

ARy
Ry +0,8ARy

N
X

2/ Xac dinh ti 1& % (ti 1¢ xi mang/c4t) theo biéu d6 hinh 1.4 .

Chon do xoe cua vita, duge xac dinh bang ban déin. Sau khi c6 do xoé va ti 16 N/X
da tim dugc & diém 1). Trén bi€u d6 déng dudng ngang tir do xoe da xac dinh, roi dong
dudng thang ding tir ti 1é N/X, hai dudng déng dé giao cit nhau & mot diém. Néu giao
diém nim trén mot dudng thang a,b,c,d ndo dé thi xdc dinh ngay dugc ti 16 X/C. Néu
giao diém nim & giita hai dudng trong s6 bon dudng do, thi phai ding phuong phdp noi
suy dé x4c dinh ti 1&¢ X/C. Biéu d6 nay ting véi loai cdt c6 modun do 16n bing 2,5 hoic
16n hon va lugng cin nudc cua cédt bang 7% (chi tiéu nay dugc xdc dinh theo 14TCN
80-2001). Néu lugng can nudc cua cat 16n hon 7%, thi ham lugng cét giam 5% d6i véi
modi % tang luong cin nudc; néu lugng cin nudc nhd hon 7%, thi ham luong cét tang
5% d6i v6i mdi % giam luong can nudc so v6i lugng can nudc 7%.

Bdng 1-51. Yéu cdu vé cdt dung trong cdnh cita cong bang XMLT

Hang muc Khung bén, dam, gia do Ban mat bang
Ang Mt béng bé tong cét thép xi mang-lusi thép

Mat sang Pudng kinh hat trung
(mm) 0% 0.30 120 S binh 0,35-0,5 mm,
. 5 mutc héng khong 16n
Thanh phan hat Sai tich luy on 40%. Lo bo
trénsang, | 95-100 | 70-95 | 20-25 | 0-10 | hat 16n hon 3 mm
% va nhd hon 0,15 mm

Ham Iugng bun bui sét, % 3 3
khéi luong cat
Ham lugng sét,

% (khéng c6 cuc)
Chaét luu hoa va mudi
sunfat (tinh theo SO,), %

Ham lugng mica, % 0,5 0,5
Mau nuéc ngam cat phai nhat hon mau chun, néu
Tap chat httu co (theo | khong phai thi nghiém dé d6i chiéu cudng do, cudng
phuong phap so mau) do bé tong dung cat nguyén thé va cat da rra. Néu hai
cudng dé tuang tu nhau thi cat van dung dugc.

1 1
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Bang 1-52. Yéu cdu vé thép, xi mdng va vita xi mang cdt
dung trong cdnh ctia cong bang XMLT
Vat lieu
Hinh thirc

canh clra cong

Day thép

Cét thép

Xi mang

Bé tong hat nhd hoac
v{fa xi mang cét

Céanh clra cong
ban phang bang
xi mang Iuéi thép

Day thép ma kém cb
duong kinh 0,9 mm,
dan mét ludi 12x12
mm, khéi lugng
0,65 kg/m? , 8 16p

Cot thép gai A5 co
cuang do cuc han tinh
toan bang 350 N/mm?

Xi mang Pooclang
hodc xi mang Pooclang
hén hogp méac 40
hoac 50

TieX:C:N=1:1.04
theo khéi lugng, mac
30

Canh clra cong
v mdng ngugc

Day thép kéo ngudi
c6 dudng kinh 1,0

DBudng kinh cét thép
bang 5 mm, khoang

Xi mang Pooclang,
méc 500

Ti 1& ph6i hop
X:C:N=1:1,2:0,38,

0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60

Hinh 1-4. Ti l¢ N/X

3/ Xéc dinh ham lugng xi mang theo cong thiic:

trong do:

X = 100
1 N
px X

(kg)

bang xi mang -|mm, kich thudc mat|cach 5+ 10 cm méac 40
lugi thép 10 x10 mm, khoi
lugng 1 kg/m?
225 X/C 1:1 1: 2 1:3 1: 4
205
185 /
S
S 165 | a b c/|d
: /
S 45 / /1/
a.
s/
f
105 / /
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n=—;
X

Px» Pe lan lugt 1 khéi lugng riéng chia xi mang va cét, kg/dm’.

Néu tinh ca ham luong khong khi trong hén hgp vita, thi ham lugng xi mang dugc
tinh theo cong thuc:

100 - K

X= ———— k
1 N n e
px X Pc

trong do6 K 1a thé tich khong khi, tinh bang lit trong 1000 lit hon hgp bé tong. D€ tinh
gan diing, c6 thé 1ay K = 20 lit.

4/ Xac dinh ham lugng nuéc (N) trong 1m’ hdn hop vita theo cong thiic:
N
N=Xx— (lit
X (lit)

5/ Xéc dinh ham luong cét (C) trong 1m® hdn hop vita theo cong thifc:
C=nX (kg)

Sau khi xac dinh dugc thanh phan tinh todn cua vita (X, C, N), phai thi nghiém mé
tron thir dé diéu chinh thanh phin sao cho dat duoc cdc yéu ciu vé cudng do va do luu
dong (bi€u thi bing do xo¢). Néu dung phu gia ting déo, thi cling dua vao mé tron thir
dé giam luong nuéc tron.

Pau tién phai thir do luu dong, néu do luu dong khong dat, thi tang nudc va ngugc
lai. Sau d6 thir cuong do 28 ngay cua 3 nhom mau vita v6i luong xi mang nhu da tinh
todn va vo6i cac luogng xi mang duge thém va bt 10%. Tur d6 v€ duge duong quan hé
gitta ham lugng xi mang-cuong do vita va xdc dinh dugc ham lugng xi mang tng véi
cuong do vita yéu cau theo biéu do do.

Cudi cung xdc dinh dugc thanh phan vita dat dugc cac yéu cau vé do luu dong va
cuong do da dé ra.

1.5. VUA THUY CONG
Vira thuy cong chu yéu la vira xi mang cat dung cho khoi xay cua cac cong
trinh thiy loi. Ngoai xi méng, cét va nudc, c¢6 thé pha thém phu gia khodng va phu gia
hod hoc dé cai thién tinh chét cha vita theo hu6ng mong muén. Yéu ciu doi vé6i vita
thity cong qui dinh trong tiéu chuén 14TCN 80-2001.
Viéc lua chon xi mang dé ché tao vita tuy thudc vao diéu kién cua két ciu cong
trinh va c6 thé tham khéo bang 1-53.
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Bdng 1-53. Loai xi mang dung cho viia thily cong

Diéu kién clia két cau cong trinh Loai xi mang diing

Ket c&u cong trinh & trén mat dét hodc & trong dat | Xi mang Poocléng, xi mang Pooclang puzdtan,
c6 do am thap. xi mang Pooclang xi, xi mang Pooclang hén hop.
Két cau cong trinh & trong dat c6 do dm cao hodc | Xi mang Poocldng hdn hop, xi mang Pooclang xi,
bao hoa nudc hoac két cau & trong nudc. xi mang Pooclang puzdlan

Két cau & trong nudc co tinh chat &n mon, trong | Xi mang Pooclang bén sunfat, xi mang Pooclang
nudc bién, nudc chua phén. puzalan, xi mang Pooclang xi.

Puong 6ng, méi n6i clia tudc bin, vira gan  méng | Xi mang pha phu gia nd chéng tham.

va dinh neo trong két cau bé tong va bé tong cot
thép.

Cat dé ché tao vita thily cong phai c6 modun do 16n khong nhod hon 1. Kich thuée
hat 16n nhat cta cat khong dugc 16n hon: 2,5 mm do6i véi khoi xay gach; Smm doi véi
khoi xay da; 2,5 mm do6i véi 16p vira trat tho va 1,25 mm d6i véi 16p vira trat min. Doi
vGi vita bom vao 6ng dat cdp ting suét trude, ding cét cé kich thude hat 16n nhat bang
2mm va modun do 16n bang 1 +1,5.

Riéng do6i v6i vita phun, kich thudc hat 16n nhat tuy thudc vao voi may phun va
duoc quyét dinh theo két qua thi nghiém trén may phun st dung. Doi véi vita cuong do
cao (tr 20MPa tré 1én), dung cat vira va cat to nhu doi véi bé tong.

Cac yéu cu khac dai vai cat dung cho vira thily cong duoc qui dinh trong bang 1-54.

Bdng 1-54. Yéu cau doi véi cdt

Tén cac chi tieu '\cgi]xgah;? Mi%\r/]?gén
M6dun do 16n khong nhd hon 1 15
Sét, 4 sét, cac tap chéat dang cuc Khéng cb Khéng cb
Lugng hat I6n han 5mm Khéng c6 Khong ¢
Khéi luong thé tich, tinh bang kg/m® khong nhd hon 1150 1250
Ham lugng sunfat, sunfit, tinh theo khai lugng clia SO,, khdng 16n han 2 1
Ham luong bun, bui, sét tinh bang % khéi luong cat, khong 16n hon 10 3
Luong hat nhd hon 0,14mm, tinh bang% khai lugng cat, khong I6n hon 35 20
Ham luong tap chat hitu co dugc thir theo phuong phap so mau, mau 5 2
clia dung dich ngan cat khong xam hon Mau chuan

Yéu cau doi v6i phu gia khoang hoat tinh dung cho vita dugc qui dinh trong tiéu
chuin 14TCN 105-99. Yéu cdu d6i v6i phu gia héa hoc dung cho vita duoc qui dinh
trong tiéu chuan 14TCN 104-99.

Viéc chon mc vita cho céc loai khoi xay dung thity cong c6 thé tham khao bang 1-55.
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Bdng 1-55. Mdc viia cho khoi xdy dung thuy cong

Két cau cong trinh Méac vita tham khao

San sau ha luu bé tiéu nang 50 - 75
Bao vé day ha luu cong 50-75
Tram thy dién, tram bom nudc 75-100
B& trir nudc 50 - 75
Mong nha tram thiy dién 50

Tudng bén tram thiy dién 25-75
Kénh muong xay bang da, gach dat sét hoac gach bloc 50 - 75
Mai kénh muong lat bang cac tam bé tong 50-75

Do luu dong ctia hdn hgp vita duoc biéu thi bang do xuyén con. C6 thé chon do
luu dong (do xuyén con) ctia hon hgp theo bang 1-56.

Bdng 1-56. Do xuyén con ctia hon hop viia

Loai khoi xay D6 xuyén con, cm Ghi cha

Khéi xay gach 4-10 Né&u troi 4m, lanh hodc gach da dic chic dung do
Khéi xay d4 hoc 4-7 Xuyén con nho; nguac lai néu trai kho, ndng hoac

o gach da khong dac chac, thi dung do xuyén con
Khoi xay dé dung phuong 1-3 qui dinh
phap chén dong T
Pa tho xay bang vita N&u dam nén bang tay, thi nén dung do xuyén con
xi mang-cat va dung phuong 45 bang 6 — 7cm.
phap chan dong

Ti 1&¢ N/X anh hudng dén cuong do va kha nang chong tham cla vita. Néu ti 1&
N/X nho ma van dam bao do Iuu dong céan thiét ctia hdon hop vita thi cudng do va kha
nang chong tham nude cla vira tang 1én va ngugc lai.

Dé giam ti 1é N/X, c6 thé dung cédc loai phu gia gidm nudc (tang déo) thudng va
phu gia siéu déo. Ti 1&¢ N/X 16n nhit cho phép chia vita xi mang-c4t c6 thé tham khdo
bang 1-57.
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Bdng 1-57. Ti lé N/X lén nhdt cho phép doi vdi hon hop vita xi mang-cdt

Tile N/X
Vit clia két c&u cong trinh Xi mang Xi mang Pooclang hén hap, xi mang
Pooclang Pooclang pudolan, xi mang Pooclang xi

Bo phan nam trong vang murc nudc 1én xudng

- O nai khi hau khac nghiét 0,55 0,60

- Khi hau binh thudng, 6n hoa 0,60 0,65
B6 phan & trén kho hoac thuang xuyén & dudi
dat hoac trong nudc 0,60 0,65

Khi x4c dinh thanh phan khdéi luong ctia hdn hop vita, cdn biét mac vita, mac xi
miéng (hodc cudng do nén ciia xi mang), khoi lugng thé tich cha cét theo kg/m’. Thanh
phén ctia vita thudong duoc biéu thi bing khéi Iuong vat lieu cho 1m’ hén hop vita. Tién
hanh:

Budc 1: X4c dinh luong xi mang tng véi 1m’ cét theo cong thic:

X= SV
KRy

. 100 (kg)

trong do:
Ry, Ry 1an lugt 1a mac vita, mac xi mang hodc cudong do nén clia xi mang;

K - hé s6 phu thudc vao loai cat va xi miang dung dé ché tao vita dugc xac
dinh theo bang 1-58.

Bdng 1-58. Tri s6 K

Médun do I6n cla cat

Loai xi mang
1,113 14-15 1,6-2,0 20-2,2 >2,2
Xi mang Pooclang 0,74 0,79 0,87 0,91 0,96
Xi mang Pooclang hén hap hoac
xi méng Pooclang puzolan, xi mang 0,83 0,89 1,0 1,04 1,09
Pooclang xi

Budc 2: Xac dinh ti 16 N/X 16n nhat cho phép cta vita xi mang cat theo bang 1-59.
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Bang 1-59. Ti lé N/X cho phép lon nhdt

Ti 1& N/X 16n nhat cho phép
Xi mang Pooclang hén hap,
xi mang Pooclang puzalan,
xi mang Pooclang xi

Vi tri clia két cau, cong trinh Xi mang
Pooclang

Bo phan cong trinh ndm & viing mirc nudc bién ddi

- Khi hau khac nghiét 0,65 0,60
- Khi hau binh thudng va 6n hoa 0,60 0,65
Bo phan nam dudi dat hodc trong nudc 0,60 0,65

Budc 3: Xac dinh lugng nuée (N) theo céc tri s6 X va N/X da xac dinh duoc &
budc 2 va budce 3.

Buéc 4: Thi nghiém dé diéu chinh thanh phan da tinh toén.

Thi nghiém do xuyén con (do luu dong) ctia hoén hop vita. Néu do xuyén con nho
hon do xuyén con yéu ciu, thi thém nudc va thém xi mang. Néu do xuyén con 16n hon
yéu céu thi gidm nudc dé sao cho vita dat yéu cdu vé do luu dong. Thi nghiém dugc tién
hanh theo phuong phép qui dinh trong tiéu chudn 14TCN 80-2001.

Véi thanh phan cta hén hgp vita da dugc diéu chinh theo do xuyén con yéu ciu,
dic miu dé thi nghiém cudng do nén cla vita theo tiéu chudn 14TCN 80-2001. Néu
cuong do thuc t€ khong dat yéu cau, thi phai thém xi mang. Néu cudng do 16n hon mac
qud 15% thi gidm xi mang dé cudi cung ¢6 cudng do thuc t€ cla vita bing hoic 16n
hon khong qua 15% cuong do vita yéu cau.

Vi thanh phan ctia hon hop vita da duge di€u chinh theo cudng do yéu cu, néu
cén thiét, thi nghiém do thdm nudc cua vita theo phuong phap duoc qui dinh trong tiéu
chuén 14 TCN 80-2001. Néu do chong thdm thuc t€ khong dat yéu cAu, thi phai thém
xi mang dé cudi cliing ¢6 thanh phan vita dat yéu ciu vé do chong tham. Néu do chong
tham thuc t&€ vuot qud yéu cdu vé chong thdm, thi gitt nguyén thanh phan cta vita nhu
sau khi da diéu chinh theo cudng do yéu cdu cua vita. Tém lai sau cdc thi nghiém nay
c6 thanh phan clialm® hén hop vita: X, N, C (C 1a khéi lugng ctia 1m’® c4t, chinh 1a khoi
luong thé tich cha cét).

Can luu ¥, néu trong vita c6 pha phu gia thi phai thi nghiém vita dugc pha mot ti 1é
phu gia theo qui dinh hoac theo huéng dan clia co s& san xudt phu gia.

Budc 5: X4c dinh thanh phan ctia 1m’ vita:

- Xd4c dinh khoi luong thé tich cta vita (py), ta ¢6 dugc thanh phan cla vita da lam
trong budc 4 (theo tiéu chuin 14TCN 80-2001).

- Xéc dinh thanh phén chinh thiic cha 1m’ vita:

X

Luong xi mang: X = ——~
e 8 X+N+C DY
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| N
Luong nudc: N=—
ne X+N+C >
C
Luong cat: =
e X+N+C DY

trong d6 X, X, N, N’, C va C’ dugc tinh bang kg; con p, dugc tinh bang kg/m’.

1.6. NHUA DUONG (BITUM) VA VAT LIEU CHONG THAM NUGC TREN CO SG
NHUA PUONG

Nhua dudng c6 tén khoa hoc 1a bitum. D6 1a mot san pham cta cong nghiép hod
dau dugc cau tao bdi cac nhom chat héa hoc duge néu trong bang 1-60.

Bdng 1-60. Cdc nhom chdt hod hoc trong bitum

Nhom chét o Khéi luong | Ham luong, < w2
héa hoc Hinh thai riéng (tm?) % Dac diem
Thé 1dng, tinh dinh, , e
Chéit dau hong mausachodc | Nhohoni | 45-g0 | (20 hoPum Oty
mau vang nhat g
Chéit nha Dgc, gmh, mau den, Gén biing 1 15 - 30 Lgm pho b,|tum ¢6 tinh dinh
bén ran két, tinh deo
. . - . Tang lyc dinh két cla
At atfan va cac | Bac, dinh, mau den, Lonhon1 | Nhdhon1 | bitum véi bé mat vat lieu
anhydrit dang keo Khos
oang
. R Nang cao tinh én dinh
Cacben va Dang bot, mau tham Lonhon1 | 10-30 | nhiétva tinh dinh két cGa
cacboit hoac den .
bitum
Atfan than giong | Dang 18ng, mau den ) Nhd hon | Ha thap Iyc dinh két cla
5 L6n hon 1 .
than tham 2,5 bitum
Parafin Trang, gion Xap xi 1 2-3 H? thap tinh on dinh nhiet
cua bitum

Bitum thuong dugc san xudt & dang ban rdn va duoc phan ra cac méc sau day theo

chi s6 do kim ldn nhu trong bang 1-61.
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Bdng 1-61. Yéu cdu tiéu chudn doi véi bitum

Mé&c bitum theo d6 xuyén kim

Céc chi tieu 40-50 60-70 85-100 120-150 200-300

Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max

D6 kim lan & 25°C, 100g,
5 giay

Diém bét Iira duoc xac
dinh bang céc tur 232 - 292 - 232 - 218 - 177 -
Cleveland, °C

Do dan dai & 25°C,
5cm/phdt, cm

40 50 60 70 85 | 100 | 120 | 150 | 200 | 300

100 - 100 - 100 - 100 - 100
D6 hoa tan trong
tricloroetylen, %
Lugng mét khi nung, % - 0,8 - 0,8 - 1,0 - 13 - 15

Do xuyén kim cla chat tra
% do xuyén kim ban dau

99 - 99 - 99 - 44 - 99

58 - 54 - 50 - 46 - 40

Do gian dai clia chat tra &

25°C, 5cmipht, cm ; - |50 | - | 75| - | 100 | - |100 | -

Bitum 16ng 1a dung dich bitum trong dung moi (ét xang, dau hoa, dau diezen) va
duoc phan ra 3 loai: kho nhanh, kho vira va kho cham. Yéu céu tiéu chuin doi véi céc
mac cua bitum long kho nhanh va kho vira dugc néu trong bang 1-62 va bang 1-63.

Bdng 1-62. Bitum long khé nhanh

Bitum 16ng kho nhanh

Cac chi tieu RC-70 RC-250 RC-800 RC-3000
Min Max Min Max Min Max Min Max
D6 nhét dong hoc §60°C, mm?%s | 70 140 250 500 800 1600 | 3000 | 6000

D6 nhét Saybolt & 250°C 60 120 125 250 100 200 300 600
Diém bét Iira (c8c hé Tag), °C - - 27 - 27 - 27 -
Ham lugng nudc, % - 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2
San pham chung cat
t6i 190°C 10 - - - - - - -
tdi 225°C 50 - 35 - 15 - - -
t6i 260°C 70 - 60 - 45 - 25 -
t6i 315°C 85 - 80 - 75 - 70 -
ianbing % 6 mautiumng | © | | | < | 5| - | @ | -
Do hoa tan trong 99 i 99 i 99 i 99 i

tricloroethylene,%
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Bang 1-63. Bitum khé vira

Bitum kho vura
Céc chi tieu MC-30 MC-70 MC-250 MC-800 MC-3000
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
o noe 51 70 | 60 140 | 250 | 500 | 800 | 1600 | 3000 | 6000
D6 nhét
Saybolt, s
§25°C - - 75 150 - - - - - -
¢ 50°C 60 120 - - - - - - - -
¢60°C - - - - 125 | 200 - - - -
482,2°C - - - - - - 100 | 200 | 300 | 600
{_?;ZT E)ét I(ra (c6¢ hd ) 07 ) o7 ) o7
Ham lugng nuéc, % 0,2 - 0,2 - 0,2 - 0,2
Séan pham chung cat
t6i 190°C 10 70 55 - 35 - 15 - 25
t6i 225°C 50 85 99 - 60 - 45 - 70
t6i 260°C - 80 - 75 - C
Cﬂhé't ba satg chung
ggtngt(g/lo tﬁ%otigﬁ ntlgﬂ QY S R N AR R
bitum ldng
Do hoa tan chat ba
trong triclot/)oroethylen - 99 - 99 - 99

Nhil twong bitum 1a thé 16ng gém hai pha: Pha phan tdn v moi chét phan tdn. Pha
phan tan la cic hat bitum nho lo Iung trong moi chat phan tan. Ngoai ra cé thém chat
nhii hod. C6 hai loai nhii twong bitum: Nhii twong kiém va nhii twong axit. Nhil tuong
axit lai phan ra 3 loai: Kho nhanh, kho vira va kho cham. Yéu cau tiéu chuin doi véi
nhil tuong axit dugc néu trong bang 1-64.
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Bdng 1-64. Nhii tuong axit

! Loai khé nhanh Loai kho vura Loai kho cham
Céc chi tiét
CRS-1 CRS-2 CMS-2 CMS-2h CSS-1 CS-1h
Do nhét
Saybolt, s
-§25°C 20 | 100 | 100 | 400 | 50 | 450 | 50 | 450 | 20 | 100 | 20 | 100
-§50°C
Thir tinh 6n dinh

khi cat gicr 24h, %

Kha nang bao ph
va do bén nudc :

- Lép ph, c6t
liéu kho.

- Lép ph, c6t

U ot Th | Th | Th | Th
Chaét dau chung
cat duoc, % thé
tich clia nhii tuong
bitum

Chaét ba chung cét

dude. % 60 65 65 65 57 57

Do kim ltn cla
chat ba, 25°C, 100 | 250 | 100 | 250 | 100 | 250 | 40 | 90 | 100 | 250 | 40 | 90
100g 5s

o kéo dai, 25°C,

. 40 40 40 40 40 40
5¢m/min, cm

Do hoa tan trong

tricloroethylen, % 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5 97,5

Chu thich. T - tot; Th — thudng.

Matit bitum thuong 1a hén hop cta bitum, bot khodng va amiiang véi ti 1&
7: 3: 0.12 theo khoi lugng. Dung bitum néng chay hoac bitum long.

Tham bitum v6i cot tham 1a vai, soi gai hodc vai soi thuy tinh. Vai dugc tdm bitum
c6 diém hod mém 45°C, hodc quét bitum c6 diém hod mém 80 + 90°C. Khi quén quanh
coc c6 dudong kinh 20mm va & nhiét do 18+ 2°C va 25+ 2°C, khong xuat hién vét nit.

Vita cdt bitum 1a hon hgp bitum, bot khodng va céat nhu trong bang 1-65.
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Bdng 1-65. Viia cdt bitum

e fa x A e Al Ti 1é phdi hop
Vat liéu ché tao Yéu cau dai véi vat liéu theo khéi lugng

Chon céc bitum theo diéu kién khi hau & dia diém dung vira. Noi

Bitum chung c6 thé dang bitum méc 60/70 12:20%
Bot khoang Thudng dung bot da véi, lugng lot sang 0,074mm 1a 70 < 100% 22 + 32%
Cat Cat cing ran, nhiéu goc canh, kho rao, sach sé do réng nhd

Bé tong bitum 1a hén hop cua d4, cdt, bot dd va bitum. Pa cé D,,,, thudng khong
16n hon 25mm va la dd nghién (d4 voi t6t hon macma). Dung cat nghién t6t hon cét tu
nhién. Theo s6 liéu clia mot s6 cong trinh trén thé€ gidi, thanh phan bé tong bitum
ndm trong khoang nhu sau: Da (40+50%), cat (40+50%), bot da (10+20%), bitum
(khoang 8%).

Bé tong bitum dugc phan loai nhu trong bang 1-66.

Bdng 1-66. Phdn loai bé tong bitum va su dung bé tong bitum, viia bitum

Co sd phan loai

Tén goi

Pac diém va y d6 sir dung

Phan loai theo y
do str dung

Bé tong bitum cia Idp
chéng nudc

Bé tong bitum cla I6p
thoat nudc

Bé tong bitum cda I6p loc
nguac hoac I6p lam bang
mat

Bé tong bitum cia Idp
béo vé

Duing & bd phan chéng thdm clia dap, yéu ciu tinh dac chac
va tinh khong thdm nudc cao. Do réng cla bé tong bitum tur
2 =+ 3%, hé s6 tham 10"° =+ 107. Dung c6t liéu co cap phdi
lién tuc, ham lugng nhua trong bé tong 6 + 9%.

Dung & I6p thoat nudc bén dudi I6p chdng tham, bo phan
nay co tinh tham nudc t6t, do réng sau khi dam, nén khoang
20 + 40% hay dung cAp phdi c6 do rong I6n. Ham luong
nhya khoang 2 + 4%.

Dung & I6p mdng cla khdi chéng tham, hinh thanh mot 16p
cling chéc, tién cho may rai van hanh, bdo dam khéi chéng
thdm 6n dinh. Lop nay thudng dung cét liéu the, ham luong
nhua khoang 3,5 + 5%

Dung & I6p mét khéi chéng tham, thuang thay bé tong bitum
bang vira cat bitum hoac matit bitum.

Phan loai theo dudng
kinh hat I6n nhat
clia cot liéu

Bé tdng bitum loai hat thd
Bé téng bitum loai hat
vira
Bé tong bitum loai hat
min

Bé tong bitum co cép
phéi lién tuc hén hop
bitum cét

Puang kinh hat [6n nhat clia c6t liéu 35 + 40mm

Duang kinh hat I6n nhéat clia c6t liéu 20 + 25mm

Duang kinh hat I6n nhat clia c6t liéu 10 + 15mm

Dudng kinh hat I6n nhat clia c6t liéu nhd hon 15mm
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Co sd phan loai

Tén goi

Pac diém va y d6 sir dung

Phan loai theo t6
hop cap phéi cét
liéu

Bé tong bitum cap phdi
lién tuc

Bé tong bitum cap phdi
giai doan

Bé tong do cac clp ¢t liéu 16n, trung binh, nhd tao thanh,
tinh chéng tham t6t

Bé tong chi do c6t liéu Ion, bé tao thanh, tinh 6n dinh nhiét
va tinh chéng thdm nudc tuong doi

Do rbng clia bé tong
nhiéu hay it

Bé tong bitum c&p phdi
dac chac

Bé tong cép phdi réng

Do réng cla bé tong bitum dugc khdng ché trong khodng
3 + 5%, bot 1 = 3% (tinh theo thé tich), cudng do gidi han
Ry, (650 °C) = 18 + 8 daN/cm?

Do réng cla bé tong bitum dugc khong ché trong khodng
10+12%, bot 10% cudng do giGi han daN/cm?.

Phan loai theo
phuong phép thi
cong, nhiét do thi
cong nhya dudng

Bé tong bitum dung néng

Bé tong bitum dung ngudi

Bé tong bitum dam nén

Bé tong bitum d6 tai chd

Tam bitum dc san

Gia nhiét c6t liéu va bitum, réi tron véi nhau. Chat luong
bé tong cao, nhung lugng bitum tuong d6i nhiéu. Bé tong
bitum néng thuong dung cho cong trinh thly Igi va giao
thong.

Dung bitum 16ng dé trén bé tong bitum. Luong bitum dung it
han, thi cong thuan tién, nhung yéu cau sir dung mét lugng
dung dich chat hitu co Ion. Trong xay dung it dung loai bé
tong bitum nay.

H6n hop bé téng bitum nong duoc trdi déu, réi duoc dam
nén. Phuong phap nay dung cho cong trinh tudng chong
tham dap dat da, bé trir nudc, kénh muong, xay trat ban mat
cac loai dé, bao vé mat noi bo dap dat da.

D6 vira bitum vao nén méng clia bo déc, da xép da. Nguyén
tac clia phuong phap nay la khong yéu cau dam nén. Thich
hap & noi dam nén kho khan.

Phuong phap nay la tron hdn hop bitum + cat + da + chéat
khoang, réi ddc thanh tam. Loai tAm ddc s&n nay khong tham
nudc chiu mai mon t6t, co thé dung dé xay lat va bao vé mat
cbng trinh.

1.7. VAT LIEU PHUT BANG HOA CHAT

Vita phut bing hod chat dung dé phut vao khe nit cuc ky nho (0,1 mm tr& xuéng).
Sau khi di vao khe niit dat dén do sau nao do6, vita s&€ dong két nhanh thanh thé ran, bit
kin cac khe hd, c6 tac dung c6 két va chong tham. Vita phut hoda chat c¢6 cuong do dinh
két cao, c6 thé 1am tang cudng do cha két cau bé tong va két cau gach da.

Theo kinh nghiém ctia Trung Quoc, c6 thé sit dung mot s6 loai vita phut sau day
duoc su dung cho cac cong trinh thuy loi, thuy dién theo bang 1-67.
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Bang 1-67. Thanh phan chu yéu, tinh ndang va y do st dung ciia mét so loai vita phut

Khe hd A .
hoac dudng | Thai gian %ﬁﬁjng;o Phuang
Tén goi vét lieu Thanhphan | kinh16co | dongkét | > =" | Ydésirdung | thic
1T _ — 2 , © | clavia o T
vira phut chu yéu thé phut | cuavla hut chi yéu phut
v{fa vao phut pht vifa
(MPa)
(mm)
Voathudn | . Gia c6 Ché[] Pung
ximang | Ximang, dét nudc cho vét g!Ch
. 2, | 7 2 A Un
1| X tuong no, dat |y g 45 | g_12gig| 12.20 | Pdteuanén
mang | Xi mang pha sét, phu gia da, phut vira Dung
phu gia thich hap nén m?ng cla dich
dap don
Hon 10 Dung
9 Xi mang - thay tinh | Xi mang, thay 1-015 giay dén 5.95 dich
long tinh long vai chuc e
- ép
giay
Thay tinh . Dung
long - Camxi | "1V 0109|0501 | Tuetho | dieh
Thiy clorua Giaconén | kap
: P mong, gia o
3 Itc’l)rrllh Th|L17y tinh ' N Han 19 NgANNUGC | Dung
9 ong . Natri algm|n|c 05-0.1 giay dén 9.3 tng b6i X6 | dich
- Natri axit vai chuc e
o o ép
aluminic axit glay
Ngan nudc Vira
chotang béi | don
4 | Vira phut crom lignhin 4-20 x6i,giacd | hoac
ngannudc G | vira
vét nit da goc | kép
Gia c6 ngan
nude cho vét
. Vai giay nit clia nén _
5 | Vaaphutdongkst | V@M 1601 0013 | denvai | 4-6 | da chong | U@
chat phu trg " p 2 kép
chuc giay tham ngan
nudc tang boi
X0i
Acrylamide,
nhua ure .
adehydeda | ope | on O Chong tham | -
6 Vza phut x{t Iy béng ’ gidy 80-100 | ngannudc | -
. -0,05 vai chuc NN kép
amonium iay tang boi xoi
sunfat, axit g
sunfuric
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Khe hé N
hoac dudng | Thai gian %ﬁgjng;o Phuong
Tén goi vat liéu Thanh phan | kinh16¢o | dongkét | "~ " | Y dd sirdung | thic
1T _ — 2 , ~ | clavia o
v(ra phut chd yéu thé phut | cuavira hut cht yéu phut
v{fa vao phut pht vifa
(MPa)
(mm)
Formol Acrylic,
7 Vita phut axitmethyl 1 55001 | 1-2gio | 600-800 | TY.PO han vét
este, vat liéu nut cla dap
phu trg
Nhua epoxy, 700 - Tang cudng
8 Epoxy vtleuphutrg| 02 1200 | cho bé tong
Isocyanate, L . W
| nhua polyeste Vai giay Gia c6 nén, xur Via
9 Cyanogen dong két | peo, vat ligu dén muoi | 48-98 | Iy gidi nat vun don
phu trg may giay clia tang gay

1.8. VAT LIEU KIM LOAI
1.8.1. Phan loai thép

C6 nhi€u cdch phan loai thép. Bang 1-68 1a phan loai theo loai 10 luyén, theo
thanh phan hod hoc va theo y d6 st dung.

Bdng 1-68. Phdn loai thép

Can cur . o
86 phan loai Tén goi Thuyét minh
Thép 16 biing Luxén }hep cacbon va thép hgp kim thap
phé théng
Phan theo héo 16 dua Luyén thép cacbon va thép
loai 10 luyn ploquay hap kim thap phé thong.
Thép 106 dién Chu yéu luyén thép hop kim.
Thép cacbon thap Ham lugng cacbon néi chung nhd hon 0,25%
Thep Thép cacbon vira Ham lugng C gitta 0,25% + 0,6%.
cacbon Thép cacbon cao Ham lugng cacbon néi chung 6n hon 0,6%.
Thép chét uong cao S%Tolgqng S va P thudng khong vuot qué
Phan theo T
thanh phan hoa hoc . L Tong ham lugng nguyén t hgp kim
Thép hap kim thap 1 . 15ng nhé hon 3 5%.
] . ] o T6ng ham lugng nguyén t6 hop kim tir
Thép hop kim | Thép hgp kim vira 3.5% =10%.
] . Téng ham lugng nguyén t6 hop kim tir
Thép hp kim cao 10% trg lén.
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Can cur A o
a6 phan loai Tén goi Thuyét minh
o Dung dé ché tao ndi 0, tau beé, cau nha
Thép Thep xay dung xudng va kién trac khac.
két cau Thép ca khi (thép Dung dé ché tao ca khi va linh kién co
‘ cacbon - thép hgp kim) | gidi.
Phanﬂtheo ydo , Thép cdng cu cacbon. . . .
sur dung Thép Thép c6 hab ki Dung dé ché tao dao, dung cu do ludng
con ©p CONg U NOP KIM- 1+ \huon mau
gcu o . .
Thép cong cu cao toc.
Theép c6 tinh naing dic biet I:iipnt?;”?h%'r’)‘ig!” axt,

1.8.2. Thép cacbon thong thudng (TCVN 1765-75)

- Theo cong dung, thép cacbon thong thudng dugc chia thanh 3 nhém:
Nhém A - dam bao tinh chéit co hoc.
Nhoém B - dam bao thanh phan hoa hoc.
Nhém C - dam bao tinh chét co hoc va thanh phan hod hoc.
- Ky hiéu mac thép cacbon thong thuong nhu sau:
Chit CT la chit viét tat “Thép cacbon thong thudng”.
Chit s6 ding sau chi gi6i han bén t6i thiéu khi kéo tinh bing daN/mm’.
Vidu: CT31, CT33, CT34, CT38.
Chit B va C ding dau méc thép chi nhém thép.
Thép nhom A khong can ghi. Vi du: CT34, BCT34, CCT34.
- Chit in thudng ding sau chit s6 chi do bén khi kéo biéu thi mic do khir oxy:
s - thép s0i, n - thép nira lang, khong ghi - thép lang. Vi du: CT38s, CT38n, CT38, BCT38.
- Dé biéu thi loai thép, ding sau ciing méc thép c6 thém chit s6 A rap. Vi du:
CT38n2, BCT38s2, CCT42n2. Khong can ghi s6 chi loai d6i véi thép loai 1. Vi
du: BCT38s, CCT42n.
- O thép lang c6 thém gach ngang ding sau do bén kéo dé phan biét véi s chi
loai thép.
Vi du :BCT38-2, CCT42-3, CCT38-6.
- D6i v6i thép nira lang ¢6 nang cao ham luong mangan & sau chit tit bi€u thi mic
do khir 6xy c6 thém cht Mn. Vi du : CT38nMn , BCT38nMn2, CCT52nMn3.
- Khi khéc ddau d€ ghi nhan, dugc phép 1ay do cao cta chit va do cao cla s6 bang
nhau, vi du: BCT38nMn2.
- Boi v6i thép nhém Cloai 4, 5, 6 can ghi r6 phuong phdp nau luyén trong chiing tir.
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- Thép nhém A phai dam bao tinh chat co ly 6 bang 1-69.

- Thép nhém B phai dam bao thanh phan hoa hoc & bang 1-70.

- Thép nhém C phai dam bao tinh chat co ly & bang 1-68, thanh phan hod hoc &
bang 1-69 va do dai va dap ¢ bang 1-71.

Thép duoc st dung trong xay dung la thép cacbon thuong can néng, cé cac hinh
dang tron, det, vuong, L, U, I, T, Z hoac thép ban, thép tam.

Bdng 1-69. Yéu cdu vé tinh chdt co ly ciia thép cacbon thong thuong
(theo TCVN 1765-75)

Gidi han chay g, D06 gian dai §,
daN/mm? % cho d6 da :
< (A A) % cho c;ﬂ ay, mm Ut 10
© o trén | trén trén cho do day
Neb) x A e A
Macthep | £ £ | %n | 20| 40 | en ) dén | 20 | ben (mm)
T 5 20 dén | dén 100 20 dén 40
s ° 40 | 100 40
. , . dén trén
Khong nho han dén 20 20 20
CT31 > 31 - - - - 23 22 20 | D=2a | DBuong
CT33s | 31440 | - : . - | 35 | 34 | 32 | D=0 k"l‘%go'
CT33n, (khong 1 54 ten
CT33 32+42 - - - - 34 33 31 goi uon) theo
CT34s | 3342 | 22 21 20 19 33 32 30 D=0 do
CT34n (knong | day

iy | 44| 23 2 |2t | 20 | 32 | 31 | 29 | g6iuen) | mhu

CT38s 3747 24 23 22 20 27 26 24

D =a/2
CT38n, 38+49 25 24 23 21 26 25 23

CT38
CI,?: " agso | 25 | 24 | 23 | 21 | 26 | 25 | 23 | P
CT42s | 4152 | 26 | 25 | 24 | 23 | 25 | 24 | 2 Pudng
D=2a | kinh goi
Clan | osa | 27| 26 | 25 | 24 | 24 | 23 | 21 uén
CT42 _uon
tang lén
CTotn 1 v6a | 29 | 28 | 27 | 26 | 20 | 19 | 17 theo
CT51 do day
CT52nMn | 52:60 | 29 | 28 | 27 | 26 | 20 | 19 | 17 | D=3a | méu
CT61n,

>61 32 31 30 30 15 14 12

CTo61
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Bang 1-70. Yéu cdau thanh phdn hod hoc cua thép cacbon thong thuong
(theo TCVN 1765-75)

Ham lugng cac nguyén to, %

Mac thép P S Cr Ni Cu
C Mn Si

Khong 16n han

BCT31 <0,23 - - 0,07 0,06 - - -
BCT33s 0,06-0,12 0,25+0,5 <0,05 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT33n 0,05-0,12 0,25-0,5 | 0,05+0,07 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT33 0,06-0,12 0,25+0,5 0,12+0,3 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT34s 0,09-0,15 | 0,25+0,5 <0,07 0,04 0,05 030 | 030 | 0,30
BCT34n 0,09-0,15 | 0,25+0,5 | 0,05+0,07 | 0,04 0,05 0,30 { 030 | 0,30
BCT34 0,09-0,15 | 0,25+0,5 0,12+0,3 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT38s 0,14-0,22 0,3+0,6 <0,07 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT38n 0,14-0,22 04+0,65 | 0,05-0,17 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT38 0,14-0,22 0,4+0,65 0,12+0,3 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT38nMn | 0,14-0,22 0,8+1,1 <0,15 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT42s 0,18-0,27 0,4+0,7 <0,07 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT42n 0,18-0,27 0,4+0,7 0,05+0,17 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT42 0,18-0,27 0,4+0,7 0,12+0,3 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT51n 0,28-0,37 0,5+0,8 0,05-0,17 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT51 0,28-0,37 0,5+0,8 0,15+0,35 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT52nMn | 0,22-0,30 0,8+1,2 <0,15 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT61n 0,38-0,49 0,5+0,8 0,05-0,17 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
BCT61 0,38-0,49 0,5+0,8 0,15+0,35 | 0,04 0,05 0,30 | 030 | 0,30
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Bang 1-71. Yéu cau do dai va ddp ciia thép cdc bon thong thuong
(TCVN 1765-75)

Do dai va dap daN/cm?,
Vi trf cia mau khong nho hon
Méc thép Loai thép can | sovdihudng | DO day, mm q _
can O nhiét do Sau khi hoa gia
+20°C ¢ hoc
5+9 8 4
Tam Ngang 10+25 7 3
26+40 5
5+9 10 5
CCT38n
’ Bang r6 +
CCT38 ang rong 10+25 8 3
26+49 7
Doc
5+9 11 5
Hinh va dinh i
hinh 10+-25 10 3
2640 9
5+9 8 4
Tam Ngang 10+30 7 3
31+40 5
5+9 10 5
CCT38nMn Bang rong 10+30 8 3
31+40 7
Doc
5+9 11 5
Hinh va dinh )
hinh 10+-30 10 3
31+40 9
5+9 7
Tam Ngang 10+25 6
CCT42n, 26+40 4
CCT42 5-9 10 -
Hinh va
dinh hinh Doc 10+-25 9
26+40 7
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1.8.3. Thép két cau hop kim thap

Dua vao cong dung cht yéu thép két cdu hop kim thip dugc chia lam 2 nhom:

a) Thép dung 1am két cdu kim loai, gdbm cdc méac thép:
Thép Mangan: 14Mn, 19Mn, 09Mn2, 14Mn2,18Mn2.
Thép Silic-Mangan: 12MnSi, 16MnSi, 17MnSi, 09Mn2Si, 10Mn2Sil.
Thép Mangan -Vanadi: MnV.
Thép Crom-Mangan- Silic: 14CrMnSi.
Thép Crom-Silic-Niken-dong: 15 CrSiNiCu, 10 CrSiNiCu.

b) Thép lam c6t trong bé tong, gdm cac mac thép:

Thép Silic-Mangan: 35MnSi ,18Mn2Si , 25Mn2Si.
Thép Crom-Mangan-Zircon: 20CrMn2Zr.
Thép Silic: 80Si.
Thanh phan héa hoc va tinh chét co ly ctia thép hgp kim thap (Xem bang 1-72, 1-73).

Bdng 1-72. Thanh phdn hoad hoc ctia thép hop kim thdp
(Theo TCVN 3104 -79)

Thanh phan hoa hoc, %
Mac thép
C Si Mn Cr Ni Cu P S N.t6 khac
A. Thép dung lam két cau kim loai
14Mn 0,12-0,18 [0,17-0,37|0,70-1,00| <0,30 | <0,30 | <0,30 |<0,035|<0,040| Vanadi
19Mn 0,15-0,22 {0,17-0,37 |0,80-1,15| <0,30 <0,30 <0,30 |<0,035 |<0,040 | 0,05-0,14
09Mn2 <012 |0,17-0,37|1,40-1,50| <0,30 | <0,30 | <0,30 |[<0,035 <0,040
14Mn2 0,12-0,18 |0,17-0,37 | 1,20-1,60 <030 <030 <030 | <0,035 | <0,040
18Mn2 | 0,14020 [025:0,55(1,20-160| <030 | <030 | <030 |<0,035| <0040
12MnSi 0,09-0,15 | 0,50-0,80 {0,50-1,20 | <0,30 <0,30 <0,30 |<0,035|<0,040
16MnSi 0,12-0,18 {0,40-0,700,90-1,20| <0,30 <0,30 <0,30 |<0,035 |<0,040
17MnSi 0,14-0,20 | 0,40-0,601,00-1,40| <030 | <0,30 | <0,30 |<0,035 |<0,040
09Mn2Si <0,12 |0,50-0,801,30-1,70 <0,30 <0,30 <0,30 |<0,035|<0,040
10Mn2Si | <0,12 |0,90-1,2011,30-165| <030 | <030 | <030 |<0,035|<0,040
15MnV 0,12-0,18 |0,17-0,37 {0,90-1,20 { 0,50-0,80 | <0,30 <0,30 |<0,035|<0,040
14Cr MnSi | 0,11-0,16 | 0,40-0,70{0,90-1,30 | 0,60-0,90 | 0,30-0,60 | 0,20-0,40 | <0,035 | <0,040
15CrSiNiCu | 0,12-0,18 |0,40-0,700,40-1,70 |0,60-0,90 | 0,50-0,80 | 0,40-0,65 | <0035 | <0,040
10CrSiNiCu| <0,12 10,80-1,10{0,50-1,80
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Thanh phan hoa hoc, %
Mac thép
c Si Mn Cr Ni Cu P S | N.t§khac
B. Thép duing lam cét thép trong bé tong
33MnSi | 0,30-0,37 [0,60-0,90|0,81-1,20| <0,30 | <0,30 | <0,30 |[<0,040 |<0,045| Zircon
18Mn2Si | 0,14-0,23 |0,60-0,90(1,20-1,60| <030 | <030 | <0,30 |<0,040 |<0,045 060%
25Mn2Si | 0,20-0,29 |0,60-0,90{1,20-1,60| <0,30 | <0,30 | <0,30 |<0,040 |<0,045 '
20CrMn2Zr | 0,19-0,26 |0,40-0,70 |1,50-1,90{0,90-1,20| <0,30 | <0,30 |<0,040 |<0,045
80Si 0,74-0,82 0,60-1,00/0,50-0,80| <0,30 | <0,30 | <0,30 |<0,040 |<0,045
Bdng 1-73. Tinh chdt co'ly cua thép hop kim thdp
(TCVN 3104-79)
D0 dai va o
Tinh chat coly khi kéo dap, Thr nghiém
o daN/m? u6n ngudi
Chiéu day D- bé dav a6
Méc thép vatcan | GiGihanbén | Gisihan | Do gian dai o) - b€ day goc
mm daN/mm? chay tuong dsi | 400G uon.
daN/mm2 s % a- bé day
d- dudng kinh
Khong nhd hon
A. Thép dung lam két cau kim loai
14Mn 4-10 46 29 21 180°D=2a
19Mn 4-10 46 32 22 180°D=2a
4-20 45 31 21 180°D=2a
09Mn2 21:32 45 30 21
4-10 47 34 21 180°D=2a
14Mn2 11-32 46 33 21
18Mn2 8-10 52 36 21 180°D=2a
12MnSi 4-10 47 32 26 180°D=2a
4-10 50 33 21 - 180°D=2a
11-20 49 32 21 6
16MnSi 21-32 48 30 21 6
33-60 47 29 21 6
>60-160 46 28 21 6
. 4-10 52 35 23 180°D=2a
17MnSi 11-20 50 34 23
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Do daiva o
Tinh chat coly khi kéo dap, Thtr nghiém
2 uén nguoi
Chiu day \ daN/m y d\g )
Mac thép vatcan | Gidihan bén Gidi han Do gian dai O - b€ day goc
mm daN/mm? chay twong d6i |+ 900 won
daN/mm? &% - be day
- dudng kinh
Khong nhd hon
4-10 50 35 21 - 180°D=2a
11-20 48 33 21 6
21-32 47 31 21 6
09Mn2Si 33-60 46 29 21 6
61-80 45 28 21 6
>80-160 44 27 21 6
4-10 52 38 21 - 180° D=2a
11-20 51 36 21 6
. 21-32 50 35 21 6
1OMN23M1 1 3369 48 34 21 6
>60-160 46 32 21 6
1-20 52 38 21 4 180° D=2a
15MnV 11-20 52 36 21 3
21-32 48 34 21 3
14CrMnSi 4-10 50 35 22 180° D=2a
15Cr NiCu 4-32 50 35 21 180° D=2a
4-10 54 40 19 180° D=2a
. 11-15 54 40 19 180° D=2a
10CISINICU |+ 16,37 54 40 19 180° D=2a
33-40 52 40 19
B. Thép diing lam c6t thép trong bé tong
35Mn Si 6-40 60 40 14 +- 90° D=3d
. 6-9 60 40 14 90° D=3d
18MN2ST 1 40.90 50 30 14
25 Mn2 Si 6-40 60 40 14 90° D=3d
20CrMn2Zr 10-32 90 60 6 45° D=5d
80Si 10-18 90 60 6 45" D=5d
Ch thich: Yéu cAu vé do dai clia cac mac thép hop kim thap dugc quy dinh & TCVN 3104-79.
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1.8.4. Mot s6 san pham thép xay dung

1.8.4.1. Cot thép: Cot thép dugc chia lam 4 nhém theo tinh chét co hoc cua thép CI,
ClII, CI1I, CIV.

Tinh chét co hoc cta c6t thép phai dam bao cac yéu cau ¢ bang 1-74.
Bang 1-74. Yéu cdu ky thudt doi vdi cot thép
(Theo TCVN 1651-85)

, | Gidihanchay | GiGihanbén | Do gian dai Thir uén nguoi
Nhom | Buong kinh | (daNimm?) | (daNimm?) | twong d6i (%) | ¢ gg day tryc uéh,
cot thép (mm) ' ' )
Khong nhd hon d - dudng kinh thép cét
Cl 6-40 24 38 25 C =0,5d (180°)
cll 10-40 30 50 19 C=3d (180°)
cil 6-40 40 60 14 C =3d (90°)
Clv 10-32 60 90 6 C =3d (45°)
Ghi chi:

- Thép c6t nhom CI duge ché tao tir thép cac cacbon thong thuong mac CT33-3,
CT 33n-3, CT35s-3, CCT33n-3, CCT33s-2 (TCVN 1765-75).

- Cot thép nhém CII duge ché tao tir mac thép cac bon thong thuong CCT51-2,
CCT51n-2 (TCVN 1765-75).

- Cot thép nhom CIII dugce ché tao tir thép hop kim thap, mac 25Mn2Si, 35MnSi,
18Mn2Si, 25Mn2Si, 35MnSi (TCVN 3104-79).

- Cot thép nhom CIV dugc ché tao tir thép hop kim thap, mac thép 20CrMn2Zn
(TCVN 3104-79).

1.8.4.2. Thép hinh

Thép hinh cacbon (c6 dang chit I, U, T, L, dng tron, 6ng chit nhat, thép dai...)
duoc ch€ tao tir thép cacbon xay dung XCT34 XCT 38 XCT 42 XCT52 theo TCVN
5709-1993. Chit XCT chi thép cacbon xay dung, chit s6 diing sau biéu thi do bén t6i
thiéu khi kéo, tinh bing daN/mm”.

Yéu cau doi v6i mac thép XCT34, XCT38, XCT42, XCT52, dugc quy dinh tai
tieu chuadn TCVN 5709-1993. Cic mac thép ndy tuong tng v6i mac thép CT34, CT38,
CT42 va CT52 theo TCVN 1765-75 & bang 1-69.

1.8.4.3. Coc cir thép
Bang va hinh du6i day gidi thiéu 2 loai coc cir thép ctia Nhat va Nga.
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Bdng 1-75. Quy cdch coc cit thép Nhdt Ban
Kich thugc (mm) Dién tich | Khai lugng Modun Mémen Do dai
Ky hiéu oy g e an .. o '
) matcat | motmeétdai | chongudn | quan tinh coc
mét cat ® h t 4 '
(cm?) (kg/m) (cm®) (cm’) (m)
YSP-F 400 | 445 | 95 69,07 54,2 478 196 20
YSP-FA 400 | 44,5 | 12,7 77,55 60,8 48,3 196 20

Ghi chu: Bé rong tiéu chuan c6 thé chon theo quy cach san xudt clia nha may nudc ngoai trong pham vi
381+500 mm.

Bdng 1-76. Thanh phdn hoda va tinh chdt co' ly ctia coc cie thép Nhdt Ban

Tén goi Chi tiéu
Ham lugng Iuu huynh khong vuot qua 0,04%
Ham Iugng phét pho khong vugt qué 0,04%
Ham lugng cacbon khong vugt qué 0,25%
Gidi han bén, nhd nhét 50daN/mm?
Gi6i han chay, nhd nhat 30daN/mm?
Do dan dai, khong nhé hon 18%

i
W\

Hinh 1-5. Quy cdch coc ban thép Nhdit Ban
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Bdng 1-77. Quy cdch coc ban thép cua Nga
] Kich thudc (mm) Dién tich Khoi ) M6 men Mogun D6 dai
Mat i lugng mét - chong
ot mat cat et da quan tinh usn coc
B H h d 2 4
”I | 1 400 | 103 | 79 10 85 67 290 71 12~25
Bdng 1-78. Tinh chdt co ly coc bdn thép cua Nga
s Gidi han chay Gidi han bén Do gian dai
CT5 27 50~62 15~20
b= %5 e 1 —— —[.:"—'11-—:&
——————— it i <F__j .. _H
L B [\ _

Hinh 1-6. Quy cdch coc bdn thép cua Nga

1.8.5. Dong va hop kim dong

Bang 1-79. Pong va hop kim dong thuong dung trong cong trinh thuy

Tén goi

Pac diém

Dong diéu

Dong thau

Péng thuan chat c6 mau dd tim, khéi lugng riéng 8,9 t/m?; diém soi 1083°C. Tinh
kéo gian t6t, do gian dai co thé dat 50%. S&n pham déng diéu nhu tdm, dai, 6ng

¢6 cac tinh chét cho trong bang 1-80.

La hop kim gitra dong va kém, c6 mau vang. Do ciing va cudng do cao hon so vdi
déng diéu. Trong thanh phan clia déng thau con c6 thé co chi, silic, nhom,
mangan, thiéc va sat... nham thay d6i tinh nang duc, chiu &n mon, tang cudng do

nhu dong thau chi, dong thau mangan va dong thau thiéc...
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Tén goi Pac diém
Déna den La hop kim clia dong va thigc. Co tinh nang ca ly cao, dé duc luyén va chiu mai
ng de mon t6t. Thudng dung dé ché tao linh kién chiu mai mon va céc linh kién ddc co
c6 thiéc e e T .
tiép xuc vai khi c6 tinh an mon  axit, baza.
BONg | pena den La hop kim g6c dong khong co thi€c, ma co cac nguyén t6 khac nhu nhom,
den khér? o nicken, mangan, silic, sat, beryli, chi... Dong den khong thiéc con goi la dong den
9 dac bigt. N6 co cuang do, tinh chju mai mon, chiu an mon cao. C6 thé con ¢ tinh
thiec L A
dan dién, tinh dan nhiét cao.

Bdng 1-80. Tinh ndng co ly ctia sdn pham dong diéu

Chiing loai san Trang Gidi han Do gian
Tén goi a pghé»m' Quy céch thai bén, o %J/o ) Y d6 str dung
vatliéu | daN/mm?
Tam can nhiét Do day - > 20 >30 - Dung dé lam vat
Témcannguoi | 04=15mm | Mém | >20 >30 | Ngan nudc tai khe co
T4 gian cua cong trinh
am thy (day tir 1,0 dén
dggg 1,6 mm).
dieu Tam can nguoi Cing >30 >3 - Lam dém lot clia
may maoc.
- Slta chita co gidi
d%f]'g Mem >21 >30 | Ché tao cokhiva
diéu Cimng >30 >3 slra chira co gidi
Sng Ongkéo dudi | puengkinn | Mém >21 >3% |
< K s . Ong dan dau co gidi
ngoai
%?23 OAng kéo duoi 3 ~§0 o Cing va cong nghé nhiét
Ong nén ép N >21 >35
Kéo dudi Puong kinh Mém >20 > 38
Cay 5+100 mm.
thanh) | geoqusi | Matcdtton | ggg | sg7 | »p | SUachUadinva
dong (hay dung), linh kién co gi6i
diéu WV vudng, sau
Nén ép canh. >20 >30
Saidong |\ yeoqusi | Péngs612 | Cimg Ché tao day dan va
diéu cap dién

1.9. VAT LIEU GO
1.9.1. Phan nhém go

Cic loai gb dung dé chiu luc chli yéu trong xay dung va trong giao thong van tai
dugc chia thanh sau nhém theo ting suit nén doc, uén, kéo doc va cat doc nhu quy dinh
trong bang 1-81.



CHUONG 1 - VAT LIEU XAY DUNG

89

Bdng 1-81. Phdn nhom go theo ttng sudt (theo TCVN 1072-71)

b Ung suat, daN/cm?
Nén doc thd Uén Kéo doc thd Cét doc thg

I tir 630 trg len ter 1300 tré lén tir 1395 trd len tir 125 trg len
I 525-629 1080 - 1299 1165 - 1394 105- 124

M 440 - 524 900 - 1079 970 - 1164 85-104

v 365 - 439 750 - 899 810 - 969 70 -84

\Y 305 - 364 625 - 749 675 - 809 60 - 69
VI tir 304 trd xuéng tlr 624 trd xuéng tlr 674 trd xudng tir 59 tré xudng

Dai véi céc loai gb chua cé s6 liéu vé ting sudt thi tam thoi dua theo khdi lugng
thé tich dé chia nhém nhu trong bang 1-82.

Bdng 1-82. Phdn nhom goé theo khoi luong thé tich (theo TCVN 1072-71)

Nhom Khéi lugng thé tich (kg/m®)
| tir 860 trg len
Il 730 - 850
Il 620-0,72
v 550 - 610
% 500 - 540
VI tir 490 tré xudng
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1.9.2. Chi tiéu k§j thuat tham khao vé mét so loai go

Bang 1-83. Phdan nhém theo cuong dé mot so loai go thuong diung

Ung suét (daN/cm?)
TT Tén gb Tén khoa hoc Nén Uéi Kéo Cit
doc thé docthd | docthg
Nhoém I
A
1 | Giécudng Q”ercul‘_’sce;sr°°°mea 712 | 1396 | 1710 | 149
2 Soi da Lithocarpus sp. 637 1308 1548 139
B
Lim xanh Erythropbloeum fordii Oliver 763 1683 - 126
4 Sén Madhuca pasquieri H.J.Lam 706 2008 - 126
Tau mudi Vatica fleuryana Tardien 630 2163 1613 -
C
6 Kién kién Hopea pierrei Hance 640 1726
Nhom 1T
A
1 Gié den Castanopsis sp. 645 1168 1323 139
2 Gié thom Quercus sp. 592 1159 1405 105
3 Gié soi Quercus sp. 551 1159 1165 137
4 Xoan nhtr Spondias sp 536 1270 1526 112
B
5 Goi gac Aphanamixis grandifolia BlI. 562 1555 1458 105
6 Gi& qué cau Quercus ?Alééygcnzilli/;( Hickel et 615 1209 1372 108
7 | ciémoga Pasania ecg{%g‘ﬁﬁgpa hickelet | 55p | 1086 | 1579 | 129
C
8 Gi6i Talauma gi6i A. Chev 532 1187
Nhoém III
A
1 Cho chi Parashorea stellata Kurz 540 951 1031 101
M& do (Tuyén Quang) 473 988 1570 89
Vang kiéng Nauclea purpurea Roxb. 528 1012 1275 95
B
4 Gié gai Castanopsis sp. 542 982 1054 111
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Ung sut (daN/cm?)
T Tén gb Tén khoa hoc Nén Uéin Kéo Cét
doc thé docthd | docthg
C
5 Cho vay Shorea thorelii Pierre 473 1151
Nhom IV
A
1 Hoang linh xo Peltophorum sp. 455 1100 910 120
2 Gié trang Quercus poilanei Hickel et Camus 466 891 1941 81
3 | Mau cho la nhd Knema corticosa Lour. 439 856 1084 90
4 S6i phang Castanopsis sp. 421 793 1109 73
5 Xoan dao Pygeum arboreum Endl et Kurz 467 871 954 117
B
6 Re gung Cinnamomum sp. 479 849 834 76
C
7 | Sang dao quéo Hopea ferrea Pierre 396 1059
Nhém V
A
1 Tram canh Canarium sp. 513 1032 741 98
2 Tram den Canarium nigrum Engl. 513 1132 741 98
B
3 Tram trang Canarium album Roeusch. 735 773 72
C
4 Thong vang Podocarpus imbricatus Bl 328 893
Nhoém VI
A
1 Gang Randia sp. 324 492 476 61
2 NUc néc Oroxylum indicum (Linn) Vent. 448 610 1010 79
B
3 Dong den Mallotus sp. 365 890 710 46
C
4 Sung Ficus sp. 231 797
Chu thich. M&i nhom chia lam 3 phan A, B va C dé phan biét mirc d6 chinh xac clia s6 liéu phan trén chinh
xac han phan dudi.
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Bdng 1-84. Phdn nhém theo khoi luong thé tich mét so loai g6 thuong ding
Thir ty Tén gb Tén khoa hoc t::i’l'clr:“’t;'r%
Nhém 1
1 Gié vang
Tuyén quang 0,88
2 Gié xam Pasania alephantum Hickel et A.Camus 0,97
3 Kim Giao Podocarpus latifolia Wall 0,94
4 Mudng den Cassia siamea Lamk 0,93
5 Nghién Parapentaca tonkinensis Gagnep 0,93
6 Sang da Xanthothyllum colubrinum  Gagnap. 0,91
7 Tau xanh Vitica sp. 0,86
8 Tau mat Vitica tonkinensis A. Chev. 0,88
Nhoém 1T
1 Binh dot Bridelia sp. 0,73
2 Gié cau Quercus platycalyx Hickel et A.Camus 0,82
3 Gié dd la gai (Thai Nguyén) 0,76
4 Gié dd lam thoi Pasania fenestrata Oersted. 0,73
5 Goi Aphanamixis sp. 0,73
6 Séu Cellis sinensis Persoon 0,76
7 Tram moc Syzygium sp. 0,79
8 Tram tia Syzygium sp. 0,76
9 Théng ta Pinus merkusii Jungh. et Viers 0,75
Nhoém 1T
1 Cho nau Dipterocarpus tonkinensis A.Chev 0,63
2 Gié tham la to Pasania sphaerocarpa Hickel et A.Camus 0,69
3 Gié gai qua nhd Castanopsis Ferox (Roxb). Spach 0,62
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Thir tu Téngb Tén khoa hoc t::(tﬁllcrot?rgf’
4 Gié vang mép Castanopsis Lecomtei Hickel et A.Camus 0,68
5 Gié ngo Lithocarplfg:;gdz?%zﬁhsr(Hickel et 0,63
6 Mudng rang rang Adenanthera microsperma Teljm 0,65
7 Re mg Cryptocarya sp. 0,68
8 Sacu Khaya senegalensis A.Juss. 0,71
9 Teck Tectona grandis Linn 0,64

Nhém IV
1 Rudi Streblus asper Lour 0,62
2 Gi6i xanh 0,56
3 Gié xoan 0,56
4 Mubm Mangifera sp. 0,59
5 Lai ring Aleurites sp. 0,56
6 Xoan moc Toona febriluga Roem 0,56
7 Xoan ta Melia azedarach Linn. 0,56
Nhém V
1 L&c xing tréu Beilschmedia sp. 0,56
2 Mit nai Artocarpus sp. 0,53
3 Mudng ludng (Quy chau) 0,50
4 S6i gai qua to Castanopsis sp. 0,53
5 Tai trau Dillenia sp. 0,50
Nhém VI
1 Gao Gossampinus mala barica (DC. Merr) 0,36
2 Mudng lua 0,46
3 Mudng ba mia 0,32
4 Quao Dolichandrone spathacea (Linn.f.) K.Schum 0,39
5 Sung nau Ficus sp. 0,37
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Thir tu Téngb Tén khoa hoc t::ﬁ!r:r?r%
6 Sung & nhan Ficus sp. 0,37
7 Trau Aleurites montana Wils 0,41
8 Vong Erythrina indica Lam. 0,40

1.9.3. Chdng méi mot

Bdng 1-85. Mot s6 thudc phong tric moi, mot, muc, ndm cho go
dang dung ¢ Viét Nam

1T Tén thudc Hoa chét chinh Cach dung

Theo TCXD 204:1998
CuS0,.5H,0. 5kg/m® theo phuong phap tam chan

1 LN-3 . AN A
K,Cr,0,(dang mudi hoa tan trong nudc) | khong ap lic
9 LN-5 ZnCl,; NaF Bkg/m® theo phuong phap tdm chan
(dang mudi hoa tan trong nudc) khong ap lyc
3 7 2 A
3 PBB CI,C,ONa: H,B0, 5kg/m ,theo phuong phap tam chan
khong ap lyc

Ghi chi ctia TCXD: C6 thé sir dung céc loai thuéc chéng méi mot clia nudc ngoai dugc nha nudc cho phép

Theo quyét dinh s6 53/ 2003/ QD-BNN clia Bo Nong nghiép & PTNT

Kantiborer 10EC/ Chéng s3 hai 03
Malayxia . ong sau mot hai go
1 Cypermethrin
Celcide/ Malayxia Chdng mot hai gb
CHg/Vién KH Lam Chdng con ha, ndm muc hai thuyén
2 nghiép VN CHg (CuSO, + K,Cr,0, + Cr0,) o6, cita van b
M,/Vién KH Muoi, cac oxit clia Cu, K,Cr,0;, . x
3 Lam nghiép UN + Metum 5 Con ha hai thuyén go, clra van go
4 | Cislin 2.5 EC Deltamethrin (min 98%) Sau mot hai gb
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1.10. VAT LIEU GACH
1.10.1. Phan loai

Gach xay thuong duoc phan ra 2 loai 1a gach dac va gach rong. Theo nguyén liéu
va cong nghé ché tao, lai phan ra gach dat sét nung va gach khong nung, trong d6 c6
gach bloc dic bang bé tong. Trong xay dung thuy lgi chi nén dung gach dic bang dat
nung hodc bé tong.

1.10.2. Kich thudc gach
- Gach xay dat sét nung c6 dang hinh hdp chit nhat véi cac kich thuéc co ban
duoc qui dinh nhu trong bang 1-86.

Bdng 1-86. Kich thudc gach xdy ddt sét nung

T Tén gach Chiéu dai, mm Chiéu rong, mm Chiéu day, mm
1 Gach dac 60(GD 60) 220 105 60
2 Gach dac 45(GD 45) 190 90 45

Sai 1éch kich thuGe ctia vién gach khong dugc vuot qua cac gia tri sau day:
- Theo chiéu dai: + 7 mm; theo chi€u rong: + 5 mm; theo chiéu day: + 3mm.

- Gach bloc bé tong dac thudng c6 kich thude 100x150x300mm.

1.10.3. Khuyét tat
- Khuyét tat vé kich thudc thé hién qua sai léch vuot quéa cdc gi6i han néu trong
bang 1-86. Cac khuyét tat khac dugc néu trong bang 1-87.

Bdng 1-87. Cdc khuyét tdt cua vién gach

TT Loai khuyét tat Gidi han cho phép

1 Do cong, tinh bang mm, khong vuot qua :
- Trén mat day
- Trén mat canh

2 S6 luong vét nitt xuyén qua sudt chiéu day kéo sang chiéu rong 1
khong qua 40 mm
3 S0 lugng vét nitt goc co chiéu sau tir 5 dén 10 mm va chiéu dai 2

theo canh tir 10 dén 15 mm
4 S0 lugng vét nirt canh ¢6 chiéu sau tir 5 dén 10 mm 2
va chiéu dai theo canh tir 10 dén 15 mm

5 S0 lugng cac vét troc co kich thude trung binh tir 5 dén 10 mm 3
xuat hién trén mat vién gach do c6 tap chat voi
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1.10.4. Mac va cudng dd chiu nén va udn cua vién gach
Gach dac dat sét nung dugc phan thanh cac mac 50, 75, 100, 125, 150

Cuong do chiu nén va uén cua gach ung véi cac mac khong dugc nho hon cac gia
tri néu trong bang 1-88.

Bdng 1-88. Cuong do nén va uon cua gach

Cudng do chiu nén, daN/cm? Cuang do chiu udn, daN/cm?
T
Trung binh ca 5 mau | Nhd nhatcla 1 mau | Trung binh cia5mau | Nhd nhat clia 1 mau
1 150 125 28 14
2 125 100 25 12
3 100 75 22 11
4 75 50 18 9
5 50 35 16 8

1.10.5. Kiém tra chat lugng gach dac dat sét nung

- L4y méu gach d€ thi nghiém theo TCVN 1451:86.

- Kiém tra hinh dang va do kich thu6c clia vién gach bing thudc thép.

- Xéc dinh cudng do chiu nén cua gach dat sét nung va gach bloc bé tong bang thi
nghiém theo TCVN 246-86 va TCVN 6476-99.

- X4c dinh cudng do chiu uén ctia gach bang thi nghiém theo TCVN 247-86.

- Xéc dinh do hit nuéc cua gach dat sét nung va gach bloc bé tong bang thi
nghiém theo TCVN 248-66 va TCVN 1355-3-98.

- Xéc dinh khoi lugng riéng ctia gach bang thi nghiém theo TCVN 249-86.

- X4c dinh khoi lugng thé tich ctia gach béang thi nghiém theo TCVN 250-76.

1.10.6. S dung gach trong cdng trinh thiy Igi

Gach dic dung dé xay & trén kho, du6i nuée va trong dat. Gach xay & trong nudc
phai dac chic, do hit nuéc nho va hé s6 hoa mém khong nho hon 0,85. Khi chiu 4p luc
nude, gach phai cé kha nang chong thadm (nudc khong thdm qua sau 2 gio thi nghiém
thdm nudc duéi 4p xudt bang 0,3 atm). Khi xay trén nén 4m uét, mic clia gach khong
duoc nho hon 0,75.

Gach dung dé xay dung tudng chan dat, bé x4 nuéc, cong, kénh muong, nha tram
bom va tram thuy dién.
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1.11. VAT LIEU PA
1.11.1. Vat liéu da thién nhién

Bdng 1-89. Khoi luong don vi va cuong dé cua mét so loai da chu yéu

o Thi nghiém da ngoai,
- Khoi luong rieng | MaCHIR 1 g e nho, thé tich tir
én goi 3 toan trong ) 3
(kg/m°) khéi xay 100+200cm?’,
(gan dang)
Dfoﬂh”ﬁotf‘f r‘;egltt'r;h:rﬁ mi:r %er’: Tir 2700 (granit) | 1000va | Dap rét manh, khé tach ra
pnong hoa {granit, syenit, pOrpyiit, 1 qs 3000 (diabase) | 1000 tré len | 23 manh
diabase)
Da phun trao két tinh chua phong hoad | . . R . 5
(34 badan, da granit hat tho ggnzgggo(%?:ézse) 8001000 | 3P Fa! manh phan ra 2-3
porphyrit, andesite...)

. TR . Khi dap vao, phat ra am
Da phun tréo chac chat phong hoa | 1 5500 ey 3100 600 | thanh thap va tach ra nhiu
(d6 hat nude 16n han 1,5%) manh 16n bé
Pa phun trao chac chat phong hoa . . Dép vao khong c6 am va bi
(d6 hat nudc 16n hon 4%) Khong hy vongungdung | e\ 1y
Cat két silic va cat két da voi (do hut 2600 1000 Khi dap vao, phan thanh
nudc nhd hon 1%) manh nhon cimg va don
ba véi,ké't tinh hat min dang silicat 2600 800 Khi dap vao, phan ra 2+4
hozc cam thach (do hit nudc dat 2%) manh I6n
Pa voi chac chat (d6 hat nudc bang 2500 600 Khi dap vao, phan ra mot
2+5% ) $6 manh
Pa voi chac chat (d6 hat nudc dat 2200 300 Khi dap vao thi nat vun ra
10%)

Bang 1-90. Mé dun dan hoi ciia mot s6 loai dd chii yéu

Chling loai da

Modun dan héi (daN/cm?)

Cam thach (marble)

ba voi

Da granit va da phun trao chac chat khac

50x10*+-88x10*
(cudng do 1500daN/cm? < 2500daN/cm?)

60

18x10* + 54x10*
(cudng do 200daN/cm? =-1200daN/cm?)
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Bdng 1-91. Mot 56 vdt liéu da thién nhién thuong dung trong xdy dung
Chi tiéu chat lugng chl yéu
Tén goi Str dung chl yéu
Hang muc Chi tiéu
Khéi Iugng thé tich (kg/m?) 2500 = 2700
Chiu nén 1200 + 2500
Cuang do Chiu usn 85 150
iuu +
(daN/cm?) '
Chiu cat 130 +190 Mbng, cot cau, dé
ba o dap, da vom, mat
granit D2 hit nude(%) < duang, két cau hai
He s6 nd nhiét (10%°C) 56734 cang dé méng
Tinh dai trung binh (cm) 8
D6 hao mon khai lugng trung binh (%) 11
Thdi gian st dung t6t (nam) 75 +200
Khéi lugng thé tich (kg/m®) 1000 +2600
Chiu nén 220 +1400
Cudng 49 Chiu udl 18 +200
iu uén =
(daN/cm?) '
Chiu cat 70 +140 Tru CéU, mong, mat
£ e dudng va vat liéu,
bavei | Do hat nudc (%) 2+6 nguyen liéu lam voi
He 6 nd nhiét (10%/ °C) 6,75:6,77 bot da...
Tinh dai trung binh (cm) 7
Do hao mon khai lugng trung binh (%) 8
Thai gian st dung t6t (nam) 20 =40
Cat két Khéi luong thé tich (kg/m®) 2200 + 2500 Mong, xay mat,
duong di bd
Chiu nén 470 1400
Cuang do Chiu usn 35 +140
iuu +
(daN/cm?) '
Chiu cét 85 +140
Do hat nude(%) <10
Hé s6 nd nhiét (10/°C) 9,02 +11,2
Tinh dai trung binh (cm) 10
D6 hao mon khai lugng trung binh (%) 12
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Chi tiéu chat lugng chi yéu

Tén goi St dung chl yéu
Hang muc Chi tieu
Thai gian st dung t6t (nam) 20 =200
Khéi lugng thé tich (kg/m?) 2600 <2700
Chiu nén 700 +1100
Cucng do Chiu udl 60 +160
iuudn =
(daN/cm?) '

. Chiu cat 70 +120 Duang di bo mat dat
cam mat tudng, mat try,
thach | Do hat nudc(%) <1 lan can, t3m cach

(marble) ;
He s6 nd nhiét (10°/°C) 6,5+10,12 dien...
Tinh dai trung binh (cm) 10
D06 hao mon khéi lugng trung binh (%)
Thdi gian st dung t6t (nam) 40+100

1.11.2. Phén loai va yéu cau sir dung
Bdng 1-92. Phdn loai su dung

Loai Dac diém Kha nang s dung
] C6 thé dung dé dap dap da dé, dé
Damoc La da cuc hinh dang khong quy tac, chéng song, tuong chan dat hodc
(04 tho) c6 sau nd min. dé bao vé mai, ciing co thé don vao
bé tong thé tich Ion
La da moc sau gia cong so bo, co : - Loai phién diing giong nhu da moc
- Loai gia cong sao cho ¢6 2 mat song va con dung dé xay mong, tru cau,
P4 hoe song vai nhau goi la da hoc dang phién tuy nen...
' - Loai hai mat trén dudi va hai mit bén - Loai khoi chlr nhat dung dé xay

song song véi nhau 14 loai khGi chir nhat. | mét dap, tru cong, tru cu, cau cang
va than tuong...

Dé ché dugc san xudt bang ché - nd min | D4 ché dung nhu da hoc, & ch6 can
hodc chém sat, sau c6 gia cong thém. D4 | mat ngoai phang hon. P& déo co

DZ,CE? v déo duogc got bang bua. Hai loai nay déu | loai déo vira, co loai d&o ky, ¢ loai
adeo cén c6 bé mét ngoai tuong ddi bang dung xay tuang kiéu t6 ong (xem
phang thém 14 TCN 12-02)
Pa kidu t%gi ‘r’r‘]’a"t cac ;Z”gv‘;arfé”ﬁg f:%r;fﬁ S| Chi yéu dé xéy vom, da mi cia
(da do) 2N, M KELhob va ma’ & tuong, tru... Gi thanh cao

béng phang. Theo kich thudc ciia thiét k&

ba dam La da tho xay vd ma thanh Dung lam c6t liéu clia bé tong




100 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 2

Bdng 1-93. Yéu cdu doi vdi vt liéu da dung trong cong trinh thiiy cong

, A s Khéi lugng
Logi | Cuong 4O chiunén | sog mm | T ben vimg thé tich Ghi chu
két cau (daN/cm?) lau dai (tm?)
Khong nhd hon
A Khong nhd hon 0,9 (d6i o 25
beé o az N Khong nut 4 5
. . ) véi da phun trao), ’ (da phun trao)
chong | Khong nhonon 300 | yenong g hon vei 0.7 | M@ RO ehang e hon
g (d4 bién chat) ' 23
(da bién chat)
Pap 600800 Khong nhé hon 0,85+ | Chéng dugc an dChO”g
e . uoc va
da do 0,90 mon i3
ap
Mat béo
vé dap A L
Y Yéu cau khong . 2
dat, mai | e nhé hon 300 khe nit, chua | <nong nho hon
kénh, ) 2,0
bao Ve phong hoa.
a0 vé
ba.

1.12. VAT LIEU NGAN NUGC

Vat liéu ngan nuéc dung tai khe noi cua két cau thuy cong va lam kin nudc tai cac
ctra cong. Mot s6 vat liéu ngan nude thuong dung cho trong bang 1-94.

Bdng 1-94. Vit liéu ngdn nudc thuong diung

Tén vat liéu Pham vi s{ dung
Dii Ngan nudc xung quanh clra cong thiy cong ,tai khu vuc gia rét, ngan nudc hang thir 2
ai cao su e . NN PR
cua khe nhiét hoac ngan nudc cho dap thap va cong .
20 12 Tai khu vuc nhiét do 6n hod, ngan nudc hang thi 2 clia khe nhiét dap vira va ngan nudc
Chéat deo A gx L o
cho dap thap va cong
L4 déng thau Ngan nudc 2 hang cua khe nhiét dap cao va ngan nudc hang thit nhat cta khe nhiét dap

vira .

1.12.1. Dai (bang) cao su ngan nudc

Dai (bang) cao su ngan nudc thuong dugc ché tao tir cao su thién nhién hoac cao
su téng hop. Tinh chat mot s6 ddi cao su thuong dung cho & bang 1-95, bang 1-96.
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Bdng 1-95. Tinh chdt co ly ctia ddi cao su ngdn nudc ctia van

TT Chitiéu Quy cach

1 Khi lugng riéng (t/m?) 1,215

2 Ham luong keo (keo mdi) >60%

3 Gidi han bén (daN/cm?) 6,=130 +150

4 Do ciing Shore Hs =50 + 60

5 Suét kéo dan 8 =400 = 500%

Quan hé gitra modun dan héi va do ciing Xem bang 1-97
Khong phat sinh nit do két

7 Lam viéc 6n dinh & nhiét do —40 °C + +40°C bang hoac hoa cimg.

Khi tang luc dén mét mde nhat dinh, réi bo ngoai luc, do bién
dang I6n nhat trong 5 phtt, khong qua:
1) M&u khi nghiém nén dén 60% d6 cao ban dau, (ng suét

0
8 nén bang 9 =10 daN/cm?. 0.2%
2) M&u khi nghiém nén dén 80% do cao ban dau, ing suat
nén bang 3 +4 daN/cm?".
Bdng 1-96. Quan hé giita mé dun dan hoi va dé ciing ciia ddi cao su ngdan nudéc
Tri s6 trung binh cCia m6 dun dan héi E (daN/cm?)
Do cing Shore (Hs)
Khi nén Khi cat
35 +40 16,2 + 20,0 53+57
45 +50 231270 6,7+72
55 +60 32,4 +38,0 8,3+95
65+70 45,0 +54,2 11,3 +13,6
75 +80 64,0 =81,6 16,0 = 20,4
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1.12.2. Dai (bang) chat déo ngan nudc

Bdng 1-97. Yéu cdu tinh ndng bén viing cua ddi ngan nudc bang chdt déo

Hé s0 lao hoa
Ténh Céch thlr .
enhang mue ac Cuong do Suat gian dai

chiu kéo tuong doi

b i NaOH . .
Lao hoa nhiét 360gi0, 70 £10 C Trén 0,95 Trén 0,95

PR Dung dich kiém 1% . .
Hat 1ay kiém (NaOH hoac KOH) Trén 0,95 Trén 0,95

i iA 0, AV~
Higu tng kiém Dung dich kiém 1%, 60--65°C, Trén 0,95 Trén 0,95
30 ngay

1.12.3. La déng ngan nudc

L4 dong ngan nudc ch€ tao tir dong thau, dung dé ngan nuéc cho dap cao, dap
vura, thuong c¢6 do day khoang 1,0+1,6mm. Do day lua chon nén can cit vao chénh léch
dau nudc ma quyét dinh.

Dong thau 1a hop kim gitta dong va kém, ngoai dong va kém, trong thanh phan
doéng thau con ¢6 chi, silic, nhom, mang gan, thiéc, sét... dung dé thay ddi tinh nang dic
luyén, chiu an mon nhu dong thau chi, déng thau méang gan, dong thau thiéc...
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