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Chuong 3
KET CAU GACH DA

Bién soan: PGS. TS. Tran Manh Tudn
Hiéu dinh: GS. TS. Nguyén Xudn Bdo

Gach d4 1a loai vat liéu dia phuong sin c6 va dé dang khai thdc, san xut. Bang
gach d4 c6 thé xay dung duoc cdc cong trinh thay loi nho, ré, dep va du do bén, phu
hop v6i diéu kién cta cdc dia phuong, dic biét 1a cdac cong trinh nhd ¢ mién ndi, viing
sau xa con nhiéu kho6 nhan vé vat lieu xay dung. Gach dd dugc dung dé xay dung cac
ciu giao thong nong thon, cong 1dy nudc, tiéu nudc trén cac hé thong thuy loi va nhiéu
cong trinh dan dung va cong nghiép khac.

Kinh nghiém xay dung cdc cong trinh bang gach da clia céc dia phuong ciing rat
phong pht va lam cho loai vat liéu xay dung nay dugc st dung ngay cang rong rai trong
xay dung cédc cong trinh thiy loi. Vat liéu xay dung gach da khong chi ré tién, dung it
xi mang, khong cén cot thép, ma cong viéc xay dung ciing kha don gian, dé thi cong,
vat liéu sdn c6 khap noi, cong trinh bang vat lieu gach dd c¢6 di do bén va dung
duoc lau.

Céc phuong phép tinh todn, cdu tao cdc két cdu bang gach dd ngay cang hoan
thién va tao diéu kién dé nhiéu cong trinh qui mo6 nho duoc xay dung véi chi phi nho
ma vin ddm bdo do bén va yéu ciu sir dung, phit hgp véi diéu kién phét trién kinh t€,
dac biét la cac cong trinh ha tang nho & nong thon.

Noi dung phuong phdp tinh todn két cdu gach da trong phan nay duoc gidi thiéu
chii yéu theo cdc tai liéu va tiéu chudn tinh todn méi nhat. Cac don vi st dung duoc
dung theo céc don vi thong dung va c6 ghi chd theo don vi cii d€ thuan tién so sanh va
tham khao.

3.1. VAT LIEU DUNG TRONG KHOI XAY GACH DA
3.1.1. Gach

3.1.1.1. Phan loai gach

Theo khoi Iuong riéng trung binh, gach dugc chia thanh gach nang, gach nhe va
gach rat nhe. Gach dung trong cong trinh thuy lgi chtu yé€u 1a gach nang, c6 trong luong
riéng y>1800daN/m’ nhu cdc loai gach dic, gach bé tong dic nang hodc gach rdng ¢
do réng toan phan nho hon 30%, v.v...
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Kich thuéc cua vién gach dugc quy dinh phu hop véi stic khoé trung binh cua
ngudi tho xay khi nhac vién gach & méi nudc cé khac nhau. Gach dat sét nung cia
Viét Nam theo quy dinh c¢6 kich thuée 1a 220x150x60 mm.

3.1.1.2. Cuong do cua gach

Tinh chit quan trong cta gach dd 1a cuong do, dac trung bang méc hay s6 hiéu
cuia né. Méc gach da biéu thi cudng do cuia chiing khi chiu nén hodc chiu uén.

Gié6i han cuong do chiu kéo cua gach chi vao khoang 5+10% gi6i han cuong do
cta gach khi chiu nén.

Mac gach dugc xac dinh trén co s& cuong do trung binh va cuong do bé nhat cua
mau thtr khi nén va khi uon.

Trong bang 3-1 gii thiéu mot so tiéu chuin vé mdc gach dat sét nung.

Bdng 3-1. Tiéu chudn vé mdc gach dit sét nung

Mac Cudng d6 mau nén, daN/cm? (kG/cm?) Cuong do mau uén, daN/cm? (kG/em?)
(s6 hiéu gach) Trung binh Bé nhat Trung binh Bé nhat

150 150 100 28 14

100 100 75 22 11

75 75 50 18

50 50 35 16

Mic cua gach dung trong khéi xay dung cac cong trinh thiy lgi thuong 1a 100 va 150.

Quan hé gitta (ing suét va bién dang cta gach dat sét gan nhu theo quy luat dudong
thang. Modun dan hoéi x4c dinh bing thi nghiém va c6 gia tri nhu sau:

- Doi véi gach dat sét déo va gach silicat:

E,= (1+2).10° daN/cm®. (3.1)
- Doi véi gach dat sét ép kho:
E,=(0,2+0,4).10° daN/cm’. (3.2)

He s6 bién dang ngang cua gach tang theo cung véi su tang tng sudt; véi gach dat
sét nung hé s6 d6 bang 0,03 dén 0,1.

3.1.2.ba

ba xay dung dugc dung lam méng va vat liéu trang tri, 6p lat nha va cong trinh.
Yeéu cau chung la d4 khong bi phong hod, khong cé céc vét nit né 16n.

D4 dugc khai thdc truc ti€p tir trong tu nhién, cé thé dugc gia cong dén mot
miic do nao d6 dé€ c6 hinh dang va kich thuc nhat dinh. Trong cong trinh thay loi
thuong dung cac loai da sau: dda hoc dung cho khoi da xay, da déo, da ché dung cho
khoi da 1at mai, ...

Pa c6 cac loai mac tur 4,10, 25 dén 3000. Trong xay dung dung céc loai da nang
va da nhe. P4 ning c6 trong luong riéng y > 1800 daN/m® va thudong gip 1a d4 hoa
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cuong, da voi sa thach, d4 bazan, dolomit, gabro, v.v... P4 nhe c6 trong luong riéng
v < 1800 daN/m’, thuong gap 1a cac loai da bot, da tuff, da voi vo so, v.v...

3.1.3. Vita

3.1.3.1. Yéu cau va tac dung
Vat liéu vita ding trong khéi xay gach dd phai c6 cudong do nhét dinh, tinh bén
viing can thiét, tinh linh dong (tinh déo ), do sét, kha nang gitt nudc, bao dam dé xay.
Tinh linh dong cta vita 1a kha nang rai vira thanh mot 16p moéng, dac, déu va can
bing duoc vién gach dd, dam bao cho viéc truyén, phan phoi déu (ing sudt trong khoi
xdy. Dung vita linh dong cong viéc cta nguoi thg xay dugc nhe nhang hon, cho
phép tang hiéu suat lao dong ctia ho. Tinh linh dong cua vita lién quan chat ché t6i do
sét cla vita.
Vita trong khoi xay ¢6 tac dung:
- Lién két cac vién gach da trong khoi xay lai v6i nhau tao nén mot loai vat
lieu lién khéi mdi.
- Truyén va phan phdi ting suat trong khdoi xay tir vien gach dd nay dén vién
gach da khac.
- Léap kin cac khe ho trong khoi xay.

3.1.3.2. Cac loai vita

Vita xay dung c6 thé phan loai theo trong lugng riéng y (daN/m®) & trang thdi kho.
Vita nang c6 y >1500 daN/m’, vita nhe c6 y < 1500 daN/m’.

Cac loai vita dung cho cac cong trinh thuy lgi néi chung va cac két cu gach da
ndi riéng phai tuan theo céc qui dinh vé thanh phén, chat lugng cua vita thuy cong da
duogc trinh bay chi tiét trong chuong 1 cla tai liéu nay.

Quy pham k§y thuat da quy dinh thanh phan cap phoi cta cdc loai vita va pham vi
str dung cua ching.

3.1.3.3. Cuong dé va bién dang cua vira

Cudng do cla vita duge xdc dinh bang céach thi nghiém cac mau thir khéi vuong,
trong cdc diéu kién tiéu chuin. Miic tang cudng do vita phu thudc vao chit két dinh,
moi truong va thoi gian, nhanh nhat 1a vita xi mang, cham nhat 1a vira voi.

3.1.3.4. Chon cap phoi vira

Chon cap phoi vita 1a xac dinh khdi luong céac thanh phan cua vira.

Khéi luong xi miang Q, (tinh bing kg cho 1m’ cdt hat trung binh va 16n khi do 4m
tir 1 dén 3%) trong vita xac dinh theo cong thiic:

R
= —Y—.1000 (k :
Q= 571000 (ke) (3.3)

4 X

trong do: R, - mac vita; R, - mac ximang.
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Khi dung cat kho lugng ximang tang 5%.
Luong voi toi trong vita cho 1m’ cat (tinh béng lit) dugc xéc dinh theo cong thic:
D = 170(1- 0,002Q,) (3.4)

Luong nudc dung dé tron vita dugc khong ché bang do sut cho trudc ctia qua chuy
chuén. Lugng nuéc c6 thé duge xdc dinh dua vao diéu kién ty 1é nudc-ximang vao
khoang tr 1,3 +1,6.

Cap phoi vita da chon can dugc kiém tra bang thir miu vita tiéu chuin dugc qui
dinh va trinh bay trong chuong 1 cta tai li¢u nay.

3.2. CAC DANG KHOI XAY GACH DA

3.2.1. Phan loai khéi xay gach da
Khéi xay bang gach dd dugc chia theo chiéu cao hang xay.
a) Khoi xay tir cdc loai khoi 16n biang bétong, gach va céc loai khéi xay khac, ¢6
chiéu cao méi hang xay 16n hon 500 mm.
b) Khéi xay tir d4 thién nhién va cac loai dd khéc, cé chiéu cao mobi hang xay tir
180 + 350 mm.
¢) Khoi xay tir vien nhd nhu gach, gém va cdc vién gach dd nho khac, ¢6 chiéu
cao moi hang xay tir 50 +150 mm.
Theo c4u tao chia thanh khoi xay dac, khoi xay nhiéu 16p va khéi xay c6 16 rong
(it gap trong cong trinh thuy 10i).

3.2.2. Cac nguyén tac chung cta viéc lién két gach da trong khdi xay
Viéc b6 tri céc vién gach, da trong khoi xay phai tuan theo mot s6 nguyén tiac sau:
- Trude hét, luc tic dung 1én khéi xay can phai vuong géc véi 16p vita ndim ngang.
Ciéc vién gach d4 trong khoi xay cdn phdi dat thanh hang (I6p) trong mot mat phing
(hinh 3-1).

I I 2
| | - 7]
| I 2 I I s
I B B P2

| | |
Hinh 3-1. Cdch lién két gach dd trong khoi xdy
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- Cac mach vita ding can phai song song v4i mach ngoai ctia khoi xay va cac
mach vita ngang can phai vuéng géc v4i mat ngoai cua khaoi xay.

- Cac mach vita ding & cdac hang phai bo tri 1éch di mot phan tu hoac mot nira
vien gach dé tranh hién tugng tring mach. C6 nhu vay tdi trong tir bén trén truyén
xudng méi phan cho toan bo khoi xay (hinh 3-1).

Khoi xay gach da thuong dat theo hang ngang. Tuy theo vi tri trong khdi xay ma
vién gach da dugc chia thanh gach mat trong va gach mat ngoai. Vién gach dat doc theo
chiéu dai khoi xay goi 1a gach doc, gach dat ngang goi 1a gach ngang va gach nam
trong long khoi xay goi 1a gach chen.

3.2.3. Yéu cau vé giang trong khdi xay gach da

Giang 1a trinh tu xay cédc vién gach (dd) nay so véi cdc vién gach (dd) khic &
trong khai xay. Trong khoi xay, gidng dugce giai quyét bang cach xay ting hang ngang
va doc xen k& hoac hon hop vira ngang vira doc trong ting hang.

3.2.3.1. Trong khoi xay dac
Dai véi khéi xay bang gach c¢6 chiéu cao mdi hang 65mm, ding cdch xay hoén hop
vira ngang vira doc trong tung hang, hoac ba doc mot ngang, hodc nam doc mot ngang.

3.2.3.2. Trong khéi xay nhiéu 16p

Khoi xay hai 16p bao gébm 16p khéi xay dac chiu luc chinh va 16p 6p (bang gach
goém, gach bé tong, da thién nhién). Lp 6p lién két vao khoi xay co ban cua tuong nho
cdc gidng an sau vao nira vién gach hodc sau hon. Cic hang giang cich nhau tir ba dén
nam hang gach theo chiéu cao cua tuong.

3.3. TINH CHAT CO HOC CUA KHOI XAY GACH PA

3.3.1. Trang thai {mg suat cla gach da va vira trong khéi xay chiu nén ding tam

Két qua thi nghiém cho thay, ngay ca khi khoi xay chiu trong tai nén phan bd déu
trén toan bo ti€t dién thi trang thai ing suat trong cac vién gach da va vita cling rat phic
tap. Ching dong thoi chiu nén, nén cuc bo, udn, cat va kéo.

Khi nén khéi xay, Gng sudt sé tap trung tai nhiing chd ¢6 do cing 16n. Diéu do c6
thé dién ta bang mo hinh 12 mot vat thé cing (vién gach), chiu tdc dung cua tai trong
phan b6 khong déu, tua 1én cdc goi phan bo 16n xon va cé do cing khac nhau. Trong
vién gach xuét hién momen udn, luc cit, nén cuc bo.

Khi chiu nén, khoi xay vira cé bién dang doc vira c6 bién dang ngang (hién tuong
nd hong), trong d6 bién dang ngang cua vita I6n hon cua gach. Vi ¢6 luc dinh va ma sat
gilta gach va vita ma gach ngan can mot phan bién dang ngang cua vita.

Trang thdi Gng sudt phic tap cua vién gach da con do anh hudng cua cic mach
vita ding, cua cdc 16 rong trong cdc vién gach da (xung quanh cdc 16 rong cé tng suét
tap trung) va do tinh chit bién dang khac nhau ctia ban than cac vién gach da.
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Trong khéi xay da hdc, hinh dang cac vién dd khong c¢6 quy cach, tng suit tap
trung 16n & nhitng chd vién da nho ra. C4c vién dd c6 su x6 ddy nhau 1am anh hudng
dén trang thai va tri sO ting suat.

3.3.2. Cac giai doan lam viéc ctia khéi xay chiu nén

Giai doan I: Khi luc nén tic dung con nho, ting suit trong khoi xay con kha bé,
trong khoi xay chua xuat hién vét nit. Tang luc nén 1én, trong khoi xay xuat hién nhitng
vét nut nho tai mot s6 vién gach riéng ré. Goi luc nén lic nay la luc 1am xuat hién vét
nut, ky hiéu N,.

Giai doan II: Tiép tuc tang luc nén 1én, cac vét nit dau tién md rong, xuat hién
thém nhitng vét nit mGi. Cac vét nit cli va mdi noi lién lai v6i nhau va néi v6i nhitng
mach vita ding. Khéi xay dan dan bi phan thanh nhitng nhanh ding. Nhitng nhanh nay
nam trong tinh trang chiu tdc dung cua tai trong léch tam khéac nhau. Do ¢6 do thanh
manh kha 16n cdc nhdnh dé bi uén doc.

Giai doan III: Tang luc nén lén nita, khoi xay nhanh chéng di dén pha hoai. Goi
luc nén lic nay 1a luc phd hoai, ky hiéu N,. Giai doan III con goi la giai doan ph4 hoai.
Thuc ra khi khai xay & giai doan II néu ngimg tang tai trong thi cdc khe nit van ti€p tuc
mo rong, phét trién va dan dan khoi xay s& bi phd hoai. Day 1a trudng hop phd hoai do
tai trong tac dung lau dai. Luc pha hoai khi tai trong tdc dung lau dai bé hon luc tac
dung ngéin han.

Doi v6i khoi xay bang gach ¢6 thé tham khao céc tri s6 trung binh cta ty s6 N,/N,
trong bang 3-2.

Bdng 3-2. Ty so6 N,/N, ctia khoi xdy gach

T9 s6 N,/N, tmg véi tudi khéi xay tinh bang ngay
Loai vira
3 28 720
V{fa xi mang 0,6 0,7 0,8

Ty s6 N,/N, cho phép danh gid mitc do an toan vé cudng do clia khoi xay khi vira
nit. Doi v6i khoi xay bang vita voi tudi con thap khi xudt hién cdc vét nit khong ddng
ké thi khoi xay van con mot mic do an toan nao day vé cudng do. Khoi xay bing vita
xi mang tudi cao thi khi da xuét hién vét nit tic 12 khoi xay da chiu qud tai mot cach
nghiém trong.

3.3.3. Cong thiic tdng quat xac dinh gi6i han cuong dé clia khai xay chiu nén ding tam

Dé xdc dinh cudng do cla khoi xay chiu nén ding tam, nhiéu tdc gia da nghién
cttu va dua ra nhitng cong thic tinh todn. Dua trén nhitng két qua thi nghiém véi nhiéu
loai khoi xay khac nhau, trén co s6 phan tich, danh gid cac yéu to anh huong, cong thic
tinh todn gidi han cudng do khoi xay bang gach dd, bang khéi 16n va bang da hoc chiu
nén ding tam dugc viét dudi dang sau:
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R=AR,Jj- & L, (3.5)

2R,
K&t qua tinh toan theo cong thic nay phu hop véi so liéu thi nghiém, do do tur
nam 1939 né da duoc dua vao quy pham tinh toan va dugc ding cho dén nay.
Trong cong thic trén:
R,va R, - giéi han cuong do chiu nén ctia gach va cua vita;
a, b - hé s6 thuc nghiém phu thudc vao loai khoi xay cho trong bang 3-3;
A - hé s6 két ciu phu thudoc vao cuong do va loai gach xac dinh theo
cong thirc:
100 +R,

R (3.6)
100m+nRg

m, n - hé s6 phu thudc vao loai khoi xay cho trong bang 3-3;
n- hé s6 diéu chinh dung cho nhiing khéi xay c6 s6 hiéu vita thap:

_ MR +B-Mp)R,

Khi R, <R, c6: n
R, +2R,

3.7

KhiR,>R c6: n=1
Déi vé6i khoi xay bang gach da c6 quy cach R,=0,04R, va n,= 0,75; d6i v6i khoi
xay bang da hoc R = 0,08R, va n,= 0,25.

Bdng 3-3. Cdc hé s6 a, b, m, n

Loai khéi xay a b m n

- Bang gach, khéi I6n bang gach da co hinh dang quy cach véi

chiéu cao méi hang 50 +150 mm 02 03 1,25 30

- Bang gach dac co hinh dang quy cach, chiéu cao méi I6p
180 +350mm

- Béing d& hoc 02 | 025 | 25 8,0

0,15 0,3 1.1 2,5

Dai v6i nhitng khoi xay bang tang bé tong 16n va bang da thién nhién, gidi han
cuong do chiu nén dugc xac dinh theo cong thic sau:

C__ A a
R=AR, q1-——— . (3.8)
b+
50
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trong do:
R,=0,85R, v6i R, 1a s6 hiéu thiét k& cua bé tong hodc da;
A'=0,92KA véi K dugc xdc dinh theo bang 3-4.
Cong thiic (3.8) cho cac két qua phu hop véi thuc t€ khi R, < 400.
Bdng 3-4. Gid tri cua hé s6 K

Loai tAng I6n Hé sO K

Tang réng, chiéu cao 50 -100mm (FalFrg) 1L L, 1

Téng rdng, chiéu cao trén 100mm 1,1 (FalFog) L 1L, 1Ly

Tang déc chiéu cao 50-100mm s

Tang dac chiéu cao trén 100mm 1,113

Chii thich:
F,va F,,- dién tich phan dic cla tiét dién (khong k€ phén réng) va dién tich toan
bo ti€t dién ngang (ké ca phan dac va phan rong);
I, - hé so6 xdc dinh khi thi nghi¢ém tdng 16n; khi khong c6 so liéu thi nghiém lay
u, =F/F ng>

L, - hé s6 giam cudng do khoi xay bang tang c6 16 rong, khi do rong dudi 20% lay
1, =1, khi do rong tir 21% dén 30% lay W, =0,9; khi d6 rong trén 30% lay
u, =0,8.

LL; - hé so6 phu thudc vao vat liéu 1am tang, vé6i tdng bing bé tong bot, bétong t6 ong
khong dung ximang p, = 0,8; ting bing bétong t6 ong c6 dung ximing va
bétong silicdt va ¢6 s6 hiéu trén 300 14y p ,=0,9; tang bing bétong dic ning va
tang bang d4 thién nhién nang p,=1,1; cdc trudong hop khac 1ay u,=1,0.

Dua vao cdc cong thitc (3.6) va (3.8) c¢6 thé thay ring khi cudng do cha gach
khong déi thi cuong do khoi xay phu thudc vao cudng do cla vita.

Khi cuong do cua vita R =0 (truong hgp khoi xay vira xong) thi cuong do khoi
xay R°khong bang 0, ma bang gia tri bé nhat R¢, . Tur (3.8) suy ra:

a
R = AR, {1 - g}n (3.9)
Khi cudng do cta vita tang 1én vo clng, ta c6:
R mx = AR, (3.10)

Tri s6 R “max bi€u thi gi6i han cudng do ma khoi xay c¢6 thé dat dugc khi cuong do
cua vira rat 16n.
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e R¢ . .
Hé so két cau A = Rma" <1, nghia la bang nhiing phuong phap xay thong
g
thudong khong thé nao st dung hét kha nang chiu nén ctia gach, khong thé ¢6 dugce khoi
xay ¢6 cuong do bang cuong do cua gach. Hé s A cang bé thi hiéu qua st dung gach
da cang thap.

Hé s6 A xéc dinh theo cong thic (3.6) dung doi véi gach c6 diéu kién tiéu chuédn
vé cudong do chiu uén va cuong do chiu nén. Néu cuong do chiu uon cta gach khac
nhiéu so v6i tieu chuén thi c6 thé xdc dinh hé s6 A theo cong thiic:

1,2

R
1+ %

3R,

trong d6 R, 1a gidi han cuong do chiu uén ctua gach.

A= 3.11)

3.3.4. Cac nhén té anh hudng dén cuéng do chiu nén cla khdi xay

C6 nhiéu nhan t6 anh hudng dén cudng do chiu nén cua khoi xay nhu: chét lugng
gach, chét luong vita, trinh do thi cong, diéu kién lam viéc v.v... Do anh hudéng cua
nhitng nhan t6 trén lam cho cuong do khoi xay bao gio ciing nhd hon cuong do cua ban
than gach dd trong khoi xay, nghia 1a khong thé 1gi dung hoan toan hét cuong do cua
gach da.

3.3.4.1. Anh huéng ctia cuong do va loai gach da

Tur cdc két qua thuc nghiém trén c6 thé rit ra nhitng nhan xét sau:

- Trong céc khéi xay bang gach da c6 quy cach, khi chiéu day cdc vién gach da
tang 1én (tic 1a chiéu cao moéi 16p khéi xay tiang 1én) thi cudng do khdi xay tang lén.
Diéu nay dugc giai thich bang su tang kha niang chéng uén, kéo, cit clia cdc vién gach
da va su giam s6 lugng cac mach vita ngang trong khoi xay.

- Cudng do cua khoi xay bang gach dd c¢6 quy cédch 16n hon cudng do cta khoi
xay bang da hoc.

- Cudng do cua khoi xay bang gach da dac 16n hon cudng do cta khéi xay bang
da réng c6 cung quy céch.

Khi cuong do ctia gach da tang 1én thi cuong do cua khoi xay tang 1én, nhung
muc do tang cham hon. Cuong do ctia khoi xay khong tang theo ty 1€ thuan véi cuong
do cua gach da.
3.3.4.2. Anh huéng cua cudong do va loai vira

Cuong do cua vita 1a mot trong nhitng nhan t6 quan trong anh hudng dén cuong
do chiu nén ctia khoi xay. Tir cdc thuc nghiém c6 thé riit ra cdc nhan xét sau:

- Khi cuong do cua vita tang thi cuong do khoi xay tang, mic do tang nhanh va rd
nhat khi cuong do cua vita con thap, sau dé cham dan va khi cudng do cua vita kha 16n
thi su tang cuong do khoi xay hdu nhu nging han.
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- D6i v6i khéi xay bang da hoc su tang cudng do cla vita anh hudng 16n dén
cuong do khoi xay, con v6i khoi xay biang tang 16n anh hudng d6 khong dang ké.
Nhitng loai khoi xay khac chiém vi tri trung gian.

- Thanh phan va tinh chat bién dang cua vita cling anh hudng dén cuong do cua
khoi xay.

- Dai vé6i nhiing loai vita ¢6 pha phu gia tuy c¢6 tang cuong do nhung dong thoi
lam cho tinh chat bién dang tang lén.

3.3.4.3. Anh huéng cia tudi khéi xay va thoi gian tac dung ca tai trong

Thi nghiém cho thay rdng khi dung vita méc cao, lic dau cuong do khdi xay tang
nhanh, vé sau cham din con véi vita méc thap, cudng do khéi xay tang déu déu trong
mot thoi gian dai.

Trong cong trinh thuc t€ khoi xay lién tuc chiu tai trong tir lic xay dén lic st
dung. Né€u trong qua trinh tic dung tai trong lau dai ma luc N khong vuot qua luc lam
phat sinh vét nit N, thi luc N ¢6 1gi cho cuong do cta vira va cua khoi xay.

3.3.4.4. Anh huéng ciia phuong phap thi cong va chat luong khéi xay

Khi xay tay nguoi thg khong thé dam bao trai that déu 16p vita trén vién gach,
dong thoi vién gach dat trén nén vita cling khong thé tua déu lén vita. D6 12 nhitng
nguyén nhan lam cho cuong d6 khoi xay giam di. Cung s6 hiéu gach va vita nhung trinh
do nguoi thg xay khac nhau cho két qua khaéi xay khac nhau va cuong do khoi xay cé
thé chénh léch nhau 1,4 +1,5 lan.

Khi xay bang tang 16n, viéc trai vita cic mach ngang khong that déu (cdc mach
ngang nay thuong cé dién tich kha 16n) cling lam cho cuong do khaéi xay nay giam di c6
thé dén 25 + 30%.

3.3.4.5. Anh huéng ciia bé day mach vira ngang va hinh dang vién gach

Cuong do khoi xay thay déi phu thuoc vao bé day mach vita ngang. Viéc ting bé
day mach vita mot mat ¢6 1gi vi né lam cho vién gach ép déu 1én nén vita, mat khac bat
loi vi lam tang tng sudt kéo cho vién gach.

Hinh ddng vA mitc do bing phing clia vién gach cling anh huéng dén cudng do
khéi xay. Gach ¢6 hinh dang déu dan, ding quy cdch cudong do khoi xay sé cao hon so
vGi loai gach cong vénh, bé mat 16i 16m.

3.3.4.6. Anh huéng cia do linh dong ctia viia va mic d¢ 14p day mach vira ding

Do linh dong cua vita (do déo) cua vira anh huong dén nang suat lao dong cua tho
x4y vi vay anh huéng dén cuong do khoi xay. Tang do linh dong cua vira lam giam nhe
cong viéc xay vi it phai dung siic hon khi &n vién gach 1én nén vita.

Viéc tang do linh dong cta vita bang cach dung céc chit phu gia hoa déo s& dan
tGi viéc giam mat do va tang do bién dang ctia vita. Vi vay khong dugc phép dung mot
so luong chat phu gia dé cho mat do vita giam qué 6%.
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3.3.4.7. Anh huéng do tac dung lap lai cia tai trong

Khi kh6i xay chiu tai trong thay déi tri s 1ap di 1ap lai nhiéu 1an s& 1am cho khoi
xay chéng bi pha hoai. Luc pha hoai phu thuoc vao qué trinh xudt hién vét nit dau tién
trong khoi xay va s6 chu ky thay doi cha tai trong. Khi khoi xay da xuét hién viét nit
dau tién, dudi tic dung cua tai trong lap lai, khoi xay rat nhanh chéng bi phé hoai.

3.3.5. Gii han cudng do clia khdi xay chiu nén cuc bd, kéo, uén, cat
3.3.5.1. Cuong do chiu nén cuc bo

Khoi xay chiu nén cuc bo khi chi mot phan tiét dién chiu ap luc nén truc tiép,
phén con lai cua tiét dién hoac 1a khong cé ap luc (hinh 3-2a) hoac 1a ¢6 dp luc nhd hon
(hinh 3-2b). Thuc nghiém da chiing to rang gidi han cudong do cua phan khéi xay chiu
nén cuc bo 16n hon gidi han cudng do cua khoi xay khi bi nén déu vi phan khoi xay
khong chiu nén hoac chiu nén it can trd bién dang ngang clia phan chiu nén cuc bo, két
qua la cudng do cua phan chiu nén cuc bd dugc nang cao.
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Hinh 3-2. Khéi xdy chiu nén cuc bo

Gi6i han cudng do chiu nén cuc bo dugc xéac dinh theo cong thitc thuc nghiém sau:

RS, =R Fooyre (3.12)
Fcb

R - gi6i han cuong do khdi xay chiu nén ding tam;

trong do:

F - dién tich tinh toan cua ti€t dién khoi xay;
E,, - dién tich phan chiu nén cuc bo;
v - hé s6 phu thudc loai khéi xay va vi tri tai trong, 14y tir 1 dén 2.

Céach xdc dinh F va y s€ trinh bay trong muc “Cau kién chiu nén cuc bo”.

3.3.5.2. Cuong do chiu kéo

Do dic diém cau tao clia khoi xay 12 thanh timg 16p nén tiy theo phuong thifc tac
dung cla luc kéo ma khoi xay cé thé phd hoai theo tiét dién khong giing hoic tiét
dién gidng.
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a. Theo tiét dién khong gidang:

Luc kéo vuong gbéc v6i mach vita ngang. Su phd hoai c¢6 thé xdy ra theo céc
trudong hop sau: 1) Theo mat ti€p xdc gitta vita va gach; 2) Theo mat ciat qua mach vita;
3) Theo mit cat qua gach.

Thong thuong su pha hoai xay ra theo mat ti€p xuc giita gach va vira hoac theo
mat cat qua mach vita. Chi khi nao cudng do gach quda kém mdéi xay ra mat cat bi pha
hoai qua gach.

Luc dinh gifra gach va vita va cuong do chiu kéo cua vita trong mach khoi xay phu
thuoc vao kha nang dinh két cua vira, vao muc do ti€p xtc giita vira va gach, vao trang
thdi bé mat cua vién gach. Vita ximang co ngét nhiéu, ing suat co ngét 16n lam cho
timg phan vita bi tich ra khoi gach, kha niang dinh két cua vita khong cao. Vita nhiéu
voi lam tang do déo, giam bién dang co ngdt nhung cling lam giam kha nang dinh két.
Vi vay dé c6 luc dinh két 16n can phai chon ty 1¢ thich hop giita céc thanh phén cua vita:
ximang-voi-cat.
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Hinh 3-3. Khoi xdy chiu kéo
a) Theo tiét dién khong gidng; b) Theo tiét dién giang.

Theo quy pham, luc dinh tiéu chuin xac dinh phu thudc vao giGi han cudng do
chiu nén R, ctia vira theo cong thic sau:

Rg = 3 (daN/cm?) (3.13)
1+ 40
R

v
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b. Theo tiét dién gidang:

Khéi xay chiu kéo theo tiét dién gidng xay ra khi luc kéo song song v&i mach vita
ngang. Su phd hoai c6 thé xay ra theo cdc tiét dién sau: 1) Tiét dién di qua cdc mach vita
ding va cac vién gach; 2) Tiét dién cai rang lugc; 3) Tiét dién bac thang.

Goi cudng do luc dinh ti€p tuyén trén moi don vi dién tich 1a R, ; do sau cua cédc
vién gach gidng vao nhau 1a d; bé rong cta khoi xay 1a b, thi luc cat Q tinh trén mot mat
clia mach vita ngang la:

Q =bdR, (3.14)

Goi chiéu day mobi 16p khéi xay 1a a, chiéu cao tiét dién khoi xay 12 h thi s6 lugng
cac mach vita ngang 1a n = h/a, thi luc kéo N bang téng céc luc cit trén cdc mat clia
mach vira ngang:

N:nQ:%Rd (3.15)

Diat v = d/a 1a do giang vao nhau cla cdc vién gach; F = bh 1a dién tich tiét dién
ngang cua khai xay, ta co:

N = vFR,. (3.16)
Cuong do chiu kéo ctia khoi xay sé la:
izgzuRd (3.17)

V6i khoi xay bang gach dd ¢6 quy cdch ma d > a quy pham quy dinh lay v =1
(lic d6 R} =R ), v6i khéi xay dd hoc 1dy v =0,7.

Khi luc dinh két t6t ma cudng do chiu nén cua gach kém thi su phd hoai c6 thé
xdy ra theo tiét dién cat qua cac vién gach. Lic nay cuong do chiu kéo cua khéi xay
quyét dinh bdi kha nang chéng kéo ctia cac vién gach:

R{=vR,,, (3.18)
trong do:
R,,- gi6i han cuong do chiu kéo ding tam clia gach, thuong 14y bang 1/3 gidi
han cuong do chiu uodn;
v'- hé 56 ké dén sy gidm yéu cia tiét dién do bo qua cdc mach vita ding, v' = F,/F;

F,- dién tich tiét dién cdc vién gach bi cat qua (khong ké cdc mach vita ding).

3.3.5.3. Cuong do chiu uon

Ciing nhu khi chiu kéo, khoi xay c6 thé 1am viéc chiu uén theo tiét dién khong
giang hodc tiét dién gidng (hinh 3-4).
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Hinh 3-4. Khéi xdy chiu uon
a) Theo tiét dién khong gidng; b) Theo tiét dién giang.

Khi chiu uén, su phd hoai bat ddu tir ving kéo. Xéc dinh cudng do chiu kéo khi
udn theo cong thitc thong thuong sau:
M
= W (3.19)
trong do:
M - moémen udn lam pha hoai khoi xay;

W - moédun chéng uén dan hoi cla tiét dién.

Két qua thyc nghiém cho thdy rang Rf, 16n hon gidi han cudng do chiu kéo, thong

thuong 1dy Ry, bang 1,5 1an cudng do chiu kéoRj .

3.3.5.4. Cuong do chiu cat

Khéi xay ciing c6 thé chiu ct theo tiét dién khong gidng hodc tiét dién giang.

Cit theo tiét dién khong gidng xdy ra khi luc cat song song vdi mach vita ngang
(hinh 3-5a). Cudng do chiu cat ciia khoi xay quyét dinh boi luc dinh ti€p tuyén R, va
luc ma sat ty 1é v6i ting suat nén G,

R; =R, + fo, (3.20)
trong do:
f - hé s6 ma sat;
o, - ing suat nén do luc doc gay ra.
Ciéch xéc dinh f va o, s& trinh bay trong muc 3.4 phéan cdu kién chiu cat.

Do6i véi nhitng khoi xay bang gach d4 mdc thap, su phd hoai ¢ thé xdy ra theo tiét
dién cat qua gach d4 - tiét dién giang (hinh 3-5b).
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Hinh 3-5. Khoi xdy chiu cdt
a) Theo tiét dién khong gidng; b) Theo tiét dién giang.

Lic nay cudng do chiu cat cua khoi xay quyét dinh boi cudng do chiu cat cla
gach da:

R

Reo (3.21)

trong d6 R, 1a cudng do chiu cat cta gach.

3.3.6. Bién dang cuia khéi xay chiu nén

Khoi xay dugc cdu tao tir hai loai vat liéu: vita, c6 quan hé giita ung suat
bién dang la duong cong; con gach dd cé quan hé giirta Gng suat bién dang gin nhu
duong thang.

Bién dang cua khoi xay gom bién dang cua vita, bién dang cuia gach va bién dang
do viéc ti€p xic khong déu khép gitta gach va vita.

Modun bién dang cua khoi xay E xdc dinh bing tang géc ¢ 1ap bdi ti€p tuyén cua
dudng cong quan hé ting suat bién dang tai diém c6 tGng suat bang c:

E=tgop= do (3.22)
de
C6 thé dung cong thiic thuc nghiém sau day dé xdc dinh E:

E=EO{1—%}

Khi 6 =0c¢6 E =E, = tgo, trong d6 E, 12 modun bién dang ban dau cla khoi xay.

Thuc nghiém cho bi€t moédun bién dang ban dau ty 1& v6i cuong do khai xay:
E,=aR° (3.23)

trong d6 o 1a dac trung dan hoi cua khoi xay, 14y phu thuoc vao dang khéi xay va s6
liéu vita cho trong phu luc ctlia tiéu chuén thiét ké.

Trong tinh todn két cdu c6 thé 14y modun bién dang cua khoi xay nhu sau: Khi
tinh theo trang thai giéi han thit nhat E = 0,8E_; Khi xac dinh ndi luc trong khoi xay la
cédc két cdu siéu tinh ciing 1am viéc vé6i nhitng két cau bang céc vat liéu khac E = 0,5E,.
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Ngoai cac bién dang trén, trong khoi xay con cé bié€n dang co ngét. Bién dang co
ng6t cling tang theo thoi gian va phu thudc vao tinh chat ctia vita va gach. Khéi xay
dung vita ximang cé bi€n dang co ng6t 16n hon khoi xay dung vira voi. Khoi xay gach
silicat hoac gach bétong c6 bién dang tir bién 16n hon dung gach nung.

3.4. TINH TOAN KET CAU GACH DA THEO KHA NANG CHIU LUC
3.4.1. Khai niém chung

Két cau gach da duoc dung tir rat 1au nhung su6t trong thoi gian dai né chi duoc
xay dung theo kinh nghiém. Mai dén dau thé ky 20 do vat liéu gach dd dugc su dung
nhiéu, nén ngudi ta mdi bat dau nghién citu vé su lam viéc ctia khoi xay gach dd va dé
ra phuong phdp tinh todn. Ban dau viéc tinh todn dugc tién hanh theo cong thic ctua

Aqq)?

mon “Stic bén vat liéu” va tinh theo phuong phdp tng suat cho phép.
Cong thiic téng quat c6 dang:
c <[o], (3.24)
trong do:
o - ing suat trong két cau;
[o] - ting suat cho phép cua khai xay gach da.

Két qua nghién ctru nhiéu mat vé két cau gach dé cho thdy riang, dung cdc cong
thitc cia mon Stc bén vat liéu 1a khong phi hop va khoi xay gach da khong phai 1a vat
liéu dan hoi, dong chat.

Khoang giita th€ ky XX, két ciu gach da dugc tinh theo phuong phap ndi luc pha
hoai. Cong thic tinh téng quit c6 dang:

N = Tp (3.25)

trong do:
N, - n6i luc 1am pha hoai két cau, né dugc tinh todn v6i cudong do khoi xay
va dac trung hinh hoc cua két cau;
N - ndi luc ma két ciu phai chiu khi st dung;
k - hé s6 an toan.

Tinh theo noi luc phd hoai c6 nhing tién bo ding ké: noi luc phd hoai N, dugc
xac dinh kha chinh xac c6 xét dén yéu td vat liéu va hinh dang két cdu, hé s6 an toan k
da c6 nhiing quy dinh thich hgp. Tuy nhién né cling con nhitng thi€u sét.

Thoi gian vai chuc nam gan day da phé bién rong rai phuong phap tinh theo trang
thai giéi han.
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3.4.2. Phuang phap tinh theo trang thai gidi han
Trang thai gidi han 12 trang thdi ma tr d6 tr& di két cau khong thé thod man yéu
ciu dat ra cho né. Két cdu gach dd duoc tinh theo hai nhém trang thai gidi han: Kha
ning chiu luc va theo diéu kién st dung binh thuong.
3.4.2.1. Trang thai gi6i han thi nhat
Tinh toan hoac kiém tra theo kha nang chiu luc dua vao diéu kién:
T<T, (3.26)
trong do:
T - noi luc trong két cdu do tai trong tinh toan gay ra;
T,, - kha nang chiu lyc bé nhat ctia két cau.
Trong timg két cau noi luc T ¢6 thé 1a luc doc N, m6 men udén M, luc cit Q, v.v...
Kha nang chiu luc Ty, c6 thé 1a kha nang chiu nén, chiu kéo, chiu uén, chiu cit v.v...
Tinh toan theo trang thdi gii han vé kha nang chiu luc 1a can thiét cho moi két céu.
Can tién hanh tinh todn ting v6i moi giai doan: dang thi cong, s dung, sta chita v.v ...

3.4.2.2. Trang thai gi6i han thit hai
- Kiém tra bién dang theo diéu kién:
f<f, (3.27)
trong do:
f - bién dang (do vong, do gian...) ctia két cdu do tai trong tiéu chudn gay ra;
f,, - tri s0 bién dang gidi han cho phép clia két cau.

- Kiém tra do md& rong khe nit theo diéu kién:
A<A, (3.28)
trong do:

A - bién dang 16n nhat & mép chiu kéo clia cau kién do tai trong tiéu chuédn
gay ra;

A, - bién dang giéi han cho phép trudc khi hinh thanh vét nit (do6i véi ket
céu khong cho phép niit), n€u la két cau cho phép nit thi dé 1a do méd
rong cho phép cua khe nut.

3.4.2.3. Tai trong va tac dong

Khi thiét k€, cdc loai tai trong va tri s6 clia né phai duoc 14y theo céc tiéu chuian
ve tai trong. DGi véi nhitng cong trinh chuyén nganh nhu thuy loi, giao thong v.v... can
14y theo céc tiéu chuén nganh tuong tng.

Tuy theo tinh chat tic dung ma tai trong duoc chia ra lam ba loai: Tai trong
thuong xuyén (tinh tai), tai trong tam thoi (hoat tai) va tai trong dac biét.
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Khi tinh két ciu theo trang thai giéi han, nguoi ta phan biét hai tri so: Tai trong
tiéu chuén va tai trong tinh todn. Tai trong tinh todn l1ay bing tai trong tiéu chuin nhan
v6i hé s6 1éch tai.

P=nP* (3.29)

Hé s6 léch tai n ké dén céc tinh hudng bat ngd, dot xuit ma tai trong c6 thé khac
Vvéi tri 86 tiéu chudn. Theo TCVN 2737-90 vé6i tai trong thudng xuyén, néu khi tai trong
tang ma lam cho két cAu nguy hiém thi lay n = 1,1 + 1,3, n€u khi tai trong gidm ma lam
cho két cdu nguy hiém thi 14y n = 0,9 + 0,8 ; v6i tai trong tam thoi ldy n = 1,2 + 1,4,

Khi tinh todn cin phai xét dén yéu t6 tdc dung dai han va ngéan han cla tai trong.

3.4.3. Cuong do tiéu chuan va cudng do tinh toan clia khéi xay
3.4.3.1. Cuong doé tiéu chuin cua khéi xay

Khi thi nghiém dé xéc dinh cac loai cudng do cia khoi xay (nhu da trinh bay &
muc 3.3), ta cé dugc cuong do cua cac mau thir 1aR,, R,, ..., R,.. Tri s6 trung binh s&
hoc ctia miu dugc goi 1a cuong do tieu chuan R°
Ry +R, + .. +R)

m

RC

(3.30)
trong d6 m 1a s6 lugng cac mau thir.

3.4.3.2. Cuong do tinh toan cua khoi xay
Cudng do tinh todn cta khoi xay duoc xdc dinh bang cdch chia cudng do tiéu
chudn cho hé s6 an toan.
RC
Tk
trong do6 k 1a hé s6 an toan xét dén cac y€u to6 lam giam cudong do khoi xay; doi véi khoi
xay chiu nén k = 2,0; doi véi khai xay chiu kéo k = 2,25.

R (3.31)

Cuong do tinh todn ctia mot so loai khoi xay dugce cho trong cac phu luc cua tiéu
chuén thiét ké.

Khi tinh toan khoi xay c6 dat cot thép, cuong do tinh ctua cot thép R, duogc xac
dinh bang cach 1ay cudng do tieu chuin R, chia cho hé s6 an toan k, va nhan véi hé s6
diéu kién lam viéc m,.

R =a (3.32)

trong d6 k,= 1,1 +1,25 doi v6i thép can néng, k, = 1,5 +1,75 da6i véi sgi thép kéo ngudi
va soi thép cudng do cao; hé s6 m, ké dén su khac biét kha 16n vé bién dang cta khoi
xdy va cua cot thép khi cuing lam viéc v6i nhau, gia tri m, theo quy dinh cta quy pham
nam trong khoang 0,5 + 0,9 ty thudc vao nhém c6t thép (cot doc, cot dai v.v...) trong
khoi xay.
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3.4.4. Cau kién chiu nén ding tam
Cau kién chiu nén ding tam (con goi la nén doc truc) la cau kién chiu luc nén N
dat ding trong tam tiét dién.
Diéu kién cuong do dugc viét nhu sau:
N <¢m RF (3.33)
trong do:
N - luc nén do tai trong tinh todn gay ra;
¢ - hé s6 uon doc;
mg, - hé so xét dén anh hudng cua tai trong tac dung dai han;
F - dién tich tiét dién cta cau kién;
R - cuong d6 chiu nén tinh toan ctia khdi xay.
Hé s6 uon doc ¢ tra theo bang 3-5 phu thudc vao dac trung dan hoi cua khéi xay
o va d0 manh cta cau kién A, (hoac A,).

Bdng 3-5. Hé 56 uon doc @

Do manh Hé s6 udn doc ¢ (ng vai dac trung dan hoi o cla khoi xay

» A 1500 | 1000 750 500 350 200 100

4 14 1 1 1 0,98 0,94 0,90 0,82
21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
28 0,95 0,82 0,90 0,85 0,80 0,70 0,54

10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43

12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34

14 49 0,85 0,79 0,73 0,6 0,57 0,43 0,28

16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23

18 63 0,77 0,7 0,63 0,53 0,45 0,32

22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24

26 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20

30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17

34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14

38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0,12

42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09

46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07

50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05

54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04
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L
- Vi tiét dién chit nhat: A, = f . (3.34)
- Véi tiet dién bat ky: A, = —. (3.35)
r
trong do:

L, - chiéu dai tinh todn ctia cau kién, phu thudc vao so d6 két cau va diéu kién
lién két;
h - canh tiét dién theo phuong udn;
r - ban kinh quén tinh cua ti€t dién doi véi truc uon.
Hé s6 mg, dugc xac dinh theo cong thiic:
Nan

mgy =1-n— (3.36)

trong do:
N,, - luc nén tinh todn do tai trong dai han gay ra;

1N - hé s6 phu thudc vao A, (hoac A,) va loai gach cho trong bang 3-6.

Bdng 3-6. Hé so' n

Khéi xay bang gach dat sét, gach bé Khéi xay bang gach silicat, gach

tong nang, da thién nhién ho&c tang bang bé tong nhe
A M Ung véi ham Iugng c6t thép u %

<0, >0,3 <0, >0,3

<10 <35 0 0 0 0
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08
16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,33 0,26
26 90 0,31 0,26 0,38 0,30
Chii thich:

- V6i khoi xay khong c6 cot thép thi 1 14y theo cot p < 0,1%.
- Néu p ndm trong khoang 0,1% =+ 0,3% thi noi suy m.
- Tri s6 @ va my, dugc xac dinh phu thudc vao dang lién két:
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o VG&i céu kién lién két khdp & dau trén (hinh 3-6a): Tai cac ti€t dién goi tua lay ¢ = 1,
my, = 1, tai cdc ti€t dién mot phan ba & gitta ¢ va mg, 14y theo bang va theo tinh todn,
tai cdc ti€t dién con lai ¢ va my, 14y theo noi suy.

o VGi cau kién lién két dan hoi 6 dau trén (hinh 3-6b): Tai céc tiét dién dau trén 14y
¢ =1, my =1, tai cac tiét dién 0,7H phia dudi ¢ va mg, 1dy theo bang va theo tinh
toan, cac tiét dién con lai 18y theo noi suy.

« Vi célu kién dau trén tu do (hinh 3-6¢): Tai céc tiét dién dau trén 1dy ¢ =1, my, = 1;
tai cdc ti€t dién nira chiéu cao bén dudi ¢ va my, 14y theo bang va theo tinh toan, cic
ti€t dién con lai 14y theo ndi suy.

« Khi canh bé nhat cta tiét dién h > 30 cm c6 thé 14y mg, = 1.

N N
L g=1 PN 9= 9] g=1
O_i - Mgn= 1 Cumih =1 . Mgn= 1
- = . —
e ) = 2
- L T
] L]
I i fTigh o T H
+ = Migh P
o =2 e
b =
r
- f & Y ] Bl F . ~ -

Mg = |

Hinh 3-6. Biéu do tri so ¢ va my,

3.4.5. Cau kién chiu nén léch tam
3.4.5.1. Khai niém chung
Cau kién chiu nén léch tam Ia cdu kién chiu luc nén N dat khong ding trong tam
cua tiét dién. Khoang céch tir trong tam cua tiét dién dén diém dat luc goi 1a do léch
tam cua luc doc. Ky hiéu la e,, do 1éch tam xac dinh theo cong thiic sau:
e,=M/N. (3.37)

| (N T

Baxdcm :

—i
):

)

%

hi

L
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Hinh 3-7. Biéu dé ung sudt trong cdu kién chiu nén léch tam
a) Toan bo tiét dién chiu nén; b) Tiét dién c6 mot phan chiu kéo.
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Tuy theo do léch tam e, cha luc doc ma trén ti€t dién c6 thé chiu nén hoan toan
(hinh 3-7a) hodc ¢6 mot phan chiu kéo (hinh 3-7b). Néu ting suét kéo 16n hon cuong do
chiu kéo ctia khdi xay thi trong cdc mach vita ngang s€ xuét hién khe ntt. Su xuét hién
khe nit 1am thay ddi chiéu cao 1am viéc cla tiét dién. Lic nay coi nhu chiéu cao 1am
viéc cua tiét dién l1a h,.

Khi tinh todn tudng c6 chiéu day tir 25c¢m trd xuoéng can phai ké dén do léch tam
ngau nhién e,. Lay e '=2cm v6i tuong chiu luc, e, =lcm véi tudng tw mang. Lic nay e,
tinh theo cong thuc:

(3.38)

Dé bdo dam su 1am viéc an toan can phai han ché do léch tam cua két cau gach da
nhu sau:
« ¢,<0,9y khi tinh toan vdi t6 hgp co ban.
. ¢,<0,95y khi tinh todn véi t6 hgp phu.

'mtm

T o = A

(ao | ¥YTEQ

Hinh 3-8
a) So do tinh cau kién chiu nén léch tam;
b) Biéu do x4c dinh chiéu dai tinh todn ctia cau kién chiu nén léch tam.

V6i tuong day tir 25cm tré xudng:
« ¢,<0,8y khi tinh todn véi t6 hop co ban.
. ¢€,<0,85y khi tinh todn véi t6 hop phu.
Trong d6 y 1a khoang céch tir trong tam tiét dién dén mép tiét dién vé phia dat luc

N (mép chiu nén nhiéu). Vi tiét dién chit nhat y = h/2. Trong moi trudng hop tir diém
dat luc N dén mép tiét dién chiu nén nhiéu hon khong duoc bé hon 2 cm:

y—e,2>2cm.



CHUONG 2 - KET CAU GACH PA 195

Tat ca cac truong hop nén léch tam dugc tinh toan vé kha nang chiu luc theo cong
thitc chung (3.39). Ngoai ra khi do léch tam e, > 0,7y con can phai kiém tra vé khe nit.

3.4.5.2. Cong thirc tinh toan
Kha nang chiu luc cta cau kién gach da chiu nén léch tam duogc xac dinh dua trén
cac gia thiét sau:
- B6 qua su lam viéc cua vung kéo.
- Biéu do ting suat ving nén c6 dang hinh chit nhat. Tri s6 tng suét dat t6i cudng
do tinh todn vé€ nén cuc bo wR. So d6 tinh nhu trén hinh 3-8.
- Diéu kién cudng do:
N < ¢;m;, oRE, (3.39)
trong do:
N - luc doc tinh todn;
@, - hé s6 uén doc;
my, - hé s6 ké dén anh hudng cla tai trong tac dung dai han;
® - hé s6 xac dinh theo cong thic thuc nghiém;
R - cuong do chiu nén tinh toan cua khoi xay;

F. - dién tich phan chiu nén cta tiét dién.
Cac hé s6 @,, my, dugc xac dinh theo cong thiic sau:

+
0, = (P—Z‘p‘? (3.40)

N 1,2
mg, =1-n 1311 (14— E(’dh] (3.41)

trong do:
Ny, - luc nén do tai trong tac dung dai han;
€.qn - d0 1éch tam cua luc nén N,;
h - canh theo phuong mit phiang uon;
r - ban kinh qudn tinh theo huéng mat phang u6n;
@ , M - cac hé so, tra bang 3-5 va 3-6 nhu d6i véi ciu kién nén ding tam;
@, - hé s6 uon doc doi v6i phan chiu nén cua tiét dién tra theo bang 3-5 phu
thuoc vao do manh A, hodc A , xdc dinh trong mit phang clia moémen
uoén, A, .= H'/h, hoac A, = H'/r;
H' - chiéu cao phan c4u kién ¢6 mémen udn ciung dau (hinh 3-8b).
Khi bi€éu d6 momen uén cling dau theo toan bo chiéu cao clia ciu kién (hinh 3-8c¢)
thi dugc 18y H' = H; h, va r, 1a chiéu cao va ban kinh qudn tinh cta phan tiét dién chiu
nén x4c dinh trong mat phang tic dung clia moémen uon.
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Hinh 3-9. Cdch xdc dinh dién tich viing nén cua tiét dién chii T

Hé s6 o duoc xac dinh nhu sau:
- V6i khoi xay bang gach rong, tang bé tong rong hodc bang da thién nhién o = 1.
- V6i cac loai khdi xay con lai:
eO
o=1+-—=<145 (3.42)
2y

Dién tich phan chiu nén cua tiét dién F, duoc xdc dinh dua trén diéu kién Ia trong
tam cua F, phai trung véi diém dat luc N.

Dai véi tiét dién bat ky, dién tich phan chiu nén F, xdc dinh tir diéu kién momen
tinh cta dién tich phan chiu nén doi véi truc di qua diém dat luc va vuong géc v6i mit
phing uén. Daéi véi tiét dién chit nhat d& dang thay ngay.

F=hxb=2(y—-e)b=(h-2e)b

Do6i véi tiet dieén chit T (hinh 3-9) khoang céch x tir diém dat luc N tdi truc trung

hoa va dién tich viing chiu nén F, c6 thé tinh chinh xdc theo cong thiic sau:

- Truong hop ving chiu nén vé phia canh (hinh 3-9a):

b

X = \/LC(261 —c)+(e; - c)2 : (3.43)
b,

F.=bc+(e,+x-¢)b,. (3.44)

Néu e, < ¢/2 vung nén chi nam gon trong phan canh khi d6 x = e, va F_ 1a tiét dién
chit nhat.
- Truong hop ving chiu nén vé phia sudn (hinh 3-9b):

x :\/—(2e1 —d)+ (e, —d)’ (3.45)

F. =b,d + [c-(y, +e, - X)] b, (3.46)
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Néu e,< d/2 ving nén chi ndm gon trong phan suon, khi d6 x=e, va F_1a tiét dién
chit nhat.

3.4.6. Cau kién chiu nén cuc b
3.4.6.1. Khai niém chung
Nén cuc bo 1a trudng hgp chi mot phan ti€t dién chiu nén, trong thuc t€ xay ra khi
cdc dam dan, xa go, lanh to... gdc 1én tuong va cot. Chiéu day cdc tdim dém bang mot s6
14n chiéu day céc 16p gach va khong nho hon 14cm. Trong tdm dém c6 dat ludi thép.
3.4.6.2. Cong thiic tinh toan
Tinh toan kiém tra vé nén cuc bo theo cong thic sau:
N <pdR_F,, (3.47)
trong do:
N - luc nén cuc bo tinh todn;
u - hé s6 hoan chinh bi€u d6 4p luc cla tai trong cuc bo, khi 4p Iuc phan bo
déu p = 1, khi biéu d6 4p luc hinh tam gidc p = 0,5;
d - hé s6 xét dén su phan phdi lai tng suit trong vung chiu nén cuc bo,
d = 1,5+0,5u d6i véi khéi xay bang gach, gach nung, bang bé tong dac,
d =1 doi v6i khoi xay bing bé tong c6 16 réng, bé tong t6 ong.
Dai véi tai trong cuc bo phan bé khong déu, quy pham cho phép 14y tich
s6 ud khong phu thuoc vao dang biéu d6 ap luc ma chi phu thudc vao
loai khéi xay, 1y pud = 0,75 khi ké 1én tuong, cot gach, tuong bé tong
dac, 1dy ud = 0,5 khi ké Ién tudng bé tong c6 16 rdng, bé tong t6 ong;
F,, - dién tich phan chiu nén cuc bg;
R, - cuong do tinh todan cua khdi xay khi chiu nén cuc bg, tri s6 R, duogc
x4c dinh theo cong thic sau:

R, —R:| <yR (3.48)
Fcb

trong d6 F la dién tich tinh todn bao gobm dién tich chiu nén cuc bo F,, va
mot phan xung quanh. Trén hinh 3-10 gidi thiéu cach tinh dién tich F cua
mot s6 truong hop thuong gap. Hé s6 y 1ay theo bang 3-7, phu thudc vao
loai khoi xay va vi tri dat tai trong cuc bo.
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Hinh 3-10. Cdch xdc dinh dién tich F khi cdu kién chiu nén cuc bo

Bdng 3-7. Hé s6 v

Tai trong dat & khoang gitra khéi | Tai trong dat & goc khai xay

xay (hinh 3.10a,c,d) (hinh 3.10b)
Loai khdi xay Tinhvéitsi | Tinhvéiténg | Tinhvéitdi | Tinh veiténg
trong cuc bd tai trong cuc trong cuc bd tai trong cuc
b0 va ca ban b6 va ca ban
- Gach dat sét va gach bé tong
thueng 20 2,0 1,0 1,2
- Bé tong da hoc, tng bé tong 16n 1,5 2,0 1,0 1,2
- Bé tng réng, bé tong t6 ong bang
44 thien nhién 1.2 15 1.0 1.0

3.4.7. C4u kién chiu kéo, uédn, cat
3.4.7.1. Cau kién chiu kéo
Khéng cho phép thiét k& két cau gach dd chiu kéo theo phuong tiét dién khong gidng.

Tinh cau kién chiu kéo diing tam theo tiét dién gidng theo cong thic sau:

N<R,F (3.49)
trong do:
N - luc kéo tinh todn;

R, - cuong do chiu kéo tinh toan ctia khoi xay 14y theo phu luc;
F - dién tich tiét dién.
3.4.7.2. Cau kién chiu uon

- Kiém tra cdu kién chiu uon theo diéu kién momen theo cong thiic sau:
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M <R, W (3.50)
trong do:
M - mémen udn tinh toén;
R,, - cuong do chiu kéo khi uon cua khoi xay 1ay theo bang phu luc;
W- momen chéng uén cua tiét dién.
- Kiém tra cau kién chiu uon theo diéu kién luc cit theo cong thiic sau:
Q<R bZ, (3.51)
trong do:
Q - luc cit tinh todn;
R,. - cudng do tinh todn vé ting suat kéo chinh;
b - bé rong tiét dién;
Z - canh tay don noi luc, véi tiét dién chit nhat Z=2h/3.

3.4.7.3. Cau kién chiu cat
- CAu kién chiu cat theo tiét dién khong giang (cit qua mach vita ngang) dugc
kiém tra theo cong thic sau:
Q < (RA40,8 nfo,)F (3.52)

trong do:

R, - cudng do chiu cit tinh toan theo tiét dién khong gidng 14y theo bang

phu luc;
f - hé s6 ma sat 14y bang 0,7 vdi khoi xay bang gach dd dac c6 quy cach, 14y
biang 0,3 véi khoi xay gach rong, da rong;
G, - tng suat nén trung binh khi Iuc nén tinh toan nho nhat, véi hé s6 vuot
tai 1a 0,9;
n - hé s6 1dy bang 1 véi khoi xay gach da dac, bang 0,5 véi khéi xay gach
da c6 16 rong;
F - dién tich tinh toan cua tié€t dién.
- Poi v6i khoi xay bing gach d4 médc thap con can phai kiém tra kha nang chiu
cat theo tiét dién c6 gidng (cit qua gach d4) theo cong thiic:
Q<R,F, (3.53)

trong do:

R, - cudng do tinh todn chiu cat ciia gach da.

F, - dién tich tiét dién chiu cat ciia gach (khong ké phan dién tich mach vita).
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