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CHUONG 4
AN TOAN KHI DAO DAT DA VA LAM VIEC TREN CAO

4.1. Phan tich nguyén nhin tai nan khi thi cong dit d4, dao hé siu:

Trong xay dung co ban thi cong dat da 1a loai cong viéc thudng cé khdi lugng 16n, ton
nhiéu cong stic; nhat 1a véi cdc cong trinh thuy 16i, thuy dién, giao thong va san xuét vat liéu
xdy dung (dat, da d€ lam gach . . .) dang cong tac dét ciing phuic tap (dao hao, hé sau, khoan
duong him, nao vét, dip dé dap ...) nén dé x4y ra tai nan lao dong va cd khi 1a nhiing tai nan
tram trong.

4.1.1. Nguyén nhan giy tai nan:

Cac trudng hop chan thuong, tai nan xdy ra khi thi cong dat (chl yéu khi dao hé, hao
sau) va khai thac d4 & cdc mé 1a do nhiing nguyén nhan chii yéu sau day gay nén:

- Sup do dat Iic dao hao, hé sau khi:

+ Chiéu sau dao thdng ding vugt qua gidi han cho phép ma khong gia ¢ hodc dao
v6i mai déc khong du 6n dinh.

+ Gia ¢ chéng d3 thanh hao hé khong dung ky thuét, khong ddm bio 6n dinh.

+ Vi pham quy tic an toan khi thdo d& hé théng chdng d3.

- DAt d4 lan roi tu trén bs xudng hd hodc dd lidn theo vach nui xuéng ngudi lam viéc
phia trudc.

- Nguidi bi trugt nga khi:

+ Lam viéc 6 mai doc qua ding do khong deo day an toan

+ Nhay qua hao, hd rong hoic leo tréo dé 1én xudng hao, hé sau.

+ Di lai ngang tic trén suon nui, suon doi khong theo dudng quy dinh hoic khong
¢ bién phdp dam bao an toan.

- Theo doi khong day di vé tinh trang an toan cta hd dao do nhin khéng thdy r6 lic
trdi toi, suong mu va ban dém.

- Bi nhiém hon khi déc nhu khi cacbonic, améniac, métan (CO,, NH;, CH,) xuit hién
bét ngd khi thi cong 6 cac hé sau, dudng ngam).

- Bi chin thuong do stic ép hodc dat da ving vao ngudi khi thi cong bing chat nd.

- Céc phuong tién thi cong dat (xe van chuyén, mdy dao, mdy 4i, mdy ddm ...) cling ¢
thé gay ra tai nan khi khong tuan thd ddy du cac quy dinh an toan nhu dudng di lai, vi tri diing
lam viéc, chiéu séng, tin hiéu . . .

- Mot nguyén nhan khac 13 viéc danh gia khong hoan toan day du vé khio sat, tham do
va thiét ké. BGi vi hién nay cdc tinh cht co hoc clia dit vin chua dugc thé hién hoan toan
trong co hoc dit va dat cling khong phai 1a mot thé tinh dinh theo thoi gian. Su thay déi tac
dong cia nudec ngim, cdu tao hop thanh cta dat, su anh hudng bién déi cta nhiét do, diéu kién

72



thi cong, tac dung tuong hd gilia cdc cong trinh da cd va cong trinh dang xay dung ma trong
qua trinh thi cong tinh chat co 1y cta dat c¢6 thé sai khac so vdi khi khao sat, thiét ké.
4.1.2. Phin tich nguyén nhan lim sut 16 m4i déc ¢ khéi ddo:
4.1.2.1. Piéu kién cdn bdng on dinh ciia mdi déc khdi dao:

Su sup d6 mai déc & hé, hao xay ra la do cac diéu kién can bing cla khdi dat ling
tru ABC (hodc khéi hinh hoc khéac) bi pha
hoai (hinh 4-1). Khéi dit nay dugc giti béi Iuc
ma sat va lyc dinh tdc dung 1én mit phing
trugt (AC).

Khi méai déc 6n dinh tic 1a khi khéi
ling tru ABC con 6 trang thai can bing gidi

han theo lyc ma sat va luc dinh; 6 dang chung
c6 thé biéu thi bing quan hé:
T=Ntgp + C (AC) tin 4-1)
Trong do: T - luyc trugt gay ra do trong lugng
khéi ling try ABC, T = Qsin®
N - Iuc ma sat; Ntgep = QcosOtgp
Do d6 ¢6 phuong trinh can bing 1a: Qsin® = Qcosdtgp = C (AC) (4 -2)
O day: Q - trong lugng khéi ling tru ABC; tin
0 - goc gitia mit phing truge (AC) va mit phing ngang

Hinh 4-1. So do tinh toan diéu kién
cdn béng 6n dinh mitc déc khéi dao.

@ - géc mai déc ty nhién clia dat (gdc ndi ma sat)
C - luc dinh: T/m?

4.1.2.2. Nguyén nhdn phd hoai su can bdng on dinh:

Khi d6 4m cua dit ting thgi tri s6 cda lyc dinh va luc ma sat s€ bi gidm di. néu tdng
cdc lyc nay tré 1én nhé hon lyc trugt, diéu kién can bang clia khéi ling truy ABC sé bi pha
hoai; tiic 1a khi Qsin® > Q Qcosbtge + C (AC) thi mdi déc hd dao bi sut 15. Do d6 su on dinh
cla cac mai doc hé dao khong dudge gia ¢ cling chi gilf duge tam thdi cho dén khi céc tinh
chét co ly cta dat thay d6i do nude ngdm hoidc mua 1 1am cho dét 4m udc.

Chinh vi ly do trén d€ bao dim an toan lao dong va céc 1y do vé mit kinh té can
phai thi cong dao hao, hd trong mot thdi gian ngén vé mua kho. Tuy nhién trong thuc té thoi
gian thi céng va ton tai clia nhiéu hao, hd thudng bi kéo dai téi khi mdi déc khong con git
dugc 6n dinh nifa sé din tdi sutk 16 khéi dao gy ra tai nan.

Vi vay, d€ loai trii cac nguyén nhan lam sut 13 dat da trong qua trinh thi cong dao
mong, dao hao, hd sau, kénh muong thi khi thiét ké quy trinh cong nghé hodc so do thi cong
can phai xét cac yéu td sau day:

- Dic trung cu thé cua dat (tinh chét co ly, thanh phan hat . . .)

- D6 sau, chiéu rong cta khdi dao va thdi han thi cong.

- Sy dao dong cta muc nudc ngdm va su thay déi nhiét do cua dét trong sudt
thoi ky thi cong khdéi dao.

- Hé théng dudng ngim ¢4 sin va vi tri phan bé cta chung.

73



- biéu kién thi cong (co gidi, thl cong . . .)
Trong quy trinh cong nghe va so do thi cong dét can phai chi ro phuong phép thi
cong va bién phap ngin nguia tut 15, bdo dam su 6n dinh cta khéi dao va an toan thi cong.

4.2. Cidc bién phap dé phong tai nan khi thi cdng dao dit da:

Dé dé phong chén thucng, ngin ngua tai nan khi khai thac dét da, dao cac hé sau, duong
hao, kénh muong ¢ thé dung cdc bién phap an toan sau day.

4.2.1. Pam bio én dinh ciia hé dio:
4.2.1.1. Pao hao, hé vdi thanh thang diing:

Khi dao hé méng dudng hao khong cé mai doc can phai cin phai xac dinh dén mot
do sau trong diéu kién da cho c¢d thé dao véi thanh thing ding khong gia ¢b. Xac dinh do sau
dao t6i han c6 thé dya vao quy pham hodc tinh theo cong thic.

- Cin cu theo quy pham: Ddi véi dét cd do 4m ty nhién, két ciu khong bi phd hoai
va khi khéng c¢6 nudc ngdm chi cho phép dao thing diing ma khong can gia ¢ vdi chidu sau
han ché do quy pham quy dinh nhu sau:

* D4t cat va soi - khong qué 1 m
* D4t 4 cat - khong qua 1,25m
* DAt 4 sét va sét - khong qud 1,5m
* Pat cling (dung xa beng cudc chim) - khong qua 2 m
- Tinh theo cong thiic: Chiéu sau dao t6i han H,, c6 thé cac dinh theo mot s cong thiic
trong cac tai liéu co hoc dat.
* Cong thic Xo6khol6p -ski:

2cos@ 4-3)

th—

- v(1-sing)’
Trong do: C - lyc dinh cta dat; tin/m?
v - dung trong cta dat; tin /m’
@ - gbc ma sat trong cua dat; do
Khi x4c dinh do sau téi han clia hd mong hodc dudng hao véi thanh thing ding nén
dua vao hé so du trif 16n hon 1. Thong thudng hé s nay 14y bing 1,25; Itc nay c6 do sau dao
cuc han H,:

H
H = th 4 - 4
ch 1’25 ( )
* Cong thiic Tru-t6 vic:
He= 2 m (4-5)
vV

Trong do: C, a - nhu trén
M - hé s6 6n dinh (hé s6 an toan); ldy m = 1,5 ~ 3,0
Khi doa hao, hd sau hon do sau H, thi phai gia ¢6 thanh hao, hd hodc dao thanh diing
dat cap.
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4.2.1.2. Dao hao, hé c6 mdi doc:
Mai déc 6 thé 14y theo quy pham hoic tinh theo cong thic.
- Khi dao hao, hé c¢6 mai déc véi dat c6 do 4m ty nhién, khong cd nudc ngam,
chiéu sau khong qué 5m thi géc méi déc thanh hao, hé ¢4 thé 1dy theo quy pham (bang 4 - 1)
Bdng 4 -1: Géc mdi déc ciia khéi dao tiong ving theo loai ddt va trang thdi dat

Trang thdi dat
Loai dit It Am Am UGt
A B A B A B
- Soi, d4 dim 40 1:1,20 40 1:1,20 35 1:1,45
- Cat hat to 30 1:1,75 32 1:1,60 25 1:2,15
- Cat hat trung binh 28 1:1,90 35 1:1,45 25 1:2,15
- C4t hat nhé 25 1:2,15 30 1:2,75 20 1:2,77
- Sét pha 50 1:0,84 40 1:1,20 30 1:1,75
- Dét hitu co 40 1:1,20 35 1:1,45 25 1:2,15
- Dat muc khoéng co ré cay 40 1:1,20 25 1:2,15 15 1:3,75
Chu thich: A - gbc gilia mai doc va dudng ndm ngang; do

B - ty s6 gitia chidu cao clia mai déc va hinh chiéu trén mit phing

- Khi dao sau hon 5m thi cin phai tinh toan dé xac dinh gdc mai déc. Tinh géc mai
dbc & nhiing hé, hao sau, 6 mé khai thac da c6 thé tién hanh theo phuong phdp cta N.N.
Matsldp véi hai gi thiét sau:

1 - G6c mai déc 6n dinh déi vdi bét ky loai dat nao 1a géc chéng trugt ¥, ctia né.

2 - Ung suét cuc han & trong chidu day 16p dét dude xéac dinh bing déng thic béi
hai dng sudt chinh do trong lugng ctia cot dit c6 chiéu cao bing khoang cach tii mdc dang xét
(diém chiju ti) dén mit dat nim ngang.

, 7 24 o N 2 . C
He¢ so chong trugt F, thé hién bang dang thuc: F=tge + P (4-06)

tn
Trong d6: ¢ - géc ma sat trong cla dat
C - lyc dinh cta dat; T/m?
P, - ti trong tu nhién (dp luc thing ddng) & chiéu sau H; P, = H; T/m? (6 day o
1a dung trong cta dat; t/m? va H 1a chiéu cao cot dat; m).
Dai ludng F, xac dinh tang clia géc chdng trudt ciia d4t khi hé sé an toan 6n dinh
n = 1; tic 1a tg¥, = F,; do d6 géc mai déc o duge xac dinh theo hé sé an toan on dinh n bing
. . t
dang thuc: tgo = v “4-7
n
Heé s6 an toan 6n dinh n dugdc lua chon xudt phat tti thoi han ton tai clia khéi dao
hodic mé khai thac. Néu thdi han d6 trén 10 nim thi ldy n = 1,5 ~ 1,8, khi d6 su 6n dinh cta
mai doc s& duge dam bao ngdy ca lic chiu tac dung clia mua 4.
- Phong ngtia mai ddc sut 15: khi khai thac dat da va dao hao, hd sau 20 ~ 30m diéu
nguy hiém dic biét déi vdi cong nhan 1a sut 15, trugt va x6 dé nui ddc, c6 thé 1am 14p phan hd
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§ phia dudi cung véi may mdc, thiét bi va ngudi lam viéc. Hién tugng truct dat thudng xdy ra
nhiéu vé mua 18. D& phong nguia trugt dat va sut 15 khi dao c6 thé thuc hién céc bién phap sau:
* Gia c6 géc mai doc biang cach déng coc bd tri theo hinh ban ¢

* Lam tudng chin bang loai d4 rin va vifa bio dam do bén chiu luc
* Gidm ddéc mai ddc bing cach chia géc mai déc ra nhiéu bac capa hoic chia
bac cép 16n thanh bac cdp nhé va cé bo thém trung gian.

4.2.1.3. Hao, hé dao theo gidt cdp:

Déi véi hao, hé rong, chiéu sau 16n (trong thi cong thuy lgi, trong khai thac dat da)
khi thi cong thudng tién hanh dio giat cAp thanh thing diing hodc giat cAp mai déc.

- Chiéu cao mdi dgt giat cap thanh diing khong dudc vudt qua chiéu cao cho phép
theo quy dinh an toan & trudng hop dao vdi thanh thing ding (muc 4.2.1.1.)

- Khi git cAp d€ thao mai ddc thi géc mai déc 6 mdi déc phéi tuan theo diéu kién
dam bao 6n dinh (muc 4.2.1.2.).

- Gitfa cac dot giat cdp c6 chuia lai co trung gian (bd triéu thém). Cin cui vao chiéu
rong can thiét khi thi cong ma chia ra co dé 1am viéc, co d€ van chuyén va co bio vé.

* Co dé 1am viéc va co d€ van chuyén dét dugc xac dinh xudt phat ti diéu kién ky
thudt dao, cAn c6 nén 6n dinh va ¢é du do rong dé hoan thanh céc thao tac lam viéc mot cach
binh thudng. Chiéu rong co dé van chuyén dét 14y nhu sau:

- Khi van chuyén thi cong Iy rong f%\ a_
(09

3~3,5m.
2 N , , e N
- Khi van chuyén bang xe xuc vat keo lay a
an
Sm oA
v s e X T
- Khi van chuyén bang co gidi 1ay rong 7m —
(0]
SR

Hinh 4-2. Bo thém trung gian
gitia cdc dot gidt cdp mdi doc.

* Néu trudng hop khong cé yéu ciu lam viéc va van chuyén thi trén mdi dot git
cAp phai d€ lai co bao vé (hinh 4 - 2): khi tuén theo déc ty nhién cia dét, chiéu rong co c6 thé
xac dinh theo diéu kién:

a>0,lH (4-38)
Trong dd: a - chiéu rong clia co trung gian; m
H - Chiéu cao clia giat cap; m

Theo kinh nghiém thiic t& & cac mé dé sau cd 20 ~ 30m lai dé chuia co trung gian

co d6 rong 6m.
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4.2.1.4. B6 tri tuyén vdn chuyén trén mép khéi dao:

Thi cong cong tac dit trén cong trudng

-

va khai thac mé cé lién quan dén viéc sti dung may g
moéc va cong cu van chuyén cling nhu viéc b tri é 11
dung din dlrc‘iflg van c’huyé?n 6 gan hd dao ngoéi? ; an
pham vi sup d6 cua khoi dat lang tru (hinh 4 - 3) de 2|
bao dam khong gy chan dong lam sut 15 thanh ho E ‘
dao. , ] s
Khoang cach 1 tii mép khdi dao dén tuyén Hm}f 4- 3 S ,d do fmh‘ toan khoang
van chuyén cd thé x4c dinh theo cong thiic: cach mep mai dao cz’en fryc
tuyén vdn chuyén
1 1
1=11+H{ —~ }m (4-9)
tge tg(o+a)

Trong d6: 1, = khoang céch ti tuyén van chuyén dén chd giao nhau véi dudng
dugc tao bdi mai déc tu nhién cla dat; m
H - chiéu sau hd dao; m
@ - géc mai déc ty nhién cla dat; do.
a - goc kep gitia mai dc dao thuc t& va méi déc ty nhién; do
4.2.2. Mgt s6 quy dinh vé bién phap an toan khi thi céng dao hao, hé siu:
4.2.2.1. Bién phdp ngdn ngiia ddt da lan roi:

- Néu trén thanh hao, hé khi dao ngiu nhién xuat hién cac u dat da trdi ra thi phai
dinh chi cong viéc & dudi va phd di tui phia trén sau khi da chuyén ngudi va may moc ra noi an
toan.

- D4t d4 dao 1én phai d6 xa cach mé hao, hé it nhat 0,5m. Chuia bd bao vé dé ngin
gili dat da lin tu phia trén xudng. D& bio dam 6t hon, 6 mép bo can déng cac tAm véan thanh
bao vé cao 15cm.

- Khi dao dat bangtht cong tuyét ddi khong dao theo kiéu ham éch. Néu dao dat
bing mdy dao gau, phai dao theo goc do quy dinh cta thiét 1é khoang dao.

- Trong qud trinh ddo hao, hd, ngudi dao phai thudng xuyén xem xét vach da va
mach dét phia trén, néu thdy cé ké mit hodc hién tugng sut 16 de doa thi phai ngting thi cong
ngay. Can bo ky thuét phai tién hanh nghién ctu dé dé ra bién phdp gidi quyét thich hop va
kip thoi. Ddc biét sau mdi tran mua phai kiém tra vach dao trudc khi dé cong nhan xuéng hé
dao tiép.

- Khong dudc bd tri ngudi viia 1am viéc dudi hd, viia 1am viéc trén hé & cung mot
Vi tri.

4.2.2.2. Bién phdp ngdn ngua trugt nga:

- Cong nhén lén xudng hao, hd sau phai c¢6 thang chic chin, cam leo tréo 1én
xudng theo cac ving chdng.

- Cong nhan phai deo day an toan va day phdi budc vao chd that chic chin trong
truong hgp:
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* Khi 1am viéc trén mai ddc cé chiéu cao hon 3m va do déc hon 45°
* Khi bé mit mai ddc tron trugt, 4m uét va do déc hon 30°

- H6 dao & trén dudng di lai phai ¢6 rao chin, ban dém phai cé dén bdo hiéu nguy
hiém.

- Tuyét déi cam diing ngdi trén mép hodc sat dudi chan thanh hao, hé c¢é vach
thing ding dang dao dd d€ nghi gii lao hodc chd doi cong viée. Trudng hop dudi chan thanh
hao, hé ¢d khoang dat rong thi cé thé ding hodic ngdi cach chan thanh hao, hé mot khoang
céach 16n hon chiéu cao thanh hao, hé tii 1,0m tré 1én.

- D€ di qua hao, hé phai bt ciu nhd, ciu phai ¢6 tay vin chic chin cao 1,0m. Ban
dém cé den thip sang 6 khu vuc cau.

4.2.2.3. Bién phdp dé phong nhiém déc:

- Trudc khi cong nhan xudng lam viéc & cdc hd sau, giéng khoan, dong hdm phdi
kiém tra khong khi bing dén th mé. Néu ¢ khi doc phai lam thoat di bing bom khong khi
nén. Thudng gip khi CO, thi dén lap lo¢ va tic, néu c6 khi chdy nhu métan (CH,) thi dén sé
chay sang. Cling cd thé tha xuc vat xudng xem, néu xtc vat binh thudng thi khong cé khi doc.

- Khi dao sau xudng long dét, phat hién c6 hoi hodc khdi khd ngi thi phai ngting
ngdy cong viéc, cong nhan tin ra xa dé tranh nhiém khi doc, phai tim nguyén nhén va ap dung
cac phuong phap triét ngudn phat sinh, giai toa khi doc bing may nén khong khi, quat... Chi
khi nao xi ly xong, ddm bao khong con khi doc hodc ndng do khi doc rat nhé khong nguy
hiém dén siic khoé thi mdi cho tiép tuc thi cong.

- Khi dao dét & trong ham, dudi hé mong cd cac loai dng dan hoi xing dau hodc cd
thé c6 khi doc, khi métan d& chdy, d& nd thi khong dugde dung dén dét dau thudng dé soi roi,
khéng dudc dung Itia va hut thude.

- Néu can phdi lam viéc dudi hé, giéng khoan, dusng ham cé hoi khi doc cong
nhan phdi dugc trang bi mit na phong ddc, binh thS va phdi ¢d ngudi ¢ trén theo doi, hd trg.

4.2.3. Phong ngua chin thuong khi né min:

Khi khai thac da, thi cong ddo dat cing, dao khéi ngidm thudng phai cho nd min dé
lam toi, pha sap hodc ving dat da di xa, do dé d& gay ra tai nan.

4.2.3.1. Nhiing quy dinh bdo dém an toan khi né min:

- Trude khi né min can thiét tién hanh mét s cong viéc nhu:

* Moi ngudi trén cong truong phai tdi khéi khu vic nguy hiém, tranh dét da
ving lam sat thuong. Thiét bi, xe mdy cin phai chuyén di hoic che day chu ddo.

* Nha &, phong lam viéc trong pham vi 4nh hudng clia song xung kich déu phai
md ctia; cac cong trinh chiu tdc dung dia chn khi nd min ciing phai dugc gia cd.

* Xung quanh ving nguy hiém phai rao ngin cho ngudi canh gidi, con lai tit
ca céc ngd dudng va 16i di dén chd nd phai c6 bién bao dé phong.

- Khi nd min phai st dung loai thudc nao it nguy hiém nhat va kinh té nhat di dugc
¢ quan nha nudc ¢d tham quyén cho phép dung ddi véi méi cong viéc. Trudng hop phai du
trif thuéc qua mot ngay dém thi phai bdo dim thudc nd & kho chuyén dung, dugc sy dong y
clia cd quan cong an dia phucng nhim han ché lugng thudc va bao dam an toan.
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- Kho thudc nd cin phai:

* B tri xa noi ngudi 6, khu vic san xudt va cac cong trinh quan trong nhung
tién loi vé giao thong va ¢d rao bao vé xung quanh cach kho it nhat 40m.

* Pam bdo nhiét do trong kho khong qua 30°C. Néu c6 diéu kién thi 1am nha
kho chim xuéng dat hodc dip dat bao quanh. Kho can thiét c6 thiét bi chdng sét.

* Trong kho phai c6 san dé phong 4m, san cao it nhat 30cm, san lam bing
gach, bé tong hodc gd; yéu cau bing phing va kin. Khong dung voi dé hut 4m trong kho, nhat
la véi cuc.

- Néu thi cong nd min vao lic téi troi thi chd 1am viée phdi dudc chiéu sang day du
va phai ting cudng bao vé ving nguy hiém.

- Cong nhan thi cong  hién truong khong dudc cho thude nd va kip nd vao trong
ti quan do. Néu cin mang ca thudc va kip thi phai d€ vao ting tui riéng va khong dugc mang
nhiéu, nhat 14 nhiing noi di lai khé khin. Nhan xong vat liéu nd phéi di thing dén noi né pha,
khong duing lai doc dudng, khéng ban giao cho ngusi khéng ¢o trach nhiém.

- Trudng hdp né min bing day chdy chAm ma cong nhan khong chay ra dugc ving
an toan kip thoi thi phai dung phuong phap giy nd bing dién diéu khién tu xa hodc cho nd
bing day dn no.

- Sau khi nd pha phai quan sat ving nd, kiém tra phét hién thdy min cam ho#ic nghi
ngd ¢6 min sét phai danh ddu, cim bién bdo khong cho ngusi vao va tim cach xi ly. Trong
moi trudng hop khong nén rit day dé 14y kip nd tii trong 15 min ra, cAm duc hay khoan tiép
vao 16 min bi phut mic du chua biét 15 c¢6 con thudc hay khong. Phai dgi sau 30 phut cho 18
min hét ndng mdi nap thudc dé né lai.

4.2.3.2. Xac dinh khodng cdach an toan:

Khodang cach an toan 1a khodng cach tinh tif chd né ma ngoai pham vi dé séng xung
kich trong khong khi, dia chin va dat da ving khong con kha ning gay tac hai, nguy hiém cho
con ngudi va cac cong trinh trén mat dat.

- Khoang céch an toan do dia chin R, déi vdi nha ctia cong trinh dudc tinh theo
cong thiic: R~ K¢ 0(3\/6 . m (4-10)
trong do:
K, - hé sé phu thudc vao tinh chét clia dit § nén mong cong trinh cin bio vé.
o - hé s6 phu thudc vao chi sé tac dung nd pha n, di véi nd phd ngdm:
*khin<0,5ldy o =1,2 *khin=1ldy a=1,0
*khin=2ldy 0 =0,8 *khin=3 14y a.=0,7
Khi né & trén mit dat tac dung chin dong khong dang ké.
Q - trong lugng cta khéi thude nd; kg
- Khodng cdch an toan theo tdc dung song xung kich trong khong khi R, xac dinh
theo cong thuc: R=K, \/6 ;m 4-11)

Trong d6: Khach san - hé sé phu thudc vao diéu kién va dic tinh cong pha cta
qua min, muic do hu hai cta cong trinh.

Ving an toan theo tac dung song xung kich khong khi déi vdi con ngudi véi ban

kinh R, c6 thé tinh theo cong thc:

smin
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Rymn= 154/Q 5 m 4-12)

- Khodng cach an toan ctia nhiing hon dit da ving xa ca biét c¢6 thé tinh nhu sau:
* Trudng hop ving theo dudng can ngén nhat:

L, =60n°WK; m (4 - 13a)
* Truong hgp vang theo cac phuong khac:
L, = 40n*WK; m (4 - 13b)

Trong d6: L,, L, khoang cach vin xa cta nhiing hon d4 ca biét theo phuong dudng
can ngdn nhét va theo cdc phuong phap; m
n - chi s6 tac dung né pha clia khéi thuéc nd 16n nhét
W - dudng can ngdn nhét cia khéi thude nd 16n nhit; m
K - hé s6 an toan, thudng dung 1,5 ~ 2,0
Theo cong thiic (4 - 13a) va (4 - 13b) tinh toan cu ly d€ phong tranh nhung két qua
khong dugce nhd hon céc tri sé sau:
1 - Ddi véi né min Sp 1a 380m
2 - Déi v6i nd min 15 sau, nd min hAm, nd min bau 1a 200m
3 - Pha da qua c6 1a 400m

4.3. Tinh todn hé gia ¢4 tudong hao, hd dao thing diing:

Khi doa hao, hd vdi thanh thdng diing sau hon chiéu sau téi han (hodc chiéu sau cuc han)
thi phai chdng dd vach dit hé dao bing hé thdng gai cd (van lat ngang, van lat ding, van cui
gb hoic thép) va phai tién hanh tinh toan cho trudng hdp gia c¢d don gidn cta hé thong chéng
d3 c4ch dat bing van 1at ngang.

4.3.1. Xdc dinh so'dé tinh todn:

4.3.1.1. Cdc bo phdn ciia hé théng chéng do vang van ldat ngang: (hinh 4 - 4) chi yéu

gdm co: a) 2 b) B
. . 2 n 4
* Céc coc ding dé gili cac — 4 O
z ., L .. , .. TR N 7 W R
tam van lat ngang riéng 1€ hodc ghép lia 1 g ; | SN 2
N ? 7, <L . , A \\ /,
thanh manh I6n truc tiép chiu ap luc dat. an % g > AN e=
’ , 2 e~ , % N
* Cac coc dung dé giu cac \ % 0

tAm van lat ngang theo mit phing diing
* Ving chéng ngang ) ] ‘
(hinh 4-4a) hodc chéng xién dé giit Hinh 4 - 4 Gia c,é thanh ho dzi’ng bang de lat ngang
coc ding. Khi nhiing ving chéng a) Doi vdi hé dao hep, b) Déi vdi hé dao rong
ngang gdy tré6 ngai cho cdc cong
viéc khéc (d6 bétong mong, dit dusng 6ng . . .) hodc hé dao qua rong thi cé thé thay thé cac
ving chdng ngang bing cdch giing cac dau coc ding vdi coc néo  trén bs hd dao (hinh 4 -
4b).
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4.3.1.2. So dé tinh todn:
Tam van lat ngang xem nhu mot dam don gian hodc lién tuc tuy theo sé lugng coc
diing. Coc coi 1a ddm lién tyc (hinh 4 - 5) hodc ddm don gian (hinh 4 - 4) hay dam coéng xon
thanh ving chéng ngang chiu nén, thanh giing dau coc diing chiu kéo (hinh 4 - 4b).

Hinh 4-5. So d6 tinh todn cic | %nnn E|
b6 phdn ciia hé gia cé thanh diing ) — §§.-
hé dao béing van ldat ngang. =1 2
=)
Hé théng gia ¢d dugc tinh vdi =\ = 2|
ap luc chi dong cla dat va céac tai trong A O] 1

phu thém tac dung 1én khdi ling tru sup
do.

- Tri s6 ap Iyc chti dong 16n nhét o, tai chiéu sau H cau hd dao xdc dinh theo cong
thic ¢o hoc nhu sau:

* Trong dat khong dinh: o, = yHtg*(45°- —) T/m*(4 - 14a)

Trong dé: H - chiéu sau hao, hé dao; m
o - dung trong cta dét; t/m’
y - géc ma sat trong cla dit (géc mai ddc tu nhién); do
C - lyc dinh cta dat: T/m?
Tri s6 trung binh ctia Iuc dinh C déi véi mot sé loai dat 1y nhu sau:
Cét: C = 0,2 T/m’ Datd cat: C=1,5 T/m* Dat4d sét: C = 50T/m’
Datsét: C=8,2T/m> DAt c6 1an thuc vat: C = 0,5 T/m?
- Tai trong phu thém trén mit dat dudc tinh todn bing cach cho tai trong phu phan
bd déu 1én khéi ling tru dat sup d6 véi dung trong a ciia dét lén chit (tahy tai trong phu thém
bing 16p dit ¢ chiéu cao 13 h trén mit dat clia khéi ling tru sup d6 véi tai trong phan bé q).

Nhu vay chiéu cao thu dudc cta tai trong phu 1a: h= % dua thém vao chiéu sau hé dao (H + h)
dé x4c dinh tri s6 4p luc cht dong clia dat. Luc nay cac cong thiic (4 - 14a) va (4 - 14b) sé la:
* D&i véi dit khong dinh: 5,,= y(H+ h)te2(45"- g) (4 - 15a)
* D6i vdi dat dinh:
8= Y(H + h)tg’(45" g) - 2Ctg(45"- g ) (4 - 15b)
4.3.2. Ngi dung tinh toan:

Viéc tinh todn ddm bao do bén va 6n dinh clia hé théng chéng d6 dua vao kién thiic c6
trong tai liéu co hoc két cau hosc két cdu gd.
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4.3.2.1. Xac dinh khodng cach I gitia cdc coc diing:

- Khi s6 coc diing 16n hon 2 trén chiéu dai lien tuc clia tAm véan 13t ngang (van doc
tuong) vdi cac gdc tua 1a coc thi tAm van doc dudc coi nhu dim lién tuc, momen uén cuc dai
2
o A . ql
M,,., xac dinh theo cong thuc: M, , = —

Doi véi nhiling tam van 1at ngang da chon, mémen chong uon W s¢ la:
2

= s Theo diéu kién stic bén s€ co:

)
W= [ma" ;tic la: —=—— (4-16)

Trong d6: b - chiéu rong cia tAm vén lat ngang (van doc tudng); m
h - chiéu day clia tim van lac ngang; cm
q - tai trong theo chiéu dai cho 1ecm van doc khi chiéu rong ciia né 1a b;
tinh theo: q = 6. B; kG/cm.
Tt cong thiic (4 - 16) c6 thé xac dinh dugdc khoang cach | gitia cac coc ding la:

Cong thic:
=h 2[6].0,75 _h 1,5[8] 4-17)
8cd 8cd
- Khi sé coc diing bing hai trén chiéu dai lién tuc cta van doc thi van doc dudc
N . ] 1’
xem nhu dam don gian dit trén hai goc tya 1a coc, momen udn lic nay sé la: M, = %
Nhu vay déi véi trudng hop nay thi diéu kién stic bén clia tim van 1at ngang la:
bh® ql°
bh® _a 4-18)
6 8]
Tu do xdc dinh khoang cach 1 gitia hai coc diing la:
4[5].
I=h M:h 8] (4-19)
380d 60d

Trong d6: [o]- ting suat cho phép ctia g, phai nhan vdi hé s6 diéu kién lam viéc
0,75; kG/cm®.

4.3.2.2. Tinh van lat ngang:

Tt cong thiic (4 - 16) d6i véi van doc 1a ddm lién tuc hoic cong thic (4 - 18) ddi
v6i van doc 1a ddm don gidn ¢4 thé d& dang xdc dinh do day h can thiét cla van 1at ngang khi
biét trudc chiéu rong b ciia tAm van.

4.3.2.3. Tinh coc diing:

Tuy theo cach chéng dd coc diing ma su lam viéc chiu Iyc ctia nd sé khac nhau.

* Néu coc ding dudc chdng gili ndi céc ving chéng ngang (hinh 4 - 5), ¢6 thé
coi coc 1am viéc nhu dam lién tuc.
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* Néu chan coc dudc déng sau xudng dét, diu coc dé tu do khong cd ving
chéng ngang hoic neo gising déu coc, cd thé coi coc lam viéc nhu dim cong xon mot dau
ngan.

* Néu chi dudi chan coc va trén dau coc ¢d ving chdng ngang, ¢d thé xem coc
lam viéc nhu dam ty 1én hai gdi tua (hinh 4 - 4a).

Céch tinh toan cho 3 trudng hop trén tuong tu nhu nhau; & day chi xét cu thé cho
tridng hgp thu hai (hinh 4 - 6).

Coc ca chan ngam trong dét thi mémen cuc dai cla
né khi bj uén la:
T
M. .. =ﬂ ; T.m (4-20)
3 ‘- —
Trong d6: H - chiu cao cdu mit ding ké ti mat Ged | |
day ho dao; m /

P - ap luc dit 1én coc ding; P=Ql; tin  Hinh 4-6. So dé tinh todn
O day: Q - ap luc chi dong toan phan (dat khong dinh) trén  khi ddu coc dé tu do,
Im chiéu rong cta tudng van gia cd ¢ chiéu cao H, dudc  chdn coc chén trong dat.
tinh theo cong thuic:

Qz%y.Hztgz(45°—§) ; T/m (4-21)

1 - khoang cach gilia cac coc diing; m
Mo6men chdng uén ctia coc ding 1a:
M 2

W:—Rma" ;cm

u

4-22)

Trong dé: R, - cudng do chiu udn cia gb lam coc diing; kG/cm?

Tuy theo tiét dién coc lya chon 1a chii nhat, vudng hay tron am xac dinh dugc kich
thudc tiét dién cla coc diing tui tri sé W tinh theo cong thiic (4 - 22); ching han dudng vdi coc

ding tiét dién tron thi mémen chéng uén W = =Y tui d6 tinh dugc dudng kinh clia coc 1a:
32

32w
d=:22Y . cm
TC

Kich thudc tiét dién coc xdc dinh dugc bing tinh toan nhu trén néu vi mét ly do nao do
thi ¢6 thé thay doi khodng céch 1 gitfa cac coc ding (thu hep khodng cach) va tién hanh tinh
lai.

4.3.2.4. Tinh vang chong ngang:

Nhiing thanh ving chdng dit gitia cac hang coc diing cach nhau mét khoang 1a a
(hinh 4 - 5). Ving chdng ngang sé chiu tai trong dat ép vao, xac dinh nhu phan lyc cta gdi tua
& gitta giam hai nhip la:
N=o4la ; kg (4-23)
Trong do: 1- khodng cach gitia cdc coc diing; cm
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a - khodng cdch gita cdc thanh ving; cm
Tiét dién ving chéng ngang dudc xac dinh theo cong thiic sau:

* Theo diéu kién bén: N R, (4 - 24a)
F
* Theo diéu kién 6n dinh: NF <R, (4 - 24b)
ot

Trong d6: N - ti trong tac dung vao thanh ving; kG
F - dién tich lam viéc cta tiét dién ngang thanh ving; cm?
F, - dién tich tinh toan cta tiét dién ngang thanh ving; cm?
R, - cudng dé chiu nén cia gb doc thd, kG/cm?
f - hé s udn doc.

4.3.2.5. Tinh giding treo ddu coc diing:

Tuong ty nhu cach tinh toan thanh ving, thang giing treo dudc coi la cdu kién chiu
kéo, cho nén tiét dién ngang clia né dudc xdc dinh dua vao cong thic sau:
N

—<R 4-25
F= (4-25)

t

Trong dé: R, - cudng do chiu kéo cla gb; kG.cm?

Khi gising dau coc ding phai chiu bio ddm coc néo ddng sau trong pham vi cta
gdc ndi ma sat y cia dat (hinh 4-4b), tiic 13 bdo dam diéu kién:

B> (4 - 26)

gy
Trong d6: B - khoang cdch tii coc diing dén coc néo; m
H - chiéu sau cau hd dao; m
4.4. Ky thuit an toan khi lam viéc trén cao:

Khi thi cong xay dung cdc cong trinh cao, xu hudng cang 1én cao tai nan xay ra cang nhiéu.
Theo s6 liéu thong 1& phan tich tai nan lao dong trong xay dung cd ban thi tai nan khi lam viéc
trén cao khong nhiing chiém ty 1& cao nhét so vdi cac loai tai nan khdc ma hau qua gy trim
trong hodc chét ngusi cling chiém ty 1& cao nhét (tai nan do nga cao, sap d6 bo phan cong
trinh, sap db hé thong dan gido, van khuon . . .) thong ké cho biét; tai nan xa cao & cac do cao
khéc nhau phan bé nhu sau: dudi 5 m 13 23,4%; tii 5 dén 10m 13 25,8%; trén 10m 1a 51,6%.

Tai nan nga cao khong nhting chi xay ra 6 nhiing cong trinh 16n, cong trinh cao, thi
cong tap trung ma con & ca cac cong trudng nhd, thap ting, thi cong phan tan.

4.4.1. Nhitng nguyén nhan giy tai nan khi lam viéc trén cao:

Ngudi ngd ti trén cao xudng khi lam viéc; vat liéu, dung cu rdi ti trén cao xudng
ngudi G phia dudi 1a hai tai nan phd bién ma nguyén nhan c6 thé 1a:

4.4.1.1. Nguyén nhdn vé 16 chifc: Gom nhiing nguyén nhan chinh sau:
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- B6 tri cong nhan khong di diéu kién d€ 1am céc cong viée trén cao, stic khoé
khong bao dam (phu nif ¢6 thai, ngudi ¢ bénh tim mach, huyét ap; thich Iuc hogc thi luc kém,
cong nhan chua dudc huin luyén vé chuyén mén va an toan lao dong din dén vi pham quy
trinh ky thuat, ky thuat lao dong va ndi quy an toan lao dong.

- Thiéu kiém tra giam sat thudng xuyén dé€ phét hién ngin chin va khic phuc kip
thoi cac hien tugng thiéu an toan khi lam viéc trén cao.

- Thiéu cdc phuong tién bao vé ca nhin vé an toan lao dong nhu giay chdng trugt,.
Day an toan . . .

- B6 tri day chuyén san xuit khong hop 1y nhu cung lam viéc trén hai san thao tac
cau dan gido 1ién ké nhau theo dudng thing ding.

- Vi pham quy dinh an toan khi di lai lam viéc trén cao nhu leo tréo trén tudng,
trén két cAu ldp ghép, trén dan gido, trén khung vén, cét thép dé 1én xudng; di trén dinh dam,
dinh tudng, tréo qua ctia s, 1am viéc & vi tri chénh vénh, nguy hiém khong deo day an toan.

- T8 chiic van chuyén vat lidu dén chd lam viéc hodc vat liéu phé thai thuia khong
ding quy dinh nhu ném vat liéu tii trén cao xudng, chat xép vat liéu trén thang 1én xudng cta
dan giao . . .

4.4.1.2. Nguyén nhan vé ky thudt: Gom hai nguyén nhan chinh la:

- Khong su dung cac phuong tién lam viéc trén cao nhu cac loai dan gido, thang,
1uéi (gido dinh hinh, gido ghé, gido treo, ndi treo . . .) dé tao ra chd lam viéc va di lai an toan
cho cong nhan trong qud trinh thi cong 6 trén cao.

- Sti dung cdc phuong tién 1am viéc trén cao khong dam bdo cac yéu cau vé an toan
gdy ra sy cd tai nan, do nhiing sai sét da vi pham mang tinh riéng biet hosc tring hop ciia bon
khau: Thiét ké, ché tao, dung ndp va thao dg, st dung (dic biét d6i véi hé thdng dan gido).

1. Nguyén nhin thudc vé thiét ké:
* Lap so do tinh todn va xdc dinh tai trong tac dung khong dung véi diéu
kién lam viéc thuc té ctia phuong tién, tinh todn sai sét.
* Cac chi tiét cAu tao va lién két cac bd phan hgp thanh phuong tién lam
viéc trén cao khong phu hgp véi kha ning va diéu kién gia cong, ché tao.
2. Nguyén nhén do gia cong, ché tao:
* Vat liéu st dung kém chét lugng (muc nat, cong vénh, mot i . . .)
* Chufin bi va gia cong cac bd phan két cdu cia phuong tién khong ding
kich thudc theo thiét ké.
* Lién két han, budc cac mdi ndi kem chét lugng, khong di bén chic:
3. Nguyén nhan khi dyng 13p va thdo do:
* Thay d6i tuy tién cac kich thudc thiét ké clia s6 dé khung khong gian
(khoang ccsh gitlia cac cot theo hai phucng doc, ngang, chiéu cao gilia cac tang).
* Dit cac cot dan gido nghiéng 1éch so vdi phuong thdng ding lam léch tam
cac luc tac dung gy ra qud ung suAt.
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* Khong b tri di va dung vi tri cac diém neo dan gido vao cong trinh dang
thi cong, thiéu cdc thanh gifing chéo 1am cho két cdu khong dii do cing: bién hinh.

* Dan gido dit trén nén dét yéu gy ra lun, mat 6n dinh.

* Vi pham trinh ty 1ip dit va thdo d3: khi dung Idp dan gido cong nhan bj
trugt nga do khong co thiét bj phong ho (thiéu hodc khong dung).

4. Nguyén nhén trong qua trinh st dung:

* Dan gido bi qua tai so véi tinh toan do chat chia vat liéu qua nhiéu hoic
tap trung déng ngudi trén san thao tac.

* Khong thuong xuyén kiém tra tinh trang clia phuong tién dan gido dé sia
chiia thay thé kip thoi cac bo phan da bi hu hong (hé gia ¢6 vdi cong trinh bi ndi 16ng, chan
ot dan gido bi cong cu van chuyén va cham, nén dat khong thoat nudc . . .)

* Lam dan gido c6 khe hé I6n lam vat liéu, cong cu roi tif trén cao xudng.

* Lam thao tdc khong cd lan can, khong ¢ cau thang 1én xudng gitia cac
tang dan gido gy nguy co nga cao.

4.4.2. cdc bi¢n phdp 4n toan chii yéu khi Iim viéc trén cao:

D& ngin ngtia va han ché tai nan khi 1am viéc trén cao, tuy theo tinh chat va dic
diém cta cong trinh xdy dung, theo tinh hinh diéu kién va kha ning cu thé clia cong trinh, ¢6
thé nghién ctiu va 4p dung nhiéu bién phép t6 chiic va cong nghé xay dung khac nhau. Tui viéc
phan tich ctic nguyén nhan gy tai nan & trén két hop vdi nhiing kinh nghiém thuc té, cho phép
han ché kha ning gay tai nan khi thuc hién theo hai phuong hudng sau:

1 - Han ché gidm cong viéc phai tién hanh & trén cao. D€ thuc hién phuong
hudng nay cin nghién ctiu thay d6i cac bién phap cong nghé va té chic xay dung ddi véi
nhiing cong viéc lam & trén cao ¢4 thé thuc hién duge & dudi thép.

2 - Thuic hién c4 bién phdp bao ddm an toan khi lam viéc 6 trén cao. Cdc bién
phép nay phai dudc dé ra va thuc hién gin lién véi bién phap thi cong.

4.4.2.1. Bién phdp 16 chiic: Bio dém mot sé quy dinh sau:

- Yéu cau déi vdi ngudi lam viéc trén cao: Cong nhan lam viéc trén cao phai dap
ting day du cac yéu cau sau:

* Tudi tui 18 trd 1én, dung trinh do nghiép vu, ¢d day da diéu kién véi stic khoé
(cso xac nhan clia cé quan y té& vé& kiém tra stic khoé dinh ky hang nim). Phuy nif ¢6 thai, ngudi
¢ bénh tim mach, huyét ap, dong kinh, thinh luc. Thi luc kém khong dudc lam viéc trén cao.

* D3 hoc tap va kiém tra dat yéu cAu v& an toan khi lam viéc trén cao (c6 gidy
chiing nhan cta giam déc don vi).

* Pugc trang bi diy du cac phucng tién phong ho cd nhan phu hop véi diéu
kién 1am viéc theo ché d6 quy dinh (dét an toan, mi bdo ho, , gidy chdong truct, quan 4o bao
he,. . ).

* Cong nhan phai tuyét déi chap hanh ky luat lao dong va ndi quy an toan khi
lam viéc trén cao nhu:

1 - Nhat thiét phai deo day an toan, méc khoa va day dung vi tri quy dinh.
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2 - Viée di lai di chuy@n chd lam viéc phai thuc hién ding noi, dung tuyén.
Cam di lai trén tuong, dam, dan va cac két cau lip ghép khac. Khong dudc 1én xudng bing cac
phuong tién van chuyén vat liéu (cin truc, van thing . . .). Cdm di qua lai nhiing noi dang tién
hanh cong viéc 6 phan trén ma khong cd che chin bdo vé. Khong leo tréo qua lan can, thanh
chan.

3 - Khong dudc di dép 1é (khong cé quai hau), di gude.

4 - Trudc va trong qua trinh 1am viéc khong dugc udng rugu, bia, hut thude

5 - Phai ¢4 tui c4 nhan dung dung cu, d nghé. CAm ném vt dung cu, do
nghé, vat liéu hodic bat cui vat gi tii trén cao xudng.

6 - Khong dugc lam viéc trén dan gido cao, dng khdi, dai nudc, cot thép, tru
hodic ddm cAu, méi nah hai ting trd 1én lic troi téi, mua to, gidng bao hodc ¢ gié manh tii cip
5 tré lén.

- Giam sat, kiém tra an toan khi lam viéc trén cao: Cén thuyc hién mot sé bién phap
nhu:

* Can bo chi dao thi cong, doi trudng san xudt, can bo chuyén trach an toan lao
dong c6 trach nhiém thudng xuyén giam sat, kiém tra tinh hinh an toa lao dong déi véi nhiing
cong nhan lam viéc trén cao dé phat hién, ngin chin kip thoi nhiing hién tugng thiéu an toan.

* Hing ngay trudc khi lam viéc phai kiém tra an toan vi tri lam viéc cla cong
nhan. Kiém tra tinh trang an toan cta dan gido, san thao tac, thang, lan can va cac phuong tién
lam viéc trén cao khéac. Kiém tra viéc st dung ding din céc phuong tién bdo vé c4 nhan nhu
day an toan, giay, mi va quin 4o bdo hé lao dong. Khi kiém tra hoic trong qua trinh lam viéc
phat hién thdy ¢4 tinh trang hu héng c¢d thé gay tai nan thi phai cho ngling cong viée va tién
hanh stfa chiia ngay, sau d6 mdi cho tiép tuc lam viéc khi da thdy bdo dim an toan.

* Ludn theo doi va nhic nhd cong nhan chap hanh ding dén ky luat lao dong
va ndi quy an toan lao dong lam viéc trén cao. Trong trudng hop da dudc nhic nhd ma cong
nhan van tiép tuc vi pham thi phai cho hoc tap va sat hach lai vé an toan lao dong hoic xi ly
ky luat nhu phé binh canh cdo, chuyén sang lam cong viéc lao dong gidn don & dudi thap.

4.4.2.2. Bién phdp ky thudt: gom mot s6 yéu cdu sau:

- Bién phap chung khi 1am viéc trén cao: Khi 1ap bién phap thi cong trén cao, dong
thoi phai 1ap bién phap bdo dam an toan theo yéu cau:

* Tao ra mot khong gian 1am viéc an toan & trén cao bang viée st dung cac loai
dan gido. Tuy theo dang cong viéc (xdy, trat, trang tri, 1dp ghép . . .) va do cao ma chon loai
dan giao cho thich hgp.

* () nhiing vi tri lam viéc ma khong st dung dudc dan gido, san thao tac hodc
trén san khong cd lan can an toan thi céng nhan phai dudc trang bi day an toan, ¢6 chd dé€ neo
day chic chin. Day an toan cling nhu cac loai day dé ndi dai thém phai chiu dugc tai trong
300daN trong thoi gian 5 phut. Dinh ky 6 thang 1 14n ho#ic nghi ngé vé pham chat phai thi
nghiém lai vdi tai trong trén.

* T4t ca cac 16 trong trén san cong trinh, trén san thao tac phai cé tim day hoic
lan can chin xung quanh.
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* T4t ca cac 16 trong trén san cong trinh, trén san thao tac phai cé tim day hoic
lan can chin xung quanh.

* Viéc di lai, 1én xudng gilia cac tAng nha, gilia cac ting trén dan gido phai cé
cAu thang hodic phai bic thang tam viing chic, cAm cong nhan leo tréo dé 1én xudng céc ting.

* Tuyét d6i khong dudc bit san thao tac 1én cac bo phan ké dd tam (thung
phuy, chdng gach . . .) hoic ga dit 1én cac bd phan cong trinh khong viing chic.

* Ban dém, Itc tdi troi chd lam viéc va 16i di lai phai ddm bao chiéu sang day
du.

- Yéu cdu ddi vdi cac phuong tién 1am viéc trén cao: Bién phap co ban nhat dé
phong ngtia tai nan khi 1am viéc trén cao 1a phai trang bi dan gido (thang, gido cao, gido ghé,
gido ké, choi nang, san treo . . .) va cdc phuong tién khac nhim tao ra chd 1am viéc cho cong
nhan thao tdc va di lai 6 trén cao bdo dam thuan tién va an toan.

Dan gido va cac phuong tién lam viéc trén cao cin phai dap ting mét sé yéu cau
sau day:

* V& mit két cdu phai ddm bao do bén ciing va 6n dinh, khong bién dang, sup
dd trong qud trinh dung 13p va st dung. Cac bd phan riéng 1é (khung, cot, day treo, da ngang,
da doc, gidng lién két, san thao tac, lan can) va cdc chd lién két phai bén chic.

* San thao tac phdi viing chic, khong tron trugt; néu mit san 1a kim loai (thép,
t6n) thi phai cé gan tao nham. M3t san cong tac phai bing phing, khong c6 16 hong, khong dé
hut van, khe hé gitia cc van san khong dudc rong qua 10mm, néu la van gd phai day it nhét
3cm, khong muc mot, nuit gay.

* San thao tdc cao tui 1,5m tré 1én so vdi san hodc nén phai cé lan can an toan.
Lan can phai ¢ chiéu cao téi thifu 1m so véi mit san; ¢6 it nhat hai thanh ngang dé phong
nglia nguoi ngd (hinh 4 - 7) va phai git mot luc
ddy ngang cta mot cong nhan bing mot tai trong
tap trung la 25kG. San thao tac trén dan giao cong

Q ) o

xon cling phai ¢d thanh chin viing chic cao 1m.

Hinh 4-7. Lan can dan gido Im, it nhdt

0,15m

phdi cd hai thanh ngang.
1- Co6t dan gido; 2 - San thao tdac; 3 -
Thanh ngang lan can.

* C¢ thanh 1én xudng gitia c4c ting
(d6i véi gido cao, gido treo). Dan gido cao dudi 12m cé thé dung thang tua hoic thang treo,
dan gido cao trén 12m phai c¢6 ludng cau thang riéng.

* C6 hé théng chéng sét phu hop véi cac quy dinh vé chdng sét dbi véi dan
gido cao. Dan gido 1am bing kim loai nhét thiét phai cé he thdng chong sét riéng.

* Dan gido 6 canh dudng di cd nhiéu ngudi va xe c¢d qua lai phai cé bién phap
bdo vé chu ddo (rao hodc ddng coc chuong ngai) dé khéi va cham lam gdy dé cdc cot dan
giao.

* Neén sti dung cac loai dan gido da ché tao sin theo thiét k& dién hinh (hinh 4-
8) d€ bao dam an toan va tiét kiém vat liéu.
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a) b)
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v 0 1,8m rroom
Hinh 4 - 8. Mot s6 kiéu gido ghé

a, b- Kiéu chdn gido ghé, dinh hinh;
¢ - Kiéu gido ghé dinh hinh

- An toan khi dung 13p va thao dd c4c phuong tién: Bdo didm cac yéu ciu sau:.

* Mt dat d€ dung 13p dan gido phai bing phing, ddm chit d€ chéng lun va
thoat nudc tét, ddm chit d€ thoat nudc va chdng lun tét.

* Dung dit cac cot hodc khung dan gido phai bio dim thing diing va ¢ di cac
thanh gidng néo theo yéu cau thiét ké. Dudi chan céc cot phai ké van 16t chong lin ma khong
dudgc ké 16t biang gach dd hodc cdc mau gb vu.

* Gido cao, gido treo phdi dudc neo chit vao tudng cdu cong trinh da cd hoic
dang thi cong. Vi tri va s6 lugng moc neo hodc diy ching phai theo ding chi din cia thiét ké.
Khéng dudc neo vao cac bd phan két cdu kém 6n dinh (lan can, ban céng, mai dua, éng thoat
nudc . . .). Dan gido diing doc 14p hodc dung dé chéng dd cac két ciu cong trinh phai cd hé
gifing hodc day neo bao dim 6n dinh theo yéu cau cta thiét ké.

* Gitfa san theo tdc va cong trinh phai chia khe hd khong qya Scm ddi véi
cong tac xay va 20cm déi vdi cong tac hoan thién d€ tranh gach va vat lidu, dung cu roi xuéng
dudi.

* Gia treo va ndi treo phai dung 13p cach cac phan nho ra clia cong trinh mot
khoang téi thiéu 1a 10cm. DAm cong xon phai 1dp dit ¢d dinh vao cac bd phan két ciu viing

chic clia ngdi nha hodc cong trinh. Khong dudc dit dam _

cong xon lén mai dua hodc b mai.

* Khi dung cdc thanh tya can chud y nén
hoic san phai bing phing on dinh, chan thang phai chén
gitf ddm bdo khong trugt. CAm tya thang nghién so véi
mit phdng ngang 16n hon 70% va nhé hon 45°. Trudng
hop dit thang trai v6i quy dinh nay phai ¢ ngudi gil
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thang va chan thang phai chén giti chic chén (hinh 4-9).

Tong chiéu dai clia thang tya khong qué 5m. Khi ndi dai
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thang phai dung day budc chic chén. ,
sP & cay Ut Hinh 4 - 9. Khong bat thang nghiéng

ngoai khodng 45°~70°
1 - Thang; 2 - Vit chen giit

* Chan thang tya phdi cé bd phan
chin gili véi cdc dang mau nhon bing kim loai, dé
cao su va nhting bo phan ham giti khac tuy theo
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trang thai va vat liéu cia mit

nén, con dau trén cua thang can

bat chit vao cac két cau chac

chin nhu dan gido, dam, cdc bod
phan cau khung nha (hinh4 -

[
f
I
I
I
<
C

10). —% N 0 o\l —

* Cong viéc dung
lap va thdo dg dan gido phai cd Hinh 4 -10. Mot s6 logi chdn thang tia
can bo ky thuat hodc doi trudng
hudng din, gidm sat. Cong nhan l3p dit va thdo dé dan gido phdi c6 kinh nghiém lam viéc
trén cao va dugc trang bi cac phuong tién bdo vé ca nhan khi lam viéc trén cao (giay vai, day
an toan), phai dudc hudng din phucng phép va trinh ty tién hanh dung l3p va thao da.

* Thao d& hé thdng dan gido ludn theo nguyén tic: bo phan khong chiu luc
th4o trudc, chiu luc thao sau; l1dp ssau thao trudc, 1ap tridc thdo sau. Khi thao dd cac bd phan
két cAu dan gido khong dudc phép lao tif trén xudng ma phai dung cin truc hodc cdc thiét bi
6 khi don gian (tdi, rong roc . . .) d€ chuyén xudng dat.

* Trong khu viic thao diio dan gido sau khi da nghiém thu. Trong qua trinh sti
dung cin quy dinh viéc theo d6i kiém tra tinh trang an toan cta dan gido. Noi dung nghiém
thu va kiém tra gdm céc van d& nhu:

1 - So d6 kich thudc cau dan gido theo duing yéu ciu cta thiét ké.

2 - Midc do thing diing cta cdc ¢t va sy 1dp dit day di cac tim gb ké &
chan cot d€ phong lun.

3 - Hé gidng va nhiing dim neo dan gido vdi cong trinh ddm bao yéu ciu
do viing chic va 6n dinh cla dan gido, su chic chin cla cac mdi ndi lién két.

4 - Lan can an toan 6 mép san thao tac, 15 chuia, chiéu nghf ciu thang bao
dam l4p dit ddy dd va ding quy dinh.

* Tai trong dit trén san thao tac khong dudc vigt qua tai trong tinh toan. Trong
qua trinh 1am viéc khong dude d€ ngudi, vat liéu, thiét b tap trung vao mot chd vudt qua quy
dinh. Hét ca lam viéc phai thu don sach vat liéu thuia, dd nghé, dung cu trén mit san thao tac.

* Dan gido cao hon 6m phai c6 it nhit 2 ting san; san thao tac bén trén, san
bdo vé & dudi. CAm lam viéc dong thoi trén hai san lién ké theo phuong thing diing ma & gitia
khoang dé6 khong ¢ san bao vé.

* Khong dudc dé cho vat nang (vat liéu, cAu kién) va cham vao dan gido khi
dung cén truc van chuyén 1én dan gido; khong dudc viia ning viia quay cin. Luc vat nang con
cach mit san theo tdc khoang 1m thi phdi ha ti tii va dit nhe nhang 1én mit san.

* Chi dugc van chuyén vat lidu bing xe cut kit hodic xe cai tién khi dan gido da
dugc tinh toan thiét ké véi nhiing tai trong d6 va phai 1at van trén san thao tac cho xe di.

* P6i véi dan gido di dong, luc ding tai chd, cac banh xe phdi dudc ¢ dinh
chic chin. Puong di chuyén gido ghé phai bing phing, gido ghé phai dudc di chuyén tif tii.
CAm di chuyén gido ghé néu trén d6 c6 ngudi, vat liéu, thung dung gic . . .
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4.5. D bén va d6 on dinh cia dan gido:

Dan gido 1a mot loai phuong tién lam viénc trén cao ma hau hét trong tit ca cdc cong viée
xay dung va lip ghép, trang tri, stia chifa . . . déu can phai st dung nhu xay tudng, l4p rap cau
kién, trat vifa, quét voi . . . Cho nén dé€ dé phong tai nan khi lam viéc trén cao thi do bén va on
dinh cta dan gido 1a nhiing yéu té co ban nhim ddm bao an toan tranh su ¢ gdy dé trong qua
trinh sti dung dan gido. Tuy nhién khi tinh toén két cAu dan gido thi hé s an toan do bén va n
dinh cling khong nén 1dy I6n qua, vi nd 1a mot loai két cdu tam thdi, nhdm tranh lang phi vat
lidu lam gidm céc chi tiéu kinh té.

4.5.1. Pj bén két ciu ciia dan gido:

Chi ¢4 thé gidi quyét ding din két cAu dan gido theo do bén bing tinh toan, ma co
ban 1a phai xdc dinh so dd nguyén tic phu hop vdi diéu kién lam viéc thyc té cia dan gido
dudi tai trong st dung; tiic 1a két cAu phai chiu dudc trong lugng ban than dan gido, ngudi lam
viéc va s6 luogng vat lidu, dung cu, thiét bi cin thiét.

- Thuc chét viéc tinh toan do bén lam viéc cdu dan gian rat phut tap. Vi vy véi
muic d¢ chinh xdc tuong déi c6 thé ap dung cach tinh dan gido dua vao mot sé gi thiét c¢6 chu
y dén sy du trif can thiét clia do bén. Céc gia thiét dé 1a:

1 - C4c cot dan gido lién tuc theo chiéu cao, nhiing chd néi coi nhu cling tuyét
doi.

2 - Chiéu cao cta tét ca cdc tang dan gido coi nhu bing nhau.

3 - Tat cd cdc mdi clia khung khong gian déu dugc gia ¢ vao phan dé hoic
Xy cau cong trinh, c6 dit di sé lugng cac thanh gidng chéo d€ gitf khéi chuyén vi theo miit

phing ngang.
4 - Lién két gilia san chiu luc va cot bing cot thép dai da tao ra moment phu
thém & trong cdc cot 6ng do sy nén léch tam. _J,P

- TU c4c gia thiét trén s& 1ap dudgc so do tinh toan cho cot dan
gido (hinh 4-11). Trong so do: P 1a luc tic dung & tiing ting (gém kuc
vinh ctiu, luc tam thdi...); kG: h 1 chiéu cao cua tiing ting dan gido; m
.- €, 12 do lech tam gitia diém dit luc va cac bo phan lién két; m.

LT

Hinh 4-11. So dé tinh toan dé bén két cdu HC-
Luc tac dung vao cot P, dugc xac dinh theo cong thtic sau: 7777
P, =K [nP,+P)+mP +sPy] ; kG (4-27)
Trong do: P, - tdi trong tdc dung thudng xuyén lén cot (do trong lugng ban than  mdi

tang) kG

P, - tai trong gio; kG

P, - tai trong tii mot san; kG

P, - tai trong tam thoi trén mot san thao tac, tuy thudc voa loai cong viée tién
hanh trén do; kG

K - hé sb an toan, lay K =2 n - sO tang dan gido
g A AN A 7 \ ’,
m - tong cOng so san s - s0 cac san thao tac
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Tuy theo céc diéu kién ky thuat, sé san ¢ thé dit dong thdi trén dan gido nhu sau:
* Ddi véi cong tac xay, cong tac op da 1a 2; mot san cong tac va mot san bio veé.
Do vay, cong thiic (4-27) ¢6 dang cu thé la:
P, =K[nP,+P,)+2P +P,] ; kG (4 - 28a)
* P6i vdi cong tac trang tri (trat, son) 1a 6ba san cong tac va ba san bao vé. Cho
nén cong thiic (4-27) ¢ thé viét:

P,=K [n(P,+P,)+6P +3P,] ; kG (4 - 28b)
Sau d6 kiém tra Iyc tac dung tdi han trong cot (da chon kich thudc tiét dién) theo cong
thiic ole P: 7° EJ
. PE = h—z 5 kg

Trong d6:  E - mdéduyn dan hdi; kg/cach mang
J - mémen quén tinh cta tiét dién cot; cm*
Néu P, < P, thi ching t5 1a c6t da chon véi tiét dién khong di do bén, do do phai
c6 cac bién phap ciu tao dé ting do bén két cAu cia dan gido.

4.5.2. Pé én dinh ciia dan gido:

- Su 6n dinh ctia dan gido phu thudc vao cac yéu td:

* Trj s6 dit cac tai trong diing 1én cot dan gido.

* He thong lién két cau cdc doan dan gido vdi cac b phan cau cong trinh.

* Diéu kién lam viéc cla cot khi uén doc.

* Piéu kién cdu cot dan gido dit trén nén dat; sic chiu tai ciia nén dat.

- Khi tinh 6n dinh cdu dan gido coi ring dan gido dugc 18p dit trén nén dat chic
chin, dong chét, dap ting cdc yéu cau k¥ thuat va dam bao thoat nudc tét.

Nhu vay nhiing nguyén nhan co ban lam mét on dinh cac bd phan ctia doan dan
gido c6 thé gy ra su c¢b cho ca hé thdng dan gido va tai nan dugdc chia thanh bén loai chinh la.

* S§ lugng gia ¢6 khong di so vdi yéu cau k¥ thuat 1am cho chiéu dai tinh toan
cta cot ting lén nhiéu.

* Sy ting gia tao nhiing tri sé tinh todn clia c4c tai trong tam thdi va thudng
xuyén 1én cot khi ting tuy tién khoang cach gitia cac ¢t & hai phuong trai véi quy dinh déi
véi dan gido da cho lam cho cdt bi qud tai.

* Sy Itn clia c4c chd tua riéng biét cling gau qua tai & cac cot do su phan bd lai
tai trong tam thdi.

* (Gio bao.

Cudi cung nguyén nhan sy ¢d dan gido cd thé 1a sy t6 hop bat ky nao trong bén
loai nguyén nhan trén. Do d6 dé dam bao do 6n dinh cau dan gido thi can thiét tién hanh:

1 - Trude khi 13p dung dan gido phéi san nén cho phing, néu do déc dia hinh
qua 16n thi phai 1am bac, ddm nén k¥ va phai cd ranh thoat nudc tét.

2 - Do dic diém thi cong cong trinh, trong qua trinh thi cong khong 1am méat 6n
dinh hé théng van khuén, dan gido thudng ding tu do khong néo vdi cong trinh; cho nén gia
b bing céc thanh gidng chéo d€ ting do ciing cla dan gido. Khi déng cdc thanh gifing chéo
chi y khong 1am can tré nhiéu dén thi cong.
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- Chiéu cao cta dan gido ting vdi tiét dién da chon cau cot khong phai 1a vo han,
bdi vi ting sudt phap & doan dudi clia cot sé ting 1én khi ting chiéu cao cdu dan gido. Do do
chiéu cao t6i da ctia dan gido dugc x4c dinh theo diéu kién sao cho ting suit phap & doan dudi
cua cot khong vudt qua ting suit cho phép; tic 1a Iyc tinh toan cho phép P, & doan dudi cia
cOt s€ la: P,=F.p[c] ; kG (4-29)

Trong do: F - tiét dién doan cot dng; cm?
@ - hé sé uén doc
[5] - ting sudt cho phép; kG/cm?

Viéc tinh todn dudc thuc hién khi ¢d ca tai trong chinh va tai trong phu, coi rintig
trén tat cd céc tng déu c6 san, con tai trong gid 6 mdi tang truyén lén ¢t 1a P, = 25kg. Khi d6
tri s tdi da cta luc doc P, & doan dudi cot 1a:

P, =0 (P, +P,)+Py (4-30)
T]:f d ’ r L t;‘\ d‘ L4 . P _ P
0 CO SO lang dan giao n f = —max tth (4 _ 31)
P, + Pg

Trong d6: P, - tai trong thudng xuyén do trong ludng ban than 6 méi tang; kG
P, - tai trong tam thdi trén san thao tac; kG
- Khi tinh todn dan gido treo cong xon vé& do bén va 6n dinh c6 tinh dén diéu kién
cuc bd nhu: Sy ¢6 dinh cting cong xon, diém dit tai trong 1éch tam, . . . Thanh treo hodic day
treo s& lya chon theo diéu kién lam viéc chiu kéo dudi tac dung clia luc doc t6i da; phai kiém
tra chd chiu luc kéo vdi hé s an toan bén bang 8 1an (K = 8).
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CHUONG 5
KY THUAT AN TOAN DIEN

5.1 Khai niém co ban vé an toan dién

Trén cac cong trinh x4y dung dién ning ngay cang dudc su dung rong rai, khong nhiing chi
dé chiéu sang chd lam viéc va dudng di lai ma con dudc st dung d€ chay cac mdy moc thi
cong, cac thiét bi, cac dung cu dién cim tay, .. Dién ning ciing 1a ngudn nhiét dé lam kho
ngudn dét, sdy bé tong, sudi trat lang, ... trong cac qud trinh thi cong cong trinh va trong san
xudt vat liéu xay dung . Tai nan dién trong thi cong tuy chiém ty 1& khong cao trong téng s6
tai nan trén cong trudng, trong nha xudng san xuat nhung hau qua thudng 1a nghiém trong va
phan 16n 1a tai nan chét ngudi. Vi vy viéc ngin ngtia tai nan do dién gy ra la mot trong
nhiing vin dé quan trong nhét ctia cong tac bdo ho lao dong. Nguy hiém khi st dung ngudn
dién va khai thac thiét bi dién 1a & chd né khong ¢ tin hiéu bdo trudc cho ngwoi ta nhan biét
(nghe, nhin) d€ phong nguia. Phan ting chf xay ra khi da tiép xuc véi dong dién Itc dong dién
chay qua cd thé. Do d6 can phai hiéu biét mot sé khai niém co ban vé an toan dién, ting theo
nguyén tic vé ky thuat an toan dién mdi han ché dudc nhiéu tai nan do dién gy ra.

5.1.1 Tdc dung ciia dong dién déi vdi co thé nguovi:

Khi ngudi tiép xic véi mang dién sé c¢é mot dong dién chay qua than ngudi va con
ngudi chiu tic dung ctia dong dién do. T4c hai cta dong dién déi véi co thé ngudi ¢ nhiéu
dang nhu gy béng, lam té liét hé théng than kinh, diéu khién cdc gidc quan bén trong cta
ngudi, pha vd cac mo, gy ton thuong mit, sung mang phdi, hiy hoai co quan hé hip va tuin
hoan mau.

5.1.1.1 Tinh chdt tdc dong ciia dong dién déi vdi co thé:

Tai nan dién gay chét ngusi la do tdc dong cta dong dién phan 16n lam hdy hoai
ban ning lam viéc clia cdc cd quan trong cd thé hodc 1am ngting thé hay do su thay d6i nhiing
hién tugng sinh héa trong ca thé ngudi, cling c6 thé do bi béng trAm trong. Theo tinh chét tac
dong clia dong dién c6 thé phan ra nhiéu dang sau day:

- Tac ddng vé nhiét: Khi cé va cham vao cac bo phan mang dién, ngay & chd tiép
xdc dong dién co thé gy bdng, chdy. Ddi véi dién cao ap ngay ca khi chua tiép xuc, néu
ngudi dén qud gan bo phan c6 dién cling c¢6 thé bi bdng, chay do phong dién hd quang.

- Tdc dong vé héa: Dong dién truyén qua co thé gay tac dong dién phan nhu phan hiy
cac chat 16ng trong co thé, dic biét 1a mau.

- Tac dong sinh hoc: Dong dién gay tac dong kich thich cdc té bao lam co giat cac co
bép, dic biét 1a cac co tim va phdi, ¢d thé 1am ngung su hoat dong cta tim, phdi. Néu dong
dién di qua ndo sé phd hiy truc tiép hé than kinh trung uong.
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5.1.1.2 Cac dang tai nan dién:

Dugc chia ra 1am hai dang 13 chén thuong dién (ton thucng bén ngoai cac mo) va
séc dién (t6n thuong noi tai co thé).

- Chén thuong dién: La céc ton thuong cuc bd cdc md cla co thé gy ra do mot
dong dién manh (Thudng 1a 6 da, 6 mot sé phan mém khac hodc & xuong) va thusng dé lai
dau vét 6 bén ngoai. C4c dang cta chin thuong dién la:

+ Béng dién: Do dong dién di qua co thé ngwoi hodc do cdc tia hd quang gay
ra khi doan mach. Béng so hd quang mot phan 1a do tdc dong dot nong cia tia hd quang co
nhiét do rat cao (3.500°C =+ 15.000°C), mot phan 1a do bot kim loai ndng bén vao giy bong.
Bdng dién gay chét ngudi khi qua 2/3 dién tich da clia co thé bi bong, nguy hiém hon ca 1a
bdng noi tang ¢ thé dan dén chét ngusi mic du bong phi ngoai chua qua 2/3.

+ D4u vét dién: La mot dang tac hai riéng biét trén da ngudi do da bi ép chit
v6i phan kim loai din dién dong thdi dudi tdc dong clia nhiét do cao (khodng 120°C).

+ Kim loai héa mit da: La sy xam nhép cta cac manh kim loai rit nhé vao da
tac dong cua céc tia hd quang cd bao hoa hgi kim loai (khi 1am céc cong viéc han dién).

+ Viém mit do tac dung cta tia cuc tim hodc tia hong ngoai clia hd quang dién.

- Séc dién (dién giat): La dang tai nan dién nguy hiém nhét, né phd huy cac quéd
trinh sinh ly ctia con ngudi va tdc hai téi toan than. Néu trong vong 4 + 6 gidy ngwoi bi nan
khong dugc kip thudi tach khdi dong dién co thé din dén chét ngudi.

V6i mot dong dién rat nhd (25 + 100mA) chay qua cd thé cling dui gay ra séc dién.
Khi dong dién qua cd thé sé gy kich thich cac mo kém theo co giat & cac mifc do khac nhau:

+ Cd bi co giat nhung ngudi khong bi ngat.

+ Cd bi co giat, ngudi bi ngat nhung van duy tri dugc ho hap va tuan hoan.

+ Ngudi bi mé man bt tinh, hoat dong ctlia tim va hé ho hép bi réi loan.

+ Chét 1am sang, tim phdi bi té liét (khong thd, hé tuan hoan khong hoat dong).

Dién giat chiém mo ty 1& rat I6n khoang 80% trong tng sé tai nan dién va 85 +
87% s6 vu tai nan dién chét ngudi 1a do dién giat. Mot dic diém khi bi dién giat 1a khong thdy
16 chd dong dién vao ngudi va bi nan khong c¢é thuong tich nhu trong trudng hop chén thuong
dién.

5.1.2 Cidc nhin t6 inh hudng khi bi dién gigt:
Nhiing nhan té chtl yéu anh hudng téi miic dé trim trong khi bj tai nan dién gém cé:
5.1.2.1 Cuong do dong dién:

La nhan té chinh anh hudng dén dién giat. Sy tac dung cta tri s6 dong dién ddi vdi
co thé ngudi dugc thé hién é bang 5.1 (qua két qua thi nghiém).

Bdng 5-1 Tdc dung ciia dong dién lén co thé ngudi.

Cudng d6 dong Dong dién xoay chiéu tan s6 Done dién mot chid
ong dién mot chiéu
dién; mA 50 + 60 Hz e i
0,6 ~1,5 Bit dau thdy té ngon tay. Khong ¢ cam gidc.
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2~3 Ngon tay té rat manh. Khong cd cam gidc.

5~7 Bip thit tay co lai va rung. Dau nhu kim cham, cdm thdy
8~10 Tay da kho rdi khoi vat ¢ dién nhung|ndng.

van rdi dugc. Ngén tay, khdp tay, ban|Ndng tdng 1én rat nhanh.

tay cam thdy dau. Ndng cang ting 1én va bit dau ¢
20~ 25 Tay khong thé rai vat cé dién, dau ting|hién tugng co rt co.

lén, kho thd. R4t nong, cac bip thit co quip,
51 ~80 Ho héap bi té liét, tim dap manh. kh thé.
90 ~100  |Ho hap bj té liét, qua 3 gidy thi tim bj t&|H6 hap bi té liét.

liét va ngung dap.

Tt phan tich s6 liéu 6 bang 5 - 1 ¢6 thé thdy miic do trdm trong cla tai nan dién
nhu sau: - Ngudi cam thdy c6 dong dién di qua co thé khi cudng d6 dong dién c6 tri sé:
* Khoang 0,6 ~ 1,5 mA déi vdi dong dién xoay chiéu
* Khodng 5 ~ 7 mA ddi véi dong dién mot chiéu
- Ngusi bi nguy hiém lic nan nhan khé tu gidi phong minh ra khdi ngudn dién khi:
* P6i véi dong dién xoay chiéu 1a 10 ~ 15mA
* D6i véi dong dién mot chiéu 1a 50 ~ 80mA
Vi vy cuong do dong dién xoay chiéu c6 tri s6 tii SmA tré xudng c6 thé coi la an
toan, con tri s6 dong dién mot chiéu ¢4 thé coi 1a an toan trong khoang tif 7mA trd xudng.

5.1.2.2 dién trd cila nguioi:

Dién trd clia ngusi ¢ anh hudng hét stic quan trong téi mic do nguy hiém khi bj tai
nan dién. Dién tr cta co thé ngudi khi cé dong dién chay qua khéac véi cac vat din & chd 1a
mot dai lugng khong cd dinh ma bién thién trong pham vi rit 16n tif 600 dén vai chuc ngan ...
va lén hon, phu thudc vao tudi tac, trang thai stc khde cla co thé ting lic, mé itusng xung
quanh, diéu kién ton thucng, thoi gian tac dung cia dong dién, . . .

- Lép da #c biét 1a 16p sting ¢ dién trd I6n nhat. SS di nhu vay 1a vi trén 16p da nay
khong c6 mach mau va té bao thin kinh. Dién tré da ngudi ludn thay déi trong mot pham vi
rat 16n.

* Khi 16p da kho va sach, 16p sting khong bi pha hoai, dién tr§ cia né khoang
80.000 ~ 400.000 ©Q/cm?. Khi da udc c¢é mé hdi thi gidm xudng con 100 Q/cm? va it hon. Khi
b6 16p bé mit da sting, dién tré giam xudng chi con 600~ 100 Q/cm?

* Dién tr§ cla da ngudi gidm khong ty 1& véi sy ting dién ap. Khi dién dp la
36V, sy hiy hoai 16p da xdy ra cham, con khi dién ap 380V sy huy hoai xay ra dot ngot.

* Néu da ngudi bi di manh trén cac cuyc dién thi dién tr§ cla da cling giam di.
Muic d6 dién tih tiép xuc va 4p luc cdc dau tiép xuc cla cac cuc dién vao da ngudi sé lamdién
tr§ da thay déi thao. Vi dién ap bing 50 ~60V cd thé xem dién trd ty 18 nghich véi dién tich
tiép xuc. Khi ap luc tiép xuc khoang 1kg/cm? tré 1én thi dién tré cling ty 1& nghich véi 4p luc
tiép xc.
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- Dién trd cta cac t6 chic bén trong co thé phu thudc vao tri sd dién ap, 14y trung
binh khodng 1000 Q bing dién trd trong clii ngudi ma khong ldy tri sé dién trd cla 16p da
ngoai dé tinh toan. Vi khi 16p da bi pha hly hodc chiy mé héi, khi 1dp sting clia da bi lam ban
bdi bui din dién, chat dién phan, nhi tucng, ... thi dién tré ngudi sé giam thap rat nhiéu.

5.1.2.3. Thoi gian tdc dung lén co thé:

Thoi gian téc dong 1én co thé cang lau thi dién trd cia co thé cang giam xudng vi
16p da bi nong dan 1én va 16p sting trén da bi choc thiing cang trAm trong, cho nén tac hai cia
dong dién déi vdi co thé ngudi cling ting 1én. Ngoai ra khi tac dung 1au, dong dién sa pha hiy
su lam viéc cua dong dién sinh vat trong cac ¢o cua tim.

Khi dong dién tac dong trong thdi gian ngén thi tinh chit nguy hiém phuy thudc vao
nhip dap cda tim. Mdi chu ky co va gian cud tim kéo dai do 1 giay. Trong chu ky cé khoang
0,1 gidy tim nghi 1am viéc (gilia trang thai co va gidn) va & thoi diém nay tim rat nhay cim vdi
dong dién di qua nd. Thi nghiém cho thiy: Du cé dong dién 16n (gan bing 10mA) di qua
ngusi ma khong gip thoi diém nghi cta tim thi cling khong ¢é nguy hiém gi. Néu thuoi gian
dong dién qua ngudi 16n hon 1 gidy thé nao ciing trung vdi thoi diém nghf cla tim; cho nén
thoi gian tac dung khong lau qué 0,1 ~ 0,2 sec thi khong nguy hiém.

5.1.2.4. buong di ciia dong dién qua nguoi:

Tuy theo con dudng dong dién di qua ngudi ma muc do nguy hiém cd thé khac
nhau. Cin cif vao ty 1& phan trim ctia dong dién tong qua co quan hd hdp va tim dé danh gia
muic do nguy hiém, theo nghién cifu va thi nghiém nhiéu 1an cho két qua nhu sau:

- Dong dién di tii chan qua chén sé ¢6 0,4 % clia dong dién tong di qua tim.

- Dong dién di tii tay qua tay s& ¢6 3,3% clia dong dién tdng di qua tim.

- Dong dién di tii tay qua chan sé ¢6 3,7% cta dong dién tong di qua tim.

- Dong dién di tui tay phai qua chan s& c6 6,7% clia dong dién téng di qua tim.

* Nhu vay:

- Nguy hiém it nhét 1a dong dién di tu tay phai qua chin véi phan lugng qua tim
nhiéu nhat vi phan 16n dong dién qua tim theo truc doc ma truc nay nim trén dudng tu tay
phai dén chan.

- ft nguy hi€m nhét 1a dong dién di tui chan qua chan (dién 4p budc) vi nd di qua co
quan ho hap, tuan hoan; nhung khong binh tinh ngudi bi nga thi lic dé so do ndi dién sé khac
di (khi bj dién ap budc cic co quan chén s& co rut lai 1am ngudi ngd) chuyén thanh nguy hiém
hon.

5.1.2.5. Tdn s6 dong dién:

Kho cudng dé tuy theo tdn sé ma dong dién cé thé 1a nguy hiém hay a toan. Nguy
hiém nh4t vé tai nan dién git 1a dong dién xoay chiéu dung trong cong nghiép ¢4 tan s trong
khoang 40~60Hz. Khi tin sé ting 1én hodc gidm di thi mdc do nguy hiém gidm. Dong dién c6
tan s6 300.000 ~ 500.000Hz hosc cao hon nifa, du cusng do 16n bao nhiéu ciing khong gy ra
dién giat mag chi gy bong.
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5.1.2.6. Pdc diém riéng ciia ting ngudi:

Cung cham vao dién 4p nhu nhau ngudi bi tim mach than kinh, ngudi stic khde yéu
s& nguy hiém hon vi hé théng than kinh chdng bj té liét. Ho rat khé giai phdng ra khdi ngudn
dién.

5.1.2.7. Méi truong xung quanh:

MBoi trudng xung quanh cé bui din dién, nhiét do cao, dic biét 1a ¢é do 4m cao s&
lam gidm dién t cta ngudi va cdc vat cach dién (trong thiét bi dién). Do dé lam dong dién
qua nguoi tang 1én.

5.1.3. Phin loai noi lam vigc, sin xuit theo miic ¢ nguy hiém vé dién.
Yéu cau ddi vdi an toan dién tai noi lam viéc, san xuét phu thudc vao dic trung clia
mdi trudng xung quanh. Do dé dé danh gia. Xac dinh diéu kién méi trusng khi 13p dit va st
dung thiét bj dién phai tuan theo quy dinh vé phan loai noi lam viéc, san xuat theo muic do
nguy hiém. Theo tiéu chuan hién hanh thi noi lam viéc, san xuét dudc chia thanh 3 nhém theo
muc do nguy hiém vé dién nhu sau:
5.1.3.1. It nguy hiém: Noi kho réo véi cac yéu td:

- Pong 4m tuong ddi cta khong khi khong qua 75%, nhiét do khong qua 30°C,
khong cé bui din dién.

- Nén sang ¢4 dién trd 16n 1am béng vat liéu khong dan dién (g6 kho rdo, ray nhua).

5.1.3.2. Nguy hiém: Noi 4m trong thoi gian dai véi 1 trong nhiing yéu té:

- D6 4m khong khi trén 75%, nhat thdi do 4m tuong déi ¢ thé bio hoa (khi thoét 1
lugng hoi 16n trong cac khau sdy viia trac, gia cong nhiét cac bo phan két cdu trong xudng tao
hinh c4u kién bé tong cét thép duc sin).

- Nhiét do vuct qua 35°C theo chu ky:

- C4 bui dan dién.

- Nén sang din dién (bing kim loai, dat, bé tong, gb bj 4m, gach, ..)

5.1.3.3. Pdc biét nguy hiém: Noi ¢6 1 trong nhiing yéu 8 sau:

- R4t 4m, d6 4m tuong déi cta khong khi thudng xap xi 100% (trin, tudng, san va
cac do vat trong phong c6 dong hat nudc).

- Mbi trudng c6 hoat tinh hda hoc (¢ chuia hdi, khi, chét 16ng trong thdi gian dai
c6 thé pha hiy chét cach dién va cac bd phan mang dién).

- C6 ddng thdi it nhat hai trong nhiing yéu t8 clia ndi nguy hiém (cac phong 4m lai
c6 san dan dién).

- C6 nguy hiém vé mit nd (kho chija ché nd trén cong trusng).

5.1.4. Nhiing nguyén nhin giy ra tai nan dién:
5.1.4.1. Cham phdi vt ddn c6 mang dién dp:

Nhu day dién tran khong c6 vé boc cach dién bi hu hong, méi néi day dién bi hd,
ciu dao hodc cac bd phan din dién cia thiét bi dé hd,.... Nguyén nhan do:
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- Cac thiét bj khong cé vé bao che, khong bao ddm khodng cach an toan, khong cé
san ludi ngan ngua ....

- Ldp vo boc cach dién cia day dién, day cap dat trén mat dat, san nha bi hu héng
khi ngudi va phuong tién van chuyén qua lai ddm ap lén.

- St dung khong ding dién ap an toan theo quy dinh & nhiing noi nguy hiém vé
dién.

- Sy lam viéc sai 1Am ctia ngudi stia chifa nhu bat ngd dong dién vao thiét bi § d6
dang ¢6 ngudi lam viéc; cho ngudi dén lam viéc & phin din da ngdt dién ma khong kiém tra
da ngdt dién chua; khong c6 bién bdo, bién cAm.

5.1.4.2. Tiép xiic vdi bé phdn kim loai hodc v thiét bi ¢6 mang dién dp va bi hong
cdch dién (thiét bi, vé may lic binh thudng khong c6 dién); nguyén nhan la:

- M4y bi cham mat (dién ra ra vd mdy) do cach dién bi hu hdng.
- Khéng thuc hién ndi dat, n6i khong bao vé céc thiét bi dién hodc ¢ nhung khong
dap ting yéu cdu an toan; thiéu ciu chi bdo ve,..

5.1.4.3. Do dién dp budc xudt hién & chd bi hu hdng cich dién hay do doan mach cta
cac day din xuéng dat (khi dut day dién) s& c6 dong dién ro vao trong dit gay ra nguy hiém
cho ngudi khi di vao trong vung co dong dién do.

5.1.4.4. Do bi phong dién hé quang: DEi véi dién cao ap (trén 100V), sy nguy hiém
khong chi tiép xic v6i ngudn dién ma khi mot bo phan nao dé cia co thé ngudi hodc may méce
§ sat gin dudng day hay tram bién ap c6 thé bi phdng dién hd quang gay bdng chay. O didu
kién mai truong binh thudng khodng cach phdng dién 1a 30kV/cach mang, nhu vay vdi cip
dién 4p 3,5 kV néu dua tay dén gn day din khoang 1 cach mang thi ¢d su phong dién gay
chay tay.

5.1.4.5. Thiéu hodc khong sii dung diing cdc dung cu bdo hé: nhu Ung, ging tay cach
dién, tham cao su, gia cach dién,.... va cic phuong tién bdo vé khac.
5.2. Phén tich mot s6 truong hep tiép xic véi mang dién:

Khi ngudi truc tiép tiép xuc véi mang dién, mic do nguy hi€m phu thudc vao so dd ndi
mach gitia ngudi va mang dién. Xét mang dién phd bién hon ca 13 mang dién ba pha dong
dién xoay chiéu.

5.2.1. Cham déng thoi vao hai pha khdc nhau cia mang
dién. 1

Trudng hop cham vao hai pha bét ky trong mang dién — //g

hodc vdi day trung hoa va mot trong cac pha sé tao nén mach —
kin trong dé ndi tiép vdi dién tr§ cia ngudi khong con mot
dién tr6 phu thém nao khdc (hinh 5-1).

Hinh 5-1: Truong hop cham déng théi hai pha ciia
mangdlén TR TR TR TS TR TR TR TR

99



Luc nay dién ap dit vao ngudi cé tri s6 16n nhét (ling véi dién ap day nhét dinh); con
cuong do dong dién qua nguoi I, néu bé qua dién tré tiép xuc tinh gan dung theo cong thuic:

Ys :\/gp;A (5-1)

TR TR
ng ng

Trong do: U,: Dién ap pha cia mang dién; V

U,: Dién 4ap clia mang déng kin bdi su tiép xic hai pha cta ngudi; V
R,,: Dién ap clia nguoi; Q

Trudng hop nay thudng xay ra khi stia chiia khong cét dién, ngudi thg lam viéc truc
tiép G bod phan cd dién ap, mot tay dang lam viéc trén mot cuc con tay kia (hodc dau , vai)
chon phai cuc khac. Ciing ¢6 trudng hop do ndi day dién, ddu dién vao ciu dao ma khong cét
dién.

Cham vao hai pha ctia dong dién la nguye hiém nhét vi ngudi dit truc tiép vao dién ap
day, ngoai dién tr§ clia ngudi khong con ndi tiép véi mot vat cach dién nao khac nén dong
dién qua ngudi rat I6n. Khi dé du ngudi c6 di giay kho, ciing cach dién hay diing trén ghé gd,
tham céch dién ciing khong c6 tac dung gidm dudc dién qua ngudi, song trén thuc té trudng
hop nay rat hiém; hau hét cdc tai nan xay ra la do cham mot pha (80~83%).

5.2.2. Cham vao mét pha cia mang dién co trung tinh néi dit.

Vi dét trung tinh nhim muc dich gidm bét sy nguy hiém cham dét gay nén gitt khong

cho dién ap cla day pha déi véi dit ting lén Iic xay ra 1
cham dat. Pay la trusng hop mang dién ba pha cé dién ap 2
N

dudi 1000 V. sy tiép xic cta ngudi véi mot pha trong o 3
mang ba pha ¢é day trung tinh ndi dit sé tao ra mang
trong d6 dién tré cla ngusi méic ndi tiép vdi dién tré ndi
dat cia day trung tinh (hinh 5-2).

Hinh 5-2 - Truong hop cham mot pha ciia - ~ S—

mang ba pha vdi trung tinh néi dat. S =

Trong trudng hop nay dién ap cia cac day pha so véi dat khi ché do 1am viéc clla mang
ddi xing bing dién 4p pha, tic 1a ngusi dit truc tiép dudi dién ap pha U, va tri s6 dong dién di
qua ngudi tucng doi 16n.
UP
[,=—2— ;A (5 - 2a)
R.*+R,
Néu bd qua dién tré néi dit R, thi dong dién qua ngudi sé la:

Up: Uy

I,=
g Rng \/§Rng

Trong dé: R, - dién trd tinh toan cua cuc ndi dit sé ldy bing 4Q trong mang dién
co dién ap dudi 100 V.

DA (5-2b)

U, .

U,- dién dp pha; U = ;) V

b
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5.2.3. Cham vao mét pha cua mang co trung tinh cach dién:

Ngudi cham vao mot pha coi nhu mic vao mang
song song vdi dién tré cach dién clia pha doé va ndi tiép
véi cde dién trd cach dién cia hai pha khdc (hinh 5-3).

Tri s6 dong dién qua ngudi I, trong tridng hop
nay phu thudc vao dién ap pha,
Hinh 5-3 - Truong hop cham mét pha ciia
mang dién co trung tinh cach dién
dién trd cla ngudi va dién tré cach dién cliia mang dién
déi véi dat, tic 1a:
V3U, U,

g: =
3R_+R
w R R, 4

n;

Rc
3
Trong do: U, - Dién 4p day trong mach ba pha; V
U, - Dién ap pha; V
R, - Dién trd cla cach dién, Q

;A

[

TN N5

i

TSI TR
S

(5-3)

Néu dién trd cach dign R, dli 16n thi I, ¢6 thé gidm dén mic an toan.

5.2.4. Su'cham mét pha ciia mang dién xuéng dit - Dién 4p buoc.

V& phuong tién an toan, dong dién cham dét 1am thay ddi co ban trang thai clia mang

dién (dién ap gili day din va dit thay doi, xudt hién cac thé hiéu khac nhau gilia cac diém trén

mit dit gan chd cham dat).
5.2.4.1. Truong hop ciia dong dién di trong dat:

Su cham mot pha clia mang dién xuéng dat
(khi dit day dién mot dau day roi cham dat, khi cach
dién cta thiét bi dién bi choc thing chd chén vat ndi
dat) s& c6 mot dong dién tin vao trong dat tao ra mot
"truong dién ro". Bat ky mot diém nao dé cla dét trong
ving trudng dién so sé xuat hién dién ap. 0 ngay chd
tiép xuc clia dat véi day pha hong, thé ning tréb mait dat
1a 16n nhét; dong dién tiép xuc vdi dat tai do s& co stri sd
16n nhat ctia dong dién so.

Dong dién so di vao dit theo hudng ntia hinh cau
ban kinh x c6 dién tich 1a S= 2nx? va xem dién tich tiét
dién dat clia hinh ban cau nhu la vat din dién ma dién
4p trong vung nay phan bd theo mot quy ludt nhit dinh.
Dong dién ro trong dat tan di ttf tAm hinh ban ciu tda ra
theo dong ban kinh x (hinh 5 - 4).

Hinh 5 - 4: Phan b dién dp cila cdc diém

trén bé mdt ddt lic cé cham ddt.

atia Uakiakial R iasis)

A O Wm( L ikiaN A} iakial

AN

X

e

/
IJ#f(U})}l/
<4

>

Ud=ld.Rda

= 20m
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Khi dién trd sudt p cia dit khong déi, tri sé dong dién ro I, qua mot dién tich nhé
clia ban cau cach diém cham dat mot khoang x s& la:
Id

L=
2mx >

(5-4)

Trong do: I,: Tri s6 dong dién cham dat; A
X: Khoang céach ti diém dong dién cham dét dén diém xét; m
Tu d6 thdy ring, khi ban kinh x clia ban cdu cang ting, tiic 1a cang xa diém dong
dién cham dat khi tri s6 dong dién cang giam va do d6 dién ap & trén bé mit dit cling gidm
theo quy luat dusng cong Hypecbol. Dién ap tai mot diém nao dé trén bé mit dat 1a hicu sé
dién ap gitia diém dé va diém vo cung xa (dién ap cta diém vo cung xa c6 thé xem nhu bing
khong) bing:

X2 27X

j LI Ll (5-5)

Trong dé: U,: Tri s6 dién ap tai mot diém cach chd cham dit mot khoang x; v
j : Dién trd suat clia dat; Q cdch mang

0 ngay tai chd cham dét sé ¢6 dién ap cao nhét déi véi dat U

I

Loy

27,

Us=I,R= (5-6)

Trong do: R: Dién trd clia dat; Q
r,. Ban kinh cdu hinh ban cau (xen hinh 5-4); m
5.2.4.2. Dién ap budc:

Khi ngudi di vao vung truong dién ro thi gitia hai chan ngudi s€ co sy chénh léch
dién ap, dong dién sé truyén qua ngudi tii chan nay qua chan kia. Do dé ngudi ding hai chan
trén hai diém c6 dién ap khéc nhau s& chiu tdc dong clia mot hiéu dién ap goi 1a "dién dp
buide". Nhu vay dién ap budc 1a mot hiéu sé dién ap cia cac diém trén mit dit cdch nhau mot
khoang bing chan ngudi; do 16n ctia budc chan ngudi khi tinh toan 4y bing 0,8m.

Dién ap budc U, xéc dinh bing biéu thiic sau:

Up=U.-U.. ICde - 16 (5-7)

2 - x* 2nx(x +a)

Trong d6: U Dién 4p tai budc chan cach diém cham dit mot khoang x; v.
U,.,: Dién ap tai budc chan cach diém cham dit mot khoang x+a; v
a: D0 dai cia khoang cach budc chan; m
Tt biéu thiic (5 - 7) thdy ring:
- Cang dung xa chd dong dién cham dat tri s6 dién ap budc U, cang giam.
- Ngoai khoang céch xa chd cham dit 20m cd thé xem dién ap budc bing
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- O ngay sat chd cham dét, dién 4p budc U, cling c6 thé bing khong néu hai
chan ngudi déu dit trén mot vong tron ding dién 4p (diém A va B trén hinh 5-4).

Gidi han cho phép ctia tri s6 U, khong qui dinh & cc qui pham hién hanh vi c4c
tri s6 U, 16n thudng do cac dong dién ngén mach cham dat 16n gay ra va né sé bi cit ngay tic
thdi béi cac thiét bi bao vé. Céc tri sé U, nhd khong gay nguy hiém cho ngudi do dong dién ti
chan qua chan. Tuy vay véi tri s6 dién ap U= 100~250V chén c6 thé bj co rit va ngudi bi nga
xudng dat . Luc nay dién ap dit vao ngudi ting 1én vi dong dién di theo mach chinh "tay-
chdn”, néu thiét bj bao vé khong cit duge dong dién ngin mach cham dat thi c6 thé gay ra tai
nan.

5.3. Cac bién phap phong ngua tai nan dién.
5.3.1. Bién phip dé phong tiép xiic va cham vao cdc bé phin mang dién.
5.3.1.1. Ddm bdo t6t cdach dién ciia thiét bi dién va ddy dan:

- Cac thiét bi dién, dudng day din phai bdo dam cach dién tdt, khong dé€ xuét hién
dong dién ro. Tri s6 dong dién ro qui dinh khong dudc 16n hon 0,001A, tic 1a dién tré cach
dién khong dugc nhé hon 1000Q/V. Vi du khi sti dung dién ap 380V thi dién tré cach dién tdi
thiéu 1a 380 x 100 = 380.000Q.

- Phai dinh ky kiém tra va thay déi sta chifa ding lic chét cach dién luon bao dam
ding véi yéu cau. Trong diéu kién san xuit binh thudng it nhat m&i nim phai kiém tra 1 lan;
noi 4m uét co hoi khi xam thuc phai kiém tra hai 1an. BGi vi chét cach dién lau nagy s& bi
gidm yéu dan do bi qué nong, nhiét do thay d6i qua nhiéu, do co xat sinh ran nit, do moi
trudng 4m udt, xAm thuc,... cho nén kha ning cach dién mét dan tdc dung; dong dién ¢ thé ro
6 v6 kim loai ctia thiét bj hodc day din gay tai nan.

5.3.1.2. Bdo dam khodng cdach an toan, bao che cdc bo phdn mang dién:

Cac bd phan mang dién nhu cdu dao, cac thiét bj déng cit, cac dau ndi day, .. cin
phai dugc che chin, néu khong thi phai rao ngin vdi khodng cach an toan dé ngudi khong va
cham tiép xic gay nguy hiém nhu:

- Rao quanh khu vuc tram dong ngét, tram phan phdi dién, may bién ap, may phat
dién.... Tram bién ap dit ngoai troi phai dugc bio vé vdi chiéu cao t6i thiéu 2,5m, rao chin
tram bién ap nén dit ra ngoai chd ndi dat 1a 2m

- V4 bao che chén clia nhiing trang thiét bi dién co dién ap trén 1000V phai cé
khoa lién dong dé loai trui kha ning mé dudc khi chua cit dién (dién ap trén 1000 V c6 thé xdy
ra tai nan dién khi chi méi dén gan cac bo phan mang dién).

- Céc duong day tran phai dugc treo cao 3,5 m trd 1én so vdi né, san hodc trén
dudng co ngudi qua lai va 6m trén dudng co xe may di qua lai phia dudi.

- Day dién cao thé qua chd ngudi di lai phai c6 ludi giing trén khong dé phong khi
day bj duit.

- Khong dit day dién, day cap trén mit dat, san nha; phdi treo trén cac gid, coc dd
dé tranh cho ngudi va phuong tién qua lai khong ddm de 1én gay nguy hiém.

5.3.1.3. Sii dung dién thé an toan:
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o) nhiing noi nguy hiém vé dién phai st dung dién ap thdp d€ han ché mic nguy
hiém néu ngudi va cham phai thi dong dién qua ngudi cling nhé. Phai st dung ding miic dién
ap d6i véi cac thiét bi dién tuy thudc vao mic do nguy hiém vé dién & noi lam viée, san xuét.
Theo tiéu chudn an toan quy dinh thi:

- Déi véi nhiing noi it nguy hiém, mang dién dung dé thip sang, dung cho cdc
dung cu cAm tay, .... dudc st dung dién 4p khong qua 220V; nhiing noi nguy hiém khong dugc
qua 36V va nhiing noi dich biét nguy hiém khong qua 12V.

- bén chiéu sang c6 dinh § do cao dudi 2,5m dién ap khong qua 36V.

- D6i véi cong tac han dién, dién thé khong qua 70 V; han hd quang dién khong
qua 12~24V.

5.3.2. Bién phdp dé phong tai nan dién khi cham vao vé mdy co dong dién ro (bo
cham mat).

Cac bo phan kim loai ctia vé mdy, thiét bi binh thudng khong ¢é dién, nhung néu cach
dién bj hong sé c6 dong dién ro ra vé mdy thi trén cac bd phan nay xuat hién dién 4p va khi d6
ngudi tiép xuc vao sé c6 thé bi giat nguy hiém. D dé phong tai nan dién trong tridng hdp nay
thi c¢6 thé dung day din ndi vé clia thiét bj vdi dét hodc véi day trung tinh hay dung bd phan
cit dién bao veé.

5.3.2.1. Néi ddt bdo vé:

La bién phdp phd bién, an toan va hiiu hiéu d€ phong chéng tai nan do dong dién ro
ra vé may. Hé thong ndi dit bao gom céc thanh ndi

dat va day dan dé ndi dét. }m :
- Néi dat don gian: Dung day dan dién — - 3

ndi bo phan kim loai trén thanh may (VS thiét bi)
ldc binh thudng khong cé dién vdi thanh ndi dat
bing sit thép chon dudi di va dién tré cach dién &
cac pha khong bi hu hdng khac (Hinh 5-5).

Hinh 5-5. So dé ndi dat don gidn bdo vé

Heé thdng tiép dat phai c6 dién tré di nhé dé sao cho ngudi khi tiép xic vao vé thiét
bi ¢6 dién ap thi dong dién chay qua co thé khong dén tri sé c6 thé gay nguy hiém cho ngusi
(coi nhu ngudi méc song song véi thanh ndi dat). Hinh thiic nay ap dung cho mang dién ba
pha cé trung tinh cach dién. Trong trudng hdp tiép xuc nhu vy, theo quy ludy phan bd dong
dién s¢ co:

Rnd

Inang:Iand hay Ing: Id (5 N 8)

ng
Trong do: I,,: Dong dién di qua nguidi; A
I,: Dong dién ro; A
R,,: Dién trd tinh toan cua ngudi; Q
R, Dién trd clia hé thong ndi dat; Q
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Nhu vay bing cach gidm dién trd ndi dét c6 thé gidm duge dong dién qua ngusi tdi

tri s6 khong nguy hiém cho ngudi. Trong mang dién ¢4 trung tinh cach dién véi dién ap dudi
1000V thi dong dién ro khong I6n qué 10A (thudng 1a 4~6A) néu cuc ndi dat cé dién trd tinh
toan nhé (4Q)) d€ bao dam ha dugc dién ap tiép xic dén tri sé an toan (U= IR = 10 x 4 =

40V).

- San béng dién 4p: La bién phap nhim lam ting hiéu qua ndi dat véi muc diach

4 , e A , g , A NPT , 7, e e N 2
lam giam dién 4p ti€p xuc vdi than mdy khi bi mat dién va dién ap budc dén tri s6 an toan. O

cac thiét bi cao ap vdi dién 4p trén 100V cé dong dién ro xudng dat rat 16n néu dung cuc ndi

dat don hodc ting s6 thanh ndi dat dong thanh nhém tap trung vin khong thé lam giam dién

ap tiép xudc (U,) dén tri s6 cho phép. Luc nay viéc giam dién ap tiép xuc va dién ap budc (U,)

& trong ving dudc bao vé chi thuc hién dudc bing cach ndi dat vong (Hinh 5-6).

Vi dat vong tic 13 bd tri cac thanh ndi dat don
thanh mot vai hang va ndi lai véi nhau. Trusng hdp
cham pha trén thanh mdy, dong dién ro sé phan bd déu
trén tat ca cdc thanh ndi dat vong. Khi cé dong dién ro
tti mdi thanh ndi dat, trén bé mit dat sé x4y ra sy phan
bé dién ap theo dinh luat Hypecbol tii cac thanh ndi dét
& canh nhau sé ¢6 su can bing tudg déi dién ap trong
vung bdo vé; nhd dé do chén léch dién 4p trong cdc
truong hop dién dp tiép xuic va dién ap budc rat nhd, co
nghia 1a 1am gidm dién 4p tiép xuc va dién ap budc dénti
s6 an toan.

5.3.2.2. N6i khong bdo vé:

Ap dung trong mang dién co dién ap dudi
1000V ba pha bon day véi day thi tu 1a day trung tinh
(day khong) da ndi dat bing cach dung day dan ndi than
kim loai cia may vao day trung tinh (Hinh 5-7) Bao vé
ndi day trung tinh thay cho bao vé ndi dat truc tiép
trong cac ludi dién ha ap 380/220V va 220/127V se
dam blo an toan khi cham dit mot pha.

Khi ¢6 su ¢d (cach dién cua thiét bi bi choc

Ud¢=la.Ra

Al Miit bing

CitA-A
Hinh 5-6. Dién ap tiép xuc U,

va dién ap budc U, khi thuc
hién néi dat vong.

thing) sé xudt hién dong dién trén thanh may thi lap
tiic mot trong cac pha gy ra doan mach va trj sd

w

cla dong dién ngin mach s la:

U |

R, +R,

nm

9)
Trong do: U,: Dién ap pha cia mang dién; V
R,: bién tré dat; Q

Hinh 5 - 7.: So dé néi khéng bdo vé.
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R,: Dién trd cta cuc noi dat; Q

Do dién 4p ctia mang dién ha 4p khong 16n nén tri s6 clia dong dién I, cling khong
du 16n d€ cho cu chi bi chdy hoic cdc ¢o cdu bao vé khac hoat dong dudc, tinh trang cham
d4t c6 thé kéo dai, trén v6 thiét bi sé ton tai 1au dai mot dién dp vdi tri sé:
U,R,
U=RJI,=—V (5-10)
R,+R,

Tri s6 dién ap nay c6 thé dat dén muic nguy hi€m. Vi vay dé€ cau chi va cac bo phan
bdo vé khac cdt nhanh chd su ¢6 ctia mang dién thi dung day din ndi vé thiét bi véi day trung
tinh 1 bién phap don gidn nhét. Viéc ndi tryc tiép vé may véi day khong 1a nhim muc dich
ting tri s6 dong dién ngdn mach I, dé cho ciu chi va cd cdu cdt dién cit nhanh dong dién
cham vo thiét b.

5.3.2.3. Cdt dién bdo vé:

La bién phap bao vé nhim bao dim an toan cho ngudi bing cach cit nhanh trong
thoi gian tui 0,1~0,2 gidy doan su ¢d hoidc toan bd mang dién khi ¢6 ngdn mach cahm vé hoic
ngén mach cham dét cling nhu khi cham vao cac bd phan mang dién Iic xuat hién dién ap trén
v thiét bi dén tri sé qui dinh.

- Co céu cét dién bio vé dudc st dung & c mang ba pha c6 trung tinh cach dién va
mang dién c6 trung tinh ndi dat. Ddi véi mang dién ba pha co cdu nay dudc mic ndi tiép va
day dan ndi than mdy véi thanh ndi dét hodc véi day trung tinh va sé hoat dong dudi tac dong
ctia dong dién ro I, hoic dong dién ngdn mach I__ trong thuoi gian mat dién ra than mdy va sé
cit dién khéi may. C6 nhiéu loai co ciu cit dién bdo vé don gian (hinh 5 - 8).

- Nguyén ly 1am viéc ctia ¢ cdu cét dién bao vé nhu sau:

+ Khi trén vé dong co khong co dién 4ap, déng cau dao, 10 xo bi kéo cing va 16i
st giti cau dao 6 tu thé do, dong co ¢ dién lam viéc.

+ Néu cach dién cla dong co bi choc )

thing, mot pha cham v dong co thi 1ap tiic c6 dién ap

xuat hién; khi dién 4p dén muic qui dinh s& ¢6 mot dong  ,
dién du 16n chay trong cudn day rut 15i sit xuéng. M
Hinh 5-8. So dé nguyén tdc cdt dién bdo vé.
I- Lo xo; 2- Cuén day; 3- Cau dao; 4- Loi scit
phia didi, 10 xo kéo cdu dao cdt dién nguén cung cdp

cho dong co.
- So véi ndi dét bao vé va ndi khong bao vé thi co cdu cit dién bao vé ¢6 uu diém 1a:
+ Dién ap xuat hién trén déi tuong bao vé khong thé vudt qua tri sé dién ap qui

dinh nén bao dim an toan tuyét doi.
+ Dién tré ndi dit cua co cAu khong yéu ciu qua nhé (4Q) ma cé thé tdi

100~50002, do d6 d& dang b tri va ché tao hé théng ndi dét ciia co ciu nay.

5.3.3. St dung cdc phuong tién bao vé va dung cu phong hé:

106



5.3.3.1. Cdc phuong tién cdch ly bao vé:

Tuy theo dién dp clla mang dién, cic phuong tién bdo vé chia ra dudi 1000V va loai
trén 1000V. Trong mdi loai lai phan biét loai bio vé chinh va loai bdo vé phu trg.

- Loai sung cu bdo vé chinh 1a loai chiu dugc dién 4p khi tiép xuc véi nhiing phan
dan dién trong mat thdi gian lau.

- Loai dung cu phu trg 1a laoi ban than khong dam bao an toan khdi dién ap tiép
xuc nén phai dung két hop véi dung cu chinh dé ting cudng muc do an toan.

+ Céc dung cu k¥ thuat dién bao vé ngusi khdi cac phan din dién cia thiét bj
va dat 1 byc cach dién, thim cdch dién, ting, gidy va ging tay cach dién.

- Buc cach dién 1a loai dung cu phu tr¢ dung d€ phuc vu céc thiét bi dién cé dién
ap bat ky, thuong c6 kich thude 75x75¢m, hodic 75x40cm, c6 chan sif cach dién.

- Tham cach diénla loai dung cu phu tr¢ dung d€ phuc vu cac thiét bi dién ¢ dién
ap t& 1000V tré xudng, thudng cd kich thudc 75x75cm, day tif 0,4~1cm.

- Gang tay dung cho dién ap dudi 1000V déi véi dung cu bao vé chinh va dién 4p trén
1000V déi véi dung cu phu trg.

- [?Jng va giay la loai dung cu phu trg. I?Jng cach dién dung vdi dién ap trén 1000V,
con giay cach dién dung véi dién ap dudi 1000V.

+ Cdc dung cu bao vé khi lam viéc dudi dién ap gdm cd sao cach dién, kim
cach dién va cac dung cu thg dién khac.

- Sao cach dién dung d€ déng mé ciu dao cach ly va dit thiét bj ndi dat, dung cho
dién 4p trén 1000V, 1a loai dung cu bao vé chinh.

- Kim céch dién 1a loai dung cu bdo vé chinh dung dé€ thaod 1ip cdu chi éng, dé
thao tac trén nhiing thiét bi dién c6 dién ap dén 35.000V.

- D€ kiém tra xem c6 dién hay khong déi vdi dién ap trén 1000 V thi st dung dong
hd do dién ap hoidc kim (cdp) do dién; déi véi thiét bi cé dién ap dudi 500V thi dung but thi
dién, dén 4c quy (cong sudt khong qua 25 W).

5.3.3.2. Phuiong tién béo vé dé lam viéc & cdc trang thiét bi da cdt dién:

Phuong tién bao vé chic chin dé laoi trui sy xuét hién dién 4p bat ngd trong trudng
hop dong nham thiét bi da cit dién 1a bo ndi dat tam thoi, di dong. Bo ndi dit gdm cé day din
dé ndi két cac pha, day dan dé ndi dat va cac cuc ndi day vdi thanh din.

- Day din d€ ndi thiét bi dién vdi thiét bj ndi dat dung day déng mém, tiét dién
phai di ddm bio 6n dinh nhiét khi c6 ngdn machnhwng khong nhé hon 25mm?>.

- Cuic ndi day phai c6 ciu tao sao cho c6 thé dung sao cach dién dé dau va thao day
khéi thanh dan.

5.3.3.3. Cdc logi dung cu bdo vé khdc, gom co:

* Cac loai phuong tién dung dé tranh tac hai cia hd quang dién nhu kinh bao vé
mit, quan 4o khong bt chdy, bao tay vai bat, mit na phong hoi doc, ...
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* Céc laoi phuong tién dung dé€ lam viéc trén cao nhu thit lung bio hiém, mdc
chan c6 quai da, day deo, xich an toan, thang xép, thang nang, thang g4, choi ong 16ng, ...

- Day deo an toan phai dudc thi lai kho cd nghi ngd vé chat lugng, thi vdi
trong lugng 225kg trong 5 phiit va dinh ky it nhat 6thang/lan.

- Choi éng 16ng ti nang dung dé 13p va stia chiia dudng day, dén. Viéc st dung
phai tuan theo cac yéu cau dic biét vé ky thuat an toan do nha may dé ra.

- Thang xép bio dam cho ngudi lam viéc an toan & trén cao khi Ip rap cdc
thiét bi cao cach mit dit t6i 3,5m. Thang xép dugc thii dinh ky 1nim/1 1an véi tai trong 200
kg trong 5 phut.

5.3.3.4. Cdc bién bdo phong ngiia:

Dung d€ bao va ngin khong cho ngudi téi gin cac trang thiét bj dang cé dién, ngin
khong cho thao tac cac khda, cAu dao c6 thé phong dién vao noi dang stia chiia hoic lam viéc.
Theo muc dich st dung cac loai bién bdo c6 thé phan thanh 4 nhom la:

- Bién phong nguia thuong ghi: "CAm s mé- chét ngudi"; "Cé dién - nguy hiém -
chét nguoi"; "Pung lai - dién cao 4p",...

- Bién cAm ghi: "Khéng dong dién - cd nguoi lam viéc, Khong dong dién - lam viéc
trén duong day",

- Bién cho phép thuong ghi: "Lam viéc tai ddy" &€ chi chd lam viéc cho cong nhan.

- Bién nhic nhd: DE nhic nhd vé cdc bién phap can thiét nhu ghi: "Néi dat”.

Cac loai bién bdo di dong dung trong cac trang thiét bj ¢d dién ap trén va dudi
100V cén lam bing vat liéu cach dién hodc din dién xdu (Chét déo hodc bi cling cach dién);
cAm dung ton, thép lam bién bdo. Phia trén bién bao phai c¢6 16 hodc méc dé treo.

5.3.4. So’ cuu nguoi bi tai nan dién.

Trén cong trudng thi cong st dung phd bién nhét 1a mang dién ba pha 380/220V ¢6
trung tinh truc tiép ndi dat. SO liéu thong ké cho biét laoi dién ap nay thudng d& gay ra tai nan
dién chét ngudi (khoang 65% tng s céc tai nan dién) vi ngusi d& chi quan coi thudng dién
ap thap (dudi 1000V).

Khi ngudi bj tai nan dién & mdc nguy hiém thi phai dudc cip ctiu ngay. Cép ciju chia
lam hai giai doan 1a: Tach nguéi ra khéi ngudn dién va thuc hién ho hip nhan tao.

5.3.4.1. Ciiu nguoi bi nan ra khdi nguén dién: C6 thé dung céc bién phap sau:

* C4t dong dién: Lap tic ngit dién & bd phan nan nhan cham phai bing cach md
ciu dao, cau chi, cong tic.

- Néu khong thuc hién dugc bing cach trén thi dung dai riu chudi can gd chit
dit day dién. Khi tién hanh phéi deo ging tay cach dién, chan di Uing cach dién va lan lugt
chat dut ting day mot.

- Ciing c6 thé 1am ngdn mach bing cach quing lén trén day din mot doan kim
loai hosic day din dét 1am chdy cAu chi; phai chi y dé phong ¢ thé bi nga hoic bi thuong.
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* Trudng hop khong cit dién dugcthi tdch nan nhan ra khdi thiét bi bing stic ngudi
that nhanh chdng bang cach:

- Trum vao quan 4o kho hodc quin vai hay chin vao ngudi bi nan 16i ra khdi
vat mang dién.

- Néu nan nhén bi day dién quang vao ngudi thi ¢ thé dung sao, giy bing g
kho, tre kho dé hat day dién ra.

Can chu y d€ khéi bi dién giat 1ay, doi hdi ngudi ctiu phsi kho rdo, diing trén tAm
véan, ghé kho, di gudc, dép cao su va cling can ¢ bién phap tranh cho nan nhan khéng bi nga
rdi tUi trén cao xudng.

* Sau khi dudc tach khéi mang dién can tién hanh:

- Néu nan nhén con thd, tim con dap, chi bi ngét thi cAn d€ ngudi bi nan nim &
noi yén tinh, thoang khi, néi rong quén 4o dé thd va mach mau luu thong d& dang, phai git
4m, khong dé bi cam lanh, cho ngti ¢bn amoni clorua (NH,CI).

- Néu nan nhan dac thé manh va ngit quing hodc da bi ngting thd, tim ngiing
dap thi phai khan truong 1am ho hip nhan tao khi béc si chua dén va lam ngay gan noi bi tai
nan. Trudc khi 1am ho hip phai ndi rong quan 4o clia nan nhin, cay miéng ra khi miéng cin
chat.

5.3.4.2. So citu lam hé hdp nhan tao:

Lam ho hdp nhan tao phai lién tuc, kién tri cho dén khi bo phan y té dén. Mic du
khong con ddu hiéu clia sy sdng cling khong dudc coi 1a nan nhan da chét, chi duge xem 1a
chét néu ngudi bi nan v4 so hoic chay den. Hé hip nhan tao ¢ cac phuong phap la:

- Xoa bop bén ngoai 16ng nguc: Nan nhan dé nim ngiia, ngusi cfu quy bén canh
dit mot ban tay 1én trén phan tim, ban tay con lai dit chéo 1én trén, dung stic ngudi dé 4n cho
16ng nguc bi nén xudng rdi lai ndi tay ra, lam nhu vy theo nhip tii 60~80 1an/ phuit.

- H6 hip nhén tao 4n nguc: Dit nan nhan ndm sip, diu quay nghiéng gdi 1én tay
phai gap lai cho d& thd. Luc thé ra thi ngudi cifu phai nga ngudi vé phia trudc, ding 1én mot
chut cho c6 stic dé xudng, 1dy hai ban tay dé 4n xudng lung, lic hit vao phai tif tii ha ngudi
xudng va hai tay budng 16ng ra (Hinh -9a).

- H6 hép nhén tao co dudi tay: Nan nhan dit nim ngtia, dung gdi hoic quin do ké &
lung, dau ngifa ra phia sau. Ngudi ctiu utly phia

trude, khi hit vao kéo hai tay ngudi bi nan lén qua 0
dau, khi hit ra ddy hai tay nan nhan ép vao canh
sudn, dong thdi nhdm ngudi 1én mot ty cho cd sic

deé xudng (hinh 5~9b). Khi th ra Khi th ra

Hinh 5 - 9. Mot s6 phiiong phdp hé hdp nhan tao .
a) H6 hdp nhan tao dn nguc;
b) H6 hdp nhan tao co dudi tay. Khi hit vio Khi hit vio

- Ha hoi théi ngat: Trudc khi thoi nat cdn mdc hét dom rai va 14y cac di vat nhu ring
gid, thic n, ..., kiém tra xem khi quan c6 thong sudt khong. D3t nan nhan nim ngtia, dau hoi
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nglia ra phia sau, ngudi lam cép ciiu hit mot hoi dai, tay bit kin mdi nan nhan va théi that
manh qua mdm hoic bit kin mdm théi qua mii theo nhip thd binh thudng ti 13 ~ 16 1an/phut.

5.4. Bio vé chdng sét.
5.4.1. Sét va tdc hai cia no.

Sét 1a hién tugng phong dién trong khi quyén gitia dam may dong mang dién tich véi
mit dat hoc gitia cdc dam may dong mang dién tich trai ddu nhau.

5.4.1.1. Khdi niém vé dong dién sét:

Khi hoi nudc va cac hat nude di chuyén trong khong khi do ma sét gitia ching va
cac 16p khong khi, chung s¢ tich dién tao thanh dam may mang dién tich do. Theo dinh luat
khi dong hoc cac hat miéc nhd mang dién 4m s€ tu lai va tao thanh ddm mAay mang dién am;
cac hat nudc 16n s& 1ing xudng dudi va tao thanh ddm may mang dién duong.

Khi dam may mang dién duong di chuyén do hién tudng cam ting tinh dién trén bé
mit dit s& xuat hién dién tich am. Nhu vay sé tao thanh mét tu dién dic biét véi 16p khong khi
§ gilia cdc bé mit tu dién dat tdi tri s6 cuc han (khodng 20~30Kv/cach mang) sé xuét hién su
phdng dién trong khong trung, phét ra tia chdp sang chdi va tiéng né dif doi.

Khi phdng dién, dién 4p gilia ddm may dong va mit dét c6 thé dat dén hang chuc,
tham chi hang trim triéu von; cudng do dong dién sét dat dén 200~300K A, nhiét do tia chdp
ti 6.000~10.000°C. Vi thé dong dién sét gay tac hai rat I6n cho sinh vat, con ngudi, cong
trinh, thiét bi .. trén mat dat. S6 ngay cé dong sét va mat do sét é nudc ta nhu sau:

- $6 ngay dong trung binh (ngay/nim) 1 44~61,6
- Mat do sét trung binh (Ian/km*/nam) 1a 3,3~6,47

Nhiing ving c6 sét, hoat dong manh 1a ddng bing va ven bién mién Bic, mién nui
va trung du mién Bic, tiép dén 1a ddng bing mién Nam, ven bién va cao nguyén mién Trung.

5.4.1.2. Tac hai cua sét:

Dong dién sét gay ra tac dung va hau qua nhu sau:

* Tac dung truc tiép: Sét danh thing truc tiép vao cong trinh, nha cta, con
nguoi, .. 1a nguy hi€m nhat; din dén cac hau qua 1a:
- Sét nguy hiém trude hét nhu mot ngudn dién 4p cap va dong 16n ddi véi
ngudi va suc vat; khi sét danh tryc tiép thudng bi chét ngay.
- DOng sét ¢6 nhiét do rat 16n c6 thé gay nén dam chay 16n rat nguy hiém
d6i véi cac kho nhién liéu, vat liéu d& chdy nd.
- Sét con pha hiy vé& mit co hoc, ¢6 thé 1am nd tung tru thap, éng khéi cao,
pha hily dudng ray, dng nudc; lam gay dd cay cdi.
* Tac dung gian tiép: Néu sét danh & gan nha ctia, cong trinh, kho tang, ... sé
giy ra cac hién tugng:
- Cam tng tinh dién: Do cdc ddm may dong mang dién dén gan cdc cong
trinh 1am cho cong trinh tich dién trai ddu véi dién dam may. Dién tich clia ddm may sé gidm
di, nhung lai xudt hién su tich iy dién tich trén nhiing phan kim loai cach ly vdi dat clia cong
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trinh (nhu mai ton,..) tao thanh thé hidu rat 16n (c6 thé dat dén hang chuc van von) so vdi dét
va cac vat bing kim loai ndi dit ¢ kha ning phat sinh phong dién kém theo tia Itia gay ra
chay nd.

- Cam ting dién tii: Khi sét danh thdng vao kim thu sét, day dan sét (thu 16i)
hodc dudng 6ng, diy dién trén cong trinh hay gan céng trinh dugc bao vé sé gay ra mot dién
tUi tridng 16n 1am cho c4c vat bing kim loai bén trong cong trinh sinh ra mét stic dién dong
cam ung c6 kha ning xuét hién sy phdng dién phat ra tia Iia (tai chd hé clia cac phan kim loai
khong néi lién nhau) gdy chdy nd.

- Su xam nhép dién thé cao: Ngoai nhiing tac dung truc tiép va gidn tiép
cua sét; doi véi cac vat dan dién kéo dai nhu day dién, day dién thoai, dudng ray, 6ng nudc, ..
¢6 thé mang dién thé cao tii xa dén khi bi sét danh tham nhap vao trong cong trinh gdy nguy
hiém cho ngudi va gay chay nd thiét bi,... Kha ning cong trinh trén mat dat bi sét danh truc
tiép cang 16n néu cong trinh cang cao vi do khoang cach gitia diém cao nhit cta cong trinh
dén dam may mang dién cang gan. Ngoai ra kha ning bi sét danh truc tiép con phu thudc vao
dia chét cling nhu céc yéu té khi quyén, .... Nhiéu khi sét khong phong truc tiép cling gay ra
nguy hiém; khi dong dién sét di qua mot vat tiép dit s& gay nén tai vung dit dé mot dién
trudng, ngudi va vat di vao s& bi nguy hiém do dién ap budc.

5.4.2. Bién phip bio vé chong sét.

Bao vé chéng sét dua vao nguyén ly co ban 1a: dung thanh (kim) thu sét dé trén cao c6
day kim loai d xudng dt va ndi vao vat néi dat. Muc dich 1a dung cac vat thu & vi tri cao dé
khi xuét hién may dong cac vat thu nay sé tap trung dién tich tti m3 dat tao nén dién trudng co
cudng do 16n & gitia vat thu sét va may. Vi vay vat thu sét sé dinh hudéng phong dién sét vé
minh va tao nén khong gian an toan cho céng trinh, nha ctia, kho tang, thiét bi,....

No6i dung chdng sét phai bao gdm bao vé chéng sét danh truc tiép, bdo vé chong
sét cam ung va bao vé chdng sét lam truyén.

5.4.2.1. Bdo vé chdng sét ddnh thdng:

Bién phap bao vé chdng sét danh truc tiép vao cong trinh 1a 1am thu 16i chéng sét,
thu 16 gdm ¢4 cac bo phan la: vat thu sét, ddy dan sét va bo phan tiép dat (hinh 5-10).
* Vit thu sét co cac dang la thanh (kim) thu sét, day thu sét va ludi thu sét.
- Thanh va day thu sét c§ thé dit trén cdc cot diing doc 1ap hodic 1én cac tru lién
két v6i két cAu cta cong trinh.
- Ludi thu sét dudc dit va treo 1én mai cong trinh can bao vé va phai ndi vdi
cdc cuc tiép dat qua day dan sét it nhat § hai chd. Ludi 1am ti day sit dudng kinh 6~10mm vdi
0 ludi 5x5m.
- Trong trudng hop cé biét cé thé két hop mot sé dang thu 16i (loai day két hop
vdi thanh, (hinh 5-10d).
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Hinh 5 - 10. So dé bo tri thu 16i chong sét

a) Loai thanh; b) Loqi ddy; c) Loai hidi; d) Loai ddy két hap vdi thanh.

1- Kim thu sét; 2- Ddy thu sét; 3- Liudi thu sét; 4- Ddy dadn sét; 5- Vit tié'p dat;
6- Cot tru, 7- Cong trinh.

- Day din sét dam bdo cho dong sét di theo né xudng ndi dat. Day dan sét lam tir
cac thanh hoic day tiét dién khong nhé hon 100mm? va ndi han véi phan phéan thu sét va b
phan tiép dat. Néu 1a hai diy dan sét thi tiét dién mdi day khong nhd hon 50mm?.

- B6 phan tiép dit: Nhdm dam bdo su tiép xuc phan b truc tiép vdi dat cla dong
dién sét trén mot dién tich 16n. M&i thu 16i ¢6 ¢ phan tiép dat riéng, cé thé dung thép tron,
thép dng va thép gdc; dién tré chung khong qua 10Q.

5.4.2.2 Bdo vé chong sét cam iing:
* Chong cam ung tinh dién bing cdc bién phap nhu:
- Tiép dat tat cd cac vat va két cAu kim loai (vo thiét bi, bd mdy) c6 cong trinh.
- Dit ludi kim loai trén mdi nha thdnh nhiing 6 canh dai khong qua 10m bing
day sit duong kinh 5~6 mm va ndi xudng dat. Tridng hop cong trinh, nha kho mai lgp bing
ton thi khong phai 1am ludi ma chi can tiép dat cho mai.

Cdc day tiép dat phai ndm ngoai nha cach tif 15~25m. Bo phan ndi dit nén chon
thanh mot vong xung quanh c6ng trinh, cach mong tudng tu 0,1~1m, sdu 0,8m va cach xa b
phan ndi dit cta thu 16i it nhat 3m. Dién tré ndi dit cho phép ti 5~10Q; dé giam dién tré cé
thé ndi day tiép dat vdi cac duosng dng chon dudi dét (nhu éng nudc,..... )

* Chéng cam ting dién tui: Dung bién phap ndi cac vat kim loai ¢6 trong cong trinh
tao thanh mach kin nhu 6ng dn, vé cap dién boc sit, .... Néu chuing dit song song véi nhau
thi cti cdch 15~20m lam mot mdi ndi bing thanh ndi ngang bing kim loai. Néu ching dit
chéo nhau thi phdi lam cAu ndi bing kim loai 6 chd gin nhau nhat; cau ndi pahi lam bing
dong hoic thép c6 tiét dien 16~25mm?>.

5.4.2.3. Bdo vé sét lan truyén:

Pé phong sét lan truyén do su thAm nhap dién thé cao thudng dung cdc giai phap
nhu sau:
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- C4c duong day dién, cap dién, dudng 6ng din vao cong trinh phai dit dudi dat.

- Khéng dugc bit dudng day dan trén khong vao cong trinh; trudng hgp can thiét
thi ¢6 thé dua cac dudng day trén khong vao cong trinh bing cach dung mot doan day cép
ngam chon trong dat chiéu dai khong dugc qua 50m ndi thém vao va lam bo phan tiép dat &
chd ndi day dan trén khong véi doan cap ngim.

5.4.3. Pham vi bio vé chong sét danh thing cia thu 16i.
Vung bdo vé cua thu 16i 1a khodng khong gian dudi thanh (kim) hay day sét ma khi

cong trinh, nha cta, kho tang,... b6 tri trong dé dudc bdo vé véi mot xdc sudt nao do (tu
95~95,5% va cao hon) khéi tac dung cuat sét danh truc tiép.
5.4.3.1. Vung bdo vé ciia mét thu I6i don (hinh 5-11):

Khi bdo vé chong sét cho cong trinh bing mot thu 16i don thi pham vi bao vé ctia
n6 1a mot hinh nén xody vdi ddy bao vé trén mit dat 1a dudng tron ban kinh r= 1,6h va dudng
sinh theo cong thic:

h—-h
“p (5-11)
h+h,

Trong do: h: Do cao cot thu 16i; m

r.=1,6h

h,: D6 cao cong trinh can bdo vé; m
r,: Ban kinh bao vé 6 do cao cong trinh h,; m
p: Hé s6 hiéu chinh theo d¢ cao cta 6t thu 16i, dudc tinh theo: p = 1,

néuh < 30m va pﬂ, néu h > 30m

Jh

Dé don gian hon khi st dung, thudng thay thé dudng cong bac hai r (h,) bing dudng
sin 14 duong gdy khuic gidi han bdi hai khdi hinh nén giao nhau (mét khdi nén c¢6 chiéu cao h
va day r/2 = 0,75h; mét khdi ndn c6 chiéu cao 0,8h va ddy r = 1,5h; hinh 5-11b) véi cac
phuong trinh don gian sau:

h

- Khi: 0< h < 2/3h thi: r,= 1,5h(1-—%) (5 -12)
0,8h

- Khi: 2/3h <h<h thi: r.= 0,75h(1- hﬁ ) (5-13)

Hinh 5 - 11. Vung bdo vé
cila thu 16i don.

a) Vdi duong sinh la
duong cong bdc hai.

b) Vdi duong sinh la
dvong gay khuic.

I- Bién gidi vung bdo
vé & dé cao h,. 2- Bién gidi __|

vung bdo vé trén mdt dat.
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5.4.3.2. Viing bdo vé ciia thu 16i thép:

Thuc & cho thdy nén dung nhié cot thu 16i véi do cao khong 16n thay cho mét thu
16i don véi do cao qua 16n dé bao vé cong trinh ¢ mit bing va chiéu cao 16n. Sau day sé xem
xét pham vi bao vé cua hai cot thu 16i (thu 16i kép).

Thu 16i gébm hai thu 16i don ¢ cung chiéu cao h khong qua 60m véi khoang cach
la a< Sh (hinh 5 - 12).

Theo K - K

Theo O - O

Hinh 5 - 12. Vung bdo vé
cila thu 16i kép.
I- Bién gidi vung bdo vé ¢

do cao h,
2 - Bién gidi viung bdo vé J
mdt dat

* Bién gidi ving bdo vé clia thu 16i kép gom:

- Phan trén cla vung bao vé gitia hai cot thu 16i gii han bdi mot cung cta
dudng tron di qua cac dinh cta hai thu 16i dugc vach ra béi ban kinh R tti tAm diém 0 ndm trén
duong thing trung tryc cia khodng cach a giia hai thu 16i & d6 cao cach mit dit H = 4h.

- Nhiing phan hai bén ctia viing bdo vé dudc thiét 1ap nhu ving bao vé ddi vdi
truong hgp thu 16i don.

- Hinh dang tiét dién 0-0 ctia ving bdo vé § gilia dugc xac dinh nu mot thu 16i
don tuong duong c6 chiéu cao h, (khoang cach nhd nhat tii mit dat dén cung tron), tiic 1a thay
h bing h,= H-R =4h - R,

Khi da biét cdc tri s6 h va a thi chiéu cao viing bdo vé h, tai tiét dién 0-0 & gitia thu

161 kép sé la: h,=4h - ,/9h* +0,252a° (5-14)

Lic ndy ban kinh ving bdo vé trén mit dat 1a: r, = 1,5h,

Vung bdo vé § gitia thu 16i kép chi ¢ tac dung khi khoan cdch a gitia hai cot thu
16i phai theo diéu kién a< Sh; néu a> 5Sh thi R sé 16n hon 4h, do d6 sé nhé hon khong (h< 0),
tiic 1a khong con vung bdo vé tuong hd gitia hai ¢t thu 16i kép nifa ma trd vé trusng hop thu
161 don.
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5.5. Phong chéng tinh dién:
5.5.1. Hién tupng cua tinh dién:

Trong thi c6ng, trong céng nghiép vat liéu xay dung thudng cd cac qua trinh san xudt,
qua trinh cong nghé lién quan véi ma sat, nghién, van chuyén nguyén vat liéu cé tinh cach
dién va mot s6 chat 1ong thudng tao nén hién tugng tich dién, tinh dién véi dién thé 16n (dén
hang nghin von). Tinh dién phat sinh do ma sat, va dap gitia cac chit cach dién (dién moi) véi
nhau hoic gilia vat cach dién véi vat dan dién.

5.5.1.1. Cdc truong hop phdt sinh ciia tinh dién:

Tinh dién phat sinh va tich Idly trong céc diéu kién san xuét khac nhau nhu:

- Khi van chuyén cdc chat 16ng céch dién & trong thung chua, trong dudng éng
khong dudc ndi dat, khi chét 16ng chay tran qua cac bé chiia khong duoc ndi dét (do su va dap,
ma sat cla chét 16ng vdi thanh bé, thanh éng din) tao nén hién tugng tich dién. Trong cac
trudng hop phat sinh inh dién nhu vy thé hiéu thudng dat tii 20~50k V.

- Trong qua trinh nghién nhé hodic van chuyén céc vat kiéu hat, van chuyén bui
trong duong 6ng; khi cac hat bi va cham nhiéu 1an va khi ching ma sat véi khong khi hoic véi
bé mit c4c dng dan, hat nhd sé tich dién.

- Khi van chuyén vat liéu hat rdi bing bing chuyén do ma sat gitia bé mit bing
cao su cla bing chuyén véi bé mit truc ldn va ma sat gitia vat lidu dugc van chuyén véi bé
mit bing cao su lam xudt hién tich dién tinh dién tuong ddi 16n.

- Dién tich tinh dién cd thé tich 1dy ngay trén co thé ngudi néu ngudi cach ly
vdi dat bing gidy va san cach dién dugc phat sinh khi ngudi mic quan 4o bing len to va sgi
nhan tao, deo vong nhin kim loai di chuyén trén san khong din dién va thao tac véi cac chat
cach dién (thé hiéu ¢ thé dat t6i 7kV va cao hon).

5.5.1.2. Anh hidng ciia sy xudt hién tinh dién:

Dién thé cla cac trudng hop tich dién cd thé dat tui vai kV dén vai chuc kV hoic
cao hon. Do vay su xudt hién tinh dién trén cdc thiét bi, trong mét s qud trinh thi cong, van
chuy®n ¢4 thé 1a nguyén nhan, ciing nhu anh hudng xau dén co thé ngusi.

Tac dong clia tinh dién 1én co thé thudng xuat hién dudi dang phdng dién tinh dién
qua co thé ngudi din dén co co dot ngdt c6 thé gay nguy hiém (ngi tii trén cao xudng) hoic
gy cam giac khé chiu. Néu bi tac dong thudng xuyén cta dién trudng tinh dién ¢é anh hudng
x4u dén stic khde co thé din dén su pha hoai hoat dong ctia hé than kinh trung uong va hé tim
mach gdy nén mot s6 bénh tat cho ngudi.

5.5.2. Bién phip dé phong tinh dién:

Dé phong tranh nguy hiém cta phdng dién do tinh dién ¢d thé ap dung mot sé bién
phap co ban 1a gidm su tao thanh dién tich tinh dién, dan dién tich xuéng dit hodc trung hoa
dién tich. Cy thé nhu:
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- Ting d6 4m cua nguyén vat liéu va méi trudng trong cac nha xudng 1én 70% thi
kha ning tich dién sé gidm co ban (vi phan 1én cic vu nd do tinh dién gay ra khi do 4m khong
khi thip tii 30~40% va dan dién kém).

- Ha dién 4p cta dién tich tinh dién bing cach néi dét cho céc thiét bi cong nghg,
bang tai chay trén cac con lin, 6ng din, bé chiia, dd dung rdt xing diu, ndi day xich sit tu xi
déc ché xing dau cho quét dat.

- Phun hay boi mot sé chét d€ ting do din dién cia nguyén vat liéu. V6i day cua
roa truyén dong (coi nhu may phat dién tinh dién vinh ciiu vdi dién 4p rét cao) t6t nhat 1a phai
ndi dat cac phan kim loai, con dai da thi boi tron 16p dau dan dién dic biét (graphit) 1én bé
mat ngoai luc may nghi.

- D€ tiép dét cho thiét bj khong lam bing kim loai nhu khi dung ng cao su dé
chuyén sifa 1én cang tAng nha bing may bom viia thi cic 6ng cao su phai quin 16p day kim
loai dan dién va gdn mot dau vao voi phun, dau kia vao than may bom.

- D€ truyén khdi tinh dién tich I8y trén ngusi thi thuc hién bing cdc cach sau:

+ Lam san dan dién hoic tao ra mot vung dién tich hodc cau c6 ndi dat; ndi dat
qua ddm tay md cta, tay vi ciu thang, tay quay céc thiét bi may mdc.
+ St dung gidy dan dién, dé c6 dong dinh nhung khéng bj tde Itia khi ma sat,
va dap vdi san nha.
* C4m mic quan 4o c6 kha ning nhiém dién ( len, to, soi nhan tao); deo nhin, vong kim
loai.
- Dung thiét bi phat ra c4c ion d€ trung hoa vé dién tich tinh dién trén nguyén vat liéu
( dung tia cuc tim, tia ronghen, phong xa dién tuong )
- D€ giam su tao thanh tinh dién khi thao chit 16ng khong nén rét chét 16ng dudi dang
dong chay roi ty do.
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CHUONG 6
KHAI NIEM AN TOAN VE CHAY, NO

6.1 Ban chit ciia su chdy.
6.1.1. Pinh nghia qud trinh chdy.

Chéy 13 mét qud trinh hod ly phtc tap cta su tac dong tuong hd gitia chét chdy (than,
cli, san phdm dau, cac loai khi tu nhién va nhan tao,...) véi chat Oxi hoa (khong khi, oxy,...)
c6 kém theo hiéu ting tod nhiét va biic xa anh sang.

- Trong diéu kién binh thuong, su chdy la phan ting ticng hd cta chét chdy véi oxi
trong khong khi. N6 xudt hién va tiép dién trong mot t6 hop gém chat chdy, khong khi va
ngudn gay Itia; trong dé chat chdy va khong khi tao thanh hé thdng chdy, con ngudn gy lta 1a
xung lugng gy ra trong hé thdng phan ting chdy. Hé thdng chi c6 thé chdy dugc véi mot tf 18
nhét dinh gitia chat chay va khong khi (hé thong chi gdm c¢6 hoi xing va khong khi chi chay
dudc khi hoi xéing chua tii 0,67~ 5,4% theo thé tich). Tuy nhién phan ting hod hoc khong chi
xay ra gitia 0xi va chat chay ma su chdy cling c6 thé xdy ra trong méi truong khong ¢ 6xi nhu
hydré va nhiéu kim loai con cé thé chdy trong khi clo; ddng chdy trong hai Iuu huynh,
manhédi chay trong khi cacboénic,...

- Vé thuc chét qua trinh chdy c6 thé coi la qua trinh 6xi hdéa khii. Cac chit chdy ddng
vai tro chét khti, con chat 6xi hod thi tuy phan ting ma cd thé rat khac nhau nhu:

+ Than chdy trong khong khi thi than déng vai tro 13 chat khi, 6xi ctia khong khi
dong vai tro 1a chat 6xi héa.

+ Hydr6 chdy trong khi clo thi hydrd 13 chat kht, con clo 1a chét 6xi hod.

+ Céc hgp chit amin chdy trong axit nitric ddm dic thi hop chat amin 1a chét khi
con axit nitric 1 chat oxi hoa.

Chat khii va chét 6xi hoa rat da dang nhung phan 16n cdc qué trinh chdy trong san xuét
va sinh hoat déu dung chét khi 1a cac chat chdy nhu than, cti, cac sin phadm diu mé, céc loai
khi tu nhién va cdc loai khi nhin tao, con chét 6xi hod 1a 6xi cla khong khi.

- Trong mot s6 diéu kién nhat dinh khi khong ¢ 6xi, cac chat axetylen, clorua, nito va
cac chit khac khi bi nén manh c6 thé gay nd. Néu nén khi axetylen dén 4p sudt va nhiét do
nhét dinh thi phan ting phan huy axetylen sé& dudc tién hanh rit nhanh nén phan ung khong
nhiing sinh hién tudng toa nhiét va anh sang ma con c6 tiéng nd. Céc phan ung chdy cé kem
theo tiéng nd dic biét cd tac hai 16n vi ngoai nhiét lugng va ngon Idia trin dudc tao ra con cé
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séng ap suét do nd s& lam pha huy céc thiét bi va cic cong trinh xung quanh khu vuc ¢é dam
chay.
6.1.2. Sulu dién ciia qud trinh chdy.

Qua trinh chdy cta chit rin, chit 16ng va chat khi xay ra tuong ddi giéng nhau déu
gdm c6 nhiing giai doan 13 6xi ho4, tu boc chdy va chay ( hinh 6-1). Tuy theo muic do tich luy
nhiét lugng do két qua clia phan dng 6xi hod lam cho téc d6 phan tng ting 1én chuyén sang
giai doan tu boc chdy va xuit hién ngon lia.

Hinh 6-1. So dé biéu dién qud trinh chay |Nhiet lu”(jngl

[cnatran]  [Chdt kni

Su thay déi nhiét do cta chét chay theo
thoi gian trong qua trinh chay dién bién nhu dé
thi hinh 6 - 2.

Néng cha
boc hoi

- Trong giai doan dau nhiét do ting cham [y bée chi]
tti t, dén t, vi nhiét luong phai tiéu hao dé dét
nong va phan tich vat chét. @il
- Khi dat dén nhiét d¢ bt dau oxi hoa ¢
s an R ° [Nhiet lugng]
thi nhiét d0 tdng nhanh vi ngoai nhiét lugng do ——

gia nhiét tif bén ngoai truyén vao con cd nhiét lugng tao ra do phan ung 6xi hoa. Néu lic nay
nguing cung cap nhiét lugng cho chit chdy va nhiét lugng sinh ra do phan ting 6xi hoa khong
16n hon nhiét lugng truyén ra moi trudng ngoai thi tdc do 6xi hod s& giam va khong thé din
dén giai doan ty bdc chay; tic 1a téc dd phan ting 6xi hod phu thudc vao su gia nhiét do tif ben
ngoai.
Hinh 6-2. Dién bién nhiét do trong qud trinh chdy

- Néu tiép tuc gia nhiét cho hén hgp dén khi nhiét
lugng tod ra do phan ung 6xi hod bang nhiét ligng tod ra
moi truong ngoai thi tdc do phin dng c¢d thé tu ting
nhanh va dat dén nhiét do tu boc chay t. Nhiét do tu boc
chdy t, clia mot s6 chat nhu trong bang 6-1.

Nhiét dé

t

2 ‘n A £ , X £ >
- O nhiét do tu boc chdy t, ngon Ija van chua xuat Théi gian

hién chi dén Iuc nhiét do ting nhanh dén tri s6 t_ thi méi
xuét hién ngon Itia. Nhiét do ndy xap xi vdi nhiét do chay t..

Bdng 6-1. Nhiét do tui béc chdy t, ciia mot s6 chdt chdy

Tén chdt chdy Nhiétdo t, ; °C Tén chdt chdy Nhiétdo t, ; °C
Gb 250 ~ 350 Déu hod 230 ~ 500
Than bun 225 ~280 Xang 240 ~ 500
Than non 250 ~ 450 Nhuya thong 253 ~ 275
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Than gb 350 ~ 600 Con étylen 400 ~ 600
Than da 400 ~ 500 Axeton 500 ~ 700

6.1.3. Subiing chdy, béc chdy, tw béc chdy va tu’ chay.
6.1.3.1. Su bung chay:

Lay mot chét chdy & trang théi 16ng, vi du nhu rugu hodc cdn dé diy vao mot cdc
kim loai ( dng bo, ton, sit thép). Néu dua ngon Iia tran tdi gan miéng cdc thi rugu sé boc lia,
khi dua ngon Iia ra xa sau mét thoi gian ngén ngon Iia rugu sé tit. Hién tugng ndy goi 1a sy
bung chay cua rigu. S6 di cd hién tuigng trén 1a vi 6 nhiét do khong khi binh thudng hoi rugu
boc 1én hén hop véi khoéng khi tao thanh hé théng chdy, khi cé ngon Itfa tran thi hdn hgp bét
Itta v6i ngon Ilia xanh, yéu va téc nhanh. G nhiét d6 nay chi chay hén hop hoi rugu va khong
khi, ban than rugu khong chdy. Sau khi dua ngon Itfa ra xa va hon hop da chay hét, rigu chua
kip bdc hoi d€ tao véi khong khi thanh hdn hop chdy méi nén ngon llia tit. VAy nhiét do bung
chdy 1a nhiét do tdi thiu tai d6 ngon Iia xuét hién do hoi rugu tao ra trén bé mit ctia hdn hop
chét chay vdi khong khi khi tiép xic véi ngon Itfa tran sau do lai tit ngay.

6.1.3.2. Su boc chay va su tu béc chdy:

- Su béc chdy: Néu tiép tuc dun ndng nang cao nhiét do clia rugu trong ¢ rugu
dugc bdc hai lién tuc ludn tao thanh hén hop chdy; sau khi dua ngon Iia tran téi miéng coc
qua trinh chdy xuat hién va rugu tiép tuc chdy cho dén hét. Do dé nhiét do chay 1a nhiét do t6i
thi€u tai d6 chat chay bi bét Itfa va tiép tuc chdy ma khong bi dap tit khi da bé méi Ita di.

- Su tu bdc chdy: 1a sy chay xudt hién do d6t nong hdn hgp chat khii ( chit chdy) va
sy 0xi hoa ( vi du métan va khéng khi dudce git trong mot binh kin) khi khong co tac dung
truc tiép clia ngon Itfa tran hodc tan IGa dd. Vi do sy dét nong tdc do phan ting 6xi hod ting
nhanh dén khi nhiét lugng tod ra trong mot thdi gian vudt qua tdc do truyén di sé dan dén hon
hop tu bdc chdy. Do dé nhiét do téi thiéu tai d6 hdn hgp khi ty bdc chdy ma fkhong cn tiép
xtc vdi ngon Iia trin goi la nhiét do ty béc chay cta nd.

- Sy khdc nhau gitia boc chdy va su tu boc chdy: qua trinh boc chdy va tu boc chay
déu bit ngudn tif sy ting nhanh clia phan tng 0xi hoa chi khac nhau c¢d ban 1a qua trinh bdc
chdy bi han ché mot phan thé tich ctia hdn hop chdy con qua trinh tu bdc chdy xay ra trén toan
b6 thé tich clia hdn hgp chéy.

6.1.3.3. Su tuy chay:

C6 nhiing trudng hop nhu déng than to dé lau ngay tu nhién bdc chdy, gié lau chui
dau mé ddp déng d€ ngoai tréi ndng cling cb lic tu chdy ma khong cin c6 ngon Ita trdn hay
mdi gay chdy nao tac dong. Nhu vay tu chdy la su chdy xuét hién khi khong can cd nhiét
lugng i bén ngoai ma do nhiét ludng clia cac qua trinh hod hoc ( 6xi hod ), 1y hoc ( hip thu
oxi ), sinh hoc ( su hoat dong ctia té bao vi khuéin ) dién bién ngay trong chét dé. Cho nén qua
trinh gia nhiét ctia vat chat din dén su phat sinh chdy goi 1a sy ty chdy. Nhiét do tuong ting tai
do vat chét bi chdy goi 1a nhiét do tu chay. Nhiét do ty chdy cang thap, chat d6 cang dé chay.
Su chay khac vdi sy tu béc chay & chd 1a né ¢ thé bit diu ngay ca vdi nhiét do binh thudng (
10 ~ 20°C).
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6.1.4. Gidi thich qua4 trinh chdy:
C6 nhiéu cong trinh nghién ctu cta cac nha khoa hoc dé gidi thich qua trinh chay,
ching han nhu hai cach gidi thich sau day:
6.1.4.1. Qud trinh chdy theo Iy thuyét tu boc chdy nhiét :

Theo quan diém ctia ly thuyét nay thi diéu kién d€ xudt hién qua trinh chay la téc
do toa nhiét clia phan ting chdy phai vugt qua hodc bang téc do truyén nhiét tif ving phan ting
ra ngoai ( nhiét mat ra méi trudng xung quanh). Vi nhiét lugng mat di nén mot phan nhiét
lugng tod ra sé ton tai trong vat chit dang tham gia vao qua trinh chdy 1am cho nhiét do ctia né
tang 1én. Do qua trinh tich luy nhiét ligng cti tiép tuc ma hdn hop dudgc gia nhiét thém cho dén
khi dat dugc mot nhiét do téi thiéu ( nhigt do tu béc chdy ) thi qua trinh ty bdc chdy x4y ra.
Vay nguyén nhan din dén qué trinh tu bdc chdy theo ly thuyét nay la su tich luy nhiét
lugngtrong hén hgp tham gia vao qua trinh chay.

Nhiét do tu bdc chdy ctia hdn hop chit chay va chét 6xi hod khong phai 1a mot hing
s6 hoa 1y ¢8 dinh ma phu thudc vao nhiéu yéu t8 cu thé clia qua trinh chdy nhu ban chit clia
chét chdy va chat 6xi hod, cac yéu td vé tdc do phan ung chdy, cac yéu t6 vé truyén nhiét cia
phan ting chdy véi mdi trudng xung quanh, cac yéu té vé khuéch tan khi ( khuéch tan 6xi vao
phan ting, khuéch tan sin phdm chay ra ngoai); nhiét do nung ndng ban dau, ap suét; ty 1& pha
tron gitia chat chdy va chét 6xi,...

Co ché qua trinh chay theo ly thuyét tu bdc chay nhiét da gidi thich dudc nhiéu hién
tuong xay ra trong thuc té va ting dung vao cdc bién phap phong chdy chifa chdy cé hiéu qua.
Tuy nhién ¢ nhiing qua trinh chdy ma ly thuyét ndy van chua giai thich dugc nhu:

* Tac dung ctia cdc chat xuc tac va tc ché phan tng chay

* Anh hudng clia 4p suét chung ctia hdn hop khi dén gidi han tu béc chdy...

6.1.4.2. Qud trinh chdy theo Iy thuyét tu boc chdy chudi:

Ly thuyét tu bdc chdy chudi ¢ thé giai quyét mot cach d& dang cac hién tugng ma

theo ly thuyét ty boc chdy nhiét chua giai thich dugc 6 mot so trusng hop nhu trén.
Theo dinh nghia, phan ting chudi 1a phan ting bit budc phai cé su tham gia clia cac phan ti
mang hod tri ty do. Phan ti mang hod tri ty do thudng la gdc tu do mang ho4 tri hay nguyén ti
tu do; vi du & nhiét do thich hgp tii mot phén t bao hoa hoa tri 1a CH, ( phan tii métan) c6 thé
phan ly ra mot gdc tu do 1a CH,” va mét nguyén ti H * theo phan ting :
tOC * *
CH, — > CH; +H

DE tién loi vé& mit danh phap, cac gbc tu do hay nguyén ti tu do goi chung 1a céc

tam hoat dong. Thuc chét cta tu boc chdy chudi dugc giai thich nhu sau:
Su chdy bit diu bing nhiing phan tif hoat dong nao dé trong hé thdng chdy va sé tao ra céac
tam hoat dong. Cdc trung tdm hoat dong ddu tién xdy ra ¢4 thé 1a do sy phan ly ctia mot phan
t(i bio hoa hod tri cho ra hai tAm hoat dong mdi, thé hién dudi dang cong thiic chung 1a:
R,R, — R, + R,” - Q ( phén ting thu nhiét ) 6-1)
Trong d6 : R,R, 1a phan tif bdo hoa ho4 tri
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R,", R, 1a c4c tam hoat dong

Khi d6t ndng hé thong chdy sé tao ra nhiéu trung tim hoat déng. Do két qua phan
ting chudi c4c trung tim hoat dong mot phan nao do lai tai phan ting va lai cho céc trung tim
hoat doéng mdi, sé con lai bi bién mat. Sy bién mat clia cac trung tdm hoat dong goi 1a sy " duit
quang chudi". Ty sb gitia sé bi dut véi tong sé cdc trung tdm hoat dong goi 1a xdc xudt dut
quang chudi. Nguyén nhan quan trong clia su dit quang chudi la do su két hgp cta hai tam
hoat dong tao ra mot phan tif bao hoa hod tri ma cong thiic chung la:

R+ R,——»RR, + Q (phdnting thu nhiét) (6-2)

S6 tam hoat dong khong bi bién mat di thi tham gia vao phan tng chudi va tao ra
cac tam hoat dong méi. Néu mdi tdm hoat dong chi ¢ thé tao ra mot tAm hoat dong mdi thi
toc do chdy khong ting. Trai lai néu nd tao ra hai hay nhiéu tdm hoat dong mdi thi mot tam
hoat doéng mdi dudgc coi 1a sy ké tuc cta chudi, con tdm hoat dong khdc 1a sy phan nhanh
chudi ". Ty s gitia sé phan nhanh chudi vdi tdng s6 trung tAm hoat dong goi 1a xdc sut phan
nhanh chudi. Su ting nhanh phan ting chudi ¢ thé x4y ra néu xdc sudt phan nhanh chudi vugt
qua xac suét diit quang chudi.

Phén \ing chudi trong qua trinh chdy chi la mot trudng hop riéng biét cliia phan ting
chudi trong hod hoc. Ly thuyét tu bdc chay chudi trong qud trinh chdy ¢d y nghia thuc tién 1én
lao trong k¥ thuat phong chdng chay né . Ching han dé han ché mot dam chay tién tdi dap tét
hoan toan ¢ thé dua ra cc chit im him phan ting chay vao, khi d6 sé tam hoat dong s& gidm
di nhanh chong nén cudng do clia dam chdy giam rat manh va lam tic dam chay.

6.1.4.3. Su khdc nhau giiia hai Iy thuyét tu béc chdy nhiét va tu béc chdy chudi:

- Trong tu bdc chdy nhiét thi :

* Nguyén nhan gy ra qud trinh tu boc chdy 1a do téc do phat nhiét ting nhanh
hon téc d¢ truyén nhiét .
* Duya vao sy tich luy nhiét ctia phan ting dé giai thich qua trinh chay.

- Trong ty bdc chdy thi: nguyén nhan gay ra qua trinh tu bdc chdy 1a do tdc d6 phan
nhanh chudi ting nhanh hon so vdi téc do diit quang chudi.

* Dya vao su tich luy tam hoat dong dé giai thich qu4 trinh chdy.
6.2. Diéu kién dé chdy va hinh thiic chdy:
6.2.1. Diéu kién cin thiét cho qud trinh chiy:

D€ cho qua trinh chdy xuét hién va phat trién cin phai cd ba yéu t 1a chét chdy, chét
oxi hoa va chat mdi gay chdy ( ngudn nhiét ). Néu thiéu maot trong ba yéu t6 trén thi su chay
s& khong ton tai.

Than, cti, xing, diu d€ trong khong khi khong thé chay dugc néu khong c6 mdi gay
chdy. Mot dam chdy dang xdy ra néu phun khi tro hodc khi cdcbonic vao lam nong do oxi
trong khong khi gidm manh thi sy chdy s& ngting. Phun bt vao dam chdy clia chét 16ng dé
han ché su bay hoi va ndng do chét chay qué loang, dam chdy sé bi dap tit.

6.2.1.1. Chdt chdy:
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Hau nhu tat ca cac chat chdy & dang rin, 16ng va khi déu 1a cac hop chat hifu co
gdm cdc thanh phan chinh nhu cac bon ( C ), khi hidrdé ( H) va 6xi (O). Thanh phan cac chat
va tf 1& clia chung trong hgp chét, trang thdi cia chat chay ( rin, 16ng, khi) ¢é anh hudng rét
16n dén qua trinh chay ( téc do chay ).

- Chét chay & thé rin ( dang cuc, dang bot ) thi bé mit riéng clia nd 16n nén téc do
chay tang.

- Chat chay 6 thé 16ng thi diéu kién tiép xic véi chit 6xi hoa thuan 16i hon nén qua
trinh chdy xdy ra vdi tdc do I6n. Néu chat chdy & trang thdi 1dng nhung su chdy lai xay ra
trong pha hoi cliing véi cting vdi chat 6xi hoa thi kha ning bay hoi ctia chét chdy cang cao, toc
do chay sé cang 16n.

- Néu chat chay va chét 6xi hoa déu & thé khi thi su tron 14n gitia ching rat thuan
loi, tdc do chay sé rat cao.

T4t ca cac chét chay thé 1ong, thé khi va phan 16n cac chit chdy & thé rin khi chay
thi bdc Ita, qua trinh chdy thudng tiép tuc ¢ dang hoi khi. Khi chdy khong phai 1a chinh chét
dé chay ma 1a cac san pham dudi dang hoi khi ty béc chdy trong qua trinh chit chay bi phan
tich dudi nhiét do cao.

C6 mdt sé chat chay ran nhu than cc, than gd, md hdng, kim cuiong trong qua trinh
chdy khong bdc Itia vi khi bi d6t ndng cac chét nay khong tao ra hoic tao ra it san pham hoi,
khi khong di d€ bdc Itia. Cac chét nay khi dét nong thi khong bi nong chdy, khong bi phan
tich, chung chi bi 6xi hod trén bé mit va sau dé bj ria ra.

6.2.1.2. Chdt éxi hod :

Chét 6xi hoa rat da dang ( rdn, 16ng, khi ) ¢ thé 1a 6xi nguyén chat, khong khi, clo,

fluo, Iuu huynh, cdc hgp chét chiia 6xi nhu kali pecmanganat ( KMnO4), kali clorat ( KCIO,),
amon nitrat ( NH,O,), natri nitrat ( NaNQO;), kali nitric ( KNO,), acid nitric ( HNO,) khi bi
nung nong s€ phan huy va giai phdng 0xi ty do, vi du : 2KE€EIO> 2KCl1 + 30,
Su chdy cta chit chdy va khong khi chi ¢d thé bit ddu khi ching dat dugc mot nhiét do tdi
thifu nao dd ( nhiét do tu bdc chdy ) trong diéu kién ap suit khi quyén, téc do chdy clia ngon
Ifa cang cao thi 6xi cang nguyén chat, téc do chdy cang giam khi lugng 6xi trong khong khi
cang giam. Néu lugng 6xi trong khong khi gidm dén 14 ~ 15% thi sy chay sé bi ngting.

Du qua trinh chdy x4y ra § pha rin, pha 1éng hay khi thi ty 1 pha tron gitia chat
chdy va chit 6xi hoa déu cd y nghia quan trong vi ring trong hé théng chdy ( hdn hgp chay)
néu chét chay qua nghéo hoic qua giau déu khong thé chdy dugc.

6.2.1.3. Moi gdy chay:

Mbi gy chdy hay ngudn nhiét cé dang phét sang va dang khong phat sang

- Dang phat sang nhu ngon Ita tran, tia Itia dién, hd quang dién, tia Ita sinh ra do
ma sat va do va dap hay nhiing hat than chay dd, nhiing tan Iffa con hong 13 nhiing mai Itia
phat quang.
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- Dang khong phat sang nhu nhiét tod ra do phan ting hod hoc, qu4 trinh sinh hod,
do nén doan nhiét, ma sat hodc do tiép xuic va nhan nhiét tii bé mit ndng cta thiét bi ... goi 1a
mdi 1da an.

Khong phai bt ky mot mdi gy chdy nao ciing c6 thé gay chdy cho hdn hgp chat
chdy va chat 6xi hod. Vi su chdy cta hdn hop chi c¢6 kha ning xay ra khi lugng nhiét cung cap
cho nd di d€ lam cho phan ting chdy bit dau, tiép tuc va lan rong ra. Cho nén mdi gy chdy
doi héi phai ¢6 di du trii mot ning lugng tdi thifu c6 kha ning gia nhiét cho mot thé tich tdi
thiéu hé thdng chdy 1én tSi nhiét do ty béc chay.

Nhiing mdi gay chdy khac nhau cé nhiét d6 ngon Itia chay khac nhau nhu :

* Nhiét do clia cac ngon Itia tran ¢ nhiét do tii 750 ~ 1300°C ( ngon Itfa diém 1a
750 ~ 860°C, dén diu hod 1a 78 ~ 1030°C, mau thudc 1a chay dé la 700 ~ 750°C,...). Nhiét do
trén vuot qua nhiét do tu bc chdy cla dai da sé cac hdn hgp khi chdy ( 200 ~ 700°C). Vi thé
ngon Itia trAn va tan IGia con d6 1a nhiing mdi gdy chay nguy hiém, 1a mdi de doa thudng
xuyén vé chdy nd, nhét 1a déi véi nhiing hdn hop khi chay.

* Tia Itia dién 1a mdi gdy chay kha phd bién trong moi linh vuc st dung dién (
do hé quang dién, do chap mach dién, do déng cau dao dién). Nhiét lugng do tia Iiia tao ra cé
thé t6i hang chuc ngan do va vudt xa nhiét do tu bdc chdy. Vi vay déi vdi nhiing co sé san
xudt ¢6 st dung chét chdy thi tia Itia dién ludn luén 1a nguy cd chdy nd thudng xuyén.

* Nhiét do clia mdi gay chdy do ma sat hay va dap 6 pham vi 600 ~ 700°C nén
it nguy hiém hon, tuy nhién van c6 kha ning bét chdy do mot sé hdn hop khi.

* MOi bét chdy cling c¢6 thé 1a v6 cdc thiét bi, 10 nung cé nhiét do cao va ¢é kha
ning gay chdy cac hdn hop gan dé, cho nén can qui dinh nhiét do t6i da mit ngoai ciia thiét bi
nhiét.

6.2.2. Hinh thiic chay:
6.2.2.1. Chay khong hoan toan va chay hoan toan:

Tuy theo lugng 6xi dua vao d€ dét chay vat chit va cin cif vao san pham tao ra khi
chdy ¢4 thé phan chia thanh chdy khong hoan toan va chay hoan toan.

- Chay khong hoan toan xay ra khi thiéu khong khi. Trong sin pham chay khong
hoan toan thudng chida nhiéu hoi, khi chdy nhu CO, md hdng, axetdn, andéhit va cdc chét
khac ¢d tinh doc, con ¢6 kha ning tiép tuc chay nd.

- Chay hoan toan dién ra khi ¢6 du lugng 6xi trong khong khi. Sdn pham cia qua
trinh chdy hoan toan la cacbonic ( CO,), hoi nude ( H,0), nito ( N,),...Khi chdy hoan toan &
trong khdi cling ¢6 céc chit nhu trong san pham cta chdy khong hoan toan nhung véi sé
lugng it hon, thudng chung dudc tao ra & phia trudc tuyén truyén lan clia dam chay, & day sé
xay ra sy phan tich vat chét bi dét néng nhung nhiét do khong du dé phat sinh chdy cdc san
pham bj phan tich ra.

6.2.2.2. Chay béc lifa va chdy khong béc lia:

- Chdy bdc Itia x4y ra déi vdi tat ca cac chét § thé 16ng, thé khi va phan I6n céc chat

thé rdn khi chdy. Qu4 trinh chdy thudng tiép tuc dudi dang hoi va khi. Khi bdc chdy khong
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phai 13 chinh chét d6 chdy ma 1a cc san pham dudi dang hai hodic khi tu béc chdy trong qua
trinh vat chit bi phan tich dudi nhiét do cao, vi du nhu chdy benzen:
2C.H, + 150, ———» 12CO, + 6H0  (6-3)
- Chay khong bdc Itia chi x4y ra déi véi mot sé chét thé rdn nhu than cdc, than gd,
md hong, kim cuong, kim loai kim. Khi bi dét néng cac chat nay hodc khong tao ra hoic tao
ra rat it cac sn pham hoi va khi khong du dé€ béc Itia. Cac chit nay khi bi dét nong khong bi
nong chay, khong bi phan tich, chi bi 6xi hod trén bé mit va sau dé ria ra.

6.2.2.3. Chdy thidng va chdy né:

Tuy thudc vao trang thai clia hé thong chay va cdc diéu kién clia phan ting xay ra
trong hé théng ma phan ra chay khuéch tan - chay thudng va chdy dong ly hoc - chdy nd.

- Chay thuong ( chdy khuéch tan): 1a su chay ma tdc do cla né phu thudc vao tdc
do khuéch tan cia 6xi trong ving chdy. Khi 6xi lién tuc thAm nhap vao cht chdy di qua san
pham chay (hoi, khi chdy) tao nén ving chdy - ngon Iiia. Trong ving chdy cdc chét tham gia
phan tng dat dén nhiét do chdy, do nhiét lugng clia minh ma dét chdy cdc phan tiép theo ctla
vat chét chdy con chua tham gia phan ting, cac phan nay lai di vao ving chdy do khuéch tan (
chdy clia nén, cta cui trong bép,...)

- Chdy né ( chay dong ly hoc): 1a sy chdy ctia hdn hop chdy dé dudc chuin bj trudc,
phan tng gitfa cht chdy va chat 6xi hoa mang dic trung thé tich ( hdn hgp hei xing va khong
khi trong xi lanh clia dong co dot trong). Téc do phan Ung chdy cta né khéng phu thude vao
sy khuéch tan cta 6xi trong ving chdy ma quyét dinh &i téc do truyén nhiét do tinh din nhiét
tti ving chdy dén chd hdn hgp chua chdy va phu thudc vao ndng do vat chat ban dau va nhiét
d6. Néu chay nhu vy x4y ra trong thé tich kin né sé kém theo su ting ap luc va gay nd.

6.3. Kha niing chdy, né nguy hiém ciia cdc chat.

Céc chét rin 16ng khi khi chdy déu trdi qua ba giai doan chinh 1a chudn bj ( 6xi hod), bdc
chdy (hay tu béc chdy), va chay. Vi cht rin trong giai doan chuin bi x4y ra sy thoat am,
thoat chat bdc, gia nhiét, doi khi con chay 16ng hodc phan huy. Vi chét 16ng xay ra sy ham
nong, bdc hoi, phan huy. Vi chat khi 1a ham ndng va ¢4 thé 1a phan huy.

6.3.1. Chdy né ciia hén hop hoi, khi voi khéng khi,

Trong mdi trudng san xuét va sinh hoat, céc loai hoi, khi ¢6 thé tao ra cac hdn hop chay
nd nguy hiém bédi vi chét chdy va khong khi déu & trang thai khi nén sy tron 14n gitia ching d&
dat trang thai ly tudng d& gy chdy nd.

Su chdy ctia hén hgp bao gio cling xuat phat ttf mot diém rfif lan truyén ra xung quanh.
lugng nhiét tod ra do phan ting chay tai 16p khi dau tién sé truyén cho 16p khi chua chdy bing
phuong phdp din nhiét. Khi chdy 16p khi dau tién ¢ thé tao ra cac tam hoat dong, céc tim
hoat dong nay khuéch tdn vao 16p khi chua chdy va kich thich nd. Cti nhu vay qua trinh chay
tiép tuc cho dén khi két thic.

Chay nd clia hoi, khi véi khong khi khong phai xay ra trong bat ki ti 1& nao ctia hdn hop
ma chf xdy ra trong nhiing gidi han nhét dinh, dudc goi 1a ndéng do gidi han chay nd ( nd ).
Nong dé cuc dai va cuc tiéu cta hoi khi trong khong khi ma véi cac ndng do dé hdn hop ¢
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kha ning chay né dudc goi tuong ung 1a ndng do gidi han chdy ( nd ) trén va ndng do gidi han
chdy (nd ) dudi.

Nong do gidi han chdy ( nd ) ctia hdn hop khi véi khong khi khong phai 1a dai lugng ¢é
dinh ma nd thay déi phu thudc vao ap sudt ban du, nhiét do cta hdn hop cong suit clia moi
gay chdy, sy co mit cua cdc khi tro,...

* Khi ap suét gidm thi giéi han chay ( nd ) s& bi thu hep lai, trong mot sd trudng
hop ap suét thip thi su chdy néi chung khong thé xdy ra dugc.

* Trong nhiét do ban d4u ctia hdn hop s& lam ting gidi han chdy (nd)

* Tang kich thudc hodc nhiét do clla moi gay chdy sé din tdi sy mé rong gidi han
chay (nd)

* Néu thém tap chit tré vao hon hop thi gidi han chdy (nd ) sé bi thu hep.

Nhiing dic trung cho kha ning chay (nd ) ctia hdn hgp hoi, khi 1a nhiét do tu bdc chdy
va gidi han chdy (nd ) § ap sudt khi quyén. Nhiét do ty bdc chdy cla hoi, khi cang thip thi
cang nguy hiém vi ring trong trudng hop dé cji mot ngudn gy chdy nhé ciing c6 thé gay nd
hén hop clia nd véi khong khi. Dic trung chdy (nd ) cla mot s6 chét trong diéu kién ap suét
khi quyén nhu trong bang 6-2.

Bdng 6 - 2 : . Bdc triing chdy (nd ) ciia mét sé chdt hoi, khi

’ Gidi han nd
Khi chay Nhif}tl;i Elébéc Dudi Trén

% thé tich mg/l % thé tich mg/l
Amoniac(NH;) 651 16 111,2 27 187,7
Axétylen (C,H,) 335 3,5 37,2 82 870,0
Etan (C,H,) 530 3,0 30,1 15 180,5
Etylen (C,H,) 540 3,0 34,8 34 392,0
Métan (CH,) 550 5,0 32,6 16 104,2
Hydrd (H,) 530 4,15 3,45 75 62,5
Khi hoi nude 500 - 600 7,12 - 66 - 72 -
Khi thién nhién 550 - 750 3,8 - 13,2 -
Cacbon oxyt (CO) 610 12,8 145 75 890,0

Qua bang 6 - 2 thdy dudc cac chat H, va C,H, c6 gidi han nd rat rong nén nguy co

, R
chay no cao.

Khi thay d6i ap sudt hdn hop hoi, khi thi ca nhiét do tu bdc chdy va gidi han chay

(nd ) déu thay dai theo..
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6.3.2. Chdy, né ciia chit long trong khéng khi,

Cac chét 16ng déu ¢ kha ning bay hoi va mic do bay hoi phu thudc vao nhiét do soi
cta ching. Su chdy khi nao ciling xdy ra trong pha héi va trén bé mit thodng ctia chét 16ng.
Sau khi da bay hdi thi su chdy va cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh déu gidng nhau nhu sy
chay cua hoi, khi.

Dic trung chdy nguy hiém cla cac chat 1ng 1a cac thong s nhu nhiét do bung chay,
nhiét do béc chdy. D& cho chat 16ng bdc chay cin phai dt ndng né 1én dén nhiét do nhat dinh
( nhiét do séi - khong thap hoi nhiét do gidi han dudi clia su bdc chdy). Sau khi bdc chay, tdc
d6 bdc hoi cia chét 16ng phai di d€ duy tri chdy 6n dinh. Nhiét d6 béc chdy gidi han ctia mot
s6 chét 16ng & ap suat khi quyén nhu trong bang 6 - 3; khi thay déi ap suét thi cac tri sé trong
bang cling thay déi theo.

Bdng 6 - 3. Ddt trung chdy ciia mét sé chdt long

) Nhiét do béc chdy gidi han; °C Gidi han nd; % thé tich
Chat I6ng

Dudi Trén Dudi Trén
Axéton -20 6 2,2 13
Benzen -14 - 1,4 7,1
Xang A-74 -36 -7 0,79 5,61
D4u mdy bién ap 122 163 - -
Dau hod thip sang 45 86 1,4 7,5
Rugu metylic 7 - 6 34,7
Glyxerin 158 - 33 -
Dau séla 116 147 - -
Nhya thong 32 53 0,8 -
Tolayen 0 30 1,3 6,7

Nhiét do gidi han dudi cia su bdc chdy goi mot cach khac 1a nhiét do bung chay; &
nhiét do d6 trén bé miit clia chét 16ng dugc tao nén hdn hop hoi khong khi c6 thé ty bung chay
do ngudn gay chdy ngoai lai. Trong trudng hop dé khong thé cé chay on dinh. Chat 1éng cang
dé chdy thi nhiét d6 bung chdy cang thip va nhiét do bdc chdy cang gin nhiét do bung chay.
Theo nhiét do bung chdy, cdc chat 16ng chia thanh hai loai 1a :

- Loai dé chdy: 1a chit 1dng cé nhiét do bung chdy dudi 45°C nhu xing, benzen,
éte, axeton,...Nhiét do bc chdy cta cac chit d& chdy thudng cao hon nhiét do bung chay tu
1~5°C.
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- Loai chay dugc: C6 nhiét do bung chay trén 45°C nhu dau mazut, glixerin,...Cac
chét chdy dudc thi su chénh léch nhiét do bdc chdy va bung chdy c6 thé dat t6i 30 ~ 35°C hoic
nhiéu hon.

6.3.3. Chdy ciia chit rin trong khéng khi,

Dit diém chdy clia nhiéu chét rin 1a khi bj dét ndng chung tu phan gidi ting phin va
tao thanh hdn hop hoi khi chdy. Phin vat chét chdy 4y goi 1a bay hoi. D& gidi thich qué trinh
chdy clia phan bay hoi, hoan toan ap dung cac quy luat da dudc xem xét khi chdy ctla hoi va
khi. Phan con lai clia chat rin sau khi d6t & dang cting goi 1a phan con lai dang cdc. Qua trinh
chdy clia phan con lai dang cdc c6 nhiing hién tugng khéc biét rat 16n so vdi chdy ctia hoi, khi
nhung ¢6 thé gii thich dya trén cd sé cta ly thuyét t béc chay nhiét.

Cdc chat ran c¢6 thanh phan hoa hoc phtic tap thi khi chdy viia tao ngon lia viia sinh
khéi. Tuy thudc vao thanh phin hod hoc cta chét chay, tuy thudc vao qua trinh chdy hoan
toan hay khong hoan toan ma ddm chdy c¢é mau sic va mui cling khac nhau. Vi du nhu cao su,
chét déo, nhua khi chay tao khéi mau den; gb chay tao khéi mau den phdt nham; vai bong, vai
len c6 khéi mau phét nhdm; kim loai Al, P, K, Na tao khéi mau tring.

Cac kim loai kim va kim thd chi béc chdy sau khi chuing di chiy 16ng san phdm chay
la cac oxyt kim loai, nim lai trén kim loai néng chdy; trén bé mit kim loai chdy nhiét do
thuong qua 1500°C.

Dic trung chdy nhuy hiém cla cac chat rin 1a nhiét do bdc chay va nhiét do tu bdc
chdy. Nhiét do tu bdc chay clia phan 16n cac chét rin cling nim trong cac gdi han nhu cdc chat
khi; tuy nhién c¢6 nhiéu chat rin c6 nhiét do tu bdc chdy dudi 50°C cho nén ching thudc loai
chét tu chay nhu phét pho tring, sunfua kim loai, bot kim loai, than da,...

Nhiét do tu bdc chdy clia mot s6 chét rin nhu trong bang 6 - 4

Bdng 6 - 4. Pdc trung chdy ciia mét sé chat rdn.

Chét rén Nhiét do tu béc chdy; Chét rén Nhiét do tu béc chdy;
°C °C
Phdt dung trong xay dung 287 Mun cua gb thong 214
Gd thong 236 Cac tAm g0 sgi 222
Vai son cao su 308 Than bun 165
Vi son clovinin 380 Gidy dau 303

Ngoai ra con dung mot sé thong sé niia goi 1a chi sé d6 chay K dé danh gid kha ning chay cta
chét rin. Chi s6 do chdy dudc x4c dinh bing cong thic sau:

Q
Q, (6-4)

Trong d6 : Q, - nhiét ludng toa ra khi d6t mau trong caldrimet ting véi mot nhiét do
nhét dinh clia méi gy chay.

K =
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Q,, - nhiét lugng clia mdi gay chay
Chét rin c¢6 K > 2 13 loai dé chdy, K < 0,5 1a loai khd chay va K = 0 1 loai khong chéy.
6.3.4. Chdy né ciia bui trong khéng khi,

Trong san xudt, bui cia cdc chit chdy va bui trong khoi 1a rat nguy hiém vé chdy né.
Bui ton tai 6 nhiéu dang nhu :

- Bui ldng trén c4c thiét bi may mdc, duong 6ng, cong trinh ¢ thé chay am { va béc
chay.

- Bui 16 lting trong khong khi c¢6 thé tao thanh cac hop chat chdy nd nguy hiém.

Dit trung chdy nd nguy hiém clia bui 1a nhiét do tu béc chay cua bui ling va ndng do
gidi han nd dudi cua bui lo ling. Ndng do gidi han nd dudi ciu da sé hon hop bui - khong khi
12 2,5 ~ 30 g/m® . Con ndng do gidi han nd trén cta hdn hgp bui - khong khi thudng rat cao,
khong thé ¢ dudc trong thuc t& nhu déi véi bui than 1a 2.200g/m’, bui than nau 13 4.500g/m’,
bot dudng 1a 13.500g/m’.

Xét vé tinh chét chdy nd thi:

* Loai bui nao ciing c6 do x8p, do dé nd c¢d thé hip phu céc khi chdy, hip phu 6xi
ctia khong khi va tao diéu kién cho su bét chay.

* Bui ¢4 kich thudc nhd nén bé mit riéng 16n, bé mit tiép xic véi khong khi sé 16n,
gidi han ndng do nd cang rong va tdc do chdy cang cao. Ching han 500g than chdy trong
khong khi phai mét vai phut, nhung 500g bui than trong cung diéu kién nhu nhau c6 thé nd.

* Bui nao ciing ¢6 do 4am. Do 4m ciia bui cang cao thi kha ning bit chdy cang kho.
Gitia d6 4m ctia bui va do 4m clia méi trudng cé can bing dong. DO 4m cia khong khi cang
16n thi ndng do bi trong khong khi cang thap, gidm kha ning bét chay cta bui.

* Buyi nao cling ¢6 tro; do tro cang cao thi kha niing bit chdy cang gidm.

Can cu vao tinh chat nd, bui dugc phan thanh céc loai sau day:

- Bui lo Iting gay nd :

* Cap 1: Bui d& nd, ¢6 ndng do gidi han nd dudi nhé hon 15g/m*, nhu bui luu
huynh, dudng, tinh bdt, nhya thong,...

* C4p 2: Bui nd, ¢4 gidi han né dudi tti 16 ~ 35g/m’, nhu bui gd, bui than bun,
thudc nhudm, ...

- Bui lang gay chay:

* Cap 3: Bui d& chay, ¢ nhiét do tu boc chdy thdp hon 250°C, nhu bui than g,
bui bong,...

* Cap 4: Bui chdy, cd nhiét d¢ tu boc chdy cao hon 250°C nhu bui g8, byi thudc
1a, bui than ¢6 ham lugng tro tti 32 ~ 36%,...

Gidi han nd va nhiét d6 ty bdc chdycta bui thay déi va phu thudc vao nhiéu yéu té nhu
4p sudt, cong suét va nhiét do clia mdi gay chay,...

6.3.5. Mét sé dang chdy ciia cdc chit tu’ chay.

Dua vao nguyén nhan toa nhiét cta, cac chét tu chdy dudc chia thanh ba dang chay la:
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6.3.5.1. Cdc loai chdt tu chdy trong khong khi:

Nhiéu chat rin, dic biét 1a than c¢6 bé mit riéng 16n nén cé kha ning hap phu 6xi
cta khong khi trén bé mit ching lam cho tdc d6 phan ting 6xi hoa ting. Néu lugng nhiét sinh
ra khong thodt hét ra méi trudng xung quanh ma tich luy lai trong chét rin, x6p s& lam ting
nhiét do va ting tdc do 6xi hod. Qua trinh tich luy nhiét nay ci tiép tuc mai cho dén mot nhiét
dd nhat dinh thi su chay sé xay ra. Theo nguyén nhan ndy, cac chét tuy chdy trong khong khi
chia lam ba nhom la:

- Nhom 1: Cac chét c6 ngudn gdc thuc vat nhu rom ra, mun cua, cac loai hat. Vdi
cac loai vat liéu nay ngay & nhiét do thudng da co nhing phan ung sinh hoc va toa nhiét. Su
tich luy nhiét 1am cho phan Ung 6xi hod ting din va xem dé 1a tu chdy trong khi quyén.

- Nhém 2: Céc loai than bién tinh trung va thap nhe than bun, than na. than d4, than

(U<}
S

- Nhém 3: Dau md thuc dong vat, dit biét khi ching ngdm vao vat liéu x6p chay
dugc nhu vai, quan 4o, gié lau,...thi cang dé gay chdy vi cdc vat rin ndy cé bé mit riéng 16n
thuic ddy qud trinh toa nhiét din dén chay.

- Nhém 4: Céc loai bui kém. bui nhém, mé hdng, céc loai hop chét kim loai hifu cd,
phdt pho tring, sunfua kim loai,...tu chdy khi gip khong khi.

6.3.5.2. Cdc chat tu chdy khi tiép xiic vdi nudc.

D6 1a kim loai kiém ( Natri, Kali,...) cac bua clia canxi va cta cdc kim loai kiém va
kiém thd ( CaC,, Na,C,,...). Cdc hgp chét nay khi tic dung vdi nudc tod ra nhiéu nhiét va sinh
ra cac khi chay dudgc, vi du:

2Na + 2H,0 —»2NaOH + H, (6-5)

CaC, + 2H,0——»Ca(OH), + C,H, (6-6)

H, va C,H, 1a c4c chat d& chay.

Céc bua kim loai kiém nhu Na,C, , K,C, khi giip nudc phan ting manh hon va nd.

6.3.5.3. Cdc chdt hod hoc tu chdy khi tron véi nhau:

Trong d6 c¢d céc chat 6xi hod dudi dang khi, 16ng hodc rin nhu: 6xi nén, haléit, acid
nitric dam dic, peroxit Natri va Kali (Na,C,, K,C, ),...C4c chit nay & nhiéu trudng hop gay ra
tu bdc chay cac chét hifu co khi tiép xuc vdi ching. Peroxit Natri va Kali (Na,C,, K,C, ) khi
co mat mat it nudc s€ chay véi bot nhom. bot than hodc bot Iuu huynh.
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CHUONG 7
NGUYEN NHAN GAY CHAY VA
BIEN PHAP PHONG CHONG CHAY NO

7.1. Cdc két cAu xay dung va su biao vé phong chéng chay.
7.1.1. Tinh bit chdy va dé chiu lia ciia vt liéu, két cau xdy dung.

Kha ning an toan chéng chdy cta nha, cong trinh dudc xac dinh bdi miic do chiu la
cta nd, muic do chiu lia phu thudc vao khad ning chdy cia vat liéu xay dung va do chiu ltia
cta cac bo phan két cdu chinh clia nha, cong trinh.

7.1.1.1. Tinh bdt chdy ciia vdt liéu xdy dung.

Kha ning c6 thé bit chay ( béc Itia hay chay 4m { ) cta vat liéu khi ¢6 mdi Itfa hoic
dua moi Itia ra xa goi 1a tinh bit chdy. Tiéu chudn va qui tic xay dung ( TCVN 5308 - 1991)
phan chia tit ca vat liéu xay dung va két cAu theo kha ning bt chay ra lam ba nhom la khong
chay kho chay va chay.

- Vat liéu khong chdy 1a vat liéu khong béc Itia, khong chdy am i, bé mit khong bi
hod than dudi tdc dong cla ngon liia hodc nhiét do cao. Thudc nhdm vat lieu khong chdy 1a
cdc vat liéu vo co tu nhién va nhan tao, kim loai dung trong xay dung cling nhu cdc ciu kién
ché tao tif thach cao cé chiia mot ham lugng chat hiiu co khong qua 8% tinh theo khdi lugng;
cac tAm bong khoang dung keo va keo tdng hgp hay bitum véi ham ludng cta keo dudi 6%
tinh theo khéi lugng.

- Vit lidu kho chdy 1a vat liéu khé bdc Itia, kho chdy 4m i, bé mit kho bi hod than
va chi tiép tuc chay dudi tac dong thudng xuyén clia ngudn Ifa hay hay nhiét dé cao. Sau khi
cach li véi ngudn hia thi khong chdy dudc nifa. D6 1a cac vat lieu hdn hdp vo co va hifu co,
cac két cau lam ti vat liéu chay nhung da dudc st ly chéng chdy nhu bé tong atphan, cac sdi
tdng hop trong bun sét, gd ngdm tdm chéng mdi mot, cac tAm ximing s¢i hilu co, mot vai vat
liéu polyme,...
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- Vat liéu chdy la vat liéu chdy thanh ngon I, chdy 4m 1 dudi tac dong ctia ngon
Itfa hay nhiét d6 cao. Sau khi cach ly ngudn Itia van tiép tuc chdy hodc chdy yéu. Vat liéu chay
13 t4t ca cac chét hiu co.

7.1.1.2. D¢ chiu hia ciia két cdu xdy dung.

Do chiu Ida cia két cdu xay dung 1a kha ning git duge do bén ( chiu lyc) va
kha ning che ché ( bao che) clia ching trong ddm chdy ( tic van hoan thanh chiic ning khai
thac cta két ciu).

- Mat kha ning chiu lyc khi chdy 1a khi két cAu xay dung bi pha hoai hoidc khi
két cAu bj bién dang dén muic ¢ thé gay nguy hiém néu tiép tuc st dung.

- M4t kha ning bao che cla két cdu khi chay tic 1a khi két cAu xuét hién mot
trong cac diéu kién sau:

* Nhiét do trung binh & trén bé mit phia déi dién ( khong bi dot nong) ting
1en 140°C, ¢4 thé gy chdy vat chit  phong bén canh.

* Tao thanh trong két cdu vét niic xuyén hay 15 thiing ma qua dé cac san
pham chay ( khdi, hoi, khi doc,...) va ngon Itia c6 thé di lot qua dudc.

Do chiu It cta két ciu xay dung dic trung bdi gidi han chiu IGia. Gidi han chiu
Ifa 13 thoi gian qua do két cAu mat kha ning chiu luc hay bao che dugc do bing gid hodc phut
( dudc x4c dinh bing thuc nghiém hoic tinh toan). Vi du : gidi han chiu Ifa clia cot 1a 2 gid cé
nghia 12 sau 2 gid cot bit dau sup d6 ( mét kha ning chiu lyc) trong cac diéu kién chay.

Nhiing yéu cau déi véi do chiu lia cla cac két cdu cong trinh dugc ghi trong
c4c tiéu chudn va qui tc xay dung 1 da trén su phén tich ting xi cla céc két cdu xay dung
trong cac vu chdy va thong ké kinh nghiém vé thiét ké xay dung va khai thac cac ngdi nha véi
nhiéu cong dung khac nhau. Mit khdc cung véi yéu cu dam bdo su on dinh cuc dai clia cong
trinh trong ddm chdy ciing cAn phdi tinh dén tinh kinh t& - k¥ thuat cda nd, phai chu y dén xac
sudt bi pha hoai ctia cdc bd phan két cdu riéng biét ctia cong trinh trong hoa hoan.

7.1.1.3. Gidi han ciia két cdu céng trinh.

Ng6i nha, cong trinh dudc ciu tao tif cac bd phan két ciu khac nhau (tusng chiu

luc, tudng ngan, cot, dam, san, mai,...) chung dudc lam tif cac nhom vat liéu khac nhau.Theo
muic do chiu Itia va gidi han chiu liia téi thiéu clia céc két cdu chi yéu, cac ngdi nha, cac cong
trinh duoc chia thanh nam cap d6 chiu Ita 1a I 11, IIT, IV, V. Cép I 1a cip c6 dé chiu lia cao
nhét va gidm dan theo thy ty chii s8, cp V 1a cdp cé do chiu Itia cao nhit.
Tuy theo chic ning cla ngéi nha( nha &, nha lam viéc, nha cong cong, xudng san xuit, nha
cong nghiép...) dién tich, sé tAng, mic do nguy hi€m chdy nd cta hang san xut, sy hién ¢
cta trang thiét bi tu dong (mdy bdo chdy tu dong, thiét bi dap Itia tu dong nhu dan phun nudc
hoa sen, voi phun,...) d& cac dinh do chiu Itia cin thiét ctia ngdi nha, cong trinh. Ngudc lai cin
cti vao cdp do chiu Itia clia ngdi nha dé€ quy dinh cdc giai phap, an toan, phong chdy, chia
chdy khi thiét ké xay dung nhu sé ting, dién tich, chiéu dai, s6 lugng va kich thudc cta cac 16i
thoat nan, chiéu dai dudng thoat nan, khoadng cach ngin chdy gilia cc nha, luu lugng nudc
chta chay...
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Gidi han chiu Itia t6i thiéu ctia cac két ciu chinh cta ngdi nha, cong trinh theo
tiéu chuéin va quy tic xay dung nhu trong bang 6-4.

Bding 6-4 Gidi han chiu lifa 16i thiéu ciia cdc két cdu xdy dving; gio:

Muic do Tudng chiu Tuong Cdc tdm panel | Tudng chiu Chiéu
chiu Ia luc, tuong ngoai tu san va cac két luc bén nghi, cau
cianhava | 16ng cau, cdc tim cu chiu luc | trong (tudng | thang va
két cau thang, cot | panel treo | khdc cua san ngan) cac bac
I 2,5 0,5 1,0 0,5 1,0
II 2,0 0,25 0,75 0,25 1,0
111 2,0 0,25 0,75 0,25 1,0
v 0,5 0,25 0,25 0,25 1,0
\% - - - - 0,25

7.1.2. Pé chiu Iia ciia két cau gach dd, bé téng cot thép.
7.1.2.1. D¢ chiu hia ciia két cdu gach da:

Do chiu Ifa clia két cAu gach da phu thudc vao tiét dién, giai phap két cdu, tinh

chét nhiét vat li ctia vat liéu gach, da va phuong phap dot nong.
Két cu gach da ( trong két cau clia ching khong ¢ sti dung bat ki vat liéu nao khac) déu lam
viéc chiu nén va dudc chia ra két cdu chiu Iyc va chiu luc ban than. Nho khéi lugng ban than
16n va céc tinh chét nhiét vat li cla vat lidu ma két cdu gach da cé dudce su chiu dung tac dong
clia Itia dét trong diéu kién hoa han.

- Két cdu bing gach nung ¢ gidi han chiu Iia cao. Trong diéu kién chdy chiu
dudc dét ndng dén 700- 900°C, thuc té khong gidm cudng do va khong phat hién dau vét bi
pha hoai. Khi dét ndng dén 800°C chi thiy hu hai trén bé mit cla cac khdi xay dudi dang cac
vét nuit nhd va bong ra nhiing 16p méng.

- Gach silicét ( gach khong nung) dudi tac dung cta nhiét do cao thi sy thay déi
cudng do thua kém gach nung. Khi dét ndng gach silicat dén 300°C, tiép theo lam lanh thi
cudng do clia nd ting lén, nhung néu tiép tuc ting nhiét do thi cudng do cua gach sé giam.
Gach silicat dugc dét ndng dén 700°C, sau khi ngudi cudng do cla nd giam di 50 - 60 %, lic
d6 bé mat cla cac khéi xay xudt hién cac vét nuit.

- D4 véi cling ¢6 do chiu Ida tuong déi tot. Két qua thi nghiém da voi dic cho
thdy ring cung vdi sy ting nhiét do thi cudng do ting va khi nhiét do dén 600°C né dat 134 %,
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nhung & nhét do 700°C né chi dat 104 % zo vdi cudng do ban dau. Su phan gii d4 voi thanh
canxi oxit va cacbon dioxit dudc bit dau bing 800°C

- Giéi han chiu kiia cia tidng xay bing gach nung va gach silicat day 25 cm 1a
5 gid, con gach cd 16 rdng la 5m5 gid. Gidi han chiu Ifa clia tudng xay bing da tu nhién dugc
coi nhu bing cia tudng bé tong nhe, d4 thach cao va gach dé nhe. Gidi han chiju It clia gach
ctia cOt xay bang gach da phu thudc vao kich thudc mit cit clia chung.

7.1.2.2. D6 chiu hia ciia két cdu bé tong cot thép:

Nho tinh khong chdy va kha ning din nhiét khong 16n ma cac két cdu bé tong
cot thép kha bén viing ddi vdi tdc dong cla cac yéu t6 xam thuc cia dam chdy, nhung khong
thé bén viing vo han déi vdi lGia. Cac két ciu bétong cdt thép hién dai thudng cé thanh méng
khong c6 lién két toan khdi véi cac bd phan khac cia ngodi nha, nén lam han ché kha ning
hoan thanh chiic ning chiu tai cia ching trong diéu kién chdy, thoi gian chiu dun cia ching
thudng chi dat dudi 1 gié va d6i khi con thdp hon. Giudi han chiu Itia cta két cau bétong cdt
thép phu thudc vao két cau tiét dién clia nd, bé day Idp bé tong bao vé, khdi ludng va dudng
kinh clia cot thép, mac cta bé tong va loai cdt lidu, tai trong tdc dung va so do 1am viéccta két
cau.

- Céc loai dam, tdm, panel san chiu uén mot nhip dit tu do trén hai géi tua dudi
tac dong ctia ngon Itia st bi pha hoai do cdt thép doc chiu Ic § dudi bi d6t ndng dén nhiét do
gi6i han nhat dinh. Gidi han chiu dung cta ching phu thudc vao do diy cta tim bé tong bao
vé, loai c6t thép tri s6 cua tai trong 1am viéc va do din nhiét clia bé tong & cdc ddm do chiu
Iffa phu thudc vao bé day cta tiét dién. Trong cung cac thong s két cAu gidi han chiu Itia cia
dam kém hon céc tdm béi vi trong khi hod hoan dam bi dét nong tii ba phia (mat dudi va hai
mit suon) con tim chi bi dét ti mat dudi.

- Céc ban tim cd ban ké bdn canh 6 gidi han chiu Ita cao so vdi két cau chiu
udn don gian. Loai nay c6 c6t thép chiu lyc trong hai hudng vudng gdc cho nén kha ning chiu
Iyc cta chung con phu thudc ty 1& cdt thép trong nhip ngin va dai. Trong cdc tim hinh vudng
6 ty 1& cac canh bing don vi thi nhiét do téi han khi xudt hién gidi han chiu Iia 1a 800°C. Khi
tang ty 1& cac canh clia tAm thi nhiét do ti han gidm, do d6 gidm gidi han chiu Ida. Vdi ty 1¢
cdc canh I6n hon 4 thi gidi han chiu Iia thuc té bing gdi han chiu Iia clia cdc tAm tua trén hai
canh

- Cac dam va cac tdm dang ddm siéu tinh khi bi dot ndng thudng bi mét kha
ning chiu lyc do phd hoai trong cac mit cit gin gdi tya va gitia nhip. Cac mit cit gitia nhip bi
pha hoai do gidm cudng do cta cdt thép doc chiu luc, con cac mit cit gin gdi tua 1a do tn
that cudng do bé tong & ving chiu nén bén dudi bi dét ndng dén nhiét do cao. Toc do d6t ndng
ctia vung nay phu thudc vao kich thudc clia mit cit ngang. Cho nén do chiu Iia cia cac tim
dang siéu tinh phu thudc vao bé day clia ching, con clia cac dam thi phu thudc vao bé rong va
chiéu cao clia mit cit.

- Gidi han chiju Itia clia két cdu bé tong thép chiu uén ung suét trudc 1a thdi gian
dot néng cbt thép doc dén nhiét do 200 ~ 300°C, nhé hon nhiéu so vdi thép can ndng. Gidi
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han chiju Ita cla cac két ciu ung suit trudc nhé hon vai 1an so véi cac két cdu co cot thép lam
béng thép can ndng thudng, thép sgi it cacbon tudt ngudi.

- Gidi han chiu Iiia cda cot phu thudc vao so do cgit tai cia ching (nén trung
tam hay léch tam), kich thudc mit cit ngang, phan trim c6t thép, loai cot liéu 16n va bé day
16p bé tong bao vé cbt thép. Su pha hoai cla cac cot khi dot ndng thudng xdy ra do gidm
cudng do cta cot thép va bé tong. Néu tai trong dit véi do 1éch tam 16n thi do chiu Ita cta cot
sé phu thudc rat nhiéu vao bé day cia 16p bé tong bao vé clia ¢t thép chiu kéo. Do chiu Itia
ctia cdc cot véi do léch tAm nhé gan bing do chiu Itia clia cot nén ding tdm. Cot ché tao tii bé
tong véi cdt lieu da ddm granit ¢ do chiu Itia thap (khodng 20%) so vdi cot tii bé tong vdi cot
liéu 1a d4 voi, béi vi thach anh cé trong thanh phan ctia da granit bi pha hoai & nhiét do 573°C,
con da voi bt dau bi phan giai  nhiét d6 nung dén 800°C.

- Céc tAm tudng thudng bi d6t néng tti mot phia khi ¢é hod hoan , nén chung ¢
thé vong vé phia ¢ Itia hay vé phia ngugc lai. Tuong tii két cu chiu nén ding tam trd thanh
két cAu chiu nén léch tdm vdi do léch tam ngay cang ting theo thdi gian. Trong diéu kién do
dd chiu Itia clia tudng chiu luc phu thudc rat nhiéu vao tai trong va bé day clia ching. Khi ting
tai trong va gidm bé day cta tudng thi do chiu Itfa clia ching gidm va ngudc lai. Khi tudng bi
dot nong dong thdi ti hai phia (ting ngin gitia cac phong) 6 chung khong cé vong nhiét, két
c4u van lam viéc véi luc nén ding tam, do dé gidi han chiu Iia khong thdp hon so vdi khi dét
nong mot phia.

7.1.3. Ning cao dg chiu hia ciia két ciu thép.
7.1.3.1. D¢ chiu hia ciia két cdu thép.

Trong xay dung thudng st dung cdc két ciu kim loai dudc ché tao ti thép, gang va
cac hop kim nhom, phd bién hon ca 1a céc két cAu ché tao tui cac loai thép khac nhau. So véi
két cau bé tong thi cing mot kha ning chiu luc thi cac két cdu thép tuong dbi nhe hon va
thuan tién hon trong 13p ghép, nhung trong diéu kién hod hoan, dudi tdc dung clia nhiét do cao
cac két cau thép thuong bi pha hoai. Qua thuc té cling nhu thi nghiém cho thdy do chiu Itia cla
phan 16n céc két cAu thép bi bién dang, mét 6n dinh va kha ning chiu luc sau 15 phut do tac
dong manh ctia ngon Ita 1én ching. Céc két ciu thép day, 16n va cé hé sb an toan cao thi chiu
dung dugc 1au hon. Dic biét cac cot, ddm va dan thép khong cd bao vé déu bi pha hoai trong
hoa hoan.

Déi véi trudng hop khi thiét ké cac ngdi nha hay cac cong trinh ¢ nguy co phat
sinh chdy kéo dai trong thdi gian qua 15 phut va yéu cau phai bao toan két cau cla toan bd
ngdi nha thi can phai bao vé cac két cdu Ay chdng lai tac dong cia Ita.

7.1.3.2. Cdc phiiong phdp ndng cao do chiu hia ciia két cdu thép.

DE bao vé cac két cAu thép nhim ning cao do chiu It cla ching c6 thé dung mot
s6 phudng phép sau:

- ép cac bé clia két cdu bing vat lidu khé chay. DE &p bao vé cbt thép thudng dung
bé tong nhe, gach db, gach xay nhiéu 18 réng, cac tim thach cao va phibroximang, viia trat,
cdc tim soi bong khoang va bong thuy tinh. Hiéu qua ctia 16p &p phu thudc vao tinh chét hoa
ly ctia vat liéu dudc st dung vao kha ning chéng lai tac dong clia Itia su ning cao nhiét d6 ma
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& nhiét do d6 x4y ra sy thay doi cdu tric ctia vat liéu lam mat cudng do clia nd xudt hién vét
ntit.

* Ldp viia trat day 25mm dugc trat trén lidi thép lam ting nhiét do chiu lia cla
cot thép dén 50 phut. Tang bé day cua 16p vifa dén dén S0mm sé ting gidi han chiu Itia ctia cot
dén 2gio. D4i véi loai bao vé nay su pha hoai cta két cau xdy ra dudi nhiét do kha cao gia
thanh 16p 6p cua cot thép bing viia trat trén ludi thép khoang 20% gia thanh cot.

* Op cac cot thép véi 16p 8p ¢6 bé day bing 1/2 vién gach xay cho thiy 16p ép
van nguyén ven va bao vé cot trong thsi gian 5 gid. Cot duge dp 1/4 vién gach ¢ gidi han
chiu Itia 2 gié 10 phut. Gia thanh 16p p ctia cot thép day bing 1/4 vién gach khoang 15% gia
thanh cua cot.

* Bao vé cdt thép bing cac tAm thach cao day 30mm c6 thé lam ting gidi han
gidi han chiu Itia ctia cot 1én 2 gid, con ting bé day clia tdm thach cao dén 60mm thi c6 thé
ting do chiu It 1én dén 4 gid 30 phit. Nhuge diém cia phuong phap bao vé nay 1a su co ngot
clia cac tAm thach cao va sau d6 chung bi lia ph4 hoai.

* Céc tAm beé tong kéramdit day 40mm vdi I6p vita trat day 20mm c6 thé bao vé
dugc cot trong 2 gid, con ting bé day cla cac tdm thach cao dén 65mm vdi 16p viia trat cling
nhu thé 1am ting gidi han chiu Ifa cda cot 1én dén 3.5 gid. Cdc tAm phibroximing day 40mm
véi 16p viia trat day 20mm bdo vé cot dugc trong 2 gid.

Viéc bao vé dam, dan thép khdi tdc dong cia ngon Idia phiic tap hon nhiéu so véi
cOt. ép cac bé mit cta cdc két cdu nay bing vat liéu dang tdm thuc té khong thuc hién dudc.
Ciing rat kho khin khi trat 16p vifa bdo vé 1én dam, dan; dic biét 1a cac bo phan cta dan thép,
cho nén phuong phap nay it dugc si dung.

- Phun céc loai viia khac nhau c6 chifa vat liéu cach nhiét cd hiéu qua nhu amiing,
vécmiculit, peclit 1én bé mit két cdu 1a mot phucng phap don gian hon dé€ bao vé két ciu thép
khoi tac dong cia ngon Ia.

* Bdo vé cot thép bing 16p 6p ché tao tii peclit, ximing mac 500, amiing va
thuy tinh 16ng (cip phdi theo khéi lugng 2 : 6 : 1 : 0,5) day 60mm c6 gidi han chiu Ita 3 gi6.
Ciing dat dugdc gidi han chiu Itia nhu vay néu boc cot bing I16p bao vé day 55mm thay vi peclit
bang vécmiculit.

* Vat liéu ché tao tif amiding, peclit, vécmiculit va thach cao xay dung (cap phdi
theo ti 18 khoi lugng 2 : 1 : 2 : 3) cling c6 tinh chét chiu Itfa cao. Cot thép dudc bao vé bing
16p 6p cach nhiét day 40mm bing vat liéu nhu thé ¢ gidi han chiu Itia 3 gid.

- Bao vé cac két cAu thép bing 16p boc tui vat liéu nd phong dudi nhiét do cao dudge
coi 1a phucng phap c6 nhiéu trién vong. V4t liéu boc nay c6 mau tring, cd thé dung trong cac
cin nha kin véi d6 4m clia khong khi khong qua 80%. Ldp boc nay dudc trang 1én bé mit da
dugc l1am sach gf clia két cdu thép nhiéu 1an cho dén khi tao thanh 16p day 2,5 ~ 3,0mm. Dudi
tac dong cta Itia, bé day cta Idp boc trén ting 1én dén 50 ~ 70mm do nd phdng, con gidi han
chiu Itia cla két cdu thép tiang tii 25 dén 45 ~ 60 phut. Gia thanh cta Idp trang bing vt liéu né
phdng chiém 20 ~ 25% gia thanh ctlia két cau.
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- Hién nay 6 nhiéu nudc da xay dung cac ngdi nha véi khung kim loai trong ching
chia ddy nudc d€ ting gidi han chiu ltia cho két cAu. Dung nudc ¢d phu gia chéng dn mon dé
day vao cdc cot cia khung nha, trong nhiéu trudng hop con dé ddy trong cac dim mang san.
Hé théng cip nudc chiia ddy céc két cdu co thé khong thudng xuyén khi ¢6 hoa hoan, cling ¢6
thé thudng xuyén véi hé thdng luu thong tu nhién hay cudng bic. Gidi han chiu llia cla cac
két cAu nhu vay phu thudc vao do day ctia chiing va téc do chdy nudc ¢6 thé dat tdi 2 gid. Gia
thanh ctla viéc bdo vé két cdu kifu nay chiém tii 6 ~ 10% gid thanh cta két ciu.

7.1.4. Bio vé cdc két ciu gé khoi chdy.

Két cAu gb dugc sti dung rong rai trong xay dung, nhung tinh chdy 1a nhudc diémcia
ching. Vi vay d€ bao vé cho két cAu gd khéi chdy, trén thuc té da dung nhiéu phuong phap
chdng chay cho két ciu gb nhu sau:

7.1.4.1. Son, trdt va 6p bdng cdc vdt liéu khong chay.

La céc bién phdp gili cho gb khong chdy trong khodng 15 ~ 20 phut va lam trd ngai
sy chdy lan theo két c4u gd.

- Trong cac loai trat thich hop nhat 13 trat bing voi - xi ming hoidc cac chét khdc ¢
tinh chdng nhiét tuong tu. Ldp viia trat voi - xi ming hodc voi - amidng c6 thé bao vé két cdu
gd khéi chay trong thdi gian tif 15 ~ 30 phut phu thudc vao bé day cua 16p vifa va phuong
phap trat.

- Vat liéu 6p chong chdy thudng dung viia thach cao kho, cac tdm thach cao cd sdi,
cdc tim xi ming amiing. Dung viia thach cao kho hay cac tdm thach cao ¢ sdi thay cho viia
thudng dé hoan thién tidng va cach ngind bén trong cin nha kho rdo. Hiéu qua cda vifa thach
cao kho tuong déi thap, vi trong diéu kién ctia hoa hoan cac tim dé thuong bi pha hoai sau 10
~ 15 phit. Cac tAm phibroximaing phing hay gon séng dung dé€ lam Idp bao vé cho cac mit
ngoai cla tudng cdc nha va cong trinh bing gd; chuing 1a cdc vat liéu khong chdy nhung vé
mit hiéu qua phong chdy thi thua kém céc tdm thach cao.

- Khi gia cong bé mit gb duge phii mot 16p viia chdng chay véi lugng mudi kho it
nhét 1a 100g cho 1m? bé mit gia cong hodic bao phi bé mit cac két cau gb bang mot 16p son
bdo vé. Céc phuong phap bio vé phong chdy nay 1a d€ ngin nguia sy bit Iiia clia cac bé miit
két cdu khi c6 tdc dong clia ngudn nhiét nhu Iia xuét hién khi dodn mach, clia cac dén han,...

7.1.4.2. Ngdm, tam g6 trong dung dich ciia cdc chdt chéng chay.

La bién phap bao vé cac két cdu gd khdi chdy ¢ hidu qua cao nhét. Cac chat chéng
chdy 1a céc chét hoa hoc dung d€ lam cho gd khong bdc chay. Cac chit nay d& hoa tan trong
nude va duge dung tdm gb dudi dang viia. Hiéu qua 16n nhét ¢4 thé dat dudc néu gb tim dudc
75kg/m® chit chéng chdy va gb dudc coi 1a chit kho chdy. Hinh thic nay Ia tdm sau va thuc
hién & cac thiét bi ngdm tdm (cdc aptoclap) dudi ap suét cao 1én dén 10 ~ 15at trong khoang
10 ~ 15 gid, vifa chit chdng chdy s& ngdm vao gd.

7.1.4.3. Gidi phdp két cdu.
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Mot trong cac dic diém cia két cAu gb 1a cac khe rdng chua lai trong tudng va
trong cac vach ngin dé lam thong thoang va chéng muc cho gd. Trong rat nhiéu trudng hop
cac 18 rong dé dudc lién thong véi nhau; do d6 khi ¢6 hod hoan xdy ra thudng tao diéu kién
thuan 16i cho 1éa lan truyén nhanh chong va chdy ngdm. D€ ha thdp cuong do chdy clia gb
trong ddm chdy va han ché sy tu chdy lan nén can nghién ciiu cac giai phap két cau gb. Mot sé
trong gidi phap két cdu dé 1a lam gidm sé lugng vat liéu chdy & trong két cu gb bing cach
dung céc chat khong chay thay cho cac chat dém (phu gia) chdy dudc & cac 16 hdng; han ché
dién tich céc 16 hong trong tusng, vach ngin va san nha; tranh lam céc 15 hdng trén két ciu
gd, truong hdp khong tranh dugc (vi 1y do st dung hodc két cau) thi phai 1am mang che hay
16p ngin cach bang vat liéu khong chay.

7.2. Phong ngua hoa hoan.

Phong ngtia hod hoan trén cong trudng, 6 co sé san xudt, trong xi nghiép 13 nhim dé phong
khong dé€ cho dam chdy xdy ra, han ché pham vi dam chdy lan rong, tao diéu kién cho déi
chiia chay dap tit ddm chdy dudc kip thdi, nghién ctiu bién phap thodt ngudi va tai san trong
thdi gian chay dudc an toan.

Viéc Iya chon cdc bién phdp phong chdy phu thudc vao céac diéu kién nhu:

- Tinh bét chdy cta vat liéu xay dung va mic do chiu Itia clia két cdu xay dung

- Kha ning nguy hiém khi chdy né cta cac qua trinh cong nghé, céc xi nghiép san xudt

- Su bé tri quy hoach kién tric nha ctia va cong trinh, diéu kién dia hinh,...

7.2.1. Miic d¢ nguy hiém chdy né trong sin xuat.

Co s6 clia dam chdy 13 qud trinh chay. D€ phat sinh ra chdy cin phai c¢6 chét chdy, chat
6xi hod va ngudn nhiét di cong suit. Trong cac cong trinh nha & va san xuét luon ludn cé cdc
chét chay, 6xi trong khong khi & trang thai ty do va cac ngudn nhiét, tuy nhién chung chi gidi
han & ty 16 ma trong diéu kién binh thuong khong thé giy chdy. Nhiing ty 1& d6 khdng ché cac
diéu kién an toan, phong chdy, vi pham céc diéu kién an toan sé gdy nén cdc dam chay. Quy
mo dam chdy phu thudc vao dic trung nguy hiém chdy nd cda cac qua trinh cong nghé san
xuat va dic diém quy hoach két cu clia ngoi nha. Va co ban xdc suét xuét hién chay nd dugc
xac dinh béi qua trinh cong nghé, con cdc gidi phap quy hoach - két cdu quyét dinh pham vi
lan truyén cia ddm chdy va hau qua cta nd.

Su dénh gia mic d6 nguy hiém chay né cla cdc qud trinh céng nghé trong san xuét 1a
co s6 dé thiét ké cdc gidi phap k¥ thuat xay dung cé lién quan tSi viéc phong chdy va lam
giam thiét hai do chdy gay ra.

Xuét phat ti c4c tinh chit cla vat liéu dung trong san xuét, diéu kién st dung va gia
cong chung, tiéu chun va qui tc xay dung; cac nganh sin xuét dudc chia 1am 6 hang A, B,
C, D, E, va F theo mtc d¢ nguy hiém chdy nd. Nhiing tiéu chuén chinh dé x4c dinh cac hang
san xudt theo dic trung chdy nd nguy hiém la:

* Nhiét do bung chay - d6i véi chat 16ng d& bit ltia

* Nong do gidi han chdy, nd dudi - déi véi khi va bui chay

* Kha ning chay (nhiét do béc chdy) va diéu kién gia cong, kha ning bét Ida hay
nd khi ¢d téc dong tuong hé véi nude hay cac chat 6xi hoa - di véi cac chat rin
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* S6 lugng cac chét dudc tao ra trong san xudt va cac diéu kién méi trusng (nhu
nhiét do, ap suat,...).

7.2.1.1. Nhém sdn xudt hang A va B.(nguy hiém chdy nd) 1a nguy hiém nhét, qud trinh
san xuét c6 lién quan dén viéc ché bién, sti dung van chuyén tang tri cac chit 16ng chdy, cac
chét khi va bui. Nhiing nganh san xuit thudc cac hang nay con c6 thé phat sinh nd (tram nén
khi amoéniac, qua trinh ria céac chi tiét trong dau hod, qua trinh st dung cacbonbisunfua, éte,
axeton,...)

7.2.1.2. Nhom sdn xudt hang C.(nguy hiém chdy) lién quan dén viéc st dung gia cong
cdc cac chét rin, 16ng hay dang khi dugc d6t ndng dudi dang nhién liéu véi nhiét do bung
chdy cao hon 120°C; si dung vat liéu khong chdy & trang thai ndng, nung ndng hay ndng
chdy, qua trinh gia cong chung kém theo toa nhiét biic xa, phat tia Itia hay Ija. Cdc nganh san
xuét thudc hang nay chi ¢ thé phat sinh chay (gia cong g, ndi niu hoi,cac xudng dét, dic,
ren,...)

7.2.1.3. Nhdm sdn xudt hang D va E.(khong thé hién dic tinh nguy hiém cia san xut)
gdm céac nganh san xuit cé lién quan dén viéc st dung, gia cong cac chat khong chay. Néu
nhu céc chéit dé dugc gia cong véi nhiét do cao thi qua trinh san xuét dé thudc hang Dat nudc
(ndu chdy, nhém 10, gia cong ndéng) con gia cong vdi nhiét do binh thudng & trang thai ngudi
thi thudc hang E (nha mdy san xuét vat liéu xay dung, gia cong ngudi kim loai).

7.2.1.4. Nhém sdn xudt thuéc hang F.(nguy hiém nd) 1a cac nganh san xuat dung cac
khi chay khong ¢ pha 16ng va bui gay nd véi khdi lugng ma ching ¢ thé tao thanh hén hop
gy nd trong thé tich, & d6 theo diéu kién clia qua trinh cong nghé chi ¢d thé tao nén nd
(khong kém theo chdy); cac chit chi c¢6 kha ning gy nd (khdng kém theo chdy) khi téc dung
v6i nuidc, 6xi clia khong khi hay tac dung vdi nhau (san xudt kim loai sachbing phuong phap
dien ly, phuc hoi kim loai trong méi trudng oxi).

Céc nha § va nha cong cong khong c6 sy phan loai theo mutc do nguy hiém vé chay,
nd. Co sé dé thiét ké cac giai phap k¥ thuat bao dam an toan phong chay trong nhiing trudng
hop nay 1a kich thudc, s6 ting, siic chiia cia nha.

7.2.2. Diéu kién an toan phong chiy.

Nhu di biét; mot ddm chdy xuat hién can cé 3 yéu t6 1a chat chdy, 6xi trong khong khi
va moi gdy chdy. Trong san xuét va sinh hoat ludn ludn ¢ cac yéu t trén, tuy nhién kha ning
chdy chi ¢6 thé xdy ra trong nhiing diéu kién thich hop.

Céc diéu kién khi d6 kha ning phat sinh ra ddm chay bi loai trii dudc goi la cac diéu kién an
toan phong chay, tic la khi do:

- Thiéu mot trong nhiing thanh phan can thiét cho sy phat sinh ra chdy.

- Ty 1& cta chit chdy va 6xi khong du d€ tao ra hé théng chay.

- Mdi gay chdy khong di nhiét luong va thdi gian tdc dong cia né khong di dé 1a hdn
hop bdc chay.

Vi pham nhiing diéu kién an toan sé phét sinh nhiing nguyén nhan giy ra dam chay.
Tuy nhién nguyén nhan gdy chdy, nd lai da dang va rat nhiéu so véi céc diéu kién an toan
ching han nhu:

138



* Trong san xuat, sy xudt hién hé thong chay la do mot sé nguyén nhan nhu cdc
ong dan khi chdy, chét 16ng d& bay hoi va d& chdy néu bi mit, bi hé sé tao vdi khong khi mot
hén hop nd. Cac bé chiia khi chdy trong cong nghiép do bi &n mon va thing, khi chay thoat ra
ngoai tao hdn hop nd. Trong cac bé chia xing dau trén bé mit chat 16ng bao gid cling 1a hdn
hop hoi xing dau va khong khi c6 thé tao thanh hé théng chdy gay chdy, gay nd khi nhiét do
VUGt qua nhiét do bung chdy. Céc thiét bi chiia chat chdy dang khi va dang 16ng (binh khi nén,
binh chiia khi hod 16ng, bé chiia xing dau, cic dudng 6ng,...) néu trudc khi stia chifa ma khong
dugc 1am sach bing hoi nude, nude hoic khi tro cling d& gy chay né.

* Sy xuét hién mdi gay chdy trong thuc té lai rdt phong phd nhu ngon It trdn (Itia
nhom 1o, lGia diém hoic thudc 14, tia Iia,...); mdi gdy chdy xuét hién do cd ning nhu va dap,
ma sat; mdi gay chdy xuét hién tui tia Ifa dién nhu chap mach dién, dung dién qua tai, do ddng
cau dao dién, do hd quang dién,...; moi gy chdy xuat hién do hod ning nhu cic phan ung hoa
hoc, tod nhiét,...

Qua céc vi du trén thiy ring trén cong trudng, trong san xuit va sinh hoat c6 thé ¢
nhiéu nguyén nhan vi pham céc diéu kién an toan phong chdy, tuic 1a ¢ rat nhiéu nguyén nhan
gy ra dam chay.

7.2.3. Nguyén nhin cac dam chay.

Nguyén nhan cac dam chay 1a do vi pham qui dinh vé an toan phong chdy trong cac
khau thiét ké, 1dp dit, van hanh, st dung va bao quan céc thiét bi, may mdc, day chuyén cong
nghé, cic hé thdng cung cip ning ludng (dién, nhiét, hoi, khi dét), cac hé théng thiét bi vé
sinh (thong gid, chiéu sang, diéu hoa nhiét do, chong bui,...), cac loai nguyén liéu, nhién liéu,
vat liéu chdy nd.

Su xdy ra cdc ddm chdy thudng do nhiing nguyén nhan sau diy gy nén

7.2.3.1. Khéng thdn trong va coi thuong khi dung hia.

- B4 tri cdc qua trinh sdn xuét c6 Itia nhu han dién, han hoi, 16 dét, 10 sdy, 16 nung;
nung, siy, hap vat liéu xay dung; gia cong ché bién gd, nhya va cac nguyén liéu hifu co khac &
moi trudng d& chdy, nd hodc & gin noi c6 chét chdy dudi khoang cach an toan phong chay.

- Dung ltia d€ kiém tra sy ro thoat hoi khi chdy hodc xem xét chit 1ong chay trong
cac thiét bi, dusng 6ng, binh chia nhu dung diém, bat ltia d€ soi roi xing trong binh xing mo
t6 gdy chay, chét ngusi.

- Khong theo doi bép ga, bép dau, than cti, rom ra,...khi ndu nudéng vdi ngon lia
qua to 1am tat ltia chdy nhiing vat xung quanh hoc 1 10, 0 triu, than cti khong cén than.

- Hong, sdy vat liéu, d6 dung, quan do, gidy td trén cac bép than, bép dién.

- Ném stt tuy tién tan dom, tan diém, thudc 14 chay dé vao ndi ¢ vat liéu chdy nhu
rom rac, vo bao, mun cua hodc é noi cam lia.

7.2.3.2. Chay do dién.

Cac dam chay do dién gay ra chiém ty 1& khd cao trong moi linh vuc st dung dién.
Cac truong hop chdy do dién phd bién la:
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- Thiét bi dién lam viéc qua tai do sif dung khong ding vdi dién ap qui dinh, chon
tiét dién day dén, cau chi khong ding vdi cong suét phu tai, ngit mach do chap dién. Khi qua
tai do nhiét do ting lam cho thiét bi qua ndng gay bdc chay hdn hop chdy bén trong; chdy chat
cach dién, vé thiét bi qua néng lam chdy bui bam trén vé mdy hoidc chdy vat tiép xic.

- Do tiép xuc khong tét 6 mdi day, 6 cim, cu dao,...phat sinh tia Itia dién gay chay,
nod trong moi trudng chdy.

- Lang quén khong cit mach dién khi khong con sti dung cdc dung cu dién sinh
hoat nhu bép dién, ban i, que dun nudc,...(dun nudc bd quén lam can hét nudc, chdy coc
dung, que dun ndng d6 lam chay ban va vat dung trong phong, chdy nha).

7.2.3.3.Chay do ma sat, va ddp.

- Khi cét, tién, phay bao, mai dia, duc déo,...do ma sat, va dap gilia dung cu va vat
liéu gia congbién co ning thanh nhiét ning gay chay.

- Khi dung que st cay ndp thung xidng gy phat sinh tia Iffa 1am xing bdc chay.

7.2.3.4. Chay do tinh dién:

Tinh dién sinh ra do sy ma sat gitia cac vat thé. Hién tugng nay thudng gip:

* Khi dai chuyén (day curoa) ma sat 1én banh quay;

* Khi bom rot (thdo, nap), van chuyén cac chét 16ng din dién trong cdc thung
(stéc), trong cac dudng dng bing kim loai bi cach ly véi dat;

* Khi van chuyén cac hdn hop bui khong khi trong dudng 6ng;...

Tinh dién tao ra mot 16p dién tich kép trai ddu; khi dién dp gilia cac I6p dién tich
dat dén mot gia tri nhét dinh sé phat sinh tia lia dién va gy chay.

7.2.3.5. Chay do sét danh.

Nhiét do do sét danh rat cao hang chuc ngan d¢ vugt qua xa nhiét do tu boc chay
chau cac chit chdy dugc, cho nén khi sét danh vao nhiing cong trinh, nha ctia khong dudc bao
vé chdng sét gdy bdc chay néu chung lam bing vat liéu chay hodc giy chdy vat liéu chia
trong do.

7.2.3.6. Chdy do tan hia, dém hia.

Tan Iia, ddm Iia ban ra tii cdc tram ning ludng luu dong, ti cdc phuong tién giao

thong (dau may xe Itda, 6t6, may kéo,...) ti cdc ddm chdy l1an can.
7.2.3.7. Sif dung, tang trii, bdo qudn nguyén vat liéu khéng diing noi qui dinh.

- Céc chat khi, 16ng chdy, cdc chét rin cé kha ning ty chdy trong khong khi (hydro,
photphoric P,H,,...) khong chia dung trong binh kin.

- Xép dat 13n 16n hodc qué gin nhau gitia cic chat c6 kha ning gay phan ting hoa
hoc toa nhiét khi tiép xuc (day diu md vao van binh chija 6xi).

- B6 tri, xép dit cac binh chiia khi & gin ndi cd nhiét d6 cao (bép 10) hodc phdi
ngoai ning to ¢ thé gay chay no.

- V6i séng d€ & noi 4m udt, mua hit, dot bi nong 1én dén nhiét do cao gay chdy céc
vat tiép xuc.
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7.2.3.8. Thiéu su quan tam, theo doi ciia ngudi qudn Iy sdn xudt.

-Theo ddi k¥ thuét trong qua trinh san xuat khong ddy du, thiéu su kiém tra, thanh
tra.

- Khong trong nom cac tram phat dién, may kéo, cac dong co chay xdng va cac
may moc khac.

7.2.4. Cac bién phap phong chay.
7.2.4.1. Bién phdp phong ngua phat sinh dam chay.

D€ ngin ngtia khong cho cac dam chdy xay ra thi cin phai triét tiéu nhiing nguyén
nhan gy ra chdy bing cic bién phdp sau day:

- Bién phap ky thuat: Khi thiét ké xay dung nha ctia cong trinh, h¢ théng van
chuyén kho tang; 1dp dit thiét bi may mdc; thiét ké qui trinh cong nghé san xuét; thiét ké va
l3p dat cac hé théng cung cdp ning lugng (nhiét dién, hoi khi dot), cac hé thong thiét bi vé
sinh (thong gid, chiéu sdng, huit thai hoi khi bui chdy);...phdi thdy hét khd ning gdy ra chdy
nhu phan tng hod hoc, biic xa 4nh ndng mit troi, ma sat, va cham,...d€ ap dung dung din cac
tiéu chuén, qui pham vé phong chdy va ¢ bién phap an toan thich dang.

- Bién phap t6 chiic: Tuyén truyén, gido duc, van dong can bd cong nhan vién chiic
va toan dan chip hanh nghiém chinh phdp 1énh phong chdy clia nha nudc, diéu 1& ndi qui an
toan phong chdy cta don vi bing cac hinh thic nhu hudn luyén thuyét trinh, ndi chuyén, trién
13m, chiéu phim, treo tranh ¢6 dong, khau hiéu va d4u hiéu dé phong tai nan do hod hoan gay
ra.

- Bién phép sti dung va quan ly:

* St dung van hanh, bdo quan dung din thiét bi, may mdc, nha ctia, cong trinh,
nguyén lidu, nhién liéu, vat liéu trong san xudt va sinh hoat khong dé phat sinh chay.

* Thuc hién nghiém chinh vé qui ché cdm dung Iia, danh dién, hut thuéc 13 &
nhiing noi cAm IGia hodic gan nhiing vat liéu d& chdy. CaAm han hoi, han dién & cdc phong cdm
Itfa. C4m tich luy nhiéu nguyén liéu, nhién liéu, vat liéu, sin phdm va cac chat d& bt chay.

7.2.4.2. Bién phdp han ché dam chdy lan rong:

Chui yéu 1a cdc bién phap vé qui hoach thiét ké, kién tric, két cdu trong xay dung
nhu:

- Phan ving xdy dung, bd tri phan nhém nha ciia, cong trinh trong khu vijc nha may
xi nghiép, cong trudng mot cach ding din theo mic dd nguy hiém chdy nd; tuan theo khoang
cach chdng chdy; phu hop véi dia hinh va khi tugng thuy vin. Khoang cach chdng chady gitia
cac nha, cdc cong trinh, kho tang,...dugc xac dinh trong qui pham phong chdy; 1a khoang cach
t6i thi€u dé ddm bao cho cong trinh bén canh khéi bi chdy lan do cudng do buic xa nhiét khi
chdy trong mot thdi gian nhét dinh di d€ dua lyc lugng va phuong tién, cong cu chifa chay dén
dam chay.

Nhiing nha ctia, cong trinh, kho tang (nhién liéu, thudc ng,...),...cé nhiéu nguy co
chdy nd b6 tri 6 cudi hudng gid, G chd thap vé phia cudi dong chiycta song, sudi,...
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- Sti dung vat liéu khong chdy, kho chdy dé xay dung nha ciia, cong trinh,...Khi bd
tri, thiét ké kho tang, nha cta, l4n trai, xi nghiép,...phai cin cd vao dic diém cla quy trinh san
xuét, qua trinh thao tac va su nguy hiém khi chdy d€ chon loai vat liéu c6 tinh bt chdy va ¢
hinh thuic két cdu thich hogp.

- B4 tri kién truc cac chudng ngai phong chdy nhu phan chia ngdi nha thanh céc
doan bing cac chudng ngai chong chdy (khoang, tudng, san, ctia chdng chay); bd tri.

7.2.4.3. Bién phdp thodt nguidi va ciiu tai san an toan:

- B6 tri ding din cdc ctia, 16 clia, dudng thoat ngudi, lam ciu thang thoat ngudi bén
ngoai, bd tri ding dén céc thiét bi, may mdc trong gian nha san xuit, do dac, giuong ti trong
nha 6.

- C6 céc bién phap han ché anh hudng cla dam chdy (nhiét do, khdi,..) dén qua
trinh thodt ngudi nhu hanh lang, cau thang chéng khdi. C6 so d6 chi din dudng thoat, 16i
thoat, b tri anh sang an toan trén cac 161, dudng thoat, ... dé tao diéu kién thoat ngudi d& dang.

7.2.4.4. Bién phdp tao diéu kién ddp tdt dam chdy c6 hiéu qud:

D€ tao cho doi ctiu hda chiia chdy dugce nhanh chdng, kip thdi va ¢é hidu qua can
phai chudn bi mét s6 bién phap nhu:

- Bio dam dudng sa du rong, thuan tién cho 6 t6 cfu hda di lai d& dang, dudng di dén
noi khé dén, dudng di dén cac ngudn nudc.

- Bdo dam tin hiéu bdo chdy, hé théng bao chdy tu dong, hé théng thong tin lién lac
dudc nhanh chong va chinh xac.

- T4 chiic cac lyc lugng chiia chdy trong don vi, trén cong tridng cé nghiép vu chiia
chdy thanh thao va ludn sin sang tng phd kip thdi khi c6 ddm chdy xay ra.

7.3. Cac phuong phap va phuong tién chiua chay:

Chiia chdy 1a nhim dap tit lia 6 nhiing dam chdy. D€ dat dugc muc dich dé ¢ thé
thuc hién bang c4c cich nhu:

- Ngin can khong cho khong khi vao ving chay hay cdc chét chay hodc lam gidm sy
tham nhép cia khong khi vao ving chdy dén tri sé ma véi ching khong thé xdy ra su chdy.

- Lam lanh ving chdy dén nhiét do thdp hon nhiét d6 boc chay hay giam nhiét do cia
vat chat chdy thdp hon nhiét do tu boc chay.

- Lam loang cdc chit tham gia phan tng chdy bing nhiing chit khong chdy. Cac
phuong phdp va bién phap dap tit Iia clia cac ddm chdy hién nay déu dua trén co sé dé.

7.3.1. Cic chit chiia chdy:

Cic chét chifa chay con lai 1a cdc chét dap tit Itia 1a nhiing chét khi dua vao dam chay
sé lam gidm hodc mat cac diéu kién cin cho su chdy nhdm dip tit ddm chdy. CS nhiéu loai
chét chiia chdy nhu chét rin, chat 16ng, chat khi hodc bot khi. M&i chét chifa chdy c6 dic tinh
tac dung va pham vi st dung riéng, tuy nhién ching déu cin c6 nhiing yéu cau co ban sau day:

- C6 hiéu qua chifa chay cao, nghia 1a tiéu hao chat chiia chay trén mét don vi dién tich
hoic thé tich chdy trong mot don vi thoi gian phai 1a nhd nhat (kh/m?.s; lit/m’.s).

- Ré tién, d& kiém va dé st dung.
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- Khong gay doc hai déi vdi ngudi st dung va bao quan.

- Khong lam hu hdng céc thiét bj chiia chdy va cdc vat can chifa chay.

Khi chon dung cdc chét chifa chdy phai cin cti vao hiéu qua dap tit cia ching, su hdp
ly vé mit kinh té va phuong phap chia chay.

7.3.1.1. Nudc:

Dugc sti dung rong rai dé chiia chdy va c¢d gia thanh ré.

- Dic diém chiia chdy bing nudc: Nudc 1a chat thu nhiét 16n (1 lit nude dun ti 0°C dén
100°C da hap thu 100 keal va d€ béc hoi 1a 530 keal). Khi tudi niie vao chd chdy, nudc sé
bao phtl bé mit chdy, hdp thu nhiét, ha thdp nhiét do chét chay dén muic khong chay dudc nifa.
Nudc bi nong sé bdc hoi lam giam lidng khi, 1am cach ly khong khi vdi chat chdy, han ché
qua trinh 6 xi hda, do do lam dinh chi sy chay.

Nudc dugc dung dé chifa chay cho phén 16n cac chét rin hay chit 1ng ¢d ty trong Ién
hon 1 hodic chét 16ng d& hoa tan véi nudc (axéton va mot sb laoi rugu). CS thé dung nude dé
chifa chay cédc chét 1dng chdy ¢ nhiét do bung chdy trén 60°C (ma dut va cac san pham dau
mo ¢6 nhiét do bung chdy trén 60°C).

Cdn chii y:

* Khi nhiét do dam chdy da cao hon 1.700°C thi khong dyoc dung nudc dé dap tit.

* Khong dung nudc chifa chdy cdc chét 16ng d& chdy ma khéng hoa tan véi nude nhu
xing, dau héa, ...

*Nhuge diém cta nude: Dung nude dé chiia chay sé co mét sé nhude diém nhu sau:

- Nudc 1a chat din dién nén chiia chdy & cac nha, cong trinh ¢6 dién rit nguy hiém,
khong dung dé chiia chdy cdc thiét bi dién.

- Nudc tac dung véi cac kim loai co hoat tinh hda hoc nhu Na, K, Ca s¢€ tao ra stc
néng 16n va thoat ra khi hydré nén c¢d thé lam cho ngon Iffa chdy bung to va sang ching han
nhu: 2Na + 2H,0— 2NaOH +H,T

- Khong chia chay dit dén bing nudc vi sé lam thoat ra axétylen c6 thé bung chay, nd
va chdy t6 thém theo phan ting:

C,Ca +2H,0 — Ca(0H), + C,H,T

- Nudc tac dung vdi axit Afuaric ddm dic sinh ra nd.

- Khi chiia chdy bing nudc ¢ thé lam hu hdng vat cin chiia chdy (thu vién, bdo
tang,...)

* Phucng phap tudi nudc vao dam chdy: Tudi nudc vao dam chdy c6 thé thuc hién
bang cac voi phut manh hodc phun vdi céc tia nhd dudi dang mua.

- D€ tao ra céc voi phut manh c6 thé dung éng phut (voi rdng) cAm tay va éng phut ¢6
gia d8. Dic diém cia cdc voi nudc phut manh 1a c¢6 tdc do 16n, stic phut xa, tip trung mot
lugng muidc 16n tdc dung 1én mot dién tich nho. Ngoai tdc dung lam lanh, voi nudc phut manh
con c6 tac dung chia tach vat chdy ra nhiing phan nhd, tach ngon Iia khéi vat chay. Voi nudc
phut manh nén 4p dung dé chiia chdy cdc chét rin c6 thé tich 16n, chiia cac dam chay & trén
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cao va xa khong thé dén gan dudc, nhiing chd hiém hdc, d€ lam ngudi cac két cdu va may méc
thiét bi.

- D€ tao ra céc tia nudc nhd dudi ap sudt 16n & cac diu voi phun cam tay, dng phut
nhdm tao ra cdc tia nudc nhé dudi ap suét 16n  cac dau voi phun, miéng phun hinh cau xon.
Tudi nudc dudi hinh thiic phun mua c6 tic dung lam ting bé mit tudi va lam gidm ligng nudc
tiéu thu. Thudng 4p dung dé chifa chdy cac chat nhu than, vai, gidy, phét pho, cac chat rdi rac,
chét c6 soi, chat chay 16ng va dé€ lam ngudi bé mit kim loai bj nung néng.

7.3.1.2. Hoi nudc:

Chi c6 hiéu qua khi dung d€ chiia chdy & chd khong khi it thay ddi hodc & trong cac
budn kin, dam chdy ngoai trdi nhung dién tich nhd. Chi ¢ thé dung hoi nudc dé chiia chay khi
¢6 cac ndi hoi lam viéc thudng xuyén va cé di cong sut. Hoi nudc cla céc ndi hoi thudng cé
4p suit cao nén kha ning dap tit ddm chay tucng déi tot. Tac dung chinh ctia héi nudc 1a pha
loang ndng do chat chdy va ngin can lugng oxy di vao ving chdy. Lugng hoi nudc can thiét 6
trong khong khi dé lam tit Itfa phai chiém 35% thé tich ndi cin chifa chay méi ¢ hidu qua.

Dung hoi nudc d€ chifa chay & cac xudng gia cong gd, budn sdy, trén tau thiy, ...
néu § ddy c6 tram hoi va dudng dng din di biét dé cung cép hoi.

7.3.1.3. Bot chiia chay:

Céc loai bot chifa chdy phd bién 1a bot hda hoc va bot hoa khong khi. Bot 13 mot
hdn hop gdm c6 khi va chét 1ong. Bot khi dudc tao ra & trong chét 16ng do két qua clia cac qua
trinh héa hoc hén hdp co hoc clia khong khi véi chat 16ng.

- Dic diém cla bot chifa chdy: Bot rat bén véi nhiét nén chi cAn mot 16p méng tui
7~10cm 1a ¢ thé dap tit ngay dam chdy. Bot c¢d ty trong 0,1~0,26 nén ¢d kha ning ndi trén
bé mit chat 16ng dang chay.

Tac dung chi yéu cta bot chifa chay 1a cach ly dam chdy vdi khong khi bén ngoai
ngin cdn sy xam nhap cla oxy vao vung chdy. Ngoai ra cd tac dung 1am lanh vung chdy vi 6
day c¢o dung nudc trong dung dich tao bot.

Bot chiia chdy dugc dung dé chifa chay xidng diu hay cac chat 1ong khéc. St dung
bot c6 boi sb cao dé chifa chdy hdm tau, tuynen, hAm nha (boi sé bot 1a sb 14n ting 1én cia thé
tich bot sinh ra so véi thé tich ban ddu cda chat tao thanh). Khong dugc dung bot dé chifa
chay.

- Céc thiét bj dién vi bot din dién c6 thé bo dién giat.

- Cé4c kim loai k, Na, dit dén vi nhiing chat nay tdc dung véi nudc trong bot lam
thoat ra khi hydro.

- C4c dam chdy c6 nhiét do cao hon 1.700°C vi & ddy st dung dung dich nudc.

* Bot hda hoc: La loai bot dudc tao thanh bdi phan ting gitia hai chat 1a sunfat
nhém Al,(S0,); va bicacbonat natri NaHCO,.C4 hai hda chat déu tan trong nudc va bao quan
trong cdc binh riéng. Khi st dung, tron hai dung dich véi nhau, Iic d6 tao thanh bot theo phan
ung:

AL(S0,),+ 6H,0 — 2A1(0H),y +3H,S0,
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H,SO, + 2NaHCO;—> Na,SO,+ 2H,0 + CO,T

Ngoai ra dé lam ting do bén cta bot con dung thém mot sé chat nhu sunfat sit, bot
cam thdo, ... Do bén cta bot khoang 40 phuit.

Bot hda hoc dudc ché tao trong cac may tao bot dic biét va dua dén chd chiia chiy
nho cac dudng dng 13p véi may tao bot. Ngoai cdc thiét bi tao bot con dudc bd tri trén cac xe
chifa chay cua cdc doi chiia chdy chuyén nghiép. Bot hda hoc con dudc nap vao céac binh chia
chdy cam tay.

* Bot hoa khong khi: Loai bot nay dudc ché tao bing cach khudy tron khong khi
(i binh khong khi nén) véi dung dich tao bot thanh chét 1ong sanh mau nau sim. Bot hoa
khong khi tao ra thé tich bot 16n hon khoang hai 14n so véi bot héa hoc nén hiéu qua chia
chdy tét hon. Loai bot nay khong c6 tinh &n mon héa hoc cho nén ¢é dinh lay vao da cling
khéng nguy hiém.

Thiét bi ché tao bot hoa khong khi 1a cac may tron bot c¢d dinh hoic Iuu dong va cac
voi rong bot khong khi c¢é mdy bom hodc khong ¢é mdy bom phu thudc vao phucng phap
phun bot.

Tu ndm 1968 & trong nudc da san xudt dugc bot hoa khong khi BN-70 c6 khéi
lugng rién 13 0,2~0,005/cm’, dd bén clia bot 1a 20 phut, cudng do phun bot dé chifa chay xing
dau 12 0,1~1,51/m’s.

7.3.1.4. Bot kho chiia chay:

La cac chat rdn tro dudi dang bot (cht chia chay rin). D6 1a cac hdp chét vo ¢ va
hiiu co khéng chdy, nhung chi yéu 1a céc chit vo co nhu kali cacbonat, natri cacbonat, natri
hydrd cacbonat, cat kho, .. Tac dung chifa chay cta chung la bao phil chat chdy bdi mot 16p ¢
chiéu day nhat dinh, ngin cin ving chay va can tr§ oxy lan vao ving chay.

Céc loai bot kho chifa chdy c6 thé phun vao dam chdy bing khi nén tif céc hé théng
¢6 dinh, c4c tram di dong hodic cac dung cu chifa chdy cam tay. Cudng do bot tieu thu cho mot
ddm chdy khodng 6,2~7kh/m’.s.

7.3.1.5. Cdc hop chdt halogen:

Téc dung chinh clia cac hgp chat halogen 1a kim ham (tic ché) tdc d chdy, ngoai ra
con ¢6 tac dung lam lanh dam chdy. Céc hgp chat halogen nhu brometyl (CH,Br), tetraclorua
(CCl,) dung d€ chiia chay ¢ hiéu qué rat 16n. Vi du: néu dung khi CO, d€ chifa chdy thi khi
ndng do oxy trong khong khi gidm dén 14~18% ddm chay mdi c6 thé dap tit, trong khi dé déi
v6i cac hop chat halogen thi chi cin ndng do oxy trong khong khi gidm xudng 20,6% la du.
Céc chét halogen khi dua vao ving chdy sé bi phan hily, sin phdm phan huy sé tiép tuc tham
gia vao phan ting chdy, két hop véi cac nguyén tii va gdc phan td ctia hdp chét chay lam thay
d6i chiéu phan dng chdy, tii phan ting tda nhiét sang phan ting thu nhiét. Cac hgp chat halogen
d& thdm nudc vao vat chay nén hay dung dé chifa chdy nhiing chit khé thdm nudc nhu bong,
Vai, Soi.

7.3.1.6. Cac loai khi:

La céc chat chiia chdy thé khi nhu cac khi tro cacbonic (CO,), nitd (N,) ... Tac dung

chiia chdy cta nhiing chét nay 1a pha lodng ndng do chdy; ngoai ra con cd tac dung lam lanh
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vi khi phun vao dam chdy sé tao ra nhiét do rat thdp. Vi du: khi CO, phun ra dudi dang tuyét
¢ nhiét do tir -78°C, & nhiét do nay khi boc hoi sé thu nhiét va 1am gidm nhiét do cau ddm
chay.

Céc chét khi tro dung d€ déap tit cdc ddm chdy dung tich nhu kho tang, him ngim,
nha kin, chiia chay dién, chiia chdy chat rin, chat 16ng, ¢6 uu diém 1a khong lam hu hdng vat
can chiia chdy. Ngoai ra ¢ thé dung dé€ dap tit cac dam chdy nhd & ngoai tréi nhu dung khi
CO, dé chiia chdy cac dong co dbt trong, cac cudn day dong co dién, dam chdy diu loang nhé.

Khoéng duge dung khi tro dé chiia chdy trong truong hop né cé thé két hop vdi céac
chét chdy tao thanh hén hop nd. Vi du: khong dung khi CO, d€ chifa chdy phan dam, kim loai
kiém va kiém thd, cac hgp chat tecmit, thudc sung, ...

7.3.2. Phuong ti¢n, thiét bi chita chay co giof.

Cac doi chiia chay chuyén nghiép dugc trang bi nhiing phuong tién, thiét bi chiia
chdy co gidi hién dai nhu xe chuyén dung, xe thong tin, xe thang, .. va cac hé théng bao chay
tu dong.

7.3.2.1. Xe chiia chay chuyén dung:

Gom nhiéu loai xe nhu xe gitfa chdy véi mdy bom chiia chdy, xe thong tin va anh
sang, xe phun bot hod hoc hay bot hoa khong khi, xe rii voi, xe thang, xe hut khdi, xe chi huy,
xe phuc vu chién ddu; trong d6 xe chifa chdy (cocé bom chifa chdy) 1a quan trong nht.

- Xe chiia chdy ngoai dong ¢ con c6 trang thiét bi dé chiia chay nhu ling, voi, dung
cu chia chdy, nudc va dung dich chiia chdy, ngin dé chién si ngdi, bom ly tdm dé bom phun
nudc hodc dung dich bot chifa chdy. Bom c6 cong suét trung binh 90 ~ 300 ma lyc, ap luc
nudc trung binh tii 8 ~ 9 atm, chiéu sau hut nudc téi da téi 10m, Iyc lugng phun nudc twf 20 ~
45 1/s; lugng nudc mang theo tdi 400 ~ 5000 lit, lugng chét tao bot 200 lit.

Xe chiia chay can dong co 16t, tdc do nhanh, di dudc trén nhiéu loai duong khac
nhau; cho nén trén cong trudng thi cong phai chi y dén dudng s, ngudn cp nudc, bén bai ldy
nudc cho xe chiia chay.

- Ngoai xe chifa chay con c6 céc loai xe chuyén dung khac dé c¢d thé chifa nhiing
ddm chat khdc nhau nhu khi chiia cdc ddm chdy trén cao can cé xe thang, xe rai voi; chiia
nhiing ddm chay 16n, nhiéu khéi, trdi tdi phai st dung xe thong tin va dnh sang, xe rai voi, xe
hut khoi . . .

7.3.2.2. Thiét bi bdo chdy:

La c4c mdy bao chdy tu dong dung d€ phat hién dia diém chét tii diu va bdo ngay
vé trung tdm nhan tin hiéu ¢ chat dé t3 chiic chiia chay kip thoi. Hé théng bao chdy con bao
gdm ca thong tin lién lac hai chiéu gitia dam chdy va trung tdm diéu khién chifa chdy, gitia
dam chdy va trung tim mady tinh dién tii d€ c6 nhiing thong sé k¥ thuét vé chiia chdy nhu chon
duong di dén dam chay, so lugng phuong tién, hoa chat can dung va lya chon phuong an chifa
chay téi uu.

[Buu dién thanh phé -~

ITrung tam chi huy chiia chdy
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Hinh 7-1. So dé hé théng bdo chdy tu dong ciia thanh phé

M4y bdo chdy lam viéc dua trén nguyén tic: Khi cd ddm chdy xdy ra thi ¢ su thay
doi nhiét do, cudng do 4nh sang ctia moi trudng xung quanh. Nhiing su thay déi nay dudc mdy
bdo chdy thu nhan va bién d6i thanh tin hiéu dién va sdu dé qua bd phan khuéch dai rdi truyén
cho mdy thu tin hiéu chdy va truyén tiép dén céc b phan cd lién qua nhu trung tim bdo chay
ty dong, trung tAm may tinh, trung tdm chui huy chda chdy. Tu trung tAm chi huy chifa chdy ra
lénh cho cac déi chifa chay khu vuc. Hinh 7-1 thé hién so dd he théng bdo chdy tu dong cla
mot thanh phd.

May bdo chdy ty dong thudng dugc dit ¢ muc tiéu quan trong can bao vé. C6 céc
loai may bao chay sau day:

* Loai nhiét, phan ting khi nhiét do cia moi triong khong khi xung quanh ting cao.
* Loai khoi, phan ting khi khéi xuét hién.

* Loai 4nh sang, phan ting khi xudt hién ngon Itfa.

* Loai t6ng hop, phan ting véi khéi, anh sdng va nhiét do.

MJ&i may bdo chdy bing nhiét kifm soat dudc mot dién tich 15~30 m?, mdy bdo
chay bing 4nh sang hodc bing khdi kiém soat mot dién tich 50~100m>. Thdi quan lam viéc
khong qua 7sec, treo cach mit san dugc bao vé tdi da tii 6~8m. Do am khong khi cho phép
khong qua 85%.

7.3.2.3. Phuong tién chiia chay tu dong:

La phuong tién tu dong dua chit chiia chdy vao dam chdy dé déap tc ngon lta.
Phuicng tién chifa chdy tu dong thudng dudc bé tri § nhiing noi cé hang hod, may mdc, thiét bi
d#t tién nhung lai d& chdy, nd nhat. Nhiing phuong tién nay cd thé chifa chdy bing nudc, bing
hoi nudc, bing bot, bing cac loai khi tro (CO,, N,) ching c6 thé hoat dong nhd ngudn dién,
hodc bing hé thdng khi nén, hé thong day cap . . .

Hinh 7-2 trinh bay so dd hé théng chifa chdy tu dong dung bot hoa khong khi d& dap
tit dam chdy cho loai chét 16ng d& chdy. Nguyén ly hoat dong clia hé théng nhu sau: Khi bé
dung chat 1éng 1 bi chdy, may bao chdy 2 bdo vé mdy thu tin hiéu chdy 3. May thu tin hi¢u
chdy diéu khién khéi dong tii 4 d€ dong ¢d 5 va may bom 6 lam viéc; van tu dong 7 mé ra dé
bom hut nudc tii bé chia nudc 8 qua may khuét tron 9. Chét tao bot tui trén thung dung 10 vao
thiét bi 9 dé tron véi nude di ra ddm chdy qua miéng phun 11 hod véi khong khi lam thanh bot
hoa khéong khi dap tit ddm chay. Khi bom nudc lam viéc thi cic van 12, 13 va 14 md.
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Hinh 7 - 2. So dé nguyén Iy hoat dong ciia hé théng chiia chdy ti dong
bdng bot cho chdt long.

7.3.3. Phuong tién, dung cu chita chay thé so:
Cac doi chifa chdy nghiép du & xi nghiép, cong trudng, kho tang, dudng phd thudng
dudc trang bi nhting phucng tién chiia chay tho so ¢o tac dung chiia chay ban
Dau khi ddm chdy con nhé nhu thung chua, x6 dung nudc, giu vay, bom tay (éng thut),
thang, cau liém, binh chifa chay, xéng, cat, bao tai, ...
Hién nay trong phong chéng chdy, né da st dung nhiéu loai binh chifa chay tu ché tao &
trong nudc hod nhap tii nidc ngoai. Lua chon loai binh chiia chdy phai phu hop vdi vat chifa
chdy, hién tai trén cac binh c6 ghi céc chii cai thé hién:
A: Chifa chdy vat ran C: Chiia chdy chét khi
B: Chiia chay chat 16ng D: Chifa chdy kim loai
E hodc binh tia chdp N - chtia chay dién.

Dudi day sé gidi thiéu tom tit mot so loai binh chia chay.

7.3.3.1. Binh bot hoa hoc:

Cac loai binh bot héa hoc déu c6 cdu tao, nguyén tic tao
bot va cach st dung kha gidong nhau. C4u tao gém c6 hai binh long
vao nhau. V6 binh ngoai lam béng sit chiu dudc ap suit 20kg/cm?,
co dung tich 8~10lit, trong do chua dung dich bicacbonat natri
NaHCO,. Binh thdy tinh § bén trong dung dung dich sunfat nhom
AlL(SO,), ¢6 dung dich 0,45~1 lit. Trén than binh ¢6 vo phun dé cho
bot phun ra ngoai (hinh 7-3).

Hinh 7-3: Binh chiia chdy bdng bot héa hoc
1- V6 binh, 2- Binh thily tinh; 3- Chot;
4- Voi phun; 5- Tay cam; 6- Van; 7- Ndp.

Y

Trong lugng binh khéng qua 15 kg, lugg tao bot 40~55 lit,
tam phun xa tti 6~8 m; boi s6 bot tif 5~6 1an. Mdi binh chiia chdy hda hoc chi chiia chdy dugc
mot dién tich tdi da 1a Im”.
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Khi c¢6 chdy dem binh dén gan chd chay, déc ngudc binh, néu binh ¢é chét thi dap
chdt xudng dat, néu binh c6 khoa trén dau thi phai mé khda. Hai dung dich hda chat tron 13n
vao nhau, phan ng sinh bot tao 4p suét va hudng voi phun vao dam chay.

Binh bot héa hoc chi yéu dung dé chiia chay chat 1ong, c6 thé chiia chdy cac chat
rdn nhung hiéu qua khong 16n. Khong dudc sti dung binh chiia chdy hda hoc dé chifa chdy
dién, dat den kim loai, hop chét cla kim loai,....

7.3.3.2. Binh bot hoa khong khi:

Loai binh nay chi khic binh bot héa hoc & chd cé thém mot binh thép nhd dung
khong khi nén & bén trong. V6 binhg dung dich tao bot chiu dudc ap suét téi da l1a 15kg/cm?;
con ap sudt chiu dung t6i da cta binh thép khi nén 1a 250kg/cm?. V4 binh ¢ dung dich ti
5~10 lit, trong lugng 1a 7~15 kg. Binh dung khong khi nén co duong kinh 36mm, thé tich ti
0,05 ~1 lit, dudng kinh 18 phun khong khi nén 1a 0,6mm; tim phun xa tti 20~50m.

Khi ¢ chdy chi cAn mé van binh khong khi nén cho khong khi tron 13n vdi dung
dich tao bot dé chiia chdy. Binh bot hoa khong khi dung dé chiia chdy céc chit 16ng d& chay,
cling ¢6 thé chiia chay cdc chét rin nhung hiéu qua khong cao, dién tich dap tit lia téi da la
0,5~1m?.

7.3.3.3. Binh chiia chdy bdang khi CO,:

Loai binh nay c6 ba by phan chinh 1a vo binh van, va loa

phun khi (hinh 7-4).
Hinh 7-4: Binh chiia chdy bdng khi CO,
1- V6 binh; 2- Van dong ndp; 3- Loa phun khi; 4- Van an toan

5- Tay cam; 6- Ong dan khi; 7- O/ng xi phong.
V46 binh chifa chay bang khi C), lam bing thép day chiu
dugc ap suét thi 1a 250 kg/cm?® va ap suét lam viéc tdi da 1a 108

kg/cm?. Néu ap suét nay van an toan sé tu dong mé dé xa bét khi
CO, ra ngoai. Loa phun khi thudng lam bing chét cich dién dé de
phong khi chifa chdy cham loa vao thiét bi khong bi dién giat.

Khi ¢6 chdy can mang binh dén gan chd chdy quay loa vao gdc dam chdy; dong thdi
mé van déng mé (Hodc xoay nip hay 4n c6 tuy theo mdi loai binh). Dudi ap suét cao, khi
tuyét CO, s& qua 6ng xi phong va loa phun khi roi phun vao ddm chay dé€ dap tit. Kich thudc
binh va trong lugng CO, trong binh thay doi tiy theo mdi loai. Trong lugng CO, c¢d trong binh
tti 1,5 kg dén trén 10 kg, duosng kinh binh tif 100~150 mm, thé tich binh 2~5 lit, chiéu cao
binh tti 440~800 mm, tAm phun xa 1a 1,5~3,5 m.

Binh chifa chdy bing khi CO, dung dé chifa chdy cac thiét bi dién, nhiing thiét bi
quy, may moéc dt tién. Khong dugc dung binh loai nay dé chifa chdy cac kim loai nhu
cacnitrat, hgp chat tecmit, ...

T4t ca cdc loai binh chiia chdy can dudc bio quan & noi rAm mat, nhiét do cta khong
khi khong qua 40°C. Khong dé noi ¢ chét kiém hodc a xit trdnh cho vé binh va van bi in
mon.
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