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Chuong 5
KET cAu a0

Bién soan: PGS. TS. Po Vin Hiia
Hiéu dinh: PGS. TS. Vit Thanh Hdi

5.1. VAT LIEU GO VA CUONG PO CUA GO

5.1.1. Vat liéu go dung trong két cau

Céc céu kién trong két cau gd, tuy theo tinh chat chiu luc va thoi gian st dung ma
dung cdc nhém gob khéc nhau.

G6 dung dé chiu luc duoc phan thanh 6 nhém, tuy theo tinh chat quan trong clia
két cdu ma st dung cac nhom god cho thich hop. Cic két cdu thuong xuyén phoi mua
nang va chiu tai trong 16n nhu dam cAu, tru cau, van cau, phai va clra van trong cong
trinh thuy 1oi,... duoc ding gb tir nhém 2 dé€n nhém 5.

Cac bo phan quan trong trong két cdu nha nhu cot, dim, vi k&o,...c6 thé dung
nhém 4. Cac nha tam st dung tir 2 dén 5 nam chi duoc ding nhém 6. Cot chong va da
gido cao dugc dung gb nhém 5, nhém 6.

5.1.2. Cudng do tinh toan ctia go

Cudng do tinh todn ctia gd chiu tdc dung cua tai trong thudng xuyén va tai trong
tam thoi trong diéu kién nhiét do binh thuong (35°C) va do 4m binh thuong (W = 15%
hoadc 18%) dugc 1ay theo bang 5-1. Cuong do tinh todn cua gb & bang 5-1 phai nhan véi
hé s6 diéu kién lam viéc y cua cau kién, cho trong bang 5-2.

Doi voi két cau chiu luc duoc thudng xuyén che mua nang, thoang gié hoac 1am
bang gb dugc hong kho trudc, 1dy do 4am W = 15%. V6i két cau dugc che mua néing,
khong thodng gié hoiac khong duoc hong kho trude, 1dy do &m W = 20%. V6i két cau
khong dugc che mua nang, 14y do &m W = 25%.

D6i voi két cau lam viéc trong diéu kién do 4m cao hay nhiét do cao, hoac két cau
chi tinh véi tai trong thudng xuyén, thi cudng do tinh toan ctia gb phai nhan véi hé s
diéu kién lam viéc tuong ting cho & bang 5-3. Néu phai dong thoi xét t6i nhi€u yéu t6
anh huong thi cuong do tinh todn ciing phai nhan dong thdi v6i moi hé s6 lién quan.

Modun dan héi doc thd clia moi loai gd, trong diéu kién nhiét do va do 4m binh
thuong, dudi tic dung cua tai trong thuong xuyén va tam thoi, 1dy E = 10.000 MPa,
trong cac diéu kién khac néi ¢ trén thi tri s6 cia modun dan hoi E ciing nhan véi cac hé
sO tuong Ung.
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Bang 5-1. Cuong do tinh todn cua gé6 (MPa)

, Do &m W%
Trang thai ing suat Ky hiéu Nhém
15% 18%
v 15,0 13,5
Nén doc thé R, v 15,5 13,5
VI 13,0 11,5
v 11,5 11,0
Kéo doc thé Ry v 12,5 12,0
VI 10,0 9,5
v 17,0 15,0
: \Y 18,5 16,5
Uén R,
VI 13,5 12,0
VI 12,0 10,5
R v 2,5/2,5 2,412,4
Nén ngang thé va ép mat ngang thd n
gang A P o g J \Y 2,8/2,5 2,5/2,2
(cuc bé/toan phén) R
& VI 2,0/2,0 1,8/1,8
v 29 2,5
Cét doc tha R, v 3,0 25
VI 24 2,1
Chit thich:
a. Cudng do ctia g6 & do Am W% khdc 15% tinh theo cong thiic sau:
R
15 (5.1

Y I (W -15)
trong do:
R s - cudng do tinh todn cua gb & do 4m 15%;

a - hé s6 14y bang 0,04 khi nén doc thé va uon; 1dy bang 0,03 khi cat doc thd.

b. Cudng do tinh todn vé ép mat xién thd (khi luc tdc dung tao véi thé gb mot géc
a’) dugc tinh theo cong thiic sau:

R
RY = em (5.2)

R )
1+ L“;—l sin> o

R9O

em
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trong do:
R.,, - cuong do tinh todn ép mat doc thé cua go;

RZ](,’H - cudng do tinh todn ép mat ngang thg ctia go.

c. Cudng do tinh toan vé cat xién thd (khi luc tac dung tao véi thé gd mot goc o)
duoc tinh theo cong thiic sau:

R
RY = ) (5.3)

C

C

R9O

C

1+ —1 [sin” a

(o}

trong do:
R, - cudng do tinh todn cat doc thé clia go;

R’ - cudong do tinh todn cit ngang thé ciia gb.

Bdng 5-2. Hé 56 diéu kién lam viéc y cua cdc cdu kién ciia két cdu go

Trang thai (g suét Ky higu Tri s
1. Ubn ngang
- Thanh c0 tiét dién khi mot canh > 15¢m va ty s6 chiéu cao trén bé
rong tiét dien h/b < 3,5 Yu 1,15
- G6 tron khong c6 ranh cat trong tiét dién tinh toan Yo 1,20
2. Kéo
- CAu kién ¢ giam yéu trong tiét dién tinh toan Y 0,80

5.2. TINH TOAN CAU KIEN BANG GO NGUYEN KHOI
5.2.1. Cau kién chiu uon phang
Tinh toan vé do bén va do cting ciu kién bang gd nguyén khai chiu uén phang
theo céc cong thic sau:
- Kiém tra ting suét phép:
M
Wt <R, (5.4)
trong do:
M - mémen udn tinh toan;
R, - cudng do tinh todn khi chiu uén cua go;
W, - modun chdng uodn tinh toan cua tié€t dién dang xét, néu trong pham vi 20 cm
c6 tiét dién giam yéu thi dugc ghép vao tiét dién dang xét dé tinh todn.
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Bdng 5-3. Hé s6 diéu kién lam viéc ykhi két cdu go 6 trong diéu kién do dm cao,
nhiét dé cao hodc khi tinh két cau chi chiu tdi trong thuong xuyén

Diéu kién sir dung két cau Hé s6
- Gb bi &m trong mot thai gian ngan sau sé kho 0,85
- G6 bi 4m lau dai 0,75
- Nhiét do khong khi tir 35 <+ 50°C (trong nha san xuét) 0,8
- K&t cau chi tinh véi tai trong thuang xuyén 08
Chu thich: Két cu chi tinh vi tai trong thudng xuyén khi ndi luc do tai trong thuang xuyén sinh ra vuot qua
0,8 noi luc do tai trong toan bo.

- Kiém tra ting suit tiép:

QSy,

Jpeb

<R, (5.5)

trong do:
Q - luc cat tinh todn;
S,; - momen tinh ctia phan truot tiét dién nguyén doi véi truc trung hoa clia toan
tiét dién;
J .- mOmen quén tinh cua tiét dién nguyeén;
b - bé rong tiét dién tai mat truot;
R, - cuong do tinh todn cét doc thé khi uén cta gob.

- Kiém tra vé do vong ctia cau kién chiu uon duoc tinh véi tai trong tiéu chuén va
momen quan tinh cua ti€t dién nguyén theo cong thiic:
(¢ 2
fC :B maxL <

EJ,

[f] (5.6)

trong do:
B - hé s6 phu thuoc vao dang tai trong tic dung va lién két ¢ hai dau dam, véi
dam don chiu tai trong phan b déu B = 5/48, v6i dam don chiu tai trong tap
trung & gitta nhip = 1/12;
J,¢ - mOmen quén tinh cta ti€t dién nguyén;
E - modun dan hoi doc thé ctia moi loai g6, trong diéu kién nhiét do va do am
binh trudng c6 thé 14y bang 10.000 MPa;

M: . - momen udn 16n nhat trong ddm do tai trong tiéu chuén sinh ra;

[f] - o vOng gidi han, 1dy theo bang 5-4.
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Bdng 5-4. Do vong tuong doi gidgi han [f] cua cdu kién chiu uén

Loai cau kién M

1. Két cau thuy cong va cau duong bo

- D&m chinh t6 hop va dan L/300

- Dam chinh don L/180
2. Nha:

- San tang L/250

- Xa g0, keo mai L/200

- Cau phong, litd L/150

5.2.2. Cau kién chiu uén xién
Tinh toan vé do bén va do ciing cau kién bang gb nguyén khoi chiu udn xién theo
cac cong thuc sau:

- Kiém tra ting suét phép:

x 1Y <R (5.7)

trong do:
M,, M, - thanh phan ctia moémen uén tinh todn déi v6i cdc truc chinh x,y ctia
ti€t dién;
W,, W, - momen chong uén tinh todn cua tiét dién dang xét, doi véi truc x va y.

- Kiém tra do vong toan phan cta cau kién do tai trong tiéu chuédn sinh ra duoc
x4c dinh theo cong thic sau:

£ = (fs )2 + (£ )2 <[f] (5.8)

v6i fi,fy lan luot la cde thanh phan do vong cla cau kién do cdc thanh phan luc gay

uon sinh ra lan luot doi véi céc truc x, y.

5.2.3. Cau kién chiu kéo trung tdm

Cau kién chiu kéo trung tam dugc tinh theo cong thic sau:

FE <Ry (5.9)
th

trong do:

N - luc kéo tinh toén;

F,, - dién tich tiét dién thu hep, coi moi giam yéu trén mot doan dai 20 cm duoc

ghép vao cling mot tiét dién dé tinh;

R, - cudng do tinh todn kéo doc thé ctia gb.
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5.2.4. Cau kién chiu nén trung tam

Cau kién chiu nén trung tAm duoc tinh todn vé cudng do, 6n dinh va vé do méanh
theo c4c cong thic sau:

- Kiém tra cuong do:

N g (5.10)
Fin

- Kiém tra 6n dinh:
N (g, (5.11)
ok

trong do:

N - luc nén tinh todn;

R, - cuong do tinh todn vé nén doc thé cua go;

F,, - dién tich ti€t dién thu hep;

F, - dién tich tinh todn cua ti€t dién cau kién khi tinh vé 6n dinh dugc quy dinh

nhu sau:

F, = F,, (nguyeén) khi khong c6 giam yé&u hoac cé giam y&u nhung nam trong
ti€t dién (khong an lan dén canh, xem hinh 5-1a) va dién tich giam yé&u khong
qud 0,25.F,; F, = %an khi c6 giam yé&u nhung khong an lan dén canh va dién

tich giam yéu qud 0,25.F ; F, = F, khi c6 giam yéu doi xiing va ¢ mép tiét
dién (an lan dén canh, xem hinh 5-1b).

@ - hé s6 uon doc, phu thudéc d6 manh A cta ciu
kién, duoc tinh theo cac cong thic sau:

N N
+ Khi d0 manh A < 75:
"V . .
=1-0,8 — 5.12a
R (IOOJ ( ) .
+ Khi do manh & > 75: ‘
0 ]l
= 31(2)0 (5.12b) |
A
Do manh A cta cau kién dugc xac dinh theo cong
thic sau: = 1
L L |
A== =20 (5.13) N "
r T
c Hinh 5-1. Cdu kién chiu nén
ng trung tam



CHUONG 5 - KET CAU GO 247

trong do:

Fg J,, - dién tich va momen quén tinh ti€t dién nguyén cua cau kién;

L, - chiéu dai tinh todn ctia c4u kién chiu nén:

L,=uL (5.14)

trong do:

« Khi mot dau ngam mot dau tu do: p = 2,0;

« Khi hai dau lién két khép: = 1,0;

« Khi mot dau ngam mot dau khép: p = 0,8;

« Khi hai dau ngam: p = 0,65.

- Kiém tra do manh cta c4u kién chiu nén theo cong thic sau:
Mmax < [A] (5.15)
trong d6 [A] 1a d0 manh giGi han 1ay theo bang 5-5.

Bdng 5-5. D6 mdnh gioi han [A] cua cdu kién chiu nén

Loai c4u kién A]
1. Cét va cac thanh chinh chiu Iuc trong dan va khung 120
2. C4c thanh khéac 150
3. Cac thanh gidng 200

5.2.5. Cau kién chiu kéo Iéch tam (kéo-uén)
Cau kién nguyén khoi chiu kéo léch tam dugc tinh theo cac cong thiic:
N

M, R
— +—Oox_K <R, (5.16)
F, W, R

u
trong do:
M, - mémen uodn tinh toan do tai trong ngang sinh ra;
Fy,, W, dugc xdc dinh nhu do6i véi cau kién chiu kéo (cong thitc 5.9) va cau kién
chiu uon (cong thic 5.4);
R,/R, - hé s6 xét tGi su khac nhau giita cuong do chiu kéo va chiu uon.

5.2.6. Cau kién chiu nén léch tdm (nén-uén)
Cau kién nguyén khoi chiu nén léch tam dugc tinh todn vé cudng do trong mat
phang uén c6 xét t6i moémen uon phu do luc nén sinh ra theo cong thic:
N M, R
—+—2x——<R, (5.17)
Fth E.'Wt Ru

trong do:
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M, - mémen uodn tinh toan do tai trong ngang sinh ra;
E - hé s0 ké dén momen phu gay ra boi luc nén doc truc khi cau kién bi bién
dang ngang, duoc x4c dinh theo cong thic sau:
A2 N

E=1- X
3100 anRn

(5.18)

A - do manh trong mat phang uon, tinh theo cong thic (5.13);

W, - moédun chong uon tinh todn, xdc dinh nhu & cong thic (5.4).

Céu kién chiu nén-u6n, khi M/W,, < 0,1.N/F,, c6 thé bd qua anh hudng cua
momen uoén, duoc kiém tra vé én dinh trong mat phing uén va ngoai mat phang uon
nhu thanh chiu nén trung tam, theo cong thic (5.11).

Kiém tra vé cit clia c4u kién chiu nén u6n theo cong thiic:
o' n
—~ <R (5.19)

trong do:
Q, - luc cit tinh toan do tai trong ngang sinh ra;

€ - tinh theo cong thic (5.18), cac ky hiéu con lai xem cong thic (5.5).

5.3. TINH TOAN LIEN KET TRONG KET CAU GO
5.3.1. Lién két mdng

Lién két mong chi nén ding dé néi cdc thanh chiu nén va lién két & mat dau dan
hinh tam gidc. Lién két mong dau dan thuong ding mong mot rang.

C4u tao va tinh toan mong mot rang (hinh 5-2) nhu sau:

Hinh 5-2. Lién két mong ddu dan
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- Mat phang chiu ép mat phai thing géc véi truc chia thanh xién chiu nén, sao
cho phuong luc nén N, di qua trong tam ctia mat bi ép. Phuong cua luc kéo N,
trong thanh ngang sao cho di qua trong tam tiét dién bi thu hep do ranh mong.
Phuong ctia buléng an toan dat vuong goc véi thanh xién.

- Chiéu sau cua rinh mong h, trong mat dau dan tam gidc khong vuot qua h/3
(h 12 chiéu cao cua tiét dién thanh ngang) va khong nho hon 2 cm.

- Chiéu dai chiu cat L, cia mong khong nho hon 1,5h va khong 16n qué 10h,.

Tinh todn vé€ do bén cta lién két mong dau dan tam gidc theo cdc cong thiic sau:

- Kiém tra ép mit gitta thanh xién va thanh ngang:

N, <R E., (5.20)
trong do:

N, - luc nén tinh toan trong thanh xién;

R - cuong do tinh ép mat xién thd mot géc a tinh theo cong thitc (5.2);

F_,, - dién tich ép mat, d6i v6i thanh xién va thanh ngang c¢6 mat cét chit nhat bxh:

bh
F.,, =—" (5.21)
cosa
- Kiém tra cét doc thé theo cong thiic:
N, <RPF, (5.22)

trong do:
N. - luc trugt trong lién két mong bang hinh chi€u cta luc N, 1én phuong mat bi
truot, vay c6 N_= N,.cosa,;
F. - dién tich bi cat, d6i v6i thanh ngang mat cat chit nhat bxh ¢6 F,=L_b;
R - cuong do chiu cét trung binh clia gd, dugc xéc dinh theo cong thc:

R = R—CL (5.23)
1+p—=
e
trong do:
R, - cuong do tinh todn khi chiu cat doc thg;
e - cdnh tay don cua luc cat,
. trong cau kién véi ranh mong mot bén, e = 0,5.h;
. trong cau kién véi rainh mong hai bén, e = 0,25.h;
B - he so,
« khi mat bi cit & vé mot phia cac luc cat, B = 0,25;
« khi mat bi cit nam giira cac luc cat, = 0,125.
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- Kiém tra kéo trong thanh ngang:

N, <F,R, (5.24)
- Kiém tra bulong an toan:
N, = N,tg(75°- o’) < 0,96, F}) (5.25)

trong do:
G, - ing suat chay cta vat liéu thép lam bulong;

F, - dién tich ti€t dién clia bulong tai chd c6 ren.

5.3.2. Lién két chém

Quy dinh vé chiéu sau cta rdnh chém h,, chiéu dai ciia chém b, (xem hinh 5-3)
nhu sau:

« 3 cm <h, < d/4 (d6i vé6i gb tiét dién tron);

« 3 cm < h, <h/5 (d6i vé6i gb tiét dién chit nhat);

«b.>5(S,+ h,) (d6i v6i dam);

e b,> 2,5(S, + h.) (d6i v6i cot).

L=l
Ot S
< : (

ST

=
0) £ A S
S “ (

il
=
Hinh 5-3. Lién két chém
a) Chém ngang; b) Chém doc.

Kha nang chiu luc ctia mot chém trong cédc thanh gob tiét dién chit nhat bxh, 14y
gia tri nho nhat trong cac truong hop chiu luc sau:
- Kha nang chiu ép mat 1én chém hoac thanh ranh chém:
[Tle,, = Re,h,b (5.26)

- Kha nang chiu cat cia chém:

b b
[TIS =RJFS =RYbl, (5.27)
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- Kha nang chiu cat clia phan t6 giita hai chém:
f brf b
[T], =RF, =R bl

trong do:

(5.28

)

E;, FCf - dién tich chiu cat clia chém va dién tich chiu cat clia phan t6 gitta hai chém;

R¢ - cudng do ép mat nghiéng thd mot géc o

sz - cudng do chiu cét trung binh, xé4c dinh theo cong thic (5.23) v6i canh tay don
luc cit e = h,+ S, khi tinh chém va e = 0,5h khi tinh phan t6 dugc lién két.

Trong lién két c¢6 nhiéu chém, kha nang chiu cat cia chém xéac dinh theo cong

thic (5.27) va (5.28) can dugc nhan véi hé s6 giam sau day:
0,9 dai v6i chém ngang;
« 0,8 doi v6i chém doc;
+0,85 do6i v6i phan t6 lién két biang chém ngang;
+0,7 d6i v6i phan t6 lién két bang chém doc.

Cau kién dung lién két chém duoc siét chat bang bulong c¢6 dudng kinh khong

nho hon 12 mm; buldng tinh vé6i luc ddy ngang bing:

h
Qc = [T]rcnin i

c
min

trong d6 [T] . la kha nang chiu luc nhd nhét cia mot chém.

5.3.3. Lién két chét hinh tru tron
Kha nang chiu luc ctia chot khi phuong
5 4 g1 2 Nn A 1A N/2 /2
cua luc song song vé6i thG cua cau kién, trong T T
diéu kién nhiét do va do 4m binh thuong, dugc slE
x4c dinh theo cong thic sau:

- Kha nang chiu ép mat lén thanh cé -

chiéu day c¢ (thanh nam giira, thanh c6 chiéu

day bang nhau hodc thanh c6 chiéu day I6n
hon trong lién két hai thanh, hinh 5-4):

a
L]
=1

[TIS, =k cd (5.30)

- Kha nang chiu ép mat lén thanh cé ‘N
chiéu day a (thanh ndm & ngoai bién hoic L
thanh ¢6 chiéu day nhdé hon trong lién két

&N

(5.29

* 11U

I

)

hai thanh): Hinh 5-4. Lién két chét tru tron
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[TI, =k,ad (5.31)
- Kha nang chiu uén cua chét:
[T], =k,d” +k,a’ <k.d’ (5.32)
trong do:
a, ¢ - chiéu day cdc thanh, hinh 5-4;
k, + ks - cac hé s6 cho & bang 5-6;
a, ¢, d - tinh bang cm;
[T] - ¢6 don vi 1a daN.

Bdng 5-6. Gid tri cdc hé 56’ k, + k;

‘ ] ! Loai chét
So do lien két Hé s6 k g —
Binh Chét thép Chét go
. k 50 50 50
Déi xing
k, 80 80 80
. k 35 35 20
Khong doi xing
k, 80 80 50
o ks 250 180 45
Déi xing va khong
o Ky 1 2 20
ddi xing
ks 400 250 65

Khi phuong ctia noi luc truyén qua lién két hop véi thé cha cdu kién mot géc
a, thi kha nang chiu ép mat ctia chét tinh theo cac cong thic (5.30), (5.31) can nhan véi
hé s6 hiéu chinh k, va kha nang chiu uén cua chét tinh theo cong thiic (5.32) can nhan
v6i he s6 [k, cho & bang 5-7.

Bdng 5-7. Gid tri hé s6' k,

Chot thép co dudng kinh d (cm)

Goc a° Chét gb
1,2 1,6 2,0 24
30° 0,95 0,9 0,9 0,9 1,0
60° 0,75 0,7 0,65 0,6 0,8
90° 0,7 0,6 0,55 0,5 0,7




CHUONG 5 - KET CAU GO 253

Do6i v6i cac lién két nam trong diéu kién do 4m cao, hodc nhiét do cao, hodc chi
tinh vdéi tai trong tdc dung thudong xuyén, cdc gid tri vé kha nang chiu ép mat cta chot
tinh theo cong thic (5.30) va (5.31) s€ nhan véi hé s6 cho trong bang 5-4, con khi tinh
v€ uon tinh theo cong thiic (5.32) thi nhan véi can bac hai cta hé s do.

Dai véi lien két dinh can xédc dinh chiéu sau a, cua dinh déng trong thanh gb cudi
ciing, chd y trir di 1,5d ctia chiéu dai mii dinh va cdc khe ho gita cdc thanh, moi khe
2 mm. Néu do sau a, < 4.d khong duoc xét dén trong tinh toan. Néu dinh dong sudét qua
thanh cu6i cung thi chiéu sau dinh déng trong gb a, bang chiéu day a cla thanh g6 trix
di 1,5d do dinh xuyén qua lam g6 bi nit.

Khoang cach nho nhat gitta cac chot va dinh (hinh 5-5) phai theo cac quy dinh &
bang 5-8.

o

S
F

R'—-faﬁ 0t

b
i

g s

3 3 3
Hinh 5-5. Bo'tri chét tru tron
a) B tri song song; b) BA tri so le.

Bang 5-8. Khodng cdach nho nhdt khi bo tri chot va dinh

Khoang Buldng, chét thép Chét go Binh
cach B<10d B >10d B <10d B >10d c=4d ¢>10d
S, 6d 7d 4d 5d 25d 15d
S, 3d 3,5d 2,5d 3d 4d 4d
S, 2,5d 3d 2,5d 2,5d 4d 4d
Chii thich:

1. Khoang cach nho nhét S, giita cdc dinh khi bé day ¢ cta phan t6 bi dong
xuyén qua & vao khoang trung gian gitta 4d va 10d s€ 14y theo noi suy. Dai
vGi cdu kién khong bi dinh dong suét qua, khoang cach doc thé S, luon luon
lay S, 10d.

2. Khoang cac doc thé tir dinh dé€n dau mait thanh S, khong nhé hon 15d.

3. B1a téng chiéu day cdc phan t6 (chiéu dai chot I, = B).
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5.4. TINH TOAN PHAN TO TO HOP KET CAU GO
5.4.1. Dam t& hdp chiu uén phang

Dam t6 hop dugc ghép bing hai thanh g6 lién két v6i nhau bing chém duoc tinh
toan vé cuong do va do vong theo céc cong thiic sau:

- Kiém tra vé cudng do:

Mg, (5.33)
kW\Nnk
- Kiém tra do vong:
ME 1
e =2 M [f] (5.34)
48E k,J

trong do:

J..» W, - momen quan tinh va modun chéng uén cua tiét dién dam t6 hop khi coi
12 nguyén khoi (khong c6 chuyén vi tuong d6i giita hai phan t6 ghép tai
mat lién két). Khi x4c dinh J, vd W, c6 thé bd qua su gidm yéu cla
rdanh chém vi gén truc trung hoa, song can xét tGi su giam yéu do 16
bulong;

k;, ky, - hé s6 xét t6i d0 mém cua lién két dén momen qudn tinh va moédun chong

uon cua tiét dién dam t6 hop dung lién két chém, cho & bang 5-9.

Bdng 5-9. Gid tri cdc hé so 'k, va ky,

! ) Nhip dam L (m)
Lién két chém Heé s6
4 6 9
, B W k, 0,5 0,65 0,75
Hai phan t6 ghép dat xit (S,= 0)
Ky 0,75 0,85 0,90
\ \ K, - 0,70 07
Hai phan t6 ghép dat cach (S,= 0)
Ky - 0,85 0,90
Chu thich: S, - khodng céch trong gitta hai phan t6 ghép

- Néu cédc chém duoc bo tri dé chiu luc nhu nhau, thi s6 lugng chém cin thiét cho
mot dam dugc tinh theo cong thiic:

(5.35)
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trong do:
[T]:,, - kha nang chiu luc nho nhat ctia mot chém;

min

T - téng luc trugt gifta hai phan t6 ghép:

Sk k&
T =—"[Q(2)dz (5.36)
nk 0
Z: 1A . 9. A N 3A z Snk qL2 sz A N ft
V61 dam don chiu tai trong phan bo déu q c6: T = —x e khi cac chém bo tri
nk

chiu luc bang nhau, thi khoang cdch trung tim giita cdc chém cho trong bang 5-10 (xem
hinh 5-6).

N
A

3 N o % o
L/2

Hinh 5-6. Khodng cdch giita cdc chém trong dam to hop

Bdng 5-10. Khodng cdch trung tdm giita cdc chém

n&a dém (01 (o) O3 Oly Olg Olg Ol7
3 0,0443 0,1038 0,1594 0,1925 0 0 0
4 0,0325 0,0727 0,0899 0,1381 0,1667 0 0
5 0,0259 0,0561 0,0650 0.0804 0,1235 0,1491 0
6 0,0215 0,0458 0,0512 00593 0,0734 0,1127 0.1361

Chu thich:
a = a.L - khoang cach trung tam giita cac chém;
L - chiéu dai nhip dam.

5.4.2. Cot t6 hdp chju nén trung tam

Cot t6 hop chiu nén trung tam ghép bang nhiéu thanh gd, duoc lién két v6i nhau
bang chot dé cung chiu luc (hinh 5-7). Cot t6 hop khong ¢6 ban dém (hinh 5-7a) va loai
c6 ban dém (hinh 5-7b), dugc tinh toan theo cong thic sau:
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- Kiém tra 6n dinh ctia cot té hop doi véi truc vuong géc véi mat phang noi
(truc x-x) dugc ti€n hanh nhu cot nguyén khoi.
- Kiém tra 6n dinh clia cot t6 hop d6i véi truc song song v6i mat phang noi

(truc y-y) theo cong thic sau:

N R, (5.37)

o F
trong do:
@, - hé s6 uén doc, duoc tinh theo cong thiic (5.12) c6 xét t6i do mém clia lién

két, do d6 khi tinh @, can thay A, bang A\':

W= gy 2+

Loy (5.38)
>

S F

<

trong do:
A, - d0 manh cuia cot doi v6i truc y khi coi cot ghép nhu cot nguyén khoi;

U, - hé s6 xét t6i d0 mém clia lién két:

bh n
= [1+k, —x—"= 5.39
Hy J T %, (5.39)
b, h - bé rong va chiéu cao cula tiét f
r

dién ghép (tinh bang cm);

—

L,, - chiéu dai tinh toan clia cot d6i
vdi truc y (tinh bang m); j

n, - s6 mat lién két song song véi

m

truc y;

[ ]

n, - sO lién két bi cat trén 1 mét dai

trong mot mat lién két;
k, - hé s6 xét t6i d0 mém cua lién
két, cho ¢ bang 5-11.

j y
Hinh 5-7. Cét t6 hop lién két chot tron
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Badng 5-11. Gid tri hé so'k,

o He s6 k,
Loai lién két
' Cot chiu nén trung tam Cot chiu nén léch tam
. 1 1
- Dinh lOdz E
- Chét thép tron
1
ed<al7 Pyl 250
) 3
«d>al7 o ad

Chii thich: a, d tinh bing cm.

A, - d0 manh cta nhanh cot d6i vé6i truc 1-1 di qua trong tam cua nd song
song v4i truc y-y,

T (5.40)

r, - ban kinh quan tinh cua nhanh déi véi truc 1-1;

L, - chiéu dai tinh todn cta nhdnh d6i véi truc 1-1 (khoang cach trong giita
hai ban dém tinh tir hai ch6t ngoai ciing & ban dém), khi L, < 7a c6 thé
lay A, =0;

>J - téng momen quén tinh cla ti€t dién ngang clia cic phan t6 d6i vé6i truc qua
trong tam cua chiing va song song vdi truc y-y.

5.4.3. Cot t6 hop chju nén léch tam (nén-udn)
- Kiém tra vé cuong do cia cot t6 hop chiu nén léch tam trong mat phing uon, cé
xét t6i momen udn phu do Iuc nén sinh ra khi cé bi€n dang ngang, theo cong thiic:

M R
E+—°>< = <R, (5.41)
Fth E.’kWWt Ru
}\’td 2N
trong do: Q:I—L
3100R F,,

- Kiém tra 6n dinh ctia nhdnh cot theo cong thiic sau:
M R

N +—-x—<¢R

Fth E.' Wt R u

trong d6 @, 1a hé s6 uén doc ctia nhanh tng véi do manh ctia nhanh .

(5.42)

n
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