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Ch­¬ng 5 
 

KÕt cÊu gç 
 

Biªn so¹n: PGS. TS. §ç V¨n Høa 
HiÖu ®Ýnh: PGS. TS. Vò Thµnh H¶i 

 
 

5.1. VËt liÖu gç vµ c­êng ®é cña gç 
5.1.1. VËt liÖu gç dïng trong kÕt cÊu 

C¸c cÊu kiÖn trong kÕt cÊu gç, tuú theo tÝnh chÊt chÞu lùc vµ thêi gian sö dông mµ 
dïng c¸c nhãm gç kh¸c nhau. 

Gç dïng ®Ó chÞu lùc ®­îc ph©n thµnh 6 nhãm, tuú theo tÝnh chÊt quan träng cña 
kÕt cÊu mµ sö dông c¸c nhãm gç cho thÝch hîp. C¸c kÕt cÊu th­êng xuyªn ph¬i m­a 
n¾ng vµ chÞu t¶i träng lín nh­ dÇm cÇu, trô cÇu, v¸n cÇu, phai vµ cöa van trong c«ng 
tr×nh thuû lîi,... ®­îc dïng gç tõ nhãm 2 ®Õn nhãm 5. 

C¸c bé phËn quan träng trong kÕt cÊu nhµ nh­ cét, dÇm, v× kÌo,...cã thÓ dïng 
nhãm 4. C¸c nhµ t¹m sö dông tõ 2 ®Õn 5 n¨m chØ ®­îc dïng nhãm 6. Cét chèng vµ ®µ 
gi¸o cao ®­îc dïng gç nhãm 5, nhãm 6. 

 

5.1.2. C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç 
C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç chÞu t¸c dông cña t¶i träng th­êng xuyªn vµ t¶i träng 

t¹m thêi trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é b×nh th­êng (35oC) vµ ®é Èm b×nh th­êng (W = 15% 
hoÆc 18%) ®­îc lÊy theo b¶ng 5-1. C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç ë b¶ng 5-1 ph¶i nh©n víi 

hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc γ cña cÊu kiÖn, cho trong b¶ng 5-2. 

§èi víi kÕt cÊu chÞu lùc ®­îc th­êng xuyªn che m­a n¾ng, tho¸ng giã hoÆc lµm 
b»ng gç ®­îc hong kh« tr­íc, lÊy ®é Èm W = 15%. Víi kÕt cÊu ®­îc che m­a n¾ng, 
kh«ng tho¸ng giã hoÆc kh«ng ®­îc hong kh« tr­íc, lÊy ®é Èm W = 20%. Víi kÕt cÊu 
kh«ng ®­îc che m­a n¾ng, lÊy ®é Èm W = 25%. 

§èi víi kÕt cÊu lµm viÖc trong ®iÒu kiÖn ®é Èm cao hay nhiÖt ®é cao, hoÆc kÕt cÊu 
chØ tÝnh víi t¶i träng th­êng xuyªn, th× c­êng ®é tÝnh to¸n cña gç ph¶i nh©n víi hÖ sè 
®iÒu kiÖn lµm viÖc t­¬ng øng cho ë b¶ng 5-3. NÕu ph¶i ®ång thêi xÐt tíi nhiÒu yÕu tè 
¶nh h­ëng th× c­êng ®é tÝnh to¸n còng ph¶i nh©n ®ång thêi víi mäi hÖ sè liªn quan. 

M«®un ®µn håi däc thí cña mäi lo¹i gç, trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm b×nh 
th­êng, d­íi t¸c dông cña t¶i träng th­êng xuyªn vµ t¹m thêi, lÊy E = 10.000 MPa, 
trong c¸c ®iÒu kiÖn kh¸c nãi ë trªn th× trÞ sè cña m«®un ®µn håi E còng nh©n víi c¸c hÖ 
sè t­¬ng øng. 
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B¶ng 5-1. C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç (MPa) 
 

§é Èm W%  
Tr¹ng th¸i øng suÊt Ký hiÖu Nhãm 

15% 18% 

IV 15,0 13,5 

V 15,5 13,5 NÐn däc thí Rn 

VI 13,0 11,5 

IV 11,5 11,0 

V 12,5 12,0 KÐo däc thí Rk 

VI 10,0 9,5 

IV 17,0 15,0 

V 18,5 16,5 

VI 13,5 12,0 
Uèn Ru 

VII 12,0 10,5 

IV 2,5/2,5 2,4/2,4 

V 2,8/2,5 2,5/2,2 
NÐn ngang thí vµ Ðp mÆt ngang thí 

          (côc bé/toµn phÇn) 

o90
nR  

o90
emR  

VI 2,0/2,0 1,8/1,8 

IV 2,9 2,5 

V 3,0 2,5 C¾t däc thí Rc 

VI 2,4 2,1 
 

Chó thÝch: 
a. C­êng ®é cña gç ë ®é Èm W% kh¸c 15% tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 15
w

R
R

1 (W 15)
=

+ α −
 (5.1) 

trong ®ã: 

R15 - c­êng ®é tÝnh to¸n cña gç ë ®é Èm 15%; 

α - hÖ sè lÊy b»ng 0,04 khi nÐn däc thí vµ uèn; lÊy b»ng 0,03 khi c¾t däc thí. 
 

b. C­êng ®é tÝnh to¸n vÒ Ðp mÆt xiªn thí (khi lùc t¸c dông t¹o víi thí gç mét gãc 
αο) ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 

o

em
em

3em

90
em

R
R

R
1 1 sin

R

α =
 
 + − α
 
 

 (5.2) 
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trong ®ã: 

  Rem - c­êng ®é tÝnh to¸n Ðp mÆt däc thí cña gç; 
o90

emR - c­êng ®é tÝnh to¸n Ðp mÆt ngang thí cña gç. 
 

c. C­êng ®é tÝnh to¸n vÒ c¾t xiªn thí (khi lùc t¸c dông t¹o víi thí gç mét gãc αο) 
®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 

o

c
c

3c

90
c

R
R

R
1 1 sin

R

α =
 
 + − α
 
 

 (5.3) 

trong ®ã: 
Rc - c­êng ®é tÝnh to¸n c¾t däc thí cña gç; 

o90
cR - c­êng ®é tÝnh to¸n c¾t ngang thí cña gç. 

B¶ng 5-2. HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc γ cña c¸c cÊu kiÖn cña kÕt cÊu gç 
 

Tr¹ng th¸i øng suÊt Ký hiÖu TrÞ sè 

1. Uèn ngang   

     - Thanh cã tiÕt diÖn khi mét c¹nh ≥ 15cm vµ tû sè chiÒu cao trªn bÒ 
réng tiÕt diÖn h/b ≤ 3,5 

 
γu 

 
1,15 

     - Gç trßn kh«ng cã r·nh c¾t trong tiÕt diÖn tÝnh to¸n γu 1,20 

2. KÐo   

     - CÊu kiÖn cã gi¶m yÕu trong tiÕt diÖn tÝnh to¸n γk 0,80 

 
 

5.2. TÝnh to¸n cÊu kiÖn b»ng gç nguyªn khèi 
5.2.1. CÊu kiÖn chÞu uèn ph¼ng 

TÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ ®é cøng cÊu kiÖn b»ng gç nguyªn khèi chÞu uèn ph¼ng 
theo c¸c c«ng thøc sau: 

- KiÓm tra øng suÊt ph¸p:  

 u
t

M
R

W
≤  (5.4) 

trong ®ã: 

M - m«men uèn tÝnh to¸n; 

Ru - c­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu uèn cña gç; 

Wt - m«®un chèng uèn tÝnh to¸n cña tiÕt diÖn ®ang xÐt, nÕu trong ph¹m vi 20 cm  
   cã tiÕt diÖn gi¶m yÕu thÞ ®­îc ghÐp vµo tiÕt diÖn ®ang xÐt ®Ó tÝnh to¸n. 
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B¶ng 5-3. HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc γ khi kÕt cÊu gç ë trong ®iÒu kiÖn ®é Èm cao,  
                 nhiÖt ®é cao hoÆc khi tÝnh kÕt cÊu chØ chÞu t¶i träng th­êng xuyªn 
 

§iÒu kiÖn sö dông kÕt cÊu HÖ sè 

- Gç bÞ Èm trong mét thêi gian ng¾n sau sÏ kh« 

- Gç bÞ Èm l©u dµi 

- NhiÖt ®é kh«ng khÝ tõ 35 ÷ 500C (trong nhµ s¶n xuÊt) 

- KÕt cÊu chØ tÝnh víi t¶i träng th­êng xuyªn 

0,85 

0,75 

0,8 

0,8 

Chó thÝch: KÕt cÊu chØ tÝnh víi t¶i träng th­êng xuyªn khi néi lùc do t¶i träng th­êng xuyªn sinh ra v­ît qu¸ 
0,8 néi lùc do t¶i träng toµn bé. 

 

 

- KiÓm tra øng suÊt tiÕp: 

 
ng

c
ng

QS
R

J b
≤  (5.5) 

trong ®ã: 

Q - lùc c¾t tÝnh to¸n; 

Sng - m«men tÜnh cña phÇn tr­ît tiÕt diÖn nguyªn ®èi víi trôc trung hoµ cña toµn  
   tiÕt diÖn; 

Jng - m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nguyªn; 

b - bÒ réng tiÕt diÖn t¹i mÆt tr­ît; 

Rc - c­êng ®é tÝnh to¸n c¾t däc thí khi uèn cña gç. 
 

- KiÓm tra vÒ ®é vâng cña cÊu kiÖn chÞu uèn ®­îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn vµ 
m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nguyªn theo c«ng thøc: 

 [ ]
c 2

c max

ng

M L
f f

EJ
= β ≤  (5.6) 

trong ®ã: 

β - hÖ sè phô thuéc vµo d¹ng t¶i träng t¸c dông vµ liªn kÕt ë hai ®Çu dÇm, víi  

 dÇm ®¬n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu β = 5/48, víi dÇm ®¬n chÞu t¶i träng tËp  

 trung ë gi÷a nhÞp β = 1/12; 

Jng - m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn nguyªn; 

E - m«®un ®µn håi däc thí cña mäi lo¹i gç, trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm 
b×nh tr­êng cã thÓ lÊy b»ng 10.000 MPa;  
c
maxM - m«men uèn lín nhÊt trong dÇm do t¶i träng tiªu chuÈn sinh ra; 

[f] - ®é vâng giíi h¹n, lÊy theo b¶ng 5-4. 
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B¶ng 5-4. §é vâng t­¬ng ®èi giíi h¹n [f] cña cÊu kiÖn chÞu uèn 

Lo¹i cÊu kiÖn [f] 
          1. KÕt cÊu thuû c«ng vµ cÇu ®­êng bé 
                - DÇm chÝnh tæ hîp vµ dµn 
                - DÇm chÝnh ®¬n 
          2. Nhµ: 
               - Sµn tÇng 
               - Xµ gå, kÌo m¸i 
               - CÇu phong, lit« 

 
L/300 
L/180 

 
L/250 
L/200 
L/150 

 

5.2.2. CÊu kiÖn chÞu uèn xiªn 
TÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ ®é cøng cÊu kiÖn b»ng gç nguyªn khèi chÞu uèn xiªn theo 

c¸c c«ng thøc sau: 

- KiÓm tra øng suÊt ph¸p: 

 
yx

u
x y

MM
R

W W
+ ≤  (5.7) 

trong ®ã: 

Mx, My - thµnh phÇn cña m«men uèn tÝnh to¸n ®èi víi c¸c trôc chÝnh x,y cña  
            tiÕt diÖn; 

Wx, Wy - m«men chèng uèn tÝnh to¸n cña tiÕt diÖn ®ang xÐt, ®èi víi trôc x vµ y. 
 

- KiÓm tra ®é vâng toµn phÇn cña cÊu kiÖn do t¶i träng tiªu chuÈn sinh ra ®­îc 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

 ( ) ( ) [ ]
2 2c c c

x yf f f f= + ≤  (5.8) 

víi c
xf , c

yf  lÇn l­ît lµ c¸c thµnh phÇn ®é vâng cña cÊu kiÖn do c¸c thµnh phÇn lùc g©y 

uèn sinh ra lÇn l­ît ®èi víi c¸c trôc x, y. 
 

5.2.3. CÊu kiÖn chÞu kÐo trung t©m 
CÊu kiÖn chÞu kÐo trung t©m ®­îc tÝnh theo c«ng thøc sau: 

 k
th

N
R

F
≤  (5.9) 

trong ®ã: 

N - lùc kÐo tÝnh to¸n; 

Fth - diÖn tÝch tiÕt diÖn thu hÑp, coi mäi gi¶m yÕu trªn mét ®o¹n dµi 20 cm ®­îc  
   ghÐp vµo cïng mét tiÕt diÖn ®Ó tÝnh; 

Rk - c­êng ®é tÝnh to¸n kÐo däc thí cña gç. 
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5.2.4. CÊu kiÖn chÞu nÐn trung t©m 
CÊu kiÖn chÞu nÐn trung t©m ®­îc tÝnh to¸n vÒ c­êng ®é, æn ®Þnh vµ vÒ ®é m¶nh 

theo c¸c c«ng thøc sau: 

- KiÓm tra c­êng ®é: 

 n
th

N
R

F
≤  (5.10) 

- KiÓm tra æn ®Þnh: 

 n
t

N
R

F
≤

ϕ
 (5.11) 

trong ®ã: 

N - lùc nÐn tÝnh to¸n; 

Rn - c­êng ®é tÝnh to¸n vÒ nÐn däc thí cña gç; 

Fth - diÖn tÝch tiÕt diÖn thu hÑp; 

Ft - diÖn tÝch tÝnh to¸n cña tiÕt diÖn cÊu kiÖn khi tÝnh vÒ æn ®Þnh ®­îc quy ®Þnh  
  nh­ sau: 

Ft = Fng (nguyªn) khi kh«ng cã gi¶m yÕu hoÆc cã gi¶m yÕu nh­ng n»m trong  
tiÕt diÖn (kh«ng ¨n lan ®Õn c¹nh, xem h×nh 5-1a) vµ diÖn tÝch gi¶m yÕu kh«ng 

qu¸ 0,25.Fng; Ft = ng
4
F

3
khi cã gi¶m yÕu nh­ng kh«ng ¨n lan ®Õn c¹nh vµ diÖn 

tÝch gi¶m yÕu qu¸ 0,25.Fng; Ft = Fth khi cã gi¶m yÕu ®èi xøng vµ ë mÐp tiÕt 
diÖn (¨n lan ®Õn c¹nh, xem h×nh 5-1b).  

ϕ - hÖ sè uèn däc, phô thuéc ®é m¶nh λ cña cÊu 
kiÖn, ®­îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc sau: 

+ Khi ®é m¶nh λ ≤ 75: 

 
2

1 0,8
100

λ ϕ = −  
 

 (5.12a) 

+ Khi ®é m¶nh λ > 75: 

 
2

3100
ϕ =

λ
                      (5.12b) 

 

§é m¶nh λ cña cÊu kiÖn ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc sau: 

 o o

ng

ng

L L

r J

F

λ = =               (5.13)                                     
 

  H×nh 5-1. CÊu kiÖn chÞu nÐn   
                   trung t©m 
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trong ®ã: 

Fng, Jng - diÖn tÝch vµ m«men qu¸n tÝnh tiÕt diÖn nguyªn cña cÊu kiÖn; 

Lo - chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cÊu kiÖn chÞu nÐn: 

 Lo = µL (5.14) 
trong ®ã:  

• Khi mét ®Çu ngµm mét ®Çu tù do: µ = 2,0; 

• Khi hai ®Çu liªn kÕt khíp: µ = 1,0; 

• Khi mét ®Çu ngµm mét ®Çu khíp: µ = 0,8; 

• Khi hai ®Çu ngµm: µ = 0,65. 
 

- KiÓm tra ®é m¶nh cña cÊu kiÖn chÞu nÐn theo c«ng thøc sau: 

 λmax ≤ [λ] (5.15) 
trong ®ã [λ] lµ ®é m¶nh giíi h¹n lÊy theo b¶ng 5-5. 

 

B¶ng 5-5. §é m¶nh giíi h¹n [λ] cña cÊu kiÖn chÞu nÐn 

Lo¹i cÊu kiÖn [λ] 
     1. Cét vµ c¸c thanh chÝnh chÞu lùc trong dµn vµ khung 
     2. C¸c thanh kh¸c 
     3. C¸c thanh gi»ng 

120 
150 
200 

 

5.2.5. CÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m (kÐo-uèn) 
CÊu kiÖn nguyªn khèi chÞu kÐo lÖch t©m ®­îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc: 

 o k
k

th t u

M RN
R

F W R
+ × ≤  (5.16) 

trong ®ã: 
M0 - m«men uèn tÝnh to¸n do t¶i träng ngang sinh ra; 

Fth, Wt ®­îc x¸c ®Þnh nh­ ®èi víi cÊu kiÖn chÞu kÐo (c«ng thøc 5.9) vµ cÊu kiÖn  
       chÞu uèn (c«ng thøc 5.4); 

Rk/Ru - hÖ sè xÐt tíi sù kh¸c nhau gi÷a c­êng ®é chÞu kÐo vµ chÞu uèn. 
 

5.2.6. CÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m (nÐn-uèn) 
CÊu kiÖn nguyªn khèi chÞu nÐn lÖch t©m ®­îc tÝnh to¸n vÒ c­êng ®é trong mÆt 

ph¼ng uèn cã xÐt tíi m«men uèn phô do lùc nÐn sinh ra theo c«ng thøc: 

 o n
n

th t u

M RN
R

F W R
+ × ≤

ξ
 (5.17) 

trong ®ã: 
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M0 - m«men uèn tÝnh to¸n do t¶i träng ngang sinh ra; 

ξ - hÖ sè kÓ ®Õn m«men phô g©y ra bëi lùc nÐn däc trôc khi cÊu kiÖn bÞ biÕn  
  d¹ng ngang, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

 
2

ng n

N
1

3100 F R

λ
ξ = − ×  (5.18) 

λ - ®é m¶nh trong mÆt ph¼ng uèn, tÝnh theo c«ng thøc (5.13); 

Wt - m«®un chèng uèn tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh nh­  ë c«ng thøc (5.4). 
 

CÊu kiÖn chÞu nÐn-uèn, khi Mo/Wng ≤ 0,1.N/Fng cã thÓ bá qua ¶nh h­ëng cña 
m«men uèn, ®­îc kiÓm tra vÒ æn ®Þnh trong mÆt ph¼ng uèn vµ ngoµi mÆt ph¼ng uèn 
nh­ thanh chÞu nÐn trung t©m, theo c«ng thøc (5.11). 

KiÓm tra vÒ c¾t cña cÊu kiÖn chÞu nÐn uèn theo c«ng thøc: 

 
o ng

c
ng

Q S
R

J b
≤

ξ
 (5.19) 

trong ®ã: 

Qo - lùc c¾t tÝnh to¸n do t¶i träng ngang sinh ra; 

ξ - tÝnh theo c«ng thøc (5.18), c¸c ký hiÖu cßn l¹i xem c«ng thøc (5.5). 

 
 

5.3. TÝnh to¸n liªn kÕt trong kÕt cÊu gç 
5.3.1. Liªn kÕt méng 

Liªn kÕt méng chØ nªn dïng ®Ó nèi c¸c thanh chÞu nÐn vµ liªn kÕt ë m¾t ®Çu dµn 
h×nh tam gi¸c. Liªn kÕt méng ®Çu dµn th­êng dïng méng mét r¨ng. 

CÊu t¹o vµ tÝnh to¸n méng mét r¨ng (h×nh 5-2) nh­ sau: 
 

 
H×nh 5-2. Liªn kÕt méng ®Çu dµn  
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-  MÆt ph¼ng chÞu Ðp mÆt ph¶i th¼ng gãc víi trôc cña thanh xiªn chÞu nÐn, sao 
cho ph­¬ng lùc nÐn Nn ®i qua träng t©m cña mÆt bÞ Ðp. Ph­¬ng cña lùc kÐo Nk 
trong thanh ngang sao cho ®i qua träng t©m tiÕt diÖn bÞ thu hÑp do r∙nh méng. 
Ph­¬ng cña bul«ng an toµn ®Æt vu«ng gãc víi thanh xiªn. 

-  ChiÒu s©u cña r∙nh méng hr trong m¾t ®Çu dµn tam gi¸c kh«ng v­ît qu¸ h/3 
(h lµ chiÒu cao cña tiÕt diÖn thanh ngang) vµ kh«ng nhá h¬n 2 cm. 

-  ChiÒu dµi chÞu c¾t Lc cña méng kh«ng nhá h¬n 1,5h vµ kh«ng lín qu¸ 10hr.  
 

TÝnh to¸n vÒ ®é bÒn cña liªn kÕt méng ®Çu dµn tam gi¸c theo c¸c c«ng thøc sau: 

- KiÓm tra Ðp mÆt gi÷a thanh xiªn vµ thanh ngang: 

 n em emN R Fα≤                                  (5.20) 

trong ®ã: 

Nn - lùc nÐn tÝnh to¸n trong thanh xiªn; 
α
emR - c­êng ®é tÝnh Ðp mÆt xiªn thí mét gãc α tÝnh theo c«ng thøc (5.2); 

Fem - diÖn tÝch Ðp mÆt, ®èi víi thanh xiªn vµ thanh ngang cã mÆt c¾t ch÷ nhËt b×h: 

 r
em

bh
F

cos
=

α
                                 (5.21) 

 

- KiÓm tra c¾t däc thí theo c«ng thøc: 

 tb
c c cN R F≤                                    (5.22) 

trong ®ã: 

Nc - lùc tr­ît trong liªn kÕt méng b»ng h×nh chiÕu cña lùc Nn lªn ph­¬ng mÆt bÞ 
tr­ît, vËy cã Nc = Nn.cosα; 

Fc - diÖn tÝch bÞ c¾t, ®èi víi thanh ngang mÆt c¾t ch÷ nhËt b×h cã Fc = Lc.b; 
tb
cR  - c­êng ®é chÞu c¾t trung b×nh cña gç, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 tb c
c

c

R
R

L
1

e

=
+ β

                                   (5.23) 

trong ®ã: 

Rc - c­êng ®é tÝnh to¸n khi chÞu c¾t däc thí; 

e - c¸nh tay ®ßn cña lùc c¾t, 

• trong cÊu kiÖn víi r∙nh méng mét bªn, e = 0,5.h;  
• trong cÊu kiÖn víi r∙nh méng hai bªn, e = 0,25.h; 

β - hÖ sè,  

• khi mÆt bÞ c¾t ë vÒ mét phÝa c¸c lùc c¾t, β = 0,25; 

• khi mÆt bÞ c¾t n»m gi÷a c¸c lùc c¾t, β = 0,125. 
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- KiÓm tra kÐo trong thanh ngang: 

 Nk ≤ FthRk                                                                                               (5.24) 
- KiÓm tra bul«ng an toµn: 

 Nb = Nntg(750 - α0) ≤ 0,9σc
b
thF                                    (5.25) 

trong ®ã: 

σc - øng suÊt ch¶y cña vËt liÖu thÐp lµm bul«ng; 
b
thF - diÖn tÝch tiÕt diÖn cña bul«ng t¹i chç cã ren. 

 

5.3.2. Liªn kÕt chªm 
Quy ®Þnh vÒ chiÒu s©u cña r∙nh chªm hr, chiÒu dµi cña chªm bc (xem h×nh 5-3) 

nh­ sau: 

• 3 cm ≤ hr ≤ d/4 (®èi víi gç tiÕt diÖn trßn); 

• 3 cm ≤ hr ≤ h/5 (®èi víi gç tiÕt diÖn ch÷ nhËt); 

• bc ≥ 5(S0 + hr) (®èi víi dÇm); 

• bc ≥ 2,5(S0 + hr) (®èi víi cét). 
 

 
H×nh 5-3. Liªn kÕt chªm 

a) Chªm ngang; b) Chªm däc. 
 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña mét chªm trong c¸c thanh gç tiÕt diÖn ch÷ nhËt b×h, lÊy 
gi¸ trÞ nhá nhÊt trong c¸c tr­êng hîp chÞu lùc sau: 

- Kh¶ n¨ng chÞu Ðp mÆt lªn chªm hoÆc thµnh r∙nh chªm: 

 c
em em r[T] R h bα=                                                                   (5.26) 

- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña chªm: 

 c tb c tb
c c c c c[T] R F R bl= =                                                        (5.27) 
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- Kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña ph©n tè gi÷a hai chªm: 

 f tb f tb
c c c c f[T] R F R bl= =                                                         (5.28) 

trong ®ã: 
c
cF , f

cF - diÖn tÝch chÞu c¾t cña chªm vµ diÖn tÝch chÞu c¾t cña ph©n tè gi÷a hai chªm;  

emRα - c­êng ®é Ðp mÆt nghiªng thí mét gãc α;    

tb
cR - c­êng ®é chÞu c¾t trung b×nh, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (5.23) víi c¸nh tay ®ßn  

    lùc c¾t  e = hr + S0 khi tÝnh chªm vµ e = 0,5h khi tÝnh ph©n tè ®­îc liªn kÕt. 
 

Trong liªn kÕt cã nhiÒu chªm, kh¶ n¨ng chÞu c¾t cña chªm x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc (5.27) vµ (5.28) cÇn ®­îc nh©n víi hÖ sè gi¶m sau ®©y: 

• 0,9 ®èi víi chªm ngang; 

• 0,8 ®èi víi chªm däc; 

• 0,85 ®èi víi ph©n tè liªn kÕt b»ng chªm ngang; 

• 0,7 ®èi víi ph©n tè liªn kÕt b»ng chªm däc. 
 

CÊu kiÖn dïng liªn kÕt chªm ®­îc siÕt chÆt b»ng bul«ng cã ®­êng kÝnh kh«ng 
nhá h¬n 12 mm; bul«ng tÝnh víi lùc ®Èy ngang b»ng: 

 c r
c min

c

h
Q [T]

b
=                                           (5.29) 

trong ®ã c
min[T]  lµ kh¶ n¨ng chÞu lùc nhá nhÊt cña mét chªm. 

 

5.3.3. Liªn kÕt chèt h×nh trô trßn 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña chèt khi ph­¬ng 
cña lùc song song víi thí cña cÊu kiÖn, trong 
®iÒu kiÖn nhiÖt ®é vµ ®é Èm b×nh th­êng, ®­îc 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc sau: 

- Kh¶ n¨ng chÞu Ðp mÆt lªn thanh cã 
chiÒu dµy c (thanh n»m gi÷a, thanh cã chiÒu 
dµy b»ng nhau hoÆc thanh cã chiÒu dµy lín 
h¬n trong liªn kÕt hai thanh, h×nh 5-4): 

 c
em 1[T] k cd=   (5.30) 

- Kh¶ n¨ng chÞu Ðp mÆt lªn thanh cã 
chiÒu dµy a (thanh n»m ë ngoµi biªn hoÆc 
thanh cã chiÒu dµy nhá h¬n trong liªn kÕt  
hai thanh): 

 
 

H×nh 5-4. Liªn kÕt chèt trô trßn 
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 adk]T[ 2
a
em =  (5.31) 

- Kh¶ n¨ng chÞu uèn cña chèt: 

 2
5

2
4

2
3u dkakdk]T[ ≤+=                                             (5.32) 

trong ®ã: 

a, c - chiÒu dµy c¸c thanh, h×nh 5-4; 

k1 ÷ k5 - c¸c hÖ sè cho ë b¶ng 5-6; 

a, c, d - tÝnh b»ng cm; 

[T] - cã ®¬n vÞ lµ daN. 
 

 

B¶ng 5-6. Gi¸ trÞ c¸c hÖ sè k1 ÷ k5 
 

Lo¹i chèt 
S¬ ®å liªn kÕt HÖ sè k 

§inh Chèt thÐp Chèt gç 

§èi xøng 
k1 

k2 

50 

80 

50 

80 

50 

80 

Kh«ng ®èi xøng 
k1 

k2 

35 

80 

35 

80 

20 

50 

§èi xøng vµ kh«ng 

®èi xøng 

k3 

k4 

k5 

250 

1 

400 

180 

2 

250 

45 

20 

65 

 
Khi ph­¬ng cña néi lùc truyÒn qua liªn kÕt hîp víi thí cña cÊu kiÖn mét gãc 

α, th× kh¶ n¨ng chÞu Ðp mÆt cña chèt tÝnh theo c¸c c«ng thøc (5.30), (5.31) cÇn nh©n víi 

hÖ sè hiÖu chØnh kα vµ kh¶ n¨ng chÞu uèn cña chèt tÝnh theo c«ng thøc (5.32) cÇn nh©n 

víi hÖ sè kα  cho ë b¶ng 5-7. 
 
 

B¶ng 5-7. Gi¸ trÞ hÖ sè kα 
 

Chèt thÐp cã ®­êng kÝnh d (cm) 
Gãc αo 

1,2 1,6 2,0 2,4 
Chèt gç 

300 

60o 

90o 

0,95 

0,75 

0,7 

0,9 

0,7 

0,6 

0,9 

0,65 

0,55 

0,9 

0,6 

0,5 

1,0 

0,8 

0,7 
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§èi víi c¸c liªn kÕt n»m trong ®iÒu kiÖn ®é Èm cao, hoÆc nhiÖt ®é cao, hoÆc chØ 
tÝnh víi t¶i träng t¸c dông th­êng xuyªn, c¸c gi¸ trÞ vÒ kh¶ n¨ng chÞu Ðp mÆt cña chèt 
tÝnh theo c«ng thøc (5.30) vµ (5.31) sÏ nh©n víi hÖ sè cho trong b¶ng 5-4, cßn khi tÝnh 
vÒ uèn tÝnh theo c«ng thøc (5.32) th× nh©n víi c¨n bËc hai cña hÖ sè ®ã. 

§èi víi liªn kÕt ®inh cÇn x¸c ®Þnh chiÒu s©u a1 cña ®inh ®ãng trong thanh gç cuèi 
cïng, chó ý trõ ®i 1,5d cña chiÒu dµi mòi ®inh vµ c¸c khe hë gi÷a c¸c thanh, mçi khe  
2 mm. NÕu ®é s©u a1 < 4.d kh«ng ®­îc xÐt ®Õn trong tÝnh to¸n. NÕu ®inh ®ãng suèt qua 
thanh cuèi cïng th× chiÒu s©u ®inh ®ãng trong gç a1 b»ng chiÒu dµy a cña thanh gç trõ 
®i 1,5d do ®inh xuyªn qua lµm gç bÞ nøt. 

Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt gi÷a c¸c chèt vµ ®inh (h×nh 5-5) ph¶i theo c¸c quy ®Þnh ë 
b¶ng 5-8. 

 
 

H×nh 5-5. Bè trÝ chèt trô trßn 
a) Bè trÝ song song; b) Bè trÝ so le. 

 

B¶ng 5-8. Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt khi bè trÝ chèt vµ ®inh 

Bul«ng, chèt thÐp Chèt gç §inh Kho¶ng 
c¸ch B ≤ 10d B >10d B ≤ 10d B >10d c = 4d c ≥ 10d 
S1 
S2 
S3 

6d 
3d 

2,5d 

7d 
3,5d 
3d 

4d 
2,5d 
2,5d 

5d 
3d 

2,5d 

25d 
4d 
4d 

15d 
4d 
4d 

Chó thÝch: 

1.  Kho¶ng c¸ch nhá nhÊt S1 gi÷a c¸c ®inh khi bÒ dµy c cña ph©n tè bÞ ®ãng 
xuyªn qua ë vµo kho¶ng trung gian gi÷a 4d vµ 10d sÏ lÊy theo néi suy. §èi 
víi cÊu kiÖn kh«ng bÞ ®inh ®ãng suèt qua, kho¶ng c¸ch däc thí S1 lu«n lu«n 
lÊy S1≥ 10d. 

2.  Kho¶ng c¸c däc thí tõ ®inh ®Õn ®Çu mót thanh S1 kh«ng nhá h¬n 15d. 

3.  B lµ tæng chiÒu dµy c¸c ph©n tè (chiÒu dµi chèt lch = B). 
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5.4. TÝnh to¸n ph©n tè tæ hîp kÕt cÊu gç 
5.4.1. DÇm tæ hîp chÞu uèn ph¼ng 

DÇm tæ hîp ®­îc ghÐp b»ng hai thanh gç liªn kÕt víi nhau b»ng chªm ®­îc tÝnh 
to¸n vÒ c­êng ®é vµ ®é vâng theo c¸c c«ng thøc sau: 

- KiÓm tra vÒ c­êng ®é: 

 u
W nk

M
R

k W
≤                                      (5.33) 

- KiÓm tra ®é vâng: 

 [ ]
c 2

c max

J nk

M L5
f f

48 E k J
= ≤                                      (5.34) 

trong ®ã: 

Jnk, Wnk - m«men qu¸n tÝnh vµ m«®un chèng uèn cña tiÕt diÖn dÇm tæ hîp khi coi  
        lµ nguyªn khèi (kh«ng cã chuyÓn vÞ t­¬ng ®èi gi÷a hai ph©n tè ghÐp t¹i  
         mÆt liªn kÕt). Khi x¸c ®Þnh Jnk vµ Wnk cã thÓ bá qua sù gi¶m yÕu cña  
        r∙nh chªm v× gÇn trôc trung hßa, song cÇn xÐt tíi sù gi¶m yÕu do lç  
        bul«ng; 

kJ, kW - hÖ sè xÐt tíi ®é mÒm cña liªn kÕt ®Õn m«men qu¸n tÝnh vµ m«®un chèng  
     uèn cña tiÕt diÖn dÇm tæ hîp dïng liªn kÕt chªm, cho ë b¶ng 5-9. 

 

 

B¶ng 5-9. Gi¸ trÞ c¸c hÖ sè kJ vµ kW 
 

NhÞp dÇm L (m) 
Liªn kÕt chªm HÖ sè 

4 6 9 

 Hai ph©n tè ghÐp ®Æt xÝt (So= 0) 
kJ 

kW 

0,5 

0,75 

0,65 

0,85 

0,75 

0,90 

 Hai ph©n tè ghÐp ®Æt c¸ch (So≠ 0) 
kJ 

kW 

- 

- 

0,70 

0,85 

0,7 

0,90 

Chó thÝch: So - kho¶ng c¸ch trong gi÷a hai ph©n tè ghÐp 

 
 

- NÕu c¸c chªm ®­îc bè trÝ ®Ó chÞu lùc nh­ nhau, th× sè l­îng chªm cÇn thiÕt cho 
mét dÇm ®­îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 ch c
min

T
n

[T]
≥                                          (5.35) 
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trong ®ã: 
c
min]T[ - kh¶ n¨ng chÞu lùc nhá nhÊt cña mét chªm; 

T - tæng lùc tr­ît gi÷a hai ph©n tè ghÐp: 

 
L

nk

0nk

S
T Q(z)dz

J
= ∫                                        (5.36) 

Víi dÇm ®¬n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu q cã: 
2

nk

nk

S qL
T

J 4
= × , khi c¸c chªm bè trÝ 

chÞu lùc b»ng nhau, th× kho¶ng c¸ch trung t©m gi÷a c¸c chªm cho trong b¶ng 5-10 (xem 
h×nh 5-6). 

 

 
 

H×nh 5-6. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c chªm trong dÇm tæ hîp 
 

 

B¶ng 5-10. Kho¶ng c¸ch trung t©m gi÷a c¸c chªm 
 

Gi¸ trÞ hÖ sè α Sè chªm cho 
nöa dÇm α1 α2 α3 α4 α5 α6 α7 

3 

4 

5 

6 

0,0443 

0,0325 

0,0259 

0,0215 

0,1038 

0,0727 

0,0561 

0,0458 

0,1594 

0,0899 

0,0650 

0,0512 

0,1925 

0,1381 

0.0804 

00593 

0 

0,1667 

0,1235 

0,0734 

0 

0 

0,1491 

0,1127 

0 

0 

0 

0.1361 
 

Chó thÝch:         
a = α.L - kho¶ng c¸ch trung t©m gi÷a c¸c chªm; 
L - chiÒu dµi nhÞp dÇm. 

 

5.4.2. Cét tæ hîp chÞu nÐn trung t©m 
Cét tæ hîp chÞu nÐn trung t©m ghÐp b»ng nhiÒu thanh gç, ®­îc liªn kÕt víi nhau 

b»ng chèt ®Ó cïng chÞu lùc (h×nh 5-7). Cét tæ hîp kh«ng cã b¶n ®Öm (h×nh 5-7a) vµ lo¹i 
cã b¶n ®Öm (h×nh 5-7b), ®­îc tÝnh to¸n theo c«ng thøc sau:  
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-  KiÓm tra æn ®Þnh cña cét tæ hîp ®èi víi trôc vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng nèi 
(trôc x-x) ®­îc tiÕn hµnh nh­ cét nguyªn khèi. 

-  KiÓm tra æn ®Þnh cña cét tæ hîp ®èi víi trôc song song víi mÆt ph¼ng nèi 
(trôc y-y) theo c«ng thøc sau: 

 n
y

N
R

F
≤

ϕ
                                                (5.37) 

trong ®ã:  

ϕy - hÖ sè uèn däc, ®­îc tÝnh theo c«ng thøc (5.12) cã xÐt tíi ®é mÒm cña liªn  

    kÕt, do ®ã khi tÝnh ϕy cÇn thay λy b»ng td
yλ : 

 

td 2 2
y y y 1

0y

( )

L

J

F

λ = µ λ + λ

≤
∑
∑

                                 (5.38) 

trong ®ã: 

λy - ®é m¶nh cña cét ®èi víi trôc y khi coi cét ghÐp nh­ cét nguyªn khèi; 

µy - hÖ sè xÐt tíi ®é mÒm cña liªn kÕt: 

 
c

m
2
oy

oy n
n

L
bhk1 ×+=µ       (5.39) 

 b, h - bÒ réng vµ chiÒu cao cña tiÕt  
        diÖn ghÐp (tÝnh b»ng cm); 

 L0y - chiÒu dµi tÝnh to¸n cña cét ®èi  
      víi trôc y (tÝnh b»ng m); 

 nm - sè mÆt liªn kÕt song song víi  
     trôc y; 

 nc - sè liªn kÕt bÞ c¾t trªn 1 mÐt dµi  
    trong mét mÆt liªn kÕt; 

 ko - hÖ sè xÐt tíi ®é mÒm cña liªn  
    kÕt, cho ë b¶ng 5-11. 

 
 

H×nh 5-7. Cét tæ hîp liªn kÕt chèt trßn 
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B¶ng 5-11. Gi¸ trÞ hÖ sè ko 

HÖ sè ko Lo¹i liªn kÕt 
Cét chÞu nÐn trung t©m Cét chÞu nÐn lÖch t©m 

- §inh 2

1

10d
 

2

1

5d
 

- Chèt thÐp trßn   

 • d ≤ a/7 2

1

5d
 

2

1

2,5d
 

 • d > a/7 
1,5

ad
 3

ad
 

 

Chó thÝch: a, d tÝnh b»ng cm. 
 

λ1 - ®é m¶nh cña nh¸nh cét ®èi víi trôc 1-1 ®i qua träng t©m cña nã song  
        song víi trôc y-y, 

 
1

1
1 r

L
=λ                                                (5.40) 

r1 - b¸n kÝnh qu¸n tÝnh cña nh¸nh ®èi víi trôc 1-1; 

L1 - chiÒu dµi tÝnh to¸n cña nh¸nh ®èi víi trôc 1-1 (kho¶ng c¸ch trong gi÷a  
     hai b¶n ®Öm tÝnh tõ hai chèt ngoµi cïng ë b¶n ®Öm), khi L1 ≤ 7a cã thÓ  
     lÊy λ1 = 0; 

ΣJ - tæng m«men qu¸n tÝnh cña tiÕt diÖn ngang cña c¸c ph©n tè ®èi víi trôc qua  
   träng t©m cña chóng vµ song song víi trôc y-y. 

 

5.4.3. Cét tæ hîp chÞu nÐn lÖch t©m (nÐn-uèn) 
- KiÓm tra vÒ c­êng ®é cña cét tæ hîp chÞu nÐn lÖch t©m trong mÆt ph¼ng uèn, cã 

xÐt tíi m«men uèn phô do lùc nÐn sinh ra khi cã biÕn d¹ng ngang, theo c«ng thøc: 

 n
u

n

tW

o

th

R
R
R

Wk
M

F
N

≤×
ξ

+                             (5.41) 

trong ®ã: 
ngn

2td
y

FR3100
N)(

1
λ

−=ξ  

 

- KiÓm tra æn ®Þnh cña nh¸nh cét theo c«ng thøc sau: 

 n1
u

n

t

o

th

R
R
R

W
M

F
N

ϕ≤×
ξ

+                            (5.42) 

trong ®ã ϕ1 lµ hÖ sè uèn däc cña nh¸nh øng víi ®é m¶nh cña nh¸nh λ1.                 



www.vn
co

ld.
vn

260         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 1 - c¬ së kü thuËt thñy lîi ∗ TËp 2       

 

Ch­¬ng 5 241 

KÕt cÊu gç 241 
5.1. VËt liÖu gç vµ c­êng ®é cña gç 241 
5.1.1. VËt liÖu gç dïng trong kÕt cÊu 241 
5.1.2. C­êng ®é tÝnh to¸n cña gç 241 
5.2. TÝnh to¸n cÊu kiÖn b»ng gç nguyªn khèi 243 
5.2.1. CÊu kiÖn chÞu uèn ph¼ng 243 
5.2.2. CÊu kiÖn chÞu uèn xiªn 245 
5.2.3. CÊu kiÖn chÞu kÐo trung t©m 245 
5.2.4. CÊu kiÖn chÞu nÐn trung t©m 246 
5.2.5. CÊu kiÖn chÞu kÐo lÖch t©m (kÐo-uèn) 247 
5.2.6. CÊu kiÖn chÞu nÐn lÖch t©m (nÐn-uèn) 247 
5.3. TÝnh to¸n liªn kÕt trong kÕt cÊu gç 248 
5.3.1. Liªn kÕt méng 248 
5.3.2. Liªn kÕt chªm 250 
5.3.3. Liªn kÕt chèt h×nh trô trßn 251 
5.4. TÝnh to¸n ph©n tè tæ hîp kÕt cÊu gç 254 
5.4.1. DÇm tæ hîp chÞu uèn ph¼ng 254 
5.4.2. Cét tæ hîp chÞu nÐn trung t©m 255 
5.4.3. Cét tæ hîp chÞu nÐn lÖch t©m (nÐn-uèn) 257 
 




