Churong I KHAI NIEM CHUNG

1. KHONG KHI VA DPAC TINH CUA NO.

Khong khi 12 mgt moi trudng ma con nguoi sudt cude doi séng, lam viéc va
nghi ngoi trong d6. Suc khoé, tudi tho va cam giac nhi¢t cua con nguoi phu thude
vao thanh phan hdn hop ctia khong khi, d6 trong sach va dic tinh 1y hoa ctia no.

Ta c6 thé khang dinh rang moi truong khong khi vo cing quan trong va
khong thé thiéu dugc ddi véi su sdng ctia con ngudi va cac hé sinh thai khéc.

Nhiém vu cua ky thuat thong gié 1a phai tao ra moi truong khong khi that
trong sach co déy du cac thong s6: nhiét do, d6 am, toc do chuyén dong cua khong
khi... pht hop véi yéu ciu mong muén cua con ngudi va dap tng dugce yéu cau
cong nghé¢ cua cac nha may.

1.1. Thanh phan hoa hoc ciia khéng Khi.

Khong khi 1a hdn hop cta nhidu chat khi ma chii yéu 1a khi nito, Oxy va mot
it hoi nuéc. Ngoai ra trong khong khi con chira mot lugng nho cac chét khi khac
nhu cacbonnic, cic cht khi tro: Acgon, Néon, Héli, Ozon... bui, hoi nudc va cac vi
trung.

Khéng khi chira hoi nude goi 13 khéng khi am. Nguoc lai 12 khong khi khé.

Thanh phan hoa hoc cua khong khi khé tinh theo phan trim (%) thé tich va
trong luong cho ¢ bangl.1

Bang 1-1 thanh phan hoa hoc cta khong khi

Ti 1€ % theo the tich
Loai khi Ky hi¢u _
The tich Trong lugng

Ni-to N, 78.08 75.6

O- xy 0, 20.95 23.1
Argdn Ar 0.93 1.286

Céc bonic CO, 0.03 0.046
Néon, Heéli Ne, He Khoéng dang ké | Khéng dang ké
Kriptdn, xenon Kr, Xe Khong dang ké | Khong dang ké
Hydro, Ozon H,, O3 Khong dang ké Khong dang ké




Thanh phan hoi nudc trong khong khi am thay ddi theo thoi tiét, theo ving
dia 1y va theo thoi gian trong ngay, trong nam.

Trén day la thanh phﬁn tu nhién cia khong khi sach. Trong thuc té do hoat
dong sinh hoat, hoat dong cong nghiép va hoat dong giao thong van tai ctia con
nguoi ciing nhu do ty nhién ma trong khong khi con c6 nhiéu chét khi doc: SO,,
NO,, NH3, H,S, CH,... va hai l1am anh hudéng 16n dén suc khoé con nguoi va sinh
vat n6i chung.

1.2. Cac thong 6 Iy hoc ciia khong khi Am.

Chung ta coi khong khi am 13 hdn hop ciia khong khi kho va hoi nudc. Trong
pham vi sai s6 cho phép ctia ky thuat ta c6 thé xem khong khi 4m 14 hdn hop cua 2
chat khi 1y tuong, do d6 tuan theo dinh luat Bon Mariot va Gay Lutxac viét phuong
trinh trang thai cua chiing nhu sau:
Dé6i v6i 1 kg khong khi: PV =RT (1-1)
Dbi voi G kg khong khi: PV =GRT  (1-2)
Tron do: + P: Ap suét cua chat khi [ mmHg; KG/m?]
+ V: Thé tich don vi cua chat khi. [m’
+ T: Nhiét d6 tuyét d6i cua chit khi [°K].
T=t+273
Néu ta 1dy mot khdi khong khi am c6 thé tich V(m®); duéi ap sudt khi quyén
Pyq va cung nhiét do tuyét d6i T[’K] va trong lwong G; tach ra 2 thanh phan riéng

biét 1a khong khi kho va hoi nuéc, theo so d6 biéu dién sau day:

V,T V. T V,T
Gﬁ = Gk + Ghn
Pa Py Pin

Theo nguyén 1y bao toan trong luong
G = G+ Gp (1-3)
Theo dinh luat Panton:
Py = P+ P, (1-4)
Phuong trinh trang thai viét cho ting khéi khi riéng biét nhu sau:

- Pbi v6i thanh phan khong khi kho:



P.V = G .R. T (1-5).
- B6i v6i phan hoi nuéc:
Ppn.V = G Ry T (1-6).
Trong do:
+ Py [mmHg]: Ap suat khi quyén.
+ Py, Py, [mmHg]: Ap suit riéng phan ciia khong khi kho va cua hoi nudec.
+ G;, Gy, G [kg]: Trong luong khéng khi 4m, trong lugng khong khi kho

va trong lugng phan hoi nude cua khong khi.

mmHg.m’

+ Ry =2.153 i : Hang s cua khong khi kho.
g
3
+ Ry, = 3.461 % . Hiing sb khi cita hoi nudc.
g

Dua vao cac phuong trinh tir (1-1) = (1-6) ta xac dinh dugc cac thong sé vat
1y cta khong khi am.

1.2.1. D6 am cuia khong khi: cé 2 loai do am khéc nhau - dé la @6 am tuyét doi va

do éam twong doi.
a) D6 am tuyét doi: ky hiéu D [kg/m’]

+ Pinh nghia: P am tuyét ddi ctia khong khi 13 dai luong biéu thi luong hoi

nuée chira trong 1 m® khong khi m.

G P,

+ Cong thirc tinh: D = —» = (1-7)
vV R,.T

mmHg.m’

Thay Ry, = 3.416
Y B kg’K

vao (1-7) tacoD= 0,289% (1-7 a)

O ap suét va nhiét do nhat dinh, néu khong khi bao hoa hoi nudc thi do am
tuyét d6i ctia nd no s& co gid tri 1én nhét va goi 1a do Am tuyét dbi bio hoa (Dyy):

th

Dbh= . (1-7 b)

hn
Khi dat trang thai bao hoa khong khi khong con kha nang nhén thém dugc

hoi nuéc nita. Néu cung cap thém hoi nude vao khong khi thi ngay lic d6 luong hoi



nudc thua s€ dong lai thanh nudc, hién tugng nay ta goi l1a hién tuong “dong
suong”.
b) Bé am twong déi: ¢ [%].

+ Pinh nghia: D6 4m twong dbi ctia khong khi 1a dai luong biéu thi bang ty

s6 gitra 6 am tuyét doi D va do am tuyét d6i bio hoa (Dbh) & cung nhiét d6 va ap

sudt:
A ) _ D _ P}m
+ Cong thuc: ¢ = 100% = —.100% (1-8)
bh th
_ Phn 0/ — —
0= .IOOA)—>th—(P Phn (1—9)
th

Trong d6: P, : Ap suét hoi nudc bao hoa.

Db) am tuong doi cia khong khi ¢ biéu thi & mirc d0 “no” hoi nudc cua

khong khi.

1.2.2 Dung dm: d [g/kg khong khi khé; kg/kg khong khi khé].

+ Dinh nghia: Dung am 13 dai luong biéu thi lwong hoi nudc tinh bang gam
(hay kilogam) chtra trong mot khdi khong khi 4m c6 trong lugng phan kho 1a 1kg.

+ Cong thirc: d = (c};_h 10° (1-10 )

k
Thay Gy, va Gy tir phuong trinh (1-5) va (1-6) ta co6:

D= R Pu 103 mar, =2.153

R, P kg

mmHg.m’
°’K

“Ry=3.461
Vay d = 622% [¢/kg khong khi kho]
k

Thay Py, = ¢ Py, vao ta co:

D = 622¢— " [g/kg khong khi khé] (1-10)
¢—— [g/kg khong

ke — OFp

1.2.3 Trong luong don vi ciia khong khi am: y; [kg/m’]




+ Dinh nghia: Trong lwong don vi cta khong khi 4m 1a trong lugng cua 1 m’

khong khi 4m:

Ga G, +Ghn
+ Cong thic: v —= —& ——
g Ya v v

Rut Gy va Gy, tir (1-5) va (1-6) thay vao ta co:

P | P
R R
fyé _ % =

P, P o
(< 4 Sy ma Ry, = 3.46] TmHEm

R, R, kg K

- |-

= y= %(0,465 P, + 0,289 P,,) = %[0,465 (P, + Py,) — 0,176P;,]
Ya= %(0,465 Py, — 0,176 Pyy)

V2= = (0465 Py~ 0,1769Py) (1-11).

Nhéan xét:  Trong lwong khong khi 4m (y;) hoan toan phu thudc vao ap suét khi
quyén, nhiét do cua khong khi, do am tuong ddi ctia khong khi va ap suat hoi nudc

co trong khong khi.
Néu khong khi hoan toan kho thi P, = 0 va do do:

0,465 P 6P,
=222 p => v, =7 — 0,176 =y, — 0,176 — (1-12).
= P Ya = Yk T M T (1-12)

Yk

ta ¢6 thé xac dinh duoc trong lugng don vi ciia khong khi & nhiét dJ t theo cong
thure sau:

Y = y—Ot [kg/m’]

1+ —
273

néu Py, = 760 mmHg thi y,= 1,293 Kg/m’ nén.

1,293 [kg/m3]

Yo =

I+
273

1.2.4. Nhiét ham (nhiét dung hay entanpi) ciia khéng khi am. Ky hiéu 1d




+ Dinh nghi; Nhiet ham cua khong khi am la nhi¢t chira trong mdt khoi
khong khi 4m c6 trong lwong phan khé 1a 1 kg. Ki hiéu I;, don vi Kcal/kg khong khi
kho.

d
+ Cong thuc: I; = Iy + I, ——
& 000

Trong d6:  I;: Nhiét ham cua khong khi am, Kcal/kg khong khi kho.
Ii: Nhiét ham cua khong khi kho. I, = Cyt

Kcal

Cin: Ty nhiét cua khong khi kho.Cy, = 0,24 o'C
g

I Nhiét ham cua hoi nuédc:
Ihn -r+ Chn.t

r: 597,3 (Kcal/Kg) nhiét hoa hoi cua nudc.
Chn = 0,44(Kcal/Kg ty nhiét cia hoi nudc.
Thau vao:  [;=0,24t+(597,3 + O,44t)ﬁ (1-14) (Kcal/Kg khong khi kho)

1.2.5 Nhiét do khong khi:

Nhiét d6 khong khi 1a yéu t6 anh huong rat 16n dén cam giac nhiét ciia nguoi
¢ trong nha, nhi¢t d§ khong khi phu thudc vao bic xa mat troi1, ndé luén thay doi
timg gid trong ngay, ting mua trong nam. Puong cong biéu dién su thay doi nhiét
d6 khong khi twong tng véi dudng cong biéu dién cudng d6 buc xa mit trdi nhung
do quan tinh nhiét nén né chdm hon 1 s gid. Thong thudng trong mot ngay dém,
nhiét d6 cao nhét vao lac 13", Trong nam nhiét do cao nhét vao thang 7 va thép nhat
vao thang giéng. Trong tinh toan thong gié phai biét dugc dia diém xay dung & cac

dia phuong — Tra bang phu luc mot sé gido trinh.

2: BIEU PO I.D CUA KHONG KHI AM:

2.1 Gidi thiéu -Céu tao biéu do Ld.

Trong thong gié mudn xac dinh mot trang thai bat ky cua khong khi ta can tir

3 dén 5 thong s6 d6 1a: t, ¢, I, d, va Py, chir khong thé xac dinh trang thai clia khong



khi méi chi biét 2 thong sd: Cho nén trong tinh toan s& gip rat nhiéu kho khan va
phtc tap. Dé tién loi va nhanh chéng, trong ky thut ngudi ta 1ap biéu do thé hién
moi quan hé giita cac thong s6 cia trang thai khong khi am. Viéc 1ap biéu do & cac
nuéc c¢6 khac nhau. Cac nudc tu ban thuong dung biéu d6 I-t cia Mollier (D).
Cac nudc xa hoi cha nghia (Lién X6 cil) va da sb cac nude dung biéu dd I-d cia
Gido su RamZin(Nga) thiét 1ap nam 1918. Nhd 6 biéu do nay, néu biét trudc 2

trong cac thong s6 trén ta c6 thé tim duoc cac thong s6 con lai.
Dé 1ap biéu d6 I-d ngudi ta st dung 2 phuong trinh (1-10) va (1-14)

"
p hn
'

d=622—F"tn__ (1.10) [g/kg khong khi kho]
kg ~PE

I, = 0,24t + (597,3 + O,44t)$ (1-14) [Kcal/kg khong khi kho]

CAu tao cua biéu do6

Hai truc cua biéu dd hop v&i nhau 1 goc 135° Trén d6 thi biéu dién cac
thong sd: t, ¢, I, d, Py, Pudng ¢ = 100% chia biéu d6 thanh 2 ving: Ving phia
trén dac trung cho khong khi chua bao hoa hoi nudc, né con c6 kha ndng nhan thém
hoi nudc. Ving phia duéi 1a ving khéng 6n dinh. Khong khi nam trong ving nay
c6 xu hudng tré vé trang thai bdo hoa giéi han ¢ = 100%, hoi nudc thira trong
khong khi s€ ngung lai thanh nudec.

Truc tung, trén do ghi cac gia tri cia nhiét ham I (Kcal/kg) va truc hoanh,
trén d6 ghi cac gia tri cua dung am d (g/kg khong khi kho)

Céc duong nhiét ham I = Const di xién song song vdi truc hoanh d. Con cac
duong dung 4m d = const c6 hudng thing ding song song véi truc tung 1.

Ngoai cac duong I va d, trén biéu do I-d con c6 cac duong dang nhiét do t =
const va d6 4m tuong d6i ¢ = const. Cac dudng t = const 1a nhimg dudng thang gan
song song nhau hudng chéch 1én trén, tai phia gdc cia mdi dudng ta ghi tri s6 nhiét
d6 cua nd. Cac dudng ¢ = const 1a dudng cong biéu thi mirc d6 “no” hoi nudc cia

khong khi duoc xép 1an luot tir trén xubng dudi theo tri sé ¢ ting dan (Hinh 1-1)



(KHU VUC KHONG KHI CHUA BAO HOA HOI NUSC)
@ = 100%

/\\
©
S

(KHU VUC KHONG AN BINH)

D = CONST

~d
Hinh 1-1
Pé cho kich thudc biéu dd gon nhe, thong thuong trén biéu dd khong thé
hién truc d thuc (ttrc truc d xi€n goéc) ma chi co6 truc hoanh phu trg hop véi truc tung
thang goc 90° nhu cac hé truc vudng goc khac va trén truc phu tro dy ngudi ta chiéu
ty 1& xich cac tri s6 dung am d tir truc d xién goc xudng (hinh1-2)

4= 50%

prlkavia /

g 1]
t /
. 7

(mmHg)

A
H

3

HINH 1-2

Khi ap suat khi quyén ting cao thi dudng bao hoa = 100% ciia biéu d6 I-d dich

chuyén 1én phia trén va ngugc lai. Ap suét khi quyén thay doi trong pham vi + 20
mmHg thi sy dich chuyén ay khong déng ké nén viéc st dung biéu d6 I-d di 1ap van
dam bao d6 chinh xac.

Thong thuong nguoi ta 1ap bi€u do I-d véi ap suat khi quyén Py, = 760 mmHg va
Pyq =745 mmHg.
O phia duédi biéu d6 I-d ngudi ta v& duong biéu dién ap suit riéng cua hoi

nude Py, trong khong khi am.



Mot diém bat ky nao d6 trén I-d cling ddc trung cho trang thai nhat dinh cua
khong khi. Thét vy, néu A 13 diém dac trung cho mot trang thai khong khi nao d6
thi tmg véi trang thai khong khi d6 ta s& c6 nhiét do t, va ap sut riéng ciia hoi nudc
Phnca)

Vi du: cho trang thai khong khi ¢6 ta= 32°C, d6 4m ¢ A = 60%. Dua vao biéu
dd 1.d tim cac thong s6 con lai: In, da, Phn(a) khi biét Py~ 760 mmHg.

Giai: Dung biéu d6 L.d 1ap cho Py~ 760mmHg, ta tim dugc toa do diém A
(tire 1a giao duong t4=32°C va ¢ » = 60% ). Tai diém A ta doc dugc tri s6 ds = 18

g/kg; 1a= 18,7 Kcal/kg va Ppya=21,4 mmHg.

Céch xac dinh thé hién trén ( hinh 1-3)
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2.2. Cac diém dic biét trén Ld.

2.2.1 Piém khéng khi bdao hoa hoi mede. Piém c6 do am twong d6i ¢ = 100% goi

1a diém khong khi bao hoa hoi nudc. Tai day khong khi khong nhan thém hoi nude

nira vi da “no”. Néu tiép tuc cung cap hoi nudc s€ xuat hién hién tugng dong swong.

2.2.2 Nhiét d3 uot: t, (°C)

tr,'25°

ty=16°

Hinh 1.4

+ Pinh nghia: nhiét d6 u6t 1a nhiét do can thiét dé co dugc trang thai khong
khi bdo hoa hoi nuéc. Trong diéu kién nhiét dung khong thay doi.

+ Vi dy: Cho trang théai khong khi A (ta, @a). Yéu ciu tim nhiét do udt
tuong Ung (A) cua trang thai A. Hinh 1-4

+Giai: Tl ty va @ ta tim duge vi tri A trén biéu dd. Qua A ké duong I,=
const. Cat duong ¢ = 100% tai diém M. Tim nhiét d6 qua diém M. D¢ 1a nhiét do
udt cua trang thai (A).

2.2.3. Nhiét @6 diém suong.

+ Pinh nghia: Nhiét do diém suwong 13 nhiét do can thiét dé co duoc trang

thai khong khi bao hoa trong diéu kién dung 4m khong thay doi.

+ Vi du: Cho trang thai khong khi A (ta, @ 4). Yéu cau tim nhiét d6 diém
suong cua trang thai A (t4(A)). Hinh 1-5

10



+Gidi: Tir ty va @4 ta tim duge vi tri A trén biéu d6. Qua A ké dudng da=
const. Cat duong ¢ = 100% tai diém S. Tim nhiét d6 qua diém S. Do 1a nhiét do

diém suong cua trang thai (A).

} I(Kcal/kg)

tA - ————_

ts

Hinh 1.5

2.2.4. Cdc qud trinh thay doi trang thdi ciia khéng khi.

a) Qud trinh sdy néng va lam lanh: Qua trinh sdy ndng va lam lanh trang thai khong

khi ma khong cé sy thay doi cua dung am (d=const) dugc thuc hién trén biéu db I.d

Hinh 1-6

A I(Keal/kg)

t2

t1

ks | - - - -

Hinh 1.6

11



Néu khong khi co trang thai ban dau biéu dién bang diém 1(t;, ) dugc say

suong cua trang thai K (1).

thong sé phu hop.

Ta viét duoc phuong trinh can bang nhiét

GAIA + GBIB = (GA+ GB)IC

Gaa—1Ic) =Gg(c - Ip)

Phuong trinh can bang am:
Gada + Gpdg = (Ga+ Gg) Ic

Ga(d, -dc) = Ga(d, -dg)

Se 2y Ly (1)
Gy d, -d.

Tu (1-15) va (1-16) ta co:
IC'IB — dc'dB — GA =n (1_17)

IA 'Ic dA 'dc GB

néng trong thiét bi trao d6i nhiét thi qua trinh dugc biéu dién bang duong thang
dung hudng tir dudi 1én di qua diém 1. Néu lam lanh thi chiéu nguoc lai (Hudéng

xubng dudi). Néu tiép tuc 1am lanh khong khi dén diém 3. Diém 3 1a nhiét 46 dong

b) Qud trinh hoa tron: Trong thong gio dé tiét kiém nhiét vé mua dong ngudi ta hoa

tron hai trang thai khong khi c6 thong s6 khac nhau dé tao thanh trang thai thir 3 c6

Gia sir khdi khong khi A c¢6 khdi lugng Ga(kg), nhiét ham I, va dung am d, hoa
tron voi khoi khong khi B ¢6 khdi luong 13 Gg(kg), nhiét ham Iy, dung 4m dg. Sau
khi hoa tron khéi khong khi hoa tron c6 trang thai C véi khdi lwong Ge = Ga+ G

Khi cho A va B hoa tron v6i nhau, ching s€ trao doi nhiét va trao d6i am cho nhau.

12



Phuong trinh (1-17) 13 phuong trinh chinh tic ctia duong thang di qua 3 diém: A(I4,
ds); B (Ig, dg) va C (I¢, dc) hay noi cach khac diém C c6 trang thai (Ic,dc ) ndm trén

GA

duong thang ndi AB va chia doan AB theo ty s6 n = o
B

Bay ta tim duoc diém hoa trén C béng cach. Dat vécto trong lugng G, va Gy
song song va nguoc chiéu nhau. Tai A dit véc to Gy ,t ai B dit véc to G,. Nbi 2 dau

mut cta vécto cat AB tai C. Piém C 1a diém hoa tron, tai do khong khi c6 thong sO

C(I.d.) va khdi luong G,

13



3. TAC DUNG CUA MOI TRUONG KHONG KHi PEN CON NGUOI

VA CAC QUA TRINH SAN XUAT.

3.1 Tdc dung ciia moi trwong khong khi dén con ngwoi.

3.1.1 Phuong trinh cén bang nhiét giita co thé véi méi truong.

Giira co thé voi moi truong ludn trao ddi nhiét cho nhau. Phuong trinh can

bang nhiét duoc viét nhu sau:

M £ Qbx +Qpr + Qumr -Qmn TQrv £ AQ =0 (1-18)

a. M[ Kcal/h]: Lugng nhiét do cic qua trinh sinh 1y trong co thé sinh ra. Lugng

nhiét M phu thudc vao:

- Bac diém sinh ly cua co thé, ltra tudi.

- Trang thai va mac do lao dong.

- Tinh trang strc khoé.

- Mirc @6 an mac.

Thong lugng nhiét M duogc tra bang.

Bang 1-2: Luong nhiét do qua trinh sinh 1y trong co thé sinh ra

Dang cong viéc

1-Nguoi ¢ trang théi yén
- Nim

- Ngoi

- Dbung

- DPing nghiém

2-Lao dong chan tay

-May may, sip chit (in)

M
(Kcal/h)

70
75-80
85

90-100

100-120

Dang cong viéc M[Kcal/
h]

-banh may chir,stt dung may cong
cuy,cac cong viéc trong duong. 120-170
- Cong tac dac (luyén kim) 150-250
- Pao dat rén 250-420
3-Lao dong tri oc.
- Poc sach 100
- Giang bai 170-270
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b. Lwong nhiét co thé trao doi véi méi truong bang birc xa:

Qbx = 2,16(35-tyy) [Kcal/h] (1-19)
-2,16: hé s
- 35 = tg,: nhiét d6 bé mit da.

- tyx [°C]: nhiét do buc xa trong phong.

_ D Fid
o ST (1-20)

F, va t;: Dién tich va nhiét 6 bé mat cta két cau thir [ trong phong.
c. Lwong nhiét co thé trao doi bang doi lieu.
Qb = 8,89+/v (35-t,) [Kcal/lh]  (1-21)
- v: van tdc gi6 trong phong (m/s)
-t Nhiét do khong khi trong phong (°0)
- 35 =ty nhiét 46 bé mat da.
d. Lwong nhiét do birc xa mdt troi chiéu vao:
Qur = (1-a) I Fer [Keal/h] (1-22)
-a: Hé sb phan burc xa ctia bé mit da hay quén 4o phu thudc vao mau sdc. Vi du:
+ Da mau tring: a = 0,45
+ Da mau vang: a = 0,4
+ Da mau den: a= 0,16+0,22

-1 [Kcal/mzh]: Cuong do buc 40 mau tréng: a=0,75. Blrc xa ctia mit troi chiéu vao

ngudi tra bang theo tai liéu khi hau cua dia phuong.
- Fer (m?): Dién tich bé mit co thé chiu birc xa mit troiva co thé ldy nhu sau:
+ Khi dung: F = 0,6. m*

+ Khi ngdi: F = 0,25 m’
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e. Lwong nhiét ma co thé trao déi véi mdt troi do boc hoi mé héi.
Qun = 29,1.v"%(42-¢1) [Kcal/h] (1-23)
- v(m/s): van toc gi6 trong phong.
- er(mmHg): 4p suét riéng cua hoi nude trong khong khi.
- 42: ap lyc riéng ctia hoi nudc bio hoa trén bé mit da.

f: Luong nhiét t6n hao cho lao dong co hoc cua con nguoi: Luong nhiét nay chiém

tir 20+35% luong nhiét do sinh Iy sinh ra cua con nguoi va dwoc tinh:
Qe =0,2 (M'My) (1-24)
- M[Kcal/h]: luong nhiét do qua trinh sinh 1y sinh ra khi co thé lao dong.

- My[Kcal/h]: lugng nhiét do qua trinh sinh ly sinh ra khi con nguoi khong

lao dong.

h. AQ[Kcal/h] = M - [+ Qi+ QLp-QuuntQmr+Qu] (1-25)

AQ: Luong nhiét cong lai trong co thé N6 quyét dinh cam giac nhiét cua

nguoi ¢ trong phong.

- AQ>0: co thé con nguoi thira nhiét, nén cam giac néng birc kho chiu.

- AQ<O0: co thé con nguoi thiéu nhiét, nén cam giac lanh budt khoé chiu.

- AQ=0: co thé cin bang vé nhiét, nén cam giac dé chiu 4m ap vé mua dong
va mat mé vé mua heé.
3.1.2 Nhiét @6 hiéu qud twong dwong: tyyq ('C)

Sy trao doi nhiét giira co thé v6i MT xung quanh phu thudc vao nhiét do (t),
d6 am (o) va toc d6 chuyén dong cua khong khi (v). Ba yéu té nay duoc to hop lai
dé danh gia tic dong cua vi khi hau dén co thé con ngudi duoc dic trung bang
“nhi¢t do hiéu qua tuong duong”.
a.Dinh nghia: Nhi€¢t d hi€u qua tuong duong (t,qa) cia moi treong khong khi co

nhiét d6 t, 46 4m ¢, toc 6 chuyén dong ctia khong khi v 13 nhiét do cua khong khi
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bao hoa (¢ = 100%); khong chuyén dong (v=0) nhung cing c6 tic dung giy cam
giac (nong, lanh, dé chiu) nhu tac dung ctia mdi truong khong khi dang xét.
b.Cong thurc:

thgia = 0,5 (ti-ty) — 1,94y (1-26)

- ty, to(°C): Nhiét do kho va nhiét do w6t ciia khong khi.

- v(m/s): van toc chuyén dong ctia khong khi trong phong.

c. Biéu do xdc dinh nhiét @3 hiéu qua tirong dwrong (Hinh 1-8) .

h 45
tec*S ] tu°C
40 - :—lul:l
35 | 35
1 ving én hda -
1 chiu mia hé— B
30—_ . _—30
25 —25
: "ving dn hoa d& :_
A 20 “chiv mba ddng -2
(15
-0
s
Lo

Hinh 1.8
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Biéu d6 xac dinh nhiét d6 hiéu qua twong duong duoc xay dung dua trén cong thirc

(1-26) do hoi k¥ thuat thong gié My dua ra:
CAu tao biéu d6 gom:

- Truc ding bén trai cho gia tri nhiét do kho t.

- Truc dtig bén phai cho gia tri nhiét do udt t,.

- Chum duong cong giita hai truc ding ghi toc do chuyén dong cia khong
khi v = (0+3,5); diém thit cia chum dudng cong ung véi t = 36,5°C 1a nhiét do cua
co thé ngudi binh thudng khoe manh.

- Pudng chéo cit ngang duong cong cho tri s6 thqtd-
d. Cach sir dung: Biét t,, ¢, v ciia trang thai khong khi.
Tt biéu dd 1.d ta tim duoc t, cua trang thai khong khi d6. Trén biéu db hinh 1-8 ta
ndi t vat, gap duong cong v tai dau thi ¢ do ta tim duoc thga.
Vi du: cho t = 20°C, ¢ = 60% va v =0 m/s. Tim thgq = ?
Dua vao biéu do L.d ta tim duoc nhiét do udt cua trang thai khong khi. Véi t, =
20°C, ¢ =60% ta cé t,=15°C. Trén biéu dd nhiét do hiéu qua twong dwong & 2 truc
dung ta xac dinh dugc hai diém A va B tung tmg voi t = 20°C va t, = 15°C. Nbi 2
diém A va B; duong thang AB cét dudng cong v = 0 m/s tai diém C. Diém C cho tri
50 thga = 18,3°C.

Néu khong khi co t; va t, nhu trén nhung v = 0,5 m/s thi tpgg = 17,50C.
e. Mot so truong hop dac biét.

+ Khong khi c6 nhiét do t, cao hon than nhiét (36,5°C) thi gié cang 16n thi
thqa cang 1on va cam giac nhiét cang nong buc.

+ Khéng khi c6 nhiét do t, < 7,5°C, d6 4m cua khong khi cang 16, t, cang
thap nén thqa CANG thip nén cam giac nhiét ctia con ngudi cang lanh bubt.

+ Trén biéu do thqa (hinh 1-8)cé xac dinh ving 6n hoa vé mua hé va mua
dong (muia hé tygqg tir 17.5-25.5°C va muia dong tyqq tir 15.5-23.5°C)va do am tir (60-
70)%v01 vgis=0.5m/s(khi khong lam viéc); v,i6=3-4m/s(khi lao dong)
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3.2. Tic dung ciia méi truwong khong khi dén qud trinh sdn xudt:

Trong cac nha may, giai quyét tot moi trudng lam viéc cho cong nhan thi st
khoé ctia ho dugc dam bao, tudi tho duoc kéo dai va nang suat lao dong tang. Mat
khac méi truong khong khi ciing anh hudng truc tiép dén qua trinh san xuét, dén
chét lugng san phém trong hau hét cac nganh cong nhiép: hoa chét, thuc phrflm, dét,
in, ché tao cong cu va thiét bi. Mdi qua trinh cong nghé doi hoi phai tién hanh trong
1 méi trudng khong khi c6 nhiét d6, d6 am, tbc do chuyén dong ctia khong khi 6n

dinh.

3.2.1 Cong nghé dét:

Nguyén li€u trong cong ngh¢ dét 1a bong va soi, nd rat d& hat 4m nén ung
v6i mdi trang thai khong khi s& c6 6 4m twong duong cia soi, Néu do am 16n, soi
s& tho, nhiéu mat, khi dét mat vai khong min, anh huéng dén chat luong san pham.
Nguoc lai, néu do am ctua méi truong khong khi qua nho dan dén soi...min, nho
nhung khi dét dé dut (kho dét), mat vai déu va dep hon. Do do cAu tao va moi

truong khong khi thich hop.

Bang 1-2: Trang thai khong khi can thiét trong cong ngh¢ soi, dét.

Congngh¢ | Chai ghép Kéo soi Dét
Mua
t°C @ (%) t°C @ (%) t°C @ (%)
Mua hé 32 55 29 80 30 75
Mua déng | 20 55 20 80 23 75
3.2.2 Nha mdy thuéc la:

Pé dam bao chat luong thude 14 phai tao ra mot mdi truong khong khi thich
hop trong qua trinh san xut va bao quan. Dic biét 12 khau 1én men dé dam bao chat

luong va lam cho thube co huong vi thich hop. Viéc 1én men dugc thuc hién nhiéu
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cip trén day chuyén san xuit voi yéu ciu va thoi gian trang thai khong khi khac

nhau trong cac phong déc biét.

Bang 1.3. Trang thai khong khi can thiét trong cong nghé thudc 14

Cong ngh¢
Thong sb
Lam am | Tuéc cuéng | Cudndiéu | Pong bao Béo quan
Nhiét do 22-24 22-24 22-24 22-24 18-20
Do 4m »=90-93% | p=75-80% | p=55-60% | @=60% | ¢p=60-65%

3.2.3 Nha mdy thiee pham

Céac nha may thyc pham sir dung nguyén liéu ¢ dang bot (bot my, bot ngii cdc) can
giam nong d6 bui va kha nang tan bui ra méi trudng xung quanh.

- D6i v6ikho bot:  t=(20+25)°C; ¢ = 60%

- Khu vuc nhao tron: t = (25+27)°C; ¢ = (60% + 75%)

- Khu vuc 1én men: t = (0+5)0C; @ = 60%.

San xuét bia ciing yéu cau moi trudng khong khi dic biét:
- Phong 1én men: t = (8+15)°C

- Phong bao quan: t = 5°C; ¢ = (60%+65%)

4: BUI TRONG KHONG KHIi VA POC HAI

4.1 Bui trong khong khi:

Bui trong khong khi 1 yéu gay nhiéu tac hai: tén thwong duong ho hip, anh
huong dén mat, da va cac bd phan khéc cua co thé con nguoi. Mat khéc bui con lam
giam cudng do anh sang mat troi, ting sy mai mon chi tiét may, lam giam su phat
trién cua thuc vat va moi trudng tét cho vi tring phat trién. O ndng do nhét dinh co

thé gy no.
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Dua vao kich thudc, c& hat bui ma nguoi ta chia ra thanh cac loai sau:

- Khoéi hodc may: 1 cac hat c6 §<0,1 xm va chuyén dong Brao_noi

- Khoi hodc may: 1a cac hat c6 5= 0,110 xm roi véi toc d6 déu trong
khong khi.

- Bui: 1a hat c6 d >10 xm va roi trong khong khi c6 gia tdc.

Néng do bui trong ty nhién phu thudc vao dia diém: O nong thon, rirng nui it bui

hon ¢ thanh phé va khu d6 thi. ..

Tat ca cac loai bui déu gay hai d6i voi con nguoi dudi cac dang sau:
- Bién dang dan co phdi do bui silic, bui amiang, bui XM...
- Gay doc do thd phai bui chi (Bb), bui Asen (As)
- Gay vang da do thé bui kém.

Mudn giam tbt nhat lugng bui trong khong khi ta phai tién hanh loc bui trudc khi
dua khi dua khong khi vao phong, hit va 1am sach bui khi thai trude khi thai vao
moi truong.

4.2 Khi dbc hai: cé nhiéu loai.

4.2.1 Mui héi thoi: Thudng duoc sinh ra tir nha bép, khu vé sinh trong cac phong thi

nghiém, trong cac phan xudng san xuat... va qua trinh phan huy cac chat hiru co
trong moi trudng. O nudc ta, diéu kién gilt vé sinh khong tot, thoi tiét mua nang

that thuong tao diéu kién cho sy phat trién mui héi thoi, nam moc...

4.2.2 Khi doc hai trong cong nghiép:

Cac nha may san XUt cong nghi¢p déu sinh ra cac loai khi doc hai nhu CO, CO,,
SO,, Nox...

- Khi CO: sinh ra do qua trinh chay khong hoan toan khi d6t nhién lidu 1a than, 1a
loai khi doc hai d6i v6i con ngudi.

- Khi SO,: 14 khi khong mau, c¢6 mui kho chiu. Anh huong dén hé ho hap va 1am ton
thurong phdi. Khi SO, duwgc hinh thanh do dbt nhién liéu co chira hop chit luu
huynh.
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- Hoi Clo (Cl,): ¢6 mui kho chiu, tic dung dén bo may hé hip, ndng do cao lam rdi
loan nhip tim va gay tr vong.

- Hoi Clorua hydrd (HCI): Gay run giat, ton thuong phé quan cé kha ning an mon
kim loai.

Ngoai ra, trong cac ddy chuyén san suat, con sinh ra cac chat khi doc hai khac nhau.
Tuy theo thoi gian tiép xtic va néng dd cua chung ma c6 thé anh huong truc tiép

hoac gian tiép dén strc khoé con ngudi va cac h¢ sinh thai khac.
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