Chuong 11 TINH TOAN NHIET THUA

Nhiém vu chinh cta ky thuat théng gi6 1a: Chdng nong, chong lanh, khir cac
loai khi doc , khtr hoi nudce, khir bui, nhung chéng néng van 1a nhiém vy quan trong

hon ca.

Trong san xuat, ciing nhu trong sinh hoat, con ngudi st dung rat nhiéu ning
luong. Cac dang ning luong nay thuong chuyén hod va sinh ra nhiét thira phét tan

vao trong khong khi lam tang nhiét 4§ ciia moi truong.

Dé giai quyét dugc van dé thong gié chdng nhiét, chung ta can phai xac dinh

dugc lugng nhiét thira tod ra trong phong.

Vay: lugng nhiét thira cia mot phong 1a hi¢u ) gitta lugng nhiét tod ra bén

trong nha va luong nhiét ton that ra bén ngoai nha.
Q thua = Z Ql-(ma) - Z Qi(TT) (3-1)
i=1
Trong do:  + Q thura: lvgng nhiét thira con lai trong nha.

+ Zn:Qi(m) [kcal/h]: tong lugng nhiét toa ra trong nha do cic

i=1

nguyén nhan sau:
- Toa nhiét do nguoi
- Toa nhiét do thip sang va cac may moc dung dién.
- Toa nhié¢t do cac qua trinh cong ngh¢.
- Toa nhiét do d6t chay nguyén lidu, do céc bé mit 10 nung.

- Toa nhiét do btrc xa mit troi truyén qua két ciu.

+>" O,y [keal/h]: Luong nhiét ton that ra ngodi nha chi xay ra
i=1

trong truong hop nhi¢t do bén trong nha 16n hon nhiét dd bén ngoai nha va luong

nhiét nay truyén qua két cdu bao che (tudng, mai, tran, cira...)
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Truong hop nhiét d bén ngoai nha cao hon nhiét d6 khong khi bén trong
nha thi chiéu dong nhiét s& nguoc lai va lic d6 phai coi lwong nhiét nay nhu lugng

nhiét tod ra bén trong nha.

1. TINH TOAN LUONG NHIET TON THAT 30, ,, [keal/h]:
i=1

1.1 Tén thit nhiét qua két ciu bao che.

Khi c6 su chénh 1€ch nhiét d§ gilta bén trong va bén ngoai nha, thi c6 su
truyén nhiét qua cac két cdu bao che cua nha, chiéu dong nhiét di tir phia c6 nhiét do
cao dén phia c6 nhiét do th?ip va lugng nhiét nay dugc xac dinh theo cong thirc sau
day:

Q =k.F.At, (Kcal/h)
Trong do :
+ K: Hé s6 truyén nhiét ctia két ciu bao che (kcal/m*h°c)
+ F: Dién tich truyén nhiét cua két ciu bao che,(mz)
+ Aty :Hiéu sb nhiét do tinh toan gitra nhiét do bén trong va bén ngoai
nha:(°c).

Trong qué trinh tinh toan chung ta phai tinh duoc hé s6 truyén nhiét k cia tat
ca céc loai két cAu va dién tich cua néd cling nhu sy chénh 1éch nhi¢t do gitra hai
phia cua két cAu do, cudi cung téng két lai méi tim duoc lugng nhiét truyén qua két

c4u bao che ctia cin phong hay phan xudng ta phai tinh toan.

1.1.1- Hiéu s6 truyén nhiét ciia két cdu bao che.

H¢ s0 truyén nhiét cua két cau bao che ctia nha, cong trinh dugc xac theo

cong thurc sau day.

Trong do:

+k: Hé sb truyén nhiét ctia két ciu bao che (kcal/mzhOC)
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+ Ry: Tong nhiét tré cta két ciu bao che. (m*h’C/ keal)

+ o7 oy HE sb trao d6 nhiét bé mat bén trong va bén ngoai két cau bao che
(kcal/m*h°C)

+8;: Bé day 16p vat liu thur i ciia két cau (m)

+ A;: Hé s6 dan nhiét cua 16p vat liéu thir i cta két cAu (kcal/mh’C)

a) He $6 trao doi nhiét bé mdt a.

Trén bé mat phia trong ciing nhu phia ngoai ciia két ciu bao che ¢ hién
tuong trao ddi nhiét vai khong khi xung quanh, sy trao ddi nhiét gitra céac bé mat
v6i khong khi xung quanh theo 1y thuyét truyén nhiét, xay ra dudi hai hinh thuec:
trao di nhiét btrc xa va tra doi nhiét ddi luu dugc biéu dién theo bicu thirc:

o=ogq + o (Kcal/m*h’C) (3-5)

Trong do:

+ apy : He s6 trao d6i nhiét dbi luu

+ opx: HE 6 trao d6i nhiét buc xa .

Trong thuc té qué trinh trao d6i nhiét birc xa & day khong 16n 1am ma chu yéu
1a qua trinh trao doi nhiét dbi luu.Trong thuc té hé sd nay thuong xac dinh bang

thuc nghi¢m.

Bang 3-1:HE SO TRAO POI NHIET BE MAT «

Loai va vi tri cia két cau bao a(keal/m*h°C) R(m’*h°C/ keal)
che o oN Ry Ry
* B& mit trong clia tuong san,

tran 12 bé mat nhin 1.5 - 0.133 -

* Bé mit trong cla tuong,

tran, san c6 go 6.5-7 - 0.154-0.143 | -

* B& mit ngoai cua tudng,
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san, mai cé ti€p xuc truc tiep

v6i khong khi.

- 20-25 0.05-0.04 -
* Bé mit ngoai cia tudng,
mai tiép xtc khong truc tiép
v6i khong khi ngoai nha.
10-15 0.1-0.07

b- Hé so dan nhiét cua vat lieu. A

H¢ so dan nhiét cua vat li¢u thay doi phu thudc vao cac tinh chat cua vat li¢u

nhu: d6 rong, d§ am, nhi¢t do v.v....

Do rdng ciia vat liéu cang 16n thi hé sb dan nhiét cang bé vi trong cac 16 rong
ctia vat lidu chira day khong khi ma ta biét khong khi 1a loai c6 hé sé dan nhiét bé
nhét.Trong thuc té.ta thuong gap,cac loai vat licu xép, ronged trong luong riéng

nho.

Do am cua vat liéu cang 16n thi hé s6 dan nhiét cang 16n.Khi vat liéu am tic
la trong céac 1o rong chtra day nudc ma nudce lai ¢6 hé s6 dan nhiét 16n hon rat nhicu

so v&i khong khi.
Ta ¢: ig=0.06(Kcal/mh’C); A,=(0.5-2)Kcal/mh’C

Nhiét do cua vat liéu cang ting thi hé s6 din nhiét cang ting. Su thay d6i hé

s6 dan nhiét theo nhiét d6 biéu dién theo biéu thirc sau.
Ae=ho + bt (3-5)@
Trong do:
Lo: Hé s6 dan nhiét cua vat liéu ¢ 0°C
L Hé s6 dan nhiét cua vat liéu 6 t°C.

b: Hé s6 ty 1& ké dén do tang hé s6 dan nhiét theo nhiét d6.Hé s6 b thuong
nho va thay ddi trong gidi han= (0,0001-0,001)
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t’: Nhiét do cua vat lidu

Hé sb dan nhiét cua cac loai vat liéu c6 thé tham khao & bang 3-2

Bang 3-2.H¢ s6 dan nhiét cua vat liéu:A

HE SO

Trong lugng
Vat liéu Loai » 3
(Kcal/mh’C) riéng (Kg/m”)
B& tong cdt thép 1.4 2500
Bé tong gach 0.9 2000
Bé tong xi 0.65 1600
Bé tong
Bé tong bot 0.34 1000
Gach dit sét, vita ning 0.6-0.70 1800
Tuong Gach dit sét vira nhe 0.65 1700
gach Tudng gach silicat 0.90 1900
Go doc ths 0.30 550
Gb Gb ngang thg 0.15 550
Kinh Kinh thuong 0.65 2500

1.1.2 Dién tich truyén nhiét ciia két cdu bao che. F(m’)

Dién tich truyén nhiét ciia két ciu bao che dugc tinh theo kich thudc két cau.

a,+Chiéu cao phong 13y tir mit san tang no dén mit san tang kia.

b,+Ddi véi dién tich tuong:

-Dbi voi tudng ngoai: kich thudce 1iy tir mép ngoai tudng.

-Dbi véi tuong trong: kich thudce 1dy tir tim tudng.

-Do1 véi ctra s6 ctra di: kich thude lay theo mép trong.
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¢, D6i v6i nén: viée tinh toan truyén nhiét qua nén rat phirc tap va thudng
ding phuong phap tinh toan gan dung phi hop véi thuc nghiém. Ta chia nén ra
thanh bdn dai (hinh 3-1) doc theo tudng ngoai theo thtr tu LILIILIV tir ngoai vao
trong. Dai LII, va Il mdi dai rong 2m, riéng dai IV 1a dai cudi cuing theo phan dién

tich con lai. Dai I cac goc dugce tinh 2 1an vi & d6 c6 sy truyén nhiét qua nén ra 2

phia
DAI |
o DAI Il
o ‘ ' o 1 DAL
DAI IV
2le]e] 2le2]e]
Hinh 3.1
+Dbi véi nén ting mot ta chia nhu hinh 3-2a
+Pdi v6i nén tang ham ta chia nhu hinh 3-2b.
-;fr-— ok
L
_ 2
_
Z i i
Z
1 i m oI
é - i i !
///
> ///"f/‘),
Hinh 3.2a Hinh 3.2b
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Vé cau tao nén chia thanh nhiéu loai, vé phuong di¢n truyén nhiét c6 thé

phan thanh nén cach nhiét, nén khong cach nhiét hay nén dit trén géi tua.

*Poi v6i nén khong cach nhiét (toc 1a 16p vat liéu cua nén co A >1
Kcal/mh’C) va khi d6 hé s truyén nhiét k cua cac dai lay nhu sau:

Dai I c6 Ki= 0.4 va R; = 2,5 (m*h°C/ kcal)

Dai IT ¢6 K= 0.2 va Ry; = 5 (m*h’C/ keal)

Dai I ¢6 Ky=0.1 va Ry = 10 (m*h°C/ keal)

Dai I c6 K= 0.06 va Ry = 16,5 (m*h’C/ kcal)

*Pdi v6i nén cach nhiét: tirc 12 nén c6 mot trong cac 16p vat li¢u c6 hé SO A <
1 Kcal/mh®C thi nhiét trd cta cac 16p nén cach nhiét dugc tinh nhu sau:

1 1 ﬂ’v

’ CN A 5 5 , 5. A ’ [N
Trong d6: - R;: nhiét tré cua cac dai nén cach nhiét.

KCN S A S ST T A . ‘n
- RXN: nhiét tré ctia cac dai nén khong cach nhiét.

- &', 2: Bé day va hé sb dan nhiét ciia 16p nén cach nhiét, tuc 1a
16p c6 A < 1 Keal/mh’C

* Poi voi nén dit trén géi tua, ta cling chia thanh cdc dai nhu trén, nhung
nhiét tré dugce xac dinh theo cong thuc
R CN

R = 3-7
oss 7

1.1.3 - Hiéu s6 nhiét dg tinh todn At, ("C)

Hiéu sd nhiét do tinh toan giira khong khi bén trong va bén ngoai nha duoc

xac dinh theo cong thirc.
A =¥(t"r—t'N)  (C)

Trong do:
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t"': Nhiét d6 bén tinh toan trong nha. Nhiét d6 nay da duogc tiéu chuén hoa
tuy theo mua, tuy theo tinh chit va cong dung cia timg loai nha, timg loai phan

xuong.

ty": Nhiét do bén ngoai nha, tri s6 nhiét do nay ludén thay ddi theo tirng mua
trong nam, ting ngay trong thdng va tung gio trong ngay nén ta phai chon sao cho
phit hop.Nhiét d6 tinh toan ctia khong khi ngoai troi vé mua he(t'y)thudong dugc 1ay
theo nhiét d6 trung binh cua thang néng nhat(do vao thang 6 hay thang 7)do vao lic
13 gio.

Nhiét d6 tinh toan ngoai nha vé mua dong (t°y)dung dé “tinh toan thong ké
thong gio”duoc lay bang nhiét do do tdi thap trung binh cia thang lanh nhat(thang 1
va thang 12)

¢: H¢ s ke dén vi tri twuong doi cua két cau so vdi khong khi ngoai nha.Hé

s6 nay duogc xac dinh theo ting truong hop cu thé:

+D0i v6i tran dudi ham mai

- Mai lop ton, ngoi, phi broximang véi két cdu mai khong kin: ¢ = 0.9

- Mai lop ton, ngoi, phi broximang véi két cdu mai kin: ¢ = 0.8

- Khi mai c6 16p gidy dau ©=0.75

+ Pbi voi tuong ngan cach gitta phong duoc thong gid va phong khong duge
thong gid.

-Néu phong khong thong gié tiép xtic truc tiép v6i khong khi bén ngoai thi
¢=0.7.

-Néu phong khong thong gié khong tiép xtc truc tiép voi khong khi bén
ngoai thi:p=0.4.

+ Pbi v6i san trén ting ham

- Néu ting ham c6 cira s6: ¢=0.6.

- Néu tang ham khong co cira sb: ¢ = 0.4.

+D0i voi trong mai, tiep xuc voi khong khi bén ngoai ¢=1
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1.1.4.Nhiét tré yéu cau ciia két cdu

Két cAu bao che va cong trinh ngoai chirc ning chiu lyc va phan cach giita
khong gian bén ngoai voi khong gian bén cua cong trinh dé tao ra hinh khi kién
tric,con can phai dap ing cac yéu cau vé nhiét va vé sinh méi truong. Do 1a chéng
thAm hoi nudc vé mua dong va chdng néng vé mua he.

Xuit phat vé yéu cau vé chéng lanh vé nhiét d6.két cau ngan che can phai co
nhié¢t tré khong nhéd hon tri ) gidi han,goi 1a nhiét tré yéu céu.Ryc(mzhOC/kcal)vé

xac dinh theo cong thtrc:

D D
. —t Q.m
RoyC:(T AtN rr) Ry (3-9)
bm

Trong do:

+2,”,7,” (°C) :nhiét d6 tinh toan bén trong(z,” )va bén ngoai vé mua dong.

+¢: Hé sd ké dén vi tri twong ddi ciia két ciu so véi khong khi bén ngoai nha.

+m:Hé s6 ké dén anh huong cua nhiét quan tinh cta két ciu ngan che. Tra
bang 3-3 phu thudc vao dé kién ¢d cua két cu. Chi sd quan tinh nhiét cua két cau:

D= R181+R282 + R3S3...RnSn = ZRZ.SI. (3-10)
i=1

%,
A

n

Trong d6: R,R,,...R, = (mzhOC/ kcal) goi la nhiét tré cta céac lop vat
liu.
S1,S5,...Sn; hé s6 ham nhiét cta vat ligu.

Chi s6 nhiét quan tinh D 1a dai luong khong c6 thir nguyén.
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Béng 3-3: bang xéac dinh hé s6 m va chi sb nhiét quan tinh D.

Loai két cau Hé sb nhiét quan tinh m Chi sb nhiét quan tinh D
Két ciu ning 1.00 D>7.1

Két cau trung binh 1.08 D=4.1+7

Két cAu nhe 1.20 D=2,1+4

Két cAu qua nhe 1.30 D<2

Aton("C): DO chénh nhiét d6 gitra nhiét d6 bé mit trong va nhiét do khong

khi trong phong.
Atbm: tT(D) - TT (311)

Trong do:  + typ) (OC): nhi¢t do tinh todn bén trong nha vé mua dong cua

két cau.
+ Tr (OC) nhiét d6 bé mat trong cua két ciu bao che.
+Ry (m*h°C/ keal) nhiét do trong cua két cau.
Rp= - (3.12) véi a, (kcal/m*h°C) goi 1a hé s6 trao doi nhiét cua bé mat

Or

trong két ciu voi khong khi trong nha. (xac dinh & bang 3.1)

1.2.Tinh todn toén thdt nhiét bé sung theo phuwong hudne.

Trong qua trinh tinh todn luong nhiét ton that qua két cau bao che (mai,

TB+10% B+10% DB+10%
T+5% D+10%
N DN+5%
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tuong, nén.). Boi voi tudng ngoai ta phai bo sung thém mot lugng nhiét mat mat
nira — do 1a sy trao doi nhi€t bén ngoai tang 1én & cac hudng khac nhau, ta co tri sO

mat mat bd sung khac nhau. (Hinh 3-3).

1.3 Tén thdt nhiét bé sung do ro gié.

Hién tuong khéng khi lanh lot vao nha chu yéu do gié lia vé mua
d6ng.Luong gié lua vé mua dong qua cc khe ho ciia ctra phia don gi6 va sé thoat ra
khoi nha phia khuét gi6. Luong gi6 lia vao nha phu thudc vao goc do gio thoi, cau

tao clia cira va toc do gio.
Vay luong nhiét bd sung do ro gié dugc tinh:
Qgis = C.Ggie.(tr —tn).2I (kcal/h) (3-13).
Trong do:
C = 0.24(kcal/kg’C): Ty nhiét cua khong khi.
1, " (OC): Nhiét do tinh toan bén trong va bén ngoai nha.

Gyis(kg/m.h):Luong gi6é lua vao nha qua 1m chiéu dai khe ho cua cira.Lay

theo bang 3-4.

¥1: Tong chiéu dai cac khe ho cia cira 1ay theo hinh 3-4.

/ chiéu gio / chiéu gio

/ chidu gi6



Bang 3-4:Bang xac dinh lugng gi6 Iua qua cura:

Luong gi6 Ggis (kg/mh)
LOAI CUA
Vg = lm/s 2m/s 3m/s 4m/s Sm/s

1.Cira s va cira troi
mot 16p:

-Khung go: 5.60 9.1 11.20 12.60 17.50

-Khung thép 2.48 3.9 4.80 5.45 7.65
2.Ctra s6 va ctra troi

hai 16p

- Khung g0, 2.8 4,55 5,61 6.3 8,75

-Khung thep 1,25 1,98 2,4 2,78 3,9
3Cuadivacualon |5 18,2 22,4 25,2 35
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BAI 2. TINH TOAN TOA NHIET

2.1:Tod nhiét do thip sing .

Puogc xac dinh theo cong thurc:
Qrs = 860.N (kcal/h) (3-14)
Trong do:
860: Buong lugong nhiét di¢n.
N(Kw): cong suat clia tat ca cac thiét bi chiéu sang. (KW)

2.2 Toa nhiét tir cac may moc dong co dung dién.

Q=01 .02 .03 ¢4. 860.N (kcal/h) (3-15)
Trong do:
@: Hé sb sir dung cong sut dién: ¢, =0.7 -0.9

¢@,: HE s phu tai, 1a ti s6 gilta cong suat ti€u thu vdi cong suat cuc:@,= 0.5-

0.8
¢@3: H¢ s6 lam viéc déng thoi cia cac dong co dién: ;= 0.5- 1.0

¢@4: HE s0 chuyén bién co nang thanh nhiét nang va toa nhiét vao khong khi

xung quanh:@,= 0.65-1.
860: Puong lugng nhiét ctia cong.
N(KW): cong suét tiéu chuan cta cac dong co dién

2.3 Tod nhiét do dot chdy nhién liéu.

Trong cac nha may déu co su lién quan dén sy toa nhiét tir cac san phém cua
qua trinh chdy nhu rén,dac.Khi tién hanh cong viéc nay thi nhiét cia qua trinh chay
duoc thai tryc tiép vao phong san xudt va lam cho nhiét do trong phong ting
1én.Luong nhiét d6 duoc tinh bang cong thirc:

Que =M. Q" G ( keal/h) (3-16).

Trong do:
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Quw(kcal/h): Lugng nhiét tod ra trong qua trinh dot chay nhién liéu.
Qu""(kcal/h) : Nhiét trj thip cua nhién liéu cong tac.

n: Hé s ké dén su chay khong hoan toan ciia nhién lidu va thudng ldym=

0.9-0.97.
Gni(kg/h):Luong nhién liéu tiéu thy

2.4. Toa nhiét trong qud trinh ngugdi dén ciia sin phc“fm.

Trong truong hop véat dugc nung néng & mot noi nao dé va dugc dem gia
cong tai mot phong, luong nhiét toa ra do vat néng ngudi dan duoc tinh toan theo
hai truong hop:

2.4.1. Vit ngudi dan ma van giit nguvén trang thdi vdt v ban dau. (truong hop rén

chi tiét.)

Qgp = Ggp.Cp(t) — t)(kcal/h) (3-17)
Trong do:
Qgp(kcal/h): Luong nhiét do san phém nguodi dan toa ra.
Cyp (Kg/kg’C): ty nhiét cta san phim
t, tz(OC) - Nhiét d6 ban dau va nhiét d6 cudi cung cua san phém.
Gy (Kg/h): Luong san pham dua vao gia cong trong 1 gid

b- Déi véi san pham neudi dan nhung cé thay déi trang thdi(chuvén tir Iong sang

dac)

Qup = G [Culti-te) + ine + Caltre — t)](keal/h) (3-18)
Trong do:
Qsp(kcal/h): Luong nhiét do sdn phém nguoi dan toa ra.
Gy (Kg/h): Luong san pham dua vao gia cong trong 1 gio
Cy(kcal/kg °C): ty nhiét ctia san phdm & trang thai long.

Cq (kcal/kg °C): ty nhiét ctia san pham ¢ trang thai dic.
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t, va t,(°C) : Nhiét d6 ban dau va nhiét do cudi cung cua san pham.
t,o(°C): nhiét d6 nong chay ctia san pham.
inc(kcal/kg): Nhiét ham nong chay ciia san pham

2.5 Toa nhiét do ngwoi

Luogng nhiét do nguoi tod ra gém cO nhiét hién va nhiét an. Nhiét hién (qy) c6
tac dung lam tang nhi¢t o xung quanh nén trong thong gi6 khir nhiét thira phai tinh
luong nhiét hién nay. Con nhiét an nay (q;) 1am ting qua trinh béc hoi md hoi trén
bé mat da. Nhiét 4n tuy c6 lam ting entanpi cuia khong khi nhung hau nhu khong
anh hudéng dén nhiét d6. Khi tinh toan hé thong diéu hoa khong khi phai tinh luong
nhiét toan phan gdm ca nhiét hi¢n va nhiét an (qy, = qp + qa)

Luong nhiét do nguoi tod ra dugc tinh theo cong thurc:

Qngusi = n.qn (kcal/h) (3-19)

Trong do:

n: s nguoi c6 trong phong

gn: (kcal/nguoi.h): Lugng nhi¢t hi¢n do mot nguoi tod ra trong mot

gi0 duoc xac dinh theo bang (3.5)

Béang 3.5 lugng nhiét gh, qa, qtp: luong hoi nude, luong khi CO, do mot

nguoi tod ra trong mat gio.

Trang thai lao | nhiét | luong nhiét (kcal/h) lugng lugng
dong do am (g/h) | CO,
cua - (g/h)
nhiét nhiét an | nhiét
phong
o) hién (qh) | (qa) toan
phan
(qtp)
Nguoi ¢ trang thai | 15 100 25 125 40 30
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yén tinh (rap hat, |20 | 80 25 105 45
cau lac bo, hoi|,s |5 30 20 50
hop...)
30 |30 50 80 80
35 |- ] ] 130
Lam viéc yén finh | 15 | 100 35 135 55 35
(truong  hocco| 5 | g5 45 130 75
quan...)
25 |55 70 125 120
30 |35 90 125 140
35 |- ] ] 240
Lam viéc nhe va |15 | 115 65 180 110 40
trung binh (khau | 5o | gq 85 175 140
may, ngdi lip cac
25 |60 110 170 180
dung cu)
30 |40 130 170 230
35 |- ] ] 290
Cong viéc ndng | 15 140 110 250 185 68
(rén, duc, chay | 5o |99 140 250 220
nhay, khuan véc,
o 25 |80 170 250 300
cudc dat...)
30 |45 205 250 360
35 |- ] ] 430
Tré em duéi 12 | - 35 15 50 23 18

tuoi.
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2.6 Toa nhiét do cac lo nung

Dbi v6i cac 10 nung, 10 sdy d6t bang than bing dién hay bang dau. Lugng
nhiét toa ra ¢ thanh 10, day 16, dinh 16 va khi mo cira 16 twong ddi 16n nén ta phai

tinh trong cac truong hop sau day.

2.6.1 Tod nhiét tir cdc bé mdt xung quanh ciia 16 nung. Ta cé mdt cdt 16 nhu hinh 3-

S thi:

/—\ fl;"‘ fxq

W ||

Hinh 3.5

Q=KF (t; —ty) (kcal/kg) (3-20)
Trong do:

K(kcal/m*h°C): Hé s truyén nhiét ciia thanh 1o:

k (kcal/m*h°C)  (3-21)

B 1

B S
L+Z o, 1
a, A a,

ao: H¢ so trao doi nhi¢t bé mat trong cua 1o.
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ay: HE s0 trao doi nhiét bé mat ngoai 10.

Céc hé sd a; va a4 xac dinh bang cong thirc sau hay xac dinh thuc nghiém.

C T T.
=1(t; — t 0’25+—‘”’{—14——24} 3-22) (kcak/m’h°C
a; =1(t; — ) —vs (100) (100) ( ) (kcak/m )

C T T
=1(t; —t °>25+_qd{_34__44} kcak/m*h°C) (3-23
oy =1 (ts —t4) oy (100) (100) (kcak/m ) ( )

Trong do:
+ 1: Hé s kich thuée dic trung, phu thudc vao vi tri cia thanh 10
D6i v6i bé mat ding: 1=2,2
Dbi voi bé mit ngang: 1=2.8
+T,, TZ(OK): Nhiét do tuyét ddi & trong 10 va bé mat trong cua thanh 1o:
T, =t, + 273 (’K) (3-24)
T,=1t,+273 (°K) (3-25)

+ Cye. HE s6 burc xa nhiét quy dan.

Cyg=——— (3-26)

den
C,, C,: hé s6 blrc xa nhiét cua thanh 16 va cia bé mat chung quanh tuong, nén, trin
nha.
Cgen= 4,96 (kcal/m*h’K*): hé s6 burc xa nhiét cua vat den tuyét doi.
liy gan dung Cu=42 (kcal/m*h’K)
* P6i voi bé mat bén trong thanh 10:
Q=oy(t; —tp).F (kcal/h) (3-27)
* P6i voi bé mit bén ngoai thanh 10:

Q=auts — t).F (kcal/h) (3-28)
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Chung ta co tat ca 6 phuong trinh véi 6 an s Q, K, ay, o4, t3, t,. Gidi hé théng 6
phuong trinh d6 bang phuong phéap giai tich rat lau. Dé don gian ngudi ta giai bang
phuong phap gan dung két hop vé6i do thi dugce tién hanh nhu sau:

+ Nhén (gia thiét) nhiét do bé mat trong cuathanh lolat, =t -5 °C
+ Giai thiét nhiét d6 bé mat ngoai cua 10 1a t5.
+ Xac dinh hé s6 trao ddi nhiét o4 theo cong thirc 3-23
+ Tinh lugng nhiét toa trén 1m”mit ngoai cua thanh 10 theo cong thirc (3-28)
q = a4(ts - ty) (kcal/m*h)
- Kiém tra luong nhiét truyén qua 1m” bé day cua thanh 10 theo cong thirc:
q=ki(t,—t;)  (kcal/m’h)  (3-29)
Trong do:
k= ;5 (Kcal/m?h’C) (3-30)
Z
- Thanh 13p phuong trinh can bang nhiét theo nguyén tic:
Luong nhiét truyén qua 1 m” thanh 10 bang lwong nhiét truyén qua 1 m” tir
mat ngoai cua thanh 16 ra khong khi xung quanh.
Ki(t2 — t3) = ay(ts-t4) (3-25)
Néu diéu kién can béng trén thod man thi gia thiét nhiét do t, va t; 1a ding.
Néu diéu kién trén khong can bang thi gia thiét t, va t; 13 sai va phai gia thiét va lap
lai qua trinh tinh tir ddu. Néu lan tht 2 ciing khong dat diéu kién can bang thi ta

ding két qua cta hai lan tinh vira rdi ma tim lugng nhiét toa ra bang phuong phap
db thi (hinh 3-6)
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k wemifmin

9tk

Hinh 3.6

Trén truc hoanh g véi gia thiét 1an 1 va lan 2 cta nhiét dd t;. Ta dat céc tri
sO q” va q” roi nbi cac diém tuong Gmg voi nhau thanh 2 duong thang.Cac duong
q’va q” clia hai 1an gia thiét cit nhau tai diém M, diém nay s& cho ta biét nhiét do
thuc trén bé mat ngoai t; va lugng nhiét do 10 tod ra. S¢ di ta ndi bﬁng cac duong
thang vi khi hé s k; va nhiét do t, khong doi thi lugng nhiét q” ty 18 theo quy luat

duong thang voi nhiét d6 trén bé mat bén ngoai.

Vi du: Xéc dinh lugng nhiét tod ra qua thanh 10 nung khi biét:

+Nhiét do bén trong 16 nung: t, = 1200°C

+Nhiét d6 khong khi xung quanh: t, = 27°C

+Bé mit thanh 10: 8, =480 mm, 4,= 1,1 (kcal/mh’C)

5, =115 mm, 4,= 0,17 (kcal/mh°C)

+Dién tich bé mat thanh 16: F = 10 m*.

Giai:
a.Gia thiét nhiét 6 bén trong thanh 10: t, =t; — 5= 1200 - 5=1195 °C
b.Gia thiét nhiét do trén bé mat ngoai thanh 10: t3 = 150 °C (gia thiét 1an 1)
c.Xac dinh a4, Dung cong thirc 3-23 ta c6

27 +273)4} — 1549

oy = 2,2(150-27)"% +

150 - 27 )

42 [ 1504273,
100 100

(Kcal/m*h’C)
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d.X4c dinh lugng nhiét toa ra tir 1 m” bé mit bén ngoai cua 16 nung
q’ ()= a4(ts - t4) = 15,49(150-27)= 1905 (Kcal/m?h)
e.X4c dinh hé s truyén nhiét k; theo cong thirc (3-30)

L. L _09 (Keal/m’h’C)

ki =
1 yo 048 OIIS
A

+
L1 0,17

f. Tinh luong nhiét truyén qua 1m2 thanh 16 theo cong thirc (3-29)

gy =k, (t, — 1) = 0.9(1195-150) = 940,5%

Ta nhan thdy ring g, # ¢;,, c6 nghia 1a nhi¢t do t; gia thiét khong ding vi vy
can gia thiét lai 1an 2.
Ta nhan thiy rang 44,4, Nén nhiét do t3= 150°C cao hon t; thuc té. Lan nay

ta gia thiét t; = 125°C (1an 2) . Tinh lai a4

Licdé: ay =22 (125-27)0% + 32 | (1254273, 27427341 1y,
125270 100 100
Tinh g, =14.20125-27) = 1392 5%
m°h
He 56 K khong thay ddi vi K, = 0.9
m

KCal

2
m

Tinh g}, = K,(t, —t,) = 0,9(1195 - 125) = 963

Vay 2 gia tri g, va ¢, cling khong biang nhau nén cho phép ta lap dd thi

theo hinh 3.7

Hinh 3.7
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Pé dugc chinh x4c, ta chon thém 1 trj sb t; nita : t; = 100°C (gt lan 3)

Tinh lai : s = 2,2 ( 100 —27)"% +

42 [ 100+273
{( ! )

100—27 ) =

274273715
100 100

qQ'3=12,9(1 00-27)=942(kcal/m*h)

Hai duong cit nhau tai diém M. T M ta tim dugc t;=103°C va q= 990ﬂ

m*h’C

Kiém tra lai t; =103°C .

+Tinhay = 2.2 ( 103 — 272 + 42 [(103+273)4 _(27+273)4} 13 KCal
103-27[" 100 100 h°C

gl =13.6(103 - 27) = 993 K4

m-h

iy =0,9(1195-103) =982,8

So sanh q’&q” thi sai 1éch nhau khoang 1% Pat yéu cau luong nhiét trung

993+982,8 _ 083 KCal

binh s¢ la: >
m°h

Vay lugng nhiét toa ra toan bé mat thanh 10 1a:

KCal

Q. =q.F =988 x 10 =9880

Pé don gian va nhanh chong hon ngudi ta lap biéu do dé lugng nhiét toa ra

do bé mit bi nung néng ciia 16 nung ( hinh 3.8)
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Hinh 3R

Trén truc hoanh la nhi¢t tré ct ban than thanh 16 nung Z% Céc truc tung bén

trai 1a hudng nhiét toan phén do lurong nhiét qp; va lugng nhiét gpyx tod ra trén 1m2

bé mit xung quanh ctia thanh 16 {Kc;al} .
m

, A b g A X - A KC l N A A A A -
Céc truc tung bén phai la hé so trao ddi nhiét [ ;}lz } va nhiét do [OC]tren bé mat
m
ngoai cua lo.

2.6.2. Tod nhiét tir cira I khi mé trong :

Trong qua trinh hoat dong, 10 nung phai mé cira dé dwa san pham can nung
vao 16 va dua san pham da nung xong ra khoi 10. Cuong d6 dong nhiét toa ra khi 10

mé cura duoc tinh nhu sau:

KCal

Q = 7.9sx-Fei At [ } (3.32)

. T T KCal
T do : =C (L)' —(“2)* 1o | 2= | (3-33
rong 6 : dax {(100) () } {mzh}( )

La cuong do nhi¢t birc xa khi mé ctra 10
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+C=4,96 { KCal }: Hé sd birc xa nhiét quy dan
m*h°K

+ Ty [°k | Nhiét do tuyét ddi bé mat trong ciia 16

+ T, [°k | Nhiét do tuyét doi céc bé mat doi dign cua 1o
Trong cong thirc (3.33) dai luong ( ) bé hon ( ) nhiéu 1an nén ta c6
thé bo qua dai luong (%)4%‘1 cong thirc (3-33) s¢ la:
T, . C
Qx=C [ﬁ} (3.34). Luong nhiét nay ciing co6 thé tra bi€u do

*1n: Hé s6 nhiéu xa, con goi 1a hé sé chin (Hinh 3-9)

> - Ciadet_

» ~

qa L %- a—— V
s by
06 ot =1+ aet L= Mdﬂm A~

X b /"’f’ ! (A:821:2) | <o [T
Gl A7 =11 i - D

Sy o AL ~tta i iy —| 7

| g3 4L ! ; %

" * fl’ I I

8 02 :

B el 7 | r d=36em
0 I |

o
62 0446 Q8 10 15 20 23 &.ﬂ]r"f-'

Hinh 30

Céach x4c dinh hé s6 1 nhu sau:
+ Puong (1) ding dé tra cira tron va hinh vudng
-Ctra hinh tron ldy A =d
-Cira hinh vuong liy A=a

+DPuong (2) dung dé cho cira hinh chit nhét c6 A:B = 1:2
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+Puong (3) dung dé tra cira hinh chit nhat c6 A,B bat ky

Lic don =7 (3-35) voin == ;n,= 2
2 o (o}
F (m?) : Dién tich cua cira 10
At(gid) : Thoi gian mé ctra cua 10 nung
Vi du: Tinh lwong nhiét toa ra khi mé cira 10 nung biét:
-Cira 10 ¢6 kich thudc A x B =70 x 40 cm — Bé day ctra 10 6 = 36cm
-Nhiét do bén trong 16 14 1200C. Trong 1 gio ctra 10 m¢ 10 phut

KCal

m*h

Giai: Dung db thi hinh 3.8 tng véi t = 1200°C ta c6 qpy = 21000

Cictysd: = = —=194—=

A4 _ 70 B@_U
o 3 o 36

Dung db thi hinh 3.9 ta tim duoc : 1, = 0,725 va n, = 0,61

11, _ 0,725+ 0,61

Va?ly:an2 5

=0,67

Vay lugng nhiét tod ra trong 1 gio la:

KCal
h

Quo e = M.Gox - F.AT = 2100 . 0,67 . 0,7.0,4 % 657

*Khi ctra 10 dong:

Canh ctra 10 thuong 1am bang gang va bén trong 1 1 16p gach chiu lira .

2

7// // Hinh 3.10
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Luong nhiét tod ra tir canh ctra 16 khi dong ciing xac dinh tuong tu nhu do
thanh 16 toa ra. Khi tinh toan hé s6 truyén nhiét cia 16p gach chiu lira. Ta ldy tuong
mg v6i nhiét d¢ trung binh ctia n6. Khi mo cira thi ban than canh cira van tiép tuc
toa nhiét nhung it hon. Ngudi ta nhan rang lwong nhiét toa ra do canh ctra 16 khi mo

bang % lac déng.

2.6.3 Luong nhiét truyén qua day la:

FA@t —t,)| KCal
Quasy 16 = (4 4)[ 2

x ; }(3-36)

*Trong do:

+F [m2 ]: Dién tich cua day 10

+A { KCal } : Hé s d4u nhiét ctia nén
m*h’C

+A [m2 ]: Bé rong cta day hay duong kinh day
+ =14 [0 C] : Nhiét d6 cua 10 va cta khéng khi xung quanh.

+o : H¢ s6 ké dén hinh danh cua day 10 tam tinh nhu sau:

-Déi véi day hinh tron @ =4,133
-Déi v6i ddy hinh vuong . =458
-Déi v6i ddy hinh chir nhat ;@ =4,58 (5,87

Ngoai phuong phap tinh toa nhiét qua day 16 nhu tén ngudi ta con tinh gin

dung bang cong thic :

Qu, =07 .ap. F | K04 337
*Trong do:
+ Quay {KCal} : Luong nhiét tod ra tir day 10
+0,7 : Hé s6 hi¢u chinh
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+ aay [%ﬂ . Luong nhiét tod ra trén 1m? d4y 10, tinh gin dang nhu thanh

10.
+F [mz] : Dién tich cua day 10

2.6.4. Tod nhiét tr dinh lo :

Luong nhiét truyén qua dinh 10 1a :

Q= 1,3 .gpinn 16 - Fpinn {KCal} (3-38)
*Trong do :
+Q [KCaZ} : Lugng nhiét truyén qua dinh 10
+1,3 : Hé s6 hiéu chinh

+(pinh {%} :Luong nhiét truyén qua 1m2 dinh 16

Tinh gan dung giéng nhu thanh 1a:

+F [mz] Dién tich cta dinh 10
Viy luong nhiét truyén qua 10 nung:
Q1o = Qrr + Qcira 16+ Qasy 16 T Qpinn 16 3-39)

2.7.Tod nhiét tiv cdc thiot bi sie dung hoi nwéc

2.7.1.Cédc thiét bi chay bang hoi nude:

Trong cong nghiép ta gap rat nhidu thiét bi chay bang hoi nudc nhu bua hoi,

10 xay bang hoi nudc, thiét bi trao d6i nhiét.
Luong nhiét do thiét bi sur dung hoi nude tod ra nhu sau:

KCal
h

Qu =¥ (I;- 1) Gy [ }(3-40)

*Trong do:
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+W¥ :Hé sb ké dén su lam viéc khong déng thoi cua thiét bi

L [KCal
kg

} : Nhiét ham tng véi ap suat khi vao va ra khoi thiét bi

- Gy {%} : Luong hoi nudc do thiét bi tiéu thu trong lhr

2.7.2.Tod nhiét tir oOng dan hoi nwoc. Lwong nhiét tod ra tw cdc ong dan hoi nuwoc

dwoc xdc dinh nhu sau:

Q= m.dy o (thn — t).] {Kcal } (3-41)

*Trong do :

+ dy (m) : Puong kinh ngoai ciia dng dan
KCal A X 2. CAe v . A ,

+ o —C : HE s0 trao d6i nhiét tr mat ngoai vdi khong khi dugce
m

xac dinh bang thuc nghiém hay xac dinh bang cong thirc sau:

-Néu khong khi bén ngoai chuyén dong yéu thi hé sb trao doi nhiét coi nhur

khong phu thude vao tbc dO v :
on = 8 + 0,04t (3-42)
V6i t 1a nhiét d6 chat mang nhiét trong ong.
-Néu khong khi chuyén dong v6i van toc v (m/s) thi :

o =8 + 0,04t + 0,4 /v (3-43)

*Trong do6 :

+ thn : Nhi¢t d6 cia hoi nuéc  (0C)
+ tgk : Nhiét do cua khong khi (0C)
+1 : Do dai 6ng din (m)
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3.THU NHIET BUC XA MAT TROI

Lugng nhiét nay chi tinh cho mua hé ; con mua dong thi khong phai tinh.

3.1 Thu nhiét burc xa mat troi qua cwa kinh:

KCal
Op = T1T2T3.T4 Qox - Fx - { } (3-44)
*Trong do:
+1,  : Hé sb trong subt cua kinh — tra bang

Vidu : Véikinh trang 1 16p thi 1, =0,9
+1, :Hé sd ban ( bam bui) tra bang

+13 : HE théng che khuit boi canh cia — Tra bang 13 phu thudc vao ciu
tao loai cura.

+1, : Heé thong che khuit boi hé thong che ning

+Qbx {K(;ZZ} : Cuong do buc xa ctia mat troi dugce léy theo tai liéu khi hau
m
cua tung dia phuong

+F [mz] : Dién tich phén kinh chiu birc xa ctia mat troi

3.2 Thu nhiét ciia birc xa mdt troi qua civa mdi lwong nhiét ma ma héip thu

birc xa cua mat troi dwoc tinh bﬁng cong thwe sau:

O =K, F,(" ~")+a, A’Z”g .F{Kial } (3-45)
Trong do:
+K,, {%} : He sb truyén nhiét cua mai
+F [mz] : Dién tich ciia mai nha
+ tiong | C] - Nhiét d¢ tdng hop ngoai nha ( tinh gié tri trung binh)
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o t"+a]<’][°C](346)

tong — ‘n
+0 [OC] : Nhiét do trung binh ctia khong khi ngoai nha
+p - Hé sb h?ip thu nhiét birc xa mat troi cia bé mat két cau. Tra
bang, p phu thudc vao mau sdc va tinh chat cua céc 16p vat liu.
+q : Cuong d0 birc xa trung binh ciia mit troi 14y theo tai liéu khi

hau cua dia phuong.

2q
b==1k (347
qlx 24 ( )

- Zq . 12 tong blrc xa mat cua cac gio trong ngay

-0lN {K(}:} : Hé sb trao doi nhiét dbi luu gilra mat ngoai cua két cau
m
v6i1 khong khi ngoai nha.
+Aténg [0 C] : Bién d¢ dao dong cua nhiét do téng hop ngoai nha va

duoc xac dinh nhu sau:
Ating = (A T Awg) v (3-48)
*Trong do:
+Aw [°C]  :Bién do dao dong cua nhiét do khong khi ngoai nha :
An=ti-th (3-49)
- 13 [0 C] : Nhiét d6 trung binh do luc 13h cia thang néng nhat ( 1dy theo
niém gidm khi tuong ¢ cac dia phuong)
-t [O C] : Nhiét d6 trung binh thang cua thang nong nhat

+ Ay [0 C] : Bién do dao dong cua nhiét do tuong duong do buc xa mat

troi gay ra:

Ag= Zvlq c]  (3-50)
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- p : Hé s hap thu birc xa mit troi

KCal A A R 4 in, gAs A N S
- oy Avar : H¢ s0 trao d6i nhi¢t doi luu bé mat ngoai cua két cau
m*h°C

v6i khong khi ngoai nha.

-Aq [KC;ZZJ : Bién d dao dong ctia cuong do buc xa mat troi
m

mao

Aq= g, —q, (3-51)

-qne [%} : Cuong d6 birc xa cuc dai léy theo nién giam khi tuong

O cac dia phuong.

Tbx !

| /
I
I
r ;
| I [ z
| I
| I I
I |

- -.—tf—u-— — i r‘tf: :

’H1ztzm ;“TF\ : tN | .f;l
- =< W | 2

"1 T :'{.\ 1l :; /Er_\\
I VAR G
"'_'4 "‘\ (s

\\-_]_..-",
Hinh 3.11

¥ : Hé sb ké dén su 1éch pha cua hai dao dong thanh phan ( d6 1a dao dong cua
nhiét do khong khi ngoai nha va nhi¢t do twong duong do buc xa mat troi gay

ra).X4ac dinh theo bang sau.
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Hé s6 1éch pha ¥

Atd Do 1éch pha Az (h)

Aty

1 0,99 | 0,96 | 0,92 | 0,87 | 0,79 | 0,71 | 0,64 | 0,50 | 0,38 | 0,26

2 0,99 | 0,97 | 0,93 | 0,88 | 0,82 | 0,75 | 0,66 | 0,57 | 0,49 | 0,41

3 0,99 | 097 | 0,94 | 0,90 | 0,85 | 0,79 | 0,73 | 0,66 | 0,60 | 0,55

5 1,00 | 0,98 | 0,96 | 0,93 | 0,89 | 0,85 | 0,81 | 0,76 | 0,73 | 0,69

Ta nhan thy rang nhiét 6 khong khi ngoai nha dao dong diéu hoa véi chu
ky T =24 gid. Cuong do buc xa mit troi cling 1a dai dwong dao dong diéu hoa nén

nhiét d6 tong hop ngoai nha ciing 13 dai dwong dao dong diéu hoa véi chu ky T = 24

gio.
+v  :Heé sb tit dan dao dong cua nhiét do téng hop ngoai nha
L= Atong (3-52)
At
*Trong do :

+ A. :Bién d9 dao dong cua nhiét d0 mat trong két cau

Heé s6 v tinh theo cong thirc gin dung nhu sau :

2R
v =2"(0,83+3,5p ).u.Uk (3-53)

Trong do:
D:Téng hé sb nhiét quéan tinh cua két cAu bao che

D= 2::1 RiSi (3 -54)
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+S;: Hé s6 ham nhiét vat liéu cta 16p thu i- Tra bang
+ R;:Nhiét tré 16p khi cta két cau.
Trong d6:  + vy : Hé s6 xét anh huong cua ting khong khi kin dén hé s6 tit dao

D
don v = 1+0,5Ry .. —
ong k kSR

& day +Ry : Nhiét tro ctia tang khong khi
Néu két cau khong co tang khong khi kin thi ve=1.

+v;: Hé s6 xét anh hudng cua thir ty cac 1op két cAu dén hé sb tit dao

dong. Khi d6 chi xét dén hai 16p chu yéu cach nhiét va chiu lyc c6 hé sé ham nhiét

la Syva S,. v;-0,85+0,15 % (3-34)

Chu y:Thir ti 1 va 2 trong cong thic (3-34)l4y theo chiéu cua dong nhiét.

BAI 4 TINH TOAN NHIET THUA.

KCal

chﬂra {

} : Luong nhi¢t thtra con lai trong nha c6 tac dung lam tang nhiét

d6 cua khong khi trong phong. Vi vy, trong thong gié ta phai dua gié vao dé khu

hét lugng nhiét thira nay.

4.1.Tinh todn nhiét thiva vé mia hé:

h
chfw = Z:I:IQi(l‘oa) + Zl”:] Qi(thu) - Zz"lzl Qi(TT) (3-55)

Trong do :

KCal 2 cnr o VA a1
+ZQ0a — :Tong luong nhiét toa ra trong nha vé mua he

KCal 2 n L1 A, A N 9
+ZQthu :Tong lugng nhi¢t ma két cau thu dugc tu bic xa mat

troi vé mua hé.

KCal 2 cnl LR £, o \ - I

+ZQrr :Tong lugng nhiét ton that tr trong nha ra ngoai qua ket

cau bao che.

67



4.2.Tinh todn nhiét thiva vé mia dong:

Dy
Q ong _ 2:1:

thua

- Z":1:1 i(TT) (3'56)

1Zi(toa)

So sanh (3-55) v6i (3-56) thi lugng nhiét thira vé mua he 16n hon mua déng.

Vi vay ta thuong chon nhiét thira vé mua hé dé tinh toan thong gid cho cong trinh.
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