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1. Khai niém

Co6ng nghé bé téng dam l1an (BTDL) la loai cong nghé sir dung bé téng khong cé do sut, dwoc lam
chat bang thiét bi rung lén ti»r mé&t ngoai (lu rung). cong nghé nay thich hop st dung cho cac cong
trinh bé téng khdi I&n, khong cbét thép va hinh dang khéng phire tap nhw 16i dap, mat dwong. Viéc siv
dung hén hop bé tong khd hon (khéng cé d6 sut) va dam Ién bé téng bang lu rung gitp cho thi cong
nhanh hon, ré hon so véi diing cong nghé thi cong bé téng truyén théng.

Cong nghé BTDL néu ap dung cho xay dwng mat duwdng so v&i cong nghé thi cong théng thuweng co
cac wu diém sau:

- Lwong dung xi mang thap, co6 thé sir dung mot sé phé thai hoc san phdm phu clia cac nganh cong
nghiép khac giup ha gia thanh vat liéu;

- Pat cwdng d6 cao & thi gian dau, sém cho phép lwu théng dudng;

- Phuong phap thi cdng khéng phire tap, twong ty nhw thi céng bé tong asphalt;

- Téc d6 thi cong nhanh gilp rat ngén thai gian thi cong va gidm tdng chi phi.

2. Vat liéu ché tao BTDL

2.1. Xi mang

Déi voi BTBL dung cho dap khdi Ién nén st dung xi méng ¢ nhiét thuy hoa thp hon so véi nhiét
thuy hoa cla xi mang poc lang thwong (TCVN 2682 -1992) nhw cac loai podc lang - pu gio lan (TCVN
4033-95) va xi mang hén hop xi 16 cao (TCVN 6260 -1999) hay xi mang it tod nhiét (TCVN 6069-95).
Déi v&i BTDL cho mat dwdng c6 thé dung cac loai xi mang théng thwéng nhw cac dang xi mang dung
cho két cAu théng thwdng khac.

2.2. Cét liéu

Déi v&i BTBL cho dap, co thé stir dung cbt liéu c6 Dmax téi 75mm hodc cao hon. Tuy nhién viéc lwa
chon Dmax can can nhéc ky vé kinh té va ky thuat. Viéc st dung cbt liéu c6 Dmax I&n 100mm-
150mm tuy cé gidm gia thanh vat liéu ché tao bé téng nhwng lai day cao chi phi trén va van chuyén
hén hop bé tong.

DPéi v&i BTBL cho mat duwdng, chi nén st dung cét liéu cé6 Dmax 20mm.

2.3. Phu gia khoang

Phu gia khoang (PGK) pu-gio-lan la vat liéu silicat hodc alumo-silicat ma ban than né cé it hoac khéng
c6 kha nang déng rén nhung véi sy cd mat clia nwéc hodc dé Am né cé thé phan ng véi can-xi hy-
dro-xit d& c6 thé déng ran. Pu-gio-lan cho BTBL can phu hop tiéu chudn ASTM C618-97 hodc 14
TCN 105-97, TCVN 3735-82.

2.4. Phu gia hoa hoc

Cac cong trinh BTBL thwdng st dung cac loai phu gia: Phy gia déo hoa-gidam nuwéc, gidm nwéc va
kéo dai thdi gian dong két va mot sb loai phu gia cubn khi. Trén thuc té, viéc st dung phu gia déo hoa
va déo hoa cham dodng két [am tang tinh dé thi cong lu I&n va kéo dai thoi gian thi cong 1am cho kha
n&ng bam dinh va dé chéng thdm vung tiép giap gitra cac 16p bé tong dwoc tang cuwong.

Viéc Iya chon loai va ty 1é dung phu gia hoa hoc thuwdng can ctr vao két qua thi nghiém véi cac vat
lidu XM, PGK, cét liéu cu thé.



3. Thiét ké thanh phan bé tong dam lan
3.1. Quan diém dja ky thuat

Quan diém PKT coi hdn hop BTDL Ia hdn hop dat dwoc gia cb xi méng, thanh phan dwoc lwa chon
dwa trén quan hé d6 4m va khéi lwong thé tich. D6i véi méi loai cbt liéu va ham lwong chat két dinh,
muc dich thiét ké 1a xac dinh dd 4m ti wu dé& hdn hop cé dd dic chéc cao nhat béng thi nghiém lén
twong x(rng vai lén thuc thé tai hién truong. V&i phwong phap thiét ké dwa trén quan diém nay, cac 16
réng gilra cac hat cét liéu néi chung khéng duworc 1ap day bdi hd XM sau khi lén.

C6 hai phwong phép thiét k& TPBT theo quan diém DKT la phwong phap BTHL nghéo va phuong
phéap don gidn hoé dét.

3.2. Quan diém bé téng

Vi quan diém bé tong, thanh phan BTDL dwoc lwa chon dwa trén quan hé gitra cwong dd nén va
mot sb tinh chat khac v&i ty 1& N/CKD dwoc Abrams thiét 1ap vao ndm 1918. Quan diém bé tong
dwoc dwa trén khai niém lwong hd xi mang viva du dé 14p day khoang tréng gitva cac hat cét liéu dé
hén hop bé téng cé thé dugc lén chat tét hon, do réng gitra cac hat nhd hon.

Céc phuong phép thiét ké thanh phdn BTPL theo quan diém bé tong
+ Phuwong phap dw hd (Cuc Khai hoang My);

+ Phuong phap thiét ké BTDL theo USACE ;

+ Phwong phap CRD Nhat Ban ;

+ Phwong phap thiét ké BTDL theo Vién Bé téng My ACI 207.5R ;

+ Phuong phap RCCD Trung Quéc.

4. Cac phwong phap thi nghiém BTBL

4.1. Phwong phép do dé cirng hén hop BTDL

Hién nay dé thi nghiém xac dinh tinh cong tac (d6 cirng) ctia hén hop BTDL, Anh, My, Nhat va Trung
Quéc déu dung may rung VeBe céi tién (& Nhat may rung nay con dwoc goi la ddm VC). Vi tiéu chuén
ther d6 cirng cho BTDL khéng giéng nhau gitra cac quéc gia nén & méi cong trinh, mdi nuwéc cac
thong sb ctia ddm VeBe ciing khac nhau (Bang 1).

Bang 1 Thong s6 ddm VeBe cai tién vé&i thung tiéu chuén

Noi stir dung Théng s6 may rung lén Tai trong Kich thwéc
VeBe cai tién ép mat, kg thung,
Tan sb Gia toc Bién do dao mm
rung, biéu kién, ddéng, mm
Hz g
ASTM C - 1170 601,67 5 0,4-0,75 22,7+ 0,5 ®240x200
ACI 211.3-75 50 5 0.5 22,7+ 0,5 ®240x200
CIRIA — Anh 50 5 0.5 12,5+ 0,1 ®240x200
Nhat 50-60 5 0.5 20+0,1 ®240x200
USACE 60+1,67 5 0,4-0,75 12,5+ 0,1 ®240x200

4.2. Phwong phép dic mau xédc dinh cwong dé chiu nén, chiu kéo khi uén BTDL
C6 hai nguyén |i dic mau xac dinh cwéng do nén va uén mau
- Buc mau béng ban rung va chét tai lén mat mau, CRD C-160, ASTM C 1176, SL-48-94
- Buc mau bang bua rung mat ASTM C 1435, hodc dam rung mé&t RCD



Bang 2 Cac théng sé co’ ban cua thiét bi dic mau BTBL

theo cac phwong phap thi nghiém khac nhau

Phwong phap Kiéu Kich  thwéc | Tan sb, | Tai trong | S6 Iép | Théi  gian

mau, mm Hz Ién, kg (Tru/ rung, s
Dam)

ASTM C1176-92 Ban rung D150xH300 60 9,1+ 0,25 3/ - VC

CRD C-160

ASTM C1435-99 Rung mat D150xH300 50 10 £ 0,20 3/ - VC

RCD Japaness Rung mat D150xH300 50 7,0+£0,10 3/2 80

SL 49-94 (TQ) Ban rung 150x150x150 50 1 2 2VC

Ghi chu: VC la thoi gian hé XM xuét hién trén mat mau va bang gia tri d6 cung ctia HHBT tinh bang
giay(s)
4.3. Phwong phép xdc dinh hé s6 tham BTBL
Kha nang chéng thdm ctia BTDL dwoc danh gia bang hé sb thAm K hoac k. Hé sé thAm ctia BTBL co
thé xac dinh bang cac phuong phap quy dinh trong CRD C-48-92, CRD-C 163-92 (Hiép hoi kj sw
Quan sy My)
5. Cong nghé thi cong bé tong dam lan
5.1. Thiét bj thi céng

Thiét bi thi cong bé tdng dam lan khong phirc tap, cac thiét bi chinh dé thi cong bé téng theo
céng nghé nay hién déu cé & Viét Nam. Thiét bi thi cong BTDL néi chung ciing giéng nhau khi thi
coéng BTDL cho dap, dwéng va cac dang cong trinh bé téng khéi Ién khong cét thép khac. Tuy nhién &
mdi loai hinh cong nghé dé doi héi thém nhirng thiét bi thi cong d&c chdng riéng.
Cac thiét bi can thiét cho thi cong dap bang cong nghé BTBL gém: May trén cwéng birc cé kha ning
trén hdn hop bé tong khd sir dung cét liéu cé dwong kinh 1én; bang tai hodc cac thiét bi twong dwong
dé van chuyén bé tong; xe tai tw d6; may san Gi; may lu rung; may nhdi tAm tao khe co. Hé théng
phun nwéc cao ap lam sach bé mat bé téng mach ngirng, Hé théng phun nwéc bdo duwéng.
Thiét bi cho thi cong dwdng, san bai: May tron cudng birc; xe tai tw dd; may rai (asphalt); xe lu rung;
xe lu 16p; may cat bé tong;

C6 thé thay réng cac thiét bi chinh cho thi cong bé téng bang cong nghé BTDL da c6 s&n & Viét Nam
hodc déu cé thé ché tao tai Viet Nam. Néu phé bién cong nghé BTBL & Viét Nam thi c¢6 thé tan dung
dwoc cac thiét bi cé sdn & trong nwédc, khdng can tdn thém nhiéu chi phi dau tw mua thiét bj thi cong
maoi.

T,
Hé théng bang tai c6 Hé théng bang tai c6
may d6 chay bang xich tw hanh 6ng xa di chuyén hai bén




R gersollfand
= ggﬁﬁzmé

Rai hén hop bé tong dam lan bang may rai Lu Ién bé téng dam l&n bang lu rung

Coéng nghé thi cong BTBL cho dap
Coéng nghé va té chire thi cong BTDL khac véi bé tong khéi 16n thong thudng la dwoc tién hanh cling
luc trén mét dién rong.

Sau khi ngan dong va thi cong xong phan nén méng dap thi tién hanh thi cong Iép thém
chdng x6i béng bé téng chiu lwc. Bé tong twong thuong lwu duwoc db bang bé téng thudng theo cong
nghé cép pha trwot (hodc leo) cé dét cac bang cach nwédc vao khe co dan (théng thwdng 15 mikhe).
Twdng ha lwu c6 thé 1a bé tong db tai chd gibng nhw twdng thwong lwu, ciing c6 thé dwoc I1&p rap
béng cac tAm hodc khdi bé tdng duc san. Cac I&p két cAu twérng nay déng vai trd cdp pha cho cac 16p
bé tdng dam lan phia trong. H6n hop bé téng sau khi dwoc trén tlr cac tram tron dwoc van chuyén
dén noi d6 bang cac phwong tién nhw xe chay trén ray, bang tai, xe 6-t6 tw d6 chuyén dung. H6n hop
BTDL dwoc san gat béng xe ti. Sau dé chung dwoc dadm Ién bang lu rung (7-12 tan). Chiéu day tirng
Iép d6 dwoc quyét dinh bdi nang lwc dd, nang lwc ddm cla céac thiét bi. Thong thudng méi Iép bé
téng dwoc san day khodng 30-40cm. Dé téng tdc dd di chuyén, tai mot sb cong trinh, cac may Gi san
bé téng dwoc ciu thap cdu chuyén dén cac vi tri can thiét (tranh lam héng bé mat bé tong da dam).
Thoi gian tir khi bé tdng bt ddu dwoc trdn cho téi khi dam Ién xong khéng vuot quéa thdi gian bat
dau doéng ran cla bé tong.

Cong nghé thi cong BTDL cho dwong:

H6n hop BTBL sau khi dwoc trén dat dwoc tinh cong tac can thiét véi do cirng thir trén thiét bi Vebe
cai tién tlr 20-50s dwoc chuyén dén hién trwdng bang xe ty d6. Sau d6 HHBT dwoc rai bdng may rai
véi chiéu rong va chiéu day theo thiét ké. Sau khi rai, thay vi dwoc ddm chat bang thiét bi ddm dui
nhw bé tong thwong, BTDL dwoc lam chat t mat ngoai bang xe lu véi tai trong lén va théi gian lén
thich hop. Sau khi két thic qua trinh lam ché&t, bé mat bé téng dwoc hoan thién lai bang xe lu 16p. Sau
1 ngay tién hanh cét khe co theo thiét ké dé chéng nirt cho bé tong.

Bé tdng d3m l&n

So do thi cong mat dwéng biang cong nghé BTDL



6. Hiéu qua ap dung bé tong dam lan lam dap va mat dwong & Viét Nam

V& kinh té, hiéu qua I&n nhat ma cdng nghé thi cdng bé tdng dam Ian dem lai 1a rat ngan thoi gian thi
cbng, sém dwa cong trinh vao khai thac st dung, ngoai ra déi véi xay dwng cong trinh thuy loi va
thuy dién, cong nghé nay cho phép gidm gia thanh vat liéu dang ké tirc giam tbng vén dau tw.

V& ky thuat, khi ap dung cong nghé BTDL cho xay dwng cac cong trinh khéi I16n cho phép giam nhiét
thuy hoa nho gidm duoc lwong dung xi mang vi vay gidm duwoc nguy co niet khdi do tng suét nhiét.
DPéi véi xay dwng mét dwong, san bai, viéc st dung BTDL c6 thé rat ngan thdi gian dwa cong trinh
vao s dung nhanh gép hai lan so véi bé tong thwong.

V& méi trwdng, nhd viéc gidm lwong dung xi mang trong BTDL va c6 thé thay thé mét phan xi méng
bang phu gia khoang gilp gidm miec tiéu hao ndng lwong, giam & nhiém méi trwéng do nganh céng
nghiép san xuét xi méng gay nén. Hon niva viéc cé thé tan dung phé thai tro than, cho phép giai quyét
xt ly phé thai cdng nghiép dang gay 6 nhidm méi truwdng.



