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1. Cong nghé st Iy nén méng

1.1 Cong nghé su ly nén ddt yéu bang dém cat:

1.1.1 Mé td cong nghé

Viéc st dung dém cat ¢ muc dich la :

(i) Giam chiéu sau chon mong,

(ii) Giam 4p luc ctia nha hodc cong trinh truyén xudng nén dat yéu tdi tri s6 ma nén
dat co6 thé tiép thu duogc ap luc Ay,

(iii) Dam bao cho cong trinh lin déu va 6n dinh nhanh chéng do nudc trong dat
dugc thodt ra theo dudng ngan nhit vao dém cat.

Néu tai khu vuc xay dung, ngay trén mit cé 16p dat hitu co hoac dat dap yéu
thi dang I8 phai chon méng bang xuéng mot chiéu sau kha 16n, ngudi ta c¢6 thé
dung giai phéap kinh t€ hon, d6 1a viéc thay th€ 16p dat y&éu bang dém cat. Kich
thudc dém cat xdc dinh tir diéu kién 1a 16p dat tu nhién bén dudi c6 thé tiép thu
duoc dp luc truyén xudng. VGi mong bang, chiéu day dém cat duoc xdc dinh tir
phuong trinh :

tc

R
b+ 2digp

Trong d6 R cudng do tiéu chuin cua dat tai ddy dém cat (kG/cm?)
P tai trong do méng truyén cho dém cat (kG/m dai)
b chiéu rong méng bang (cm)
v, trong luong thé tich cta cat trong dém (kG/cm?)
¢ gbc ma sat trong cua cat, (°)
d chiéu cao dém cit (cm)

Kich thudc ddy dém cét dugc xéac dinh tir diéu kién 1a : 4p luc do méng cong
trinh va trong luong dém cat truyén xudng 16p nam dudi dém cédt khong 16n hon
cuong do tiéu chudn ctia nén dit d6 va su 6n dinh clia nén duoc dam béo .

Chiéu day dém cét duogc tinh todn sao cho do ldn cua dém cat va do lin cla
céc 16p dat yéu nam dudi phai nho hon do lin giGi han cia méng cong trinh.



Viéc thi cong dém cat sao cho do chat dat dugc khd 16n dé c6 thé loai trir
dugce do 1an khong cho phép clia méng. Khi thi cong dém cat trén muc nudc ngam,
cat dugc rai thanh ting 16p 15~20 cm, ting 16p phai dugc dam chat méi rai 16p ti€p
theo . C6 thé sir dung dam lan (xe lu) hodc ddm nén
(ddm chay) hodac dam thuy chan dong cho toan chiéu day cta dém. Do chat dat
duoc phai 1a 1,65~ 1,7 tdn/m’. Néu cat duoc d6 vao ho méng kho, ding phuong
phdp dam lan hoac dam nén thi sau khi rai moéi 16p lai tudi nude k§ méi dam.

Nén dung cat hat trung hodc cat hat to dé€ 1am dém cét.

Vi nhitng cong trinh ¢é chiéu dai 16n dat trén nén dat sét bao hoa & trang
thdi nhdo c6 chiéu day nho hon 6 mét ¢6 thé thi cong theo phuong phéap ddy troi dat
yéu . Phuong phdp nay c6 thé dugc mo ta nhu sau: tai khu vuc xay dung, dap dai
dat cao hon cao trinh thiét k€ ctia nén tir 5 dé€n 6 mét. Do tic dung cua trong luong
dai dat dap d6, dat yéu bi day troi ra hai bén. Khi 16p dat bi day tr6i khong day 1am,
chi tir 3 ~ 4 mét, luong vat liéu dip c6 thé xdc dinh gan ding bang khai tich dat bi
day tr6i. Néu khu vuc xay dung dugc ciu tao bang cdc 16p tram tich dang phan 16p,
dat kep O giita 1a dat sét & trang thai nhdao hoac déo mém thi phai st dung céc bién
phap dé ngin ngira su sup d6 cta dai dat dap.

Khi can xay cdc cong trinh ¢6 trong lugng 16n trén cac tram tich sét yéu va
bun, ngoai muc dich ting nhanh qué trinh c6 két, dém cdt con ding dé nén chit
nén bin bing trong luong ban than clia né. Khi nén chit dat bun, can d6 cét sao
cho két cau cuia bun khoi bi phd hoai. Khi dé cét trén 16p bun ddy ma khong dung
céc bién phdp dic biét dé rai cat déu va tir tir ma doé tuimg luong 16n thi két ciu clia
dat bun s€ bi pha hoai va cat s€ lin ngap trong bun. Khi thi cong theo cong nghé rai
cét, cac hat 16n roi ngay sét thu cudc con hat nhd ndm hai bén . Khi di chuyén tau
cudc lién tuc thi hat 16n sé rai déu trén mat cat. Thi cong nhu thé, cat khong bi tron
14n vGi bun ma sé nén chit bun bang chinh trong luong ban than cta cdt. Nho tinh
thodt nudc cua cat, nén tiép theo qua trinh nén chat 1a qua trinh c¢6 két thdm nhanh
chéng. Do d6, ting dugc kha nang chong cit ctia bun. C6 thé kiém tra dugc qud
trinh nén chat dat bun bang cach xdc dinh do 4m cula dat.

Chiéu rong dém cédt dugc xdc dinh sao cho su 6n dinh cua cong trinh dugc
dam bao va khoang gip 5 ~ 6 1an chiéu rong moéng.

Pé dam chat cdt roi & trang thai dat dap hodc & trang thai tu nhién, c6 thé
dung cach dam chan dong tang mat hoac dung phuong phap thuy chin dong.

Khi dung phuong phiap ddm bé mat mdy dam duoc st dung 1a may chuyén
diing ddm bé mat nhung c6 thé dim sau duoc tir 0,50 dén 1,50 mét. Loai mdy nay
dam cat hoac a cat.

Khi chon kich thuéc qua dim clia may ddm chan dong bé mit c6 thé tham khdo s6
liéu ghi trong bang sau day:

Ap luc don Dién tich ddy qua dam (m?)
Loai dat vi (t/m?) Chiéu day 16p dat duoc dam (m)
0,25 0,5 1,0 1,5
Cat bao hoa 0,3-0,4 0,25 1,0 3,0 5,0
C4t am 0,6-1,0 0,4 1,5 4.5 -
Dat sét 1,0-2,0 0,6 2,0 - -




M4y méc dé thuc hién ddm lan chin dong :

Mady Nga c¢6 loai I1BK 25 . Loai may nay dam chat cat dén do sau 1,50 mét,
dat sét tir 0,5 ~ 0,8 mét. Hiéu suat khoang 2000 ~ 3000m3 cat nén trong 1 ca.

Tiéu chi kiém tra chit lugng hoan thanh cong tac 1a khi trong luong thé tich
cat dat duoc 1,60 ~ 1,75 G/cm3, tng v6i do chat D = 0,7 ~ 0,90.

M4y Nhat dé thuc hién viéc ddm va thi cong dém cat trén dat lién (tai liéu do
hang Nippon KaiKo gidi thi¢éu nam 2000) cho trong bang :

Loai may Cong suat Phan nang B0 phan Ghi cha
(PS) (tin)
SW-180 150 50 1
PD 100 152 50 4 3 bd phan dung cho
can truc
SP 100N 150 50 7
SP 110N 150 70 24
SP 250 250 150 7 1 bo phan dung cho
can truc
SP 300N 600 300 4 3 b6 phan dung cho
can truc

Dung dam thuy chan dong tang sau dugc dung khi can nén chat 16p cat trén
1,5 mét. Dung cac loai dam sau ma ta quen goi la dam dui nhung 1a loai manh nhu
cac loai €-50, €-86 v.v... va cac loai thuy chian dong ting sau cuc manh . Dung cac
loai ddm dui ¢6 thé dat ban kinh chan dong t6i 0,4 ~ 0,7 mét va chiéu sau t6i 3 ~ 4
mét. Khi dung loai mdy thuy chan dong nhu B - 76 hoac B - 97 ban kinh nén chat
dén 3 mét va chiéu sau 16p dat duoc nén chat dén 10 mét va hon nita.

Dung dam rung thi ha mdy xudng sau bang cdch x6i nudc, nghia 12 gan véi
mdy rung c6 diu x6i nude dé 1@ cat khi ha ddm sau vao trong cat. Dué6i tic dong
ctia nuGe va dam rung, cat dugc nén chat. Khi phun x6i véi ap luc 4~5 atm vao 16p
cat, cdt bi x6i 10i ra do nudc chuyén dong lén phia trén. Cdc hat dat va hat min &
trang thai lo limg ciing bi ddy 1én trén. Hat nang s& ling dong xu6ng ddy. Bén kinh
lan truyén kha nho nén gia toc chan dong dugc cac hat cat truyén 1a nho nén phai di
chuyén dam thanh nhiéu di€ém bg tri theo hinh hoa mai nhu 1y thuyét dam bé tong
bang dam dui.

Khi ha dadm dén vi tri ddm dung nuéc x6i. Qua trinh dam chat thi ngung xo6i
nuéc. Khi ddm xong lai x6i nudc dé rit dam lén va nhu thé, dé 16 rong trong cét.
Lap lai 16 d6 bang cach do, rét cat xuong. Nhiéu khi rét xudng 16 4y bing so6i nhod
hat.

C6 thé kiém tra chat luong dAm nén cét bang thiét bi xuyén, nén tai trong thir
hay nén tiéu chuin nhu ki€ém tra miu dat nguyén dang.

1.1.2 Pham vi sut dung:

Pham vi st dung ctia dém cat 1a chiéu day 16p céat khong qua 10 mét. Néu
chiéu sau nay qua 16n thi vi van d¢ kinh t€ ma nén chon loai méng khac.




Du6i dit c6 nuée luu chuyén ciing han ché dung dém cét vi 1y do cét c6 thé troi
theo dong nuéc ma chan méng giam chiu luc.
Trong nuoc :

Dém cit 1a phuong phdp gia c6 nén dat yéu rat ¢ hiéu qua . Truéc nam 1990
str dung & nudc ta kha nhi€u, nhat 1a khi Lién x0 gitp ta su ly t6t méng nha C1 Dai
hoc Béch khoa Ha noi . Nha khach s6 10 Lé Thach Ha noi ciing sir 1y nén cét hat
trung vGi chiéu day dén 6 mét. Gan day do phuong dn coc thi cong nhanh hon va
gid cat hat trung dat nén phuong phép nay it ding. Phuong 4n nay kh4 tin cay vé
chat luong nén néu c6 16p dat sét trén mat coi nhu vong vay quay kin 16p cat. Nén
trién khai thuc hién phuong 4n nay rong rai khi diéu kién cho phép .

O nhiing viing sin cdt ma dat yéu, st dung bién phép nay, dit c§ két nhanh
va gia cd nén dat yéu c6 hiéu qua. Cong nghé nay thich hop cho nha c6 s6 tang tir 6
tang trd xudng trong di€u kién nén dat yéu.

Nudc ngoai:

Phuong phap dung dém cat 1a phuong phdp hitu hiéu véi nhitng vung dat yéu can
nhanh chéng 6n dinh dé sém thi cong. Pay la phuong phap kinh dién trong gia co
nén dét yéu trong cdc bai ban qudc t€ sir Iy nén dat yéu.

Bién phdp nay duoc dit ra sém nhat vé6i cac ving Trung Au, sau d6 dén Lién xo cil.
Nhat ban c6 nhiéu tap doan thi cong 14n bién 16n chuyén dung dém cat dé xay dung
ngoai khoi, tao ra nhitng ddo ndi bang cdt c6 tudng cir vay, dién tich khu vuc dugc
14p cat dén nhicu hecta.

1.2 Coc cat :
1.2.1 Mo ta cong nghé:

C6 hai ki€u coc cat dugc sir dung dé gia cd nhan tao nén dit yéu bdo hoa.
Coc cit dugc ché tao theo kiéu khoan thanh 16 khoan thang ditng xong nhét day cat
dugc sir dung dé tang nhanh qu4 trinh nén chit cuia dat yéu dudi tdc dung cla trong
luong khoi dat dap va tai trong cong trinh xay trén d6. Coc cét thi cong theo kiéu
déng coc 6ng rong xudng dat, khi nhoi cat thi rit 6ng 1én 1a mot cdach ché tao coc
cat kiéu khdc.

(1) Coc céat c6 duong kinh 16n :

Coc cat thi cong c6 duong kinh 16n con dugc goi 1a giéng cat. Lo khoan tao
cho coc cat loai ndy dugc thi cong giong nhu kiéu tao 16 khoan cho coc nhéi cé
vach bang thép vdi chiéu day viach 8 ~ 20 mm. Thong thudng coc cat loai nay ¢
dudng kinh 1a 600 mm. Lay hét 16i bang gau khoan xoay cho dén khi dat do sau
can thiét. Thuong coc cat ¢6 do sau khong 16n nhu coc nhoi nén khong phai dung
bentonite giit thanh vach vi ¢6 vach bang thép. Sau khi ngimg khoan, nhéi 1ong ho
khoan bing cdt ddm chéic va rit vach 1én khi nho6i ddy. Trén mat coc cat thudng 1a
dém cat. Két cau phoi hop cta hé thong thoat nudc ngay trong nén dudi d€ mong
dam bao ting nhanh qua trinh nén chit ctia nén chiu tai do duong tham ctia nudc ép
thodt ra tir 16 rong cua dat dugc rit ngan lai.

Coc cat duong kinh 16n dude st dung c¢6 hiéu qua khi can tang nhanh qua
trinh nén chat cua dat boi tich nhu dat sét dang dai. Coc cat duong kinh 16n ciing
dugc su dung hop 1y khi cidn dam béo su 6n dinh ctia nén c6 dién tich chiu tai 16n
bang cich ting nhanh qu4 trinh ¢6 két thim nhu nén nha cong nghiép cian én dinh
lin trong thoi gian ngan.




Co so dé xdc dinh khoang céch cén thiét giita cic coc cét 1a cac gia thiét vé
thoi gian c6 két ctia nén nhu sau:

* Thoi diém ban dau, nudc ti€p thu toan bo tai trong truyén lén nén.

* Vliing anh hudng ctia coc cat duong kinh 16n duge xem nhu tron.

* Vung anh hudng chiu tai trong phan bo déu.

* Chi xét dén c6 két tham.

(ii) Coc cat c¢6 duong kinh nho :

Coc cat duong kinh nho dugce thi cong do dong nhiing 6ng thép rong xudng
dat ma nhiing 6ng nay c¢6 duong kinh khoang 500 mm lam cho dit duogc don nén
chat . Cac mién ma dat dugc nén chit tiép gidp v6i nhau . Nhoi cat trong 6ng khi
rit ong 1én. Theo di€u kién lam viéc thi coc cit loai nay vé co ban khac véi cac
dang coc bé tong nhdi hay coc cting khac . Diém khdc & ché 1a coc cit va dat nén
chat quanh né cung ti€p thu tai trong va bién dang nhu nhau. Khi thi cong coc cat
ta s€ khong duoc mot méng coc ma dugc mot nén da nén chat véi modun bién dang
trung binh 16n hon kha nhiéu so v6i médun bién dang lic dat chua bi nén.

Thanh phan khodng cé anh hudng dén giGi han nén chat cua dat sét va dat
bun. Ham luong cac chat khoang sét wa nudc trong dat cang 16n thi giéi han nén
chat cta dat d6 cang nho. Kinh nghiém cho thay, tri s6 nhé nhat cta hé s6 rong ¢
thé dat dugc khi nén chit ting sau, g, tuong Gng véi tri s6 clia hé s6 rong &, trong
khoang 4p luc p = 0,5~1,0 kG/cm? x4c dinh theo két qua thi nghiém méu dat trén
may nén .

Khi 4p luc khoang 1 kG/cm? thi phan 16n nudc 16 rong dugc ép thodt ra khoi
dat va hé so rong ung véi ap luc d6 s€ 1a gidi han nén chit ctia dat khi nén chat ting
sau bang coc cit.

(iii) Nhitng dic diém thi cong coc cat:

Thi cong gia cd nén dait yéu tdng sau bang coc cat ¢ nhitng dac diém sau
day:

* P& nén chit dat tAng sau coc thép rdng, dugc goi 1a ong nong, thudng ding
c6 duong kinh 500 mm va khong 1am nho6 hon 420 mm. Pau 6ng nong c6 mil toé ra
dugc khi rit ong 1én dé cdt nhoi bén trong 6ng s€ nam lai trong dat.

* Cat dung nhoi trong ong dé dua xudng dt phai déng nhat vé kich thudc
hat, la loai cat vira hodc cat tho. Ham luong sét va bui khong qua 5%.

* Coc thép 6ng nong c6 thé dong xudng dat bang thiét bi nao ciing duogc :
mdy déng coc, mdy nén, may ha coc ki€u rung, bia Franki ...

* Can chd y hién tugng cat mac trong 6ng khi rit ong 1én . Phai c6 trang bi
chong mac cét trong 6ng khi rit 6ng nong 1én.

* Cat trong coc phai dugc dam chat. Dung cdach nao thi nguoi thi€t k& thi
cong chi dinh va tu van dam bao chét luong bén canh chu dau tu duyét y .

C6 thé dung qua nén, cting khi nén hodc 4n thém 14n nita khi rit .

* Trinh tu dong theo cach don nén tir ngoai vao trong néu dién gon. Néu dién
chay dai thi thi cong theo hang ngang chan Ié. Thi cong dugc mdt s6 hang Ié lai
dén hang chan cho khu vuc dugc Ien chit déu.



1.2.2 Pham vi su dung :

Tai nhitng ving ma nuGc ngam tinh, di€u kién st dung coc cit nén phat
trién. Can hét stc canh gidc v6i diéu kién mitc nuéc ngam thay déi, bién dong
nhiéu. Tai Ha noi c6 mot s6 bai hoc cho viéc st dung coc cét véi vi tri ¢6 miic nudce
ngam bién dong nhiéu, nudc da kéo rit cat dudi mong lam cho cong trinh bi lin
nguy hiém. Néu theo doi t6t diéu kién thuy van thi giai phap coc cat 1a giti phap
kinh t€ trong str 1y nén dat yéu.

Day 1a bién phap gia cd nén dat yéu ré va c¢6 hiéu qua cho nha tir 6 tdng trd
xuong xay dung trong diéu kién dat yéu.

Trong nudc:

Coc cat dugc dung & nuGc ta bat dau vao nam 1958 cho nhiing khu xay dung nha
tru sG co quan cé sO ting 4 ~ 5 tAng. Ngoi nha s6 42 Ngo Quyén Ha noi, tru so
cong ty Xuat nhap khau Rau Qua, Bo Thuong Mai nuéc ta 12 ngoi nha sir dung coc
cat som.

Sau nay, vao nam 1982, tai khu Thanh Coéng Ha noi, viéc sit dung khong thanh
cong coc cat & ngoi nha A2 Ngoc Khanh lam nhiing nguoi st dung coc cét trd nén
than trong.

Ngoai nuoc:

Coc cét dugc néu trong cdc sach gido khoa vé Nén moéng va gia c6 dat nén cua
nhiéu nuGc trén thé giéi. T nhitng nha dia chat cé tén tudi nhu Teczaghi dén
Maslov ciia Nga déu nhiac dén phuong phédp nay nhu 1a phuong phap gia c6 nén dat
yéu c6 hiéu qua va kinh t€.

1.3 Gia co nén bdng bdc thdm :

1.3.1 Mo ta cong nghé :

Nén dat sinh 14y, dat bun va 4 sét bdao hoa nudc néu chi 1ap dat hoic cat 1én
trén, thoi gian dé 16p sinh l1dy c6 két rat lau  kéo dai thoi gian chd doi xay dung.
Cam xudng dat cac ong c6 bic thodt nuée thang ditng xuong dat 1am thanh ludi 6
v6i khoang cach mét 1uéi 6 1a 500 mm. Vi trf 6ng c6 bac nim & mét ludi. Ong thodt
nudc c6 bac thudng cam sau khodng 18 ~ 22 mét.

Ong thodt nudc c6 bic c6 dudng kinh 50~60 mm. Vo ong bing nhua c6 rat
nhiéu 16 cham kim dé€ nuéc tu do qua lai. Trong 6ng dé€ bac biang soi polime doc
theo 6ng dé nudc din theo béc Ién, xudng, trong 6ng.

Phuong phap nay dugc goi 1a phuong phap thodt nuéc thang ding
(vertical drain).

Viéc cam 6ng xudng dat nho loai may cam bac thAm. Mdy nay nudc ta da tu
san xuat dugc (Téng Cong ty Giao thong 2). Hién nay dang ¢6 mat & nude ta nhiéu
mady cam bac tham cua Dai loan.

Khi nén dat dugc do cac 16p cat bén trén dé nang do cao dong thoi dung 1am
16p gia tai gitp cho su chit bét nude & 16p dudi sau dé 16p dat nay co két du kha
nang chiu tai, nudc trong dat bi ap luc cua tai lam nudc tach ra va 1én cao theo bac,
dat c6 két nhanh. Khi giam tai, nuéc chira trong ong cé bac ma khong hoac it tro lai
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lam nhio dat. Két hop st dung vai dia k§ thuat ti€p tuc chit nudc trong dat va dé
cét bén trén s& cai thién tinh chit dat nén nhanh chéng.

Vira qua tai Viing Tau Ba Ria nhiéu nha mdy duoc gia c6 bang phuong phap
st dung bac thdm va két qua cho thay rit ngan duoc thoi gian 6n dinh nén dat 1a
ddng ké . Dudng quoc 10 s6 5 noi Ha noi v6i Hai phong, nhiéu doan nén dat ciing
duoc gia ¢ bang bac tham. Bac thaim dugc ding nhiéu trong viéc xay dung dudng
di qua ving dong bang song Hong, dong bang song Clru Long . Bdc tham lam cho
nén dat 6n dinh nhanh hon chd 6n dinh tu nhién dugc nhiéu thoi gian. Bac tham
duoc st dung 6 nudc ta trong vong 5 nam trd lai day.

1.3.2 Pham vi su dung

Pay 1a bién phap méi duoc st dung & nude ta va véi nhiing cong trinh da
duoc thodt nudc theo phuong thang ding cta bic thim chiing td toc do co két clia
nén dat yé&u 1a nhanh so vdi cdc phuong phdp khdc . Bién phdp nay c6 thé st dung
dugc rong rai vi theo kinh nghiém nuéc ngoai, day la bién phap hitu hiéu trong bai
todn giai quyét toc do cd két cua nén dat yéu.

Cong nghé nay thich dung cho viéc xay dung nha & c6 s6 tang ¢6 s tang 3 ~
4 tang xay dung trén nén dat mdéi 1ap ma dudi 16p dat 14p 1a 16p bun sau.

Trong nuoc :

Viéc str dung bac tham & nudc ta méGi xuat hién khoang 10 nam trd lai day. Nhiing
cong trinh sir dung bac tham véi s6 lugng nhiéu tap trung cho cic cong trinh nén
dudng nhu dudng quoc 10 5 - Ha noi - Hai phong, nhiéu doan trén dudong qudc 10
1A, nhit 1a nhitng duong xa 10 tai dong biang song Clru Long nhu cdc dudng thudc
céc tinh mién Tay Nam bo va nhiéu con dudng thudc tinh Ca Mau . Cong trinh dan
dung va cong nghiép st dung bac tham duogc dung rong rai & cac khu cong nghiép &
Ba Ria-Viing Tau nhu tai cic nha may dién Phi My, nha may Ho4 chat ...

Nudc ngoai:

Bién phap st dung bac tham dugc st dung cling khong qua lau so véi su xam nhap
phuong phap cong nghé nay vao nudc ta. Tai Philippines, Indonéxia 1a nhiing dao
c6 nhiéu viing triing xinh 14y, viéc st dung bac tham kha pho bién.

1.4 Lam chdt ddt lin sut tang sdu bang coc ddt :

1.4.1 Mo td cong nghé

Viéc 1am chit dat tAng sau véi loai dat lan sut ¢6 16 héng 16n c6 thé tién
hanh thanh hai dong tic : tao 16 va lap day 16. Viéc tao 16 ¢6 thé tién hanh bang
cach déng coc thép tron dudng kinh 400 ~ 500 mm réi nhd 1én, c6 thé khoan, c6
thé dung nang luong nd. Viéc lap day 16 thudong dung dat tai chd, cé thé dung dat
kho tron véGi voi va xi mang réi nhoi chat xuong 106.

Néu str dung thudc né thi céch ti€n hanh nhu sau:

Tao 16 nho dé né min . Pudng kinh 16 dé né min chi tir 60 ~ 80 mm . Sau khi
khoan 16 nhé nay t6i do sau 16p dat can nén chat, rit mii khoan 1én va cho thuéc
min n6i véi day din né hay day kich né xuéng . Lap nhe bang cat va cho nd .
Luogng thudc no loai BB khoang chimng 200 ~ 300 gam cho mot 16 sé tao ra duoc 16
c6 dudng kinh gdp 10 1an dudng kinh géi thudc . Sau khi nd, dit quanh g6i min bi
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ép ra chung quanh va tao 16 réng dé nhéi dat hoac nhdi hdn hop dat - xi mang - voi
roi dam cho chit.

Thong thudng chiéu sau cta 16p ldn sut duge gia c¢6 dén khoang 12 ~ 14 mét
dudi ddy mong.

Mitc do nén chat phu thudc vao dat noi can nén va do chat can dat. Do chat
ung véi do lan sut nho hon 0,02 dao dong khoang 1,55 ~ 1,70 t/m3 va phu thudc
ham luong hat sét va hat bui trong dat. Trong truong hop di€u kién sir dung phai dat
tinh khong tham cuia nén 16n thi phai tang tinh nén chat. Do chat khi nay phai trén
1,75 t/m3.

Gi6i han nén chat cua dat sét xac dinh theo cong thic :

Hodc theo cong thic :

I
1+ W 17/ h
100
Trong do vy, v, 1a dung trong chat, dung trong & do sau h, g, do chat 16n nhat.
Néu goi Q 12 dién tich twong d6i clia cdc 16 ta c6 thé tham khao khoang cach
gitta cac coc dat tron voi xi mang nhu bang sau:

V.~

D¢ rong ty nhién cla 55 52 50 48 46 44
dat (%)
He so rong cta dit 6| 1,224 1,084 1,0 0,92 0,85 0,785

trang thai tu nhién

Qm2khiy=1,65ym3 | 0264 | 0224 | 0,182 | 0,149 | 0,115 | 0,084

Khodng cich giita cic 1,8 2,0 2,25 2,5 2,75 3,25
coc dat

Q m2khi y.=1,7 t/m3 0,298 0,286 0,206 0,173 0,142 0,110
Khoang cich giita cic 1,75 1,75 2,10 2,25 2,50 3,00
coc dat

Q m?2 khi y.=1,75 t/m’ 0,321 0,260 0,229 0,198 0,166 0,137
Khoang céch giita céc 1,6 1,8 2,0 2,1 2,25 2,5
coc dat

Kiém tra chat lugng dam chat thuc chat 1a x4c dinh do chat cua dat giita cac
coc tai vi tri dat méng . Viéc dam chit coi nhu dat yéu cau néu tri s6 do chat trung
binh xdp xi tri sO thiét k€ qui dinh. Do thap so véi tri s6 thiét k€ khong qua 0,05.
Néu cao trinh dat méng nho hon chiéu day 16p dém thi can tién hanh lam chat thém
bang ddm ning. Khi st dung niang lugng noé vi chiéu day 16p dat bi x6i toi chi du
tinh gan ding va vuot qua 2 mét.

Néu do diéu kién str dung cong trinh va qué trinh cong nghé c6 thé xay ra su
kién 12 nén nha bi u6t 4m thi can kiém tra chit lugng ddm chit bing thi nghiém tai
trong thir trén nén dat duoc lam udt nhan tao. Khi dam chat khong dat yéu cau thi
lam thém coc chen thém vao chd coc da lam.




1.4.2 Pham vi ap dung

Phuong phap nay dugc néu trén 1y thuyét, & nudc ta méi sit dung nhu 1a thi
diém . Chua c6 cong trinh thuc nghiém nén diéu kién sir dung bi han ché .

1.5 Coc xi mdng ddt tron uot :

1.5.1 Mo td cong nghé

Dung may dao kiéu gau xoay, bo gau va lap lugi khudy dat kiéu ludi chém
ngang dé 1am toi dat trong ho khoan ma khong 1ay dat khoi 16 khoan. Xoay va an
cin xoay dén do sau ddy coc. Ta dugc moOt coc ma bén trong dat duoc khuay déu .
Khi miii khudy & ddy coc thi bat dau bom sita xi mang duoc dan trong ldong can
khoan dén miii khoan. D4t lai dugc tron véi sita xi mang thanh dang xén xét cé xi
mang. Vira rit vira bom sita xi mang va tron. Cudi cung khi can khoan nang mii
lén dén mat dat, ta dugc coc dat tron xi mang. Xi mang s€ phét trién cudng do nhu
tinh toan.

Nhitng coc xi mang dit tron udt thuong bo tri sat nhau dudi chan méng bang,
duong kinh coc no sat coc kia . Luong xi mang dung cho 1 m3 coc tir 250 kg dén
350 kg. Ty ¢ Nudc/Ximang la 60% dén 120% véi sita Xi mang bom xudng coc.
Sau 28 ngay, khoan 1dy mau trong cic coc nay cudng do dat 17 kG/cm? vé6i luong
xi mang 1a 250 kg/m® va hon nita tuy thudc loai dat tai chd.

Phuong phéap nay da dugc cac nuée Hoa ky, Anh, Phap, Dic va nhiéu nudc
chau Au khéc st dung. Nudc Nhat ciing xay dung nhiéu nha véi loai coc nay. Véi
coc nay c6 thé xay dung nha tir 8 ting dén 10 tang .

Gan day cac hang cta Duc gidi thiéu vao nude ta loai may do Hercules
Grundligging san xuét dé 1am coc xi mang dat. Loai nay c6 thé 1am dugc nhiing
coc dat tron xi mang uét duong kinh 600 mm, sau binh quan 4,4 mét hay hon nira.
Thay cho xi mang don thudn, ta c6 thé tron xi mang vé6i voi dé thanh coc voi - xi
mang v6i lugng hon hgp voi va xi mang cho 1 mét sau cua coc 1a 26 kg nhu da
trinh bay & trén.

Nhat ban gi6i thiéu véi thi truong nude ta loai may lam coc loai nay la
TENOCOLUMN.

Céc chi tiéu khi st dung may TENOCOLUMN nhu sau:

Loai dit tai chd Luong ximang/m® | Ty ¢ N/X % | Cuodng do miu KG/cm?
Cat 250 120 41,8
Bun,sét 226 100 30
A cat 250 60 17,1
Dat 1an hitu co 350 60 15,7
Than bun 325 60 16,4

V6i nhitng chi tiéu trén day, phuong phdp t6 ra hitu hiéu khi qui déi siic chiu
tai dudi nén thanh tri s6 dong nhat diung khi tinh todn méng bang dudi cong trinh.
V6i stic chiu ctia coc khoang 15 kG/cm? c6 thé qui déi siic chiu ddy méng bang
thanh binh quan 5~7 kG/cm? 1a diéu c6 y nghia khi thiét k€ méng.
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1.5.2 Pham vi ap dung

Phuong phap nay méi duoc giGi thiéu vao nudc ta nhung di€u kién st dung rong rai
con han ché . Pay 1a bién phép c6 y nghia kinh t€ cao, nén duoc thi diém nhiéu nha
hon nita dé c6 két qua nhan rong dién st dung . Tai cong trinh Tru s& Cong ty Hang
Hai tai ddu khu Kim Lién da ding phuong phédp nay dé gia c6 thanh vach dao dé
lam hai tang ham cho nha chinh.

Tai Ba Ria ciing dung phuong phdp nay gia c6 nén diy méng mot bé chita dau 16n,
c6 hiéu qua cao.

Loai gia c6 nén theo cong nghé nay c6 thé 1am méng cho nha c6 do cao t6i 12 ting.

1.6 Cdc loai coc su dung cdy trong thién nhién :
1.6.1 Mo ta cong nghé:

Khi khéi luong coc cho cong trinh khong nhi€u va trong moi trudng chita
coc thudng xuyén ngam nudc, c6 thé diung cic loai coc la cay trong thién nhién :
coc go, coc cay tram, coc tre.

(i) Coc gb :

Loai coc gd phd bién 1a dung g6 bach dan, gb phi lao, gd m& c6 than thang,
dai tir 4,5 mét dén 12 mét, doi khi dén 18 mét, duong kinh tir 16 dé€n 30 ~ 35 cm .
Pau dudi cta coc gb duoc déo vat nhon c6 hinh thiap ma dau nhon huéng xudng
dudi. Rat nhiéu khi 1am bo phan thép det ghép thanh miii 6m 14y miii g6 dé chong
cho miii coc bi toe hay dap vo khi gap chuéng ngai trong qué trinh dong.

Phin ddu trén clia coc danh dai d€ trdnh v& dau coc ciing nhu tranh dap toét
dau coc khi va cham véi biia dong.

Vung déng bang song Clru Long, cdc ving ven bién khdc nhu Da ning, Nha
trang ...sut dung coc gob tram la mot sang tao trong viéc st dung vat liéu dia phuong
nhdm ha giad thanh cong trinh. Viéc st dung coc g6 tram da du thoi gian thir
nghiém va ching minh Ia tot.

Truong hop nén dat yéu 1a bun cdt pha sét hoac bun sét pha cét thi cir tram
déng vao dat cé tac dung nhu cdi ném nén chat dat nén gitta cac cir tram lam cho
dat tir cho c6 hé s6 rong tu nhién e, dat t6i hé s6 rong yéu cau e,.. Cong viéc & day
1a x4c dinh s6 coc cho 1 m?. Theo nghién cttu cua trudng Pai hoc K§ thuat Da nidng
thi s6 ctr tram n c¢6 duongd kinh d dugc xac dinh theo cong thic :

40000(e, — e, )
C x*d*(l+e,)

Tur cong thic nay ta thay :

* Pat yéu vira c¢6 do sét I, = 0,55 ~ 0,60, cuong do chiu tai thién nhién R =0,7 ~ 0,9
kG/cm? déng 16 clr cho 1m?.

* Pat yéu c6 do sét I, = 0,7 ~ 0,8, cuong do chiu tai thién nhién R =0,5 ~ 0,7
kG/cm? déng 25 cir cho 1m?.

* Pat yéu qud c6 do sét I, > 0,80, cuong do chiu tai thién nhién R < 0,5 kG/cm?
déng 36 cir cho 1m?.
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Coc g6 thuong phai sir dung tai nhitng noi ma coc thudng xuyén ngam trong
nudc. Néu nude khong ngam thudng xuyén coc gb, coc rat nhanh bi muc 1lam hu
hong cong trinh. Coc g6 thuong dung dudi ddy tru cAu nho, tru cot dién vugt song,
tru cot dién dan dién qua canh déng, con clr tram c6 thé déng dudi méng nha 3 ~ 5
tAng trén nén dat yéu . Hién nay chua sir dung coc gb pho bién cho nha dan dung va
cong nghiép.

Viéc st dung coc gd nén hét sic han ché vi do tin cdy clia coc gb chua cao
do nhiéu diéu kién ctia thuy cian khong du an toan cho viéc chéng muc .

(i1) Coc tre :

Coc tre dugc stt dung nhu bién phdp gia ¢6 nén ma khong nén coi 12 méng
coc. Thong thudng déng coc tre vé6i s6 lugng coc 1a 25 coc cho 1m?, nghia I coc
bo tri theo hang vuong géc v6i nhau va cach nhau 20 cm mot coc. Coc tre phai la
tre duc tuoi, minh day, duong kinh 80 mm dén 120 mm, dai 3~3,5 mét mot coc.
Phia ngon d&o vat va cdm xudng dudi . Phia goc cua giit st mat 1am dau trén coc,
khi déng s& déng vao mat tre . Déng coc tre theo chu vi don vao gitta va khong nén
dong nhanh qua. Pong qud nhanh c6 thé bi hién twong don ép 1am tréi coc da déng
hoac bi nén chat gia tao. Hién nay chua c¢6 nghién ctu nghiém tdc nao vé coc tre
cho nhitng thudc tinh do chat, chiéu dai, tinh bén theo thoi gian . Tuy thé do kinh
nghiém dan gian lau ngay, coc tre st dung thua thét khoang hai chuc nam (1960 ~
1980), gan day trong xay dung nha dan lai xuét hién nhiéu nha st dung coc tre.

Vi coc tre 1a chét hitu co nén chi bén theo thoi gian néu moi trudng quanh
coc ngap nuéc thudng xuyén. Néu moi trudng chita coc, kho, uét thay déi lién tuc
hay kho thuong xuyén, coc tre bi muc va ¢6 kha nang maéi an hong. Moi truong st
dung coc tre phai dugc theo ddi thudng xuyén dé c6 quyét dinh ding dan.

1.7.2 Pham vi dap dung

Day 1a bién phédp gia cd nén truyén théng di sir dung nhiéu trong dan gian
nudc ta nhung tr nhitng nam 1960 dén 1990 viéc st dung bi han ché . Sau nam
1990, nhiéu nha dan lai bung 1én phong trao sit dung coc tre . Can hét sic chi y
dén moi truong chon coc . Néu miic nuéc ngdm thay déi nhiéu phai hét siic than
trong khi dung coc tre.

Cong nghé nay st dung cho nha c6 s6 tang dudi 4 tang trong vung dat khong
qué yéu nhung khong rin . Stic chiu cho phép cua dat dudi 1 kG/cm?2.

Trong nudc:

Trong nudc diung phd bién cho nha 2 ~ 3 ting & noi dit yéu. Mot giai doan dai
khoang 30 nam it dung vi chua thay co s& chiac chan cho ich 1¢i clia coc tre va theo
trudng phai Lién x06 cii it st dung loai coc nay. Sau d6i mdi, dan duoc tu 1am nha
mdi lai st dung coc tre.

Ngoai nudc :
Khoi chau Au gan nhu khong dung loai coc tre dé gia c6 nén dat. Gan nhu rat it tai

liéu viét vé coc tre hoac cir tram.

1.7 Coc bé tong cot thép dic san :
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1.7.1 Mo td cong nghé

(i) Khai niém va phdn loai :

Loai coc nay dugc dung rong rai trong xay dung dan dung va cong nghiép.

Theo phuong phdp ha coc xuéng dat, chia lam coc ha bang bda, bang cédc
may ha chian dong hoac cac bia chan dong hoac coc ép . Tuy theo dia chat tai noi
dong hodc ha coc, ¢6 thé ha coc theo cdch sit dung may ha coc hodc két hop véi
cach x6i nude hoac khoan moi . Tai nhitng noi ma coc phai di qua 16p cét thi viéc
ha coc kho khan hon khi coc ha qua 16p sét . Nhitng truong hop nay phai khoan moi
va muon gilt dugc thanh vach ho khoan khoi xap, phai dung dung dich sét bentonite
gilt thanh vach. Qua trinh khoan moéi bom vao h6 khoan dung dich sét bentonite .
Dung dich nay bam vao thanh véch 16 khoan gitt khong cho cat xap.

Theo cau tao cac loai coc bé tong cot thép dic san, coc duoc chia thanh : loai
c6 tiét dién vuong cot thép thuong, loai ¢ ti€t dién vuong cot thép tng suit trudc.
C6 loai coc c6 tiét dien vuong tiét dién dic, c6 thé ché tao loai coc tiét dién vuong
ti€t dién rong hinh tron miii kin hoac mii hd. C6 loai coc tiét dién tron, 16i dac
nhung ciing c6 loai coc 6ng tiét dién rdng . C6 thé ché tao coc bé tong cot thép co
hinh ném . N6i chung hinh thdi coc bé tong cot thép ché tao ki€u dic sdn rat da
dang .

Theo kha nang chiu tai ciia coc ma chia thanh coc chong hoac coc treo (coc
ma sat). Coc chéng cim mii coc vao ting dd hodc tang dat dugc coi 1a ting ay
khong nén dugc. Coc ma sat chiu tai trong ngoai nho luc khang cua dat bao 6m
chung quanh va mii coc. Néu tai mili coc cé cac 16p dat chat thi phan 16n tai trong
truyén qua miii coc. Néu coc cam vao céc tang dat ¢6 tinh nén lin 16n thi phan 16n
tai trong s€ do ma sat trén mat bao quanh coc ti€p nhan.

(ii) Dit liéu can cho thiét ké coc:

* Cdc tai liéu vé dia chat cong trinh tai khu vuc xay dung : mat bang ho
khoan, diém xuyén tham do va cic két qua khoan, xuyén, cdc tai liéu vé thi nghiém
coc thtr, duong vién va dudng truc cong trinh, mat cét va cot dia chat, két qua phan
tich thi nghiém dat . Cac két qua tham do dia chat thuy van cong trinh.

* C4c tai liéu ve thiét k€ cong trinh.

* MO ta qua trinh van hanh, st dung, khai thac cong trinh nhét 1a cac yéu to
v€ luc s€ c6 kha nang anh hudng dén su chiu tai lau dai ctia cong trinh. Cac kha
nang 1am cho nuéc duéi dat bi thay d6i trong qud trinh st dung nhu céc yéu td san
sinh ra tic dong an mon, kha nang tao dong chay ngam, kha nang lam tang, giam
muc nuéc ngam.

(iii) Chon loai méng coc, chiéu dai va tiét dién coc

Khi chon loai méng coc chli yéu can ctt vao dac tinh va tri so tai trong. Doi
VGi tai trong tap trung, nén chon méng coc c¢o tiét dién hinh vudng, chit nhat hoac
hinh thang va coc b tri thanh nhém . Néu tai trong phan bo theo chicu dai dung
moéng coc hinh bang va bo tri coc trén mot, hai hodc nhiéu hang (dudi tudng).
Moéng coc dudi cac xild, ong khoi thi bo tri coc theo duong tron.

Khi chon chiéu dai coc phai xuét phat tir diéu kién dia chét theo cdc diéu
kién sau day:
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* T mat dat trd xudng cé cac 16p dat dap, bun hitu co, bun, 4 sét va sét déo nhio
va nhdo, cat bui va cédc loai dat khiac c¢6 kha nang chiu tai kém thi chiéu dai cta coc
dugc xdc dinh trén cou s& miii coc phai duoc cidm sau vao 16p cat tuong doi chat
hodc vao cac 16p sét cing, nira ciing, déo ciing hodc cam vao cdc 16p dat to hat, 16p
da.

* Khi coc da cam vao cac 16p dat twong doi chat thi khong nén dé chiéu day
16p d6 dudi miii coc qua mong néu dudi 16p nay la 16p c6 kha nang chiu tai kém
hon 16p nay.

* Néu cac 16p c6 kha nang chiu tai kém (bun, sét nhao hoac déo nhio ...) c6
chiéu day qud 16n dén ndi chiéu dai coc khong thé di qua hét cdc 16p do thi co thé
dé miii coc tai cac 16p dat yéu nhung phai tinh todn sao cho kha ning chiu tai clia
coc la do ma sat quyét dinh.

* Néu dudi cac 16p chiu tai kém la cac 16p chiu tai kha hon nhu cat chat, sét
va 4 sét cuing c6 chiéu day thay déi rat nhiéu trong pham vi chiéu dai nha cin thiét
k& méng, coc thé lua chon gidi phap dung hai, ba chiéu dai coc khac nhau tai cac vi
tri khac nhau.

* Khi cach mat dat ké tir trén xu6ng it hon 2 mét da thdy c6 céc 16p cét chat,
sét va 4 sét ctiing ciling nhu dat to hat hoac da thi giai phap lua chon méng coc to ra
ddng nghi ngd hoic c6 thé néi 1a khong nén.

* Thong thuong thi coc nén xuyén qua cdc 16p dat lin sut dé cam vao céc 16p
dat cat tuong doi chat hoac cac 16p dat sét va a sét ctiing, nlra cting hoac déo cing.

Do cam sau vao cdc 16p dat chat nén tuy tinh hinh cac 16p trong dia ting
nhu:

> 0,50 mét véi da va dat to hat;

> 1,00 mét véi dat chat ;

> 1,50 mét véi dat chat vira.

Chon tiét dién coc 1gi nhat phai ké dén tai trong truyén lén coc, dén kha niang
tan dung cao nhat vat liéu 1am coc ciing nhu phai ké dén cac tinh chat co 1y cua céc
16p dat ma coc di qua va 16p dat 6 dudi miii coc.

Kinh nghiém cho thdy, nén lua chon tiét dién coc lon la hop ly véi céac
truong hop:

- Khi coc tai trong ngang va momen u6én ma tiét dién coc nho khong ti€p
nhan duoc.

- Khi tai trong tdc dong rat tap trung, khi han ché dién tich dé bo trf coc trén
mit bang va khi ¢6 kha nang truyén tai trong tinh todn 1én coc gin bing tri s6 do
bén gidi han clia vat liéu coc.

- Khi thiét k& coc don dudi cot.

- Khi chiéu dai coc 16n hon 12 mét.

- Khi xay dung méng coc & nhitng ving dong dat.

- Khi coc chiu kéo nhiéu.

- Khi dat c6 tinh nd.

Viéc lua chon tiét dién coc nho la hop Iy khi :
- Tai trong thuc t€ tic dung 1én coc nho hon tri s6 tinh todn theo dit nén va

theo vat liéu lam coc.
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- Khi can thiét phai thiét k€ theo cau tao véi s6 lugng coc 16n hon nhi€u so
vGi yéu cAu xudt phét tir diéu kién sic chiu tai tinh todn ctua coc theo diéu kién
cuong do dat nén.

- Khi tai cong truong khong co coc tiét dién 16n.

- Khi chiéu dai coc vuong nho hon 8 mét.

- Khi coc dung thép ting suat trude thay cho coc thudng c¢6 chiéu dai 16n hon
16 mét.

(iv) Ha coc kiéu dong :

Viéc ha coc bing biia c6 thé thuc hién véi bat k¥ loai dat chiu nén nao. Hién
nay bua dugc sit dung nhiéu 14 bida diesel kiéu hai thanh din dé déng coc mic du
niang luong xung kich c6 kém bia hoi don dong nhung wu di€ém quan trong 1a bua
tu diéu khién, khong can c6 mdy nén khi . Gan day viéc sit dung may diesel kiéu
ong c6 cong suit dién cao so vdi loai hai thanh dan nén loai may nay duoc st dung
rong rai.

Ty s6 trong lugng phan chay xung kich va trong luong coc khong dugc nho
hon 1,5 1an d6i vé6i dat chat, khong nho hon 1,25 1an vé6i dat chat vira va 1,0 d6i véi
dat yéu bao hoa nudc.

Khi dung bua diesel kiéu ong, ty s6 trong luong phan chdy xung kich véi
trong luong coc c6 thé 1ay thap hon va bing 0,7 ~ 0,8 . Khi bat ddu déng chi nén
nang chay cao khoang 0,3 ~ 0,4 mét s€ dua coc vao vi tri kha chinh xac.

Cic loai bia dong coc loai song dong kiéu Lién x0 cii con c6 nhiéu trong
nudc ta la : Y-5, C-32, C-35, C-38, C-431, CCCM 742A, CCCM-501, 502, 503,
708 va PP-28.

Buda diesel kiéu Lién xo cii ¢6 cac loai YPM-500, YPM-1250, C-524, C-
2544, C-222, C222A, C-268, C268A, C-330, C-858, C- 859.

Céc loai bia dong coc kiéu diesel thuy luc ctia Nhat c6 phan chay tir 3,3 tan
dén 6 tan véi ky hieu DH hién nay ciing c¢6 nhiéu Cong ty Xay dung dang c6. Cac
loai bida diesel cuia Hoa ky c6 thé mua dugc tai thi truong 1a DE150/110,
DE70/50C, DE70/50B, DA55C, DA45, DE33/30/20C, DA35C, DA15C.

Bia dung hoi nén c6 MS500, Ms 350, 11B3, 10B3, 9B3, #7, # 6, va #5.

Cac dang dan khoan moéi c6 H1200B, HA-18, HVA -36 va AF-550.

(v) Ha coc kiéu chdn dong :

Chi doi v6i dat cat bao hoa nude va dat sét nhdo hoac déo nhdo mdéi nén sir
dung phuong phép ha coc bing chan dong. Dé ha coc dugc t6t thi may chan dong
phai ¢6 trong luong 16n thi du d€ ha coc dai 12~15 mét trong dat yéu thi trong
luong may phai ning t6i thi€u 1a 5 tdn va dat chat thi may phai niang dén 10 tan.
Viéc chon may ha coc chian dong phu thuodc trong lugng coc, phu thudc tinh chaty
co 1y cua dat noi chita coc.

Cac may ha coc chan dong ctia Lién x6 cii con trong nudc ta la cac loai BII-
1,3, 30, 80, 160, 170, 250, va BY-1,6, B-102, B-104, B108.

Cic loai may ha coc clia cidc nuGe phat trién mdi nhap vao nudc ta rat phong
phu, ¢6 ky hiéu la V- (V-chan dong, vibration) nhu V-140, V-36, V-30, V-20, V-
20B, V-17, V16, V-14, V-5C, V-5B, V-5, V2A va V-2.
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Mot trong nhitng Hang c6 nhiéu may thi cong coc ndi tieng ctia Hoa Ky 1a
ICE (International Construction Equipment, Inc.) ta c6 thé duoc ddp tng thong qua
E-mail dé ti€p xic 1a: info@iceusa.com.

(vi) Ha coc kiéu ép :

Coc ép la dic thu st dung rat dac biét cta nudc ta. Hién nay trong di€u kién
thi cong trong noi do do coc dong bi nhugc diém vé tiéng 6n va su chan dong nén
viéc st dung rat han ché. Ban dau coc ép chi st dung theo cach ndi nhitng doan
ngin coc Méga . Sau nay ching ta c¢6 thé ép duoc nhiing doan coc dai trén 5 mét.
Vé nguyén tic nhitng coc déng déu c6 thé thi cong kiéu ép. Dé dam bao coc ép dat
duoc siic chiu tai du tinh thi lyc ép coc phai dat t6i luc ép gidi han t6i thi€u Py, ;. .
Déng thoi dé ddm bao an toan cho hé neo giit va thiét bi ép, can khong ché luc ép
khong 16n qua P,

Luc ép t6i han t6i thiéu va t6i da phu thudc dic tinh ctia nén dat chia coc.
Thuong luc nay phai 16n hon luc chiu tai cua coc 20% ~ 50%.

Phan 16n céc thiét bi st dung cho coc ép déu dugc san xuét trong nude ta. Bo
phan chli yéu ctia may ép coc 1a hé kich. C6 hai kiéu méy co ban 1a mdy ép dinh
coc va may ép om ngang than coc. Cé 3 cach neo kich 1a hé neo trong long dat, hé
gilt nho doi trong va hé neo ngam chat vao cong trinh.

Han ché cua coc ép la kho su dung coc 16n vi kha nang kich ép ciing nhu hé
neo gilt cong kénh néu dung doi trong.

Hién tuong ép coc lam troi dit chung quanh 1a di€u kién can chi y trong tién
do ép. Can bo tri ti€n do ép sao cho dit khong bi don nén nhanh dé giam hién tuong
troi dat chung quanh, nhat 1a tai cac vi tri ¢6 nhiing 16p dét c6 tinh dan hoi cao.

vii) Coc ném :

Coc ném Ia loai coc bé tong cot thép c¢6 hinh ném. Coc ném str dung rat tot
khi 16p dat ddy moéng 1a thudn nhét va di do day dé chita ném. Miii ném phai nim
trong 16p dét dan hoi va cach duong phan giai véi 16p dudi it nhat 1,2 mét. Do dieu
kién kho thoa man vé chiéu day 16p dat chia ném nén viéc st dung coc ném la han
ché. Mot s6 cong trinh st dung coc ném do miii ném xuyén qua 16p dat chita ném
nén ném da bi chim xuong cac 16p dat duéi va hién tugng xé rach, lam tach 16p dat
sat d€ méng da gay nguy hiém cho cong trinh.

1.7.2 Pham vi dp dung
Trong nuoc :

Coc bé tong cot thép da trd thanh giai phdp méng sau kinh dién va truyén
thong. Viéc sir dung giai phap nay c6 két qua rit 6n dinh. Su phdt trién clia phuong
phéap nay 1a tat yéu va két qua l1a khong can ban cai.

Pay la giai phap méng sau dugc s dung cho nha ¢6 s6 tang tir 5 dén 17 tang, hién
nay st dung kha rong rai cho ciac dang nha ¢ Viét nam.

Nuoc ngoai:

Viéc str dung coc bé tong cot thép cho nha ving dat yéu 1a phd bién trén rat nhiéu
nuéc. Chiéu dai coc duge su dung dén 30 mét. Tiét dién coc c6 thé hinh vuodng,
hinh chit nhat, hing tron hay hinh tam giac. Kich thuéc canh néu ti€t dién hinh
vuong tir 200 x 200 mm dén 450 x 450 mm. C6 nguoi da thiét ké coc bé tong cot
thép dén tiét dién 500 x 500 mm.
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Gan nhu tat ca cdc nudc trén thé gidi déu c6 tiéu chudn thiét k& va thi cong coc bé
tong cot thép.

1.8 Cdc dang coc ché tao tai vi tri cong trinh:

1.8.1 Mo ta cong nghé

(i) Coc nhoi :

Coc nhoi duoc str dung trong viéc xay dung nha cao tang. Nha cao ting cé
nhitng dic diém dang chd y :

*Tai trong tap trung thang ding & chan cot 16n dang ké. Ngoai ra & du6i chan
ciu thang va thang mdy, chan nhitng vich cting ciing cé nhitng tai trong kha 16n.
Tai trong ngang ciing nhu van dé 6n dinh clia nha cao ting 1a nhiing bai toan cin
duoc xem xét mot cach nghiém tic.

* Nha cao ting rat nhay vé6i do lin, dac biét 12 Iin léch. Lin kiéu gi ciing gay
ra nhitng tdc dong manh mé& dén su 1am viéc tong thé cha cac két cAu nha.

*Trong tinh trang d6 thi cha ta hién nay, nha cao ting sé€ duoc xay dung
nhiéu trong khu dong dan cu, mat do nha c6 san kha day dac. Van dé bao dam an
toan cho cdc cong trinh da c6 1a mot dic diém xay dung nha cao tang & nudc ta.

Tu nhitng dic diém néu khai quat d6 ma gidi phdp chon cho méng nha cao
tang hay thdy 1la méng coc nhoi va méng barrette.

Nhitng uu diém ctia méng coc nhoi coép thé tém tat :

@ Khi thi cong coc khoan nhoi ciing nhu str dung coc khoan nhoi dam bao an toan
cho cac cong trinh hién ¢6 chung quanh. Loai coc khoan nhoi dat sau khong gay
lin anh hudng déng ké cho cdc cong trinh lan can.

@ Qua trinh thuc hién méng coc, dé dang thay doi céc thong so ctia coc (chiéu sau,
duong kinh) dé ddp ung vé6i diéu kién cu thé clia dia chat dudi nha.

@ Coc khoan nhoi tan dung hét kha nang chiu luc ctia bé tong méng coc do di€u
kién tinh todn theo luc tap trung.

@ Dau coc ¢6 thé chon & do cao tuy ¥ cho phit hgp véi két cau cong trinh va quy
hoach kién tric mit bang.

@ Néu sir dung mong barrette rat dé dang lam tang ham cho nha cao tang. Theo
kinh nghiém cta cdc nuéc Pong Nam A, Héng Cong, Pai Loan thi ct 6 ~ 7 ting
cao nén lam mot tang ham cho nha cao tang 1a thich hgp. C6 ting ham, cong trinh
cao tang duoc nhiéu céi loi.

Néu lam tang ham, nén dudi nha dugc giam tai trong do 1ay di 16p dat ma ham
chiém chd.. Nha c6 ham, ting do 6n dinh khi chiu tic dong ngang rit dang ké. Nha
c6 tang ham su dung thém dién tich phuc vu & nhiing tang sau.

Coc nhoi méi vao Viét nam vé mat thuc t€ (truéc day da c6 tac gia thi nghiém quy
mo nhd) khoang ba bon nam trg lai day, cht yéu cho ciac cong trinh lién doanh
hoac nudc ngoai dau tu.

(ii) Cong nghé 1am coc nhoi
ii.]1 Céc dang coc nhéi phé bién :

Coc nhoi n6i trong tai liéu nay 1a coc nhoi bé tong cot thép thuc hién tai cho.
Ngoal ra con c6 ciac dang coc nhoi cét, coc nhoi cudi hoidc dd dam ma thuat ngit
quen ding 1a coc balastre s& dé cap tai muc khéc.

a) Coc nhoi don gian:

17



(i) Coc nhoi don gian nong

(i1) Coc nhoi hinh tru sau: |

Coc da lam xong Coc con gitt vach
b) Coc nhoi mao rtong day:

(i) M6 rong day tron hoac bat ky

-

(ii) M6 rong ddy do khoan mot dot md rong hodc nhiéu dot mé rong xudt than:

Tai liéu nay chi dé cap dén cdc loai coc nhéi hinh tru sir dung khd phd bién tai Ha
noi va thanh phé H6 Chi Minh.
ii.2 Cong nghé khoan

ii.2.1 Thiét bi va phu tung phuc vu khoan
(i)  Thiét bi khoan :
* Sit dung cdc mdy khoan dia chdt cong trinh va dia chdt thuy vdn sdn co :

Ton dung cac bé mdy va co cau quay cta ctia cac may khoan dia chit cong
trinh va dia chat thuy van ma nudc ta da nhap tr truéc nam 1990.
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Khi st dung nhitng mdy nay can c6 nhitng bd phan chuyén dung cho cong
tac khoan ctia coc khoan nho6i nhu miii khoan va gau khoan ¢6 duong kinh 16n.
*Cdc thiét bi, mdy chuyén dung dé khoan coc nhoi :

Loai nay duoc thiét k€ chuyén dung cho cong nghé khoan coc nhéi. Khong
phai ché tao thém cac phu tung phuc vu ma su dung ngay, truc tiép.

Tai Ha noi da cé nhiing mdy cua cic Hang SOIMEC, HITACHI, NIPPON
SHARYO, SANWA, ...

Nhiing thiét bi khoan chuyén dung ciia Haing NIPPON SHARYO Iay thi du la cac
loai duoc chao hang 1a DHJ-40, DHJ 60-2, DHP 80, DH 408-95M, DH 508-105M,
DH 608-120M.

Nhitng mdy nay thudong duoc phuc vu nhiing cong tic nhu : khoan dan dé tha coc,
dung lam may dong coc cu, dung khoan trong vich.

May chu thuong dung dong co diesel loai HINO, st dung nudc lam lanh, 4 chu ky,
phun nhién liéu truc ti€p. Cong suat thuong tir 117 ma Iuc dén 185 ma luc. Pho bién
1a 2000 vong phit. Luong nhién liéu tiéu thu tir 165 (g/ ma luc gio) dé€n 171 (g/ ma
luc gi0).

Bo phan thuy luc clia mdy ¢ bom chi vé6i 4p luc 245 Kg/cm? va ¢ luéng chuyén
la 223 lit /phut.

Toc do quay tu 2 dén 3,5 vong/phut. Toc do nang, ha la 66/33 m/phut. Toc do di
chuyén tir 0,8 dén 1,9 km/gid. Mdy ning tir 21 tan dén 44,2 tan. Dién tich phan
banh d& Ién dat tir 45.500 cm?” dén 83.060 cm?.

Thudng mdy gan mot cin truc truc ti€p phuc vu cdc cong doan khoan. Cin truc
momen nang tal tir 35 tan x 3,7 mét dén 65 tan x 3,9 mét. Can chinh tir 10 mét dén
55 mét va méce phu tir 6 dén 15 mét.

Mady c6 kich thuéc chiéu dai tong ¢& 6,6 mét dén 8,5 mét. Chiéu rong mdy tir 2,7
mét dén 4,5 mét.

Can dao van hanh theo nguyén tic 6ng 16ng. Chiéu dai cin chi thudng 21 mét. Khi
can dao sau hon thi tir trong cin chu ¢6 doan 6ng 16ng nho ra dé dao. Cac mdy pho
bién nhap vao nudc ta déu c6 thé dao sau t6i 50 mét.

(ii) Pau khoan:

Thuong st dung ba dang dau khoan:

* Miii khoan gdn kim loai rdn hodc banh xe quay cé gdn cdcbit con goi la
(coranhdong)

Nhitng loai nay thuong dung khi khoan qua 16p da ciing hodc qua trinh khoan gap
phai 16p nhiéu cudi soi tram tich ling lo (trdm tich ddy ao ho) thanh dang thiu kinh
chua dén do sau dat moéng theo thiét ké. Loai miii khoan nay dung kha phé bién
trong khau khoan ban min phé da trong cidc mé khai thac da.

* Miii khoan cdnh xodn (auger flight).

Miii khoan ¢6 cdnh xodn vit c6 thé ¢6 cac chiéu dal khac nhau. C6 thé doan xoéin
theo chiéu dai ca 21 mét nhung ciing c6 thé chi ¢ céanh xodn & chiéu dai 4~5 mét.
Hinh dang ctia miii khoan xodn giong nhu cdl md nit chai cho loai nit bang li-e
(dién dién) hodc miii khoan xo@n dé khoan gd.
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Thuong dung loai miii khoan nay dé khoan dat sét, khoan dat 16p trén c6 nhiéu ré
cay nho, gach v&, manh sanh, co rac. Khi gap 16p cat 1an cudi kha chat, mong, cé
thé dung loai miii khoan nay dé dao xuyén hoic x6i toi cho gau vét tiép.

* Gau khoan thung (buck) :

D61 véi dit ¢ khu vuc Ha noi va thanh phé H6 Chi Minh st dung kha phd bién loai
gau ndy. Gau ki€u thung c6 nip kiém luGi cat dat & ddy. Nap gan vdi than thuing
bing ban 1&. O nip ddy c6 hai hodc ba ranh cét dat (miéng cét) bo tri huéng tam
nap. C6 gan rang dao & clra cat dat nay.

Loai gau nay thich hop véi dat thit, dat sét dang bun, cat hat nho, hat trung hoac céat
c6 ham lugng soi khong qué nhiéu trong moi trudng siing nudc.

Khi gip 16p soi hoic cat chat ham luogng so6i ¢d hat trén 30 mm kha nhiéu thi loai
gau nay kho su dung.

(il) Mot so su co hay gap véi thi€t bi khoan:

Miii khoan kiéu xodn, kiéu thiing thudng hay bi bién dang riang cét dat khi gap dat
ran hodc soi cuoi, ré cay nhiéu. Rang clia gau thing thuong cé vo boc chdng mon.
Nhitng vo boc ndy mau mon va giy nhung do co ché dé dang thay thé nén khi dao
can chuén bi vo boc rang gau thay thé trong qua trinh dao.

Phan cép treo cin dao noi v6i can dao nhd mot co ciu truyén giit cho khi can dao
quay ma khong gay xodn cdp phia trén. Bo phan nay hay duoc goi 1a “con chuot”
hay “bap chudi”. Néu con chuot bi bui cét chui vao hodc sét gi, khi can thiét quay
gau thudong xdy ra hién tuong xodn cdp. Can luu y bao dudng thudng xuyén cho
con chudt ” nay.

ii.2.1.(*) Thiét bi mdéi:

Gan day (nam 1998) & nudc ta méi nhap loai may dao ho Casagrand loai dao
theo kiéu xoay ép. M4y nay nhap tir Italia. Nhitng nudc khdc ciing san xuat nhu
Hoa ky, CHLB Dic. May Duc c6 tén 1la LEFFER. May Italia ¢6 ky hiéu GCL-GCP
HBJE loai GL-GV.

M4y nay dao kiéu 4n chim dan vo casing xudng dat. D4t bén trong vo 1ay
dan lén bing giu dao kiéu ngoam. C4c 6ng casing noi dan theo do sau. Mdi khoang
ong dai tir 2 mét dén 6 mét va ndi v6i nhau ki€u ring ngap r6i chot. Puong kinh
dao tur 500 mm dén 2500 mm.

i1.2.2 Cong ngh¢ khoan:

(i/) Ong vach:

Ong vich c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh coc 12 100 mm. Chiéu dai clia 6ng
vach tir 3 mét dén ca chiéu sau coc néu can. Thudong 1am 6ng vich dai 4~8 mét .
Chiéu day tdm thép d€ cudn thanh ong vach tir 10 ~ 20 mm. Nhiém vu clia 6ng
vach la chong gilt cho vach khoan & 16p trén ngay tir mat dat xuong khong bi xap,
sut va gilt cho dat chung quanh & 16p trén cua ho khoan khong chui vao ho khoan
lam anh hudng xau dén cong trinh hién cé ¢ chung quanh noi dang thi cong.

Thudng 6ng vach nay rit lén ngay sau khi d6 bé tong vira xong dé sir dung cho
nhiéu ho. Rut 1én ngay sau khi d6 bé tong 1am cho bé tong & ving c6 vdch tao nén

20



4p luc nén truc ti€p vao thanh dat va tao ra mat khong phang, 1am tang ma sit bén
ctia coc 1én, tang do an toan cho coc. Khi coc ndm qua sat cong trinh lién ké thi nén
gilt vach lai ma khong ridt 1én v6i muc dich khong lam rung dong cong trinh lién
ké.

C6 thé lam véch bing vO bé tong cot thép r6i dé lai luon cling véi coc. Sir dung
vach bang bé tong cot thép rit yén tam trong khau chong xap vach.

(i)  Viéc su dung dung dich bun khoan bentonite:
Bentonite 1a loai dat sét c6 kich thudc hat nho hon so véGi hat dat sét kaolinite. Nén
dung dat sét bentonite dé ché tao bun khoan. Khi hi€m dat sét bentonite c6 thé
dung mot phan dat sét dia phuong (kaolinite) nhung dat nay phai cé chi s6 déo
khong nho hon 0,2 va chita hat c6 kich thudce 16n hon 0,05 khong qua 10% va céac
hat nhé hon 0,005 khong it hon 30%. Su thich hop cu6i cung ctua dat sét dia
phuong duoc xac dinh theo két qua cta thi nghiém trong phong do6i véi dung dich
sét ché tao tur dat sét ay.

Dung dich sét c6 thanh phan va tinh chat dam bdo su 6n dinh ctia hd dao
trong thoi gian xay dung va 1ap day ho.

Dung dich sét bentonite c6 hai tac dung chinh:

@ Lam cho thanh ho dao khong bi xap nho dung dich chui vao cac khe cat, khe
nitt quyén véi cat dé xup 16 dé giit cho cat va cac vat thé vun khong bi rol va tao
thanh mot mang dan héi boc quanh thanh vdch hé gilt cho nudc khong tham thau
vao vach. Vé 1y thuyét da dugc nghién ctu kha diy du trong 1y thuyét vé vach bun
tao khuon (parois moulées).

@ Tao moi trudng niang bnang nhitng dat d4, vun khoan, c4t vun ndi lén mat trén
dé trao hoac hut khoi 16 khoan.

Trong nhi€u trudng hop c6 thé thay bun bentonite bing chat déo sinh hoc
(biopolymeres) . Tai Ha noi ¢6 cong trinh nha thap (6 Hoa Lo cii) s dung loai chat
déo sinh hoc nay.

Tuy ting trudng hop cu thé ma trong bun sét bentonite ¢ thé cho thém céc phu gia
nhu Natri Cacbonat (Na,CO;) hoac Natri Fluorua (NaF). Viéc cho thém phu gia
nham thoa man céc chi tiéu duoc cdc qui pham dé ra:

e Do nhét, dac trung cho tinh luu dong cua dung dich bun trong khoang 18
dén 30 centipoa (theo CI1B — 5) ;
e Su két thia ngay dém (do tdch nudc) va tinh 6n dinh déc trung cho su 6n dinh
ctia dung dich chong su phén tang:
Tach nuoc khong 16n hon 4%
On dinh khong 16n hon 0,02 G/cm’®
(theo dung cu IC-1 hoac 1C-2).
e Ham luong cat biéu thi mic do trong dung dich phal dué6i 4% (theo OM-2).
e Do mit nudc, dic trung kha nang truyén nudc cho dat 4am, khong 16n hon 30
cm’ (theo dung cu BM-6).
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e Ung suét cét tinh, biéu thi do bén cdu trdc va xdc bién cta dung dich sét
trong pham vi tir 10 ~ 50 mg/cm?* qud 10 phiit sau khi khuyay tron né (theo
dung cu CHCO).

e Mat do tronmg khoang tir 1,05 dén 1,15 khi dung sét bentonite va tir 1,15
dén 1,3 g/cm® khi diing céc sét khac.

Cdc ddc trung ciia bun khoan bentonite theo tiéu chudn Phdp (DTU 13.2) la:
Dung trong;

D06 nhét theo con Marsh (co so 1a 1/2 lit)

Ham luong cét trong dung dich

Do loc

Chiéu day 16p mang bun (cake).

Bun mai trudc khi sit dung phdl dat cdc thong so sau dady:
e Dung trong trong khoang 1,01 va 1,05 (trit truong hgp can ¢ bluin nang hoac
buin sét)
D06 nh6t Marsh trén 35 giay
Khong dugc ¢6 ham lugng cat
Do tach nuée nho hon 30 cm3
Do day 16p mang bun (cake) nhé hon 3 mm.

Bun bentonite sau khi khoan, da lam sach ho khoan phdi dat cdc chi tiéu sau day :
e Dung trong du6i 1,2 (trir loai bun nang)
e DO nhot gitta 35 ~ 90 sec
e Ham luong cat kho xac dinh mot gia tri thuc vi rat phu thudc vao dia chat
khu vuc khoan, nhung néi chung ham luong nay khong duoc vuot qua 5%.
e Do tach nuéc nho hon 40 cm3
e Chiéu day 16p vach déo (cake) nho hon 5 mm.

Phdm chdt ciia bentonite theo API (American Petroleum Institute)

Theo Vién dau mo Hoa Ky thi chat luong cua bentonite phal thoa man cac yéu cau
sau day:

Do nhét doc khi quay 600 vong/phiit t6i thi€u phai dat 30 phuit

Ty s0 YP/PV t6i dala 3

Do tach nudce t6i da la 15 mls (mililitre par second)

Hat con dong trén sang 75 microns t6i da 1a 4% theo trong luong

Do am khong qud 10%

Phdm chdt cua bun bentonite theo dé nghi ciia Cong ty Bachy Soletanche:
e Mat do (g/ml) 1,025 £ 0,0005
e Sau khi rira ho khoan, mat do phai nho hon 1,08
e Do tdch nudc sau 30 phiit thir nghiém (tinh bang mililitre) 1a 25 + 4
trudc khi d6 bé tong do tach nuée khong qud 40
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Do nhét Marsh cone, sec 30~35. Truée khi do bé tong dat 30~ 40

e Ham luong cat (%) it hon 2%

e DOoPHS8~ 10,8
Qud trinh su dung bentonite :
Nhu trén da biét, bun c6 tac dung gilt vach néu né dam bao ding chat lugng nhu
cdc yéu cau da néu. Qua trinh khoan sau thi bun xam nhap vao khe 16, tao vach
bun, nén mat do bentonite giam di, qua trinh khoan phai thuong xuyén ti€p thém
bun méi vao ho khoan.

(iii) Théi rira ho khoan khi da dat chiéu sau:

Khi khoan dat do sau, ngung cho cé ling dong trong thoi gian 30 ohiit, 14y gau vét
cho hét 16p cat lang dong 16i bat dau théi rira cho sach nhitng min khoan va cét
lan trong dung dich.

Qua trinh khoan, bui cat va mun khoan tron 1an vao dung dich bentonite lam cho
dung trong cuia dung dich ndy tang lén. Viéc vét bo cét lang dong va thdi rira hét
stic quan trong nham bao dam cho chat luong coc sau nay.

Niru dung trong cuia bun vuogt qué nhitng chi s6 dic trung da néu, khi do bé tong, be
tong khong dun hét duge bun khoi 16 khoan dé chiém chd clia né, gay ra nhiing tdi
bun trong bé tong. Niru khong vét sach cat lang dong dudi ddy ho khoan sé tao ra
mot 16p bun dém giita coc va nén ddy coc, khi chiu tal coc s€ bi lin qua mic cho
phép.

Viéc théi rira duoc thuc hién nhu sau:

e Trang bi:
+ Mot ong bang thép c6 chiéu day 8~10 mm, dudng kinh 254 mm, dai bang chiéu
sau ho khoan (con ¢6 tén 1a 6ng trémie). Dé tao thanh 6ng dai nhu vay, 6ng trémie
dugc noi bang nhitng doan 6ng dai 3 mét dugc noi véi nhau theo kiéu 6ng dudi c6
miéng bat tién rang ren am & thanh bat va ong trén ¢6 rang ren duong. Dau trén
cung s& 12 miéng bat lam go tua cho toan 6ng dé tuwa lén gia twa kiém nip cho ho
khoan.
+ Gia tya 1a mat thép tdm lam thanh hai manh nhu canh ctra mé& theo dudng chia
déu ¢ gitra. MOt ban 1€ gian vao mot vi tri mot ddu mit dudng chia hai manh ay sao
cho khi m¢ tach duogc hai nira dé 1ap ong & vi tri chinh giita. Chinh giita dudng phan
gidi cia mat do khoét mot 16 di 6m 14y ong trémie, dé€ ca hai manh nip déu 6m lay
ong trémie nhung khong cho miéng bat lot qua dugc. Mat tua nay ty 1én miéng ong
vach.
Ong trémie dugc ding trong qué trinh xuc rira hd khoan va ding khi dé bé tong.
+ Mot ong thép c6 duong kinh ngoai la 60 mm, thanh 6ng day 3 ~ 4 mm tha sau
cach ddy ho khoan 60 cm dé dan khi nén xudng ho khoan. P4u trén 6ng nay noi
vGi 6ng cao su chiu ap luc cao dan dén may nén khi.

e Qui trinh thoi ria:
+ Thoi diém bat dau : 30 phut sau khi khoan xong va vét cat lang dong biang gau.
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+ Thoi gian thdi rira : t6i thiéu 30 phiit, trudc khi théi rira phai kiém tra cac dic
trung ctia bun bentonite theo céc chi tiéu da néu. Tuy tinh hinh cdc thong s6 kiém
tra ndy ma du béo thoi gian théi rira. Phai théi rira dén khi dat cdc dic trung yéu
cau.

+ Chd y, trong thoi gian théi rira phai bé sung lién tuc dung dich bin bentonite tuoi
cho dl bu s6 bun 14n c4t va mun khoan bi qua trinh théi ddy hoac hit ra. Chiéu cao
clia mit trén 16p dung dich bun phai cao hon miic nuéc ngdm 6n dinh 1a 1,5 mét.
Néu khong du do cao nay cé kha nang xap thanh vach ho khoan do ap luc dat va
nudc bén ngoai thanh ho gay ra. Néu

khong dam bao dung trong cta bun tuoi nhu yéu cau ciing giy ra xap vach ho
khoan do di¢u kién ap luc bén ngoai ho.

+ Ap luc khi nén thdi can cit vao ly thuyét khi dang nho khi (air lift).

Dung trong ctia dung dich duoc ky hiéu la y , va dung trong cua dung dich hén hop
bun, khi 12 v ,,, chiéu cao cot nuéc dung dich duoc théi c6 quan hé :

»

Tok > Vb

Luong nkhi can thiét va 4p luc khi tuan theo quan hé trong biéu do6 :

Q’nA

Qmax

MNinax / ................... Q
vV, V'V,

Vé nang nho khi s€ ¢6 chuyén dé chiing toi s€ gidi thiéu chi tiét trong chuyén muc
khéc.

(iv) Kiém tra céc chi tiéu dé quyét dinh cho lap ghép va cic trang bi d6 bé tong :
Vé do sau ddy coc khoan nhoi : do nguoi thiét k€ chi dinh. Thong thuong ddy coc
nén dat trong 16p cat to hat ¢6 ham Iugng cudi soi kich thude hat trén 10 mm 16n
hon 20% tix 1,5 dén 2 mét tr& 1én. Diéu kién cu thé cho tiing cong trinh, quyét dinh
d0 sau cua coc phai theo tai trong tinh toan ma mkoi coc phai chiu.

Thuong giai phap thiét ké tan dung coc khoan nhoi phat huy hét kha nang lam viéc
cta nd, nén coc khoan nhoi cho nha cao tang tai khu vuc Ha ndi, thanh phd H6 Chi
Minh, nén lam trong khoang 42 ~ 50 mét.
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ii.2.3 Cong nghé ldp cot thép:

Cot thép trong coc khoan nhoi sau it ¥ nghia chiu tai ma chi c6 tinh chét cau tao.
Tuy nguoi thiét k€ qui dinh nhung thuong thép it khi dat dén day coc. Thanh thép
hién nay ban trén thi truong dai 11,7 mét nén coc khoan nhoi hay chon chiéu sau
c6 boi s6 cua 11,7 mét. Méng coc nhoéi cla cédc tru cau hay lam ¢ chiéu sau t6i
day.

Cot thép khuyéch dai thanh cac 1ong ting doan 11,7 mét. Sau khi dugc phép tha
thép s& mdc vao can truc tha xuong ho. Tha xong mét khoanh, néu ndi thi ngang gob
qua ddu trén cua l6ng d€ nodi v6i doan trén. Khi noi chic s€ thao rit thanh gb dé ha
ti€p cho dén khi du do sau. Trén cung, c¢6 3 thanh thép tao méc vao miéng 6ng vach
dé giir 16ng thép.

Thép doc hay dung c6 dudong kinh @25 ~ @ 28, cic thanh doc thuong dat cdch
nhau 150 ~ 200 mm. Dai c6 thé xoan hay thanh cdc vong tron. Dudng kinh thép dai
hay dung la ®10 ~ ®12.

ii.2.4 Cong nghé do bé tong:
Be tong dugc do khi da kiém tra do sach ciia h6 khoan va viéc dit cot thép. Thuong
1ap lai 6ng trémie dung khi théi rira lic trude dé dung 1am ong dan bé tong.
Cap phoi bé tong do thiét k€ thoa thuan theo mot trong bon dang:

- Hoén hop dugc thiét k&

- Hon hop theo don dit hang

- Hoén hop tiéu chuin

- Hoén hop dugc chi dinh
Do sut ctia bé tong thudng chon tir 120 mm dén 160 mm dé ddp tng diéu kién thi
cong (workability). Néu khong du do sut theo yéu cau ma lugng nude da vuot qua
miic cho phép phai dung phu gia hod déo. Khong nén dé do sut qua 16n (qua 160
mm) s€ anh hudéng dén chat luong bé tong.

(i)  Thiét bi sit dung cho cong tac bé tong:

- Be tong ché tron san chd dén bang xe chuyén dung

- Ong dan beé tong tir phéu d6 xudng do sau yéu cdu

- Phéu hiing bé tong tir xe d6 ndi v6i ong din

- Gia d6 ong va phéu da mo ta & trén.

(i) ~ Cdc yeu cau dé bé tong :

- Ong dan be tong duoc nit bing bao tai hodc tii nylon chta vita
ximang cat 1 :2 hay bot x0p dang hat d€ tranh nhitng tdi khi trong lic
do bé tong ban dau. Niit nay sé bi bé tong ddy ra khi doé.

- Miéng duéi ciia 6ng dan bé tong ludn ngap trong bé tong t6i thiéu 1a 1
mét nhitng khong nén sau qué 3 mét.

- Khi d6 be tong, bé tong duoc dua xudng sau trong long khoi bé tong,
qua miéng 6ng s€ tran ra chung quanh, nang phan bé tong da xudng
lic daulén cao dan, bé tong dugc nang tir day 1én trén. Nhu thé, chi c6
mot 16p bé tong trén mat cua bé tong ti€p xuc véi nude bentonite con
bétong trong long chat luong van rat tot.

- Pham cap cua bé tong t6i thien 1a C25 (twong duong #300 thi nghiém
theo mau 1ap phuong).
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- Beé tong phai d6 lién tuc cho dén du do cao. Khi rét mé cuéi cung, lic
nang rit vich duoc 1,5 mét nén d6 thém bé tong dé bu vao chd be
tong chay lan vao nhitng hoc quanh ho dugc tao nén, néu cé khi khoan
sau.

1.8.2 Pham vi su dung

Duing nhiél trong xay dung nha cao tAng, méng tru cdu, hién dang kha pho bién dé
xay dung tai Ha noi, thanh phd H6 Chi Minh va nhi€u tinh thanh phé khac. Mdéng
coc nhoi han ché€ do lin va chiu luc 16n. Loai méng nay c6 thé xay dung c6 hiéu
qua véi nha tir 12 tang dén trén 40 tang.

Dai bo phan nha cao tang da xay dung & nudce ta trong thoi gian qua lam méng coc
nhoi.

Trong nuoc :

T nhitng nam 1983-1984 tai Ha noi da lam thi diém mot vai nha c6 moéng coc
nhoi, nhung nhiing coc nay khong sau (dudi 8 mét) va duong kinh nhé (450 ~ 600
mm) nhu cdc cong trinh nha tré s6 3 phd Nha Chung Ha noi, nha trung tam bao chi
12 phé Ly Pao Thanh Ha noi, nha cua Cong ty Thuong mai Hoan Kiém phé Nha
Tho Ha noi. Tu sau khi ¢é chinh sich mé cua ctia Pang va Nha Nudce ta, nude
ngoai vao dau tu lam nha cao ting tai thanh phd H6 Chi Minh va Ha ndi, cong nghé
coc nhoi méi trd nén thong dung trong xay dung nha cao tang. Hién nay tai thanh
phd H6 Chi Minh va Ha noi da c6 trén 500 ngoi nha st dung méng coc nhoi. Hau
hét cdc cau 16n lam trong nhiing nim qua trén nudc ta déu lam tru cau trén coc
nhoi.

Cong trinh st dung coc nhoi 1an dau tién c¢6 chiéu sau 16n dén 35 mét, duong kinh
coc 600, 800, va 1000 mm tai Ha ndi 1a ngdi nha CIT (Trung tam Thuong Mai Ha
noi) tai ph6 Trang Tién Ha noi.

Ngoai nuoc:

Chau Au da st dung méng coc nhoéi kha sém tai Phép, Bi, Y, Dic, Anh va céc nuée
Bic Au. Chau My phat trién coc nhdi tir khi phdt trién nha cao ting dac biét 1a tai
Hoa Ky.

Nhat ban, Hong Cong, Singapores, Malaysia xay dung nhi€u cong trinh cao tang c6
mong 1a méng coc nhoéi. Méng coc nhdi bat ddu 1am nhiéu vao nhitng nam 1960 ~
1975 tai nhitng nu6c phat trién trén thé gidi.

1.9 Coc barrette va tuong trong ddt dé xdy dung trong thanh phé
1.9.1 Mo td cong nghé

Coc barrette ¢6 tiét dién ngang 1a hinh chit nhat. Chi€u rong coc phu thudc
gau dao va thuong c6 kich thudc 1a 600 mm va 800 mm. Moi doan ¢ canh dai cta
ti€t dién ngang 1a 2400mm, rong 600 (800) mm hoac hon nita va sau dén 16p dat
tot, thudng 1a 16p cét hat trung du dé chong coc dugc goi 1a mot panen. Néu nhitng
panen nay lién nhau tao thanh tudng thi dé 1a phuong phdp tuong trong dat bang bé
tong cot thép. Do6i véi nhitng nha ¢ nhiéu tdng ham thi phuong phép barrette t6 ra
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uu viét vi du sao, phuong phap coc nhoi thi van phai giai quyét cir chong nudc,
chong xap vgach quanh nha khi 1am ham nha va lam dai coc.

Phuong phép tuong barrette va tuong trong dat duge mo ta nhu sau :

Chu vi nha duoc 1am mot hé tuong bao ngam trong dat st dung lam tuong
ham nha kiém méng nha. Tudng nay c6 chiéu sau giong nhu coc nhoéi, nghia 1a
khoang 30 ~ 50 mét sau. Thong thudng chi€u sau cua coc barrette phai lam dén 16p
dat c6 tri s6 N trén 50 nhung tuong trong dat chi can lam sau hon ddy tang ham hai
lan chiéu sau ctia ham. Chi€u rong tuong thong thuong 1a 600 mm, 800 mm, 1000
mm. Rat hi€ém thdy chiéu day tuong ting ham trén 1200 mm. rong 1ong tudng vay
ndy tuy gidi phap thiét k€, c6 thé ¢ nhing coc barrette dé d cot.

Moéng coc kiéu barrette ¢6 thé 1a méng cé mat cat chit nhat, mémg cé mat cat chi
L, chit H, chit T, chit Y hay kiéu chit + . ..

10,6
2,2~2.8

<+ —>

2.2~2.4m
4 —>
2.2~2.8m

22~24m
2.2 ~2.8m

Loai tiét dién chit nhat c6 thé chiu t6i 600~ 1000 tan luc
Loai tiét dién chit thap c6 thé chiu t6i 1000~ 1800 tan luc
Loai tiét dién chit T c¢6 thé chiu t6i 1000~ 3600 tan luc
Loai tiét dién chit L ¢6 thé chiu t6i 1000~ 2000 tan luc
Loai tiét dién chit H c¢6 thé chiu t6i 1600~ 3200 tan luc
Loai tiét dién chit Y c6 thé chiu t6i 1600~ 3000 tan Iuc

(1)  Cong nghé dao mong barrette :
Dao méng barrette nhd gau xic ki€u hai manh nhu & céc kho vat liéu roi hay s
dung. C4i dic biét cha gdu nay 1a 1am thém khung din huéng dé khi dao ho dao
duoc thang ditng. Khung bao cao khoiang 3 mét boc quanh pham vi dao cta ludi
gau. D€ dao nhitng mét dau tién, can 1am 6 dudng tao huéng cho gau truot theo.
Khi da c6 vach dat, gau sé truot theo vach dat.
Ct dao tiing doan 2,2 ~ 3 mét theo chieu dai tuong dugc mot panen lai dat thép va
d6 beé tong. Chiéu rong ctia gau co ban 1a 600 mm.
Qua trinh dao phal st dung dung dich bun sét bentonite nhu & phan coc nhoi da
gidi thiéu.
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Khi dao dén do sau thiét ké&, kiém tra chat lugng dung dich, ngimg 30 phut dé cat
lang dong, vét cit bing gau ddy tuong doi phang. Sau d6 c6 thé tha cot thép va xuc
rira nhu da néu & phan coc nhoi.
Sau khi xuc rtra xong h6 khoan, 1ap tAm gioang vao vi tri s&€ c6 tudng tiép, roi do beé
tong. Cdch dé bé tong giong nhu d néu trong phin néi vé coc nhoi.
Trang bi dic thu sir dung dé thi cong coc barrette co:

- Gau ¢6 khung dan huéng dao.

- Miéng gioang ndi chong tham gitra khe thi cong.
Miéng gioang la phién cao su diic chuyén ding, mot canh dai dugc ngdm mot nua
vao khoi bé tong chuén bi d6 con nira nita dung tdm thép chuyén diung dugc ché tao
riéng, ép sat vao vach dit s&€ dao ti€p & cong doan sau. Khi d6 bé tong xong dao
ti€p tuc cho doan sau. Khi di gial phong khong gian than tudng, g& tim gioang dé
nira ndy nam trong panen s& d6 sau. Nhu thé, gioing bé tong s& chan nudc néu cé
nudc xuyén qua khe noi gitra hai panen lién ké nhau.

1.9.2 Pham vi dp dung:

Trong nudc:

Trong thoi gian truéc nam 2001, tai Ha ndi c6 hai cong trinh dung moéng barrette 1a
ViétCombank Tower tai s6 198 Tran Quang Khai Ha noi, Khach san Sunway phd
Pham Dinh H6 Ha noi déu do Cong ty BachySoletanche thi cong. Nay tai Ha noi cé
3 Cong ty thi cong Coc Barrette va tuong trong dat rat c¢6 tin nhiém la Cong ty
BachySoletanche, Cong ty Xay dung ha ting Pong Duong va Cong ty TNHH
Delta.

Tai thanh phé H6 Chi Minh da c6 nhi€u cong trinh stt dung coc Barrette va tuong
trong ddt nhu cong trinh HabourView & pho Nguyén Hué, SaigonInn & pho Ton
Diic Thang va 6 ~ 8 ngoi nha khac . Coc Barrette va tuong trong dat rat thich dung
khi cong trinh c6 tang ham.

Tir nam 2001 Ha noi, thanh phé H6 Chi Minh va mot vai thanh pho khdc bat dau
lam nhiéu nha cao ting nén phuong phéap coc Barrette va tudng trong dat kha pho
bién. Tai Ha nodi va thanh phd H6 Chi Minh trong hai nam 2001 va 2002 nay da
x4y dung hang chuc nha c6 sit dung phuong phap cong nghé tuong trong dat va coc
Barrette.

Nudc ngoai:

Tudng trong dat va coc Barrette duoc chau Au va chau My ciing nhu tai Pai loan,
Hong Cong, Nhat ban st dung kha rong rdi tir sau chién tranh thé giéi 1an tha hai
két thuc.

Trong hé thong tiéu chudn thé gidi ta déu thay co6 tieu chuén riéng cho coc barrette
va tudng trong dat. Hiu hét cdc tiéu chudn déu coi coc barrette va tudng trong dat
la mot dang coc c¢é dac thu riéng chit khong coi 1a loai két cau riéng biét.

1.10 Cac dac trung k¥ thuat dung dé ki€m tra cac khau trong qua trinh thuc
hién cong nghé thi cong coc nhoi va tuong barrette:

Phuong phdp luan co ban cua cong nghé la di déi véi bién phap thuc hién phai cé
céc phuong 4n ki€m tra chat lugng. Trong kinh t€ thi trudng, thong thudng co quan
ky thuat dugc bén chi dau tu thué lam tu van k§ thuat cing véi bén thiét ké ¢6
nhiém vu néu cic dic trung k¥ thuat phai dat dugc trong qud trinh thi cong nham
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xdc dinh 16 chat lugng san phdm coi nhu diéu khoan cta hop déng kinh t€ giao
nhan thau thi cong.

Nguoi ban san phdm chinh 1a ngudi thi cong nén ngudi thi cong phai chiu trdch
nhiém céip ching chi cho san phdm ctia minh la dat cdc chi tiéu k§ thuat. Viéc cap
chiing chi nay thong qua cdc thi nghiém kiém tra do bén thi cong tu 1am hoac bén
thi cong thué moét co quan cé chic nang ti€n hanh.

Vé hé thong ki€m tra thudng phan biét:

Kiém tra c6 phong thi nghiém hodc dung cu thi nghiém tién hanh cic phép thir
nham biét cac chi tiéu dat duoc clia san pham. Loai kiém tra nay c6 thé ndm ngay
trong don vi san xuat, cé thé 12 co quan chuyén mon coa tu ciach phdp nhan tién
hanh.

Kiém tra su phu hop 1a su chitng kién cdc qud trinh thi cong, qué trinh thi nghiém
kiém tra, doi chi€u véi cdc tiéu chudn, quy pham va xéc dinh su phu hop cua san
phdm so vé6i yéu cau ctia hop dong.

Céc dac trung ky thuat va yéu cdu kiém tra phai dua vao cdc yéu cdu ky thuat phai
dat trong hop dong giao nhan thau thi cong.

Nhiing dic trung chi yéu va kiém tra trong thi cong coc nhéi nhu sau:

iii.1 Pdc trung dinh vi clia coc va kiém tra:
(1) Pdc trung:
- Vi tri coc can cut vao hé truc cong trinh va hé truc goc
- Cao trinh mat ho khoan
- Cao trinh mat dat tai noi c¢é ho khoan
- Cao trinh day ho khoan
(ii) Kiémtra :
- Dung mdy kinh vi va thuy binh kiém tra theo nghiép vu do dac
iii.2 Dac trung hinh hoc ctia hd khoan va kiém tra:
(i)  Bdc trung:
- DPuong kinh hé khoan hoac sé 1a duong kinh coc
- Do nghiéng 1y thuyét ctia coc. Do nghiéng thuc t&€
- Chi€u sau 16 khoan ly thuyét, chi¢u sau thuc t€
- Chiéu dai 6ng vach
- Cao trinh dinh va chan 6ng vach.
(ii) Kiémtra:
- Do dac biang thudc va may do dac
- Phai thuc hién nghiém tic qui pham do kich thuéc hinh hoc va dung
sai khi do kiém.
iii.3 DPac trung dia chat cong trinh:
(i) Ddc trung:
Ct 2 mét theo chiéu sau cua ho khoan lai phai mo ta loai dat gap phai khi khoan dé
doi chiéu véi tai liéu dia chat cong trinh dugc co quan khao sat dia chat bao thong
qua mat cat 16 khoan tham do & lan can.
Phai dam bao tinh trung thuc khi quan sat. Khi thay khac véi tai liéu khao sat phai
bao ngay cho bén thiét k& va bén tu van ki€ém dinh dé c6 giai phdp sur 1y ngay.
iii.4 DPac trung cua bun khoan:
(i) Ddc trung:
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Cac chi tiéu da biét: Dung trong, do nhét, ham lugng cat, 16p vo bam thanh vach
(cake), chi s6 loc, do pH.
(i) Kiémtra :
Trén hién trudong phai c6 mot bo dung cu thi nghiém dé kiém tra cdc chi tiéu cua
dung dich bun bentonite.
iii.5 Dic trung clia cot thép va kiém tra
(i) Ddc trung:
- Kich thudc cta thanh thép ting loai st dung
- Hinh dang phu hop véi thiét k&
- Loai thép st dung (ma hiéu, hinh dang mat ngoai, cac chi tiéu co ly can
thi€t cua loai thép dang str dung).
- Cach t6 hop thanh khung, 16ng va vi tri twong doi gitta c4c thanh.
- Do sach (gi, bam bun, bdm ban), khuyét tat ¢6 dudi mic cho phép khong
- Céc chi ti€t chon mgam cho két cau hodc cong viéc ti€p theo: chi tiet dé
han vé sau, méc sat, chan bulong, 6ng quan sit dung cho thi nghiém siéu am,
phong xa (carota).
(ii) Kiém tra :
Quan sét bang mat, do bang thuGc cudn ngan, thi nghiém céc tinh chat co ly trong
phong thi nghiém.
iii.6 Dic trung vé bé tong va kiém tra:
Can dua vao quy pham thi cong va nghiém thu cac két cdu bé tong va bé
tong cot thép dé néu ra cac dic trung nay.
(i)  Ddc trung :
- Thanh phan, cip phoi
- Chat lugng c6t liéu 16n, cot liéu min (kich thude hat, da goc, do lan
céc hat khong dat yéu cau, do sach vé6i chat bam ban)
- Xi mang: phdm cap, cdc chi tiéu co ly, ham luong c6 hai: kiém,
sunphat. . .
- Nudc: chat lugng
- Phu gia: céc chi tiéu ky thuat, ching chi ciia nha san xuét.
- Do sut cua hén hop bé tong, cach 14y do sut
- Lay mau kiém tra chat luong bé tong da hod clng
- Kiém tra viéc do bé tong (chiéu cao do, cot dinh coc, chiéu dai coc
truée hoan thién, khoi lugng 1y thuyét tuong Gng, khoi luong thuc té,
do du gitta thuc t€ va ly thuyét.)
- Pudng cong d6 bé tong (quan hé khoi luong- chiéu cao do ké tir day
coc tré 1én).
(ii) Kiém tra:
- Ching chi vé vat liéu ctia nol cung cap bé tong
- Thiét k& thanh phan bé tong c6 su thoa thuan cta bén k§ thuat kiém
tra chat luong
- Do sut ciia bé tong
- Cach lay mau va qua trinh 1dy mau
- Kiém tra gidly giao hang (tich ké giao hang)
- Chung kién viéc ép mau.
iii. 7 Lap ho so cho toan bo coc nhoi dugc thi cong :
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Qua trinh thi cong mot coc da phai tién hanh lap ho so cho ting coc.
Dua vao cac dac trung da néu ma bén thi cong phai bao cdo day dua cac chi tiéu, két
qua kiém tra ting chi tiéu dac trung.
Két qua va ho so clia cdc ki€ém tra cudi cing bang tinh tai bing cic phuong phdp
khac.
Trong ho so c6 diy du cdc ching chi vé vat liéu, két qua thi nghiém ki€m tra cdc
chi tieu da dugc cap ching chi. Mot bdo cdo téng hop vé chat lugng va cdc chi tiéu
1y thuyét cling nhu thuc t€ cua timg coc.
Can luu y vé tinh phdp 1y cua ho so. Mot ching chi vé xi mang 1a ban chinh hay
ban sao dugc nha may cép cho ca 16 hang. Nhu thé chua day da tinh phap ly.
Nguoi st dung phai ghi rd dia chi sir dung loai vat liéu nay dén két ciu trong hang
muc cong trinh. Phai ghi 1o dia chi st dung cho tiing mé vat liéu.
Cong nghé ki€m tra chat luong coc nhoi

Chat luong coc khoan nhoi 1a khau hét stic quan trong vi chi phi cho viéc ché
tao mot coc rat 16n ciling nhu coc phai chiu tai 16n. Chi can so xuat nho trong bat ky
mot khau nao cua qud trinh khao sét dia chat, khau thiét k&€ nén méng hay khau thi
cong ciing du lam anh hudng dén chit luong cong trinh. Viéc kiém tra chat luong
cong trinh coc khoan nhoi dugc khai quat trong so do:

Trong qua trinh tHi cong Khi da [am xong coc
A 4 A 4

Cac qua trinh: Kiém tra chat luong nén:

* Chuén bi * Cac phuong phép tinh

* Khoan tao 16 * Thir coc kiéu phan tich

dong luc (PDA)
* Hoan thanh khoan
Kiém tra chat luong coc:
* Cot thép
i * Khoan 18y mau
* Do be tong
* Thi nghiém coc toan ven
* Pha dau coc (PIT) hoac am doi (PET)

* Pai coc * Thi nghiém siéu am, vo
tuyén, phong xa, hiéu
ung dién - thuy luc, do
séng Ung suat.

Thi cong coc khoan nhoéi 1a viéc kin khuat, cong viéc doi hoi nhitng cong doan
phtc tap, khé danh gia chat lugng va chiu anh hudng ctia nhiéu yéu t6 nhu:

* Piéu kién dia chat cong trinh va dia chat thuy van.
* Trang thiét bi thi cong
* Cong nghé thi cong.
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* Chat luong cua timg cong doan thi cong.
* Vat liéu thi cong.

Coc nhoéi 1a san pham c6 y nghia quan trong trong khau chiu luc cia cong
trinh nén chat luong can dugc luu tam hét sic. Viéc kiém tra k§ chat lugng thi cong
timg cong doan s& lam giam dugc céc khuyét tat ctia san phadm cudi cling clia coc
nhoi.

Trudc khi thi cong ki€ém tra chat lugng céc khau chuén bi, trong qud trinh thi
cong loai bo vat lieu khong dat, trang thiét bi khi€ém khuyét, kiém tra k§ timg
nguyén cong, phan doan, tuan thi trinh tu thi cong nghiém ngat nhiam tranh céc so
xuat c6 thé gay ra khuyét tat.

Cac khuyét tat ¢6 thé :

+ Trong khau chudn bi thi cong chua t6t nhu dinh vi h6 khoan khong chinh xac din
dén sai vi tri.

+ Trong khau thi cong : Cong doan tao 16 dé xap vach. dé co tiét dién coc, dé
nghiéng coc qua muc cho phép. Nhiéu khi thi cong chua dén chi€u sau tinh todn
ma bén thi cong da dimg khoan dé 1am céc khau ti€p theo, c6 khi su dimg nay duoc
dong tinh cta nguoi gidm sat hodc thiét k€ khong c6 kinh nghiém quyét dinh ma
khuyét tat nay chi dugc phat hién 1a sai khi thir tai khi da ngay.

Cong doan d6 bé tong khi day ho khoan con bun lang dong, rit 6ng nhanh
lam cho chat lugng bé tong khong déng déu, bi tii bun trong than coc. C6 khi dé
than coc bi dut doan.

Cong doan rut 6ng vach c6 thé 1am cho coc bi nhic 1én mot doan. coc bi that
ti€t dién.

Nhitng khuyét tat nay trong qud trinh thi cong c6 thé giam thiéu dén t6i da

nho khau kiém tra chat lugng duoc tién hanh ding thoi diém, nghiém tic va theo
ding trinh tu k§ thuat, sit dung phuong tién kiém tra ddm bao chuén x4c.
Kiém tra chat luong sau khi thi cong nhim khang dinh lai siic chiu tai d tinh todn
phii hop véi du bdo khi thiét ké. Kiém tra chat lugng coc sau khi thi cong 13 cdch
lam thu dong nhung can thiét. C6 thé ki€m tra lai khong chi chét lugng chiu tai ctia
nén ma con ca chét luong bé tong ctia ban than coc nita.

Kiém tra trudc khi thi cong:

(i) Can lap phuong an thi cong ty my, trong d6 an dinh chi tiéu k§ thuat phai
dat va cdc budc cin kiém tra ciing nhu su chudn bi cong cu kiém tra. Nhitng cong
cu kiém tra da dugc co quan kiém dinh da ki€ém va dang con thoi han sir dung. Nhat
thiét phai dé thudng truc nhitng dung cu ki€m tra chat luong nay ké véi noi thi cong
va luon luon trong tinh trang san sang phuc vu. Phuong an thi cong nay phai duoc
tu van giam sat chat luong thoa thuan va dai dién Kién tric su/Ky su 1a cht nhiém
du 4n dong y.

(ii) Can c0 tai liéu dia chat cong trinh do bén khoan tham do da cung cap cho
thiét k& dé ngay tai noi thi cong s& dung doi chi€u vdi thuc t€ khoan.

(iii) Kiém tra tinh trang van hanh ctia mdy thi cong, day cap, day ciu, bo
phan truyén luc, thié€t bi ham, cdc phu ting mdy khoan nhu bap chuot, gau, rang
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gau, cic may phu trg phuc vu khau bun khoan, khau loc cat nhu may bom khudy
bun, may tach céat, sang cat.

(iv) Kiém tra Iuéi dinh vi cong trinh va timg coc. Kiém tra cdc moc khong
ch€ ndm trong va ngoai cong trinh, ké ca cdc moc khong ché nim ngoai cong
truong. Nhitng mdy do dac phai duoc kiém dinh va thoi han duoc st dung dang con
hiéu Iuc. Nguoi tién hanh cac cong tac vé xéc dinh cédc dic trung hinh hoc ctia cong
trinh phai 1a ngudi duoc phép hanh nghé va c6 chiing chi.

Kiém tra trong khi thi cong:

Qua trinh thi cong can kiém tra chit ché timg cong doan di yéu ciu kiém tra:
(i) Kiém tra chat luong kich thuéc hinh hoc. Nhitng s6 liéu can duoc khing dinh: vi
tri ting coc theo hai truc vuong géc do ban vé thi cong xac dinh. Viéc kiém tra dua
vao hé thong truc goc trong va ngoai cong trudong. Kiém tra cdc cao trinh: mat dat
thién nhién quanh coc, cao trinh mit trén 6ng vach. Do thang diing clia 6ng vach
hoic do nghiéng can thi€t néu dugc thiét ké ciing can kiém tra. Bién phdp kiém tra
do thang ding hay do nghiéng nay da gidi trinh va duoc A/E (kién tric su hay k§
su 12 chii nhiém du 4n) duyét. Ngudi kiém tra phai ¢6 ching chi hanh nghé do dac.
(ii) Kiém tra cdc dac trung cua dia chat cong trinh va thuy van. Ci khoan dugc 2
mét cin kiém tra loai dat & vi tri thuc dia c6 ding khép véi bdo cdo dia chat cua
bén khao sat da lap truéc day khong . Can ghi chép theo thuc té€ va nhan xét nhiing
diéu kh4c nhau, trinh bén A/E dé A/E cung thiét k€ quyét dinh nhitng diéu chinh
néu can thiét. Pa c¢6 cong trinh ngay tai Ha noi vao cudi nam 1994, khi quyét dinh
nging khoan dé 1am ti€p cac khau sau khong doi chi€u v6i mat cét dia chat ciing
nhu nguoi quyét dinh khong am tudong vé dia chat nén da phai b hai coc da duge
dé be tong khong dam bao do sau va két qua ép tinh thir tai chi dat 150% tai tinh
toan coc da hong.
(iii) Kiém tra dung dich khoan truéc khi cap dung dich vao hé khoan, khi khoan du
do6 sau va khi xuc rtra 1am sach ho khoan xong.
(iv) Kiém tra cot thép trude khi tha xuéng ho khoan. Cic chi tiéu phai ki€ém tra 12
duong kinh thanh, do dai thanh cht, khoang cach giita cac thanh, do sach ddu ma.
(v) Kiém tra day ho khoan: Chiéu sau ho khoan duoc do hai 14n, ngay sau khi vira
dat do sau thiét k€ va sau khi dé lang va vét lai. Sau khi tha c6t thép va tha 6ng
trémie, trudc lic d6 bé tong nén kiém tra dé xac dinh 16p cin ling. Néu cin c6 thé
14y thép lén, l1ay 6ng trémie lén dé vét ti€p cho dat do sach ddy ho. Dé ddy ho
khong sach s€ gay ra do lun du qua muc cho phép.
(vi) Kiém tra cdc khau ctia bé tong trudc khi d6 vao ho. Cac chi tiéu kiém tra 12
chat luong vat liéu thanh phan clia bé tong bao gdbm co6t liéu, xi mang, nudc, chat
phu gia, cdp phoi. Dén cong trudng ti€p tuc kiém tra do sut Abram's, dic mau dé
kiém tra s6 hiéu, so bo ddnh gia thoi gian so ninh.
(vii) Céc khau can kiém tra khac nhu nguon cép dién nang khi thi cong, kiém tra su
lién lac trong qud trinh cung tng bé tong, ki€ém tra do thong clia mang, muong dén
dung dich trao tir ho khi do bé tong ...

Cdc phuong phdp kiém tra chdt luong coc nhoi sau khi thi cong xong:

Nhu ta da thdy ¢ so d6 cdc phuong phdp kiém tra chat lugng coc nhdi,
thudng c6 hai loai ban khoan: chat luong clia nén va chat lugng ctuia ban than coc.
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Sau khi thi cong xong coc nhéi, van dé kiém tra ca hai chi tiéu nay c6 nhiéu
giai phap da duoc thuc hién vé6i nhitng cong cu hién dai.

Tuy ching ta mdéi ti€p can vé6i cong nghé coc khoan nhoi chua lau nhung vé
kiém tra, ching ta da ban hanh dugc TCXD 196:1997 1am co s& cho viéc danh gia
coc nhoi. Tiéu chudn ndy mdéi dé cap dén ba loai thir: nén tinh, phuong phép bién
dang nho PIT va phuong phédp siéu am. Tinh hinh cdc cong nghé kiém tra coc nhoi
trong nudc va th€ gidi hién nay 1a vo cung phong phu.

C6 thé chia theo cdc phuong phap tinh va dong. Lai ¢6 thé chia theo muc
dich thi nghiém nhu kiém tra stic chiu ctia nén va chat lugng coc.

Ngay nay c6 nhiéu cong cu hién dai dé xac dinh nhitng chi tiéu ma khi tién
hanh kiém tra kiéu thu cong thdy 1a hét siic kho.

(i) Kiém tra bang phwong phdp tinh :
Phuong phdp gia tdi tinh :

Phuong phdp nay cho dén hién nay dugc coi 1a phuong phap truc quan, dé
nhan thic va ddng tin ciy nhat. Phuong phdp nay ding kha pho bién & nuée ta ciing
nhu trén thé gigi. Theo yéu cdu ma c6 thé thuc hién theo kiéu nén, kéo doc truc
coc hoic ddy theo phuong vuong géc véi truc coc. Thi nghiém nén finh dugc thuc
hién nhiéu nhét nén cht yéu dé cap 6 day 1a nén tinh.

C6 hai qui trinh nén tinh chu yéu dugc st dung la qui trinh tai trong khong
déi (Maintained Load, ML) va qui trinh t6c do dich chuyén khong déi (Constant
Rate of Penetration, CRP).

Qui trinh nén véi tai trong khong doi (ML) cho ta dianh gia kha nang chiu tai
ctia coc va do lin cua coc theo thoi gian. Thi nghiém nay doi hoi nhiéu thoi gian,
kéo dai thoi gian t6i vai ngay.

Qui trinh nén véi t6¢ do dich chuyén khong déi (CRP) thuong chi dung d4nh
gia kha nang chiu tai gidi han clia coc, thuong chi can 3 dén 5 gio.

Nhin chung tiéu chuin thi nghiém nén tinh ctia nhiéu nudc trén thé gidi it
khac biét. Ta c6 thé so sanh tieu chuan ASTM 1143-81 (Hoa ky), BS 2004 (Anh)
va TCXD 196-1997 nhu sau:

Vé d6i trong gia tai, c6 thé st dung vat niang chat tai nhung ciing c6 thé sir
dung neo xuong dat. Tuy diéu kién thuc t€ cu thé ma quyét dinh cach tao d6i trong.
Vi stic neo kha 16n nén khi stir dung bién phap neo can hét stc than trong.

Pai bd phan cac cong trinh thwr tai tinh dung cach chat vat nang lam doi
trong. Cho dén nay, chi ¢c6 mot cong trinh ding phuong phdp neo dé thir tai do 1a
cong trinh Grand Hanoi Lakeview Hotel & s6 28 duong Thanh nién do Cong ty
Kinsun (Thai lan) thudc tap doan B&B thuc hién.

Gid thir tai tinh kiéu chat tai 1a khd cao. Hién nay gia thur tai loai nay tir
180.000 dén 250.000 dong cho mot tan tai thir ma cdc qui pham déu yéu cau thu
1% cho téng s6 coc véi s6 coc thir khong it hon 1 coc. Thoi gian thir tai thuong tir 7
ngay dén 10 ngay/coc.

Qui trinh nén cham védi tai trong khong déi
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Chi tiéu so sanh | ASTM D1143-81 BS 2004 TCXD 196-1997
Tai trong nén toi 200%Qa* 150%Qa~200%Qa 200%Qa
da, Qmax
bo 16n cap tang 25%Qa 25%Qa 25%Qmax
tai
Téc do lin 6n| 0,25 mm/h 0,10mm/h 0,10 mm/h
dinh qui udc
Cap tai trong dac 200%Qa va | 100%Qa, 150%Qa (100%&200%)Qa
biét va thoi gian 12<t < 24h vGi t > 6h = 24h
gitr tai cua cap dé
Do 16n cap ha tai 50%Qa 25%Qa 25%Qmax

Qui trinh t6¢ do chuyén dich khong déi

Chi
sanh

tiéu  so

ASTM D 1143-
81

BS 2004

TCXD 196-1997

Toc do chuyén
dich

Qui dinh vé ding
thi nghiém

0,25-
1,25mm/min

cho coc trong dat
sét
0,75~2,5mm/min
cho coc trong dat
roi

Dat tai trong gidi
han da dinh truéc

Chuyén dich dat
15%D

Khong thé qui dinh cu
thé

Pat tai trong giGi han
da dinh truéc

Chuyén dich ting trong
khi lyc khong tang hoac
giam trong khoang
10mm

Chuyén dich dat 10%D

Chua c6 qui dinh
cho loai thtt kiéu
nay.

Ghi chid: Qa = kha nang chiu tai cho phép cua coc

Phuong phdp gia tdi tinh kiéu Osterberrg:
Phuong phéap nay khd mdi v6i thé giGi va nuGe ta. Nguyén tic clia phuong

phap 1a d6 mot 16p be tong du day dudi ddy rdi tha hé hop kich (O-cell) xuong do,
sau d6 lai do ti€p phan coc trén. He diéu khién va ghi chép tir trén mat dat. Sir dung
phuong phap nay c6 thé thi nghiém riéng biét hoic dong thoi hai chi tiéu 1a siic
chiu miii coc va luc ma sdt bén clia coc. Tai thi nghiém c6 thé dat dugc tir 60 tan
dén 18000 tan. Thoi gian thi nghiém nhanh thi chi can 24 gio, néu yéu cau cling chi
hét t6i da 1a 3 ngay. Do sau dat trang thiét bi thi nghiém trong moéng ¢6 thé tdi trén
60 mét. Sau khi thur xong, bom bé tong xuong lap hé kich cho coc duoc lién tuc.
Tién si Jorj O. Osterberg 12 chuyén gia dia k§ thuat c6 tén tudi, hién song tai
Hoa ky. Ong hién nay (1998) vé huu nhung 1a gido su danh du clia Northwestern
University, Vién si Vién Han lam K§ thuat, 1985 1a giang vién truong Tersaghi,
nam 1988 la thanh vién Vién nén méng sau. Nam 1994 phuong phdp thir tinh
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Osterberg ra doi véi tén O-Cell, dugc cap chiing chi NOVA. Ching chi NOVA la
dang dugc coi nhu giai Nobel vé xay dung ctia Hoa ky.

Phuong phdp thir tinh O-Cell ¢6 thé dung thir tai coc nhéi, coc déng, tudng
barettes, thi nghiém tai & hong coc, thi nghiém & coc 1am ki€u giu xoay (Auger
Cast Piles).

Nudc ta da c6 mot s6 cong trinh st dung phuong phép thir tai tinh kiéu
Osterberg. Tai Ha ndi c6 cong trinh Thap Vietcombank, tai Nam b0 c¢6 cong trinh
cau Biac M§ thuan da sir dung céch thir coc ki€u nay.

Ngay tai Ha noi, cong trinh & s6 37 pho Lang Ha cling dung phuong phap thir
Osterberg dé thir coc barrette véi tiét dién ngang thir 1a 1,00 x 2,40 mét va 1,50 x
2,40 mét véi tai trong thir d€n 4800 tan.

(ii) Phuong phdp khoan ldy mau & 16i coc:

Day 1a phuong phdp thir khé tho so. Ding may khoan dd dé khoan, c6 thé ldy
mau bé tong theo dudong kinh 50~150 mm, doc sudt do sau du dinh khoan.

Néu dudng kinh coc 16n, ¢ thé phai khoan dén 3 16 ndm trén cing mot tiét
dién ngang méi tam c6 khai niém vé chat luong bé tong doc theo coc. Phuong
phap nay c6 thé quan sét truc ti€p dugc chat lugng bé tong doc theo chiéu sau 16
khoan. Néu thi nghiém ph4 huy méu c6 thé biét dugc chat lugng bé tong clia mau.
Uu diém cua phuong phdp 12 truc quan va kh4 chinh xac. Nhuoc diém 1a chi phi 1ay
mau kha 16n. Néu chi khoan 2 16 trén tiét dién coc theo chi€u sau ca coc thi chi phi
xap xi gid thanh cta coc. Thuong phuong phdp nay chi giai quyét khi bang cac
phuong phap khdc da x4c dinh coc c6 khuyét tat. Phuong phdp nay két hop kiém tra
chinh x4c hod va sl dung ngay 16 khoan dé bom phut xi ming cifu chita nhing
doan hong.

Phuong phap nay doi hoi thoi gian khoan 14y mau lau, qua trinh khoan ciling
phiic tap nhu phai dung bentonite dé t6ng mat khoan lén bo, phai 1dy mau nhu
khoan tham do da va téc do khoan khong nhanh 1am.

Hién nay Vién Thiét k€ Giao thong nudc ta c6 yéu ciu nhi€u cong trinh thir
nghiém theo phuong phap nay. Nhicu coc nhdi & méng tru ciu Viét tri da khoan 18y
mau theo phuong phap nay.

(iii) Phuong phap siéu am:

Phuong phdp nay kh4 kinh dién va dugc dung pho bién. Phuong phdp thir 1a
dang k¥ thuat danh gid két cau khong phd huy mau tht (Non-destructive
evaluation, NDE). Khi thir khong 1am hu hong két cau, khong lam thay déi bat ky
tinh chét co hoc nao ctia miu. Phuong phdp dugc Chau Au va Hoa ky st dung khé
pho bién. Cach thir thong dung 1a quét siéu am theo tiét dién ngang than coc. Tuy
dudng kinh coc 16n hay nhd ma bo tri céc 16 doc theo than coc truéc khi d6 bée
tong. L6 doc nay cé dudng kinh trong xdp xi 60 mm vo 16 1a 6ng nhua hay 6ng
thép. C6 khi ngudi ta khoan tao 16 nhu phuong phédp kiém tra theo khoan 16 néi
trén, néu khong dé 16 trudc.

Dau thu phét c6 hai kiéu: kiéu ddu thu riéng va dau phat riéng, ki€u dau thu
va phét gan lién nhau.

Néu duong kinh coc 1a 600 mm thi chi cin bo tri hai 16 doc theo than coc doi
xiing qua tdm coc va nam sat c6t dai. Néu dudng kinh 800 mm nén bd tri 3 106.
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Puong kinh 1000 mm, bo tri 4 16... Khi thtr, tha dau phat siéu am xuéng mot 16 va
dau thu ¢ 16 khdc. Puong quét dé kiém tra chat lugng s& 1a dudng noi giita diu
phét va dau thu. Qua trinh tha dau phat va dau thu can dam bao hai dau nay xudng
ciing mot toc do va luon luon nam & cing do sau so vGi mit trén cua coc.

Truong Pai hoc Northwestern Hoa ky c¢6 Khu thi nghiém Dia k§ thuat Quoc
gia mdi 1am nhitng thi nghiém vé siéu am ki€m tra chat luong coc nhéi vao nam
1997 v6i coc nhoi duge dic véi nhitng khuyét tat dinh trude. Két qua cho thay
phuong phap quét siéu am trong tiét dién ngang coc thu dugc biéu d6 phan 4nh kha
chinh xdc va tin cay. Qui pham ctia nhiéu nuéc qui dinh thi nghiém kiém tra chat
lugng coc bé tong bang phuong phdp khong pha huy phai 1am cho 10% s6 coc.

Phtic tap cia phuong phap ndy 1a cin dat truéc 6ng dé tha dau thu va dau
phat siéu am. Nhu thé, nguoi thi cong s€ ¢ chi y trude nhitng coc sé€ thir va lam tot
hon, mét yéu t6 ngau nhién trong khi chon mau thtr. Néu lam nhiéu coc c6 6ng thi
siéu am qua so luong yéu cau s€ gay ra ton kém.

Phuong phdp thu bang phéng xa (Carota):

Phuong phap nay ciing 1a mot phuong phap danh gia khong pha huy mau thir
(NDE) nhu phuong phap siéu am. C4ch trang bi dé thi nghiém khong khdc gi
phuong phép siéu am. Diéu khéc 1a thay cho dau thu va dau phat siéu am 1a dau thu
va phat phong xa. Nudc ta da san xuat loai trang bi nay do mot co s cuia quan doi
tién hanh.

Giong nhu phuong phép siéu am, két qua doc biéu do thu phong xa c6 thé
biét duoc noi va mic do cua khuyét tat trong coc.

(iv) Phuong phap do am doi:

Phuong phdp nay thi nghiém kiém tra khong pha huy mau dé biét chat lugng
coc, coc nhoi, coc barrettes. Nguyén 1y 1a sit dung hién tuong am doi (Pile Echo
Tester, PET). Nguyén tic hoat dong clia phuong phédp 1a g6 bing mot bia 300 gam
vao diu coc, mot thiét bi ghi gin ngay trén dau coc 4y cho phép ghi hiéu ing am
doi va mdy tinh st 1y cho két qua vé nhan dinh chat lugng coc.

Tai Hoa ky c6 Cong ty GeoComP chuyén cung ting nhiing dich vu vé PET.
Mady tinh sit dung dé sur Iy két qua ghi dugc vé am doi 1a mdy tinh c4 nhan tiéu
chuén (standard PC), stt dung phén cting b6 sung t6i thiéu, moi tin hiéu thu nhan va
str Iy qua pham mém ma phan mém nay c6 thé nang cip nhanh chéng, tién lgi ngay
ca khi lién hé bang e-mail v6i trung tAm GeocomP. Phdm mém dua vao co so
Windows theo chuén van hanh hién dai, duoc nghién cttu phit hop véi su hop 1y t6i
da vé cong thdi hoc (ergonomic).

Chi cAn mot ngudi du 1am duoc cdc thi nghiém vé am doi véi nang suit 300
coc mdt ngay.

Khi ti€p xtic v6i http://ww.piletest.com/PET .HTM ta c6 thé doc dugc két qua
chuin muc khi thir coc va dugc cung cap mién phi phan mém cap nhat theo dudng
e-mail.

Vi su tién 1gi 1a chi phi cho kiém tra hét sitc thap nén c6 thé dung phuong
phdp nay thi nghiém cho 100% coc trong mot cong trinh. Nhugc diém cuia phuong
phép 1a néu chiéu sau ctia coc thi nghiém quéd 20 mét thi do chinh xéc clia két qua
la thap.
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(v) Cdc phuong phdp thu dong:

Cac phuong phap thir dong ngay nay da vo cung phong phd. Véi khai niém
dong luc hoc cua coc, thi truong cong cu thir nghiém c6 rat nhi€u trang thiét bi nhu
mdy phan tich déng coc dé thir theo phuong phap bién dang 16n (PDA), mdy ghi
két qua thir theo phuong phap bién dang nho (PIT), may ghi saximeter, may phan
tich hoat dong cua bia (Hammer Performance Analyzer, HPA), may ghi két qua
g6c nghiéng ctia coc (angle analyzer), may ghi két qua dong coc (Pile installation
recorder, PIR), mdy phan tich xuyén tiéu chuan (SPT analyzer) ...

* May phan tich coc theo phuong phap bién dang 16n PDA c6 loai méi nhat 1a loai
PAK. M4y nay ghi céac thi nghiém nang cho moi truong xay dung ac nghiét. May
nay ghi két qua ctia phuong phdp tht bién dang 16n cho cong trinh nén méng, cho
thim do dia k§ thuat . Phan mém st 1y rat dé ti€p thu. S6 liéu duogc tu dong luu giit
vao dia dé st dung vé sau. Chuong trinh CAPWAPd cai dat dugc vao PAK nén viéc
danh gia kha nang toan ven va kha nang chiu tai cua coc rat nhanh chong.

* Sr dung phuong phap thir Bién dang nho (PIT) 1a cach thir nhanh cho s6 16n coc.
Phép thlr cho biét chat luong bé tong coc c6 t6t hay khong, tinh toan ven cua coc
khi kiém tra cdc khuyét tat 16n ctia coc. Céc loai mdy phan tich PIT dung ngudn
nang luong pin, co dong nhanh chéng va su dung don chiéc. Dung cu cua phuong
phép PIT dung tim cdc khuyét tat I6n va nguy hiém nhu nut gay, thit c6 chai, 1an
nhiéu dat trong bé tong hoac 1a rong.

(vi) Phuong phdp tro khang co hoc:

Phuong phdp nay quen thudc vé6i tén goi phuong phap phan tich dao dong
hay con goi la phuong phép truyén séng co hoc. Nguyén ly duoc dp dung 1a truyén
séng, nguyén ly dao dong cudng bic clia coc dan hoi. C6 hai phuong phap thuc
hién la dung tr& khang rung dong va dung tré khang xung.

Phuong phap tré khang rung s dung mo to dién dong duoc kich hoat do mot
may phat tic dong 1én dau coc. Dung mot mdy ghi van t6c séng truyén trong coc.
Nhin biéu dé séng ghi dugc, c6 thé biét chat luong coc qua chi tiéu do dong déu
cua vat liéu bé tong & cac vi tri .

Phuong phap tré khang xung la co s& cho cac phuong phéap PIT va PET. Hai
phuong phap PIT va PET ghi séng am dodi. Phuong phép tré khang xung nay ghi
van toc truyén song khi dap bua tao xung 1én dau coc.

Su khic nhau gitra ba phuong phdp nay 1a may ghi duoc cac hién tugng vat 1y
nao va phan mém chuyén cdc dao dong co 1y hoc 4y dudi dang séng ghi dugc trong
mdy va thé hién qua bi€u d6 nhu thé nao.

iv.1 Chat lugng bé tong than coc:

(i)  Beétong & than coc mat ting mang do bé tong cé do sut qua 16n.

(ii) Beé tong coc mat ting mang do c6 tii nudc trong than ho khoan

(iii) Bé tong than coc mat tirng doan do gap tii nudc 16n trong than hd khoan

(iv)  Mii coc mat mot doan do ddy xuc rira khong sach

(v)  Than coc thu nho ti€t dién, 16 mat khdi bé tong bao vé do rit dng khi bé
tong da so ninh, mot phan ngoai bé tong bi ma sat vGi thanh vach chong
di lén
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(vi) Coc mat do thang ding do khi rit 6ng c6 tdc dong ngang trong qu4 trinh
rit 6ng

(vii) Coc bi thi€u mot s6 bé tong do thép qua day, bé tong khong chay dang
kin hét khong gian

(viii) Than coc nham nhé do bé tong ¢6 do sut nho

(ix) Than coc ¢6 doan chi ¢ so6i hoic ¢6 céc 16 rong 16n do d6 bé tong bi gian
doan

(x)  Doan trén than coc ¢6 cac nhanh bé tong dam ra nhu ré cay do doan nay
khong cé nudc ngam, dat kho, lai bi sut trong qua trinh khoan tao thanh
cac ranh c¢6 hinh ré cay. Khi rit 6ng chong lic bé tong con nhdo nén bé
tong chay ra

(xi) Ton nhiéu bé tong do vach bi xap timg doan

iv.2 Chat luong coc chiu tai tinh khong dép tng:

(i) Do khong khoan dén do sau qui dinh da thi cong cac cong doan sau

(il) Do con 16p bun qué day ton & ddy hd khoan, xuc rira khong sach ma da
do bé tong

iv.3 Chat luong cot thép khong dat:
(i)  Dat khong dong khoang cach giita cac thanh, 16ng thép bi méo mo, bién
hinh so véi thiét k&
(i)  Thép bi ban. Nhé raing moi trudng lam viéc rat san bun lam bén cot thép
(iii)  Noi thép khong ding qui dinh cach noi, vi tri noi.

iv.4 Diéu kién cong tdc kém

(i)  Mit bang luon ngap ngua trong bun. Qud trinh khoan phai st dung
hang tram khoi bun bentonite. Khi d6 bé tong s6 bun trong hé khoan
bi bé tong ddy 1én miéng ho, gay ban ra mat bing thi cong.

(i)  Mait bing ngap ngua bun ban lam can trd viéc thi cong nhitng coc ti€p
theo. Néu bin nay chay ra cong thodt nudc cua thanh phd s€ 1am tac
cong chung.

(iii) Phai thiét k€ bién phdp thu hoi tai st dung bun bentonite, vira tiét
kiém, vira tao ra vé sinh cho mat bang.

iv.5 Gap di vat khi khoan
(i)  Gap ré cay,gap nhiing thau kinh soi cudi do tram tich ao ho
(i)  Gap rac xay dung do pha d& don khong sach:dam,mang tuong,khoi bé
tong.
(iii) Gap coc cii:Chi y khong dugc nhé coc cii vi nhu thé s& pha hoai két
céu nén.
(iv) Gap da mo6 coi chim.

iv.6 Khoan sit cong trinh hién hitu:
(i)  Co6 nhiing ho khoan chi cach cong trinh hién hitu vai chuc cetnimet.
Can gilt vach ¢ nhiing chd nay. Pong thoi qua trinh gay khoan khong
gi6 manh gau gay rung chan dong.
(i)  Can c6 giai phap chong d& hitu hiéu cac cong trinh hién hitu ¢6 kha
nang bién dang do qua trinh thi cong coc.
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iv.7_Chét luong thiét bi,trang bi kém
D3 ¢6 tai nan do khi riit 6ng d6 bé tong bi diit moi han.

1v.8 Mua:

Mua va bi€n dong thoi ti€t can trd thi cong. Khi thi cong c6 khé khan,phai nging
thi cong khi dang dao do,co thé dung giai phap 14p tam béng ct sach cho ddy ho va
dam béang qua nang. Giai phdp nay ciing st dung cho khi bi ngung thi cong vi
nhitng ly do khéc.

iv. 9 Kinh nghiém vé thi nghiém:

Nén t6 chic kiém tra dé cap ching chi theo kiéu ki€ém tra chéo giita cidc don vi thi
nghiém.

iv. 10 Lap ho so:
Can yéu ciu dl ho so va ho so cin ¢6 dia chi két cdu nhu da trinh bay & phan trén.

Viéc st dung coc nhoi rong rdi méi xam nhap vao nudc ta trén dudi chuc
nam nay va cho két qua kh4 6n dinh . Day 1a bién phap moéng sau duoc hiu hét cac
nuGe trén thé gidi sit dung cho nha cao tang va cac cong trinh c6 tai 16n . Nganh
giao thong nudc ta st dung phuong phap nay cho hau hét moéng tru cau xay dung &
nudc ta trong vong hai chuc nam gan day . Véi nha cao tang, giai phdp coc nhoi va
coc barrette la giai phap rat t6t n€u khong dam néi la giai phap duy nhit ding.

1.11 St dung tuong cir bdo vé ho dao sdu :
1.11.1 Mo td cong nghé

Trong cong nghé thi cong nén, méng nha dan dung va cong nghiép it khi
phai dao hd sau hodc néu c¢6 dao hd sau thi mat bang thi cong lai du thoai mai ma
lam mai doc chdng xap thanh vach dat dao. Gan day do phai lam nha cao tang, ho
méng sau va xay chen trong thanh pho nén van dé chong vach dao thang ditng duoc
dat ra nghiém tic.

Tuong cw vdach ho dao bang ¢6 lna ngang :

Bién phéap nay duogc st dung nhiéu do vat tu lam cir khong doi hoi chuyén
dung ma 12 nhitng vat tu pho bién. Mdy déng nhitng dim 1 thép hinh xudng dat
cling 1a nhitng may déng coc thong thuong . Quanh thanh hé dao dugc déng xuéng
nhiing thanh dam I-12 thép hinh c¢6 d6 sau hon day ho dao khoang 3~4 mét. Nhiing
dam I-12 nay dat cach nhau 1,5 ~ 2,0 mét. Khi dao dat sau thi lua nhitng tdm van
ngang tr dam I no dén dam I kia, tAm van dé ding theo chiéu canh, lua giita hai
bung cia dam I. Van dugc ép mat ty vao canh cua dam I . Khoang hé giita van
va canh kia cua dam I dugc don gb cho chit.

Néu dat dao khong cé nude ngam thi bién phap nay chong thanh ho dao don
gian . Can kiém tra luc ddy ngang va c6 bién phdp vang chong bién dang dau dam I
phan trén .
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Néu khu vuc thi cong ¢6 nuéec ngdm thi bién phédp t0 ra c6 nhuge diém la
nudc ngadm s€ chay vao hé dao theo khe gitta cac thanh van va dem theo dit min
hoic cét & chung quanh vao hd dao va gay nguy hiém cho cong trinh ké bén.

Giai phdp nay rit phu thudc vao mitc nuéc trong dat va két qua khong 6n
dinh, rat tam bo . Chi nén st dung trong pham vi cong trinh nho .

Tuong ci bang thép :

Tudng cir bang nhitng tdm thép ché sin tir nha mdy . C6 nhiéu loai tiét dién
ngang clia tAim cir nhu cir phang, cir khum, cir hinh chit Z goi 12 cir Zombas, cir hinh
chit U goi 1a clr Lacsen . Nhitng tdm clr ché tao tir nha mdy c6 chiéu dai 12 mét,
chiéu day tagdm cir tir 6 ~ 16 mm. Chiéu rong cua tiét dién ngang clia mot tdm
thuong tir 580 mm dén 670 mm. Chiéu sau cla tiét dién thi moéng nhat la cir phang,
chi 50 mm va sau nhat 1a ctr Lacsen khi ghép doi dén 450 mm.

Dic diém cta cir 1 hai mép tAm cir c6 mong dé khi lua nhitng tAm cir lai voi
nhau lic déng xuong dat, mang cit c6 do khit dén miic nudc khong tham qua,
khong di chuyén duoc tir phia mat cir ndy sang phia mat cir bén kia.

Cir thudng déng xudng dat trude lic dio vé mot phia clia tudng cir dé khi dao
chong duge dit x6 va nude chay vao ho dao theo phuong ngang.

Tudng cir dugc kiém tra su chiu 4p luc ngang nhu dang tudng chan dat theo
so do tuong mong (mém) ding tu do. Can kiém tra bién dang cuia tudng, khong cho
phép tudng c6 di chuyén gay xap 16 hoac de 14p cong trinh dao trong long ho.

Dudi tac dong cua cic luc ngang, tuong mém ding tu do, lam viéc nhu mot
cong son c6 ngam dan hoi trong dat. Do luc ngang 1a dp luc dat cia mot bén mat clr
ddy vao cir sau khi dao hing bén trong, tdm cir s& quay quanh mot diém nao dé. Tix
diém xoay nay ma x4c dinh do sau cam cir sao cho tao dugc dp luc can bing chu
dong va bi dong. Thong thudng phai thém hé thong viang gilt va neo dé hd tro
chong lai cac tdc dong cua ap luc 1én tuong. Néu mot dot cir khong dia chong duoc
4p luc, can tao nhiéu 16p cir theo kiéu dat cdp, 16p ngoai bao boc ho rong, cac 16p
trong dién tich bao boc sé hep dan . Chiéu rong mat bac ciing dugc tinh todn sao
cho cung trugt khong pha huy toan bo hé thong.

Hién nay trén thi trudng nudc ta da c6 mat Hang cung cip coc clr ndi tiéng
thé¢ giéi TRADE ARBED da c6 kinh nghiém san xuit va cung tng coc cur hang
tram nam nay.

Coc ctr thuong dugc st dung nhiéu 1an . Ngay tai nudc ta cling c6 nhiing
cong ty chuyén cung cap hoic cho thué coc cir di qua st dung nham ha gia thanh
cho céc giai phap st dung coc ctr.

Thiét bi ha coc cir xuong dat ciing la cac may dong coc thong thuong. Néu
stt dung ha coc cir kiéu rung, c6 thé ghép nhiéu tdm dé cuing rung ha cho tan dung
stic may. Thudong ding mdy déng coc diesel dé dong coc cir .

Khi str dung tudng cir phai kiém tra biéc dang gay ra su chuyén dich tudng
clr vao phia trong h6 dao. Néu c6 kha nang chuyén vi phai thiét k& cac dot chong
dd bang cac khung nam ngang. Nhiing dot chdng dd nay 1a nhitng thanh thép hinh
chit I, U khong nho, tao thanh khung kin khap bén trong ti€t dién hd dao, co céc
thanh chéo & géc va cdc thanh ving ngang c6 ting do dé ép chit van cir thanh vao
dat . Néu can dam bao khong gian dé thi cong bén trong hd dao khong thé 1am hé
vang ngang ma phai neo nhiing thanh thép hinh khung d& van ctr xuyén qua van ctt
thanh ma neo vao dat bén ngoai ho dao . Viéc tao day neo bang cdch khoan vao dat
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theo may khoan perforateur, sau d6 dua day cap vao trong hé khoan nay roi bom
vita xi mang tai mot s6 diém 1am d4u neo.

Hang C-LOC ctia Hoa ky da gidi thiéu sang nudc ta loai van clr baing VINYL
c6 tiét dién ngang tua nhu loai LACSEN sir dung cap bo ho, bd muong thi bén 1au,
viing chdi va m§ quan. Nhiéu cong trinh cap ho st dung phuong phdp ke da hoc it
hiéu qua vi trong lugng ban than cua k& 16n ma ddy mong ke lai nam trén nén dat
yéu siing nudc nén chang bao lau, chi mot vai nam ke bi sut va hong . Néu cim ke
bang van clr nhua, mii k& ndm sau dudi dat, ¢6 khi phan chim gép ba, bon 14n phan
ndi clia van cir nén chiu luc ddy ngang rat tot, ke on dinh lau dai .

Tuong ci bang bé tong cot thép ving luc trudc:

Hién nay Nha mdy Bé tong Xuan Mai bén canh Ha noi dang ché tao tudng cir bang
bé tong cot thép ting luc trude dé sir dung trong viéc thi cong cdc tang ham. TAm cir
lam bang bé tong cot thép c6 kich thude day 120 mm, rong 750 mm va dai tir 6 dén
8 mét. Bé tong st dung c6 mac 300, thép ting suit trude. Loai nay ha xuong dat co
thé déng, c6 thé rung ép.

Cir bé tong cot thép duoc thuan lgi 12 néu d€ lai tudng s& sir dung ngay 1am tudng
tang ham, chi can boc thém cho chiéu day tir 100 ~ 150 mm bé tong sau khi thi
cong 16p chong thadm sé giam dugc chi phi cho thi cong tuong tdng ham.

1.11.2 Pham vi ap dung

Trong nuoc :

Bién phdp van cir nay 12 bién phép kinh dién dugc sir dung chinh thiic nhu tai

liéu gido khoa trong cach st 1y dao méng sau . Phan ly thuyét tinh toan va thuc t€
4p dung da ching minh ring két qua rat on dinh, ddng tin cy trong cdc giai phdp
chong d& thanh ho dao . Néu luan luu t6t, day ciing 1a giai phap kinh t&€ . Can nhan
rong va quen thudc véi giai phap nay.
Cic cong ty xay dung cdu dudng hodc thi cong cang bién, cang song st dung nhiéu
hon nganh x4y dung dan dung va cong nghiép. Tuy vay dé vang chong vdch dao
sau trong thanh phd, nhiéu cong ty xay dung dan dung va cong nghiép da lam quen
véi tudng cu.

Nudc ngoai:

Céc nuéc chau Au 12 noi sir dung van clr sém trén thé€ gi6i. Dic, Phap, Anh, céc
nuéc Bic Au sir dung vén cir sém nhat. Bic My ciing 1a nhitng nuéc ¢6 nhiéu kinh
nghiém xay dung ding tuong cir nhiéu.

Cong ty ARBED la cong ty c6 lugng vén cir ban nhi€u nhat trong cic nuéc phuong
Tay.

Nhat ban ciing 12 nuGe san xudt nhi€u loai van cir thép dang Larsen ban trong khu
vuc chau A, Thdi binh duong.

Gan day, Nhat ban va Han quéc lién doanh dua ra thi trudng cic san pham vén cir
LX va Larsen dudi tén hang TUNGHAN INDUSTRY SDN BHD 1a loai vén cur
chau A canh tranh vé6i van cit My va chau Au tai thi trudng Pong Nam A.

Vin cir st dung dé€ ke thanh vach dao, ké dudng dan dén cdc cAu néi trén mat dat
bang phang ciing nhu k& ven hé, ven song.
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2. Phan xay dung cong trinh trén mat dat :

2.1 Cong trinh nha xdy gach san tai cho :
2.1.1 M6 ta cong nghé

Nha xay gach, san d6 tai chd bing bé tong cot thép dugc xay dung kha pho
bién & nudc ta tr nhitng nam 1930.

K&t cdu chiu luc chu yéu 1a gach da, gach da c6 cot thép . Ngoai ra c6 mot s
két cau nhu san va san thang bang bé tong co6t thép. Thoi ky nhitng nha nay duogc
xay dung pho bién thi yéu cau thiét k€ cho cong trinh phai thoa man yéu cdu tiét
kiém xi mang va thép ciling nhu khuyén cédo riang phai tan dung vat liéu dia phuong
va hinh dang két ciu don gian. Két cau dugc yéu cau chong dugc cic tic dong co
hoc, xam thuc clia moi trudng, chong gi cho cac chi tiét bang thép.

Két cau dam bao 6n dinh theo phwong ngang nha 1a tudng ngang nha c6
chiéu day > 220 mm, hodc khung ngang dé két cau san hodc méi c¢6 goi tua . Tuy
khoang céch gifta cdc két cau on dinh ngang, néu khoang cdch nay nho hon so liéu
trong bang sau day thi nha duoc goi la nha c¢6 so do ctiing va néu 16n hon thi nha goi
1a ¢6 so d6 mém.

Loai san va mai Tri s6 16n nhat tng v6i khoi xay nhom (m)

I IT 111 1\

1. San nha va mai bang bé tong cot
thép va gach da cot thép dic toan khoi 54 42 30 -
hoic lap ghép xong toan khai hod.

2. San nha va mdi bang bé tong cot
thép 1ap ghép, bang cdc dim bé tong
cot thép hoac dam thép do cac tdm 42 36 24 -
ban bé tong hoac gach.

Nhiing nha gach ma ta da thiét k€ nhi¢u nam nay c6 tuong ngang chiu luc va
gac panen hoac san tai ché nén nhitng nha nhu thé 1a nha ¢6 so do cing. Nha c6 so
d6 cing thi hé tuong ngang, tuong doc cing tru va mai tao thanh hé khong gian,
nhitng két cdu nay lam viéc trong mot hé thong chung dé€ chiu cdc tai trong tdc
dong lén nha, ké ca trong lugng ban than.

Dé dam bao su 1am viéc lién hop giita cdc bo phan ctia nha cin chi y :

- Lién két gitta tuong ngang va tuong doc tot nhat la sit dung mo dat.

- Khi tudng dang xay ma can ding, phai chd mo dat dé roi xay tiép.

- Mbi tAng nha phai c6 hé gidng tuong dé lién két cac tudng vao nhau va vao
san, mai nha.

- Tudng va cot déu phai neo gitt vao san, vao mai bang cédc thanh thép neo.

- Tuong nha c6 khung bé tong cot thép hay khung thép phai c6 neo giit bang
thép soi ®8 nam trong 16p vita xi mang cat, hai dau soi ®8 chon trong khung, ci
6~8 hang gach xay lai phai lam mot sgi neo gilt nay.

San d6 tai chd thi nén két hop san véi gidng tudng . Khi ddu dim hodc dau
san ké vao tuong khong nho hon 120 mm thi luc ma sat gitta san va tuong du 16n
nén c6 thé giam bo bét so lugng sgi neo néi trén.
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Nha xay gach c6 vu diém la khoi xay chiu lira tot, chiu nhiing tic dong cla
ian moOn nhe nén bén vitng hang tram nam . Nha x4y gach sir dung vat liéu dia
phuong, tiét kiém xi mang va thép, cach am, cach nhiét t6t, dé tao hinh kién tric.

Nhuoc diém ctia nha xay gach 1a : khoi luong riéng vaa vat liéu 16n, tir 1200
~ 2000 kg/m3 ma stic bén cua khoi xay lai nho nén nha nang né so véi nha bé tong
cot thép hoac nha thép. Khi nha phai chiu tai trong dong thi loai nha xay chiu dung
kém . Khi c6 cdc luc kéo va cat 16n thi nha xay chiu dung kém nén diéu kién sir
dung bi han ché.

Yéu cu cua khoi xay tao nén nha phai dac chic, mach xay ngang bang, mat
xay phai phang . Thanh, canh, géc xay phai thing ditng theo doi. Mach xay phai
déu dan va khong qud mong hay qua day . Mach vita tiéu chudn 1a 12 mm. Mach
ditng khong dugc tring nhau ma phai dam bao so le t6i thiéu 12 1/4 chiéu dai vién
gach.

Khéi xay duoc phan lam 4 nhém can ¢ vao loai gach, da, vao ciu tao cua
khoi xay va cuong do cua vira .

Stic chiu tiéu chudn cta khoi xay 1a gii han do bén cua khoi x4y, phu thudc
nhi€u vao chat lugng vita cau tao nén khoi xay.

Khi c6 céc luc tac dong 1am cho khoi xay chiu kéo, chiu u6n va chiu cat thi
tuy thudc phuong cua ndi luc so v6i mach ctia khéi xay ma xac dinh duoc stc chiu
tieu chuén cta khoi xay ting véi céc loai luc nay.

Khoang 5 nam trd lai day, hau hét cdc 10 gach déu gia cong dat bang co gidi
nén chat luong vién gach da tot 1én rat nhiéu so véi trude day .

Viéc xay trat van dugc thuc hién theo phuong phép tha cong . Van chuyén
ngang trong noi bo cong truong st dung xe cai tién véi sic chita khoang 150 vién
gach (300 kg) mot xe . Van chuyén theo phuong thang ding cht yéu 1a thang tai
vGi stic nang 300 ~ 500 kg. Nhiéu cong truong st dung cén truc thap loai 5 tan thi
dong nhiing thung chuyén cho viéc chd gach va benne chuyén chd vira va bé tong.

Gach xay nhitng nam gin day, phan dat nguyén liéu dugc gia cong bang may
nén vién gach kha déu din, ddp ing duoc kich thudc hinh hoc theo tiéu chudn . Bén
canh nhiing vién gach dac, nhiéu co s& san xudt gach dua ra nhiing loai gach rong
nhiéu 16 1am cho tuong xay nhe di, tudng nha tiang tinh cdch am, cich nhiét.

Tuy nhién dat nguyén liéu lam gach la dang tai nguyén khong tai tao duoc
can dan dan han ché san xuét gach nung.

Hién nay cong nghé san xuat vat liéu nung (gach, ngdi nung ...) dang hoan
thién céc loai 10 tuynen cong suét 5 ~ 20 triéu vién / nam theo huéng thay thé€ dan
dat sét 1ay & rudng, ao bang dat doi hoac cdc 16p boi tich song. Kién quyét xoa bo
10 thu cong vi 1y do quan ly tai nguyén khong tai tao duoc (dat sét) cling nhu bao
vé moi trudng. Phat trién gach trang tri, ngéi trdng men mau.

Loai nha xay gach, tuong gach chiu luc sé€ han ch€ dan vi so véi nha khung
bé tong cot thép, dién tich chi€ém dat ctia tuong 16n, kho nang cao dugce hiéu qua
str dung dat . Tuy thé, day la giai phdp truyén thong nén sé ton tai lau dai véi su
nghiép xay dung & nudc ta.

2.1.2 Pham vi su dung:
Trong nuoc:
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Loai nha xay gach, tuong tai chd hién nay van chiém ty 1é 16n trong phuong thiic
dan ty xay nha cho minh. Loai nha nay c6 cai tién chut it 1a c¢6 thém cot & géc
tuong, dén cao trinh ddy san c¢6 thém hé dim giing khong dugc tinh todn tao véi
cot thanh khung 1am cho nha thém 6n dinh.

Loai nha nay dan lam phé bién tir thanh pho dén nong thon méi, cdc thi x4, thi t,
thi trdn 1am nhi€u dang nha nay.

Tuy phuong thiic xay dung cht yéu la thi cong nhung dé thi cong ngay ca trong
ngd ngdch, diéu kién van chuyén vat tu kho khan.

Phuong thic nay tao gidp giai quyét nhanh nhu cau nha & cho dan trong thoi gian
nay.

Nuoc ngoai:

Pay la phuong thitc 1am nha & cho ving nong thon va cac thi t& nude ngoai tu
gifta th€ ky 19 . Hién nay phuong thiic xay dung nay vin phd bién & nhiéu nuéc ca
6 khu vuc va thé€ gi6i.

Tuy nhién viéc st dung vat liéu gach nung sé dan dén can kiét dat sét 1a tai
nguyén khong tdi tao duoc, nhiéu nudc thay th€ gach nung bang gach bloc bé
tong, bloc réng hodc dat tron xi mang réi dap thanh gach vién to dé xay tudng
bao. Tudng, vach ruot nha 1am bang vat liéu mong, nhe.

2.2 Cong trinh nha xdy gach san lap ghép :
2.2.1 Mo td cong nghé:

Vao nhiing nam 1978 véi su ra doi cua tdm pa nen hop, nhi€u nha may bé
tong dic san dugc xay dung va ch€ tao panen san ban cho cac cong truong. Loai
nha xay gach c¢6 san 1dp ghép biang panen trd nén phé bién . Cong cu dé ciu lap
panen 1én san 1a cin truc thi€u nhi vdi stic cdu pho bién 1a 200 kg, sau nang dan
dén 500 kg.

Panen hop co kich thudc danh nghia tinh theo mm :
Chiéu dai : 2400, 2600, 2700, 2800, 3000, 3200, 3300, 3400, 3600, 4200.
Chiéu rong: 500, 600, 1000, 1200.
Chiéu cao : 200.
Cac tdm panen dugc thiét k&€ véi ba loai tai trong tinh todan nhu sau:
Loai a ¢6 tai trong tinh toan 1a 300 kG/m?2
Loai b ¢6 tai trong tinh toan la 500 kG/m2
Loai ¢ ¢6 tai trong tinh toan 1a 700 kG/m2.
Bé tong su dung lam loai panen nay la bé tong mac 200 . Thép chiu luc trong suon

pa nen pho bién 1a 2010 ~ 216 véi luong thép cho 1m2 san 1a 4 kg/m2 dén 10
kg/m?2.

Khi ché€ tao panen san, phan san trén ctia hai dau tdm panen phai lam
khuyét dé chén gach phong khi x4y tudng lén diu tAm panen thi phin gach chén
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s€ do tai trong cla tuong va cua cacs tang san trén dé xuong. V6i panen mai
khong can phai lam khuyét phan san trén nay.

San bang panen hay tdm dan thi nhitng tdm san phai neo giang v4i nhau va
gidng v6i tudong dé ngan can moi dich chuyén khi ¢ rung dong hoic chiu cic dang
luc ngang tic dong. Phai chén k& panen bang bé tong s6i nhd c¢6 mac cao hon méc
bé tong clia panen .

Mit ty clia cdc tAm panen san va panen mdi nay nén l1a mat trén cla gidng

tuong.
Vao nam 1982 mot s6 co quan nghién ctru nhu truong Pai hoc Xay dung, Vién
Khoa hoc Cong nghé Bo Xay dung l1am thi diémmot s6 san bang tim bé tong c6 16
tron doc theo chiéu goéi tua, khong cot thép. Nhitng tdm nay tua trén nhitng dam
nho tng luc trudc gac qua goi tua ¢6 nhip tir 2,50 mét dén 4,50 mét. Loai nay duogc
lam thi diém cho khoang trén duéi chuc nha, sau su c6 xap san tai mot ngdi nha
ph6 Cau G6 Ha noi nam 1984 loai san nay khong st dung nita.

Loai san Hourdi ctia cdc nuéc chau Au ma tdm sin didc sdn bing gém hay bé tong
c6t liéu nho, c6 2 16 réng 16n doc theo chiéu dam ké dugc dung kha phd bién &
nudc ngoai. Nhitng tdm san cao 200 mm, rong 600 mm va chiéu dai 600 mm ghép
v6i nhau theo chiéu dai dé ké 1én dam theo chiéu ngang. Chén mach bang vita xi
mang. Loai san ndy c6 uu diém I cdch am, cdch nhiét tot .

Vao nhitng nam 1992~ 1994 khi Bo Xay dung c6 quan hé hgp tac v6i Hang
SOCOTEC, hang nay c6 gidi thiéu loai san nay véi mot co quan tu van thi€t k&
trong Bo nhung khong dugc ché tao thuc nghiém .

2.2.2 Pham vi st dung:

Trong nudc:

Loai nha nay thuc chat giong nhu loai trén, chi khac 1a san duoc dic san
thanh cac panen. Viéc ché tao tdm panen gitp cho tang t6c do xay dung va thém
tién nghi vé cach am. Tuy thé, hién nay dang thu hep dién xay dung vi nhitng nha
mdy bé tong dic sdn khong san xuat panen dé ban nita ma tu dic tai cong trudng
rat kh6é dam bao chat lugng. Ly do thu hep dién st dung vi nguoi sit dung cho 1a do
on dinh chung ctia cong trinh theo cdch xay dung nay chua ddp tng yéu cau clia ho
va khi nguoi dan st dung nha cta ho thi giai phdp san do tai chd duoc wa chuong
hon giai phép 1ap san .

Nuoc ngoai:

Phuong thic xay dung nay ldc dau do can bo k¥ su ta di hoc trong cac nuée thudc
khoi xa hoi chu nghia cli, ma cha yéu la Lién x6 cii dua vé. Loai nha nay khong
phat trién ngay tai nhitng nudc lic dau dé ra né.

2.3 Nha lap ghép tdm nho :

Loai nha nay duoc xay dung vao hai thoi ky & nudc ta v6i su khac biét kha
nhi€u vé két ciu .

Nam 1958 tai Ha noi xay dung thi di€m loai nha bloc dau tién tai khu tap thé
Kim Lién va ciing chi xay dung tai khu thi diém nay ma khong nhan rong ra . Thay
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cho tuong trong nha xay gach Ia cdc tdm bloc bang xi dic ¢6 chiéu day 300 mm va
tam xi rong khoang 1,2 mét, cao 1,5 mét .

Thanh phan vat liéu trong nhitng tdm xi gém xi nhiét dién dugc sang dé c6
cd hat nhé hon 20 mm, cat vang va xi mang. Mac cua bé tong xi dugc ché tao lam
bloc 1a 50 . Bloc nay c6 dung trong khoang 1,4 t/m3 . Véi kich thudc nhu trén, moi
tam xi nang khoang 750 kg.

Cac tam duogc dat 1én san qua 16p vita xi mang cat vang ty 1€ 1 : 3 day 20 ~
30 mm va ghép sit nhau, mach vita ding cling 1a xi mang cat vang 1 : 3 . Trudc khi
dat tdm san c6 gidng tuong bé tong cot thép mac 200, giang day 100 mm.

San st dung cho loai nha nay dang tdim didc san c6 kich thuéc khoang 12
m2/tdm . San day 100 mm, bé tong mac 200. M6i phong 1dp 2 tdm va khu phu cho
vé sinh va bép dic tai cho .

Viéc lap ghép cédc tdm thoi ky xay dung tai khu tap thé Kim Lién Ha noi
dung can cau thap c6 stic ciu 5 tin loai BKCM-05 .

Viéc lién két giita tAm vGi nhau, tAm va6i san chi ding mach vira xi mang cat
nén nhiing dot Ha ndi dugc bdo cé bao trén cap 12 vao nhiing nam 1965 ~ 1975
thanh pho ra Iénh cho nhiing ngudi ¢ khu tap thé nay phai so tdn . Nhung sau nhiéu
tran bao trén cdp 10 cong trinh khong thdy nit né do bién dang, viéc so tan khong
dat ra nita .

Két cau cho loai nha nay khd nang né va dién tich sir dung nho6 nhiéu so véi
dién tich xay dung do chiéu day cua tudng 16n . Do tin cay cua cdc moi n6i chua
cao nén tao ra tam ly khong yén tdm cho nguoi st dung, dong thoi kién tric cua
nhiing nha tai khu tap thé dugc xay dung thi diém con nhiéu nhugc diém nén viéc
stt dung loai nha nay bi han ché.

Loai nha lap ghép tdm nho khac 1a loai sir dung cho nha hai ting tré xuong
nhung phé bién 1a diing cho nha 1 tang, c6 khung 1 cot bé tong cot thép nhd nhu 1a
do, ¢6 ranh dé lha tdim tudng moéng 60 mm lam vdch ngan. Két cau chiu luc chinh
12 khung cot va dim bang bé tong c6t thép nho . San tAm phéing vira cho ca gian
nha . Vach la nhiing tdm dan bé tong cot thép day 60 mm, rong 500 mm va dai
chimg 750 mm ~ 1200mm. TAm tudng nay Iba vao hai cot bang ranh dang mong .
Mot s6 nha cé tdm tuong cheén gilta cOt cia khung bé tong cot thép ti€t dién nho la
tam kich thuGc nho ché tao bang xi sang hat nho du6i 10 mm. Loai nha nay vao
nhitng nim 1964 dén 1978 dugc dung nhiéu thay ldn trai cong truong dé giit nha
tam cho cong nhan dugc 1au hon nha tranh 14 nita, an toan hon va it kha nang bi hoa
hoan hon .

Va0 nhitng niam 1968 ~1978 cdc khu tap thé clia cdn bo tai Ha noi va sinh
vién céc trudng hoc ¢6 noi tri phét trién nhanh chéng, dia diém xay dung cédc
truong dai hoc, trung hoc va trudng day nghé khong 6n dinh song song véi viéc
chua c6 kinh phi dau tu xay dung vinh ctru nhung van doi hoi s6 lugng 16n nha &
cho sinh vién nén loai nha nay dugc xay dung nhi€u cho céc truong hoc c6 sinh
vién, hoc sinh tap trung.

Bé tong dé dic tdm tudng, d6 cot, dam thudng c¢6 mac 200. Thép sir dung
cho do, thanh chut 1a ® 12 va nhiing thanh khac 1a @ 6 hoac @ 4. Thép trong céc
tam tuong 1a ludi thép @ 4 dan vuong cach nhau 100 mm.
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Loai nha nay dugc dung lam lan trai cong truong 1a chinh va st dung cho cac
muc dich khac c6 tinh chat tam bg ma trong mot thoi phuong cham phuc vu la hay
c6 chd nhét nguoi rdi tién nghi tinh sau nén khong trat trong, khong trat ngoai, nén
lang xi mang cét, khong hodc ¢6 tran bang c6t nep tre.

K&t cau d& mdi cho loai nha nay 1a vi kéo thép tron ma cac thanh doc mai
han béing thép tron thanh hai dim t6 hop thép tron va thanh cdnh ha sit dung mot
soi day cang @ 12 ~ @ 14 ¢6 lap tang do. Tua vao vi kéo nay 1a xa gb bé tong, xa
gd gb hay xa gb ciing bang thép tron t6 hop tr @ 6. Chét lgp phd bién Ia
fibroximang, ton hay ngéi xi mang. Mot s6 cong truong dung chat 1gp cho loai nha
nay la cét ép trén phu gidy dau bitum.

Tir khi phan chia dia ban xay dung cho cac cong ty xay dung theo dia du, sO
nhu cdu l4n trai giam va nhat 1a khi Nha nuGc khong cho tinh 2,8 % tién dau tu cho
lan trai cong truong trong muc chi kién thi€t co ban khac thi khong noi nao lam
loai nha nay nita. Cac co quan xoa bo co ché bao cip nha
& tap thé cho cong nhan vién chiic nén loai nha nay ciing khong c6 dat dé xay dung.
Bén canh d6, mic song ctia ngudi dan lén cao dan, nhitng loai nha rat kém tién
nghi nhu loai nay co hoi phét trién 1a hi€ém hoi .

2.4. Nha lap ghép tdm lon :

Nha lap ghép tdm 16n duoc nghién ctu dé xay dung & nudc ta vao nam 1975
va bat dau xay dung thi nghiém vao nam 1976 tai khu Van Chuong, quan Dong da,
Ha noi.

Loai nha nay c6 két cdu chiu luc chinh 1a hé thong tudng bang bé tong cd
mot it thép phan bd cau tao trong tdm va gia cudong & go bién cua tam . Tuong chiu
luc gan véi san thanh hé két cau khong gian cling chiu luc va tuy theo su sdp xép
kién triic ma ban san ké chiu luc duoc coi nhu ban ké hai canh, ba canh hoac bon
canh . Tudng c6 chiéu day 15 cm biang bé tong méac 150 ~ 200, chiéu cao bang
chiéu cao nha va chiéu rong tir 3,3 mét dén 3,6 mét dé€ moi than ngang nha phai lap
tlr hai dén ba tdim. T4m tudng ¢ mot s6 khu tap thé dugc 1am bing khuon bé tong
cot thép, nhoi & gifta tAm bang bé tong xi dap min qua hoc sang 5 mm .

Tam san bang bé tong mac 200, cot thép dit theo tinh todn va chiéu day san
la12 cm ~ 15 cm.

Viéc lién két gitra nhitng tAm tuong vGi nhau va tuong véi san hoac tuong véi
tdm thang bang cich noi han nhitng miéng chi tiét dat bang thép sdn chon trong
tlng tam co ban .

Khu vé sinh thudong dugc do bé tong toan khoéi .

Cau thang la tdm khong con dat ty 1én tdm chiéu tGi va tam chi€u nghi cling
bang ban bé tong cot thép mac 200 va day 12 cm. Thép chiu luc chinh dat theo
phuong dai cua tdm thang.

Mot thoi gian kha dai, nhitng tam dugc ch€ tao ngay tai bai & hién truong .
Sau d6, viéc san xuat tdim do ciac nha mdy bé tong dic sin dam nhiém roi chuyén
chd dén vi tri 1ap .

Loai nha nay thuong dugc xay dung 4 ~ 5 tang trén mong bé tong cot thép
dé tai chd. Mot s6 khu tap thé sir dung loai nha nay dé xay dung nha 2 ting theo
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nguyén tic, mot ho dugc ca ting dudi va tang trén . Nhitng gian ddu hoéi c6 16i giao
thong riéng biét nén dudi nha 1a mot ho it nguoi, trén gac 1a ho nho.

Viéc lap ghép nha loai ndy nhd can ciu thap co stc nang 5 tan . Dé hd tro
viéc 1ap ghép nha trong lic chua di chuyén cén truc thap t6i hién trudng,
¢6 thé duing can truc banh xich dé 1ap hai tang dudi .

Do trinh d6 ché tao tdm va do chu truong ctia nha quan 1y xay dung nén tat
ca nhitng nha loai nay déu phai trat trong va trat ngoai nhu nha binh thuong. Loai
nha nay thich hgp cho cdc chung cu nhiéu can ho .

Nhitng nam cudi cua thoi ky xay dung loai nha nay (khoang nam 1990) mau
ma loai nha 1dp ghép tdm I6n c6 cai tién nhiéu thé hién qua cdc mau nha & tai khu
Thanh xuan Nam va Thanh xuan Bac Ha noi.

Loai nha lap ghép tdm 16n néu tinh todn theo dong dat cdp 6 do Richter trd
1én thi chi phi cho cac lién két hét sttic cao . Mdy nam gan day thién tai do dong dat
lam nhiéu nha trén thé gidi bi xap d6 nén hiu hét ciac nudc déu phai xem xét lai
cach tinh todan nha chiu tai trong dong dat. Ciing vi 1€ &y ma hién nay & CHLB Nga
gan nhu khong str dung nha lap ghép tAm 16n nita.

O nuéc ta vio khoang nam 1994 tr& lai day nha lip ghép tdm l6n ciing
khong duogc xay dung nita véi 1y do nha nudc xod bo bao cip trong viéc cung cap
nha & cho cén bd cong nhan vién chiic, dat duoc phan cho nhiéu don vi xay dung
nha dé ban, va muén dé ban, cdc cong ty c6 dat thuong 1am nha can ho riéng biét .
Mot s6 don vi xay dung nha chung cu dé bdn thi lai 1am nha nhiéu tang, dén chin
muoi tang, dé gidm gia thanh dau tu cho mot don vi dién tich nha sir dung do méng
chiu hét kha nang lam viéc .

Loai nha 1dp ghép tdm I6n da ghi dau ctia mot budc phét trién trong cong
nghiép xay dung nha & trong cac khu chung cu Ha noi trong xuét thoi ky 1978 ~
1994. Né€u loai nha nay giai quyét tot khau lién két chong dong dat cho cac moi
noi, giai quyét tot hon khau cach am va cich nhiét, nang cao chiéu cao nha lén
thém chut nita thi loai nha nay c6 thé ddn dén cong nghiép hoé x4y dung nha nhanh
chong . Tuy vay, viéc giai quyét khau moi noi cho chéng dong dat khong phai 1a
don gian va kinh t€ . Hién nay & nuéc Nga da ngung viéc xay dung theo loai nha
ndy . Qua nhiing tai bién trong vong chuc nim qua trén thé giGi, cic nudc phat trién
dat van dé tinh toan khang chan rat nghiém tic phan dnh trong viéc stra d6i quy
pham tinh véi cac tic dong khang chan. Viéc ngung san xuét loai nha nay tai Nga
hay tai nudc ta 1a chu truong ding dan vi su an toan sir dung cong trinh .

2.5. Nha duoc thi cong theo kiéu kich ndng san

San nha dugc dic tdim no de& truc ti€p 1én tAm kia ngay trén chinh mat bang
cong trinh . L&p san no véi san kia duoc 16p chong dinh ngan cach dé dé dang boc
tach tirng 16p san riéng biét ma khong bi khé khan gi . Cot nha dugc dic trude khi
dic cac tdim san va didc cao cho hét ting cao ctia nha luén mot mach.

Khi cdc 16p san da du tudi phat huy hét kha nang chiu luc, nang toan bo tdim
san lén nho hé théng kich lia qua 16 chira sin tai san dén hét do cao tang . Lién két
chit san dudi cuing vé6i cot dé ¢6 dinh vi trf san cua tdng trét . Ta da tao dung xong
mot tang va tang nay bi cac tdm san trén de 1én .
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Tiép tuc lua kich qua san ti€p theo ting da nang dé nang nhing tAm san con
lai 1én thém mot tAng nita . Sau d6 can chinh roi lién két chat tAm san nay vao cot .
Ta lai duoc thém mot tang nita duge tao dung ding nhu mot tang nha da thiét ké.

Cr nang timng tang san roi lién két vGi cot cho cac tang tir dudi 1én trén cho
dén san cuoi cung cao nhat, ta hinh thanh khung chiu luc ctia toan nha.

Theo trinh tr nang nhu vira mo ta, ting nha duoc hinh thanh tr duéi 1én trén,
dot nang cudi cung ta s€ dugc toan bo khung cot va san ctia toan nha .

C6 thé nang theo trinh tu ngugc lai. Dot ddu nang mot tdm Ién trén cao nhat.
Khi da gan chic chin san vdi cot ta duoc san cao nhat vao vi tri. Khi cot duoc gian
véi san 6n dinh xong, nang ti€p san tang 4p dé tao ra tAng. Ci lam ti€p cho dén khi
nang hét cic ting nha .

Thiét bi chu yéu st dung trong phuong phéap thi cong nha nang tang la hé
thong kich . Hé kich nay phai ¢6 do cao bang mot tAng nha va ¢6 kha nang nang toi
thiéu cho ca hé 1a du stic nang toan bo trong lugng céc tdim san.

Diéu kién thi cong chén cot cho ting 1a thao tdc ti€n hanh giita hai tAng san
dugc nang tach nho hé kich nén phai hét stic chi y dén su bao dam do an toan cho
ngudi lao dong . Qua trinh thi cong hét stic phic tap, doi hoi su phoi hgp dong bo
va su diéu khién thong nhat .

Uu diém cta phuong phép xay dung nha loai nay 1a rit ngan thoi gian hinh
thanh tao khung chiu luc cho cadc ting nha . Do phic tap va phai c6 hé thiét bi
chuyén dung Ia han ch€ cua phuong phap nén thuc t€, phuong phap xay dung nay
khong duoc nhan rong & nudc ta.

Tai Vién Khoa hoc va Cong nghé Xay dung da xay dung thi diém mot ngoi
nha 5 tang thi cong theo phuong phap nay . Thi nghiém da nhan rong ra nha lam
viéc cua Bo Tai chinh, mot ngo6i nha trong Toa an Toi cao . Nhitng két qua sau thi
nghiém cho biét thoi gian thi cong giam dugc so véi d6i ching trén 30%, tiét kiém
nhi€u chi phi gian gido va gia thanh cong trinh giam khoang 10 % . Sau nhiing ngoi
nha thi nghiém 4y, phuong phéap xay dung kiéu nay khong dugc nhan rong ching td
tinh kha thi ctia phuong phap con ton tai nhitng khic méac co ban . Tuy vay loai nha
thi cong theo phuong phap nay c6 thé dua vao danh muc dé tuyén chon cong nghé
cho tuong lai .

2.6. Nha xady dung theo cong nghé 3-D :

Y tudng vé mot dang két cau khung thép 3 chiéu véi 16i vat lieu nhe duoc
cac tac gia Hoa ky dua ra tr nhuitng nam 1960 nhung thanh ciu kién phai doi téi
nam 1980 céc tic gid Ao méi dua ra mo hinh ddu tién vé cic tim cdu kién nay véi
hai 16p lu6i thép cudng do cao cing véi 16p 16i polyuréthan. Hing EVG (Ao),
Entwicklungs und Verwertungs-Gesellschaft m.b.H, Raaba-Austria, da ti€n hanh
nghién cttu va dua ra cong nghé san xuit cac tdm 3D-Panel (three-dimentional
panel) véi 16i 161 polystyrene nhe, c6 gia thanh ha dé€ 1am tat ca cdu kién cho ca
ngoi nha tir 1 dén 5 tang . Pau nam 1987 hé théng panen 3-D duoc gidi thiéu rong
rdi trén thé€ gidi va duoc dua vao san xudt hang loat . Tai nuéc ta, ngoi nha dau tién
xay dung theo phuong phap nay vao nam 1997-1998 tai huyén Binh Chéanh thanh
phd Ho Chi Minh.
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Phuong phap xay dung dua vao cau kién 3-D phu hgp cho doéi tuong trung
luu vi nhitng vu diém :

* Cong trinh c6 tai trong nho, kinh t€ trong st dung nén méng, trén nén dat
yéu, trong xay dung coi tAng, nang ting trén co s& cong trinh cii ¢4 nén méng yéu.

* Thi cong nhanh chéng nhd 1ap ghép, c6 kha nang thi cong trén moi dia
hinh, bang thiét bi chuyén dung hoac thu cong ciing thi cong dugc loai nha nay.

* Nha c6 kha nang cach am, cach nhiét tot.

* Khong can nhiéu ching loai tho méi thi cong dugc thanh cong trinh.

* Gia thanh hop 1y.

* Thot gian thi cong nhanh.

Tuy thé cong trinh x4y dung dua trén c4u kién 3-D c6 nhitng nhuoc diém :

* St dung thai qua panen san cho cac két cau khac nhu tuong, vach nén gia
thanh phai doi theo .

* Khe nang chong Iua cta 16p polystyrene kém nén cong trinh mat kha nang
chiu luc khi c6 chay.

Téng két qua viéc xay dung loai nha nay tai thanh phé H6 Chi Minh thay,
mdi m” ciu kién gia thanh 1a 45.000 dén 95.000 déng. Nhu thé, loai nha nay gia
xap xi bing nha xay gach nhung duoc nhitng uu diém vé thoi gian thi cong nhanh
lam cho hap dan.

Thé loai nha nay phu hop vdi cong trinh vira va nho khoang 1 ~2 ting nén
cac nha thiét k& cling chi tao nhitng cau kién cho loai nha nay. Qua qua trinh xay
dung loai nha theo céu kién 3-D, cédc nha thiét k€ thay rang khong nhat thiét khi st
dung san nha loai 3-D nay lai cit phai dung tudng nhu th€ ma c6 thé tudong 1a tudng
xay. Néu qua 1¢ thuoc vao su st dung 3-D s€ dan dén go ép va lam nang gia thanh
hoac 1am ngoi nha kém di chiic nang str dung hay tién nghi.

Loai nha ndy méi vao nudc ta, con cin thoi gian dé thé nghiém ciing nhu dé
céc chu dau tu can nhac .

2.7. Xdy dung su dung cop pha truot :

Cop pha trugt duoc st dung dé 1am khuon diic cdc cong trinh bing bé tong
cot thép dua vao nguyén tic 1am mot doan cdp pha cho cic két cau 6 tiét dién
ngang khong déi hay bién doi theo qui luat tuyén tinh. D6 1a cdc cong trinh 6ng
khéi, nha nhiéu tAng bang bé tong c6 két cdu tudng chiu luc, nhitng loai két cau nay
s& duoc truot theo phuong thang ding ; cdc kénh, muong, 6ng nim ngang, him dai,
nhitng két cau nay co tié€t dién ngang khong doéi bang bé tong cot thép sé duoc truot
theo phuong nim ngang .

Nhitng b6 phan chu yéu ctia bo c6p pha trugt gom c6 :
* Hé thong van khuon,
* Hé thong san thao tac,
* Hé thong bom dau ap luc.

Cac yéu cau cht yéu ctia hé cop pha truot 1a :
+ Do ciing du dé khong bi bién dang khi dich chuyén.
+ Tinh linh hoat t6t, dé diéu khién d€ di chuyén, va
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+ An toan su dung.

Nguyén 1y van hanh ctia hé c6p pha trugt nhu sau:

Tao cop pha cho mot doan cong trinh . Dit thép va d6 bé tong . D6 bé tong
cho két cau ma viéc d6 bé tong 1am cho cong trinh phét trién theo chiéu cao thi khi
bé tong déng ran du do ciing cho c6p pha thdo khoi van boc khong bi bung, v, thi
truot cop pha 1én doan trén .

Hé cop pha phai duoc ty 1én vat tua goi l1a ty cho kich bAm ma vat tua ay phai
dam bao toan bo két cau clia cop pha truot di chuyén khong gay bién dang ngoai y
muon .

Hé thong c6p pha bao gom van khuon, vong giang va gia nang. Hé thong san
gom san thao tac trong, san vuon ra ngoai va hé gido treo trong, ngoai. Tai trong thi
cong trén san duoc tinh tuy theo trang bi thi cong dé trén do, vat liéu va ngudi tién
hanh cdc thao tdc. S lieu ¢ thé tham khao tir 1000 N/m2 dén 2500 N/m2.

Muoén st dung duge cOp pha trugt khi thi€t k& kién tric phai tuin theo cac
yéu ciu :

+ Mat biang va mat ding cang don gidn cang tot xét theo quan diém hinh
déng hinh hoc.

+ B0 tri két cau cua cac ting nén giong nhau, thong nhit do cao day dam,
cao do cdc 16 ctlra, tuyén truc cdc dam, cot, vach nén truing hop véi nhau qua céac
tang. Chi tiét dat sdn bang thép dé han tao lién két véi cac két cau nho khoi mat
truot duge thi cong khi da trugt xong c6 gang xép theo phuong ngang hay phuong
diing va khong dé xot .

+ Phan chia khu vuc truot, do 16n clia viing truot xac dinh theo dic diém két
céu cén thi cong, tuy theo t6c do nang va kha nang thi cong cu thé. Giita nhitng
vung trugt nén l1a khe bién dang hay khe lin .

Sai 1éch khi ché tao hay nhap cdc bo phan c6p pha truot tinh bang mm doi
hoi rat nho cho trong bang :

Tén ciu kién Noi dung Sai s6 cho phép
Cop pha Do 16m bé mat 1
Chiéu dai 2
Chiéu rong -2
Do phiang mat bén 2
Vi tri 16 lién két 0,5
Vong gang Chiéu dai 5
Chiéu dai <2 mét 2
Do cong néu chiéu dai >3m 4
Vi tri 16 lién két 0,5
Gid nang Chiéu cao 3
Chiéu rong 3
Vi tri thanh d& vong gang 2
Vi tri 16 lién két 0,5
Ty kich Do cong 2/1000
Puong kinh 0,5
Tim thanh noi 0,25
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Thi cong cop pha trugt doi hoi tuan thu cac qui dinh k¥ thuat hét stic nghiém
ngat .

Lap rap cop pha trugt doi hoi chinh xédc cao va sai s6 khi 1ap cop pha truot
phai dat cdc diéu ghi trong bang :

Sai léch cho

S6 thi tu Hang muc phép (mm) Ghi chu

1 Xé dich tim coppha va tim két ciu| 3 Kiém tra
tuong ing biang thuéc

2 Do ngang coa | Trong mat bang 2 Kiém tra
dam ngang gid | Ngoai mit bang 1 biang  thudc
nang ngan 2 m

3 Do thang géc cha | Trong mat bang 3 Kiém tra
tru diing gid nang | Ngoai mit bang 2 bang thuéc 2

mét
4 Vi tri vidn khuon | Miéng phia trén -1
Miéng phia duéi +2

5 Vi tri 1dp dat kich 5

6 Do phiang mat cop pha bén 2

7 Do ngang béing san thao téc 20

8 Sai 1éch phuong ngang cua vi tri vong | 3 Kiém tra
ging bang thudc

9 Puong kinh c¢6p pha tron, chiéu dai cop | 5
pha vudng

Cong nghé thi cong cop pha truot dién hinh theo trinh tu sau day:

* Chudn bi céac diéu kién thi cong

* Phong tuyén va kiém tra tric dac

* Lap dat gid nang, vong gang

* Lap dat mot mat cop pha

* Buoc cot thép, 1ap cdc dudng 6ng chon san

* Lap dat cOp pha con lai va cop pha cho céc 16 clra

* Lap dat san thao tac

* Lap dat hé thong dp luc dau : kich, 6ng din diu, bo phan diéu khién

* Lap dat cdc thiét bi khi dong luc, chi€u sang thi cong

* Van hanh thir toan bo hé dam, bom dau, hé xa khi

* Cam ty kich

* PO beé tong dot dau

* Lap cOp pha ctlra, buoc thép ngang, dat cdc chi ti€t chon sin, do bé tong khi c6
diéu kién thich hop

* Truot khi dam bdo bé tong sap 10 di dong két. Lap gid treo trong, ngoai va cac
trang bi an toan

* Lap tudn hoan cdc thao tac trén dén khi két thic két ciu cin d6 be tong.
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Thi cong bé tong trong cong nghé cop pha truot :
+ D0 sut bé tong thich hop 1a 60 ~ 80 mm. Cuong do bé tong sau khi dugc 16 khoi
mit cop pha phai dat 0,5 ~ 2,5 kG/cm?.
+ Chiéu cao mdi 16p d6 bé tong khoang 300 mm.
+ Dam bé tong bang dam dui. Khi dang truot khong duoc dam.
Trinh tu trugt tém tat nhu sau:

* PO beé tong ting 16p dén 2/3 chiéu cao cua tdm cop pha va trudc lic 16p bé tong
d6 ddu tién bat dau dong ciing, trugt 1/2 hanh trinh, phai thudng xuyén quan sat su
lam viéc cua hé thong cop pha va bé mat bé tong ra khoi khuon. Dung thiét bi
kiém tra, néu thay cudng do bé tong 10 khoi cop pha dat 0,5 ~ 2,5 kG/cm?2 thi cho
truot binh thuong.

* Co gang dé€ gian cach gitta hai 1an truot khoang 1 gio .

* Bé tong d6 mbi 16p xong phai dat & cing mot do cao va trong khoang thoi gian
tuong doi dong déu .

* Sau moéi 14n truot can lam vé sinh bén trong cop pha dé bé tong sip do khong bi
dinh va coOp pha.

* Qud4 trinh truot phai chd y vé do thang ditng clia két cau . Néu c6 sai léch chuit it
phai chinh sira ngay .

Cop pha truot tao ra nhitng cong trinh chic chan va bén viing vi két cau st
dung la bé tong cot thép toan khoi. Tuy thé, qua trinh thi cong doi hoi nghiép vu
ctia k¥ su va cong nhan phai thanh thuc va chuyén nghiép.

Céc yéu cau vé chat luong kich thuéc hinh hoc sau day néi 1én tinh nghiém
ngat do :

So thi ty | Hang muc Sai s6 cho | Ghichd
phép (mm)
1 Chuyén vi twong d6i giita cac truc | 10 Kiém tra
bing thudc

2 bo thang | Cla tang 5 Thude 2m
ding Toan chiéu cao H/100 ; 50 Kinh vi

3 Kich  thudc | Véich, cot 10 Kiém tra
tiét dién Dam +10,-5 béng thudc

4 Do phing bé mat 8 Thu6c 2m

5 Chuyén vi tim 16 chira 10

6 Cét cao do Gilra céc ting 10 Ktra  bing

Toan chiéu cao 30 thudc
7 Vi tri chi ti€t chon san 20

Cop pha truot 1a bién phap tién tién c6 hiéu qua st dung cao. Trudc day ta
chi c6 mot cong ty chuyén thi cong theo phuong phap truot v6i nhitng bo thiét bi
truot ciia Trung quoc va Rumanie.

M4y nam gan day nhi€u nudc chao nhiing loai thiét bi c6p pha truot méi véi
ching ta. Cong nghé nay c6 trién vong I16n khi thuc hién cong nghiép hod xay
dung.
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2.8 Cong nghé thi cong ung luc trudc trong xdy dung nha :

Nam 1928 Freyssinet nghién ctiu thanh cong bé tong cot thép ting suat trudc
va tir d6 dén nay viéc st dung bé tong cot thép ting luc trudc to ra rat hiéu qua trong
xay dung.

Nudc ta bat diu thi nghiém nhiing cong trinh thié€t k€ sit dung bé tong tng
luc truGe dau tién trong xay dung cau bé tong cot thép vao nam 1962 (Cau Phu L6
trén quoc 16 s6 2). Trong xay dung cong nghiép, bé tong cot thép tng luc trude
duoc dung trong cic xilo chira hat trong cdc nha may. Bé tong ting luc truéc dung
trong két cdu san nha mdéi duge sit dung may nam gan day & nudc ta . Dén nay cac
cong ty tu van nudc ta da c6 thé thiét k& nhitng két cau ting luc trudc va trong nudc
tu thi cong két ciu tng luc trude nay.

Bé tong chiu nén t6t va chiu kéo kém . Trong két cau bé tong cot thép thong
thudong, bé tong va thép dugc thiét k& cing chiu luc dé phat huy hét nhiing dic
diém cua timg loai vat liéu tham gia tao nén két cau . Tao ng suit truc cho két
ciu bé tong cot thép 1a Iam cho két cau phai chiu luc trude khi sit dung trong cong
trinh va phuong chiu luc nguoc v6i khi né lam viéc trén cong trinh . Nhu thé, két
cau lam viéc s€ hitu hiéu hon . Nho c6 viéc tao tng luc truéc ma két ciu bé tong cot
thép ¢6 thé 1am ra nhitng két cau thanh manh, vuot nhip 16n, ting dugc kha niang
lam viéc, do cting 16n, tang kha nang chong tham, chong nit cao, m& rong pham vi
1ap ghép nang dan miic co gidi hoa xay dung. Do sir dung thép cudng do cao trong
két cau nén tiét kiém luong thép dang ké.

Thép st dung trong két ciu bé tong cot thép tng luc trude 1a day kéo nguodi,
day toi va ram, cac danh thép, va thép thanh can néng c6 hoac khong xtr 1y tiép .
Nhiing loai thép nay c6 hinh dang bén ngoai c6 thé 1a day tron, day van, day cé vét
an, day c6 luon séng hoac day tét thanh danh.

Gi6i han bén kéo cta cot thép dung trong két cau bé tong cot thép ting luc
truGe kha cao : tir 1470 dén 1960 N/mm? .

Viéc thi cong bé tong cot thép tng luc trude doi hoi phai c6 thi€t bi chuyén
dung, quan 1y k¥ thuat chit ché va cong nhan lanh nghé.

Khau cang va neo cot thép c6 y nghia quan trong doi véi chat lugng cua két
cau bé tong tng luc trudc .

C6 hai phuong phap tao tng luc truée cho két cdu : cang trudc va cang sau.

Bé tong cot thép cang trude st dung cho cac két cdu dic san nhu panen, dam
bé tong cot thép duc san, dan bé tong cot thép . Tai nha mdy, polygon ché tao két
clu ddc san, 1am nhiing bai cang thép tao tng luc trude. Tuy theo thiét k€ san xuit
ma bai ¢c6 mot, hai hay nhiéu dan cang .

San cang duogc san phang va dé bé tong kiém san ddy cop pha. San chia
thanh timg bang, méi bang c6 hai ddu mo dé giit day ciang va tua kich cang. Tuy
theo cau kién dugc ché tao ma khoang cach giita hai mo cang tng luc trudc lam xa
hay gan. Thudng mot hé mé cang nén bo tri cang hai, ba hodc bon ciu kién sap x€p
thang hang dé tan dung siic cang cua kich va san xuat dugc nhiéu cau kién mot lic.

Lua cot thép vao cop pha 16i cang thép. Phai ¢6 cac cong cu do dé xac dinh
ting luc trong cdc soi day. Ung luc nay phai dép tng so liéu thiét k& vi thiét k& da
tinh todn ngoai ung luc can thiét con nhitng t6n that do nhiéu 1y do tic dong. Sau
khi cing thép va neo chit diu neo ty vio mo thi viéc ti€p theo 1a d6 bé tong.
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Khi bé tong dat cuong do, cit thép cho roi thanh ting ciu kién va cét chita
hoic van chuyén dén noi 1ap ghép.

Phuong phap cang sau dung ché€ tao cac két ciu bé tong cot thép ung luc
trudc do tai chd nhu xilo, san nha , ddm céng sau, dan rong, bé mong .

Cong nghé cang sau c6 thé dugc tién hanh theo hai phuong phdp : cing co hoc va
cang nhiét dién .

Cang co hoc 1a diing kich bam vao ddu neo dé lam thanh thép dan ra va sinh
noi luc . Sau khi cang dung chot giit ddu neo va nhoéi chén vita Xi mang trong ong
chtra soi thép .

Cang nhiét dién la phuong phap stir dung dong dién chay qua soi thép lam soi
thép nong lén va dan dai . Neo trong khi soi thép dang néng . Khi thép ngudi co lai
nhung bi neo gilt nén tao ra ing luc .

Hién nay nhi€u co quan thiét k€ da st dung két cau bé tong ting luc trudc
trong viéc lam ddy hAm nha dan dung va cong nghiép dé giam va han ché do tham
nudc tir ddy nha lén .

Viéc stt dung két céu tng luc trudc c6 rat nhi€u uu viét nén can khuyén
khich 4p dung trong xay dung cong trinh.

2.9 Cong nghé thi cong nha cao ting :

Su st dung nha cao ting nham tap trung do6 thi cling nhu tiét kiém dat dai
do thi. Su sir dung nha cao ting phan anh tinh hién dai. Tuy vay khi st dung kién
tric nha cao tang ciing phai tra 16i hang loat cau hoi dat ra: lich sir phét trién nha
cao tang, phan loai kién tric nha cao ting, nha cao ting trong mang ludi qui
hoach d6 thi, cic yéu t6 ky thuat xay dung nha cao tang, vat liéu xay dung nha
cao tang, thaim my kién tric nha cao tang.

Su str dung cac tang ham va cong trinh ngam lam tang hiéu qua st dung dat
dai xay dung. Di€u nay doi héi nghién ciu kién tric cho nhitng loai cong trinh
ngam nham dép tng cdc yéu cau st dung cong trinh va thdy moi hai hoa trong
chu truong hién dai va tié€t kiém dat dai.

Tang ham chdia dung ngay trong nha cao tang lam tang hiéu qua st dung

dién tich ctia nha cao tang. Tang ham du6i nhiing nha cong cong dé lam cua
hang, trung tam giao dich cong cong, lam nha tré va cac cong trinh giao ti€p hoac
ky thuat khac.
Cac nudc trong khdi ASEAN st dung duogc binh quan 3 tang ham doi véi nha cao
tang da xay dung. Nhat ban ciing sit dung binh quan duoc 3 tidng ham cho dién
tich dat xay dung. Dac biét tai Hoa ky c6é thanh phd Philadelphia st dung binh
quan dén 7 tang ham cho nha cao tang. Nhiing nha cao tang méi xay dung & nudc
ta may nam gan day mdi st dung dugc binh quéan 0,7 ting ham la diéu dang tiéc.

2.9.1 S6 tang:

Dé tan dung dat dai do thi cling nhu tiét kiém hé k§ thuat phuc vu do thi,
nang s6 tang nha trong do6 thi va khu tap trung dan cu 1a diéu can thiét diu tién.
S6 tang binh quan cla cdc nha trong do thi can c¢6 nhiing nghién ctu day du vé
cac mat sinh hoc, xa hoi hoc, k¥ thuat xay dung va kinh té€ xay dung.

Qua nghién ctiu vé nha cao tang, tir khi c6 trudng phdi Chicago dén nay,
thanh tyu clia nha cao tdng ¢4 nhiing ti€n bo vuot buc. Nhitng ngoi nha nhiéu
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chuc tang roi dén vai tram tang lan lugt ra doi ma loat nha xay dung sau tao ra
nhitng ky luc vuot xa nha lam truée vé gidc do tién nghi, bén viing.

Téng két vé nhitng thiét hai cua tran dong dat Kobé, Nhat ban thang Giéng
nam 1995 thi dai bo phan nha d6 va hu hong ciling nhu s6 ngudi bi nan do & trong
cdc nha ¢6 do cao 4, 5 ting khung g6, lop ngdéi. Nhitng nha loai nay nang bong,
nhe téch, nghia 1a phia trén nang do mdi ngdi, khung nha phia dudi bang gé nén
khi gap rung dong bi xap ngay. Con hau nhu nha cao tang & tai Kobé bi hong rat
it dén ndi c6 thé noi 1a khong hu hong, mic dau hai loai nha ndm cing nhau trong
mot tiéu khu.

Nam 1995 xuat hién du an " Vuot qua 4000" (Excess 4000) cua Tap doan
Taisei (Nhat ban) dé xudng mot ngoi nha cao ting véi chiéu cao nha trén 800 mét
va stc chita ciia nha dén 800 nghin nguoi. Nha 1am dang thdp cé 5 chan choai
déu roi thu lai 6 ting 40. Trong ngoi nha c6 duong 6 to di lai, ¢6 san, vudn, san
van dong, san choi thé thao va dién tich phuc vu cong cong khac day du.

Nghién citu nha cao tang, xét vé mat kién trdc, qui hoach phai tra 16i duoc
céc cau hoi: lich st phét trién nha cao ting, phan loai nha cao tng, cic van dé
y€u td tao thanh nha cao tang, nha cao ting trong mang ludi qui hoach do thi, cac
yéu t6 k§ thuat, vat liéu xay dung, thaim mi kién tric cao tang va nhiéu van dé
khac lién quan dén nha cao tang.

Nha choc troi (gratte-ciel) 1a san pham dic biét ciia nén van minh do thi ra
doi gan lién véi su tap trung do thi hod cao do. Su ra doi cia nha choc troi khong
tach khoi viéc gia dat do thi tang vot, su doi hoi phai tiét kiém dat dai do thi va su
ché tao ra thang mdy, su xuat hién cua cac dang vat liéu két ciu cling nhu phuong
phap tinh toan két cau mdi.

Trén thé€ gidi da c6 nhitng nha cao ting dugc ghi nhan la:

Ngoi nha Wooworth Building & New York xay dung nam 1913 cao 232

Nha Chrysler Building cling 6 New York nam 1930 cao 315 mét

Nha Empire State Building cling & New York nam 1931 cao 330 mét.

Nha trung tam Rokejelar 12 cum nha choc troi ndi tiéng xay dung trong
nhiing nam 1931-1939 ciing & New York.

Nam 1973 ciing & New York nha thap doi World Trade Center da nang ky
luc chiéu cao 1én 415 mét va r6i mot nam sau, 1974 tai Chicago, ngoi nha Sear
Tower nang 1én 443 mét.

Tai Hoi nghi Qudc t€ vé nha cao ting tai HongKong nam 1990 céc nha
chuyén mon da thong ké 100 ngo6i nha cao ting cao nhat thé gigi. SO tang cao
nhat 1a 110 tang. Ngoi nha xép thit 100 cao 50 tang. Tuy vay, khong phai la chi
c6 100 ngoi nha cao tidng nay mdi ¢6 vinh du ciia minh. R4t nhiéu nha thap thap
tang hon van duoc ghi nhan gia tri nghé thuat kién tric.

Nha cao tang thuong mang phong cach quoc t€. Mot kién tric su Anh c6
thé thiét k€ nha cao ting cho Nhat ban. Kién tric sw Nhat ban lai di thiét k& nha
cao tang cho Singapore. Tuy thé, trudng phdi thiét ké nha cao tang chau Au khéc
truong phdi thi€t k€ nha cao tang chau My.

Toa nha thdp Century Tower & Tokyo, tdc phdm cua Kién tric su Anh
Noman Foster va cidc dong tic gia 1a mot thanh tuu cua kién tric duong dai. Toa
nha nay da thé hién nhitng ti€n bo méi nhat vé dong luc hoc cong trinh va cong
nghé xay dung. Dang vé kién tric cta cong trinh 1a su nhan nhuong 1an nhau gitta
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phong thdi chau Au va Nhat ban dé cong trinh duoc tén tai hai hoa giita thii do
nuéc Nhat.

Ngoi nha Ngan hang Trung hoa ¢ HongKong cao 315 mét cua Leon Ming
Fei lai 1a thach thic xét vé mat kién tric v6i ngoi nha Ngan hang HongKong
Thuogng Hai dat canh ngoi nha trén khong xa, chi cao 180 mét theo truong phai
Highlech.

Ngoi nha ctia Hang Bao hiém Lloyd's Building & Luan don c¢6 nhiéu nét
doc ddo. Phong cach kién tric méi dong thoi véi st dung vat liéu méi da tao nén
d4u &n tot dep cho thanh pho c6 kinh nay. Diéu dic biét ctia ngoi nha ndy con &
t6 chiic khong gian trong nha. Su phong phii cua clia khong gian kién tric dugc
tang lén rat nhiéu qua céc attium (san trong nha) duoc thiét k€ rat cong phu. Anh
sdng cua ngoi nha that 1a ky diéu. Ban ngay thi anh sdng tu nhién bén trong nha
lung linh, 1ap lanh. Ban dém thi huing vi Iam ngudi ngdm nhin chodng ngop.

Kién tric cao tang manh dan, tdo bao. Lay thdp Thién nién ky (Tour
Millenium) ma Noman Foster da thiét k& dé xay dung cao dén 840 mét dong thoi
vGi ngoi nha Thap Vo tan (Tour sans fin) cuia Jean Novel. Nhat ban thi gi6i thiéu
Vuot qua 4000 (Excess 4000). Chan troi kién tric nha cao ting dang rong mo.

Bao nhiéu tang dugc goi 1a kién tric nha cao tang. Day 1a nhiing ¥ niém
qui u6c. Tam, chin, mudi ting c6 thé dugc coi 1a nha cao tang. Tuy vay, xét trén
quan diém tong thé thi khi nha c6 do cao tir 40 mét trd Ién, twong ting vdi s6 tang
12 trd 1én thi nhitng yéu t6 t6 chic cudc song, cdc yéu td sinh hoc clia ngudi su
dung ciing nhu cdc yéu t6 ky thuat phai giai quyét bat ddu c6 di biét véi cdc nha
thap hon. Vi th€, chiing ta coi nha c6 so6 tang tix 12 trd 1én hodc chiéu cao 40 mét
trd 1én 1a nha cao tang.

Tuy thé, c6 mot vai nguoi nghién ctu vé nha cao ting & nudc ta lai cho
rang nha cao tAng nén tinh tix 6 tidng . Ly do Ia tir 6 tdng thi nén méng cho nha
phai c6 giai phap chi y hon nha 5 tang trd xuong. Trong di€u kién xay dung tai
cac nén dat cua céc trung tam do thi ctia nude ta, thudng 5 tang trd xuong, chi can
lam nha theo phuong 4n méng noéng trén nén thién nhién.

2.9.2 Phan loai nha cao tang:

C6 nhiéu cach phan loai nha cao tdng. Sau day la nhiing cich phan loai
chinh.

* Phan loai nha cao tang theo chiic nang st dung. Phan loai theo chiic nang
c6 di€u kho vi chiic nang st dung nha cua nha cao tang rat da dang va phong phd.
C6 loai nha duoc st dung theo chiic nang don nhu nha & thuan tuy, nha lam viéc,
khéach san, bénh vién, siéu thi, ngan hang ... R4t nhi€u nha cao tang c¢6 chic nang
hén hop nhu nha 1am viéc nhiéu chitc nang: vira 1am viéc, vira khach san, vira &
gia diinh.

* Phan loai theo s0 tang cao. Thi du : tir 12 dén 17 tang, tir 18 dén 24 tang,
tlr 25 dén 40 tang. Trén 40 tang duoc goi la nha siéu cao tang.

* Phan loai theo cac y€u t0 k¥ thuat nhu nha c6 hé két cau tuong chiu luc,
nha khung bé tong c6t thép, nha khung thép, nha khung hon hgp thép hinh va bé
tong cot thép.

2.9.3 Mat do va t6 chifc khong gian khu vuc nha cao ting trong do thi:
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S6 lugng nha cao ting phan b6 trong do thi phu thudc vao t6 chitc do thi cu
thé, phu thudc vao y dé kién tric cua dia di€ém xay dung, phu thudc cic yéu t6 k§
thuat nhu viéc cung cép dién, nudc, thoat thai chat du sau su dung,

Mat do nha cao tang trong khu qui hoach can tao dugc su hai hoa khong
gian do thi. C6 thé xay dung hang loat nha cao ting trong khu vuc nhu cum nha &
nhung ciing c6 thé chi xay dung nha cao tang theo ting nhém  nhu khu thuong
mai. Ciing c6 thé chi sip x€p nha cao ting nhu diém nhan khong gian kién triic
nhu su sdp x€p cdc cong trinh do thi 16n.

Di song song véGi bd tri mat do nha cao tdng 1a su nghién ctu mit bang
tong thé khu vuc. Nha cao tang can c6 dat bao vi dé t6 chic giao thong, tham cay,
co tao do trong sach khi quyén. Ciing c6 thé cd cum nha méi can dit ngoai vi.
Tao khong gian kién tric khu vuc xay dung nha cao tdng doi hoi nghién cttu tng
thé cdc yéu to qui hoach, kién tric dong thoi véi céc yéu t6 k§ thuat, moi trudng,
an toan st dung. Khong thé tach rdi cac yéu t6 tién nghi, k§ thuat, an toan, kinh
t€ v6i cdc yéu t6 thim my, cdc yéu td tinh than cho khu vuc.

2.9.4 Nhan t6 kién tric khi sir dung nha cao tang:

Khi str dung nha cao tang can nghién cttu cac nhan t6 kién tric sau day:
* T6 chitc mat bang chung khu vuc nha cao ting. Trong muc nay can dap tng cdc
van dé nhu mat d6 nha cao ting trong khu vuc, san vuon quanh nha cao tang,
duong xa giao thong doi ngoai cua ngoi nha. Quan hé gitta ng6i nha va truc 10. Vi
tri ngoi nha véi cau trac do thi.
* T6 chiic khong gian kién tric trong ti€éu khu c6 chita ngoi nha cao ting. Vai trd
ngoi nha véi canh quan chung quanh. Chic nang ngoi nha véi cic nha chung
quanh va véi t6 chifc dan cu trong dia ban tiéu khu.
* T6 chiic mat bing cu thé ctia ngodi nha : co cdu mat bing, mat biang céc tang va
quan hé giita cdc thanh t6 mat bang v6i nhau. Méi quan hé giita cdc tiAng xét vé
chiic nang st dung chung va chic nang st dung chuyén. M6i quan hé xét vé cac
yéu t6 k¥ thuat xay dung va cac yéu to6 phuc vu tién nghi cong trinh.
* T6 chiic mat ditng cong trinh. Su twong quan gitta mét diing va mat bing trong
boi canh chung cta cong trinh. Vai tro cua mat ding trong viéc hinh thanh
silhouette ctia kién tric khu vuc c6 nha cao tang.
* T6 chiic tién nghi sinh hoat va ton tai trong nha cao tdng cho ngudi st dung
nam trong viing khi hau nhiét déi gié mua.

2.9.5 Nha cao tang va nhiing vén d¢ ky thuét.

Nhitng van dé ky thuat phai giai quyét khi xay dung nha cao ting rat da
dang va phtc tap. Tuy nhién c6 thé tém tit trén nhitng nét 16n 1a nha cao ting
phai giai quyét cdc van dé ky thuat chli yéu sau day: nhitng thanh t6 kién tric va
phuc vu chiic nang nhu thang mdy, dicu ti€t khong khi, an toan phong chong
chdy, an toan v€ an ninh x4 hoi...nhitng van dé vé két cdu chiu luc cho cong trinh,
nhiing van dé vé st dung tang ham.

2.9.5.1 Vdin dé thang mdy:

C6 thé noi ring thang mdy ra doi cung véi su tap trung do thi lam gid dat
do thi tang vot 1a ly do truc ti€p tao ra y tudng cling nhu thuc t€ xay dung nha cao
tang.
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Theo TCVN 5744-93 thang mdy chia thanh 5 loai: thang chuyén dung chd
nguoi, thang chd ngudi nhung ngudi mang theo hang, thang chuyén dung chd
giwong trong bénh vién, thang chd hang nhung c6 ngudi di theo, thang chuyén
dung chd hang.

Ung v6i méi loai thang mdy khdc nhau c6 nhiing yéu cdu vé thong s6 k§
thuat, yéu cau két cdu, phuong phdp diéu khién va do nghiém ngat vé an toan
khéac nhau. Thang may va giéng thang 1a hai thanh t6 gan b6 mat thiét véi nhau
tao nén mot loai giao thong thang ding rat dac trung cho nha cao ting.

Nhiing thong s6 k¥ thuat cht yéu ctia thang may Ia trong tai, van toc nang,
chi€u cao nang, kich thuGc cabin, do chinh xac dung tang. D6i v6i giéng thang
can hét stc luu y vé sai s6 cho phép hinh hoc clia giéng thang, chat luong xay
dung giéng, do thong gid cua giéng. Khi lya chon thang mdy phai dam bao tuong
quan giita thoi gian chd doi va thoi gian di thang phai ndm trong gi6i han cho
phép tuy thuoc diac diém, tinh chat v muc dich phuc vu ctia ng6i nha. Miic chinh
xac khi thiét k€ va thi cong giéng thang hét siic quan trong. D41 v6i nha cao tang,
thang may dong vai trdo quan trong ca veé phuong dién ky thuat 1an kinh té.

Can lua chon thang mdy ngay tir khi nghién ctu dé thiét k€ kién tric ngoi
nha. Nguyén tic dé€ lua chon thang 1a:

+ Kha nang kinh t€

+ Muc tiéu, vi tri, dic diém cuia cong trinh

+ S6 tang va khoang cach gitta cac tang

+ Dan cu hay 1a s6 nguoi can dugc thang may phuc vu
+Yéu cau chat luong phuc vu

+ Céc yéu cau khac (néu co)

Chi tiéu co ban st dung khi lua chon loai thang la: luong khach t6i da can
van chuyén trong chu ky 5 phiit tai thoi gian cao diém clia ngo6i nha. va chat
lugng phuc vu khach dugc cu thé hod ra khoang thdi gian trung binh sir dung
thang.

Nhitng két luan quan trong khi Iua chon thang mdy cho nha cao tang tém
lugc nhu sau:

* Viéc chon thang mdy phai dugc tién hanh ngay tir khi thiét ké& kién tric
cong trinh. Su Iva chon cang phu hop véi tinh nang ctia cong trinh va kha nang
dau tu cang t6t. Moi phuong phap lua chon cac thong s6 ky thuat néi chung chi
cho két qua gan ding bdi vi cac phuoung phéap lua chon déu dua vao nhitng thong
s6 thuc nghiém cho mot diéu kién khac v6i ngoi nha cuia ta (vi ngodi nha cua ta da
lam dau).

* Poi v6i nhitng nha c6 s6 lugng khach sit dung khong 16n va bo tri it
thang may khi lua chon nén dua vao nang suit thang va chon cac thang c6 thong
s0 k¥ thuat giong nhau.

Khi s6 lugng thang nhiéu (>4 cdi) nén sir dung bang tra sin, cong viéc lua
chon s€ don gian nhung dat yéu cau vi nhiing bang tra nay da duoc thuc t&€ cac
nudc st dung nhi€u thang mdy truéc day chap nhan . Thang cé stc tai cang 16n
thi gid cang cao. Thang c6 van toc 16n gia cling 16n. Khi Iya chon thang may,
kién tric su nén tham khao can bo chuyén mon dé phuong 4n lua chon thod mam
dugc ca thong s6 k¥ thuat va kinh té.

60



* Viéc bo tri thang trong mot ngdi nha can theo nhém mot cach hop 1y vi
diéu nay vira ddp Gng nhu cau ctia khach vira giam chi phi dau tu cho xay dung co
ban. Khi bd tri theo nhém can wu tién chon theo phuong phép tinh nang giong
nhau.

Theo 1SO, diy so6 tai trong thang phd bién 1a: 320, 400, 630, 800, 1000,
1250, 1600, 2000, 2500 (kG) tng véi van toc 0,63 dén 2,5 m/sec.

Ching toi kién nghi d6i véi nha nhiéu tdng & nudc ta nén uu tién chon loai
400 dén 800 kG véi van toc 0,63 ~ 2,5 m/sec. Loai thang nay kha thong dung nén
gid thanh ha. C4c thong s6 sit dung phit hgp vdi s6 luong ngudi di chuyén mot 1an
va miic can di chuyén phi hop.

* Yéu cu khi xay dung thang, cdc thong s6 hinh hoc 1a thong s6 hét stic
quan trong, can dugc kiém tra va nghiém thu véi mic chinh xac cao.

* CAn tuan tha cac qui dinh vé su ngung toa cua thang dam bao nhiing yéu
cau chong chdy. Nha c6 s6 tang trén 40 khong dugc lam thang 1én xu6t nha ma
phai ¢6 néc thang & cac so tang khac nhau tranh tao giéng hit khéi khi chay.

2.9.5.2 Cdc vdn dé vé diéu tiét khong khi va théng gié cho nha cao tdng:

Dé bido dam tién nghi cho ngudi séng trong nha cao ting cin giai quyét tot
van dé thong gié va diéu tiét khong khi. Mudn thiét k€ t6t duoc diéu tiét khong
khi va thong gié can xac dinh céac thong s6 tinh toan bén trong va bén ngoai nha.
Tur c4c thong s6 nay ma tinh todn duoc tai trong nhiét hay cu thé hon 1a cong suat
lanh/ nhiét do cta ting phong cling nhu toan nha.

Theo nhiing két qua nghién cttu cua cac nha vat 1y kién tric nudc ta thi
nhiét do hiéu qua tuong duong cua khong khi tng v6i mic cam giac nhiét hoan
toan dé chiu ctia con nguoi Viét nam la:

Muahe: 24~25°C
Mua dong: 22 ~23°C

Tur d6, cac thong so tinh toan cho khong khi bén trong nha thich hop véi

moi trudng c6 nhiét do, do 4m tuwong doi va téc do gié nhu bang:

Trang thai Mua don Mua he
STT lao dong t °C 0% v m/s t °C 0% v m/s
1 Nghi ngoi 22-24 70-60 0,3 24-27 70-60 0,3-0,5
2 LbPnhe 22-24 70-60 0,3-0,5 24-27 70-60 0,5-0,7
3 LD vira 20-22 70-60 0,3-0,5 23-26 70-60 0,7-1,5
4 LPnang 18-20 70-60 0,3-0,5 22-27 70-60 0,7-1,5

Thong s6 dé tinh todn cho bén ngoai nha duoc chon theo 3 cap diéu tiét
khong khi khic nhau. D6 la:
Cdp 1: Nhiét do toi cao tuyét doi va nhiét dung tuong ung véi nhiét do ay. SO gio
khong dam bao ch€ do nhiét 4&m bén trong nha 1a 50 gid/nam.
Cép 2: Nhiét do va nhiét dung khong khi ddp tng dicu kién la s6 gio khong dam
bao ché€ do nhiét 4m bén trong nha 1a 200 gio/nam.
Cép 3: Nhiét do va nhiét dung khong khi dap tng dicu kién la s6 gio khong dam
bao ché do nhiét 4&m bén trong nha 1a 400 gid/nam. Tri s6 nhiét do tinh todn & day
1a tri sO nhiét do t6i cao trung binh do lic 13 gio hang ngay cua thang néng nhat
trong nam.
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Dé thiét k& hé thong diéu tiet khong khi can tinh todn lugng nhiét thira,
luong 4m thira clia ting gian phong riéng biét roi tir do thi€t 1ap qua trinh diéu tiét
khong khi va xdc dinh cong sudt lanh tinh todn cho hé théng. Pay la khau tinh
todn cu thé, ty my, chi ti€t. Diéu ndy doi hoi chinh xdc d6i vdi ting ngudn toa
nhiét, thu nhiét va tén that nhiét. D6i v6i cdc thong s6 4m ciing phai xem xét chi
tiét nhu vay.

Céc giai phdp diéu tiét khong khi cho nha cao tang theo cdac phuong huéng
sau day:

Dic diém ctia loai nha cao ting 1a s6 luong phong trong nha rat 16n. Nhitng
phong nay lai rat khac biét nhau vé kich thudc hinh hoc, vé cong niang cho nén rat
khéc nhau vé ché do nhiét 4m bén trong nha. Mot dac di€ém rat bao trim nita clia
nha cao ting 1a cdc phong vira trai rong theo mat bang lai vira xép chong nhau
theo chiéu cao. Tl nhitng dic diém nay ma lua chon gidi phap diéu ti€t khong khi
cho nha cao ting phai dap ting yéu ciu dé bo tri hé thong, thuan tién khi van
hanh, chi€ém chd t6i thi€u theo mat bang ciing nhu mat diing, ngoai ra phai ddp
ting diéu kién kinh t€ vd m§ quan. Nhitng giai phdp cu thé kha di la:

* Hé thong diéu tiét khong khi trung tdm: mot t6 may doc lap hoic khong doc lap
dat tai mot vi tri thich hop dan khong khi theo dudng ong dén cdc miéng thoi
phuc vu cho phong 16n hoac nhiéu phong 1an can nhau nam trong mot tAng hoic
chong sat nhau theo chiéu cao. D€ tiét kiém cong suat lanh, hé thong lam viéc
theo ché€ do tuan hoan nén trong hé théng c6 duong gi6 hoi. Uu clia hé thong nay
1 viéc theo ddi, van hanh thuan loi vi khopong khi dugc xir Iy nhiét 4m tap trung
tai mot dia diém. Nhuoc diém 12 can lap dat 2 tuyén 6ng: cap va héi. Kich thudc
ti€t dién 6ng dan khong khi kha 16n chi€ém nhiéu khong gian ctia ting nha nén doi
hoi khong gian nha 16n, tang nha phai du cao (h>4m) méi bo tri dugc.

Su phan chia khu vuc phuc vu clia cidc hé thong trung tam diéu tiét khong
khi trong thiét k& nha cao ting 12 viéc doi hoi su lua chon cin than. Loi khuyén
ctia nhitng ngudi thi€t ké theo hé trung tam 1a do dai tong cong cua tuyén ong di
va vé khong nén qud 60 mét. Khi phai bo tri dai hon cin c6 quat chuyén tiép.

* H¢ thong cé cdc bo phdn trao doi nhiét cuc bo ding mdy quat (Fan coil): 1a
giai phap thich hop véi cong trinh c¢6 nhiéu phong. Tuy thuoc kinh thude va cong
suat lanh ma c6 thé bo tri mot hodc nhiéu bo dan 6ng c6 quat. Vi tri 1ap dat c6 thé
1a trén san sat tuong, treo twdng hoic lap trén tran. Nhuoc diém co ban cua hé
thong nay la su chua dong déu tai cac vi tri khdc nhau trong mot phong. Diéu nay
c6 thé khic phuc dugc bing bé tri thém quat ban hoidc quat ciy trong phong dé
tron déu khong khi.

* Thong gié hut khi thdi ¢ khu phu nhuw bép va khu vé sinh:

D6i v6i nha cao ting, khu phu nhu bép va khu vé sinh cén thiét t6 chic
thong gi6 co khi. Néu khong bo tri thong gié co khi ma chi nho vao thong gio tu
nhién thi mdi hoi hdm lan tod khip noi gay 6 nhiém va mat vé sinh. Luong gi6
thai phai dam bao 50 m3/h cho mot chau xi, 25 m3/h cho mot chau tiéu. Khu vuc
bép can dén 100 m3/h.
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Dé giai quyét tot van dé thong gié va diéu ti€t khong khi cho nha cao tang,
can c6 nhitng nghién cttu c6 hé thong dé xay dung nhing biéu d6 quan hé t - ¢ va
céc biéu do tin sudt clia cdc yéu t6 nhiét do va nhiét dung cho cac dia phuong xay
dung nha cao tdng. C6 thé giam nhe khoi luong cong viéc bang cach phan chia
1anh thé thanh cdc viing khi hau dé khi thiét k& chap nhan sai s6 cho phép. Truovs
mat c6 thé sir dung TCVN 49-72 va TCVN 4088 - 85 cho khu vuc phia Bic.

Tinh todn uéc luong nang sudt lanh dung cho diéu ti€t khong khi doi véi
mot s6 phong thong dung 1am co s x4c dinh gan ding cong suat lanh tong cong
cho cong trinh.

Can phan tich k§ hon cdc wu nhuogc cla timg loai so d6 ctuia hé thong diéu
tiét khong khi d€ chon ra so d6 t6i uu cho nha cao tdng. Luu tam thoa diang dén
giai phap thong gié cho khu phu va khu vé sinh.

2.9.6 Van dé cap nudc cho nha cao ting.

Chiing ta déu biét véi tinh trang cdp nudc hién nay cta cic do thi nudc ta
thi cap nude cho cac nha cao tang hoan toan khong dap tng.

Yeéu ciu co ban ctia hé thong cap nude 1a 1am sao phan phdi nudc déu cho
toan bo ngoi nha dé dam bao ché do 1am viéc clia mang ludi phan phoi gin ding
vGi tinh todn thuy luc cua mang ludi.

Nhitng két qua nghién cttu cdp nudc cho nha cao tdng thdy ndi 1én nhitng
két luan sau day:

(i) Nha cao tang thuong trang bi thiét bi vé sinh hoan chinh, s luong thiét bi vé
sinh nhiéu, tiéu chuin dung nudc cao. Do vay nén luu lugng tinh todn 16n din dén
duong kinh cac ong ding phan phoi cling sé€n kha 16n. Néu bo tri duong ong
chinh phan phoi phia trén, phai bom nudc 1én két roi tir két phan phoi xudng tang
duéi thi duong ong ding sé c6 dang trén to dudi nho, dung tich két nuGe 16n anh
hudng dén két cau nha. Néu lam nguoc lai, duong ong chinh phan phoi phia dudi
lén trén va xuong két chung thidung tich két nuéc nho hon nhuung duong 6ng
chinh cép nudc c6 dang dudi to trén nhd 1am cho ap luc tu do & cac ting dudi rat
manh. Diéu dé6 1am cho gid thanh mang lué6i 16n vi cdc doan 6ng phia dau phai c6
dudng kinh 16n d€ tai luu luong cho cdc doan sau.

Giai phap uu viét s€ 1a phan ra tung khu cip nuéc duong kinh 6ng s€ nho
di, luu luong nudc cho cac diém tiéu thu s&€ déng déu, gia thanh chung s& giam.
(ii) Van dé ap luc du va phan phéi déu ap luc:

Né&u nha cao tang chi b tri mot may bom thi dp luc may phai dam bao dua
nudc 1én tang cao nhét va dap ing st dung nudc & tang cao nhat. Lam nhu vay, ap
luc nude & tang dudi s€ qua 16n. Diéu nay dan dén véi cac nha ky thuat 1a phai
khtr dp luc du & cac tang dudi dam bao dp luc tu do cua cac thiét bi tuong doi déu
nhau dé€ phan phoi nuéc déu, ché do lam viéc ctia manh luéi sdt véi tinh todn sé
gap nhiéu khé khan. Ap luc du qud 16n s& gay trd ngai cho ngudi st dung, khé
chinh tron khi dung véi hoa tron néng lanh, gay 6n khi st dung.

(iii) Van dé tiéu hao dién nang cho may bom:

Nha cao tdng st dung mot mday bom chung thi may bom phai khd 16n dé
cung cap du luu lugng cho toan nha va dua du ap luc dén ting cao nhat. Va nhu
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thé nang luong tiéu hao cho viéc bom nudc s€ 16n. Néu chia thanh nhiéu may
bom dé bom cho ting khu vuc thi tong ning luong s& giam di kha nhiéu.

Viéc cép nude cho nha cao tang thuong phai phan chia nha cao tang thanh
cac khu vuc duogc cap nudce, goi 1a phan ving cap nudc.

C6 hai cach phan vung chinh la: phan ving song song va phan vung noi
tiép.

(1) Hé thong phdn viing song song:

Chia s6 tang nha thanh cac ving khac nhau véi pham vi phuc vu ctia moéi
vung tir 4 dén 5 tang. Phan chia véi s tang nhu thé thi sy chénh 4p giita cac tang
trong mot ving gan nhu khong dang ké. Méi viing dugc cung cap nude do mot
mday bom dat & tang k¥ thuat tai tang 1 hay tdng ham. Mu6n dam bao viéc tu
dong hoda dong mé may bom va cho may bom lam viéc theo chu ky, c6 thoi gian
may bom dugc nghi kéo dai do bén st dung mdy can c6 két nuéc hodc tram khi
€p cho tutrmg vung. ap luc nudc sé do khi ép cung cip nudc con nudc thi do két
cung cip. Thudng c6 thé dit két nudc cho timg viing & tAng trén cia mdi ving.

(2) Hé thong cdp nudc phdn viing noi tiép:

May bom cua vung 1 vira bom nudc cung cap cho vung 1 vira bom vao két
cho viing 2, mdy bom ctia viing 2 dat trén tang cao nhat ctia ving 1 bom nudc cho
vung 2 va ctt theo cich tuong tu cic mdy bom nudc cho vung trén nhan nudc tir
may bom cua viung dudi. Khi nay cot ap cua cic may bom chi tuong duong véi
coOt 4p cua may bom cua vung 1. Luu lugng ctia cic mdy bom vung duéi 16n hon
ctia vung trén, két nude cua ving dudi ciing 16n hon cua ving trén.

Ca hai truong hop phan ving song song va noi ti€p hé thong cap nude nha
cao tang c6 gia thanh xap xi nhau. Moi cach phan vung c¢6 cai uu, nhugc cua nd.
Khi thiét ké s€ tuy thuoc diéu kién cu thé vé thiét bi va cac diéu kién khac dé lua
chon sao cho hop ly, dam bao cac yéu cau kinh t€, k¥ thuat dé ra.

2.9.7 Nhiing vén dé vé két cu nha cao ting
2.1.7.1 Nhiing ddc diém co bdn vé két cdu nha cao tdng.

Xét vé mat két cdu nha cao tang, nhimg dic di€ém noéi troi sau day anh
hudng dén céac giai phap két cau cua nha:
(i) Do nha c6 nhiéu tdng nén trong luong ban than va tai trong sur dung thudng rat
16n lai phan bo trén dién tich tuong doi hep. Di€u nay dan dén can thiét lam nén
mong sau dé truyén tai trong xudng da goc hodc 16p dat rat tot.
(ii) Nha nhi€u tang nhay cam véi ldn léch ciia méng. Diéu nay anh hudng kha
nhi€u dén su lam viéc va trang thdi (ing suat bién dang ctia cong trinh von c6 do
siéu tinh kha cao.
(iii) Do chiéu cao nha 16n nén tac dong cutia céc tai trong ngang (gid, dong dat) va
cdc tai trong léch, clia bién thién nhiét do 1a dang ké. Tur d6 viéc chon giai phap,
hinh thdc két cau, do cing ciu kién, cac ty 1é kichd thude hinh hoc clia ngdi nha
¢6 anh hudng kha nhiéu dén do bén, do 6n dinh, tinh chong lat ctia cong trinh.
(iv) Su phan b6 do cing doc theo chiéu cao nha cé anh hudng dén dao dong ban
than ma dao dong nay lai anh huéng dén tac dung cua cac tai trong, dé€n noi luc,
chuyén vi clia ngo6i nha. Phuong hudng giam cdc dao dong nay khong chi tim

64



cdach phan bo khoi lugng hop 1y doc theo chiéu cao ma cén tim cich giam khoi
luong tham gia dao dong: dung vat liéu nhe cho két ciu bao che, vat liéu cé
cuong do cao, vat liéu c6 tinh déo dai 16n 1am két cau chiu luc. Nhu thé, thép,
nhat 1a thép cuong do cao c¢6 nhiing tinh chat dap ing yéu ciu nay.

2.1.7.2 T hop két cdu chiu luc nha cao tdng.
(i) Cdc cdu kién chiu luc, cdc hé két cdu chiu luc co bdn:
CAu kién bao gom: Cau kién dang thanh nhu c6t, dam, thanh chong
Cau kién dang phang: tAm tudng, tAim san, lu6i c4c thanh dang
dan phang.
C4u kién khong gian.

Tuy thudc céch t6 hop céac cau kién tao nén cong trinh, hé két cau ctia nha
cao tang phan thanh hai nhém:

Nhom chi gom mot loai cdu kién co ban nhu hé thanh, hé tuong (vach), hé
161, hé hop.

Nhém duoc t6 hop tir hai hodc nhiéu loai két ciu co ban: hé khung-véch,
hé khung 161, hé khung-hop, hé vach-16i1, heé 16i-hop...

Tuy theo cach lam viéc cta khung ma hé két cau chia thanh so d6 khung,
so do giang, so d6 khung gidng.

(ii) So do6 khung chiu luc:

Khung ngang va doc c6 lién két cting tai nit khung tao thanh khung khong
gian. Mit bing két cau c6 thé c¢6 hinh vuong, hinh chit nhat, da gidc, hoic hinh
tron, hinh élip ... Nguyén tic chung 1a khung cin du ciing dé truyén moi tai trong
(thang ditng va ngang) xuéng méng.

Duéi tac dung clia tai trong cac thanh cot va dim khung vira chiu uén, cét
vira chiu nén hoic kéo. Kha nang chiu tai cia cong trinh bi anh hudng kha nhiéu
theo cach cdu tao nit khung va ty 1& do cing cua cac phan tir thanh cling tu vao
mot nut.

Vé tong thé, chuyén vi ngang gém hai thanh phén:

* Chuyén vi ngang do uén khung nhu chuyén vi clia mot thanh congxon thing
ding (nhu & (a) trén hinh vé), ty 1&€ nay chi€ém khoang 20%.

* Chuyén vi ngang do bién dang uén céc thanh thanh phin (nhu & (b) trén hinh
vé), ty 1é nay chi€ém 80%, phan ra do bién dang dam khoang 65%, do bién dang
cot 15%.

Téng thé thi bién dang ngang ctia khung cing thudc bién dang cit.

Hé khung thuong cé do cung ngang bé, kha nang chiu tai khong 16n. Khi
ludi cot duge bo tri déu dan trén mat biang véi bude cot 6~9 mét, c6 thé 4p dung
cho nha dén 30 tang.

(iii) So do giang:

So do chiu luc cha cdc hé hdn hop bao gém céc két ciu giing thang ding
va cac khung lién két v6i nhau bang cdc tdm san clng cua cédc tAng duoc coi 12 so
do giang. Véi so do gidng, khung chi chiu phan tai trong thing ding twong tng
vGi dién tich truyén tai ctia né. Nit khung hay bé tri dang khép hodc phéan 16n céc
coOt déu c6 do cuing chong uon kha bé.
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Tai trong ngang do gid, do dong dat tic dong truc ti€p vao hé thong cac san
ngang cung roi truyén vao hé thong két ciu gidng ding réi xudng moéng. Nha
thong thudng, san chi chiu tdc dong clia céc tai trong thang ding vuong géc véi
mat phang san. Véi nha cao tang thi san phai di cting dé khong nhitng tai trong
thang ding ma con truyén duoc cic tic dong theo phuong ngang dén cic hé
thong ciing & phuong thang ding.

Trong nha cao tang, noi luc chu yéu do tai trong ngang nén hé thong cac
két cau cting theo phuong thang diing déng vai trd quan trong trong viéc giit on
dinh tong thé, han ché€ do nghiéng, do vong léch cho toan bo ngoi nha. Hé thong
nay lam viéc nhu dam hoac dan cong x6n ngam vao hé méng va c6 chiéu cao tiét
dién kha 16n dé truyén toan bo tai trong ngang vA mot phan tai trong thang ding
tuong tng véi dién tich truyén tai tir cac tang bén trén xudéng moéng.

Tuy thuoc vao su phan bo cua cdc dan gidng nay trén mat bang nha ma cic
hé két cau sau day thuoc vé nhém céc két cau lam viéc theo so d6 giang:

* Hé vdch chiu luc: c4c dan gidng thang diing 12 cic dan phang doc sudt
chiéu cao nha, bd tri tai vi tri ndo d6 trong mat bang nha.

* Hé 16i chiu luc: Dan gidng ding 1a cidc dan khong gian, bo tri & mot 6
hodac mot ssé 6 trong mit bang nha. Khong gian bén trong cua cdc 0 gidng nay
thudng dung bé tri thang mdy, thang bd hoac cho viéc 1ap dat cac dudong ong k§y
thuat nhu giéng thong gid, hé cip thoat nude, day dan dién...

* Hé hop chiu Iuc : Trén suot chu vi nha, cot hang hién dugc bo tri véi
budc nho hon. Hé hop ¢6 ludi 6 chit nhat duge tao thanh do cac cot, cic dam
ngang trén tuong bao. Khi b sung thém céc thanh chéo dé thanh hé hop c6 ludi 6
tam gidc. Trong mot sO trudng hop hiéu qua vé chiu luc con 16n hon khi duge bd
tri thém ca thanh chéo va thanh ngang tao thanh luéi 6 dang qua tram. Hé hop
chiu luc, cac ban san cting duoc tua truc ti€p 1én thanh hop, cac cot bén trong co
thé bo tri thua hoac khong can nita. Nho hé thong ciing theo phuong ngang 1a céc
ban san, theo phuong ding 1a cdac dan giang quanh chu vi, hé hop tao thanh hé
khong gian nhiéu 6, khong chi ¢6 do ciing chong udn 16n ma do ciing chong xoan
cling 16n. Vi thé loai két cdu chiu luc nay hay duogc sit dung lam nha c6 chiéu cao
kha 16n va cuc 16n.

(iii) So' do khung-gidng:

Loai két cdu chiu luc nay 1a hé hén hop bao gom ca khung cing va cic hé
giang diing. Hai loai két cau nay lién két v6i nhau bing cdc san ciing dé tao thanh
hé khong gian cung chiu luc. Khung ciing tham gia chiu ca tai trong ding va
ngang. Nut khung phai 1a nidt cing. Cac két cdu chiu luc khac nhu vach cung, 16i
ciing, san ctng c6 dic diém, cau tao, su truyén luc giong nhu trong so d6 gidng.

Do ciing clia hé thong dugc cac khung cing va cac két cdu giang dam bao.
So véi cac két cau giang thi do ciing ctia khung nho thua rat nhi€u. Vi thé két cau
giang chiu phan 16n tac dung cua tai trong ngang, c6 khi t6i 70%.

Dé tiang cudng do ciing ngang cho cdc khung, thudng bo tri:

* Tai mot s6 nhip can bd tri thém cac thanh xién doc theo suot chiéug cao nha.
* Tang cuong cdc dan ngang & tang dinh nha hodac & mot s6 tang trung gian, dong
thoi lién két cac khung vé6i hai hé dan ding va ngang nay.
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Cac dan ngang giit vai tro nhu 1a mot bd phan phan phai lai luc doc cho cac
cot khung va can tr& su xoay tu do cua toan hé. Bang cdch nay c6 thé giam déng
ké momen & ddy va chuyén vi & dinh nha, c6 thé dat t6i do giam 30%.

Bo tri thém céc dai cing ngang, doc ¢ chiéu cao bang chiéu cao cia mot
tang nha. Kho d6 toan hé lam viéc nhu mot két cau dang t6 ong, cdc dai cing
dong vai trd truyén nhanh nhat tai trong ngang dén viach ding dé truyén xudng
mong.

Cac giai phap tang cuong do ctiing cho hé khung
Dung dan ngang két hop 16i ciing: Hiéu qua vé chuyén vi
Dung dan ngang két hop 16i ciing : Hiéu qua giam momen goi

Dung cac giai cung ngang va doc
(iv) Cdc hé két hop:

Ngoai cac hé thong chiu luc co ban nhu cac so do6 da néu trén, tuy thudc
diéu kién mit bing st dung, dic diém tai trong va kha ning thi cong... ma doc
theo chiéu cao nha, hé thong két ciu chiu luc con cé nhing thay déi.

(i) Cdn tudn thu cdc tiéu chudn cua vdt liéu lam két cdu cong trinh:

* C6 cuong do cao va trong lugng nhe. Su lva chon nay nham lam giam luc
quan tinh khi cong trinh ¢6 dao dong ma van dam bao hiéu qua cao nhat vé kha
nang chiu luc cua tiét dién két cau.

* Slr dung vat liéu c6 tinh bién dang 16n nham nang cao kha nang phan tan
nang luong khi cong trinhf c6 dao dong 16n.

* Sir dung vat liéu c6 kha nang chiu dung t6t céc tai trong lap va doi chiéu.

* Vat lieu dugc sit dung c6 tinh dong nhat, dang huéng cao dé khong bi
tdch thd hodc tiét dién két ciu chiu luc bi thay déi khi chiu cdc tai trong lap, tai
trong d6i chiéu trong liic cong trinh bi dao dong.

* Vat liéu ¢6 gid thanh hop 1y, di€u kién cung tng khong qua kho trén thi
truong va thi cong thuan loi.

Pap tng duoc cac yéu cau trén thuong st dung vat liéu thép. Trong chiing
muc nao do su két hgp gitta bé tong, bé tong cot thép va thép dem lai hiéu qua tot.

(ii) Vé hinh dang cong trinh:

* Nén lua chon hinh dang mit bing cong trinh don gian, gon, doi xing va
c6 do cling chong xoan 16n. Mit bang ¢6 hinh tron hoac hinh vuong chiu dung tot
khi coing trinh chiu dao dong va khang chan.

Mit bang c¢6 dang L, H, Y khi chiu cédc luc do dao dong thudng hay bi gay
phan cénh do phan cdnh xa tim u6n va tam xodn. Trong nhitng trudng hop nay,
nén bo tri thém khe khang chin dé bién mat bing phiic tap thanh t6 hop céac mat
bang don gian. Khi c6 chan dong, phan nha & hai bén khe khang chin dao dong
doc lap trong khi mitc do dong diéu trong moi phan sé tang 1én. Khe khang chan
can du rong dé khi dao dong hai khai tach biét khong va dap vao nhau.

Mit bang nha dai cin cat thanh nhiéu doan ngan trdnh su léch pha cua cdc
dao dong gay ra su tdc dong khong dong déu trén suot chiéu dai nha.

Mit bang d6i xing ¢6 tAm cing trung hodc gin triing véi trong tam mat
bang 1a giai phap tot. Mat biang cin ¢6 do ciing chong xodn tot. Vach cing doi
xtng la phuong an tot cling nhu bo tri vach cling cang xa trong tam cang tot.
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* Theo phuong thang ding, hinh khéi cong trinh cin can déi, gidn diéu va
lién tuc. Yéu cdu nay dam bao tinh dong diéu vé dao dong ctia cdc phan trong
mot khoi cong trinh. Cong trinh ¢6 ty s6 chiéu cao trén chiéu rong 16n, chuyén vi
O dinh cong trinh s& 16n. Cac bién d6i dot ngot vé hinh khoi theo chiéu cao sé& din
dén cac dot bién vé khai luong tham gia dao dong va vé bién do dao dong. Su
khong dong diéu dién ra giira phan khai 16n va khoi bé theo chiéu cao va lam cho
tinh chat chiu luc cua cong trinh tr& nén phic tap. Can thém cac vdch du cing dé
truyén mot cach lién tuc tdo trong tir phan nay sang phan khic ctia cong trinh.
Hinh dang thon dan theo chi€u cao nhu dang thap EIFEL hoac Landmark Tower
ciing nhu Excess 4000 12 hinh khéi tiéu biéu c6 thé giam thap nhat anh hudng clia
dao dong nho phan phoi khoi lugng hop 1y theo chiéu cao.

* Doc theo hai phuong thang ding va ngang nha, khong nén thay doi do
cting, cuong do cua mot tang hay mot vai ting hoac cia mot phan nha. Ly do khi
tong thé nha xuat hién mot ting hay mot doan mém thi & do sé tap trung bién
dang Iam cho noi nay sé€ 1a noi mau hu hong nhat.

Gia thir can thiét phai b6t mot s6 cot chang han thi phai bo tri vach ciing
twong ting lam sao cho do ciing noi bi b6t cot gan nhu khong thay déi.

* Can thi€t k€ khung chiu luc ctia nha cao tang c6 do siéu tinh cao. Ly do
1a khi ¢6 dong dat gay ra mot s6 chd cuc bo xap, sut thi nhitng cho khac van bén
vitng, diéu nay han ché& do thiét hai. Khi nay, s€ c6 su can bang lai noi luc va tai
mot s6 noi con ¢b ung sudt phu do nhiét do bi thay déi hodc do lin léch giita céc
phan.

* Khi xét dén su xuat hién ctia khdp déo thi phuong 4n chon dé thiét k€& sao
cho khép déo xuét hién & dam trudc sau méi dén cot. Cot xudt hién khép déo
thudong anh hudng dén nhiéu bo phan cta cong trinh. Khép déo & dam chi anh
hudng cuc bo.

Cong trinh ¢6 cot yéu bién dang s€ tap trung & mot tang nao d6, mic do nguy
hiém s& ting thém. Su ph4 hong do cit va uén & cot thudng 16n hon & dim vi &
cot con thém tac dong cua luc doc 16n hon & dam.

2.9.9 B6 tri két cau trén mat bang:

(i) Ludi cot:

Nhiing nguyén tac bo tri ludi cot trén mat biang nén nhu sau:

* Ludi cOt phai phtt hop véi mét bang kién tric va so d6 két cdu chiu luc ctia toan
ngoi nha. Phai luu tam dén cac yéu cau dinh hinh cdu kién va hé modun.
* Ludi cot can don gian, dé dang thi cong va thuan 1oi cho trang thiét bi.

Nén chon 0 1uéi 1a 6 chit nhat hodc 6 vuong. Véi cdac nha ¢ mat bang doi
xting nén tan dung triét dé tinh d6i xiing clia mat bang. Néu mat bang khong doi
xiing, nén chia thanh Iu6i 6 thong nhat cho nhiing phan c¢6 thé, phan con lai danh
cho khong gian dém nhu hanh lang, sanh, thang, khu phuc vu, khu k¥ thuat ...

Budc cot thich hop nén 1a 5~6 mét d6i v6i so d6 khung hoac 9~12
mét cho cac so d6 két hop khung-16i, khung-vach. Véi cac hé két hop khung-hop
hoic vach-hop thi khoang cdch ctia cdc hang cot c6 thé dén 18~24 mét.

(iii) T6 hop san:
Viéc chon so do két cdu cho cac san ngang phu thuoc kich thudc 6 san
(nhip, budc céac cot), hinh dang 6 san va cau tao ban than tdm san. Phuong an san
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dugc lya chon s€ anh hudng dén chiéu cao kién tric cua san va do cing ngang
clia toan bo cong trinh.

Nha khung c¢6 ludi cot hinh vuong hay chit nhat, hé san c6 thé theo 3 cdch:
gian don, pho thong hoic phuc tap.

2.9.10 T6 hop céu kién theo phuong diing.

Do ciing khong gian clia ng6i nha phu thudc rat nhi€u vao hinh dang cua
n6. Nha c6 dang thon din theo chiéu cao s& hop 1y nhat vé phan phoi trong luong
khi dao dong, kéo theo su ha thap dang ké vé tdc dung clia céc tai trong gio, dong
dat.

Khi hai cong trinh ciing ¢6 ty s6 chi€u cao trén bé rong ngang nha (H/B)
bang 5 ~ 6 thi chuyén vi nha ¢6 do thon 1/20 chi con biang 25~30% so v6i nha
khong ¢6 do thon. Két cau cdc dai giang ngang thudng dat ¢ dinh hodc & cic ting
ky thuat.

2.9.10 Thi c6ng nha cao tang

Thi cong nha cao ting ¢ nhiing van d€ sau day can giai quyét :

(i) Van dé van chuyén lén cao : thudng dung cén truc thap, can truc leo néu kha
nang do cao 16n hon chiéu cao phuc vu cta cédc cén truc thép .

(ii) Van dé chuyén bé tong 1én cao : thudng dung bom bé tong nhung bom thong
thudng chi bom t6i chiéu cao 40 mét. Khi cin chuyén bé tong bom 1én cao qud 40
mét thi dung mot tram trung chuyén & chiéu cao thich hop va tai do ciling dat may
bom chuyén tiép.

(iii) Van d¢ da gido ngoai va an toan lao dong : da gido ngoai ciing nhu cac
phuong tién van chuyén can gén chat ché véi cong trinh, mdi ting ¢6 mot dot lién
két.

(iv) Van dé cop pha va da gido vi néu toc do xay dung 7 ~ 8 ngay mot ting cho
phan tho thi phai dé gido va cop pha, khong dugc r& dén 3 tang rudi méi du do an
toan rd gido.

Nha cao tdng dang dugc phét trién trong xay dung & nudc ta va thuc t€ hinh
thai ki€n trdc nay da cai thién bo mat do thi nude ta ciling nhu hiéu qua su dung
dat cua n6 .

Ngay nay, kién tric su va k§ su xay dung nudc ta da co thé tu thiét k& va
xay dung nha cao tang . Phat trién do thi, giai phdp nang cao s6 tdng nha 1a hét
stic buc thiét . BO X4y dung va Nha nuéc dang khuyén khich xay dung nha cao
tang trén nhitng khu do thi duoc quy hoach c6 chu dinh.

2.10 Cong nghé thi cong nha thép tién ché :

Khi con khoi Pong Au, trong xay dung nha bing thép, nha khung Tiép khic
dugc str dung kha rong rai ¢ nudc ta . Khung chiu luc cua nha la thép hinh, vi kéo
thép, lgp ton . Do két cau chiu luc bang thép hinh nén loai nha khung Tiép kha
khoé . Nha khung Tiép st dung cho cdac phan xuong san xudt trong cac xi nghiép
cong nghiép, cho cac nha kho chita hang hoa cua cac doanh nghiép thuong mai,
cac xi nghiép cong nghiép .
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Sau khi Pong Au thay ddi ché d¢ kinh t&, viec nhap khdu khung Tiép trd nén
hi€m thi hai Hang thép 16n da vao thi truong nudc ta 1la DHP ctia Australia va
Hang Zamil Steel cua A rap dang cung cap chinh loai nha tién ché€ bang thép nay .

Nha cua Hang Zamil Steel kha mong manh, nhung Hang dam bao moi su an
toan trong st dung nén da ban duogc hang vai tram cong trinh véi dién tich xay
dung dén vai van mét vuong riéng & thi truong phia Bic nudc ta ma phan 16n 1a nha
san xudt .

Loai nha tién ch€ rat hitu hiéu, tao cdc xudng san xuat nhanh chéng va néi
chung suét thu hoi von kha cao nén duoc khuyén khich st dung cho cac khu san
xud cong nghiép .

2.11 Nha nhip lon bé tong cot thép vo mong :

Vo bé tong cot thép chia ra vo ¢6 cac hinh dang cong hoac thoai mot hay
nhicu chiéu la loai da c¢6 xay dung & nudc ta va loai vo hinh ciu ching ta chua c6 .
Pho bién véi loai vo cong 12 vo thoai hai chiéu cong duong, vo gébm cic tdm cong
hinh tru, vo cong doan 16p xe, vd cong hai chiéu duong, vo cau la loai dugc str dung
kha pho bién tai Hoa ky.

Nha ¢6 mai nhip 16n kiéu két cdu day va nha nhip 16n thép thanh c6 nit cau
tao nén dang mdi nhip I6n tinh thé ciing st dung nhiéu & cdc nha cong cong va
cong nghiép nhung & nude ta chua su dung.

Bé mat cuia vo bé tong cot thép duoc phan biét bang do cong (mot hay hai do
cong), ddu ctia do cong (duong, am, khong) va phuong phap tao thanh (mat dich
chuyén, mat xoay ...)

Mai c6 két cau chiu luc co ban vugt hét nhip, st dung day cdp la mai day. C6 céac
loai sau: két cau day, mdi vo treo, hé thong t6 hop, mdi cé day treo ngoai...

Theo dé nghi cua V.Z. Vlasov, mat vo dugc dac trung bang do cong Gauss 1a
duong cong tich cia dudng cong chinh.

Mit v ¢6 do cong Gauss duong khi tam dudng cong clia cac mat cit qua
phdp tuyén di qua diém dang xét & mit vo nam trén phdp tuyén vé mot phia cua
mat vo.

Mit vo ¢6 do cong Gauss am khi tam dudng cong cuia cdc mat cat qua phap
tuyén di qua diém dang xét & mat vo nam trén phap tuyén vé cac phia cia mit vo.

boi v6i vo ¢6 duong cong Gauss duong, theo phan loai thi P.L. Pastenak goi
la vo éliptic.

Pac trung quan trong cua mat vo 1a do 16n cua doan nang cua vo f. Tuy
thuoc vao ty 1é giua doan nang véi kich thudc mat bang ctia vo ma ta goi 1a vo cao
hay vo thoai.

V6 thodi 1a v c6 do nang khong qué 1/5 ctia nhip trén mét bang cua vo. Néu
mit bang tron thi f < D/5 trong d6 D la duong kinh clia mat biang vo. Vo thoai
hay duoc stir dung lam céc cong trinh két cau khong gian.

Tai nha mdy xi mang Hai phong, c6 mot s6 mai lam theo vo tru mong bé
tong cot thép c6 day cang & chan mai nhip 24 mét. Loai vd nay do cac ky su
Rumanie thiét k& va cong ty Xay dung Hai phong thi cong khoang nam 1960 -
1961 . Tai truong Dai hoc Bach khoa Ha noi ¢6 hai nha an lam mai vo tru 15 mét.
Tai Dong Anh c¢6 mdt nha mai vo thoai nhung nhip 15 mét 1a nhitng nha xay
dung c6 tinh chat thi diém loai két cdu nay.
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Loai nha nay kha thich hgp cho nhiing noi can nhip nha 16n nhu nha ga,
nha thi dau, garage va kho chita . Tuy thé, loai nha nay méi dugc thi diém dé
ching minh riang luc lugng xay dung c6 thé 1am duoc loai nha nay chit chua nhan
rong réi . Diéu kién xay dung rong rai khi ¢6 nhu cau nhu lam céc khu thi d&u 16n
hay cédc khu can ¢6 nha nhip 16n 1a diéu ma thoi gian gin sap t6i ching ta sé€ c6
nhu cau.

3. Mot s6 cong nghé nuée ngoai sit dung nhung hiém sir dung
0 nuoc ta :
3.1 Cong nghé xdy dung nha nhip lon két cdu day.

K&t cdu day hay chinh xac hon la nha nhip 16n c6 mai Ia két cau day la loai
mai ¢6 két cau chiu luc d& mai la day cap . Hai dau day neo vao khung bé tong cot
thép hodc neo xuéng dat. Két cau day c6 thé vuot qua nhip dén vai tram mét va
thanh manh . K&t cau nhe, tao khong gian 16n, rat thuan loi cho nhiing nha thi dau
trong nha, nha kho chita, nha san xuat 16n, nha trién 1dm va cdc dang nha cong
cong khac .

Ching ta hy vong thoi gian t6i, dé di€ém xuyét cho cic cong trinh do thi, cin
c6 mot s6 nha loai nay dé€ ting tinh muon mau mudn vé cua kién tric hién dai trén
dat nudc ta .

3.2 Cong nghé xday dung nha vom cdau bang bé tong cot thép.

Tai nhitng ving xa thanh pho, ving déi thoai, dat rong nguoi thua, tai Hoa
ky da xay dung nhi€u nha vom cau bé tong cot thép cho cac trang trai vira va nho
str dung. Loai nha nay dugc dung nhiéu lam nha nghi cudi tuin cua cic gia dinh
trong do thi .

Cong trinh duoc chudn bi san trét bang tdm bé tong cot thép day tir 100 ~
120 mm. Lam mot khuyén méng mong dd cho chan vom c6 chiéu day khoang 300
mm nhu mot vanh giang.

Dit vao gitta nha mot tdi bang vai nilong cao su khd day néu bom cang cé
hinh béan ciu chan ban c4u phu 1én giang méng 1am c6p pha . Buoc thép nho c¢6 tinh
chat cau tao thuong chi dung thép soi duong kinh 3 mm 1én bén ngoai vo nita cau
cao su sau d6 dung sing phun bé tong lam két cidu bao che . V6 nira ciu bé tong cot
thép nay vua la mai, vua la tuong .

Phan trang tri bén trong tuy theo von dau tu va muc tiéu st dung cong trinh .
Loai nha nay duoc 1am nhiéu ¢ mién Trung va mién Tay Hoa ky.

Dai v6i nudce ta, viéc str dung loai nha nay thich hop cho céc trang trai mién
trung du, vira 1am nha &, vira lam noi cét chita cho trang trai .

3.3. Cong nghé nha nhip lon khung khong gian bang thép mang tinh thé

Thuc chat loai két cau nay la két cau chiu luc d& mai cho mot loai nha nhip
16n trén thé gi6i hién nay dang stt dung nhu mot mét thoi thugng. Mai dugce cau tao
thanh vom thoai ntra cau do nhiing thanh néi v6i nhau tai ndt hinh cau tao thanh
hinh dang gi6ng nhu mang tinh thé kim loai. Nhiing thanh co ban c¢6 hai ddu tién
rang ren dé vin vao céc nit cdu lién két mat. Cdc nit cau khoét cac 16 duge tinh
chinh xdc hudng tam 1am lién két ndi cdc thanh thanh mang. T4m lgp thudng bang
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tdm bé tong cot thép diic sin 1ap ghép. M4i loai nay c6 thé c6 nhip vai tram mét va
rat tiét kiém vat liéu lam két cau.

Loai mai nay rat thich dung cho cac nha can khong gian 16n nhu nha thi dau,
nha cong cong, kho chita 16n, nha trién 1am .

Ha noi dang thi€t k& va thir nghiém dé xay dung thi diém mot vai cong trinh .
Bo Xay dung da dong y cho mot s6 co s san xuat xay dung va co khi xay dung
nghién ctu dé lam thi diém loai mdi nha nay . Nhiéu nha thi dau phuc vu
SeaGames 2003 da lam loai mai nay.

4. Mot so cong nghé khang chan :
4.1. Khadi niém:

Pong dat, hién tuong rung dong dot ngdét manh ctia vo trai dat do su dich
chuyén cdc méang thach quyén hoic cdc dit giy trong vo trai dat va duoc truyén
qua nhitng khoang céach 16n dudi cac dang dao dong dan hoi. Pong dat chu yéu lién
quan véi ndi luc kién tao. Pai da so6 dong dat xay ra & déi hat chim cac mang thach
quyén hoic & doc céc diit gay sau. Nhung ciing c6 loai dong dat do ngoai luc nhu
su truot 16 dat d4 vé6i khoi luong 16n hodc su mat can bang trong luc & nhitng noi c6
hé chita nudc 16n va sau nhan tao . Noi phat sinh dich chuyén cta dong dat duoc
goi la chan tiéu hoac 10 dong dat. Noi tam trai dat véi chan tiéu qua l1én mat dat,
duong nay gap mat dat tai noi duogc goi 1a chan tam. Khoang céach tir chian tam dén
chan tiéu dugc goi la do sau chén tiéu, ky hiéu 1a H. Khoang cach tir chin tiéu dén
tram quan sat (tram dat may hay chan cong trinh) dugc goi 1a tiéu cu A, khoang
cach tr chan tam dén tram quan sat goi la tam cu D. Cuong do dong dat & mat dat
xéc dinh theo thang dong dat hoac bang dai lugng manhitut (magnitude).

Pong dat trén th€ gidi thuong tap trung & hai d6i: d6i vong quanh Thai Binh
Duong va d6i bia Trung Hai qua Himalaya vong xuéng Malaixia. Hai déi nay
ciing 12 noi tap trung nhiéu nii lra da tat va dang hoat dong. Dong dat & Chile 1960
la dong dat manh nhit (8,9 do Richter) c¢6 nang lugng 16n gép tram lan nang lugng
qua bom nguyén tir di nd & Hirosima. Tai Viét nam, dong dat chil yéu tap trung &
phia triing Ha noi, doc theo song Hoéng, song Chay, song Da, song Ca, ven bién
Nam Trung bo. Pong dat & bién Bién Phu (1-11-1935) dat t6i 6,75 do Richter, cap
8-9 thang dong dat, do sau chan tiéu la 25 km. Dong dat & Tuan gido (Lai Chau),
xay ra ngay 24-6-1989 dat 6,7 do Richter, cap 8-9, d0 sau chin tiéu 1a 23 Km.

Nhiéu nguyén nhén ctia su phat sinh ra khéi niang luong gay ra dong dat nhu
hang dong bi xap, cdc manh thién thach va vao trdi dat, cac vu thit bom hat nhan
ngam dudi dit, nhung nguyén nhan co ban I3 su chuyén dong twong hé khong
nging cua cdc khoi vat chit nim sau trong long dat dé thiét 1ap mot thé€ can bang
méi, thuong dugc goi 1a van dong kién tao. Pong dat xay ra do hau qua cua van
dong kién tao dugc goi la dong dat kién tao. Theo thong ké, 95% cac tran dong dat
trén th€ giGi c6 lién quan truc ti€p dén van dong kién tao.

Theo thuyét kién tao vo trai dat, thach quyén 1a 16p cing dugc tao chu yéu la
cic quén thé da gidu nguyén t6 Si va Mg nén goi tit 12 Sima con bén trén né duoc
gan céc luc dia rai rac do cdc quan thé d4 giau chat Si va Al nén goi tat 1a Sial tao
nén. Bé day thach quyén khoang 70 km & bién va 140 km dudi cac luc dia. Tuy bao
trim toan bo vo trai dat nhung thach quyén khong phai 1a 16p c¢6 bé day déng déu
ma c6 dang kién tric phan mang boi cac vét dut sau xuyén thung. Dudi thach
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quyén 12 16p dung nham 16ng, déo & nhiét do cao. Thuc t€ ndy 1am cho céc mang c6
su chuyén dich twong doi v6i nhau va di nhién nhitng luc dia bdm trén minh né
cing dich chuyén theo (thuyét lyc dia troi n6i). Ngay nay ton tai 11 vi mdng mang
tén : A Au, An Uc, Théi binh duong, Bic M§, Nam My, Phi, Nam Cuc, Philippin,
Cocos, Caribé, va Nazca. Cac mang 16n lai dugc phan chia thanh cic mang nho
qua cac vét dat gdy nong hon.

C6 nam dang chuyén dong tuong doi giita cac mang khi dong dat 1a : cdc
mang tich xa nhau ra, cic mang diii ngdm xudng sau, cic mang truon lén nhau, cac
mang va vao nhau, cdc mang ric déng qui vao nhau. Trong 5 loai ndy, cdc chuyén
dong diii va truon tao dong dat manh hon ca.

Thi du tran dong dat & Kobé, Nhat ban, thaing Giéng nam 1995 dugc mo ta
chuyén dong clia cdc mang theo hinh k&ém day.

PHILIPPINE
SEA PLATE

© 1995 by EQE International
.

Khi xdy ra dong dat, qud trinh chuyén dong truot twong doi gitta cac khoi vat
chat khong chi van dong co hoc don gian ma con c6 ca su tich luy thé€ nang bién
dang hodc kém chuyén hod ning luong, ning luong tir trang thdi ndy sang trang
thai khac dan dén su tich tu nang luong & nhiing viing xung yéu nhat dinh trong
long dat. Khi nang luong tich tu dén gidi han nao d6, khong con thé can bang véi
moi trudng chung quanh nén thodt ra dudi dang thé ning chuyén sang dong nang
va gay ra dong dat.

Ciac diém tich tu nang luong, diém chén tiéu, nim sau trong long dat tir 5 km
dén 70km. Tran dong dat & Tuan gido (1983) c6 do sau H = 32 km. Mot so tran
dong dat khac H = 70 km ~ 300 km. Céc tran dong dat manh thuong & do sau 30
km ~ 100 km.

4.2. Ddanh gid cuong do dong dit :

C6 thé dua vao hodc hau qua ciia né, hoic niang lugng giy ra tran dong dat
dy. Trong vong 200 nam qua trén thé€ gidi da dé nghi khoang 50 loai thang phan
cép do cuong do dong dat. C4c thang sau day duoc nhiéu nude str dung :
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Thang Mercalli cdi tién:

Nam 1902 G. Mercalli (Giuseppe Mercalli, ngudi Y, 1850-1914) dé ra thang
do cudng do dong dat 12 cdp. Nam 1931 Wood va Newmann b6 sung nhiéu diénu
cho thang 12 cap nay va thang nay dugc mang tén MM. Thang MM danh gia do
manh cta dong dat dua vao hau qua ctia né tic dong 1én con nguoi, d6 vat va cac
cong trinh xay dung. Thang chia thanh 12 cap, tir cap I dén IV la dong dat yéu, tur
cap V dén VI da tac dong dén gidc quan con nguoi, danh thic nguoi nga, dén treo
trén tran nha lay dong, nha ctra rung nhe va c6 chit it thiét hai. Pong dat cap VII
lam cho nguoi phai bo chay khoi nha, hu hong tir nhe dén vira véi nha binh thuong
va lam hong niang nha ma khau thiét k& va thi cong kém. Mot s6 6ng khai bi do.
Cap VIII lam hu hong hang loat cong trinh, ngay nhitng nha dugc thiét k€ va thi
cong tot.Panen san roi khoi dam dé. Goi la dong dat cap IX va cap X la dong dat
lam d6 hau hét cdc nha. Pong dat cap XI gay thiét hai trén pham vi 16n. Cap XII
mang tinh huy diét kém theo su thay déi dia hinh noi c6 dong dat.

Thang MKS-64 :

Thang MSK-64 nam 1964 dugc Medvedev va Sponheuer va Karnic dé xuat
dé danh gid dong dat anh hudng dén cong trinh xay dung. Cudng do dong dat duoc
ddnh gid qua ham s6 chuyén doi cuc dai ctia con lac tiéu chuin ¢6 chu ky dao dong
rieng T = 0,25 s. Thang KSK-64 cling ¢6 12 cap va quan hé gitta cap MSK-64 véi
phd bién do cta con léc tiéu chudn nhu bang sau:

MSK-64 Pho bién do (mm)
5 0,5~1,0
6 1,1~2,0
7 2,1~4,0
8 4,1~8,0
9 8,1~16,0
10 16,1~32,0
Thang Richter:

Thay cho viéc danh gid cuong do dong dat thong qua hau qua ctia nd, nam
1935, Richter, k¥ su dia chan nguoi Hoa ky(Charle Francis Richter, 1900-1985)
dua ra thang do cuong do dong dit bang cdch danh gid gan ding ning luong duoc
giai phéng & chén tieu. Ong dua ra dinh nghia, do 16n M (Magnitude) clia mot tran
dong dat bing logarit thap phan ctia bién do cuc dai A (um) ghi duoc tai mot diém
cach chan tam D = 100 km trén may do dia chan ¢6 chu ky dao dong riéng T = 0,8
sec.

M=log A
Quan hé gitta nang luong E (ergi) dugc giai phong & chan tiéu véi magnitude duoc
x4c dinh theo cong thic:
LogE=9,9+1,9M - 0,024 M?
Tinh toan theo cong thuc nay, thu duoc :

5 6 6,5 7 7,5 8 8,6

M

0,08x10* | 2,5x10% | 14,1x10* | 80x10* | 46x10* | 2000x10*° | 20000x10°
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Vé mat 1y thuyét, thang M bat ddu tir 0 va khong ¢6 gidi han trén, nhung thuc t&
chua bao gio do duoc tran dong dat nao c6 M dat dén 9. Tran dong dat manh tai
Columbia (30-11-1906) va tai Sanricum, Nhat ban (2-3-1933) ciing chi dat tGi 8,9.

Do sau cta chan tiéu anh hudng rat 16n trong tuong quan gitta thang M va
thang MM. Tran dong dat c6 thang M=8 nhung sau H>100 km thi anh huéng cua
né kha rong nhung hau qua lai khong dang ké. C6 tran dong dat tai Maroc M =
5,75 nhung H = 3 km da gy ra cuong do dong dat t6i cap XI & ving chin tam.

Thang nang lugng Richter c6 7 bac danh so tir 2 dén 8 do Richter. Gilta
thang Mercalli cai tién va thang Richter c6 quan hé nhu sau:

Thang Richter M Thang Mercalli cai ti€én MM
2 I~II
3 11
4 IV~v
5 VI~VII
6 VII~VIII
7 IX~X
8 XI

Nam 1981, Vién Kién tric Nhat ban da thiét 1ap moi quan hé giita thang
MM, MSK-64 va dat ra thang do dong dat JMA cta Nhat ban ma thang nay gom 8
cap v6i gia toc cuc dai cia nén dat W, cm/s” nhu bang sau:

MM ol 1 | omjm|rv] v]vi|vio|vil| IX | X |XI | XII|
MSK64 | I [T |mi|[IvV ]| VvV |VI|[I [VII [IX]| X | XI |XII |
IMA o |1 |om | m[1v [ Vv | VI VII

Wcem/s? 05 1 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 |

Cac nudc thuong dung song song hai thang la thang Mercalli cai tién va
thang nang lugng Richter nén chiing ta hay thay néi tran dong diat manh cdp may
va ¢6 may do Richter. Manh cap may, hay duoc hiéu theo cap clia thang Mercalli
cai tién va do Richter la theo thang Richter.

3.Nhitng tran dong dat tir dau nam 2001 cap nhat dén ngay 9-03-2001:

Theo thong ké ctia Trung tam thong tin quoc gia vé dong dat cua Hoa ky,
nhitng tran dong dat xay ra co thé gay tdc hai cho cong trinh tir ddu nam 2001 da
ghi dugc nhu duéi day:

Ngay Gid Vi do Kinh do Do sau Do manh | Dia diém
2001/01/01 06:57:04 | 6,907 Bac 126,613 Pong | 33 km 7.4 Mindanao Philippines
2001/01/09 16:49:28 14,898 Nam | 167,154 bong | 111 km 7,0 bao Vanuatu
2001/01/10 16:02:43 57,019 Bac 153,398 Tay 33 km 6,8 Alaska

2001/01/13 17:33:30 13,063 Bic 88,787 Tay 39 km 7,6 ’EmngMﬁ
2001/01/26 03:16:40 23,326 Bac 70,317 Dong 22 km 6,9 An do

2001/02/13 19:28:31 4,618 Nam 102,937 Bong | 36 km 7,3 Indonexia
2001/02/19 22:52:30 21,4 Bac 120,8 Bong 12 km 53 Vietnam
2001/02/24 07:23:48 1,46 Bac 126,3 bong 33 km 7,0 Bic Bién Moluca

75




2001/03/07 08:29:19 0,30Bic 97,57bong 33 km 5,1 Sumatra
2001/03/07 08:47:28 62:74 Bac 148,35Tay 33 km 3,0 Indonéxia
2001/03/07 11:19:10 | 23,18Nam 66,75 Tay 33 km 4.4 Alaska
2001/03/07 11:34:06 20,01 Béc 143,81 b 33 km 43 Achentina
2001/03/07 11:51:28 27,91 Bac 102,73D 33,km 4.4 Pao Mariana
2001/03/07 | 17:12:24 | 35,05 Bac 84,81Tay 6,7km 3,2 Trungquéc
2001/03/07 18:10:57 7,26Nam 12,97Tay 10 km 5,6 Hoa ky
2001/03/07 18:22:55 20,02Nam 178,35Tay 560,9 4.5 bao atxag
2001/03/07 23:46:04 24,15Nam 179,72Tay 400,0 43 bao Fiji
2001/03/08 01:38:15 8,70Nam 123,87D 118,3 5,1 bao Fiji N
2001/03/08 06:06:42 53,39Nam 160,09D 84,8 4.4 Indonexia
2001/03/08 07:19:55 6,37Nam 130,71D 114,5 5,1 Kamchatka
2001/03/08 11:37:24 29,87Nam 178,13Tay 33,0 5,2 Pao Banda
2001/03/08 14:53:18 35,29Bic 99,49Dong 33,0 43 NiuZilén
2001/03/08 15:28:44 30,26Nam 178,32Tay 300,0 4,7 TQudc
2001/03/08 20:50:34 36,55Bic 70,97Dong 148.,6 5,1 NiuZilén
2001/03/08 21:11:25 5,24Nam 102,28D 33,0 5,9 Apganistan
2001/03/09 01:07:09 32,51Bac 69,48Dong 33,0 5,4 Indonexia
2001/03/09 02:52:05 14,04Bac 144,90 b 122,1 4,6 Pakistang
2001/03/09 02:56:59 6,31Nam 130,15 b 200,0 5,2 Mariana
2001/03/09 07:10:22 64,48Bac 130,94Tay 10,0 49 Do Banda
Canada

Chu thich cho bang: Gio GMT. Toa do theo Greenwich.

Vao hoi 22h52 ngay 19-02-2001 trén dia ban tinh Lai Chau xay ra tran dong
dat gay nén nhiéu dot chan dong ngan kéo dai dén 6 gid sdng ngay 20-02-2001.
Theo bdo cdo cuia Trung tam Dia chan, tran dong dat ldic 22h52 manh 5,3 do
Richter, sau d6 lic 1h24 ngay 20-02-2001 chan dong manh 3,8 do Richter, lic
2h04 ngay 20-02-2001 chan dong manh 4,3 do Richter sau d6 con mot s6 dot chin
dong khac vé6i cuong do nhe. Tam dong dat cdch thi xa Dién Bién Phu 20 km vé
phia Tay & toa do 21,4 vi do Bic; 120,8 do kinh DPong, do sau 12 km.

Do chan tam céch thi xa Dién Bién khoang 20 km nén tac dong khong manh.
Nha ctra hu hong chut it va khong ¢ nha xap. Ve thiét k& két cau ngoi nha da lam
tai Dién Bién con phai rit kinh nghiém vi hdu nhu khong ¢6 nha lam kiéu khung
bé tong co6t thép. Chi c6 mot vai ngoi nha 1dm kiéu khung khong hoan chinh va
phan 16n 1a nha tuong gach chiu luc duoc xay v6i mac vira rat thap.

Nudc ta hau hét cic tran dong dat ghi lai duge thi chan tam déu nam tap
trung & phia Bic, doc theo cédc vét dit gay dia chdt ving song Chay, song Hong,
song Hong, song Da, song M3, song Ca... Theo s6 liéu ma tap Quy chudn Xay
dung Viét nam (tap III) cung cap thi vung du bao chan dong cuc dai la 8 do MSK-
64, nghia l1a tvong duong do 5~6 Richter. Nhitng ndm qua méi ghi duoc tai nuéce ta
cuc dai 12 6,75 do Richter nhung phan 16n vao thoi diém dong dat, nhitng ving c6
anh hudng gﬁa dong dat mat do nha thua thét nén thiét hai khong dang ké.

Tai An do vira qua, tran dong dat thang 22 thdng Giéng nam 2001chi c6 6,8
do Richter ma d6 hang tram ngan ngoi nha va lam chét khoang 20.000 ngudi, 1am
bi thuong nang dé€n 20.000 ngudi nita.

Né&u v6i do sau chan tiéu chimg 30 km, va do thi cach chan tam trén 20 km
c6 thé tham khao mot so kinh nghiém téng két cua kinh nghiém trong cau tao céc
chi ti€t nha sau khi so két nhiing tran dong dat 16n nhu tai Osaka (17 thang Giéng
nam 1995; 7,2 do Richter):

(i) Nha khung bé tong co6t thép chiu luc khang chan t6t hon nha tuong gach chiu
luc.
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(i1) Nha khung bé tong cot thép, tai nit khung nén bo tri thép dai trong nit khung,
dai phan bo theo chiéu cot khung, viéc tranh dugc nit & nit khung t6t. Khoang
cach dai 50 mm, dai 8.
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(iii) Gifra twdng chén va khung can bd tri nhitng thanh thép rau cam tir trong cot
khung dé cau véi tudng ma khoang cach giira cdc rau khong 16n qud 5 hang gach.
Noi giita hai c¢6t rau & hai ddu tudong la thanh thép chay theo chiéu dai tuong.
Duong kinh thép rau ®8 . Mach chia rau thép phai xay bang vita xi mang khong
c6 voi va #100. Nén dat rau thép nay khi dat c6t thép cot, d€ ép vao mat cop-pha,
sau khi r& cop-pha s& cay cho thép nay bung ra dé€ cam vao cdc 16p tudng xay
chén.. Néu quén c6 thé khoan 16 sau 100 mm vao cot khung roi nhét thép vao sau
nhung nhd 14p 16 chén bang vita ¢6 xi mang truong nd (sikagrout).

(iv) V6i nhitng nha tuwdng gach chiu luc phai xay bang vita ¢ xi mang va chat
lugng vita khong nhd hon #25. Can dam bao do ciu giita nhitng hang gach. Khong
x4y qud ba hang doc méi dén mot hang ngang va nén xay theo kiéu chit cong.

(v) Trong mot bic twdng nén c6 it nhat hai hang gidng tai cao trinh bau cira s6, cao
trinh lanh t6 cira. Gidng bang bé tong cot thép #200 c6 2 cot doc D8 va dai noi 2
thanh c6t doc nay. Cot thép dat gitta gidng.

Nhiéu cong trinh hu hong do xuét hién luc cat 16n trong dim va cot khung.
Nhitng pha hoai loai nay thuong xay ra tai phan cot sat ngay muc trén san. Ly do
la cac chi ti€t & quanh nit khung chua du do cing. Véi cot, ta thay chua cé cau tao
chdng véi luc cat & ving gan chan cot. Can thiét k€ Iu6i 6p quanh chan cot. Nhitng
thanh thép doc am qua goi cOt cua dam, nén uén moc 135°.

Nha nhiéu tdng bi dong dat hay dap nat cot & tAng trét va tang trén sat ting
trét vi ca khoi nha bi xoan. My do 1a tang trét thudng phai lam thodng cho phong
don ti€p, garage nén khong bd tri suon gia cuong cot. Ciing hay thay cot bi dap &
sat chan nhiing tang giam do cing theo chiéu cao nha. Nhiing vi tri vira néu, chan
cOt can gia cudng chong xoan.

Pé khang chén t6t, nén dung cot thép van (thép gai, thép gd) vi & Kobé cho
thay nhiéu nha ma két ciu dung thép tron thudng bi phd hong. Hu
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hong thuong do xuat hién luc cat 16n trong ddm va cot khung. Vi tri noi phd hoai
thuong xay ra tai phan cot sat ngay muc trén san. Nén lam luéi thép nho 6p quanh
chan cot, cot sé tang do ciing nhiéu. Thép doc chiu mémen am di 1a c6t vin cling
nén uén méc 135°, ma nhiéu tiéu chuin cho rang véi thép vian khong cin uén moc.

Trong khi cho doi qui dinh tam thoi cia Bo Xay dung sap ban hanh, ching
toi c6 mot s6 khuyén nghi nhu trén khong lam tang chi phi xay dung la bao nhu
trén nhung dam bao khang chin dén do 6 Richter.

5. Két luan :

Phan trén da trinh bay nhiing cong nghé xay dung & nudc ta. Nhitng cong
nghé nao mdi vao nudc ta nhitng nam gan day duoc ching toi trinh bay chi ti€t hon
nhitng cong nghé khic.

Cong nghé san xuat bao gom: bi quyét san xudt (know-how), cong cu san
xuat, nguyén vat liéu, nhan cong thuc hién . Phan trinh bay da néi 1én cac phan noi
dung cong nghé 1a gi, phuong tién stir dung chinh va nguyén vat liéu co ban.

Do dudng 16i d6i mdéi ciia Pang ta rat 6 rang trong quan hé quoc t€ 1a giao
luu v6i tat ca cdc nude va nhat 1a sau nam 1992, nhiéu doanh nghiép nuéc ngoai da
tham gia trong thi truong nudc ta nén cong nghé xay dung nuéc ta c6 nhitng thay
déi vuot buc. Mdy xay dung ciing nhu nguyén liéu dic thi dugc nhap vao nuée ta
kha mau le nén néi chung trinh do cong nghé xay dung nuéc ta khong thua kém
trinh d6 khu vuc 1a bao nhiéu néu khong ndéi ring ngang bang véi trinh do khu vuc.

Tuy th€, v6i yéu cau hoi nhap khu vuc trong thoi gian rat gap nita, ching ta
can tim hiéu dé ti€p can nhanh chéng vdi cong nghé tién tién, thiét bi hién dai dé
ton tai va phat trién trong thoi ky méi, thoi ky cua kinh t€ tri thiic, clia cong nghiép
ho4, hién dai hoa dat nudc ./.

LK
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CUNG TAC GIA :
( Chi nhitng sach viét trong 2 nam 2001 -2002):

1. Giam sat thi cong va nghiém thu cac cong tac bé tong cot thép
(64 trang A4) Hanoi 10-2001

2. Giam sat thi cong va nghiém thu cong tdc 1ap dat trang thiét bi trong nha dan
dung (75 trang A4) Ha noi 12-2001

3. Giam sat thi cong va nghiém thu cong tdc 1ap dat dudng day va tram
(145 trang A4) Ha noi 6- 2002

4. Gido trinh thi cong nha cao tang (143 trang A4)
Hanoi 8 -2002

5. Chi dan thi cong cho viing ¢6 dong dat & nude ta (45 trang A4)
Hanoi 4 - 2001

6. Gido trinh phap luat trong xay dung (180 trang A4)
NXBXD- Hanoi 2001

7. Tir dién Giai thich vé Xay dung va Kién tric
(780 trang A4, chung vé6i Poan Pinh Kién, Tran Hung va Poan Nhu Kim)

NXBXD - Hanoi 2002

Céc ban c6 nhu ciu vé tai liéu lién hé véi tac gia:

Lé Kiéu

S6 63/61 Thai Thinh Ha noi.

Tel: 84.4. 8532725 Fax: 84.4. 5620187
Mobil: 0913231614 E-mail : lekieu@fpt.vn
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