PHAN KET CAU BE TONG COT THEP

CHUONG I
NHUNG VAN DE CO BAN
VE KET CAU BE TONG COT THEP
I. MO DAU
1. Thue chét ciia bétong cdt thép

1.1. Mt 56 khdi nigm

- Bétong 06‘5 thép 1a mot loai vat liéu xay dung phtrc hop do bétong va ct thép cung
nhau lam viéc d€ chiu luc.

- Riéng bétong da la vat liéu xay dyng phirc hgp bao gdm cbt lidu (cat, da, soi...) va
chat két dinh (ximang) két lai voi nhau thanh mot loai da nhén tao. V€ mat chiu luec,
bétong chiu nén tot hon chiu kéo tir 8 — 15 lan.

- Cét thép chiu nén va chiu kéo déu tbt va tot hon béténg nhiéu lan.
- Néu céu kién chi dung bétong thi khi cdu kién chiu ubn, su chiu luc s& khong hop

ly; vung chiu kéo bi pha hoai khi tai trong con rat nho, trong khi ving chiu nén van con
kha ning chiu lyc nhiéu hon nira.

- Viée dit cdt thép trong c4u kién bétong tao thanh cdu kién BTCT c¢6 kha ning chiu
lye 16n hon nhiéu ciu kién bétong. Mat khac, su chiu lyc ciing hop 1y boi vung chiu kéo
da c6 ¢t thép chiu phan tGng suét kéo.

1.2. Vi tri cot thép trong bétong cot thép.
Viéc dat cot thép trong bétong nham tang kha nang chiu lyc cua két cau: Cét thép co
nhiém vu cung chiu luc véi betong va chiu phan lyc ma bétong khong chiu hét.

- Bétong chiu kéo kém nén cdt thép thuong duoc dit ¢ viung chiu kéo cua két cau
BTCT.

- C6t thép chiu kéo va chiu nén déu tét va t6t hon bétong nhi,éu lan, cho nén (jé tang
cuong kha nang chiu lyc chung cua ket cau, nguoi ta ciing dat cot thép cho két cau chiu
nén va trong vung chiu nén cua két cau chiu uon.

- Piéu kién dé tinh toan va dat cot thép trong bétong: ing voi noi lye 1on nhat (c6 thé
xay ra) thi bétong va cot thép déu phat huy hét kha nang chiu luc.

1.3. Nguyén nhén dé bétong va cét thép cung lam viéc.

- Khi betong ninh két xong s& bam chit vao cot thép. Khi co lyc tac dung bétong va
cbt thép cung bién dang va khong bi truot tuwong 601 v61 nhau, do d6 truyén duoc lyc
sang nhau (cung lam viéc). Lyc dinh gitra bétong va cot thep con 1am han ché sy nut cia
betong trong két cau BTCT... Do d6 ngudi ta luén tim moi cach dé ting cuong luc dinh
nay.

- Gilra bétong va cot thép khong xay ra phan ung hoa hoc, betong con bao quanh cdt
thép, bao v€ cho cdt thep khoi cac yéu t6 xam thyc tir bén ngoai. Mubn vay, khi thi cong
BTCT can lam dung cac yéu cau k¥ thuat, ¢t liu phéi sach, tron déu, dic dam chat,
bao dudng k¥, cdt thép sach, dung phu gia phai c¢6 can nhic.

- Hé sb gidn nd vi nhiét cta bétong va cua cdt thép xap xi nhau, bétdong dan nhiét
kém. Do d6, khi nhiét d6 thay ddi & pham vi nhé (dudi 100°C) trong két cAu khong xut



hién noi tng sudt dang ké, khong 1am pha hoai lyc dinh giita bétong va cdt thép.
2. Nhin xét vé bétong cot thép

2.1. Uu diém

- Chiu lyc t6t hon két cau gach da.

- C6 d6 bén cao, it tn cong bao dudng va stra chira.

- Chiu ltra t6t hon két cau thép va két cau gd.

- C6 kha nang st dung cac loai vat li¢u dia phuong (cat, da, soi ...) voi khéi luong
16m nén gia thanh thap hon két cau thep.

- C6 thé tao nhiéu hinh dang phtic tap theo yéu ciu cua thiét ké.
2.2. Nhwoe diém
- Trong lugng ban than ctia bétong 16n nén khoé 1am duogc nhitng két cau c6 nhip 1on.

- BTCT thuong c6 khe nit lam giam kha nang chéng thim, giam kha ning bao vé
cot thép.

- Khi thi cong BTCT toan khdi phirc tap, ton thoi gian va phu thudc vao thoi tiét.
II. TINH CHAT CO HQC CUA BETONG COT THEP
1. Tinh chét co hoc ciia bétong

1.1. Cuwong do cua bétong
a) Cuwong do chiu nén (R n) dugc xac dinh theo thi nghi¢m.
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Mau thi nghiém: c6 dang hinh khéi vudéng hodc hinh ling tru (nhw hinh 1.1)

Hinh 1.1: Mdu béténg chiu nén va thi nghiém nén mau

Mau bétdng duoc thi nghiém & may chuyén dung, trinh ty thi nghiém duoc tién hanh
theo quy trinh va quy pham.

Goi gia tri luc nén lam pha hoai mau la Np; goi dién tich tiét dién ngang cia mau nén



la F. Cudng do chiu nén cua bétong la:

R =—2%
" F (1-1)
b) Cuong do chiu kéo (R k) dugc xac dinh theo thi nghi¢m.

Thong thuong nguoi ta xac dinh cuong do chiu kéo cua bétdong theo hai céach:
* Xac dinh theo mau chiu kéo: mau thi nghiém c6 tiét dién hinh vudng, dang nhu
hinh v€ (hinh 1.2)
Goi gia tri luc kéo 1am pha hoai mau 1a N, goi dién tich tiét dién ngang clia mau kéo
la F. Cuong dg chiu kéo cua bétong la:
&
R=F

) (1-2)

Hinh 1.2: Thi nghiém xdc dinh cuong do chiu kéo cua bétong theo mau chiu kéo
* Mau chiu ubn: Co tiét dién hinh chir nhat, dang nhu hinh v€ (hinh 1.3)
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Hinh 1.3: Thi nghiém xdc dinh cuong do chiu kéo cua bétong theo mau chiu uon
_ Goi gia tri m6 men lam pha hoai mau 1a M; goi kich thudc tiét dién ngang cliia mau
uon la bxh voi b 1a bé rdng, h 1a bé cao. Cuong do chiu kéo cua bétong la:
3.5M
R,= bh’ (1-3)

c) Mac bé tong:

Mac bétong 1a chi sb biéu thi chi tiéu chat lugng co ban cua bétong.

Theo tinh chét va nhiém vu cua két ciu, nguoi ta phin ra 3 loai mac bétong: Mac
theo cuong dJ chiu nén, mac theo cuong do chiu kéo, mac theo kha nang chong tham .

- Méc theo cuong do chiu nén (ky hi¢u M) la tri sb cuong do nen tinh theo daN/cm?
cia mau bé tong chuan khdi vudng c6 canh 1a 15cm dugce ché tao, dudng ho va thi

nghiém theo tiéu chudn nha nudc. Bé tong ning co mac chiu nén: M100, M150, M200,
M250, M300, M350, M400, M500, M600. Trong két ciu BTCT phai dung bé tong mac



khong thap hon M150.
- Méc theo cudng do chiu kéo (ky hiéu K) 1a con s ldy bang tri s6 cuong do chiu

kéo tinh ra daN/cm? ctia mAu thi tiéu chudn. Bé tong nang co6 mac chiu kéo: K10, K15,
K20, K25, K30, K40.

- Méc theo kha ning chdng tham (ky hiéu T) iy bang ap suat 10n nhét (atm) ma
mAau chju dugc dé nudc khong tham qua. Bé tong c6 mac chdng tham : T2, T4, T6, T8,
T10, T12.

1.2. Bién dang ciia bétong
a) Bién dang do tdi trong tdc dung ngdn han.
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Hinh 1.4: Biéu do quan hé o — ¢

Lam thi nghiém nén mﬁu‘béténg hinh lang try, do va lap quan h¢ gitra (mg suit va bién
dang, nguoi ta v€ dugc do thi 1a duong cong (hinh 1.4). Biém D trén do6 thi ing véi thot
diém mau bi pha hoai, ltc d6 trng suat nén dat dén R va bién dang dat dén cyc han ¢ 4 .
Kl}i gia tai dén mot mire nao do (tng suét‘vél bién dang tuong ung Oy &) roi giam
tai, bién dang cua bé tong khong duge phyuc hoi hoan toan, chimg to bé tong la vat ligu
vira c6 tinh dan hoi vira c6 tinh déo.
Goi ¢g: Bién dang toan phan ciia bétong.
€4’ Phén bién dang dan hoi
g4- Phan bién dang déo
v: Heé s6 dan hoi ciia bétong
Tacorgy=ey, te4; V=ey, /ey
Oy Ob
Mo6dun bi€n dang toan phén cua bétong 1a: E’ = ¢, = g, +&, = tga




Ung v6i mdi diém M khac nhau trén d?) thi s€ co cat tuyén khac nhau, do d6 goc a
khac nhau, chiing t6 E’y la ham s6 cua a bién doi theo tai trong.

Oy
Moédun bién dang dan hoi khi nén cua bétong E = ¢4 = tgoy;

a la gbc tiép tuyén tai O ciia d thi ting tai trong so véi truc €, goc a, khong thay
d6i cho nén E,= tgo= const.
b) Bién dang do tdi trong tdc dung dai han (tir bién)
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Khi tai trong dit 1au dai, bién dang cua bétong tang dan theo thoi gian, lic dau ting
nhanh, sau ting chdm lai, trong khi tmg suat khong thay doi, hién twong ndy goi la tir
bién.

Hinh 1.5: Biéu do vé sy tir bién cua bétong

- Tu bién 6 tac hai: lam tang do vong va m¢ rong khe nit voi ciu kién chiu udn;
lam tang sy uon doc trong cau kién chiu nén; lam ton hao ng suét trong cau kién ung
suat trudc.

- Mudn han ché tur ]aién can phai: bé bétong gia tudi méi cho chiu luc, han ché
luong xi mang va han ché ty 1€ N/X khi dtc bétong...

2. C6t thép dung lam BTCT
2.1. Thanh phdn hod hoc ciia thép:

Thép dung trong xay dung chu yeu 1a loai thép than thap ham lugng cacbon (C)
trong thép nho hon 0,22%. Thép than thap c6 thanh phan chi yéu 14 sat, ngodi ra con c6
mot so thanh phan hoa hoc khac nhu Mn, Si, Ni, Cr, P, N, ...

Cac ki hi¢u thép hay dung cua Lién X6 (cu): CT, CT,, CT,, CT;, CT,, CT5 ... Loai
CT, khong dung trong xay dung. Loai CT, CT, chu yéu dung lam dinh tan vi cuong do
thép (gi6i han chay s =21KN/cm?) va bién dang 16n (e=22%). Loai CT, ding phd bién
trong xay dung, c6 gidi han chay csc=24KN/cm2 , bién dang twong d6i £=22% va o dai
xung kich chéng va cham oc=0,08KN/cm2, dé gia cong, dé han.

2.2. Tinh chit co hoc ciia thép:

Cot thép co tinh déng nhét cao, dan hdi, chiu nén va chiu kéo déu tét va tdt hon
bétong nhiéu lan.

Cudng d6 cua cot thép rit cao va ky hiéu nhu sau:



R,: Cuong dd chiu kéo cua cot thép

R ’: Cuong do chiu nén cua cot thep

R, : Cuong dd chiu kéo cua cdt thép khi tinh toan BTCT chiu luc cat.
2.2. Phan logi cét thép: c¢6 nhiéu cach phan loai.

* Phéq loai cbt thép theo nhém: Theo TCVN 1651- 85 dya vao tinh chit co hoc,
phan loai cot thép thanh 4 nhom C-I; C-II; C-11I; C-1V.

Thép nhém C-I ¢6 tinh déo hon cac nhom kia va duoc ché tao sin thanh cac thanh
tron tron duong kinh 6mm dén 40mm.

Thép nhom C-II; C-IIL; C-1V duge ché tao sin thanh cac thanh thép c6 go (gai, go,
xoan), duong kinh trung binh cua thanh thép nhom nay tir 10mm dén 40mm.

Thép nhap tr cac nudc Pong Au co cac nhom A-I, A-TI, A-IIT, A-IV.
* Theo hinh dang tiét dién thanh: c6 thép hinh va thép tron.

- Thép hinh: Céc thanh thép c6 hinh L, I, U ché tao sin tir nha may.
- C6t thép tron: Céc thanh thép tiét dién tron (co gd hodc tron tron)

* Theo d6 ctng: C6 c6t thép mém va cdt thép cimg.

- Cbt thép mém la ct thép ma khi gia cong c6 thé udn duoc, nd thudong 1a thép tron
c6 duong kinh d<40mm.

- Cot thép cung 1a cbt thép ma khi gia cong khong thé ubn duoc, nd thudng 1a thép
hinh va thép tron c6 duong kinh d>40mm.

* Theo cudng d6: C6 cbt thép thudng va cbt thép cudng do cao.
- C6t thép thudng: c6 cudng do R, < 60KN/cm?.

- C6t thép cudng do cao: cb R, >60KN/cm?.

* Theo chiéu dai thép: C6 thép thanh va thép soi.

- Thép thanh thuong la theép hinh va thép tron c6 d>10mm, né duge ché tao san
thanh cac thanh thang dai 6-12m.
- Thép soi la thép tron d<10mm, thép nay thuong dugc ché tao thanh soi dai va
cuon thanh cudn tron nhiéu vong.
2.3. Neo, uén, noi cot thép
* Moéc neo: Bé cho khi chiu lyc, cot thép khong bi truot trong bé tong, & dau cac
thanh thép tron tron phai udn moc neo. Moc neo ¢o6 hinh ban nguyét (nhw hinh 1.6). Goi

duong kinh cua thanh thép bi ubn 1a d thi chleu dai doan theép dé udn moéc neo lay 1a
6,25d néu udn bang thi céng va lay bang 3,25d néu ubn bang may.



Hinh 1.6: Méc neo va uén cot thép.

* Ubn cbt theép: O nhitng chd thép bi uén cong, khi lam viéc, luc trong cdt thép s& ép
vao bé tong, dé lyc ép nay phan ra khoang rong cho bé tong du chiu lyc, nguoi ta phai
uodn cdt thép sao cho chd uodn co ban kinh cong r >10d.

* NOi cbt thép: Thép khong du chiéu dai theo thiét ké thi phai ndi, c6 thé ndi bang
han hoac ndi1 budc.

- Nbéi han: Hai thanh cot thép duoc ndi Vv6i nhau bang mdi han. C6 thé han chong
hodc dung tam 16t hinh long mang. Viéc thiét ké moi han nay phai cé tinh todn (hoc &
mon KCXD2-phan két cau thép), hodc cau tao theo qui dinh trong TCVN.

- No6i budc: Pit hai dau thanh cbt thép chéng lén nhau mot doan la lne o0 roi dung

soi thép nho budc lai. Kiéu ndi budc khéng té} 1im ch07 nén khong dugc dung voi cac
thanh thép c6 duong kinh d>32mm va véi két cau thép thang chiu kéo dung tam.
R,
Chiéu dai neo: l oo 2(m . R, +2)d (1-4)
Trong d6: d : Duong kinh cua thanh thép.
R~ : Cuong do chiu nén cua bé tong.
R, : Cuong dd chiu kéo cua thanh thép.

m . va L HE s0 lay theo bang sau:

Pidu kién 1am vie HE 50 Mg oo Khong | 4 oo
ciia cbt thép V6iCT | V6iCT A bé hon t‘. ¢
c6 g0 | tron tron ong
1. Neo cbt thép chiu kéo 0,7 12 11 | 25dva250 | cot
trong vung BT chiu kéo. thép
2. Neo cbt thép chiu nén 0,5 0,8 8 | 15dva200
hodc chiu kéo trong ving 3.1
BT chiu nén. Lyc
3. MJbi ndi chong trong ving 0,9 1,15 11 | 30dva250 | dinh
kéo. giita
4. Mbi ndi chong trong ving 0,65 1 8 | 15dva200 | BT
nén. va cot
thép

- Luc dinh la yéu t6 co ban dé bétong va cot thép cung lam viéc. Luc dinh dugc tao
nén do keo xi mang bam chat vao thép, do ma sat gitra thép voi bétong.

- Luyec dinh phan bb ¢ bé mit cua thanh ¢t thép nhung su phan bd khong dong déu.

- Pé dam bao su dinh gitra thép va bétong, lam cho khi chiu luc thanh thép khong bi
tudt ra khoi bétong thi chiu dai doan thép neo /> / ;1. tinh theo cong thure (1-4).

- Pé tang cuong luc dinh gitra thép va bétong, ngudi ta 1am cac thanh cdt thép c6 bé
mat khong nhan (c6 go, dap 1om... ).

3.2 Anh hwéng ciia cot thép dén co ngdt va tir bién ciia cdu kign BTCT
- V& co ngdt: khi bétong ninh két, xay ra hién tuong co ngét. Trong khi d6 thép da



ctng va khong bi co ngét, né lam han ché su co ngot cua bétong. Két qua la cot thép
bi ép lai, con bétdng bi cang ra, trong bétong cd Gng suat kéo. Néu tmg suét do co ngot
16m thi bétong s& bi nut.

- V& tir bién: Cot ,thép lam gidm su tu bi,én cua bétong, ké:t qua 1a tir bién trong
BTCT nhd hon su tir bién trong bétong khong cot thép tir 1,5 + 2 1an.
3.3 Lép bé tong bio vé cét thép
- Cét thép phai nam trong bé tong (khéng duge ho ra ngoal) L6p bétong bao vé cot

thép 1a phan BT tinh tir mép ngoai cia cau kién dén mat ngoai gan nhat cta thanh cdt
thép.

- Téc dung cia 16p bétdng bao vé: Bao vé cho cdt thép khoi bi xdm thyc tir bén
ngoai vao.

- Chicu day cta 16p bétdng bao vé (ky hiéu C,) lay khong nhé hon duong kinh cia
thanh cbt thép va khong duoc nho hon céac gidi han cho theo qui dinh trong TCVN.

h _ Do1 voi cot thép chiu luc:
C,2 10mm vé1 ban ¢6 chiéu day dudi 100mm
s LT C,2 15Smm voi ban c6 chiu day trén 100mm va vai cot
N hodc ddm co chidu cao tiét dién dudi 250mm
PRI 30 C,2 20mm voi cdt va dam san c6 chiéu cao tiét dién

|d |C,)| 250mm tro 1én.
Hinh 1-7: Lop bétong bao vé
C,2 30mm voi dam mong va véi mong lap ghép.
C,2 35mm v61 mong duc tai chd c6 16p BT 1ot.
C,2 70mm v61 mong duc tai chd khong c6 16p BT 16t.

Lop bétdng bao vé cho ¢t dai, cbt phan bd va cbt cdu tao: khong dugc nho hon
duong kinh thanh cot thép va khong duge nho hon 10mm khi chiéu cao cua tiét dién nho
hon 250, khong dugc nho hon 15mm khi chiéu cao cua tiét di€n tir 250mmm trd 1€n.

Pau mut cua thanh thép chiu lyc phai cach dau mut cta cdu kién mot khoang khong
nho hon tri s6 C . Lay C_ nhu sau:

C,, = 10mm voi tam dan va panen lap ghép.

C,, = 15mm vdi cac loai dam va cot lap ghép.

C,, 2 15mm voi cau kién BT duc toan khdi dung thép ¢ dudng kinh d<30mm.

C,, = 20mm voi c4u kién BT duc toan khdi dung thép c¢6 dudng kinh d>30mm.
o 3.4 Khodng hé giita cdc thanh cét thép
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Hinh 1.8: Khodng hé gi

- Xung quanh thanh thép phal c6 16p bé tong du day dé dam bao su truyén lyc qua lai
gitra thép va betong Mait khéc glu:a cac thanh cbt thép phai c6 khoang ho dé khi thi cong
vira BT di vao moi chd trong cau kién.

- Khi duc bétong toan khdi theo phuong dung, khoang cach ho giita cac thanh cbt
thép khong dugc nho hon 50mm

- Khi dtic bétong theo phuong ngang: Khoang cach hd giira cac thanh ¢t thép dat &
phia trén 1a e’ thi yéu cau ¢’>30 va e’> d (d: duong kinh thanh thép). Khoang cach héd
gitra cac thanh thép dat & phia bén dudi 1a e, yéu cau e>25mm va e>d.

III. NGUYEN LY TINH TOAN KET CAU BTCT.

Ly thuyét tinh toan két cdu BTCT d4 trai qua nhiéu giai doan va c6 nhiéu phuong phap
tinh khac nhau. Hién nay ching ta ap dung phuong phap tinh toan theo trang thai gisi
han. D¢ 1a phuong phap tinh méi nhat, chat ch€ nhat va hop 1y nhat.

1. Phwong phap tinh toan BTCT theo trang thai gi¢i han
1.1. Cdc trang thdi gioi han
- Cho két ciu chiu tai trong tang dan, nghién ctru qua trinh lam vi¢e cua no, théy co
mot thoi diém ma tr do tro di ket cau khong con thoa mén yéu cau dé€ ra cho nd. Két cau
¢ thoi dieém doé goi 1a két cau & trang thai gi61 han.

- Két cdu BTCT duoc tinh theo nhém trang thai gio1 han: vé kha nang chiu lyc va
diéu kién sur dung binh thuong.

1.2. Trang thdi gidi han thir nhét: Vé khd nang chiu luc.

- Trang thai gi¢i han thi nhét Gmg véi thoi diem két cAu khong thé chiu thém lyc
dugc nira vi bi phé hoai, bi mat 6n dinh hodc bi hong do mai....
- Tinh toan theo trang thai gidi han thir nhét dua vao diéu kién:
T<Ty,
T: Noi luc bat loi nhét co thé phat sinh trong két cdu do tai trong tinh toan va céc tac
dong khac gay ra.
Ty Gia tri bé nhat vé kha nang chiu lyc cua tiét dién.

1.3. Trang thdi gidi han thir hai: Vé diéu kién siv dung binh thuwong.

- Pé dam bao Qiéu kén st dung binh thuong can han ché su bién dang, do nut va do
dao dong cua két cau.
- Kiém tra vé bicn dang theo dieu kién: < f,

Trong do:



f: Bién dang cua két cAu (do vong, géc xoay, do dao dong) do tai trong ti€u chuan
gay ra.

f oh’ Tri s6 gidi han cua bién dang, 1ay theo qui dinh riéng cho timg loai két cau.

- Kiém tra vé do mé rong khe nurt theo diéu kién: a <a oh

Trong do:

a : Be rong khe nut cua bétong ¢ ngang muc cot thep chiu keo.

Ay’ Bé rong gidi han cta khe nut, 1y theo qui dinh riéng cho timg loai két ciu.

- V6i nhimg két cau khong cho xuat hién vét nit, khi tinh toan kiém tra theo diéu
kién: T.<T,

Trong do:

T.: Noi lyc phat sinh trong ket cau do tai trong gdy ra.

T, : Khd nang chdng nut cua két cau (luc nay trong két cau c6 o, <Ry)

2. Tai trong tac dung vao két cau

- Tai trong tac dung Ién cong trinh dugc tinh dua vao sy phan tich thuc té va dua vao
qui pham

- Trong diéu kién str dung binh thuong, két cdu phai chiu mot s tai trong theo qui
dinh goi la tai trong ti€u chuan nhu g, p, ., P, ...

- Do nhiéu nguyén nhan ngau nhién, tai trong thuc té khac vOi tai trong ti€u chuép.
Cho nén khi tinh toan ¢ trang thai gioi han thir nhat nguoi ta ké dén sy khac nhau ay
bang h¢ so vuot tai (ki hiéu 1a »)

- Tai trong tinh toan béng tai trong tiéu chuin nhan véi hé s6 vuot tai:

g=ng. ;p=np. P=nP.
Tri s6 ctia hé s6 vuot tai n lay tuy theo timg loai tai trong.
+ Vi tai trong thuong xuyén: n=1,1+1,3
+ Vi tai trong tam thoi: n=12+14
T Véi tai trong thuong xuyén, néu tai trong giam ma do an toan cia két cdu giam thi

layn=10,8 + 0,9.
3. Cwong do cia vat li¢u.

- Khi thi nghi¢m nhiéu mau vat liéu (n mau) ngudi ta xac dinh cudng do trung binh

1 n
cua loai vat liéu do theo cong thurc: R.= H% R,

Bang 1y luan xac suit thong ké suy ra cudong d6 chuan cua vat liéu R,
RE©
- Khi tinh toan dung trj s6 cudng do tinh toan: R= 7} .m
Trong do:
k: hé sb an toan vé cuong do cua vat licu.
m: hé sb diéu kién lam viéc cua vat lidu, ké dén cac nhan td c6 thé 1am cho vat



liéu lam viéc tét hon hodc xau hon muc binh thuong.
+ Déi voi bétong: Cuong do tinh toan chua ké dén hé §6 m duogc goi la cuong do tinh
toan goc (tra ¢ bang so 1- Phu luc). Con hé s6 m s€ dugc lay theo qui dinh (bang 2 - PL)
+ Vi ¢t thép: Tuy theo nhom thép s& co cudng do tinh toan khic nhau (bang 3 va
bang 4 cua phu luc)



