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THI CONG COC KHOAN NHOI

I- G161 THIEU CHUNG :

Trong hoan canh hién nay, nha cao tang ra doi 1a mot hé qua tat
yéu cua viéc tang dan so do thi, thi€u dat xay dung va gia dat cao.
Thé loai cong trinh nay cho phép c6 nhiéu ting hay nhiéu khong
gian st dung hon, tan dung duoc mat dit nghiéu hon, chita duoc
nhi€u nguoi va hang hoa hon trong cing mot khu dat. Nha cao tang
c6 thé dugc xem 12 “C6 mdy tao ra cua cai” hoat dong trong nén
kinh t€ do thi. Tuy nhién khong nén coi chiing mot cach don gian la
su gia tang khong gian xay dung theo chi€u cao trén mot dién tich
dat xay dung han ch€ ma ching c6 nhitng yéu cau kha nghiém ngat
can phai tuan thu trong qua trinh thiét k€ va thi cong.

Mot bo phan hét stic quan trong trong cac cong trinh xay dung
néi chung va nha cao tang ndi riéng la méong cong trinh. Mot cong
trinh bén viing, c6 do 6n dinh cao, c6 thé st dung an toan lau dai
phu thuoc rat nhiéu vao chét luong méng cta cong trinh. Coc khoan
nhoi 12 mot trong nhitng giai phdp méng duoc 4p dung khd pho bién
dé xay dung nha cao tang trén th€ gidi va ¢ Viét Nam vao nhiing
nam gan day, bdi coc khoan nhéi ddp ting dugc cac dic diém riéng
biét cua nha cao tang nhu :

- Tai trong tap trung rat 16n & chan cic cot nha.

- Nha cao tang rit nhay cam véGi do lan, dac biét 1a ldn 1éch, vi
lun s& gay tac dong rat 16n dén su 1am viéc téng thé cta toan bo toa
nha.

- Nha cao tang thuong duoc xay dung trong khu vuc dong dan
cu, mat do nha c6 sian kha day. Vi vay van d¢ chong rung dong va
chong lun d€ dam bao an toan cho cdc cong trinh lan can 1a mot dic
diém phai dic biét luu y trong xay dung loai nha nay.

Ngoai nhitng uu diém ctia coc khoan nhéi 12 thoa man dugc céc
yéu cau trén, thi cong coc khoan nhoi con tranh duoc ti€ng 6n qua
muc, hon nita néu st dung méng Barrette (Mot dang dac biét cua
coc khoan nhoéi) lam cic tang ham cho loai nha nay sé rit dé dang
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va ¢6 rat nhiéu thuan loi, cong trinh giam duoc tai trong do 1ay di
16p dat cac tang hAm chi€m chod, mat khac ¢6 tAng ham thi nha cao
tang s& tang do on dinh khi chiu luc ngang, dong thoi cong trinh c6
thém dién tich sir dung.

- CAC DANG COC KHOAN NHOI PHO BIEN VA CAC

PHUONG PHAP THI CONG COC KHOAN NHOI :

1- Cac dang coc khoan nhoi :

- Coc nhoi don gian tiét dién hinh tru va khong thay déi trén
suot chiéu sau cua coc.

- Coc nhoi mé& rong ddy : Coc ¢6 hinh tru khoan binh thudng
nhung khi gin dén ddy thi dung giu dic biét € md rong diay ho
khoan, ciing c6 thé sit dung mot luong nho thuéec né dé mé rong
day. Nguoi ta cling c6 thé mo rong nhiéu dot biang khoan hoic thudc
no trén suot chiéu dai than coc. Coc |
duoc mé rong ddy va coc dugc md T /<A
rong nhiéu dot & than coc s& ting ¢ oS
stic chiu tai hon nhiéu so vGi coc
thong thuong.

- Coc Barrette : Pay 1a mot loai 9
coc nhéi c6 tiét dién hinh chit nhat, > L
chit L, chit I, chit H thuc chat 1a e ¥
~ . N A~ TS Cae loai coe khoan nhoi
nhu‘ng burc /tu’o’ng sau trong dat bang a) Coc khoan nhoi don gian;
bé tong cot thép. Coc nay c6 suc b Coc md rong day;

¢! Coe me rong day vi than;
d) Coe barrette.

chiu tai rat 16n toi da dén 6000T va
rat wu viét khi xay dung nhitng nha
c6 nhi€u tang ham vi nd 1a tuong cir chéng sap 16 quanh nha, vira 1a
tuong ctr chong nudc cho cac ting ham ( thi cong néi & phan sau)

2- Cac phuong phap thi cong coc khoan nhoi :

Trén thé€ gidi c¢6 rat nhi€u thiét bi va cong nghé thi cong coc
khoan nho6i nhung ¢6 2 nguyén li duoc sir dung trong tat ca cac
phuong phép thi cong 1a :

- Coc khoan nhoi ¢6 st dung 6ng vach
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- Coc khoan nhoi khong dung 6ng vach

2-1. Coc khoan nhoi co su dung ong vdch :

Loai nay thuong duoc st dung khi thi cong nhiing coc ndm ké
sat vGi cong trinh ¢6 san hoac do nhiing di€u kién dia chat dac biét.
Coc khoan nhoi ¢é dung 6ng vach thép rat thuan 1oi cho thi cong vi
khong phai lo viéc sap thanh hé khoan, cong trinh it bi ban vi khong
phai str dung dung dich Bentonite, chat luong coc rat cao.

Nhuoc diém cla phuong phdp nay 12 may thi cong 16n, cong
kénh, khi mdy lam viéc thi gy rung va tiéng on 16n va rat kho thi
cong doi véi nhitng coc cé do dai trén 30m.

2-2. Coc khoan nhoi khong ding 6ng vdch:

Day 1a cong nghé khoan rat pho bién. Uu diém cua phuong
phap nay la thi cong nhanh, dam bao vé sinh moi truong va it anh
hudng dén cac cong trinh xung quanh.

Phuong phap nay thich hgp véi loai dat sét mém, nia ciing nira
mém, dat cat min, cét tho hodc c6 1an soi ¢ hat tir 20-100mm.

C6 2 phuong phap dung coc khoan nhoi khong stt dung ong
vach:

a- Phuong phdp khoan thoi rita (phdn tudn hoan):

May dao str dung gudéng xoan dé pha dat, dung dich Bentonite
dugc bom xudng ho dé giit vach ho dao. Mun khoan va dung dich
dugc may bom va mdy nén khi day tir ddy ho khoan 1én dua vao bé
lang dé loc tdch dung dich Bentonite tdi sir dung.

Cong viéc dat cot thép va do bé tong tién hanh binh thudng.

- Uu diém : Phuong phap nay c6 gid thiét bi ré, thi cong don
gian, gia thanh ha

- Nhuoc diém : Téc do khoan cham, chat luong va do tin cay
chua cao.

b- Phuong phdp khoan gdu :

Theo cong nghé khoan nay, gau khoan thuong c¢6 dang thung
xoay cat dat va dua ra ngodi. Cin gau khoan c6 dang Ang-ten,
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thuong 1a 3 doan truyén duoc chuyén dong xoay tir mdy dao xudéng
gau nho hé thong ranh.

Viéch ho khoan duoc giit 6n dinh nhd dung dich Bentonite. Qua
trinh tao 16 duoc thuc hién trong dung dich Bentonite. Trong qua
trinh khoan c6 thé thay cdc giu khac nhau dé phi hop véi nén dat
dao va dé khic phuc céc di tat trong long dat.

- Uu diém : Thi cong nhanh, viéc ki€ém tra chat luong dé dang
thuan tién, dam bao vé sinh moi truong va it anh hudng dén cac
cong trinh lan can.

- Nhuoc diém : Phai st dung cdc thiét bi chuyén dung gid dat,
gia thanh coc cao.

Phuong phap nay doi hoi quy trinh cong nghé rat chat ché, can
bo k§ thuat va cong nhan phai thanh thao, ¢6 y thitc t6 chic ky luat
cao.

Do phuong phap nay khoan nhanh hon va chit lugng dam bao
hon cac phuong phap khéc, nén hién nay cac cong trinh 16n ¢ Viét
Nam chi yéu st dung phuong phdp nay biang céc thiét bi clia Dic
(Bauer), Italia (Soil-Mec) va cua Nhat (Hitachi).

llI- QUY TRINH CONG NGHE THI CONG COC KHOAN
NHOI :

Quy trinh cong nghé thi cong coc khoan nhoi bao gém cac cong
doan :

- Cong tac chudn bi

- Cong tac dinh vi tim coc

- Cong tac ha 6ng vach khoan va bom dung dich Bentonite

- Xéc nhan do sau ho khoan va xtr Ii can lang day ho coc

- Cong tac chudn bi va ha 1ong thép

- Lap 6ng do bé tong

- Cong tac do bé tong va rit 6ng thép
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- Kiém tra chat lugng coc
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Cac qua trinh chu yéu thi cong coc khoan nhaoi

1- Cong tac chuan bi :

Dé viéc thi cong coc khoan nhéi dat hiéu qua cao thi ngoai viéc
phai chudn bi cédc loai thiét bi thi cong can thiét phai diéu tra kha
niang van chuyén, 4p dung céc bién phdp ngan ngira ti€ng on va chan
dong, ... con phai tién hanh di€u tra day da cdc mat vé tinh hinh
pham vi chung quanh hién truong.

Can chi y may khoan thudc loai thiét bi 16n rat nang nén nhat
thiét phai diéu tra diy du vé phuong 4n va 10 trinh van chuyén. Phai
dam bao phai c6é du dién tich hién trudng dé 1ap dung thiét bi, ngoai
ra con phai thuc hién viec xtr 1y gia ¢6 mat duong va nén dat trong
khu vuc thi cong dé thuaan tién cho cong viéc lap dung thiét bi va xe
co di lai.

Phai c6 cac bién phap han ché tic hai cua ti€ng On va chan
dong. Cac bién phdp giam tiéng 6n nhu sau :

- Giam tiéng oOn tir dong co no : chi y huéng phét ra ti€ng 6n va
dat chup hit am & dong co né.

- bién khi hod nguoén dong luc : dung dong co dién thay thé cho
mdy nd , may nén khi.
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- Xay tuong bao quang hién truong : hiéu qua cua viéc cich am
bang tuong phu thudc rat nhiéu vao do cao va chat liéu lam tuong.
Néu tuong 1am bing vat liéu cadch am thi hiéu qua rat cao.

Can chu y x4ac nhan ching loai va vi tri ctia cac vat kién tric
ngam va xem xét kha nang gay anh hudéng dén khu vuc va cong trinh
lan can dé c6 bién phédp xir Ii thich hop.

2- Pinh vi vi tri dat coc :

Phai dung mdy kinh vi dé xac dinh vi tri dat coc. Viéc dinh vi
dugc tién hanh trong thoi gian dung 6ng vach, c6 thé nhan thay 6ng
vach ¢6 tac dung dau tién 1a dam bao ¢6 dinh vi tri coc. Trong qua
trinh 14y dat ra khoi 1ong coc can khoan s€ duoc dua ra dua vao lién
tuc nén tac dung thit hai cua 6ng vach 1a dam bao khong cho sap
thanh & phia trén va coc khong bi 1éch ra khoi vi tri.

T mit bang dinh vi méng coc ctia nha 1ap hé thong dinh vi va
luéi khong ché€ cho cong trinh theo toa do. Cac ludi dinh vi nay dugc
chuyén doi va ¢6 dinh vao céc cong trinh 1an can hodc 1ap thanh céc
moc dinh vi. Cidc moc ndy duoc rao chin bao vé chu ddo va lién tuc
kiém tra dé dé phong xé dich do va cham va lin.

3- Cong tac ha ong vach, khoan va bom dung dich Bentonite

Ong véch la mot ong thép c6 dudng kinh 16n hon dudng kinh
gau khoan khoang 10cm, 6ng vach dai khoang 6m dugc dat & phan
trén miéng ho khoan nho Ién khoi mat déit khoang 0,6m

Ong vach ¢6 nhiém vu :

- Pinh vi va dan huéng cho may khoan

- Giit 6n dinh cho bé mat ho khoan va chong sap thanh phan
trén ho khoan

- Bao vé dé dat d4, thiét bi khong roi xuong ho khoan

- Lam san do tam va thao tidc dé buoc noi va lap dung cot thép,
1ap dung va thdo dd ong do bé tong.

Sau khi d6 bé tong coc nhdi xong, 6ng vach s& duoc rit 1én va
thu hoi lai.
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Cac phuong phéap ha 6ng vach:

- Phuong phép rung: La st dung loai bia rung thong thuong, dé
dat do sau khoang 6 mét phai mat khoang 10 phit, do qua trinh rung
dai anh hudng dén toan bo khu vuc lan can nén dé khic phuc hién
tuong trén, trudc khi ha 6ng vach, nguoi ta dao san mot ho sau tir 2,5
dén 3 m tai vi tri ha coc v6i muc dich béc bo 16p cing trén mat dat
giam thoi gian clia bia rung xuoéng con khoang 2-3 phuit.

- Phuong phdp ép: La sir dung mdy ép dé ép ong vach xudng do
sau can thiét. Phuong phdp nay chiu dugc rung dong nhung thiét bi
cong kénh, thi cong phic tap va nang suat thap.

- St dung chinh mdy khoan dé ha 6ng vach: Pay la phuong
phdp pho bién hién nay. Nguoi ta 1dp vao giu khoan thém mot dai

a)

Mii khoan pha
a - Khoan gau lam toi dat dd;
b - Khoan cap diéu khién

bang thuy luc; Lﬁ?
¢ - Khoan gau lam toi bang il S
quay nang khoan. e o

Ludi khoan cat
a) Ludi cat ldp o éng vdch:;
b) Gau ngoam va lam sach
day coc;
¢) Cdt va gom vdo thing
kiéu cua hing BAUER.
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Sa do co cau md rong
HOC than coc
—— a)Sedo nguyén ly:
1. Can khoan; 2. Dao cat ;
3. Thung gom dat da ; 4. Truc xoay.
b va ¢) Mot kiéu md réng ddy

Thiét bj md rong trong
khoan coc nhoi EDF-55 (Phédp)
a) Cho vao 16 khoan;
b) Gom va dua dat khoi long coc
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sat d€ mo rong ho dao khoan dén hét do sau cua 6ng vach thi ding
can cau hodc mdy dao dua ong vach vao vi tri va ha xudng cao trinh
can thiét, dung cin gd nhe 1én 6ng vich dé diéu chinh do thing
diing. Sau khi dat 6ng vach xong phai chén chat bang dat sét va ném
dé ong vach khong dich chuyén dugc trong qud trinh khoan.

a. Cong tdac khoan tao 16:

Qua trinh nay duogc thuc hién sau khi dat xong 6ng vach tam.
Dat 14y ra khoi 1ong coc duge thuc hién bang thiét bi khoan dic biét,
dau khoan 1ay dat c6 thé 1a loai guéng xoin cho 16p dat sét hoac 1a
loai thing cho 16p dat cat. Diém dic biét cua thiét bi nay 13 cin
khoan: Cin c6 dang dng ten gom 3 Ong long vao nhau va truyén
dugc chuyén dong xoay, 6ng trong cling gan vdi gdu khoan va 6ng
ngoai cling gan vdi dong co xoay ctia may khoan. Can c6 thé kéo dai
dén do sau can thiét.

Poan cin 1

Poan 2
Boan can 3 | Miil khoan 15 Mii khoan pha Miii khoan cat
Chot giat 2y
md ngpa Dau nbi vai
O {:l can khoan
Poan cén 1| Nép mé : 1
do gat
co ban 184!|
Poan ¢cin 2 - )
Rang cat Cira ldy dat =

nm

Gau da Cau tao can khoan va cdc
loai mui khoan

Poan cén 3

|
|
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Trong khi khoan do céu tao nén dat thay doi hodc c6 khi gap di vat
ddi hoi ngudi chi huy khoan phai ¢6 kinh nghiém dé xur 1y kip thoi
k&t hop véi mot so cong cu dac biét nhu miii khoan pha, mii khoan
cat, gdu ngoam, bia mdy...

Mot s6 loai mdy khoan coc nhdi pho bién :

©) _:“_44119%1__'.|

e——‘*ﬂﬂaﬂbﬁ

Mziy KH-100 (HITACHI)

1. May khoan; 2. Cap nang gia khoan; 3. Thanh giang cho gia;
4. Bé gia; 5. Cap cua can khoan; 6. Banh ludon cap; 7. Khdp noi;
8. Can khoan; 9. Truc quay; 10. Gau khoan; 11. Khung dd phia trudc;
12. Xylanh dé nang gia.
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8.500

f x5 KELLY BAF

29.100

|| 500

9.000

5.500

Méay BAUER (Duc)
MIN 5000 - MAX 6700

b. Dung dich Bentonite:

Bentonite 1a loai dat sét c6 kich thudc hat nhd hon dat sét
kaolinite nén nguoi ta thudng ding dat sét Bentonite dé ché tao bun
khoan. Dung dich sét Bentonite c6 hai tdc dung chinh:

- Gilt cho thanh ho dao khong bi sap nho dung dich chui vao
khe nat quyén vé6i cat roi tao thanh mot mang dan hoi boc quanh
thanh vdch ho giit cho cét va cdc vat thé vun khong bi roi va ngan
khong cho nuéc thadm thau qua vach.

- Tao moi trudng nang nang dit d4 vun khoan noéi 1én mat trén
dé trao ra hoic hut khoi ho khoan.

Cac dac tinh k¥ thuat ctia bot Bentonite :

-Poam 9- 11%

- b6 truong né 14- 16 ml/g

HOC VIEN : NGUYEN HONG QUANG CHO3K 10




CONG NGHE THI CONG COC KHOAN NHOI VA TUONG BARRET
GVHD : GS. TS. KS & KTS LE KIEU

- Khoi lugng riéng 2,1T/m’

- Do pH cua keo v6i 5% 9,8 - 10,5

- Gi6i han long Aherberg > 400- 450

- Chi s6 déo 350-400

- Do lot sang cd 100: 98-99%

- D0 ton trén sang ¢ 74: 2,2-2,5%

c. Bun khoan :

Bun khoan la dung dich Bentonite bao gobm nudc, sét Bentonite,
dat sét thong thudong, xi mang va chat phu gia

Cac thong so k¥ thuat chu yéu cua dung dich Bentonite duoc
khong ché nhu sau:

- Ham luong cét < 5%

- Dung trong 1,01-1,1

- B0 nhdét 32-34giay

-bo pH 9,5-11,7

- Liéu luong tron 30-50 kg Bentonite/m’

Do dung dich Bentonite cé tim quan trong dac biét véi chat
luong ho khoan do d6 phai cung cip dung dich Bentonite tao thanh
ap luc du giit cho thanh ho khoan khong sap. Cao trinh dung dich
Bentonite it nhat phai cao hon cao trinh muc nuéc ngam tir 1-2m,
thong thuong nén gilt cho cao trinh dung dich Bentonite cach mat
trén cua ong vdach 1a 1m, ngudi ta cé thé dat théem 6ng bao phia
ngoai ong vach dé tang thém cao trinh v 4p luc cua dung dich
Bentonite néu can thiét.

Trong qud trinh khoan, chiéu sau ctia ho khoan c6 thé udc tinh
nho cudn cap hodc chiéu dai can khoan. D€ xédc dinh chinh x4c hon
ngudi ta ding mot qua doi ddy bang duong kinh khoang 5cm budc
vao dau thudc day tha xuong ddy dé do chiéu sau ho dao va cao
trinh bé tong trong qua trinh d6. Trong sudt qua trinh dao, phai kiém
tra do thang ding cha coc thong qua cdn khoan. Gi6i han do
nghiéng cho phép cua coc khong vuot qua 1%.

4. Xac nhan do sau ho khoan va xir Iy can lang day ho coc:

a. Xdc nhdn do sdu ho khoan:
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Khi tinh todn ngudi ta chi dua vao mot vai miii khoan khao sat
dia chat dé tinh todn do sau trung binh can thiét clia coc nhoi. Trong
thuc t€ thi cong do mat cit dia chét c¢6 thé thay déi, cdc dia tAng c6
thé khong dong déu giita cac miii khoan nén khong nhat thiét phai
khoan ding nhu do sau thiét k€ da qui dinh ma can c6 su diéu chinh.

Trong thuc t€, nguoi thiét k&€ chi qui dinh dia tang dat day coc
va khi khoan day coc phai ngap vao dia tang dat day coc it nhat Ia
mot 14n dudng kinh cua coc. D€ xac dinh chinh x4c di€ém dimg nay
khi khoan nguoi ta 1ay mau cho tung dia ting khac nhau va & doan
cudi cung nén 1ay mau cho tiing gau khoan.

Nguoi giam sat hién trudng xac nhan da dat duoc chiéu sau yéu
cau, ghi chép day du, ké ca bang chup anh miu khoan lam tu liéu
bao cdo rdi cho dimg khoan, st dung gdu vét dé vét sach dat da roi
trong ddy h6 khoan, do chiéu sau h6é khoan chinh thic va cho
chuyén sang cong doan khac.

b. X ly can lidng day ho khoan:

Anh hudng cia can ling doi vé6i chat luong coc : Coc khoan
nhoi chiu tai trong rat 16n nén dé dong lai dudi ddy ho khoan bun
dat hoac bentonite & dang bun nhao sé anh hudng nghiém trong téi
kha nang chiu tai ctia miii coc, gay sut Itin cho két cdu bén trén, lam
cho cong trinh bi dich chuyén gay bién dang va niit. Vi thé mdi coc
déu phai dugc xtr Ii can lang rat ky ludng.

C6 2 loai cén lang:

- Can lang hat tho: Trong qud trinh tao 16 dat cdt roi vai hoac
khong kip dua 1én sau khi ngimg khoan s€ lang xuong day ho. Loai
can lang nay tao boi cac hat dudng kinh tuong d6i to, do d6 khi da
lang dong xudng ddy thi rat kho moi lén.

- Can lang hat min: Day 1a nhitng hat rit nho lo Iimg trong dung
dich bentonite, sau khi khoan tao 16 xong qua mot thoi gian mdéi
ling dan xudng ddy ho.

Céc bude xtr 1y can lang:

- BuGe 1: Xir 1y can lang tho_ D6i v6i phuong phap khoan gau
sau khi 16 da dat dén d6 sau du dinh ma khong dua gau 1én voi ma
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ti€p tuc cho gau xoay dé vét bun dat cho dén khi ddy ho hét cin lang
maéi thoi.

Déi v6i phuong phap khoan 16 phan tuan hoan thi xong khi két
thdc cong viéc tao 16 phai mé bom hit cho khoan chay khong tai do
10 phut, dén khi bom hit ra khong con thay dat cat méi ngling va
nhac dau khoan 1én.

- Budc 2: Xtr ki can lang hat min: buéc nay duoc thuc hién trude
khi d6 bé tong. C6 nhiéu phuong phédp xtr 1y can lang hat min:

+ Phuong phdp thoi rita dung khi nén: Dung ngay 6ng do bé
tong dé lam 6ng xU ly can ldng. Sau khi 1dp xong ong d6 bé tong
ngudi ta lap dau thoi rira 1én dau trén ctia 6ng. DAu thoi rira ¢6 2 clia,
mot clra dugc noi v6i 6ng dan dé thu héi dung dich bentonite va bun
dat tir ddy ho khoan vé thiét bi loc dung dich, mot ctra khac dugc tha
ong khi nén ¢45, 6ng nay dai khoang I o
80% chiéu dai clia coc. e

Khi bat dau théi rira, khi nén dugc  cevmsenne |-
théi lién tuc véi ap luc 7kg/cm® qua
duong ong ¢p45 dat bén trong 6ng d6 be
tong. Khi khi nén ra khoi ong ¢45 s€
quay tr& lai thodt 1én trén 6ng do tao
thanh mot ap luc hit & day ho dua dung 1
dich bentonite va cin lang theo ong do6 TN
bé tong dén thiét bi loc va thu hdi dung o dini
dich. Trong sudt qud trinh thoi rira nay
phai lién tuc cap bu dung dich bentonite
dé dam cao trinh va ap luc cua bentonite

Khi nén

Cao trinh nudc ngam |~ —

11

chiéu sau hd dao

20% chiéu sa
|
=

5 o) j ) Rs N1 o1 Xut Iy edn ling hat
1én ho mong khong thay doi. Thoi glan mjn theo phuong phap thoi
thoi rira thu’b’ng twr 20-30 phﬁt Sau khi riabing khi nén

ngimg cip khi nén, nguoi ta tha day do do sau. Néu I6p bun ling
<10cm thi tién hanh kiém tra dung dich bentonite 14y ra tir ddy ho
khoan, long hé khoan duoc coi 1a sach khi dung dich & ddy h6 khoan
thoa man: . Ty trong y=1,04-1,20 g/cm’

. Do nho6t n=20-30 giay

. Do pH =9-12
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Phuong phdp nay c6 wu diém 1a khong cin bd sung thém thiét bi
gi va ¢6 thé dung cho bat cit phuong phdp thi cong nao.

+ Phuong phdp ludn chuyén bentonite: Ding moOt may bom
cong suat khoang 45-60m’/h treo vao mot sgi cap va tha xuéng ddy
h6 khoan nhung luén nim trong ong do bé tong. Mot dudng 6ng
duong kinh $=80-100 mm dugc gin vao diu trén ctia may bom va
dugc c6 dinh vao cap treo may bom, ong nay dua dung dich bun
bentonite vé may loc. Trong qué trinh luan chuyén dung dich
bentonite luon luén dugc bd sung vio miéng hd khoan va thudng
xuyén kiém tra cac chi tiéu ctia bin bentonite bom ra. Khi dung dich
nay dat chi tiéu sach va do lang dat yéu cdu <10cm thi ngiing bom
va két thic cong doan luan chuyén bentonite nay.

5- Cong tac chuan bi va ha long thép:

Trong cac coc khoan nhoi thuong cac nha thiét k& chi dat cot
thép t6i 1/3 chi€u dai cua coc nhung ciling ¢6 cac thiét k€ cua Nhat
hoac mot s6 nudc khac lai dat cot thép xudng tan day.

Cot thép dudng buodc san thanh timg 16ng van chuyén va dit 1én
gid gan ho khoan, sau khi ki€m tra ddy ho khoan néu 16p bun cat
ling dué6i ddy ho <10cm thi c6 thé tién hanh lap dat cot thép. Trong
gia cong cot thép ngudi ta ¢ thé ding han dién dé co dinh cot dai,
c6t dung khung va c6t chi. Khi ding han dién dé lién két phai chi y
dén chat luong c6 thé thay doi hodc tiét dién thép bi giam di. Trudng
hop cot thép chiu luc 1a cot thép cuong do cao thi khong dugc han
ma phai noi budc bang day thép mém 2mm hoic dung kep chit U ¢c6
bat oc. Viéc noi cot thép phai duoc tinh todn va theo doi cdn than dé
tranh roi mat 16ng thép.

Vé do dai chia doan ctia 16ng thép néu cang dai cang giam duoc
sO luong khung thép va dau noi cot thép, nhu vay cang ti€t kiém
dugc thép va trdnh dugc mot so khuyét diém trong két cau. Tuy
nhién néu chia doan dai qua thi dé gay ra bién dang hoic c6 thé 1am
bong, 1am tudt cdc diém noi, di€ém budc 1am cho 16p bao vé khong
déu va tham chi ¢6 khi 1am cho khung thép bi troi 1én dan dén giam
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chat luong coc. Nguoc lai néu 16ng thép lam qué ngan thi sé ton vat
liéu, khi thao tic n6i dau khung thép s€ ton nhi€u thoi gian.

Do tirng phuong phap thi cong khac nhau, phu thudc vao két cau
cong trinh, thié€t bi thi cong va mat bang xay dung thuong do dai
chia doan ctia 16ng thép giao dong trong khoang 8-12m.

Cot thép duoc ha xuong ho khoan timng 16ng mot bang can truc
va duoc treo tam thdi trén miéng ho vach bang cach nging qua cac
dai tang cuong budc sin cach dau trén cla 16ng khoang 1,5m. Dung
can truc dua long thép ti€p theo n6i véi 16ng dudi va tiép tuc ha
xuong cho dén khi két thic.

Cot thép duoc co dinh vao miéng ong vach nho cac quang treo.
Truong hop Cot thép khong dai hét chiéu dai chia coc thi can phai
chong luc day néi cot thép lén khi do bé tong bing cach han nhiing
thanh thép hinh vao 6ng vach dé c6 dinh 16ng thép.

Khi ha cot thép phai ti€n hanh rat can than tir tir giit cho 16ng
thép luon thang ding dé tranh va cham 16ng thép vao thanh ho
khoan 1am sip thanh gay khé khan cho viéc nao vét thoi rira.

Pé dam bao do day cua 16p bé tong bao vé thudng gin & mat
ngoai Cot thép chi mot dung cu dinh vi Cot thép bang bé tong, bang
chat déo hoac han thém tai thép tron hay thép ban vao mat ngoai
long thép. Cu ly theo chiéu dai cua dung cu dinh vi c6t thép thuong
tir 3-6m va dé tranh léch tam s6 luong dung cu dinh vi 6 m&i mat cét
la tir 4-6 cai.

6- Lap ong do bé tong :

Tuy theo phuong phap xir 1y cin lang, 6ng d6 bé tong cd thé
dugc 1ap ngay sau khi khoan hé xong d€ 1am cong viéc théi rira ddy
h6 khoan nhung ciing ¢6 thé dugc 1ap chi dé do bé tong sau khi da
xlr 1y can lang.

Ong d6 beé tong 12 ong thép day khoang 3mm dudng kinh tir 25-
30cm duoc ché€ tao thanh timg doan c6 cac modun co ban la 0,5m;
1,0m; 1,5m; 2,0m; 2,50m; 3,00m; 5,00m; 6,00m dé c6 thé t6 hop lip
rap tuy theo chiéu sau cta ho khoan.
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C6 2 cach noi 6ng hién nay 1a n6i bang ren va noi bang cap.
Céch noi bang cdp duoc st dung rong rai hon nhanh hon va dé thao
tic hon. Chd noi thudng cé gioang cao su dé ngin dung dich
bentonite tham nhap vao 6ng d6 va dugc boi md dé thao lap dugc dé
dang.

Ong d6 beé tong duoc 1ap dan timg doan tir dudi lén trén. DE lip
ong dé duoc thuan tién ngudi ta st dung mot hé gid do dic biét qua
miéng hd vach, trén gia c6 2 nlra vanh khuyén c6 ban 1€, miéng ctia
mobi doan 6ng d6 c6 dudng kinh to hon va khi tha xuong thi bi giit
lai trén 2 nira vanh khuyén do. Vi thé 6ng dé be tong dugc treo vao
miéng ho vach qua gia do dac biét nay. Khi nira vanh khuyén trén
gid dd sap xuong sé tao thanh mot hinh tron 6m khit 1ay than ong do6
bé tong. Dy dudi ctia ong d6 bé tong duoc dit cdch ddy ho khoan
20cm d¢€ tranh bi tac ong do dat da dudi ddy ho khoan nuit lai.

7- Cong tac do6 bé tong va riut ong vach:

Sau khi két thic thoi rira hd khoan va dat 16ng thép can phai tién
hanh d6 bé tong ngay vi dé lau bun cat sé ti€p tuc ling anh hudng
dén chat luong cua coc.

Vé nguyén tic do bé tong coc khoan nhoéi 1a do bé tong dudi
nudc bang 6ng dan, cho nén ty 1& cap phdi bé tong phai phit hop véi
do déo, do dinh, dé chay trong 6ng dan ma khong hay bi gian doan,
thuong nguoi ta dung loai bé tong déo c¢6 do sut 13-18cm. Ty 1€ cat
khoang 45%, luong xi mang trén 370kg/m’. Ty 1é nuGc xi miang nho
hon 50%. Thuong nguoi dung bé tong da soéi vi bé tong da soi dé
chay hon bé tong da dam.

Pé tang cudng mot s6 tinh chét cta bé tong va thuan 1gi trong
thi cong nguoi ta ¢6 thé cho vao bé tong mot s6 chat phu gia nhu
chat tang khi, chat gidam nudc hodc chat dong ran cham.

a- Hinh thitc 6ng ddn dung dé do bé tong:

C6 2 loai : Loai day day va loai c6 van truot

+ Loai day ddy 1a loai 6ng dan ¢ mot nap day 6 duéi ddy. Day
nap lai va cho 6ng dan tir tir chim xuéng ddy ho, lic nay trong ong
dan khong c6 nuéc. Sau d6 tién hanh d6 bé tong vao va nhic 6ng
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dan 1én, cdi nap s€ roi ra va luu lai & ddy ho. Ngudi ta cling c6 thé str
dung mot niit bac dat vao ong do dé ngan céch giita bé tong va dung
dich bentonite trong 6ng do, sau khi nhac ong do 1én niit bic s& roi
ra va ndi lén mit bentonite trén miéng coc va dugc thu hoi.

+ Phuong phdp van trugt: Ddy 6ng dan van dé hd, cling nhu
phuong phap trén, nguoi ta tir tir dua 6ng dan xudng cach diy ho
khoan khoang 10-20cm. Truéc khi d6 bé tong cho van truot vao
trong 6ng do sat t6i mat dung dich bentonite, sau d6 nho trong luong
bé tong dugc do lién tuc ma diy nudc & trong 6ng din ra ngoai.

b- Toc do va thoi gian do bé tong:

Néu qua trinh d6 bé tong bi gidn doan thi dé sinh ra su co dit
coc nén do bé tong phai that lién tuc, mat khac néu dé phan bé tong
dé trude da vao giai doan so ninh thi s€ trd ngai cho viéc chuyén
dong cua bé tong do ti€p theo trong 6ng dan.

Toc do do bé tong nén c6 gang cang nhanh cang t6t. Phuong
phap thong dung 12 cho truc ti€p bé tong tir xe van chuyén qua mang
vao trong phéu cua 6ng dan, tuy vay néu qué trinh d6 qua nhanh
cling s€ c6 van dé 1a tao ma sét 16n gitra bé tong va thanh ho khoan
gay 16 dat lam giam chat Iuong bé tong. Kinh nghiém cho thay toc
do dé be tong thich hop 1a khoang 0,6m’/phuit.

Thoi gian d6 bé tong 1 coc chi nén khong ché trong 4 gid, vi mé
bé tong d6 dau tién s& bi ddy ndi lén trén cing nén mé bé tong nay
nén c6 phu gia kéo dai ninh két dé dam bao khong bi ninh két trude
khi két thic hoan toan viéc d6 bé tong coc d6. Ngoai ra phai chd y 1a
theo phuong phdp 6ng dan thi khoang 1,5 gid tir khi bat dau tron do
bé tong phai d6 cho ky hét.

c- Do sdu cam ong ddn vao trong bé téong va do cao vuot 1én

cua bé toéng trén dau coc:

Trong qud trinh d6 bé tong, 6ng do duoc rit 1én dan bing cach
thao bd dan ting doan ong sao cho 6ng luon ludn ngap trong vira bé
tong tr 2-9m muc dich dé ddy bé tong tir ddy ong din ra, bé tong
dang dan lén khong dé€ cho dung dich bentonite va bun cét phia trén
1an vao bé tong.
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Mit khic néu ong dan cam vao bé tong qud sau thi bé tong
phan day cua ong chay khong thong va s€ lam cho bé tong trong
phéu & dau 6ng dan bi tran ra ngoai va roi tu do vao tronhg 16 lam
kém chat luong bé tong va lam giam rat nhiéu kha nang giit thanh
dat ctia dung dich bentonite.

O phén trén ddu coc khi dé bé tong dudi nudc thi khong thé
tranh khoi bun, can lang 1an vao trong bé tong lam giam chat luong
cua bé tong do vay dé dam bao an toan ngudi ta thudng do bé tong
coc vuat 1én mot doa so véi do cao cua thiét k€ khoang 50cm.

Pé keét thiic qud trinh d6 bé tong, phai xdc dinh dugc cao trinh
ctiia bé tong va cao trinh that ciia bé tong chat lugng tot. Viéc quyét
dinh thoi diém ngimg d6 bé tong s& do nha thau dé xudt va gidm sat
hién truong chap thuan.

d- Riit ong vich:

Lic nay céc gid dg, san cong tic, treo cot thép vao ong véch
déu dugc thdo d5. Ong vich dugc kéo 1én tir tir bing cin cdu va phai
kéo thang ding dé tranh xé dich tim dau coc. C6 thé phai gin thém
mot thiét bi rung vao 6ng vach dé viéc rit ong vach duoc dé dang.

Sau khi rit ong vach phai 1ap cat vao hd coc néu coc sau, 14p ho
thu bentonite va rao chian tam bao vé coc.

Khong dugc phép rung dong hoac khoan coc khic trong vong
24 g¢i¢ ké tir khi két thiic d6 bé tong coc trong pham vi 5 14n dudng
kinh cutia coc.

8- Kiém tra chat luong coc khoan nhoi :

Viéc kiém tra chét luong thi cong coc khoan nhéi néi chung
phai thuc hién truc ti€p tai hién truong, do su phic tap trong thi
cong, gia thanh cling nhu tinh chit quan trong clia coc khoan nhoi
d6i v6i cong trinh nén yéu ciu kiém tra & giai doan ché tao coc phai
hét stic nghiém ngit, ty 1& luong coc ki€ém tra nhiéu vi néu c6 mot su
sai sOt nao trong qua trinh ché tao gy hu hong s€ rat kho sira hoac
néu khic phuc thi chi phi sé& rat 16n.

K&t qua nghién ctu cho thdy : nguyén nhan gay hu hong coc
khoan nhoi rat da dang nhung phan 16n cac khuyét tat 1a do cong
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nghé thi cong khong thich hop gay ra vi vay can phai kiém tra chit
ch€ toan bo cac cong doan thi cong coc.

Tuy vay, sau khi da do bé tong viéc kiém tra chat lugng coc van
can thi€t nham phat hién cdc khuyét tat va xtr 1y nhitng coc bi hu
hong. Poi tugng cua viéc kiém tra coc khoan nhoi 12 chat luong cta
nén dat va chat lugng clia ban than coc. Van dé kiém tra ca 2 chi
tiéu nay da c¢6 nhi€éu phuong phap thuc hién bang cic cong cu hién
dai, c6 thé phan ra 2 phuong phdp co ban la phuong phép tinh va
phuong phap dong.

a- Kiém tra bang phuong phdp tinh :

* Phuong phdp gia tai tinh : Day 1a phuong phdp pho bién va
dang tin cay dé kiém tra kha niang chiu tai cia coc. Tuy theo yéu cau
cu thé ngudi ta cé thé xac dinh kha niang chiu nén, chiu kéo hay chiu
day clia coc. Vé doi tuong gia tai ¢6 thé s dung cdc vat ning dé
chat tai hoac str dung khoan neo xuong dat. Cé 2 quy trinh nén tinh
dugc st dung trong thuc t€ 1a :

+ Quy trinh thi nghiém nén cham véi tai trong khong doi dé
danh gia dong thoi kha nang chiu tai va téc do lin cta coc theo thoi
gian. Thi nghiém coc theo quy trinh nay doi hoi nhiéu thoi gian, ¢6
thé kéo dai nhiéu ngay.

+ Quy trinh t6¢c do chuyén dich khong d6i nhim muc dich duy
nhat 1a dang gia kha nang chiu tai cua coc. Thi nghiém theo quy
trinh nay chi kéo dai 3-5 gio.

Ngoai 2 quy trinh trén nguoi ta con ap dung mot s6 quy trinh
gia tai khdc nhu quy trinh thi nghiém nhanh véi gia tai khong doi,
quy trinh thi nghiém can bang...

Nhuoc di€ém co ban ctia phuong phdp nay 12 gid thanh rat cao va
cong tac chuan bi thi nghiém ddi hoi nhiéu thoi gian.

* Phuong phap khoan 14y mau & 16i coc: Dung may khoan 14y
cac mau hinh tru ¢6 duong kinh 50-150 mm & cac do sau khac nhau
doc suot chiéu dai than coc & 3 vi tri cdch déu nhau trén mat cat
ngang cua coc.

Uu diém cta phuong phédp nay 1a c6 thé x4c dinh chinh x4c chat
luong bé tong cuia coc nhung nhugc diém 1a chi phi 14y mau kh4 16n.
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Khi khoan 3 16 cho méi coc néu khoan hét ca chi€u dai thi chi phi
khoan xap xi gia thanh coc.

* Phuong phap siéu am: Pay 12 phuong phdp rat pho bién vi nho
né c6 thé phat hién cac khuyét tat ciia bé tong déng thoi dua vao su
twong quan giita toc do truyén song va cudng do bé tong ta cb thé
biét duoc cuong do bé tong ma khong phai 14y mau hay pha huy két
cau.

Nguoi ta dat 2 ong thép c6 duong kinh ¢80mm vao long thép
vGi chiéu dai 6ng bang chiéu sau hd dao va doi xiing nhau qua truc
cua coc trude khi tién hanh do bé tong. Sau nay, khi kiém tra chat
luong cua coc thi dua dau thu va dau phat siéu am vao 2 dng thép
trén va luon duoc gitt & cung mot cao trinh, séng siéu am sé quét
theo tiét dién cua coc. Bang cdch nay ngudi ta danh gid dugc chat
luong bé tong nadm gitta 2 16 khoan. D€ kiém tra chat ché hon chat
luong coc ¢ thé khoan hodc dat sin tir 3-5 16 trén mbi cay coc thi
nghiém. C6 thé st dung phuong phdp siéu am ma ddu thu va dau
phét ciing duoc gan trén mot thanh ché tao bang vat liéu cach am.

Phuong phap siéu am cho két qua kha chinh xac, dang tin cay,
gia thanh thi nghiém khong qud cao, & nhiéu nudc quy dinh s6 coc
phai thi nghiém theo phuong phap nay la 10% s6 coc.

b- Kiém tra bang phuong phdp dong:

* Phuong phdp do am doi : Nguyén 1y 1a st dung 1y thuyét tu
hién tuong am doi : Nguoi ta gd mot bia vao dau coc, mot thiét bi
ghi gan ngay trén ddu coc dé ghi cdc hiéu ting vé am doi, két qua do
dac s€ dugc mady tinh xir 1y va cho ra két qua ve chat lugng coc.

Phuong phép nay don gidn, toc do kiém tra rat nhanh c6 thé dat
t6i 300 coc/ngdy nhung nhugc diém co ban ctia phuong phdp nay 1a
d6 chinh xac chi dat yéu cau vé6i do sau 20m trd lai (phuong phap
bié€n dang nhe).

* Phuong phap rung : Coc thi nghiém duoc rung cudng buc véi
bién do khong ddi trong khi tin s6 rung doc thay doi trong mot dai
kha rong. Tan s6 cong hudng ghi dugc sé cho ta biét cac khuyét tat
cua coc nhu ti€t dién bi giam yéu, cudng do bé tong thay doi...
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Phuong phdp chi méi 4p dung chu yéu & Phap boi thi nghiém
kha phuc tap va doi hoi nguoi phan tich danh giad két qua phai cé
trinh do cao, nhiéu kinh nghiém.

* Phuong phédp bién dang 16n : Theo phuong phap nay, xung
chin dong dugc tao boi biia c6 trong lugng du 16n (15-20 T) dé huy
dong toan bo kha nang chiu tai ctia dat nén. Trong thi nghiém chi
can 2-3 nhdt bia 1a di nhung coc phai dat do dich chuyén cén thiét.
Nguoi ta ghi séng gia toc va song bién dang cho moi nhat bua. Két
qua s& duoc xlr Iy bang cdc chuong trinh mdy tinh. Do nang luong
st dung trong thi nghiém rat 16n nén trong thuc t€ ¢4 thé phat hién
duoc khuyét tat cua coc ¢ do sau khong han ché.

Nhuoc di€ém cuia phuong phap nay la thiét bi cta bda niang va
cong kénh mit khdc do luc xung dong 16n ¢6 thé 1am hong coc.

* Phuong phdp tinh dong (Statnamic): Nguyén ly 1a 4p dung
nguyén tac hoat dong ctia dong co tén Iira : thi€t bi thi nghiém duoc
gan vao diu coc cung vdi thiét bi gy nd dé tao ra phan luc trén dau
coc. Khi nd, cdc thong s6 vé gia tdc, bién dang va chuyén vi dau coc
sé duoc thiét bi thi nghiém ghi lai va nho cdac phuong trinh vé truyén
séng s& cho ta bi€éu d6 quan hé giita tai trong tdc dung va chuyén vi,
tir d6 s€ xac dinh duogc tai trong gidi han cta coc.
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THI CONG COC BARRET

Qui trinh thi cong coc barret vé co ban gionh hnu thi cong coc
khoan nhoi, chi khac 1a & thiét bi thi cong dao hé va hinh dang
long cot thép. Thi cong coc khoan nhoi thi dung ludi khoan hinh
ong tron va long c6t thép hinh 6ng tron, con thi cong coc baret thi
dung loai gau ngoam hinh chir nhat va 16ng cot thép c6 tiét dién
hinh chir nhat

Cac cong viéc thi cong coc barret nhu sau:

I- Pao ho coc:
1. Thiét bi dao ho:
C6 thé néi, hién nay thiét bi dao hé coc barét rit da dang. O nuéc
ngoai, méi tong cong ty chuyén nghiép c6 thé cé cdc loai riéng.
Tuy nhién, néi chung thi céc loai gdu ngoam dé dao ho cé tiét
dién hinh chit nhat véi canh ngan tir 0,60m dén 1,50m, canh dai
tir 2,00m dén 4,00m ( phan 16n 1a 3,00m ), con chiéu cao thi c6
thé tir 6,00m dén 12,00m.
Thiét bi dao c6 loai gdu ngoam dé dao loai dat sét va loai c4t. Con
khi can pha da dung loai dau pha véi nhiing banh xe rang cua c&
16n ¢6 gan ludi kim cuong, mot loai thiét bi ctia hiang Bachy
Soletanche ( Phép ).
Chuan bi hé dao:
Dé dam bao cho giu dao ding vi tri va xudng thang, cin phai
lam nhu sau:

Dao bing tay mot hd ¢6 tiét dién ding bang kich thudc tiét
dién coc barét va sau khoang 0,80m dén 1,00m.

Dat vao ho dao ndi trén mot khung cit bang thép ché tao san.

Néu khong c6 khung cit biang thép ché tao sin, thi ¢ thé d6
bang bé tong hodc xay bang gach t6t véi xi mang mac cao.

Sau khi d6 bé tong coc xong thi bd khung cit bang sit & miéng
ho ra hoac dap phan bé tong hoac gach xay cit dinh huéng nay di
( 16p bé tong day khoang 14cm, hoac 16p gach day khoang 20m ).
Can chu y thém ring dé dam bao ki thuat , thi phai ¢6 cong nhan
diéu khién thiét bi thanh thao va tay nghé cao.

Ché tao dung dich bentonite ( bun khoan ):
Dung dich bentonite ding dé giit cho thanh h6é dao clia coc
barét khong bi sat 16.
a. Tinh chdt dung dich bentonite mdi ( trudc khi ding ):
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Bentonite bot duoc ché tao san trong nha may, thuong dong
thanh tling bao 50kg ( giong nhu bao xi mang ). Hién nay nudc ta
phai nhap bentonite tir nuéc ngoai, chu yéu tir Buc do cong ty
ERBSLOH ché tao. Tuy theo yéu cau ki thuat khoan, dao va tinh
chit dia ting, ma hoa tan tr 20kg dén 50kg bot bentonite vao 1 mét
khoi nudc.

Mot dung dich mdi, trude lic st dung phai cé cac dac tinh

sau day:

- Dung trong nam trong khoang tir 1,01 dén 1,05 ( trr
truong hop loai bun sét dic biét, c6 thé c6 dung trong

dén 1,15).

- DO nhét Marsh > 35 giay.

- Do tach nuée dudi 30 cm khoi.

- Ham luong cét bang 0.

- DPuong kinh hat du6i 3mm.

b. St dung va st Iy dung dich bentonite ( bun khoan ):

Qua trinh ché tao, st dung, thu hoi, xtr Ii va tai tao su
dung dung dich bentonite ( dung dich khoan, bun khoan )
duoc thuc hién nhu sau:

Ché tao dung dich bentonite m&i gom:

Céc bao bentonite méi gom:

- C4c bao bentonite bot dugc chira trong kho ( bao ) hoac
trong silo (bot).

- Ché tao dung dich bentonite:

+ C6 thé dung phéu tron don gian.

+ C6 thé dung may tron.

Thuong tron 20kg dén 50kg bot bentonite v6i 1 mét khoi nude (
tuy theo yéu cau cua thiét k& ). Ngoai ra, theo yéu cau ki thuat cu
thé, ma c6 thé cho thém vao dung dich mot s6 chat phu gia muc dich
lam cho né nang thém, khac phuc kha nang von cuc cua bot
bentonite, tang thém do sét hodc nguoc lai giam do sét bang cach
chuyén né thanh thé 16ng, chong lai su nhiém ban ctia né boi xi
mang hoac thach cao, giam do pH ctiia né hoac tang 1én, giam tinh
tach nudc cua no, v.v...

Sau d6 d6 dung dich khoan méi duoc chita vao bé chita bing
thép, bé chita xay gach, bé chita bing cao su c¢6 khung thép hoic
bing silo ( tuy timg diéu kién cu thé ma st dung loai bé chita nao ).

Stt dung dung dich bentonite mot cach tuan hoan. Trong khi
khoan hodc dao ho phai luon luon d6 ddy dung dich khoan trong ho.
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Dung dich khoan nay 1a dung dich méi. Gau dao xu6ng sau dén dau
thi phai b6 xung ngay dung dich khoan cho ddy hé. Trong khi dao
dung dich khoan bentonite bi nhiém ban ( do dat, c4t ) l1am giam kha
nang giit 6n dinh thanh ho, do d6 phai thay thé. DE 1am viéc d6, phai
hiit bun ban tir h6 khoan, dao 1én dé dua vé tram xir li. C6 thé dong
loai bom chim dit & ddy ho dao hodc bom hit ¢c6 mang loc d€ ¢ trén
mat dat.

Dung dich khoan duoc dua vé tram xtr 1i. Céc tap chat bi khur di,
con lai 1a dung dich khoan nhu méi dé tai xir dung.

Dung dich sau khi dugc xur 1i phai cé cac dac tinh sau day:
- Dung trong duéi 1,2 ( tru loai dung dich nang dac biét ).
- D0 nhét Marsh nam gitta 35 va 40 giay.

- Do tach nuée dudi 40 cm khoi.

- Ham luong cét toi da 5%.

DPio ho coc barét bang gau ngoam:

Duing loai kich thuéc gau dao thich hop dé dam bao duoc kich
thuéc ho dao ding véi kich thude coc barét theo thiét k€. Gau dao
phai tha ding cit dinh huéng dat san. H6 dao phai dam bao ding vi
tri va thang diing. Hién nay da c6 thiét bi kiém tra kich thudc hinh
hoc va do thiang ditng ctia ho khoan, h6 do ( vi du tai Vién Khoa
hoc cong nghé va Giao thong van tai ). Trong lic dao, phai cung cip
thuong xuyén dung dich bentonite ( bun khoan ) mdi, t6t vao day ho
dao. Mat khac, mic cao cua dung dich bentonite trong ho dao bao
gid cling phai cao hon muc nudc ngdm ngoai ho dao t6i thiéu 2,00m.
Dung dich bentonite dugc tuan hoan va xir Ii dé trong ho dao thudng
xuyén c6 dung dich bentonite tot, sach, m&i. Phai dam bao cho kich
thuGe hinh hoc ( tiét dién va chiéu sau ) ho dao ding thiét k€ va
khong bi sat 16 thanh hé. Muon vay, phai dam bao cho dung dich
bentonite thu héi chi chita can lang dat cat dudi 5%. Dong thoi ciing
c6 thé kiém tra do thang ding va hién tuong sat 16 hd dao thuong
xuyén mot cach doun gian bang day doi véi dau day 1a qua doi du
nang.

Khi dao dén do sau thiét k€, phai ti€én hanh thoi rira bang nudc
c6 ap dé 1am sach day ho. C6 thé dung loai bom chim dé hiit cin
lang bang dat cit nho 1én. Con cat to, cudi soi, dd vun thi ding gau
ngoam vét sach roi dua lén. Luong can lang thuong rat kho vét sach
dugc hoan toan, do d6 trong thuc t€ ¢6 thé cho phép chiéu day 16p
can lang dudi ddy ho dao nho thua 10cm.
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Dé kiém tra chiéu day 16p can lang c6 thé dung day doi véi qua
ning du dé ngudi do c¢6 thé cam nhan dugc hoic dung thiét bi do
bang phuong phép chénh léch dién trd kiéu CZ.IIB do Trung Quoc
mdi ché tao.

Chd y 1a viéc thoi rira ddy ho dao rit quan trong va hét stic hét
stc can than. Do d6 phai sir dung thi€t bi chuyén dung, thich hop va
nguoi thuc hién phai ¢6 tay nghé thanh thao, cé kinh nghiém va cé
tinh than trach nhiém. Pam bao duogc day ho cang sach thi stc chiu
tai cua coc cang tot.

Sau khi dao xong ho coc barét, phai kiém tra lai 14n cudi cuing
kich thuéc hinh hoc clia né. Kich thuéc canh ngén cua tiét dién chi
dugc phép sai s6 = Scm, kich thude canh dai cta tiét dién chi duoc
phép sai s6 = 10cm, chi€u sau ho chi duoc phép sai sO trong khoang
+ 10cm va do nghiéng clia hd theo canh ngén chi duoc sai s trong
khoang 1% so v6i chiéu sau hd dao.

II- Ché tao long cot thép va tha vao ho dao cho coc barét:

Sai s6 cho phép vé kich thude hinh hoc ctia 16ng c6t thép nhu
sau:

- Cu li gitra cac cot thép doc: +1mm;
- Cu li gifra cac cot thép dai: +2mm;
- Kich thuéc canh ngan tiét dién: +5mm;
- Kich thudc canh dai ti€t dién: +10mm;

- Do dai tong cong cua long cot thép:  £50mm.

Chiéu dai ciia méi doan 16ng thép, tuy theo kha nang ctia cAu,
thuong dai tir 6m dén 12m. Ngoai viéc phai t6 hop 16ng c6t thép nhu
thiét k€, tuy tinh hinh thuc t€, néu cin, con c¢6 thé ting cudng cac
thép dai chéo ( c6 dudng kinh 16n hon c6t dai ) d€ gong 16ng cot
thép thép lai cho chic chin, khong bi xoc¢ xéch khi van chuyén.

Khi tha timg doan 16ng c6t thép vao hd dao sian cho coc barét,
phai cin chinh cho chinh x4c, phai thang diing va khong duoc va
cham vao thanh ho dao.

Noi cac doan long c6t thép vGi nhau khi tha xong timg doan c6
thé dung phuong phap buoc ( néu coc chi chiu nén ) va dung phuong
phap han dién ( néu coc chiu ca luc nén, luc uén va luc nho ).

Chu y:

- Khi tha timg doan 16ng c6t thép xuoéng ho dao, phai c
cac thanh thép dinh hinh du khoé ngéng giit vao miéng
h6 dé n6 khoi roi xuong ho.
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- Trong truong hop dinh cua 16ng c6t thép nam dudi mat
dat, hoic nam dué6i miic ctia dung dich betonite, thi phai
c6 ddu hiéu dé biet dugc vi tri ciia 16ng cot thép.

II1- P6 coc bétong barét:

Sau khi vét sach day ho ( dung dich bentonite ), trong khoang
thoi gian khong qud 3 gid, phai tién hanh d6 bétong. Do bétong
bing phuong phép vita day hay con goi 1a d6 bétong trong nudc.

Cap phoi bétong thong thuong nhu sau: Dung cot liéu nho (1 x
2cm hoic 2 x 3cm ) bang so6i hay dd dam; cat vang khoang 45%, ti
1& nudce trén ximang khoang 50%; dung luong xi mang PC30 khoang
370 dén 400kg cho mo6i mét khoi bé tong. Do sut clia bétong trong
khoang tir 13 dén 18cm.

C6 thé dung thém phu gia nhung phai than trong.

Trudc khi d6 bétong phai lap dudng cong dod bé tong cho mot coc
barét, theo timg 0 tO6 bétong mot. Mot dudng cong d6 bétong ¢ it
nhat 5 di€m phan b6 déu dan trén chiéu dai coc. )

D4 betong bang phéu hoac mang nghiéng néi véi ong dan. Ong
dan 1am bang kim loai, c6 dudng kinh trong 16n hon 4 14an dudng
kinh ctia c6t liéu hat va thuong 16n hon hay bing 120mm. Ong dan
dugc t6 hop bang cédc loai 6ng ¢ chiéu dai khoang 2 dén 3m, dugc
noi v6i nhau rat khit bang ren, nhung dong thoi dé thio lap.

Trudc khi do bétong vao phéu hay mang nghiéng, phai c6 nit
tam ( bang vita ximang cit udt ) & ddu 6ng dan. Khi bétong da day
dp phéu, trong lugng bétong s& diy nut vita xuong dé dong bétong
chay lién tuc xudng ho coc. Lam nhu vay dé tranh cho bétong bi
phan tang.

Ong d6 béetong c6 chiéu dai toan bo bang chiéu dai coc. Trudce
lic d6 bétong né cham ddy, sau d6 duoc nang 1én khoang 15cm dé
dong bétong ( sau khi bo niit tam ) chay lién tuc xudng day ho coc
va dang dan lén trén.

Khi bétong tir dudi day ho dang 1én dan dan, thi cling rit 6ng dan
bétong dan dan 1én, nhung phai luon dam bao cho 6ng dan ngap
trong bétong tuoi mot doan tir 2 dén 3m. Lam nhu vay dé bétong
khong bi phan tang va sau khi ninh két xong thi bétong khong bi
khuyét tat.

Toc do d6 bétong khong dugc cham qua hay nhanh qua, téc do
hop Ii nhat 1a 0,60 mét khoi/phuit.
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Khong nén bat dau do bétong vao ban dém ma nén bat dau do bé
tong cho mdi coc vao budi sang sém. Phai do lién tuc khong duoc
nghi cho xong tiing coc trong mot ngay.

Phai thuong xuyén theo doi ghi chép miic cao cua mat bétong
tuoi dang 1én sau moi xe 0 to ( mich ) d6 bé tong vao ho coc.

Phai tinh dugc khoi lugng bétong can thiét dé do xong cho méi
coc; nhu vay c6 thé chlt dong duoc trong viéc chuin bi s6 xe bétong
can thi€t mot cach hop 1i, day du va kip thoi.

Khoi luong bétong thuc t€ thuong nhiéu hon khoi luong bétong
tinh toan ( theo kich thudc hinh hoc cua ho dao cho coc ) 1a khoang
tlr 5% dén 20%. Néu qud 20% thi phai bdo cho thiét k& kiém tra lai.

Mot s6 diéu can chi y thém vé qud trinh d6 bétong coc barét:

Khi d6 bé tong dén vai ba mét dinh coc thi dau ong din bétong
chi can ngép trong bé tong tuci khoang 1m.

Nén do bé tong cao hon miic dinh coc 1i thuyét khoang 5¢cm. Khi
rit 6ng dan ra khoi coc phai nhe nhang, tir tir d€ trdnh cho bétong bi
x40 tron.

Phai dam bao cho 16p bétong bao vé cot thép day hon hay toi
thi€u 1a 7cm.

Chi dugc dao ho coc bén canh hd dang d6 bétong coc véi diéu
kién:

+ Khoang cach gitta hai mép canh coc barét 16n hon hay bang 2b
( trong d6 b 1a canh ngan cua tiét dién coc ).

+ Bétong & coc da d6 xong trén 6 ti€ng dong ho ( vi sau 6 gid thi
bétong coc maéi du do ciing can thiét ).

Chiéu cao gi6i han dé cat ddu coc ( doan bétong xau dé 10i cot
thép cau tao vao dai coc ) tinh tir giita mat phiang dau coc theo I
thuyét va dau coc lic két thic la:

+ 0,3 (Z+ 1), khi do cao Ii thuyét ciia mat phang dau coc nim
& chiéu sau Z (m) dudi mat san cong tac, nho hon 5m.

+ Bang 0,8m khi do cao Ii thuyét clia mat phang ddu coc nam &
chiéu sau dudi mit san cong tac, 16n hon 5m. Chiéu cao t6i thiéu dé
cat dau coc duoc xac dinh boi nguoi thi cong sao cho bétong & dau
coc thuc t€ la tot.

- Khi dao hé thi cong coc va lic d6 bétong coc phai chi y khong
duoc thuc hién khi trong chiéu sau cua coc ¢ dong nude ngam dang
chay vi n6 s€ lam sut 16 thanh ho va hong bétong. Trong truong hop
nay phai bdo cho tu vén thiét k€ d€ xir 1i. C6 thé xtr Ii bang cach ha
ong véch bang thép.
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Kiém tra chat lugng bétong coc barét:

Quy trinh dam bao chat luong thi cong coc barét, cling giong nhu
coc khoan nhoi, thuc hién theo TCXD 206 : 1988 - Coc khoan nhoi -
yéu cau vé chat lugng thi cong. Khi bétong da ninh két xong ( sau
28 ngay ) thi kiém tra chat lugng bing phuong phéap khong pha huy.

C6 nhiéu phuong phdp dé ki€ém tra chat luong bétong coc.
Phuong phdp pho bién nhat va dam bao do tin cay hon cé - phuong
phap siéu am truyén qua. Nho phuong phdp siéu am truyén qua,
nguoi ta da phat hién duoc cac khuyét tat cua bétong trong than coc
mot cach tuong doi chinh xac.

1- Nguyén Ii ciu tao thiét bi kiém tra siéu 4m truyén qua:

Thiét bi kiém tra chat luong bétong coc nhéi, coc barét, tudng
trong dat, v.v... theo phuong phép siéu am truyén qua cé so do6 céu
tao nhu sau:

- Mot dau do phat séng dao dong dan hoi ( xung siéu am ) c6
tan soO truyén séng tir 20 dén 100kHz;

- Mot dau do thu séng: Dau phat va ddu thu duoc diéu khién lén
xudng dong thoi nhd hé thong cédp toi dién va nam trong hai 6ng
dung day nudce sach.

- Mot thiét bi diéu khién cic day cdp duoc noi véi cdc ddu do
cho phép tu dong do chiéu sau ha dau do;

- Mot bo thiét bi dién tir d€ ghi nhan va diéu chinh tin hiéu thu
duoc;

- Mot hé thong hién thi tin hiéu;

- Mot hé théng ghi nhan va bién doi tin hiéu thanh nhitng dai
lwong vat 1i do duoc;

- Co c4u dinh tam cho hai dau do trong 6ng do.

Phuong phép kiém tra
Cac budc tién hanh nhu sau:
- Phat xung siéu am tir mot dau do dat trong 6ng do dung
day nudc sach va truyén qua bétong coc
- Thu séng siéu am & mot dau do thi 2 dat trong ong do
khac cling chita day nude sach, & cung muac do véi dau
phat
- Do thoi gian truyén séng gitta hai dau do trén suot chiéu
dai cua ong dat san, tir dau coc dén chan coc
- Ghi su bién thién cua tin hiéu thu dugc

HOC VIEN : NGUYEN HONG QUANG CHO3K 28




CONG NGHE THI CONG COC KHOAN NHOI VA TUONG BARRET
GVHD : GS. TS. KS & KTS LE KIEU

- Nho séng siéu am truyén qua ma thiét bi c6 thé ghi lai
ngay tinh hinh truyén séng qua be tong clia coc va cac
khuyét tat cia bé tong coc

THI CONG TUONG TRONG DAT
Thi cong tuong trong dat thuc chat 1a thi cong cac baret, dugc noi
lién nhau qua cdc giodng chong thim dé tao thanh mot bic tudng
trong dit bang bé tong cot thép
VEé co ban thi cong tuong trong dat cling giong nhu thi cong coc
barret. Trinh tu thi cong tudng trong dit bang phuong phap do be
tong tai ché dugc thuc hién nhu sau

DPao ho cho panen ( barret ) dau tién
Budc 1 : Dung gau dao thich hop dao mot phan ho dén chiéu sau
thi€t k€ . Chi y dao dén dau, phai cung cap kip thoi dung dich
bentonite dén dé, cho diy ho dao, dé giu cho thanh ho dao khoi bi
sut 16
Buéc 2 ; Dao phan ho bén canh, cach phan ho dau tién mot giai
dat. Lam nhu vay dé€ khi cung cap dung dich bentonite vao ho s&
khong lam 16 thanh ho cii
Pao not phan dat con lai ( dao trong dung dich bentonite )
dé hoan thanh mot hd cho panel ddu tién theo thiét ké

Ha long cot thép,dat gioang chong tham va dé bé tong cho
panel barret dau tién

Cac budc thuc hién nhu sau:

Budc 4 : Ha long cot thép vao hé dao san, trong dung dich
bentonite . Sau d6 dat gioang chong tham CWS vao vi tri

Bu6c 5 : D6 bé tong theo phuong phdp vita dang, thu hoi dung
dich bentonite v€ tram xur Ii

Budc 6 : Hoan thanh do bé tong cho toan bo panel thit nhat

Dao ho cho panel barret ti€p theo va thao toan bo ga lap
gioang chong tham

Céc budce thuc hién nhu sau:
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Budc 7 : Dao mot phan ho sau dén cot thiét k€ day Panel ( Dao
trong dung dich bentonite ). Chu y dao cach panel dau tién mot dai
dat

Budc 8 : Dao ti€p dén sat Panel s6 1

Bu6c 9 : G& bo ga lap gioang chong thdm bing giu dao khoi
canh cta panel s6 1, nhung gioang chong thim CWS van nam tai
cho tiép gidp giita 2 panel

Ha long cot thép,dat gioang chong tham va doé bé tong cho
panel barret thir hai

BuGe 10 : Ha 16ng c6t thép xuong hé dao chia diay dung dich
bentonite . Sau d6 dat bo ga 1ap véi gioang chong thAim CWS vao vi
tri

Budc 11: D6 bé tong theo phuong phép vita dang nhu panel so 1

Buéc 12 : Tiép tuc dao ho cho panel thu 3 & phia bén kia cua
panel s6 1. Thuc hién viéc ha 16ng cot thép, dat bo ga lap clng
gioang chong tham va doé bé tong cho panel thit 3 giong nhu da thuc
hién cho cé4c panel trude

Tiép tuc ti€n hanh theo qui trinh thi cong nhu vay dé hoan thanh
toan bo buc tuong trong dat theo thiét ké

Kiém tra chat lugng bé tong dung phuong phdp siéu am giong
nhu kiém tra coc barret

Ngoai ra con kiém tra chét luong chong thim nudc qua tudng
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