Thuc chat tai liéu ky thuat cling 1a su tap hop cdc tiéu chudn quy pham xay
dung déi dang rit gon. Day ciing 1a cin cit bat budc phai 4p dung cho cong
tdc gidm sat.

2.3. Yéu cdu riéng cta chu dau t

Thong thong, trong nhiém vu BQLDA giao cho bd phan k¥ thuat truc
thuoc hodc trong hop dong giao cho mot t6 chiic gidm sat khac thi yéu cau
chinh van la dadm bao viéc giam sat thi cong thuc hién theo thiét k€ doc
duyét, phit hop tiéu chuin, quy pham hodc tai liéu ky thuat dgc duyét.

Bén canh d6 chl dau t c6 thé dat ra mot s6 yéu cau riéng budc cong tac thi
cong phai tuan thi. Cic yéu cdu nay thong can ci vao di€u kién thuc t€ cua
cong trinh, 1am thanh cédc van ban quy dinh riéng khong trai véi tiéu chuan
quy pham va yéu cau thiét ké.

Vi du: Ciing 1a thuc hién cong viéc thi cong bé tong C30, chu dau t co thé
yéu cdu mot s6 hodc tit ca cdc hang muc phai st dung bé tong thong pham
hoac bé tong bom hoac quy dinh nguodn vat t cung cap dat chit long gan
diém thi cong dé dam bao hiéu qua kinh t€ cta du 4n, v.v... . Day ciing 1a
can ctf k§ thuat dé gidm sat.

Tom lai: Cdn cit phdp ly, ky thudt dé giam sdt la tap hop cdc yéu cdau ky
thudt ciia thiét ké, cdc tiéu chudn, quy pham hodc tai liéu ky thudt cdan doc
dp dung va mot so yéu cdu riéng cuia chu ddu t.



II. GIAM SAT CHAT LONG BE TONG NANG THONG THONG (MAC C10 -
40)

1. Cac khai niém co ban
- Mdc bé tong: Cong do nén ca bé tong & tudi nghiém thu.

- Cong do nén: Chi s& bi€u thi kha ning bé tong chong lai ngoai luc nén ép
cho t6i khi bi ph4 hoai. Pon vi tinh 124 MPa (N/mm?®) hoic daN/cm2 (kG/cm?).
Cong do nén doc xac dinh theo cong thiic:

: |

Trong dé:

P - Tai trong pha hoai, daN

F - Dién tich chiu nén ctia vién mau, cm’

o - He s6 tinh d6i két qua thir nén cac
vién mau bé tong c6 kich thdc khac vién chudn vé cong do cua vién [miu chuédn
kich théc 150x150x150(mm).

- Cong do uon (cong do kéo khi uon): Chi so biéu thi kha nang bé tong chong
lai ngoai luc uén cho dén khi gay. Pon vi tinh MPa (N/mm?) hoac daN/cm2
(kG/cm?). Cong do kéo khi uon doc xac dinh theo cong thifc:

P.1
R=7 -
a.b’
P
N, A
P S

Trong dé:



P - Tai trong u6n gay mau, daN;

1 - Khoang cach giita hai goi tua, cm;

a - Chiéu rong tiét dién gang cua mau, cm;
b - Chiéu cao tiét dién ngang ciia mau, cm;

Y - Heé s6 tinh déi cong do kéo khi uon tir vien mau khéc chudn vé vién miu chuin
¢6 kich théc 150x150x600(mm).

- Do chong thdm ndc: Kha nang bé tong ngan khong cho néc thaim qua déi ap
luc thuy tinh nhat dinh. Pon vi tinh 1a atm. D6 chéng thdm née 1a ap luc 16n
nhat ma 4/6 vién cha bi néc thdm qua.

- Do sut: Do cao tu ha thap chia khoi bé tong toi, dgc tao hinh trong con tiéu
chuén, sau khi nhac con ra khoi bé tong . Pon vi do do sut 1a cm.

- Dong kinh ¢& hat l6n nhdt cua coét liéu (Dmax): Dong kinh 16n nhét ctia mat
sang tinh bang mm, ma & d6 lgng c6t liéu con dong lai khong vot qua 10%.

2. Yeéu cau cua thiét ké

Yéu cdu cua thiét k& doi véi vat lieu bé tong ¢ thé gom:
- Mdc bé tong (hay gid tri cong do nén ciia bé tong & tudi nghiém thu).
Vi du: Dai v6i cac cong trinh dan dung, cong nghiép d6 thong l1a cong do nén cua bé
tong & tudi 28 ngay (Ry).
D6i v6i cac cong trinh thuy dién, thuy loi ¢ thé 1a cong do nén cuia bé tong & cdc tudi
180, 90 hodc 28 ngay.

- Gid tri cong do nén cia bé tong tai thoi diém thuc hién mot cong nghé nao do.



Vi du : dé cdu, lap cau kién, dé kéo cang ting suit, dé thdo van khuon da gido, dé van
chuyén vv...

- Cdc chi tiéu co'ly khdac (ngoai cong do nén) cuia bé tong .
Vi du: cong do uén, do chong thdm ndc, do chiu mai mon, khéi long thé tich ...

- Cdc yéu cdau riéng doi voi vdt liéu ché'tao bé tong.
Vi du: Xi mang dung loai PC40 hoac loai it toa nhiét Q,,,, < 75 Cal/g, loai bén sunphat

b4 dam Dmax = 20 mm, loai cacbonat hoac granit... .
Phu gia loai déo hod hoac siéu déo, phu gia chong tham... .

- Cdc yéu cdu lién quan cong nghé thi cong.

D6i v6i mot s6 cong trinh, thiét k& c6 thé gidng budc yéu ciu vé cong nghé. Vi du: sir
dung bé tong phit hgp cong nghé c6p pha trot, bé tong c6 thdi gian ninh két pht hop dé
khong phat sinh mach ngumng thi cong vv...

Tom lai: Yéu cau cua thiét ké doi vdi vt liéu bé tong la tip hop cdc quy
dinh vé cong do (nén, nén/uon), cdc chi tiéu co ly khdc (do chong tham n-
oc, dé chiu mai mon ...) cua bé tong & tuoi nghiém thu va thuc hién mot
cong nghé (cdu ldp, kéo ung sudt tréc ...); cdc yéu cdu riéng lién quan vdt
liéu va cong nghé ché tao bé tong.

3. Cac tiéu chuan Viét Nam vé vat liéu bé tong

Bdng 12.1. Tiéu chudn Viét Nam vé bé tong va vit liéu cdu thanh

S6 hiéu tiéu chuin Tén tiéu chuin

Xi mang

- TCVN 2682 : 1999 Xi mang Podc lang - Yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 6260 : 1997 Xi mang Podc lang hén hop - Yéu céu ky thuat.

- TCVN 4033 : 1995 Xi mang Podc lang Puzolan.

- TCVN 4316 : 1986 Xi mang Po6c lang xi hat 10 cao - Yéu cau ky thuat .

- TCVN 6067 : 1995 Xi mang Podc lang bén sunphdt - Yéu cau k¥ thuat.

- TCVN 4787 : 1989 Xi mang - Phong phép 1ay miu va chuin bi méu thu.

- TCVN 141 :1986 X1 mang - Phong phdp phan tich hod hoc.

- TCVN 4030 :1985 Xi mang - Phong phap xdc dinh d6 min cta bot xi mang.

- TCVN 4031 : 1985 Xi ming - Phong phap x4c dinh do déo tiéu chuén, thoi gian ninh

két va tinh 6n dinh thé tich.

- TCVN 4032 : 1985 Xi mang - P.phdp xdc dinh dinh gi6i han bén uén va nén.

- TCVN 6016 : 1995 Xi mang - Phong phdp thr xdc dinh do bén.

- TCVN 6017 : 1995 Xi mang - P.hong phdp xdc dinh thdi gian dong két va do on dinh.
Cot liéu

- TCVN 1770 : 1986 Cat xay dung - Yéu cu ky thuat.

- TCVN 337 :1986 Cat xay dung - Phong phép l1ay mau.




- TCVN 339 :1986 Cat xay dung - Phong phédp xdc dinh khoi long riéng.

- TCVN 340 :1986 Cat xay dung - Phong phdp xdc dinh khéi long thé tich x6p va do
x0p.

- TCVN 341 :1986 Cat xay dung - Phong phép xdc dinh do am.

- TCVN 342 :1986 Cat xay dung - Phong phap xdc dinh thanh phan hat va mo dun do
16n.

- TCVN 343 :1986 Cat xay dung - Phong phédp x4c dinh chung bun, bui, sét.

- TCVN 344 :1986 Cat xay dung - Phong phdp xdc dinh ham long sét.

- TCVN 345 :1986 Cat xay dung - Phong phap xac dinh tap chét hitu co.

- TCVN 346 :1986 Cat xay dung - Phong phdp xdc dinh ham long sunfat, sunfit.

- TCVN 4376 : 1986 Cat xay dung - Phong phdp xdc dinh ham long mica.

- TCVN 238 : 1999

Cot liéu bé tong - Phong phdp hod hoc xac dinh kha nang phan ting
kiém - silic.

- TCVN 1771 : 1987 P4 dam va so6i dung trong xay dung - Yéu cau k¥ thuat.
- TCVN 1772 : 1986 D4, soi trong xay dung - Phong phap thur.
- TCVN 4506 : 1987 Ndéc cho bé tong va vita - Yéu cau ky thuat
Phu gia

-TCXDVN | Phu gia hod hoc cho bé tong - Yéu cdu k§ thuat

Hon hop bé tong va bé tong
- TCVN 3117 :1993 Bé tong nang- Phong phap xdc dinh do co.
- TCVN 3118 :1993 Bé tong nang- Phong phap xédc dinh cong do nén.
- TCVN 3119 : 1993 Bé tong nang- Phong phap xac dinh cong do kéo khi uon.
- TCVN 3120: 1993 Bé tong nang- Phong phap xdc dinh cong do kéo khi bira.
- TCVN 5726 : 1993 Bé tong nang- Phong phap xdc dinh cong do lang tru va mo dun dan

hoi khi nén tinh.

-TCVN 4453 : 1995

Két cau bé tong va bé tong cot thép toan khoi - Thi cong va nghiém
thu.

-TCVN 191: 1996

Beé tong va vat liéu lam bé tong - Thuat ngir va dinh nghia

- Chi dan k¥ thuat

Chi dan thiét k& thanh phan bé tong céc loai

Khi két cau bé tong cot thép doc thiét k€ theo tiéu chudn nde khdc thi vat liéu
bé tong ciing phai gidm sét theo tiéu chuin néc do.

Vi du: Két cau dogc thiét k€ theo tiéu chuan Viét nam thi kich théc vién mau
chuan dgc 14y theo TCVN 3105-93 (150x150x150 mm), thi nghiém ép mau
theo TCVN 3118-93 ...

Két cau doc thiét k€ theo tiéu chuan My thi kich thc vién miu chuan doc
14y theo tiéu chudin M§ ASTM C 172 - 99 (®xH = 150x300 mm), thi nghiém
ép mau theo tiéu chuan My ASTM C39- 01

Lu ¥y céc tinh huong thong gap:




- Heé s6 quy doi tir cong do nén ctia bé tong xdc dinh trén vién mau
hinh tru kich théc 150x300 (PxH) sang vién mau lap phong kich
théc 150x150x150 mm:

k = 1,15 - 1,25, trung binh k = 1,2 (TCVN 3118-
93)

- Kich théc vien mau dic dé ki€ém tra cong do phai phi hop dong kinh hat
16n nhat cta cot liéu st dung.

Dmax = 10,20 mm (d4 1x2) dung vién miu kich thdc t6i thiu
100x100x100mm;
Dmax = 40 mm (d4 2 x4) dung vién mau kich thGc t6i thiéu
150x150x150mm;
Dmax = 70 mm (d4d 4x6) dung vién miu kich théc t6i thi€u
200x200x200mm;
Dmax = 100 mm (d4 6x8) dung vién mau kich théc t6i thiéu
300x300x300mm.

Dung khuon kich théc nho d€ dic céc vién mau bé tong c6 cot lieu kich thdc
to hon quy dinh s€ tao ra gia tri cong do mau ép cao hon 10-30% nhng day la
gia tri gia tao, khong ding cong do bé tong két cau thuc. (Chi ti€t tham khao
TCVN 3105-93, TCVN 3118-93).

4. Trinh tu va ngi dung giam sat

4.1. Kiém tra chat logng vat liéu tréc khi thi cong
Bao gém kiém tra vat liéu ché tao bé tong va thanh phan bé tong thi nghiém.

4.1.1. Kiém tra vat liéu ch€ tao bé tong

Muc tiéu can dat: Vat t cung tng trén cong trong du cho khdi bé tong can d6
trong mot nhip thi cong; Céc phi€u kiém tra chat lgng can phu hgp céc can
ctr ky thuat doc yéu cau.

Doi voi cdc cong trinh dp dung TCVN
+ Ximang: Trong phi€u ki€ém tra can c6 céc chi tiéu : Loai; 10 san pham; do
min; thdi gian bat dau, két thic ninh két; tinh 6n dinh thé tich; cong do nén.

Xi mang da chap thuan cho str dung khi céc chi tiéu kiém tra phit hgp TCVN
2682-99 d6i véi xi mang pode lang thong, phut hgp TCVN 6260-97 doi véi xi

R

(Mau lap phong) =



maing podc ling hon hop. Riéng cong do nén clia xi mang Rx nén chon phai
pht hop véi mac bé tong ché tao Rb nh sau:
Rx/Rb > 1 d6i véi bé tong khong ¢ phu gia déo hoad va
Rx/Rb = 0,8 - 1 d6i vé6i bé tong c¢6 phu gia déo hoa.

Thi nghiém kiém tra cong do nén ctia xi mang thuc hién theo TCVN
6016: 1995. (Thiét bi hinh 12.1).

Hinh 12.1. M4y tron vita xi mang va ban dan ddc miu vita xi mang

+ Cat: Trong phi€u kiém tra can c6 céc chi tiéu: nguén goc, khoi lgng riéng,
khoi long thé tich, logng tap chat hitu co, cAp phoi hat, modun do 16n, long hat
trén sang 5 mm, do ban.

Cat doc chdp thuan cho st dung khi cdc chi tiéu kiém tra phit hop TCVN
1770-86. Doi v6i bé tong Rb < 30MPa khi c6 du luan ching kinh t€ - k¥
thuat c6 thé linh hoat chip thuan cho st dung néu cat c6 1-2 chi tiéu nao dé
khong hoan toan phut hgp TCVN 1770-86.

Céc loai cit néc ban, née 1o can doc khong ché thém chi tieu ham long Cl <
0,05%.

Cac loai cat st dung cho cac hang muc cong trinh chiu luc quan trong, cac
khoi dé kich thée 16n cin doc khong ché kha nang phan ing kiém - silic.



Thi nghiém kiém tra chat long cit dgc thuc hién theo TCVN 337 = 346 :
1986.

+ D4 (soi): Trong phi€u kiém tra cin c6 céc chi tiéu: ngudn goc, khoi long
thé tich, khoi long thé tich x6p, dong kinh hat 16n nhat, do ban, long hat thoi
det, cap phoi, do nén dap.

D4 (so6i) dge chdp thuan cho st dung khi cdc chi tiéu kiém tra phi hgp
TCVN 1771-87.

D6i véi bé tong Rb < 30MPa khi ¢6 du luan ching kinh t€ - k§ thuat c6 thé
linh hoat chap thuin cho st dung néu dia dam (so6i) c6 1-2 chi tiéu khong
hoan toan phu hop TCVN 1771-87.

Céc loai so6i néc bién, néc 1g can doc khong ché thém ham long CI” < 0,01%.
Thi nghiém kiém tra chat long d4 (so6i) doc thuc hién theo TCVN 1172 :
1986. (Thiét bi thi nghiém cap phoi hat hinh 12.2).

Hinh 12.2. BO sang va mdy lac sang xdc dinh thanh phan hat cua cot liéu

+ Néc tron va bdo dong: Trong phi€u kiém tra cin c6 céc chi tiéu: loai,
nguon gdc; do pH; long mudi hoa tan, long ion CI°, lgng ion SO,".

Néc doc chap thuan cho sitr dung néu cac chi tiéu kiém tra phit hgp TCVN
4506-87.



Than trong khi cho phép st dung cdc ngudn néc nhiém man. Cong trinh bé
tong cot thép thong thong xay & ving bién nén khong ché ClI' < 500mg/1.

+ Phu gia bé tong: Chiing chi clia nha san xuét hodc phi€u kiém tra can c6
cac chi tiéu : loai; hang san xuat; nang luc va tinh chat (kha nang giam ndc,
kha nang kéo dai ninh két, ...); ty 1€ phu gia khuyén cdo stt dung theo % so
v6i Xi mang.

Phu gia doc chdp thuan cho st dung khi chat lgng phu hop véi cac yéu cau
ky thuat thi cong cua cong trinh, st dung ding héng dan cua hang san xuat,
c6 két qua so sanh doi ching bé tong c6 va khong cé phu gia trén loai phu
gia dung cho cong trinh.

Khong nén su dung phu gia ¢6 chita CI' cho két ciu bé tong cot thép trong
diéu kién Viét nam.

4.1.2. Kiém tra thanh phéan bé tong thi nghiém

Muc tiéu can dat: Su phut hop vat liéu thi nghiém va vat liéu thi cong, do tin
cay cta qud trinh ddc, ép mau thi nghiém va phiéu thanh phan bé tong do
phong thi nghiém lap.

Thanh phan bé tong dgc chap thuan cho st dung khi dong thoi dam bao céac
yéu ciu sau:

a. Vat liéu thi nghiém dgc 14y tir nguon vat t da dgc chuédn bi du cung tng
cho mot hang muc cong trinh can d6, dat chét long theo két qua kiém tra
néu 6 4.1.1

b. C6 d6 sut phu hop dang két cau va bién phap thi cong ching. Tham khao
bang 12.2.

Bdng 12.2. Do sut hon hop bé tong nén ding cho cdc dang két cdu
Dang két cau Do sut, cm
Toi da Toi thiéu

Mong va tong mong bé tong cot thép 7+-8 2+3
Mong bé tong, gi€ng chim, tong phan 7+8 243
ngam

Dam, tong bé tong cot thép 9+10 23
Cot 9+:10 23
Dong, nén, san 7+8 2+3
Khoi 16n 5+6 23

Ghi chid: Bang nay dp dung cho thoi gian thi cong 45 phit & thoi tiét nong (T= 30°C) hoac
60 phiit cho thoi tiét mat (T< 30°C).

- Khi thi cong ddm may, do sut theo bang 12.2.



- Khi thi cong dam tha cong, do sut ¢6 thé chon cao hon 2 + 3cm.

- Khi thi cong ddm béang phong phédp rung nén, rung va, do sut chon bang 0+1
cm hoac chon hén hop ¢6 do ciing Vebe 4 +8 s.

- Do sut thich hgp phuc vu mot s6 cong nghé thi cong dic biét ¢6 thé chon nh
sau: Coc khoan nhoéi: 14 + 16cm; bé tong bom: 12 + 18cm tuy theo
khoang céch va chiéu cao bom; chén cédc khe, hdc, méi néi nhd khong dam
doc: 18 +22 cm.

- Khi thoi gian thi cong can kéo dai thém 30+45 phiit, do sut c6 thé chon cao
hon 2+3 cm so véi gid tri ghi ¢ bang 12.2.

c. DU sin lgng: Thanh phin bé tong thi nghiém phai ddm bao di thé tich cho 1m’ bé
tong st dung (tinh trén vat liéu kho). Diéu nay doc kiém tra bing cong thiic:

X C b

-+ N + - + - = 1000 ,lit (1)
Yax Yac Yop

Trong do:

X, N, C, D l1a long diung xi ming , néc, cat, da (so6i) cho 1m® bé tong & trang
thai kho;

Yx » - Khoi logng riéng clia xi mang, gid tri trung binh v6i xi mang Podc lang bang
3,1g/cm’

Y.c» Yun - Khoi long thé tich clia cat, d4 hodc sdi cho 1m’ bé tong, gid tri thong gap:

Yo = 2,62 - 2,65 g/lcm’ véi cét song,

Yo = 2,63-2,68 g/cm® vé6i d4 dam goc da voi; 2,7-2,8 g/em’ v6i da dam granit; 2,63-2,66
g/em’ véi soi

Vi du: Bé tong mac 20 (MPa) thong gap
Thanh phian 1m® bé tong 1:

X1 =340kg; C1 =685 kg; b1 = 1180 Kg; N1 = 185 lit
Thanh phian 1m® bé tong 2:

X2 =390kg; C2 =780 kg; B2 = 1360 Kg; N2 =210 lit
Thé tich bé tong thuc theo cong thiic 1 1a:
3

V1 = 340/3,1 + 685/2,63 + 1180/2,65 + 185

1000 lit

Im

V2 = 390/3,1 + 780/2,63 + 1360/2,65 + 210

1145 lit

1,145m’

Nh vay & thanh phan 2 c¢6 lgng dung xi mang 16n hon so v6i & thanh phan 1 nhng thuc
chat thé tich clia chiing lai 16n hon 1 m® nén thanh phan dé can dgc hiéu chinh qui vé 1m’:
V2/V1 = 1,145/1 =1,145

X2 =X2/1,145 =340kg C,2 =C2/1,145 =681 kg
b2 =b2/1,145 =1188 kg N2 =N2/1,145 =183 kg



Thanh phin ding cia 1m’ bé tong 2:
X2 =340kg; C2 =681 kg; b2 = 1188 Kg; N2 = 183 lit

d. Dat mac trén mau thi nghiém thanh phan:

Mau beé tong sau khi dic doc thi nghiém kiém tra cong do nén doc quy doi
vé cong do mau chudn kich thdc 150x150x150 mm. Cong do nén tiing vién
mau bé tong dgc tinh theo cong thic:

R=o.P/F

Trong d6: P - Tai trong phd hoai, tinh bang
daN;

F - Dién tich chiu luc nén cua vién
mAu, tinh bing cm*

o - Hé s6 tinh d6i két qua thir nén cdc vién méiu bé tong kich th-

6c khac vién miu chuin vé cong do cua viéen miu kich théc
150x150x150mm. Gia tri o 18y theo bang 12.3.

2 A A . P A P N , X A A A~ A x A
Bdng 12.3. Hé s6 qui doi cong do tix cdc mdu khong tiéu chudn vé mdu chudn

Hinh déng va kich théc mau (mm) Hé s6 tinh ddi o

Mau lap phong
100x100x100 0,91
150x150x150 1,00
200x200x200 1,05
300x300x300 1,10

MaAu tru

71,4x143 va 100x200 1,16
150x300 1,20
200x400 1,24

Cong do nén clia thanh phan bé tong thi nghiém la trung binh s6 hoc cua cong d6 nén cac
vién mau (chi ti€t xem TCVN 3118-93)

Thanh phan bé tong thi nghiém doc coi la dat khi c6 mitc du phong cho thi cong nh sau:

- Trong trong hop dong bing x0, xe cai tié€n, tron bang xéng, ddm bang tay: c-
ong do nén trung binh vgt mac bé tong thiét k& 18-20%;

- Trong trong hop dong bang xe cai tién vach miic chinh xdc, hoc dong thé tich
chinh xdc, tron bang may, ddm bang may: cong do nén trung binh vot mac
thiét k& 13-15%;

- Trong trong hop can tu dong, tron may, dam may: cong do nén trung binh vot
mac bé tong thiét k& 10-12%.

2)



e. Dat méc theo cac chi tiéu khac néu thiét k& ¢6 yéu cau: cong do chiu uén, mac chong
thdm, cong do & cac tuodi cong nghé ...

Sau khi ki€ém tra day du thdy dat tat ca cdc yéu cau ké trén (tir a-€) c6 thé tién hanh chéap
nhan cho sir dung thanh phan da thi nghiém dé ché tao bé tong két cau.
4.2. Gidm sét thi cong

Bao gém gidm sat cdc cong doan tron, van chuyén, dé dam, bao dong, 14y mau thir co 1y
va str ly khuyét tat (néu co).

4.2.1. Gidm sét tron hon hgp bé tong

Muc tiéu can dat: Sir dung ding vat liéu, phtt hop véi thanh phan bé tong thi nghiém da d-
¢c chép thuan.

Tron bé tong theo cac cong nghé khac nhau: thu cong (can dong thu cong), ban co gidi
(can dong tha cong, tron may), co gidi (can dong tu dong , tron mdy) anh hdng tGi mic
dong déu céc tinh chat co 1y cta bé tong dao dong & muc 7-20%.

Céc noi dung gidm sat chinh:

% Thanh phan mé tron:

Trinh tu xdc dinh khoi long ctia thanh phan mot mé tron phi hop dung tich mdy tron nh
sau:

* Tinh hé s6 ra bé tong .

1
B= - 3)
X+C + D
pvx pvc pvd
Trong dé:
X,Cb - Khoi long xi mang, cét, d4 (soi) trong 1m’ bé tong, Kg ;

Pors Pues Pua (Pve) - Khai long thé tich x6p (d6 dong) cha xi mang, cét, d4 ( soi ), Kg/m®
S6 lieu thong gap p,. = 1100 = 1300 Kg/m’;
P =1350 1450 Kg/m®; p., = 1350 + 1450 Kg/m’; p,.= 1500 + 1550Kg/m’
* Tinh thé tich bé tong V. t6i da c6 thé tron 1 mé trong thing mdy dung tich V
Vmé = B . Vméy (4)

* Vat liéu thuc t€ cho 1 mé tron may X, C,, b, , N, , PG



X, =X.V,, )
C, =C.V,, (6)
b, =b.V,, (7)
N, =N.V,, (3
PG = PG.V,, )

% Nang luc may tron: may tron roi tu do 4p dung cho DS > 4-5cm. May tron cdng buic
ap dung cho moi loai do sut.
% Diéu chinh thanh phin mé tron:

> Khi cot liéu am:
- Thi nghiém x4c dinh do 4m ctia vat liéu.

- Can ct vao thanh phan bé tong do phong thi nghiém cap, di€u chinh thanh phin bé tong
hién trong phit hop v6i do 4m  thuc t€ ciia vat liéu.

X, =X (10)
C, =C (1 + W,/100) (11)
D, =D (1 + W,/100) (12)
N, =N - C. W,/100 - DW,/100 (13)

X, .G, b, .N, :-Khoi long xi mang,cét da ,néc cta thanh phan di€u chinh, Kg
C,Db, N :-Khoi long xi mang, cat d4, nGc cta thanh phan vat liéu kho, Kg
W, : - Do 4m tong tng cla cét, d4, %

X,
W,
- Khi chi éc tinh doc do 4am cua cat, d4, can khong ché chat ché long née tron N,
dam bao hon hop tron ra cho diing doé sut cia thanh phan thi nghiém.

> Khi cat lan soi:
- Long s6i trong cat xdc dinh bang long ¢d hat > Smm. Thanh phan bé tong hién trong d-

oc hiéu chinh nh sau: Xi mang va ndc giit nguyén, long cat va da dgc hiéu chinh theo
cong thic 14 va 15:

C,=C(1 + S"/100) (14)
b,=b-C. $/100) (15)
Trong d6: G, ,b, : Khai lgng cat, da cta thanh phan hién trong, Kg
S'.  :Long sbi trong c4t sét lai trén sing Smm , xdc dinh qua thi
nghiém,%

C, D : Khoilgng cét, da ctia thanh phan thi nghiém,Kg
- Néu trong thanh phan thiét k&, long soi trong cat da doc tinh bu vao cét thi can so
séanh long soi trong ct thuc t€ hién trong S, véi long s6i & thanh phan thi nghiém S. Khi
do gid tri S", trong cdc cong thic 13 va 14 doc thay bang (S', - S).

4.2.2. Gidm sét van chuyén hén hop bé tong



Muc tiéu can dat: ddm bao hén hop bé tong tai clra mdy bom va tai vi tri d6 bé tong c6 do
sut phtt hop yéu cau ghi 6 muc 4.1.2 (b).

Tt cdc yéu cdu ghi & muc 4.1.2.b va miic t6n that do sut trung binh 2-3 cm cho 30 phit
mua he va 45 phdt vé mia dong cho phép st dung thanh phan thi nghiém di€u chinh do
sut tai tram tron theo nguyén tac:

Pong thoi tang néc va tang xi mang (giit nguyeén ty 1¢ N/X va long cot liéu).

Mot thong s6 khdc cdn gidm sdt trong qud trinh van chuyén 1a su phan ly ctia hén hop bé
tong, tic hién tong cot licu 16n chim xuéng hoic tach khoi mé tron, xi mang ndc ndi 1én
trén. Diéu nay thong xay ra v6i hdn hgp bé tong c¢6 do sut 16n, van chuyén bang xe ben
trén dong x6c hoac bé tong it xi mang (180 - 220 kg/m?). Khi d6 hdn hop bé tong can dgc
yéu ciu ddo lai bang xéng tréc khi d6 vao két cau.

4.2.3. Giam sat d6, dim bé tong két cau

Muc tiéu can dat : Khong dé bé tong trong két ciu bi rd hodc phan ting
Gi6i han cho phép thi cong khong bi rd

a) Do sut:
- bam dui: DSmin = 2-3 cm véi két cdu 16n hoac it cot thép;

DSmin = 4-5 cm véi két cdu manh hoac day cot thép
- bam tay: DSmin = 5-6 cm véi két cau 16n hodc it cot thép;

DSmin = 7-8 cm véi két cdu manh hoac day cot thép
b) Kich théc da:

Dong kinh hat 16n nhat ctia da (s6i), Dmax, dé thi cong mot két cau cu thé can dam
bao dong thoi céc diéu kién:
- Khong vot qua 1/5 kich théc nho nhat giita cidc mat trong cta van khuon;
- Khong vot qua 1/3 chiéu day tdm, ban;
- Khong vot qua 3/4 kich théc thong thuy gitta cdc thanh cot thép lién ké.
c) D&, dam theo ting 16p, ding quy dinh ciia TCVN 4453-95
Luy:
-Tranh xa hén hgp bé tong truc tiép tir bunke hodc vdi bom vao két céu cao (cot, ...).
-Tranh dung dam d€ san bé tong.
-Tranh dam s6t hodc ddm qua lau, 1ap lai nhi€u 1an & 1 vi tri (bé tong bi phan tang).



Hinh 12.4. Thi cong bé tong bom



Hinh 12.5. D6 va ddm bé tong bom

d) Chu dong strly cac mach ngling

Dai véi cac két cau 16n vé khai tich hoac dién tich cin can ci nang luc thi cong thuc
t€ chi dong dat cdc mach nglng. D€ tranh 16 cho cdc mach ngimg nay nén rai 1 16p
vita XM:C modng (2-3cm) ¢6 ty 1é tong tu nh XM:C trong thanh phan bé tong vao
mach ngiing tréc khi d6 16p bé tong méi.

e) C6 du phong thoi tiét: ndng gat, ma, gié 16n.
4.2.4. Giam sat bao dong bé tong
Muc tiéu can dat: Bé tong phét trién cong do thuan loi, chong nit do co ngot.

e Hinh thic bao dong:
-Phi 4m hic phun pht chit chéng mat ndc;
-Phun néc theo chu ky;
-Ngam ndc.

e Khi bé tong khong doc bad ddng cong do nén, kéo clia bé tong c6 thé bi
suy gidam 10-30%, céc két cdu bé mat rong, do bing bé tong bom dé bi nit
do co ngét. Cac dang vét niit co ngot thong gap:

-Nut mat khong theo mot héng xac dinh.

-Nut doc theo cac thanh cot thép;

-Niit déu theo khoang cédch 6-12 m/vét doi véi cac két cau dai.

-Thoi gian bdo dong 4m cén thi€t theo qui dinh TCVN 5592-91 (bang
12.4).



Bdng 12.4. Thoi gian bdo dong dm cdn thiét (TCVN 5592:1991)

Vung khi hau baod- | Tén mua Thang Cong do bao dong | Thoi gian bao d-
ong BT tGi han, %R ong can thiét,
ngay dém
Tur Dién chau ra Bac He 4-9 50-55 3
Dong 10-3 40-50 4
Tu Dién chau dén Kho 2-7 55-60 4
Thuan hai va phia Ma 8-1 35-40 2
Dong Trong son

Tay nguyén va Nam Kho 12-4 70 6
bo Ma 5-11 30 1

4.2.5. Giam sat thi nghiém thir do sut, 1y mau thit cong do
» Thur do sut:

- Kiém tra do sut cia hdn hop bé tong nhim gidm sat su phu hop clia ching d6i véi
cong nghé yéu cau.

- Dung cu thi nghiém d6 sut: con hinh nén va que choc theo yéu cau TCVN 3106: 1993.
- Lu y khi thyc hién: Con thir phai dgc giit c6 dinh, khong lac ngang
Nhic con phai nhe nhang, theo phong thang ding.

» Lay mau thtr cong do:

- Cac mau kiém tra cong do bé tong doc 14y tai noi d6 bé tong va doc bao ddng
am tong tu két cau theo TCVN 3105:1993

- Khéi long 1dy mau > 1,5 XV cén 14y.

- Dic mau: kich thde vién mau tuy thudc vao Dmax cot liéu 14y theo bang 12.5.

Bdang 12.5
Dmax c6t liéu, mm Kich théc vién mau lap phong, mm
10 va 20 100
50 150
70 200
100 300

- Yéu ciu: Mau 1y dgc dam bao khong bi mét née; khong bi tac dong cta nhiét do
- Thir cong do bé tong theo TCVN 3118:1993




Hinh 12.7. Nén - kiém tra cong do bé tong mau hinh lap phong (trdi)
Uobn - kiém tra cong do nén bé tong mau hinh lang tru (phai)

- Cac thong s6 anh hong chinh t6i cong do nén cua bé tong.



R =AR, (X/N-0,5) khi X/N<2,5 (16)
R> =A,R, (X/N+0,5) khi X/N>2,5 (17)

Trong dé:

R,* - cong do nén clia bé tong & tudi 28 ngay dém, MPa;
R, - cong do thuc t€ cia xi mang, MPa;

X - Long xi mang dung trong 1m3 bé tong, Kg;

N - Long néc dung trong 1m3 bé tong,lit ;

A, A, - 1ahé so6 chat lgng vat liéu str dung.

Miic anh hdng clia Rx, N/X c¢6 thé 30-50%, mic anh hong cot lidu (A, A,) ¢6 mic 5-
10%. Gidm sdt can chd y khi thay déi loai xi mang, khi tron thém ndc mot cach tuy tién.

4.2.6. Chap nhan bé tong da d6

- Bé tong dogc san xudt dding vat liéu thanh phan da thiét k€ (hoac phit hop néu ¢6 diéu
chinh)..
- C4c cong doan thi cong van chuyén, d6, ddm, bao ddng da doc thuc hiénding yéu cau.
- Cop pha, gong dinh vi, cac chi ti€t cho khong bi xé dich.
- Bé mit bé tong sau khi d8 nhin phang, khong bi 16, khong bi phan tang. Cc khuyét tat
néu c6 di doc strly : RO mat ngoai: Tram va

R6 séu bén trong: khoan, bom ép hd xi mang

5. Nghiém thu
Cong viéc nghiém thu vat liéu bé tong doc dua trén céc can ci:

- Chap thuan vat liéu, thanh phan tréc khi thi cong;

- Chap thuén chét lgng bé tong da san xudt va do;

- Chap thuan phiéu thit nghiém cong d0 (va mot so chi tiéu khac thiét k& yéu cau) bé
tong cta khoi do;

- Bé tong doc xur 1y hét khuyét tat sau khi thao cp pha.



III. BE TONG PAC BIET

1. Bé tong cong do cao (C50-80)

Ngoai cic yéu cau phai gidm sat nh bé tong nang thong thong, d6i véi bé tong c-
Ong do cao can lu § bé sung gidm sat cdc van dé sau:

I.1.

Kiém tra tréc khi thi cong.

» Mic xi mang: Thong thong xi mang dung cao hon mot cap vé cdng do so vébi bé tong
12 t6t nhat. Trong trong hop chi ¢6 xi mang PC40, PC 50 theo TCVN 2692:1999 thi dé
ché tao bé tong C(50-60) can dung két hgp mot loai phu gia ¢6 kha nang giam ndc
(xem Chi dan k¥ thuat thiét k& thanh phan bé tong céac loai).

e V&i bé tong mac 50:

Dung xi ming cong do 50+55 (MPa) két hop véi t6i thiéu 1 loai phu gia déo
hoa.

Dung xi mang cong do 40+45 (MPa) két hgp vdi t6i thiéu 1 loai phu gia déo
hoa cao cho bé tong c¢6 do sut thap (BS < 10 cm), két hop vdi t6i thiéu 1 loai
phu gia siéu déo cho bé tong c¢6 do sut cao (BS =12 +18cm).

e V&i bé tong mac 60:

Dung xi ming cong do 50+55 (MPa) két hop véi t6i thiéu 1 loai phu gia déo
hoa cao cho bé tong c6 do sut thap (DS < 10 cm), két hop véi t6i thiéu mot
loai phu gia siéu déo cho bé tong c6 do sut cao (DS =12 +18cm).

Dung xi mang cong do 40+45 (MPa) két hop véi t6i thiéu 1 loai phu gia siéu
déo c6 kha nang giam ndc manh cho bé tong c6 yéu ciu do sut thap (PS <
10 cm), khong dung xi méang nay dé ché tao bé tong mac 60 (MPa) c6 do sut
cao (BS= 12 +18cm).

e Véi bé tong mac 70-80: Dung xi mang cong do 50-55 MPa két hop phu
gia siéu déo va silicafume.

» Phu gia: Sit dung cac loai phu gia c6 kha nang giam ndc tur trung binh téi cao. Mot s
loai phu gia thong gap doc tap hop tai bang 12.6.

Bang 12.6. Cdc loai phu gia dang doc su dung tai Viét nam

Tén phu gia Hang SX Hiéu qua giam n- Ham long,

oc,% Y% XM

LK1 Vién KHCN XD 10-12 1-1,5




Cosu Vién KHCN XD 15-20 1-1,5
Mighty 150 KAO - Nhat 15-20 0,6-1,2
Rheobuild 716 MBT - Thuy si 15-20 0,7-1,2
Sika R4 SIKA- Thuy si 15-25 0,6-2,3
Paracem 100 Grace - My 15-25 0,6-1,2

» Cong do da can dam bao 16n gap 2 1an mac bé tong yéu cau thiét ké, rieng da dam cé
nguon goc da voi 16n gép it nhat 1,5 lan.

Chi dung d4 dam, khong nén dung soi. Soi tuy ¢6 cong do cao nhng bé mat tron nhin nén
luc lién két gilra so6i va dd xi mang thap dan dén cong do thong khong dat yéu cau (Soi
chi dung ché tao BT mac < 40 MPa).

» Chat long cua cat, da

*Pa: Chon loai chat long cao

- Thanh phan hat ndm trong biéu d6 cap phdi chuan TCVN 1771:1986

- Nén dung da sach hodac rira sach tréc khi dung (ham lgng bun, bui, sét déi 0,5%). Khu
sach sét bam trén bé mat cic vién da.

- Long hat thoi det d6i 15%. Cac yéu cau khac theo TCVN 1771: 1986.

* Cat - Chon loai chat long cao.
- Chi nén dung cdt ¢6 cap phoi hat ndm trong biéu d6 chuan TCVN 1770 :1986
Nén chon cat M, = 2,4 + 2,7 khi ché tao bé tong mac cao.
- Chon cat sach hoac rira sach tréc khi dung (ham lgng bun, bui sét dGi 1%), cat
lan it tap chat . Céc chi tiéu khac theo TCVN 1770 : 1986.
- Kha nang gay phan tng kiém - silic, ham lIgng CI" khong ché theo 4.1.1 phan
II.

1.2.  Giam sat thi cong

» Dam bao tinh dong nhat
Hon hop bé tong phai dam bao do dong nhat cao. Nén dung can dong tu dong va tron c-
ong biic. Nhin bing mat thong bé tong miu sac déu, cac hat phan b déu trong hon hop.
Beé tong khong phan ly, roi rac.

» Nhiét thuy hod xi mang va Gng sudt nhiét:
Khi long dung xi mang 16n (bé tong mac cao) hoac d6 bé tong khoi 16n,

nhiét thuy hod xi mang trong bé tong thdng gy tng sudt nhiét 16n dé lam
nut bé tong.

Gidm sdt can yéu cau va chap thuan céc bién phap nham :

- Han ché anh hong nhiét do cho két ciu thong thong;
- C6 cac bién phap thi cong pht hgp véi bé tong khoi 16n.




» Bao dong, chong niit co ngot:
- Can tang cong hon, lién tuc hon so vGi bé tong thong thong.
1.3. Nghiém thu
Céc van ban nghiém thu nh 5 phan II.
2. Bé tong chiu uon

Ngoai cdc yéu cdu nh bé tong niang thong thong, doi v6i bé tong chiu udn cin lu y bd
sung cdc van dé sau:

2.1, Kiém tra tréc khi thi cong

» Ky hiéu Rn/Ru: cong do nén/ cong do uon cua bé tong can thiét ké. Bé tong thong
thong c6 thé dat cc gid tri tong dong cép 1 ghi trén bang 12.7.

Bang 12.7. Tong quan vé mdc theo cong do nén va uon

Cap Cong d6 nén / Cong do uon, MPa
1 15/2,5 20/3,0 25/3,5 30/4,0 35/4,5 40/5,0 50/5,5
2 15/3,0 20/3,5 25/4,0 30/4,5 35/5,0 40/5,5 50/6,0
Dé bé tong dat cap 2:

» Ty lé Cat/cat + da trong thanh phan bé tong chiu nén/udn thong ting 10-15% so véi
bé tong thong thong (chi c6 yéu cdu vé cong do nén). Cit, d4 phi hop tiéu chuén, nén
han ché€ dung soi.

» Neén dung loai hén hgp bé tong cé do sut thap (hop ly DS = 2+4 cm, max DS =8 cm),
han ché dung phu gia.

> Doc khing dinh qua két qua thi nghiém Rn/Ru : thir theo TCVN 3118 va 3119: 1993.
2.2. Giam sat thi cong

- Cong tac dam chat can dgc lam t6t hon;

- Ldy mau thir nén , uén dong thoi;

- Bao dong chu ddo d6i véi két cdu bé mat 16n.

2.3. Nghiém thu

Cong tac nghiém thu dgc hoan tat khi cé cac chdp thuan nh bé tong thong thong
va phi€u thir Rn/Ru dat yéu cau




3. Bé tong chong tham néc
Can lu y bo xung:
3.1.  Kiém tra vat liéu tr6c khi thi cong

Ky hiéu Rn/W: Tong quan mac bé tong theo cong do nén (Rn) va do chong tham ndc (ky
hiéu 1a W) thong dat cac gia tri ghi trén bang 12.8.

Bdng 12.8. Tong quan cong do nén - do chong thdm ndc
Maic bé tong, 15 20 25 30 35 40 50-60
R (MPa)
Do chong | Cap | 2 4 6 g 10 12 >12
thdm ndc 1
W Cap 4 6 8 10 12 >12 >12
2

Ghi chii: B chong thdm ndc ciia bé tong la cdp dp luc ndc lon nhdt ma 4 trong 6 vién
mau thit cha bi ndc thdm qua. PO chong thdm noc cua bé tong doc thit theo TCVN
3116:1993.

-Tong quan Rn - W theo cap 1 ¢6 thé dat khi thuc hién phong 4n chon vat liéu nh cho bé
tong thong thong (chi yéu céu vé cong do nén) Xi mang khong nén dung 1aoi c6 cong do
vot qua 2 1an mac bé tong theo cong do nén.

-Tong quan Rn- W theo cip 2 ¢6 thé dat doc khi phong 4n chon vat liéu ddm bao:

» C6 st dung phu gia déo, déo cao hoac siéu déo.

» ba dam dam bao u tién loai sach, goc da voi, it thoi det.

» Cat ty I¢ hat min kich théc nh6 hon 0,3 mm (gém tong khai long céc hat cdt lot sang
0,3 mm va xi mang) trong 1m’ bé tong dat yéu cau ghi trong bang 12.9. D¢ dat yéu
ciu trén nén dung cét trung hoac min cho bé tong mac 40 (MPa) trd xuéng va cat
trung hodc tho cho bé tong méac 40 + 60 (MPa).

Bdang 12.9. Long hat min (kich théc nho hon 0,3 mm) hop 1y diung cho bé tong chong
thdm cdp 2 (bao gom toan bo khoi long xi mdng cong voi khoi long cdc hat nho hon 0,3
mm trong cat, dda va phu gia min)

Dmax c6t liéu 16n Ham long hat min trong Im’ bé tong, Kg
Cot liéu 16n: soi Cot liéu 16n: Dam

40 450+500 500600

20 500+550 600700

10 600650 700+-800

> Doc khing dinh qua két qua thi nghiém Rn/W : thir theo TCVN 3118 va 3116: 1993




3.2. Giam sat thi cong
Can quan tam giam sat chat ché.

» Do dong nhat hon hop bé tong (nén ding tram can dong tu dong, tron cdng bic)
> Cong tac dam chat (khong dé bé tong bi khuyét tat, niit)

» Mach ngimg thi cong can doc str Iy chu dong béng cac bang cach néec

» Cong tac bao dong phai thuc hién theo ding TCVN 5592:1991.

3.3.  Nghiém thu

Céc yéu cau nh bé tong thong thong.
Khi phi€u thit Rn/W thuc t€ & tudi thiét k& dat yéu céu .

4. Bé tong bom
Can lu y bo xung:
4.1. Kiém tra trdc khi thi cong:

» Do sut phu hop kha niang cia may bom tir 12+18cm. Do sut t6i thiéu cho bé tong
dung dé bom 8cm.

» Yeéu cau vé kich théc 16n nhat cua hat c6t liéu 16n: khong vot qua 1/3 dong kinh 6ng
bom (vi du Dmax = 40mm dung cho 6ng bom c6 dong kinh trong >150 mm; Dmax =
20-25mm dung cho 6ng bom c6 dong kinh trong >100 mm ).

> Yéu ciu vé lgng xi mang t6i thiéu cho bé tong bom: khong nén déi 280 Kg/m®’. Long
xi mang hop 1y 350+420 Kg/m® . Dé ddp ting yéu ciu nay nén han ché ding cong
nghé bom cac loai bé tong mac thap (M10-15 MPa).

» Yeéu ciu vé phu gia.

- Nén str dung phu gia trong moi trong hgp. Nham tiét kiém xi mang, dé hén hop bé tong
dé bom va han ché co ngét gay nit két cau, can stt dung phu gia déo hod cao hoic siéu
déo. Ngoai viéc giam néc thi phu gia con han ché viéc tic bom

4.2.  Giam st thi cong

> D0 sut hdn hop bé tong tai phéu chita & clra mdy bom.
> Di chuyén vdi bom dé rai déu bé tong, khong ding ddm dé san hén hop bé tong.
» Bao dong chong nit co ngot:
- Xoa lai mat sau 1-2 gio (mua he sau 1-1,5 gio, mua dong sau 1,5-2 gi0);
- Bao dong ban dau ngay sau khi xoa mat;
- Bdo dong am tich cuc sau 2-4 gid xoa mit

5. Bé tong kéo dai thoi gian ninh két

Can lu y bo xung:



5.1.  Kiém tra tr6c khi thi cong

> Can biét miic kéo dai thoi gian ninh két cia hdn hop bé tong dé chon phu gia phit hop.
> Khang dinh thong qua phi€u thir tén thit do sut theo thoi gian.

5.2. Giam sat thi cong

- Kiém tra do sut tai vi tri d6 dé chic chan 1a phu hop theo yéu ciu cong nghé.

- Han ché tdc dong clia ning, gié bang che phi khoi do, két hop thém céc bién phép cong
nghé khac nh t6i 6t trGe cot lieu, che chan nang va gié tranh 1am mat nGc va hun néng
hon hop bé tong.

6. Bé tong thao cot pha, da giao sém.
6.1. Kiém tra trGc khi thi cong

> Thoi gian can thdo van khuon da gido, phu thudc vao céc thong so: dang, khau do va
cong do bé tong két cau & tai thoi diém thdo. Cdc thong s6 ndy doc 14y theo qui dinh
ctua thiét k& hoac chi dan ctia TCVN 4453 : 1995.

> Tir cong do bé tong yéu ciu tai thoi diém thdo van khuon xéc dinh tudi bé tong thich
hop c6 thé thdo van khuon. Két qua cudi cing can khang dinh qua miu thi nghiém.

Bdng 12.10. Cong do bé tong toi thiéu (%R,g) dé thdo dé cop pha,
da gido chiu luc khi cha chdt tdi

Loai két cau Cong do bé tong t6i thi€u can dat Ghi chu
dé thdo cop pha, %R,

Ban, dam, vom c6 khiu do 50 Véi két cdu c¢6 khau

nho hon 2m d6 nho hon 2m, cong
Ban, dam, vom c6 khiu do 70 do t6i thiéu dé thdo

2-8m cop pha > 8 MPa

Ban, dam, vom c6 khiu do 90

16n hon 8m

Céc bién phdp tang cong do & tudi sém:

- Dung phu gia giam ndc tron, gitt nguyén do sut hd hop bé tong.
- Tang cdng do bé tong bang tang mac xi mang hodc tang lgng xi mang.

Phiéu thir cong do mau beé tong & thoi diém thdo van khuon va 28 ngay:
6.2. Giam sat thi cong

Chap nhan thoi diém thdo cop pha, da gido khi miu duc tir khéi d6 dat cong do phi hop
yéu ciu nay. C6 thé 1ap lai mot s6 chong lai phuc vu thi cong céc két ciu bén trén.







