
 
Thùc chÊt tµi liÖu kü thuËt còng lµ sù tËp hîp c¸c tiªu chuÈn quy ph¹m x©y 
dùng díi d¹ng rót gän. §©y còng lµ c¨n cø b¾t buéc ph¶i ¸p dông cho c«ng 
t¸c gi¸m s¸t. 
 
2.3.  Yªu cÇu riªng cña chñ ®Çu t 
 

Th«ng thêng, trong nhiÖm vô BQLDA giao cho bé phËn kü thuËt trùc 
thuéc hoÆc trong hîp ®ång giao cho mét tæ chøc gi¸m  s¸t kh¸c th× yªu cÇu 
chÝnh vÉn lµ ®¶m b¶o viÖc gi¸m s¸t thi c«ng thùc hiÖn theo thiÕt kÕ ®äc 
duyÖt, phï hîp tiªu chuÈn, quy ph¹m hoÆc tµi liÖu kü thuËt ®îc duyÖt. 
 
Bªn c¹nh ®ã chñ ®Çu t cã thÓ ®Æt ra mét sè yªu cÇu riªng buéc c«ng t¸c thi 
c«ng ph¶i tu©n thñ. C¸c yªu cÇu nµy thêng c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn thùc tÕ cña 
c«ng tr×nh, lµm thµnh c¸c v¨n b¶n quy ®Þnh riªng kh«ng tr¸i víi tiªu chuÈn 
quy ph¹m vµ yªu cÇu thiÕt kÕ. 
 
VÝ dô: Còng lµ thùc hiÖn c«ng viÖc thi c«ng bª t«ng C30, chñ ®Çu t cã thÓ 
yªu cÇu mét sè hoÆc tÊt c¶ c¸c h¹ng môc ph¶i sö dông bª t«ng th¬ng phÈm 
hoÆc bª t«ng b¬m hoÆc quy ®Þnh nguån vËt t cung cÊp ®¹t chÊt lîng gÇn  
®iÓm thi c«ng ®Ó ®¶m b¶o hiÖu qu¶ kinh tÕ cña dù ¸n, v.v... .  §©y còng lµ 
c¨n cø kü thuËt ®Ó gi¸m s¸t. 
 
Tãm l¹i:  C¨n cø ph¸p lý, kü thuËt ®Ó gi¸m s¸t lµ tËp hîp c¸c yªu cÇu kü 
thuËt cña thiÕt kÕ, c¸c tiªu chuÈn, quy ph¹m hoÆc tµi liÖu kü thuËt cÇn ®îc 
¸p dông vµ mét sè yªu cÇu riªng cña chñ ®Çu t. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



II.  Gi¸m s¸t chÊt lîng bª t«ng nÆng th«ng thêng  (m¸c C10 - 
40) 

 
1. C¸c kh¸i niÖm c¬ b¶n 

 

- M¸c bª t«ng:  Cêng ®é nÐn cña bª t«ng ë tuæi nghiÖm thu. 

 

- Cêng ®é nÐn:  ChØ sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng bª t«ng chèng l¹i ngo¹i lùc nÐn Ðp 
cho tíi khi bÞ ph¸ ho¹i. §¬n vÞ tÝnh lµ MPa (N/mm2) hoÆc daN/cm2 (kG/cm2). 
Cêng ®é nÐn ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

                        P 
R = α ------- 

            F      P        F 

 

Trong ®ã:               
           

P - T¶i träng ph¸ ho¹i, daN 

F - DiÖn tÝch chÞu nÐn cña viªn mÉu, cm2 

α - HÖ sè tÝnh ®æi kÕt qu¶ thö nÐn c¸c 

viªn mÉu bª t«ng cã kÝch thíc kh¸c viªn chuÈn vÒ cêng ®é cña viªn mÉu chuÈn 
kÝch thíc 150x150x150(mm). 

 

- Cêng ®é uèn (cêng ®é kÐo khi uèn):  ChØ sè biÓu thÞ kh¶ n¨ng bª t«ng chèng 
l¹i ngo¹i lùc uèn cho ®Õn khi g·y. §¬n vÞ tÝnh MPa (N/mm2) hoÆc daN/cm2 
(kG/cm2). Cêng ®é kÐo khi uèn ®îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

           P.l 

Rku= γ -------- 

           a.b2 

l
 

 

 

Trong ®ã:  



P - T¶i träng uèn g·y mÉu, daN;      

l - Kho¶ng c¸ch gi÷a hai gèi tùa, cm; 

a - ChiÒu réng tiÕt diÖn gang cña mÉu, cm; 

b - ChiÒu cao tiÕt diÖn ngang cña mÉu, cm; 

γ - HÖ sè tÝnh ®æi cêng ®é kÐo khi uèn tõ viªn mÉu kh¸c chuÈn vÒ viªn mÉu chuÈn 
cã kÝch thíc 150x150x600(mm). 

 

- §é chèng thÊm níc: Kh¶ n¨ng bª t«ng ng¨n kh«ng cho níc thÊm qua díi ¸p 
lùc thñy tÜnh nhÊt ®Þnh. §¬n vÞ tÝnh lµ atm. §é chèng thÊm níc lµ ¸p lùc lín 
nhÊt mµ 4/6 viªn cha bÞ níc thÊm qua.  

 

 

 
- §é sôt: §é cao tù h¹ thÊp cña khèi bª t«ng t¬i, ®îc t¹o h×nh trong c«n tiªu 

chuÈn, sau khi nhÊc c«n ra khái bª t«ng . §¬n vÞ ®o ®é sôt lµ cm. 
 
- §êng kÝnh cì h¹t lín nhÊt cña cèt liÖu (Dmax): §êng kÝnh lín nhÊt cña m¾t 

sµng tÝnh b»ng mm, mµ ë ®ã lîng cèt liÖu cßn ®äng l¹i kh«ng vît qu¸ 10%. 
 
2. Yªu cÇu cña thiÕt kÕ 
 

Yªu cÇu cña thiÕt kÕ ®èi víi vËt liÖu bª t«ng cã thÓ gåm:  
- M¸c bª t«ng (hay gi¸ trÞ cêng ®é nÐn cña bª t«ng ë tuæi nghiÖm thu). 
 VÝ dô: §èi víi c¸c c«ng tr×nh d©n dông, c«ng nghiÖp ®ã thêng lµ cêng ®é nÐn cña bª 
t«ng ë tuæi 28 ngµy (R28). 
§èi víi c¸c c«ng tr×nh thuû ®iÖn, thuû lîi cã thÓ lµ cêng ®é nÐn cña bª t«ng ë c¸c tuæi  
180, 90 hoÆc 28 ngµy. 
 
- Gi¸ trÞ cêng ®é nÐn cña bª t«ng t¹i thêi ®iÓm thùc hiÖn mét c«ng nghÖ nµo ®ã. 



VÝ dô : ®Ó cÈu, l¾p cÊu kiÖn, ®Ó kÐo c¨ng øng suÊt, ®Ó th¸o v¸n khu«n ®µ gi¸o, ®Ó vËn 
chuyÓn vv... 
 
-   C¸c  chØ tiªu c¬ lý kh¸c  (ngoµi cêng ®é nÐn) cña bª t«ng . 
VÝ dô: cêng ®é uèn, ®é chèng thÊm níc, ®é chÞu mµi mßn, khèi lîng thÓ tÝch  ... 
 
- C¸c yªu cÇu riªng  ®èi víi vËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng. 

 

VÝ dô: Xi m¨ng dïng lo¹i PC40 hoÆc lo¹i Ýt to¶ nhiÖt Q7ngµy ≤ 75 Cal/g, lo¹i bÒn sunphat 
… 
§¸ d¨m Dmax = 20 mm, lo¹i cacbonat hoÆc granit… . 
Phô gia lo¹i dÎo ho¸ hoÆc siªu dÎo, phô gia chèng thÊm… . 
 
- C¸c yªu cÇu liªn quan c«ng nghÖ thi c«ng. 
 
§èi víi mét sè c«ng tr×nh, thiÕt kÕ cã thÓ giµng buéc yªu cÇu vÒ c«ng nghÖ. VÝ dô: sö 
dông bª t«ng phï hîp c«ng nghÖ cèp pha trît, bª t«ng cã thêi gian ninh kÕt phï hîp ®Ó 
kh«ng ph¸t sinh m¹ch ngõng thi c«ng vv... 
 
Tãm l¹i: Yªu cÇu cña thiÕt kÕ ®èi víi vËt liÖu bª t«ng lµ tËp hîp c¸c quy 
®Þnh vÒ cêng ®é (nÐn, nÐn/uèn), c¸c chØ tiªu c¬ lý kh¸c (®é chèng thÊm n-
íc, ®é chÞu mµi mßn ...) cña bª t«ng ë tuæi nghiÖm thu vµ thùc hiÖn mét 
c«ng nghÖ (cÈu l¾p, kÐo øng suÊt tríc ...); c¸c yªu cÇu riªng liªn quan vËt 
liÖu vµ c«ng nghÖ chÕ t¹o bª t«ng. 
 
3. C¸c tiªu chuÈn ViÖt Nam vÒ vËt liÖu bª t«ng 

 
 B¶ng 12.1. Tiªu chu¶n ViÖt Nam vÒ bª t«ng vµ vËt liÖu cÊu thµnh 

Sè hiÖu tiªu chuÈn Tªn tiªu chuÈn 
Xi m¨ng 

- TCVN 2682 : 1999 Xi m¨ng Poãc l¨ng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- TCVN 6260 : 1997 Xi m¨ng Poãc l¨ng hçn hîp - Yªu cÇu kü thuËt. 
- TCVN 4033 : 1995 Xi m¨ng Poãc l¨ng Puz¬lan. 
- TCVN 4316 : 1986 Xi m¨ng Poãc l¨ng xØ  h¹t lß cao - Yªu cÇu kü thuËt . 
- TCVN 6067 : 1995 Xi m¨ng Poãc l¨ng bÒn sunph¸t - Yªu cÇu kü thuËt. 
- TCVN 4787 : 1989 Xi m¨ng - Ph¬ng ph¸p lÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu thö. 
- TCVN 141   : 1986 Xi m¨ng - Ph¬ng ph¸p ph©n tÝch ho¸ häc. 
- TCVN 4030 :1985 Xi m¨ng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é mÞn cña bét xi m¨ng. 
- TCVN 4031 : 1985 Xi m¨ng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é dÎo tiªu chuÈn, thêi gian ninh 

kÕt vµ tÝnh æn ®Þnh thÓ tÝch. 
- TCVN 4032 : 1985 Xi m¨ng - P.ph¸p x¸c ®Þnh ®Þnh giíi h¹n bÒn uèn vµ nÐn. 
- TCVN 6016 : 1995 Xi m¨ng - Ph¬ng ph¸p thö x¸c ®Þnh ®é bÒn. 
- TCVN 6017 : 1995 Xi m¨ng - P.h¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thêi gian ®«ng kÕt vµ ®é æn ®Þnh. 

Cèt liÖu 
- TCVN 1770 : 1986 C¸t x©y dùng  - Yªu cÇu kü thuËt. 
- TCVN 337   : 1986 C¸t x©y dùng  -  Ph¬ng ph¸p lÊy mÉu. 



- TCVN 339   : 1986 C¸t x©y dùng  -  Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi lîng riªng. 
- TCVN 340   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh khèi lîng thÓ tÝch xèp vµ ®é 

xèp. 
- TCVN 341   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é Èm. 
- TCVN 342   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t vµ m« ®un ®é 

lín. 
- TCVN 343   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh chung bïn, bôi, sÐt. 
- TCVN 344   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm lîng sÐt. 
- TCVN 345   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh t¹p chÊt h÷u c¬. 
- TCVN 346   : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm lîng sunf¸t, sunfit. 
- TCVN 4376 : 1986 C¸t x©y dùng - Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm lîng mica. 
- TCVN 238 : 1999 Cèt liÖu bª t«ng - Ph¬ng ph¸p ho¸ häc x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng ph¶n øng 

kiÒm - silÝc.  
- TCVN 1771 : 1987 §¸ d¨m vµ sái dïng trong x©y dùng - Yªu cÇu kü thuËt. 
- TCVN 1772 : 1986 §¸, sái trong x©y dùng - Ph¬ng ph¸p thö. 
- TCVN 4506 : 1987 Níc cho bª t«ng vµ v÷a - Yªu cÇu kü thuËt 

Phô gia 
-TCXDVN Phô gia ho¸ häc cho bª t«ng - Yªu cÇu kü thuËt  

 Hçn hîp bª t«ng vµ bª t«ng 
- TCVN 3117 : 1993  Bª t«ng nÆng- Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é co. 
- TCVN 3118 : 1993 Bª t«ng nÆng- Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é nÐn. 
- TCVN 3119 : 1993 Bª t«ng nÆng- Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é kÐo khi uèn. 
- TCVN 3120 : 1993 Bª t«ng nÆng- Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é kÐo khi böa. 
- TCVN 5726 : 1993 Bª t«ng nÆng- Ph¬ng ph¸p x¸c ®Þnh cêng ®é l¨ng trô vµ m« ®un ®µn 

håi khi nÐn tÜnh. 
-TCVN 4453 : 1995 KÕt cÊu bª t«ng vµ bª  t«ng cèt thÐp toµn khèi - Thi  c«ng vµ nghiÖm 

thu. 
-TCVN 191: 1996 Bª t«ng vµ vËt liÖu lµm bª t«ng - ThuËt ng÷ vµ ®Þnh nghÜa 
- ChØ dÉn kü thuËt ChØ dÉn thiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i 

 
Khi kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp ®îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn níc kh¸c th× vËt liÖu 
bª t«ng còng ph¶i gi¸m s¸t theo tiªu chuÈn níc ®ã. 
 
VÝ dô: KÕt cÊu ®îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn  ViÖt nam th×  kÝch thíc viªn mÉu 
chuÈn ®îc lÊy theo TCVN 3105-93 (150x150x150 mm), thÝ nghiÖm Ðp mÉu 
theo TCVN 3118-93 ... 
 
KÕt cÊu ®îc thiÕt kÕ theo tiªu chuÈn Mü th× kÝch thíc viªn mÉu chuÈn ®îc 
lÊy theo tiªu chuÈn Mü ASTM C 172 - 99 (ΦxH = 150x300 mm), thÝ nghiÖm 
Ðp mÉu theo tiªu chuÈn Mü ASTM C39- 01 
 
Lu ý c¸c t×nh huèng thêng gÆp: 
 



- HÖ sè quy ®æi tõ cêng ®é nÐn cña bª t«ng x¸c ®Þnh trªn viªn mÉu 
h×nh trô kÝch thíc 150x300 (ΦxH) sang viªn mÉu lËp ph¬ng kÝch 
thíc  150x150x150 mm:  R(MÉu lËp ph¬ng) = k x R

k = 1,15 - 1,25, trung b×nh k = 1,2 (TCVN 3118-
93) 

 
- KÝch thíc viªn mÉu ®óc ®Ó kiÓm tra cêng ®é ph¶i phï hîp ®êng kÝnh h¹t 
lín nhÊt cña cèt liÖu sö dông. 
 
Dmax = 10,20 mm (®¸ 1x2) dïng viªn mÉu kÝch thíc tèi thiÓu 
100x100x100mm; 
Dmax = 40 mm (®¸ 2 x4) dïng viªn mÉu kÝch thíc tèi thiÓu 
150x150x150mm; 
Dmax = 70 mm (®¸ 4x6) dïng viªn mÉu kÝch thíc tèi thiÓu 
200x200x200mm; 
Dmax = 100 mm (®¸ 6x8) dïng viªn mÉu kÝch thíc tèi thiÓu 
300x300x300mm. 
 
Dïng khu«n kÝch thíc nhá ®Ó ®óc c¸c viªn mÉu bª t«ng cã cèt liÖu kÝch thíc 
to h¬n quy ®Þnh sÏ t¹o ra gi¸ trÞ cêng ®é mÉu Ðp cao h¬n 10-30% nhng ®©y lµ 
gi¸ trÞ gi¶ t¹o, kh«ng ®óng cêng ®é bª t«ng kÕt cÊu  thùc. (Chi tiÕt tham kh¶o 
TCVN 3105-93, TCVN 3118-93). 
 
4. Tr×nh tù vµ néi dung gi¸m s¸t 
 
4.1. KiÓm tra chÊt lîng vËt liÖu tríc khi thi c«ng 
Bao gåm kiÓm tra vËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng vµ thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm. 
 
4.1.1. KiÓm tra vËt liÖu chÕ t¹o bª t«ng 
 
Môc tiªu cÇn ®¹t: VËt t cung øng trªn c«ng trêng ®ñ cho khèi bª t«ng cÇn ®æ 
trong mét nhÞp thi c«ng; C¸c phiÕu kiÓm tra chÊt lîng cÇn phï hîp c¸c c¨n 
cø kü thuËt ®îc yªu cÇu. 
 
§èi víi c¸c c«ng tr×nh ¸p dông TCVN 
+ Xi m¨ng:  Trong  phiÕu kiÓm tra cÇn cã c¸c chØ tiªu : Lo¹i; l« s¶n phÈm; ®é 
mÞn; thêi gian b¾t ®Çu, kÕt thóc ninh kÕt; tÝnh æn ®Þnh thÓ tÝch; cêng ®é nÐn. 
 
Xi m¨ng ®· chÊp thuËn cho sö dông khi c¸c chØ tiªu kiÓm tra phï hîp TCVN 
2682-99 ®èi víi xi m¨ng poãc l¨ng thêng, phï hîp TCVN 6260-97 ®èi víi xi 



m¨ng poãc l¨ng hçn hîp. Riªng cêng ®é nÐn cña xi m¨ng  Rx nªn chän ph¶i 
phï hîp víi m¸c bª t«ng chÕ t¹o Rb nh sau:  

Rx/Rb ≥ 1 ®èi víi bª t«ng kh«ng cã phô gia dÎo ho¸ vµ 
Rx/Rb = 0,8 - 1 ®èi víi bª t«ng cã phô gia dÎo ho¸. 

 
ThÝ nghiÖm kiÓm tra cêng ®é nÐn cña xi m¨ng thùc hiÖn theo TCVN 

6016: 1995. (ThiÕt bÞ h×nh 12.1). 
 

 
 

H×nh 12.1. M¸y trén v÷a xi m¨ng vµ bµn d»n ®óc mÉu v÷a xi m¨ng 
 

+ C¸t:  Trong phiÕu kiÓm tra cÇn cã c¸c chØ tiªu: nguån gèc, khèi lîng riªng, 
khèi lîng thÓ tÝch, lîng t¹p chÊt h÷u c¬, cÊp phèi h¹t, m«®un ®é lín, lîng h¹t 
trªn sµng 5 mm, ®é bÈn. 
C¸t ®îc chÊp thuËn cho sö dông khi c¸c chØ tiªu kiÓm tra phï hîp TCVN 
1770-86. §èi víi bª t«ng  Rb < 30MPa khi cã ®ñ luËn chøng kinh tÕ - kü 
thuËt cã thÓ linh ho¹t chÊp thuËn cho sö dông nÕu c¸t cã 1-2 chØ tiªu nµo ®ã 
kh«ng hoµn toµn phï hîp TCVN 1770-86. 
C¸c lo¹i c¸t níc bÈn, níc lî cÇn ®îc khèng chÕ thªm chØ tiªu hµm lîng Cl- ≤ 
0,05%. 
C¸c lo¹i c¸t sö dông cho c¸c h¹ng môc c«ng tr×nh chÞu lùc quan träng, c¸c 
khèi ®æ kÝch thíc lín cÇn ®îc khèng chÕ kh¶ n¨ng ph¶n øng kiÒm - silÝc. 



ThÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt lîng c¸t ®îc thùc hiÖn theo TCVN 337 ÷ 346 : 
1986. 
  
+ §¸ (sái): Trong phiÕu kiÓm tra cÇn cã c¸c chØ tiªu: nguån gèc, khèi lîng 
thÓ tÝch, khèi lîng thÓ tÝch xèp, ®êng kÝnh h¹t lín nhÊt, ®é bÈn, lîng h¹t thoi 
dÑt, cÊp phèi, ®é nÐn dËp. 
§¸ (sái) ®îc chÊp thuËn cho sö dông khi c¸c chØ tiªu kiÓm tra phï hîp 
TCVN 1771-87. 
§èi víi bª t«ng Rb < 30MPa khi cã ®ñ luËn chøng kinh tÕ - kü thuËt cã thÓ 
linh ho¹t chÊp thuËn cho sö dông nÕu d¸ d¨m (sái) cã 1-2 chØ tiªu kh«ng 
hoµn toµn phï hîp TCVN 1771-87. 
C¸c lo¹i sái níc biÓn, níc lî cÇn ®îc khèng chÕ thªm hµm lîng Cl- ≤ 0,01%. 
ThÝ nghiÖm kiÓm tra chÊt lîng ®¸ (sái) ®îc thùc hiÖn theo TCVN 1172 : 
1986. (ThiÕt bÞ thÝ nghiÖm cÊp phèi h¹t h×nh 12.2). 
 

 
 

H×nh 12.2. Bé sµng vµ m¸y l¾c sµng x¸c ®Þnh thµnh phÇn h¹t cña cèt liÖu 
  

+ Níc trén vµ b¶o dìng: Trong phiÕu kiÓm tra cÇn cã c¸c chØ tiªu: lo¹i, 
nguån gèc; ®é pH; lîng muèi hoµ tan, lîng ion Cl- , lîng ion SO4

=. 
Níc ®îc chÊp thuËn cho sö dông nÕu c¸c chØ tiªu kiÓm tra phï hîp TCVN 
4506-87. 



ThËn träng khi cho phÐp sö dông c¸c nguån níc nhiÔm mÆn. C«ng tr×nh bª 
t«ng cèt thÐp th«ng thêng x©y ë vïng biÓn nªn khèng chÕ Cl- ≤  500mg/l. 

+ Phô gia bª t«ng: Chøng chØ cña nhµ s¶n xuÊt hoÆc phiÕu kiÓm tra cÇn cã 
c¸c chØ tiªu : lo¹i; h·ng s¶n xuÊt; n¨ng lùc vµ tÝnh chÊt (kh¶ n¨ng gi¶m níc, 
kh¶ n¨ng kÐo dµi ninh kÕt, ...); tû lÖ phô gia khuyÕn c¸o sö dông theo % so 
víi xi m¨ng. 

Phô gia ®îc chÊp thuËn cho sö dông khi chÊt lîng phï hîp víi c¸c yªu cÇu 
kü thuËt thi c«ng cña c«ng tr×nh, sö dông ®óng híng dÉn cña h·ng s¶n xuÊt, 
cã kÕt qu¶ so s¸nh ®èi chøng bª t«ng cã vµ kh«ng cã phô gia trªn lo¹i phô 
gia dïng cho c«ng tr×nh. 

Kh«ng nªn sö dông phô gia cã chøa Cl-  cho kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp trong 
®iÒu kiÖn ViÖt nam. 
 
4.1.2. KiÓm tra thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm 
 
Môc tiªu cÇn ®¹t: Sù phï hîp vËt liÖu thÝ nghiÖm vµ vËt liÖu thi c«ng, ®é tin 
cËy cña qu¸ tr×nh ®óc, Ðp mÉu thÝ nghiÖm vµ phiÕu thµnh phÇn bª t«ng do 
phßng thÝ nghiÖm lËp. 
Thµnh phÇn bª t«ng ®îc chÊp thuËn cho sö dông khi ®ång thêi ®¶m b¶o c¸c 
yªu cÇu sau: 

a. VËt liÖu thÝ nghiÖm ®îc lÊy tõ nguån vËt t ®· ®îc chuÈn bÞ ®ñ cung øng 
cho mét h¹ng môc c«ng tr×nh cÇn ®æ, ®¹t chÊt lîng theo kÕt qu¶ kiÓm tra 
nªu ë 4.1.1 

b. Cã ®é sôt phï hîp d¹ng kÕt cÊu vµ biÖn ph¸p thi c«ng chóng. Tham kh¶o 
b¶ng 12.2. 

 
B¶ng 12.2.               §é sôt hçn hîp bª t«ng nªn dïng cho c¸c d¹ng kÕt cÊu 
 

D¹ng kÕt cÊu §é sôt, cm 
 Tèi ®a Tèi thiÓu 

Mãng vµ têng mãng bª t«ng cèt thÐp 7÷-8 2÷3 

Mãng bª t«ng, giÕng ch×m, têng phÇn 
ngÇm 

7÷8 2÷3 

DÇm, têng bª t«ng cèt thÐp 9÷10 2÷3 
Cét 9÷10 2÷3 
§êng, nÒn, sµn 7÷8 2÷3 
Khèi lín 5÷6 2÷3 

Ghi chó: B¶ng nµy ¸p dông cho thêi gian thi c«ng 45 phót ë thêi tiÕt nãng (T≥ 30oC) hoÆc 
60 phót cho thêi tiÕt m¸t (T< 30oC). 
 

- Khi thi c«ng ®Çm m¸y, ®é sôt theo b¶ng 12.2.  



- Khi thi c«ng ®Çm thñ c«ng, ®é sôt cã thÓ  chän cao h¬n 2 ÷ 3cm.  
- Khi thi c«ng ®Çm b»ng ph¬ng ph¸p rung nÐn, rung va, ®é sôt chän b»ng 0÷1 

cm hoÆc chän hçn hîp cã ®é cøng Vebe  4 ÷8 s. 
- §é sôt thÝch hîp phôc vô mét sè c«ng nghÖ thi c«ng ®Æc biÖt cã thÓ chän nh 

sau:     Cäc khoan nhåi:  14 ÷ 16cm;  bª t«ng b¬m:  12 ÷ 18cm tuú theo 
kho¶ng c¸ch vµ chiÒu cao b¬m; chÌn c¸c khe,  hèc,  mèi  nèi  nhá  kh«ng  ®Çm  
®îc: 18 ÷ 22 cm. 

- Khi thêi gian thi c«ng  cÇn kÐo dµi thªm 30÷45 phót, ®é sôt cã thÓ chän cao 
h¬n 2÷3 cm so víi gi¸ trÞ ghi ë b¶ng 12.2. 

  
c. §ñ s¶n lîng:  Thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm  ph¶i ®¶m b¶o ®ñ thÓ tÝch cho 1m3 bª 

t«ng sö dông (tÝnh trªn vËt liÖu kh«). §iÒu nµy ®îc kiÓm tra b»ng c«ng thøc: 
 
 
 
X             C    § 
---- + N +  ------- +  --------  =  1000 , lÝt  (1) 
γaX    γaC  γa§ 

 

 Trong ®ã:  
X, N, C, § lµ lîng dïng xi m¨ng , níc, c¸t, ®¸ (sái) cho 1m3 bª t«ng ë tr¹ng 
th¸i kh«; 
γaX , -  Khèi lîng riªng cña xi m¨ng, gi¸ trÞ trung b×nh víi xi m¨ng Poãc l¨ng b»ng 
3,1g/cm3 
γaC, γa§ - Khèi lîng thÓ tÝch cña c¸t, ®¸ hoÆc sái  cho 1m

3 bª t«ng, gi¸ trÞ thêng gÆp: 
γaC = 2,62 - 2,65 g/cm

3 víi c¸t s«ng, 
γa§

  = 2,63-2,68 g/cm3 víi ®¸ d¨m gèc ®¸ v«i; 2,7-2,8 g/cm3 víi ®¸ d¨m granÝt; 2,63-2,66 
g/cm3 víi sái 
 
VÝ dô: Bª t«ng m¸c 20 (MPa) thêng gÆp  
Thµnh phÇn 1m3  bª t«ng 1:  

X1 = 340 kg; C1 = 685 kg; §1 = 1180 Kg; N1 = 185 lÝt 
Thµnh phÇn 1m3  bª t«ng 2:  

X2 = 390 kg; C2 = 780 kg; §2 = 1360 Kg; N2 = 210 lÝt 
ThÓ tÝch bª t«ng thùc theo c«ng thøc 1 lµ: 
 
V1  =  340/3,1 + 685/2,63  + 1180/2,65    +  185    =   1000 lÝt   =   1m3 
 
V2  =  390/3,1 + 780/2,63  + 1360/2,65    +  210    =   1145 lÝt   =   1,145m3 
 
Nh vËy ë thµnh phÇn 2 cã  lîng  dïng xi m¨ng lín h¬n so víi ë thµnh phÇn 1 nhng thùc 
chÊt thÓ tÝch cña chóng l¹i lín h¬n 1 m3 nªn thµnh phÇn ®ã cÇn ®îc hiÖu chØnh qui vÒ 1m3:   
V2/V1  =  1,145/1    = 1,145 
 
Xcp2  = X2/1,145  = 340 kg   Ccp2  = C2/1,145  = 681 kg 
§cp2  = §2/1,145  = 1188 kg  Ncp2  = N2/1,145  = 183 kg 



 
Thµnh phÇn ®óng cña  1m3  bª t«ng 2:  
X2 = 340 kg; C2 = 681 kg; §2 = 1188 Kg; N2 = 183 lÝt 
 
d. §¹t m¸c trªn mÉu thÝ nghiÖm thµnh phÇn: 
 
MÉu bª t«ng sau khi ®óc ®îc thÝ nghiÖm kiÓm tra cêng ®é nÐn ®îc quy ®æi 
vÒ cêng ®é mÉu chuÈn kÝch thíc 150x150x150 mm. Cêng ®é nÐn tõng viªn 
mÉu bª t«ng ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 
R = α . P/F    (2) 
 
Trong ®ã: P - T¶i träng ph¸ ho¹i, tÝnh b»ng 
daN; 
 

  F - DiÖn tÝch chÞu lùc nÐn cña viªn 
mÉu, tÝnh b»ng cm2; 

 
α - HÖ sè tÝnh ®æi kÕt qu¶ thö nÐn c¸c viªn mÉu bª t«ng kÝch th-

íc kh¸c viªn mÉu chuÈn vÒ cêng ®é cña viªn mÉu kÝch thíc 
150x150x150mm. Gi¸ trÞ α lÊy theo b¶ng 12.3. 

 
B¶ng 12.3. HÖ sè qui ®æi cång ®é tõ c¸c mÉu kh«ng tiªu chuÈn vÒ mÉu chuÈn 
  

H×nh d¸ng vµ kÝch thíc mÉu (mm) HÖ sè tÝnh ®æi α 
MÉu lËp ph¬ng 

100x100x100 
150x150x150 
200x200x200 
300x300x300 

 
0,91 
1,00 
1,05 
1,10 

MÉu trô 
71,4x143 vµ 100x200 

150x300 
200x400 

 
1,16 
1,20 
1,24 

 
Cêng ®é nÐn cña thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm lµ trung b×nh sè häc cña cêng ®é nÐn c¸c 
viªn mÉu (chi tiÕt xem TCVN 3118-93) 
 
Thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm ®îc coi lµ ®¹t khi cã møc dù phßng cho thi c«ng nh sau: 

- Trong trêng hîp ®ong b»ng x«, xe c¶i tiÕn, trén b»ng xÎng, ®Çm b»ng tay: c-
êng ®é nÐn trung b×nh vît m¸c bª t«ng thiÕt kÕ 18-20%; 

- Trong trêng hîp ®ong b»ng xe c¶i tiÕn v¹ch møc chÝnh x¸c, héc ®ong thÓ tÝch 
chÝnh x¸c, trén b»ng m¸y, ®Çm b»ng m¸y: cêng ®é nÐn trung  b×nh vît m¸c 
thiÕt kÕ 13-15%; 

- Trong trêng hîp c©n tù ®éng, trén m¸y, ®Çm m¸y: cêng ®é nÐn trung b×nh vît 
m¸c bª t«ng thiÕt kÕ 10-12%. 



 
e. §¹t m¸c theo c¸c chØ tiªu kh¸c nÕu thiÕt kÕ cã yªu cÇu: cêng ®é chÞu uèn, m¸c chèng 

thÊm, cêng ®é ë c¸c tuæi c«ng nghÖ ... 
 
Sau khi kiÓm tra ®Çy ®ñ thÊy ®¹t tÊt c¶ c¸c yªu cÇu kÓ trªn (tõ a-e) cã thÓ tiÕn hµnh chÊp 
nhËn cho sö dông thµnh phÇn ®· thÝ nghiÖm ®Ó chÕ t¹o  bª t«ng kÕt cÊu. 
 
 
4.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
Bao gåm gi¸m s¸t  c¸c c«ng ®o¹n trén, vËn chuyÓn, ®æ ®Çm, b¶o dìng, lÊy mÉu thö c¬ lý 
vµ sö lý khuyÕt tËt (nÕu cã). 
 
4.2.1. Gi¸m s¸t trén hçn hîp bª t«ng  
 
Môc tiªu cÇn d¹t: Sö dông ®óng vËt liÖu, phï hîp víi thµnh phÇn bª t«ng thÝ nghiÖm ®· ®-
îc chÊp thuËn. 
 
Trén bª t«ng theo c¸c c«ng nghÖ kh¸c nhau: thñ c«ng (c©n ®ong thñ c«ng), b¸n c¬ giíi 
(c©n ®«ng thñ c«ng, trén may), c¬ giíi (c©n ®ong tù ®éng , trén m¸y) ¶nh hëng tíi møc 
®ång ®Òu c¸c tÝnh chÊt c¬ lý cña bª t«ng dao ®éng ë møc 7-20%. 
 
C¸c néi dung gi¸m s¸t chÝnh: 
 
� Thµnh phÇn mÎ trén:  
 
Tr×nh tù x¸c ®Þnh khèi lîng cña thµnh phÇn mét mÎ trén phï hîp dung tÝch m¸y trén nh 
sau:  
 
* TÝnh hÖ sè ra bª t«ng β.      
                      1 
    β =    ----------------------------------                   (3) 

               X   +   C     +   §     
                 ρvx       ρvc       ρv® 

 
Trong ®ã: 
X,C,§             - Khèi lîng  xi m¨ng, c¸t, ®¸ (sái) trong  1m3 bª t«ng, Kg  ; 
 
ρvx, ρvc, ρv® (ρvs)   - Khèi lîng thÓ tÝch xèp (®æ ®èng)  cña xi m¨ng, c¸t, ®¸ ( sái ), Kg/m3  
 
 Sè liÖu thêng gÆp ρvx   = 1100 ÷ 1300 Kg/m

3; 
           ρvc =1350 ÷1450 Kg/m

3;  ρv® = 1350 ÷ 1450 Kg/m
3; ρvs = 1500 ÷ 1550Kg/m

3 
* TÝnh thÓ tÝch bª t«ng VmÎ tèi ®a cã thÓ trén 1 mÎ trong thïng m¸y dung tÝch Vm¸y 
 
   VmÎ  =  β . Vm¸y                                (4) 
 
* VËt liÖu thùc tÕ cho 1 mÎ trén m¸y X1,, C1 , §1 , N1 , PG 
 



 X1   =  X . VmÎ (5 ) 
 C1   =  C . VmÎ (6) 
 §1   =  § . VmÎ (7) 
 N1   =  N . VmÎ (8) 
 PG   =  PG . VmÎ (9) 
 
� N¨ng lùc m¸y trén: m¸y trén r¬i tù do ¸p dông cho DS ≥ 4-5cm. M¸y trén cìng bøc 

¸p dông cho mäi lo¹i ®é sôt. 
� §iÒu chØnh thµnh phÇn mÎ trén: 
 
� Khi cèt liÖu Èm: 
 
- ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®é Èm cña vËt liÖu. 
- C¨n cø vµo thµnh  phÇn bª t«ng do phßng thÝ nghiÖm cÊp, ®iÒu chØnh thµnh phÇn bª t«ng 
hiÖn trêng phï hîp víi ®é Èm  thùc tÕ cña vËt liÖu. 
 
 X h  = X (10) 
 Ch = C (1 + Wc/100) (11) 
 §h = § (1 + W®/100) (12) 
 Nh = N - C. Wc/100 - §W®/100 (13) 
 
Xh ,Ch ,§h ,Nh  :-Khèi lîng xi m¨ng,c¸t ®¸ ,níc cña  thµnh phÇn ®iÒu chØnh, Kg  
 X, C , § ,  N   : -Khèi lîng xi m¨ng, c¸t ®¸, níc cña thµnh phÇn vËt liÖu kh«, Kg 
Wc , W® :  - §é Èm t¬ng øng cña c¸t, ®¸, % 
 
- Khi chØ íc tÝnh ®îc  ®é Èm cña c¸t, ®¸,  cÇn khèng chÕ chÆt chÏ lîng níc trén Nh 
®¶m b¶o hçn hîp trén ra cho ®óng ®é sôt cña  thµnh phÇn thÝ nghiÖm. 
 
� Khi c¸t lÉn sái:  
 
- Lîng sái trong c¸t x¸c ®Þnh b»ng lîng cì h¹t > 5mm. Thµnh phÇn bª t«ng hiÖn trêng ®-
îc hiÖu chØnh nh sau: Xi m¨ng vµ níc gi÷ nguyªn, lîng c¸t vµ ®¸ ®îc hiÖu chØnh theo 
c«ng thøc 14 vµ 15: 
   
   Ch = C (1 + S

h
c/100)    (14) 

 
   §h = § - C. S

h
c/100)    (15) 

 
Trong ®ã: Ch ,§h   :  Khèi lîng c¸t,  ®¸  cña  thµnh phÇn hiÖn trêng, Kg  
        Shc      : Lîng sái trong c¸t sãt l¹i trªn sµng 5mm , x¸c ®Þnh qua thÝ   
        nghiÖm,% 
        C , §   :  Khèi lîng c¸t, ®¸ cña  thµnh phÇn thÝ nghiÖm,Kg 
 
 - NÕu   trong thµnh phÇn thiÕt kÕ,  lîng sái trong c¸t ®· ®îc tÝnh bï vµo c¸t th× cÇn so 
s¸nh lîng sái trong c¸t thùc tÕ hiÖn trêng Shs  víi lîng sái ë thµnh phÇn thÝ nghiÖm Ss. Khi 
®ã gi¸ trÞ Shs trong c¸c c«ng thøc 13 vµ 14 ®îc thay b»ng (S

h
s - Ss). 

 
4.2.2. Gi¸m s¸t vËn chuyÓn hçn hîp bª t«ng 



 
Môc tiªu cÇn ®¹t: ®¶m b¶o hçn hîp bª t«ng t¹i cöa m¸y b¬m vµ t¹i vÞ trÝ ®æ bª t«ng cã ®é 
sôt phï hîp yªu cÇu ghi ë môc 4.1.2 (b). 
 
Tõ  c¸c  yªu cÇu ghi ë môc 4.1.2.b vµ møc tæn thÊt ®é sôt trung b×nh 2-3 cm cho 30 phót 
mïa hÌ vµ 45 phót vÒ mïa ®«ng cho phÐp sö dông thµnh phÇn thÝ nghiÖm ®iÒu chØnh ®é 
sôt t¹i tr¹m trén theo nguyªn t¾c: 
§ång thêi t¨ng níc vµ t¨ng xi m¨ng (gi÷ nguyªn tû lÖ N/X vµ lîng cèt liÖu). 
Mét th«ng sè kh¸c cÇn gi¸m s¸t trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn lµ sù ph©n ly cña hçn hîp bª 
t«ng, tøc hiÖn tîng cèt liÖu lín ch×m xuèng hoÆc t¸ch khái mÎ trén, xi m¨ng níc næi lªn 
trªn. §iÒu nµy thêng x¶y ra víi hçn hîp bª t«ng cã ®é sôt lín, vËn chuyÓn b»ng xe ben 
trªn ®êng xãc hoÆc bª t«ng Ýt xi m¨ng (180 - 220 kg/m3). Khi ®ã hçn hîp bª t«ng cÇn ®îc 
yªu cÇu ®¶o l¹i b»ng xÎng tríc khi ®æ vµo kÕt cÊu. 
 
4.2.3. Gi¸m s¸t ®æ, ®Çm bª t«ng kÕt cÊu 
 
Môc tiªu cÇn ®¹t : Kh«ng ®Ó bª t«ng trong kÕt cÊu bÞ rç hoÆc ph©n tÇng 
Giíi h¹n cho phÐp thi c«ng kh«ng bÞ rç 
 

a) §é sôt:  
- §Çm dïi:  DSmin = 2-3 cm víi kÕt cÊu lín hoÆc Ýt cèt thÐp; 
    DSmin = 4-5 cm víi kÕt cÊu m¶nh hoÆc dµy cèt thÐp 
- §Çm tay:  DSmin = 5-6 cm víi kÕt cÊu lín hoÆc Ýt cèt thÐp; 
    DSmin = 7-8 cm víi kÕt cÊu m¶nh hoÆc dµy cèt thÐp 
b) KÝch thíc ®¸: 
 
§êng kÝnh h¹t lín nhÊt cña ®¸ (sái), Dmax, ®Ó thi c«ng mét kÕt cÊu cô thÓ cÇn ®¶m 
b¶o ®ång thêi c¸c ®iÒu kiÖn: 

- Kh«ng vît qu¸ 1/5 kÝch thíc nhá nhÊt gi÷a c¸c mÆt trong cña v¸n khu«n; 
- Kh«ng vît qu¸ 1/3 chiÒu dµy tÊm, b¶n; 
- Kh«ng vît qu¸ 3/4 kÝch thíc th«ng thuû gi÷a c¸c thanh cèt thÐp liÒn kÒ. 

c) §æ, ®Çm theo tõng líp, ®óng quy ®Þnh cña TCVN 4453-95 
Lu ý:  

-Tr¸nh x¶ hçn hîp bª t«ng trùc tiÕp tõ bunke hoÆc vßi b¬m vµo kÕt cÊu cao (cét, ...).  
-Tr¸nh dïng ®Çm ®Ó san bª t«ng.   
-Tr¸nh ®Çm sãt hoÆc ®Çm qu¸ l©u, lÆp l¹i nhiÒu lÇn ë 1 vÞ trÝ (bª t«ng bÞ ph©n tÇng). 
 



 
 

H×nh 12.3. Thi c«ng b¬m bª t«ng ®æ sµn 
 

 
 

H×nh 12.4. Thi c«ng bª t«ng b¬m 
 



 
 

H×nh 12.5. §æ vµ ®Çm  bª t«ng b¬m 
 
 

d) Chñ ®éng sö lý c¸c m¹ch ngõng 
§èi víi c¸c kÕt cÊu lín vÒ khèi tÝch hoÆc diÖn tÝch cÇn c¨n cø n¨ng lùc thi c«ng thùc 
tÕ chñ ®éng ®Æt c¸c m¹ch ngõng. §Ó tr¸nh rç cho c¸c m¹ch ngõng nµy nªn r¶i 1 líp 
v÷a XM:C máng (2-3cm) cã tû lÖ têng tù nh XM:C trong thµnh phÇn bª t«ng vµo 
m¹ch ngõng tríc khi ®æ líp bª t«ng míi. 
 
e) Cã dù phßng thêi tiÕt: n¾ng g¾t, ma, giã lín. 
 

4.2.4.    Gi¸m s¸t b¶o dìng bª t«ng 
 
Môc tiªu cÇn ®¹t:  Bª t«ng ph¸t triÓn cêng ®é thuËn lîi, chèng nøt do co ngãt. 
 

• H×nh thøc b¶o dìng: 
- Phñ Èm hÆc phun phñ chÊt chèng mÊt níc; 
- Phun níc theo chu kú; 
- Ng©m níc. 

 
• Khi bª t«ng kh«ng ®îc baá dìng cêng ®é nÐn, kÐo cña bª t«ng cã thÓ bÞ 

suy gi¶m 10-30%, c¸c kÕt cÊu bÒ mÆt réng, ®æ b»ng bª t«ng b¬m dÔ bÞ nøt 
do co ngãt. C¸c d¹ng vÕt nøt co ngãt thßng gÆp: 

- Nøt mÆt kh«ng theo mét híng x¸c ®Þnh. 
- Nøt däc theo c¸c thanh cèt thÐp; 
- Nøt ®Òu theo kho¶ng c¸ch 6-12 m/vÕt ®èi víi c¸c kÕt cÊu dµi. 
- Thêi gian b¶o dìng Èm cÇn thiÕt theo qui ®Þnh TCVN 5592-91 (b¶ng 

12.4). 
 



B¶ng 12.4. Thêi gian b¶o dìng Èm cÇn thiÕt (TCVN 5592:1991) 
 
Vïng khÝ hËu b¶o d-

ìng BT 
Tªn mïa Th¸ng Cêng ®é b¶o dìng 

tíi h¹n, %R28 

Thêi gian b¶o d-
ìng cÇn thiÕt, 
ngµy ®ªm 

Tõ DiÔn ch©u ra B¾c HÌ 
§«ng 

4-9 
10-3 

50-55 
40-50 

3 
4 

Tõ DiÔn ch©u ®Õn 
ThuËn h¶i vµ phÝa 
§«ng Trêng s¬n 

Kh« 
Ma 

2-7 
8-1 

55-60 
35-40 

4 
2 

T©y nguyªn vµ Nam 
bé 

Kh« 
Ma 

12-4 
5-11 

70 
30 

6 
1 

 
 
4.2.5.  Gi¸m s¸t thÝ nghiÖm thö ®é sôt, lÊy mÉu thö cêng ®é 

 
� Thö ®é sôt: 
  
-   KiÓm tra ®é sôt cña hçn hîp bª t«ng nh»m  gi¸m s¸t sù phï hîp cña chóng ®èi víi 
c«ng nghÖ yªu cÇu. 
 
-   Dông cô thÝ nghiÖm ®é sôt:  c«n h×nh nãn vµ que chäc theo yªu cÇu TCVN 3106: 1993. 
-   Lu ý khi thùc hiÖn:   C«n thö ph¶i ®îc gi÷ cè ®Þnh, kh«ng l¾c ngang 

Nh¾c c«n ph¶i nhÑ nhµng, theo ph¬ng th¼ng ®øng. 
 
� LÊy mÉu thö cêng ®é: 
 
- C¸c mÉu kiÓm tra cêng ®é bª t«ng ®îc lÊy t¹i n¬i ®æ bª t«ng vµ ®îc b¶o dìng 

Èm t¬ng tù kÕt cÊu theo TCVN 3105:1993 
- Khèi lîng lÊy mÉu ≥ 1,5 ∑V cÇn lÊy. 
- §óc mÉu: kÝch thíc viªn mÉu tuú thuéc vµo Dmax cèt liÖu lÊy theo b¶ng 12.5. 

 
B¶ng 12.5 

Dmax cèt liÖu, mm KÝch thíc viªn mÉu lËp ph¬ng, mm 
10 vµ 20 

50 
70 
100 

100 
150 
200 
300 

 
- Yªu cÇu: MÉu lÊy ®îc ®¶m b¶o kh«ng bÞ mÊt níc; kh«ng bÞ t¸c ®éng cña nhiÖt ®é 
- Thö cêng ®é bª t«ng theo TCVN 3118:1993 
 



 
 

H×nh 12.6. LÊy mÉu kiÓm tra chÊt lîng bª t«ng hiÖn trêng 
 

 

 
 
H×nh 12.7.  NÐn - kiÓm tra cêng ®é bª t«ng mÉu h×nh lËp ph¬ng (tr¸i) 

             Uèn - kiÓm tra cêng ®é nÐn bª t«ng mÉu h×nh l¨ng trô (ph¶i) 
 

- C¸c th«ng sè ¶nh hëng chÝnh tíi cêng ®é nÐn cña bª t«ng. 



 
Rb

28  = A.Rx (X/N - 0,5)  khi X/N ≤ 2,5          (16) 
                 Rb

28  = A1.Rx (X/N + 0,5)  khi X/N > 2,5         (17) 
 
Trong ®ã: 
Rb

28 -  cêng ®é nÐn cña bª t«ng  ë tuæi 28 ngµy ®ªm, MPa; 
Rx  - cêng ®é thùc tÕ cña  xi m¨ng, MPa;  
X - Lîng xi m¨ng dïng trong 1m3 bª t«ng, Kg; 
N - Lîng níc dïng trong 1m3 bª t«ng,lÝt ; 
A, A1 -  lµ hÖ sè chÊt lîng vËt liÖu sö dông. 
 
Møc ¶nh hëng cña Rx, N/X cã thÓ 30-50%, møc ¶nh hëng cèt liÖu (A, A1) cã møc 5-
10%. Gi¸m s¸t cÇn chó ý khi thay ®æi lo¹i xi m¨ng, khi trén thªm níc mét c¸ch tuú tiÖn.  
 
4.2.6. ChÊp nhËn bª t«ng ®· ®æ 
 
- Bª t«ng ®îc s¶n xuÊt ®óng vËt liÖu thµnh phÇn ®· thiÕt kÕ (hoÆc phï hîp nÕu cã ®iÒu 
chØnh).. 
- C¸c c«ng ®o¹n  thi c«ng vËn chuyÓn, ®æ, ®Çm, b¶o dìng ®· ®îc thùc hiÖn®óng yªu cÇu. 
- Cèp pha, g«ng ®Þnh vÞ, c¸c  chi tiÕt chê kh«ng bÞ xª dÞch.  
- BÒ mÆt bª t«ng sau khi ®æ nh½n ph¼ng, kh«ng bÞ rç, kh«ng bÞ ph©n tÇng. C¸c khuyÕt tËt 
nÕu cã ®· ®îc sö lý :    Rç mÆt ngoµi:   Tr¸m v¸ 

                 Rç s©u bªn trong: khoan, b¬m Ðp hå xi m¨ng 
 
5. NghiÖm thu 
 
C«ng viÖc nghiÖm thu vËt liÖu bª t«ng ®îc  dùa trªn  c¸c c¨n cø:  
 
- ChÊp thuËn vËt liÖu, thµnh phÇn tríc khi thi c«ng; 
- ChÊp thuËn chÊt lîng bª t«ng ®· s¶n xuÊt vµ ®æ; 
- ChÊp thuËn phiÕu thö nghiÖm cêng ®é   (vµ mét sè chØ tiªu kh¸c thiÕt kÕ yªu cÇu) bª 
t«ng cña khèi ®æ; 
- Bª t«ng ®îc xö lý hÕt khuyÕt tËt sau khi th¸o cèp pha. 



III. Bª t«ng ®Æc biÖt 
 
1.  Bª t«ng cêng ®é cao (C50-80) 
 

Ngoµi c¸c yªu cÇu ph¶i gi¸m s¸t nh bª t«ng nÆng th«ng thêng, ®èi víi bª t«ng c-
êng ®é cao cÇn lu ý bæ sung gi¸m s¸t c¸c vÊn ®Ò sau: 
 
1.1. KiÓm tra tríc khi thi c«ng. 
 
� M¸c xi m¨ng: Th«ng thêng  xi m¨ng  dïng cao h¬n mét cÊp vÒ cêng ®é so víi bª t«ng 

lµ tèt nhÊt. Trong trêng hîp chØ cã xi m¨ng PC40, PC 50 theo TCVN 2692:1999 th× ®Ó 
chÕ t¹o bª t«ng C(50-60)  cÇn dïng kÕt hîp mét lo¹i phô gia cã kh¶ n¨ng gi¶m níc 
(xem ChØ dÉn kü thuËt thiÕt kÕ thµnh phÇn bª t«ng c¸c lo¹i).  

 
• Víi bª t«ng m¸c 50:  

- Dïng xi m¨ng cêng ®é 50÷55 (MPa) kÕt hîp víi tèi thiÓu 1 lo¹i phô gia dÎo 
ho¸. 

-  Dïng xi m¨ng cêng ®é 40÷45 (MPa) kÕt hîp víi tèi thiÓu 1 lo¹i phô gia  dÎo 
ho¸ cao cho bª t«ng cã ®é sôt  thÊp (§S ≤ 10 cm),  kÕt hîp víi tèi thiÓu 1 lo¹i 
phô gia siªu dÎo cho bª t«ng cã ®é sôt  cao (§S = 12 ÷18cm). 

 
• Víi bª t«ng m¸c 60: 

- Dïng xi m¨ng cêng ®é 50÷55 (MPa) kÕt hîp víi tèi thiÓu 1 lo¹i phô gia dÎo 
ho¸ cao cho bª t«ng cã ®é sôt  thÊp (§S ≤ 10 cm), kÕt hîp víi tèi thiÓu mét 
lo¹i phô gia siªu dÎo cho bª t«ng cã ®é sôt cao (§S = 12 ÷18cm). 

- Dïng xi m¨ng cêng ®é 40÷45 (MPa) kÕt hîp víi tèi thiÓu 1 lo¹i phô gia  siªu 
dÎo cã  kh¶ n¨ng gi¶m níc m¹nh  cho bª t«ng cã yªu cÇu ®é sôt  thÊp (§S ≤ 
10 cm), kh«ng dïng xi m¨ng nµy ®Ó chÕ t¹o bª t«ng m¸c 60 (MPa) cã ®é sôt  
cao (§S = 12 ÷18cm). 

 
• Víi bª t«ng m¸c 70-80: Dïng xi m¨ng cêng ®é 50-55 MPa kÕt hîp phô 

gia siªu dÎo vµ silicafume. 
 
� Phô gia: Sö dông c¸c lo¹i phô gia cã kh¶ n¨ng gi¶m níc tõ trung b×nh tíi cao. Mét sè 

lo¹i phô gia thêng gÆp ®îc tËp hîp t¹i b¶ng 12.6.  
 
 
 
 
 
 
B¶ng 12.6. C¸c lo¹i phô gia ®ang ®îc sö dông t¹i ViÖt nam 
 

Tªn phô gia H·ng SX HiÖu qu¶ gi¶m n-
íc,% 

Hµm lîng,  
%XM 

LK1 ViÖn KHCN XD 10-12 1-1,5 



Cosu ViÖn KHCN XD 15-20 1-1,5 
Mighty 150 KAO - NhËt 15-20 0,6-1,2 

Rheobuild 716 MBT - Thôy sÜ 15-20 0,7-1,2 
Sika  R4 SIKA- Thôy sÜ 15-25 0,6-2,3 

§aracem 100 Grace - Mü 15-25 0,6-1,2 
 
� Cêng ®é ®¸ cÇn ®¶m b¶o lín gÊp 2 lÇn m¸c bª t«ng yªu cÇu thiÕt kÕ, riªng ®¸ d¨m cã 

nguån gèc ®¸ v«i lín gÊp Ýt nhÊt 1,5 lÇn. 
 
ChØ dïng ®¸ d¨m, kh«ng nªn dïng sái. Sái tuy cã cêng ®é cao nhng bÒ mÆt tr¬n nh½n nªn 
lùc liªn kÕt gi÷a sái vµ ®¸ xi m¨ng thÊp dÉn ®Õn cêng ®é thêng  kh«ng ®¹t yªu cÇu (Sái 
chØ dïng chÕ t¹o BT m¸c ≤ 40 MPa). 
 
� ChÊt lîng cña c¸t, ®¸ 
 
* §¸:   Chän lo¹i chÊt lîng cao 
- Thµnh phÇn h¹t n»m trong biÓu ®å cÊp phèi chuÈn TCVN 1771:1986 
- Nªn dïng ®¸ s¹ch hoÆc röa s¹ch tríc khi dïng (hµm lîng bïn, bôi, sÐt díi 0,5%). Khö 
s¹ch sÐt b¸m trªn bÒ mÆt c¸c viªn ®¸. 
- Lîng h¹t thoi dÑt díi 15%. C¸c yªu cÇu kh¸c theo TCVN 1771:  1986. 
  
* C¸t - Chän lo¹i chÊt lîng cao. 

- ChØ nªn dïng c¸t cã cÊp phèi h¹t n»m trong biÓu ®å chuÈn TCVN 1770 :1986 
Nªn chän c¸t Mdl = 2,4 ÷ 2,7 khi chÕ t¹o bª t«ng  m¸c cao. 

-  Chän c¸t s¹ch hoÆc röa s¹ch tríc khi dïng (hµm lîng bïn, bôi sÐt díi 1%), c¸t 
lÉn Ýt t¹p chÊt . C¸c chØ tiªu kh¸c theo TCVN 1770 : 1986. 

- Kh¶ n¨ng g©y ph¶n øng kiÒm - silÝc, hµm lîng Cl- khèng chÕ theo 4.1.1 phÇn 
II. 

 
1.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
� §¶m b¶o tÝnh ®ång nhÊt  
 
Hçn hîp bª t«ng ph¶i ®¶m b¶o ®é ®ång nhÊt cao. Nªn dïng c©n ®ong tù ®éng vµ trén c-
ìng bøc. Nh×n b»ng m¾t thêng bª t«ng mÇu s¾c ®ªu, c¸c h¹t ph©n bè ®Òu trong hçn hîp. 
Bª t«ng kh«ng ph©n ly, rêi r¹c. 
 
� NhiÖt thuû ho¸ xi m¨ng vµ øng suÊt nhiÖt:  
Khi lîng dïng xi m¨ng  lín (bª t«ng m¸c cao) hoÆc ®æ bª t«ng khèi lín, 
nhiÖt thuû ho¸ xi m¨ng trong bª t«ng thêng  g©y øng suÊt nhiÖt lín ®Ó lµm 
nøt bª t«ng. 
 
Gi¸m s¸t cÇn yªu cÇu vµ chÊp thuËn c¸c biÖn ph¸p nh»m : 
 

- H¹n chÕ ¶nh hëng nhiÖt ®é cho kÕt cÊu th«ng thêng; 
- Cã c¸c biÖn ph¸p thi c«ng phï hîp  víi bª t«ng khèi lín. 

 



� B¶o dìng, chèng nøt co ngãt:  
 
- CÇn t¨ng cêng h¬n, liªn tôc h¬n so víi bª t«ng th«ng thêng. 
 
1.3.  NghiÖm thu 
 
 C¸c v¨n b¶n nghiÖm thu nh  5 phÇn II. 
 
2.  Bª t«ng chÞu  uèn 
 
Ngoµi c¸c yªu cÇu nh bª t«ng nÆng th«ng thêng, ®èi víi bª t«ng chÞu uèn cÇn lu ý bæ 
sung c¸c vÊn ®Ò sau: 
 
2.1. KiÓm tra tríc khi thi c«ng 
 
� Ký hiÖu Rn/Ru:  cêng ®é nÐn/ cêng ®é uèn cña bª t«ng cÇn thiÕt kÕ. Bª t«ng th«ng   

thêng cã thÓ ®¹t c¸c gi¸ trÞ t¬ng ®¬ng cÊp 1 ghi trªn b¶ng 12.7. 
 
B¶ng 12.7.   T¬ng quan vÒ m¸c theo cêng ®é nÐn vµ uèn 
 

CÊp 
 

Cêng ®é nÐn / Cêng ®é uèn, MPa 

1 
 

15/2,5 20/3,0 25/3,5 30/4,0 35/4,5 40/5,0 50/5,5 

2 
 

15/3,0 20/3,5 25/4,0 30/4,5 35/5,0 40/5,5 50/6,0 

 
§Ó bª t«ng ®¹t cÊp 2: 
 
� Tû lÖ C¸t/c¸t + ®¸ trong thµnh phÇn bª t«ng chÞu nÐn/uèn thêng t¨ng 10-15% so víi 

bª t«ng th«ng thêng (chØ cã yªu cÇu vÒ cêng ®é nÐn). C¸t, ®¸ phï hîp tiªu chuÈn, nªn 
h¹n chÕ dïng sái. 

 
� Nªn dïng lo¹i hçn hîp bª t«ng cã ®é sôt thÊp (hîp lý §S = 2÷4 cm, max §S =8 cm), 

h¹n chÕ dïng phô gia. 
 
� §îc kh¼ng ®Þnh qua kÕt qu¶ thÝ nghiÖm  Rn/Ru : thö theo TCVN 3118 vµ 3119: 1993. 
 
2.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
- C«ng t¸c ®Çm chÆt cÇn ®îc lµm tèt h¬n; 
- LÊy mÉu thö nÐn , uèn ®ång thêi; 
- B¶o dìng chu ®¸o ®èi víi kÕt cÊu bÒ mÆt lín. 
 
2.3.    NghiÖm thu 
 

C«ng t¸c nghiÖm thu ®îc hoµn tÊt  khi cã c¸c chÊp thuËn nh bª t«ng th«ng thêng 
vµ  phiÕu thö Rn/Ru ®¹t yªu cÇu 



 
3.  Bª t«ng chèng  thÊm níc 
 
CÇn lu ý bæ xung: 
 
3.1. KiÓm tra vËt liÖu tríc khi thi c«ng 
 
Ký hiÖu Rn/W: T¬ng quan m¸c bª t«ng theo cêng ®é nÐn (Rn) vµ ®é chèng thÊm níc (ký 
hiÖu lµ W) thêng ®¹t c¸c gi¸ trÞ ghi trªn b¶ng 12.8. 
 
B¶ng 12.8.              T¬ng quan cêng ®é nÐn - ®é chèng thÊm níc 
 

M¸c bª t«ng, 
 Rn (MPa) 

15 20 25 30 35 40 50-60 

§é chèng 
thÊm níc  

CÊp 
1 

2 4 6 8 10 12 >12 

W CÊp 
2 

4 6 8 10 12 >12 >12 

Ghi chó: §é chèng thÊm níc cña bª t«ng lµ cÊp ¸p lùc níc lín nhÊt mµ 4 trong 6 viªn 
mÉu thö cha bÞ níc thÊm qua. §é chèng thÊm níc cña bª t«ng ®îc thö theo TCVN 
3116:1993. 
 
-T¬ng quan Rn - W theo cÊp 1 cã thÓ ®¹t khi thùc hiÖn ph¬ng ¸n chän vËt liÖu nh cho bª 
t«ng th«ng thêng (chØ yªu cÇu vÒ cêng ®é nÐn) Xi m¨ng kh«ng nªn dïng laäi cã cêng ®é 
vît qu¸ 2 lÇn m¸c bª t«ng theo cêng ®é nÐn. 
 
-T¬ng quan Rn- W theo cÊp 2 cã thÓ ®¹t ®îc khi ph¬ng ¸n chän vËt liÖu ®¶m b¶o: 
 
� Cã sö dông phô gia dÎo, dÎo cao hoÆc siªu dÎo. 
� §¸ d¨m ®¶m b¶o u tiªn lo¹i s¹ch, gèc ®¸ v«i, Ýt thoi dÑt. 
� C¸t tû lÖ h¹t mÞn kÝch thíc nhá h¬n 0,3 mm (gåm tæng khèi lîng c¸c h¹t c¸t lät sµng 

0,3 mm vµ xi m¨ng) trong 1m3 bª t«ng ®¹t yªu cÇu  ghi trong b¶ng 12.9. §Ó ®¹t yªu 
cÇu trªn nªn dïng c¸t trung hoÆc mÞn cho bª t«ng m¸c 40 (MPa) trë xuèng vµ c¸t 
trung hoÆc th« cho bª t«ng m¸c 40 ÷ 60 (MPa). 

 
B¶ng 12.9.         Lîng h¹t mÞn (kÝch thíc nhá h¬n 0,3 mm) hîp lý dïng cho bª t«ng chèng 
thÊm cÊp 2 (bao gåm toµn bé khèi lîng xi m¨ng céng víi khèi lîng c¸c h¹t nhá h¬n 0,3 
mm trong c¸t, ®¸ vµ phô gia mÞn) 

 
Dmax cèt liÖu lín Hµm lîng h¹t mÞn trong 1m3 bª t«ng, Kg 

 Cèt liÖu lín: sái Cèt liÖu lín: D¨m 
40 450÷500 500÷600 
20 500÷550 600÷700 
10 600÷650 700÷800 

 
� §îc kh¼ng ®Þnh qua kÕt qu¶ thÝ nghiÖm Rn/W : thö theo TCVN 3118 vµ 3116: 1993 
 



3.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
CÇn quan t©m gi¸m s¸t chÆt chÏ. 
 
� §é ®ång nhÊt hçn hîp bª t«ng (nªn dïng tr¹m c©n ®ong tù ®éng, trén cìng bøc) 
� C«ng t¸c ®Çm chÆt (kh«ng ®Ó bª t«ng bÞ khuyÕt tËt, nøt) 
� M¹ch ngõng thi c«ng cÇn ®îc sö lý chñ ®éng b»ng c¸c b¨ng c¸ch níc 
� C«ng t¸c b¶o dìng ph¶i thùc hiÖn theo ®óng TCVN 5592:1991. 
  
3.3. NghiÖm thu 
 
C¸c yªu cÇu nh bª t«ng th«ng thêng. 
Khi phiÕu thö Rn/W thùc tÕ ë tuæi thiÕt kÕ ®¹t yªu cÇu . 
 
4. Bª t«ng b¬m 
 
CÇn lu ý bæ xung: 

  
4.1. KiÓm tra tríc khi thi c«ng: 
 
� §é sôt phï hîp kh¶ n¨ng cña m¸y b¬m tõ 12÷18cm. §é sôt tèi thiÓu cho bª t«ng 

dïng ®Ó b¬m 8cm. 
� Yªu cÇu vÒ kÝch thíc lín nhÊt  cña h¹t cèt liÖu lín:  kh«ng vît qu¸ 1/3 ®êng kÝnh èng 

b¬m (vÝ dô Dmax = 40mm  dïng cho èng b¬m cã ®êng kÝnh trong ≥150 mm; Dmax = 
20-25mm  dïng cho èng b¬m cã ®êng kÝnh trong ≥100 mm ).  

� Yªu cÇu vÒ lîng xi m¨ng tèi thiÓu cho bª t«ng b¬m: kh«ng nªn díi 280 Kg/m3.  Lîng 
xi m¨ng hîp lý 350÷420 Kg/m3  . §Ó ®¸p øng yªu cÇu nµy nªn h¹n chÕ dïng c«ng 
nghÖ b¬m c¸c lo¹i bª t«ng m¸c thÊp (M10-15 MPa). 

 
� Yªu cÇu vÒ phô gia. 
 
- Nªn sö dông phô gia trong mäi trêng hîp. Nh»m tiÕt kiÖm xi m¨ng, ®Ó hçn hîp bª t«ng 
dÔ b¬m vµ h¹n chÕ co ngãt g©y nøt kÕt cÊu, cÇn sö dông phô gia dÎo ho¸ cao hoÆc siªu 
dÎo. Ngoµi viÖc gi¶m níc th× phô gia cßn h¹n chÕ viÖc t¾c b¬m  
 
4.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
� §é sôt hçn hîp bª t«ng t¹i phÔu chøa ë cöa m¸y b¬m. 
� Di chuyÓn vßi b¬m ®Ó r¶i ®Òu bª t«ng, kh«ng dïng ®Çm ®Ó san hçn hîp bª t«ng. 
� B¶o dìng chèng nøt co ngãt: 

- Xoa l¹i mÆt sau 1-2 giê (mïa hÌ sau 1-1,5 giê, mïa ®«ng sau 1,5-2 giê); 
- B¶o dìng ban ®Çu ngay sau khi xoa mÆt; 
- B¶o dìng Èm tÝch cùc sau 2-4 giê xoa mÆt 

 
5.  Bª t«ng kÐo dµi thêi gian ninh kÕt 
 
 CÇn lu ý bæ xung: 



 
5.1. KiÓm tra tríc khi thi c«ng 
 
� CÇn biÕt møc kÐo dµi thêi gian ninh kÕt cña hçn hîp bª t«ng ®Ó chän phô gia phï hîp. 
� Kh¼ng ®Þnh th«ng qua phiÕu thö tæn thÊt ®é sôt theo thêi gian. 
 
5.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
- KiÓm tra ®é sôt t¹i vÞ trÝ ®æ ®Ó ch¾c ch¾n lµ phï hîp theo yªu cÇu c«ng nghÖ. 
- H¹n chÕ t¸c ®éng cña n¾ng, giã b»ng che phñ khèi ®æ, kÕt hîp thªm c¸c biÖn ph¸p c«ng 
nghÖ kh¸c nh tíi ít tríc cèt liÖu, che ch¾n n¾ng vµ giã tr¸nh lµm mÊt níc vµ hun nãng 
hçn hîp bª t«ng. 
 
6.  Bª t«ng th¸o cèt pha, ®µ gi¸o sím. 
 
6.1.  KiÓm tra tríc khi thi c«ng 
 
� Thêi gian cÇn th¸o v¸n khu«n ®µ gi¸o, phô thuéc vµo c¸c th«ng sè: d¹ng, khÈu ®é vµ 

cêng ®é bª t«ng kÕt cÊu ë t¹i thêi ®iÓm th¸o. C¸c th«ng sè nµy ®îc lÊy theo qui ®Þnh 
cña  thiÕt kÕ hoÆc chØ dÉn cña TCVN 4453 : 1995.  

� Tõ cêng ®é bª t«ng yªu cÇu t¹i thêi ®iÓm th¸o v¸n khu«n x¸c ®Þnh tuæi bª t«ng thÝch 
hîp cã thÓ th¸o v¸n khu«n.  KÕt qu¶ cuèi cïng  cÇn kh¼ng ®Þnh qua mÉu thÝ nghiÖm. 

 
B¶ng 12.10.   Cêng ®é bª t«ng tèi thiÓu (%R28) ®Ó th¸o dì cèp pha,  

®µ gi¸o chÞu lùc khi cha chÊt t¶i 
 

Lo¹i kÕt cÊu Cêng ®é bª t«ng tèi thiÓu cÇn ®¹t 
®Ó th¸o cèp pha, %R28 

Ghi chó 

B¶n, dÇm, vßm cã khÈu ®é 
nhá h¬n 2m 

50 

B¶n, dÇm, vßm cã khÈu ®é  
2 - 8m 

70 

B¶n, dÇm, vßm cã khÈu ®é 
lín h¬n 8m 

90 

Víi kÕt cÊu cã khÈu 
®é nhá h¬n 2m, cêng 
®é tèi thiÓu ®Ó th¸o 
cèp pha ≥ 8 MPa 

C¸c biÖn ph¸p t¨ng cêng ®é ë tuæi sím: 
 

- Dïng phô gia gi¶m níc trén, gi÷ nguyªn ®é sôt hç hîp bª t«ng.  
- T¨ng cêng ®é bª t«ng b»ng t¨ng m¸c xi m¨ng hoÆc t¨ng  lîng xi m¨ng. 

       
PhiÕu thö cêng ®é mÉu  bª t«ng ë thêi ®iÓm th¸o v¸n khu«n vµ 28 ngµy:  
 
6.2. Gi¸m s¸t thi c«ng 
 
ChÊp nhËn thêi ®iÓm th¸o cèp pha, ®µ gi¸o khi mÉu ®óc tõ khèi ®æ ®¹t cêng ®é phï hîp  
yªu cÇu nµy. Cã thÓ l¾p l¹i  mét sè chèng l¹i phôc vô thi c«ng c¸c kÕt cÊu bªn trªn.  



 


