
mét sè vÊn ®Ò vÒ tiªu chuÈn thiÕt kÕ liªn quan 
®Õn nhµ cao tÇng kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp 

VIETNAM DESIGN STANDARD FOR R.C HIGHRISE BUILDINGS 
 

NguyÔn V¨n C«ng 
NguyÔn L­¬ng B×nh 
Héi KÕt cÊu vµ C«ng nghÖ X©y dùng 
 
ABSTRACT: The number of building project with complicated structure has been 
increased dramatically and as the result the work of structural calculation has been 
more challenging. At present, with the assistance of specialized calculated software, 
the user now can do the calculation and analysis for nearly all type of complex 
structure. However, how to apply and interpret the data generated by such a software 
is still a question because Vietnam standard system is not enough to apply to design 
problem. In this presentation we refer to some problems of  the design standard for 
reinforced concrete as general and for high rise building using reinforced concrete 
structure in specific.  
 
 
1. Më ®Çu 
 
C¸c c«ng tr×nh cã kÕt cÊu phøc t¹p, khèi l­îng tÝnh to¸n ngµy cµng t¨ng. Sù ph¸t triÓn 
cña phÇn mÒm tÝnh to¸n, ph©n tÝch kÕt cÊu cho phÐp ng­êi dïng tÝnh to¸n ®­îc c¸c bµi 
to¸n phøc t¹p nhÊt cã thÓ. Tuy nhiªn c¸c tÝnh to¸n ®­îc sö dông thÕ nµo trong yªu cÇu 
thiÕt kÕ bëi mét lý do lµ tiªu chuÈn vÒ thiÕt kÕ cña ViÖt Nam cßn ch­a ®Çy ®ñ, chi tiÕt, 
vµ néi dung cña tiªu chuÈn còng ch­a theo kÞp yªu cÇu thùc tÕ, ¸p dông tiªu chuÈn 
n­íc ngoµi thÕ nµo khi tiªu chuÈn ViÖt Nam ch­a cã nhiÒu gi¶i ph¸p thiÕt kÕ tèi ­u. 
Trong ph¹m vi bµi viÕt nµy chóng t«i muèn ®Ò cËp ®Õn mét sè vÊn ®Ò vÒ tiªu chuÈn 
thiÕt kÕ liªn quan ®Õn c¸c c«ng tr×nh bª t«ng cèt thÐp nãi chung vµ nhµ cao tÇng bª 
t«ng cèt thÐp nãi riªng.  
 
2. C¸c vÊn ®Ò xem xÐt 
2.1. TCVN 2737-1995-T¶i träng vµ t¸c ®éng - Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

X¸c ®Þnh t¶i träng giã cho nhµ cao tÇng víi c¸c mÆt b»ng th­êng gÆp cña nhµ cao tÇng: 
nhµ cao tÇng th­êng cã c¸c mÆt b»ng t­¬ng ®èi ®iÓn h×nh, chóng ta cã thÓ xem xÐt ®Ó 
®­a ra c¸c hÖ sè C cho c¸c bÒ mÆt, tuy nhiªn TCVN chØ ®­a ra c¸c hÖ sè mµ thiÕu c¸c 
h×nh vÏ m« t¶ h×nh d¹ng c«ng tr×nh (môc 1-TCVN2737-1995), c¸c môc kh¸c nÕu cã 
h×nh vÏ th× còng kh«ng ph¶i ®Ó ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh nhµ cao tÇng ®ang thiÕt kÕ 
hiÖn nay. 

2. 2. TCXD 198-1997-Nhµ cao tÇng-ThiÕt kÕ kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp toµn khèi 
2.2.1 C¸c chØ tiªu mµ tiªu chuÈn ®­a ra: 03 chØ tiªu ®Ó ®¸nh gi¸: 

+ VÒ lËt: NCL/MCL≥1,5, tiªu chuÈn kh«ng cã giíi h¹n trªn, vÝ dô nÕu kho¶ng 7,8 lÇn th× 
®¸nh gi¸ thÕ nµo vÒ c«ng tr×nh, thùc tÕ nhiÒu c«ng tr×nh lµ nh­ vËy; hoÆc do th­êng lµ 
gi¶i ph¸p mãng s©u (cäc nhåi) nªn kh¶ n¨ng lËt lµ khã x¶y ra. 



+ §é cøng: Liªn quan ®Õn x¸c ®Þnh ®Ønh kÕt cÊu nhµ, vËy ®Ønh lµ nh­ thÕ nµo, v× 
th­êng cã mét diÖn tÝch sµn trªn ®Ønh nhµ. 
+ Dao ®éng: Tiªu chuÈn ®­a ra qui ®Þnh vÒ gia tèc, tr­êng hîp víi nhµ d­íi 25 tÇng 
(≤75m) th× khi 2 ®iÒu kiÖn trªn ®· ®ñ th× cßn cÇn ®iÒu kiÖn vÒ dao ®éng kh«ng. 
Thùc tÕ qua thÈm tra nhiÒu c«ng tr×nh, bªn thiÕt kÕ th­êng kh«ng kiÓm tra c¸c chØ tiªu 
trªn, nÕu cã kiÓm tÝnh th× còng ®ñ, v× vËy ®èi víi nhµ d­íi 25 tÇng (≤75m) kÕt cÊu bª 
t«ng cèt thÐp th× 3 tiªu chÝ trªn ngoµi yÕu tè an toµn cÇn xem xÐt thªm ë gãc ®é kinh tÕ. 

2.2.2 T¶i träng ®éng ®Êt trong tiªu chuÈn TCXD 198-1997: 

C¸c tham sè lùa chän ®­a ra trong TCXD 198-1997 (thùc chÊt lµ SNIP II-7-81) rÊt khã cho 
ng­êi thiÕt kÕ lùa chän vµ t­ vÊn hîp lý cho chñ ®Çu t­, dï Bé X©y dùng ®· cã v¨n b¶n sè 
1393/BXD-KHCN ngµy 09/8/2001 vÒ ph©n cÊp c«ng tr×nh ®Ó thiÕt kÕ kh¸ng chÊn. 

- HÖ sè xÐt tíi møc h­ háng cho phÐp cña nhµ K1=0,12÷1 (TCXD 198-1997): Theo 
c¸ch viÕt cña TCXD th× kh«ng biÕt sÏ lÊy K1 nh­ thÕ nµo. NÕu ¸p dông nh­ b¶n dÞch 
SNIP II-7-81 [4] th× chØ cã 3 gi¸ trÞ K1=0,12; 0,25 vµ 1. Cã thÓ thÊy c¸c gi¸ trÞ nµy 
chªnh lÖch nhau kh¸ lín: 0,25/0,12=2,1 lÇn, 1/0,25=4 lÇn. Thùc tÕ th× c¸c c«ng tr×nh 
chñ yÕu chän K1=0,25, chñ ®Çu t­ vµ ng­êi t­ vÊn thiÕt kÕ th­êng kh«ng chän K1=0,12 
bëi lý do t©m lý vµ K1=1 th× còng kh«ng thÓ chän ®­îc v× ph¶i lµ c«ng tr×nh "cÊp ®Æc 
biÖt". V× vËy cÇn thiÕt ph¶i thµnh lËp mét b¶ng vÒ c¸c gi¸ trÞ cña hÖ sè K1 cho c¸c c«ng 
tr×nh theo ®iÒu kiÖn ViÖt Nam, cÇn chia nhá c¸c gi¸ trÞ hoÆc ph©n lo¹i chi tiÕt c¸c c«ng 
tr×nh h¬n n÷a. 

- HÖ sè K2-liªn quan ®Õn gi¶i ph¸p kÕt cÊu: K2=0,5÷1,5 (TCXD 198-1997): theo c¸ch 
viÕt cña TCXD th× còng kh«ng biÕt sÏ chän K2 nh­ thÕ nµo. Theo nh­ b¶n dÞch SNIP 
II-7-81 còng khã lùa chän do liªn quan ®Õn viÖc hiÓu vÒ ®Þnh nghÜa c¸c kh¸i niÖm liªn 
quan ®Õn gi¶i ph¸p kÕt cÊu c«ng tr×nh, tuy nhiªn vÉn dÔ chän h¬n TCXD 198-1997.  
LÊy vÝ dô vÒ mét c«ng tr×nh 17 tÇng ®­îc thiÕt kÕ cã c¶ v¸ch (t­êng) vµ lâi cøng chÞu 
lùc ®· cã 2 c¸ch hiÓu vµ chän gi¸ trÞ K2: ®iÓm 3 cña b¶ng 2 (b¶n dÞch) th× t­êng c«ng 
tr×nh ®­îc ®æ t¹i chç b»ng BTCT cã thÓ hiÓu lµ bao gåm c¶ lâi cøng kh«ng, nÕu hiÓu lµ 
c¶ lâi cøng th× cã K2=1,5-gi¸ trÞ max (c«ng thøc 0,9+0,075(n-5) víi n=17 vµ K2≤1,5); 
nÕu hiÓu lµ kh«ng bao gåm lâi cøng th× cã thÓ chän K2=1 (®iÓm 8 cña b¶ng 2). Hai 
c¸ch hiÓu nµy ®· chªnh lÖch nhau 1,5 lÇn, v.v... 
Dù th¶o tiªu chuÈn vÒ t¶i träng ®éng ®Êt "TCXD 244:2000-T¶i träng ®éng ®Êt ®èi víi 
nhµ vµ c«ng tr×nh-Tiªu chuÈn thiÕt kÕ" th× ch­a mang tÝnh thùc hµnh cao nh­ c¸c tiªu 
chuÈn cña n­íc ngoµi. 

2.2.3 T¶i träng ®éng ®Êt theo tiªu chuÈn cña Hoa Kú (UBC): 
§©y lµ tiªu chuÈn ®· ®­îc phÐp ¸p dông t¹i ViÖt Nam. Tiªu chuÈn nµy cã nhiÒu phiªn 
b¶n, vÝ dô: UBC-1991, UBC-1994, UBC-1997.  
Trong UBC cã hÖ sè Ct víi 2 gi¸ trÞ, rÊt nhiÒu c«ng tr×nh cña mét sè c¬ quan t­ vÊn 
thiÕt kÕ ®· chän gi¸ trÞ Ct tÝnh theo ®¬n vÞ chiÒu dµi lµ feet (®¬n vÞ mµ Anh vµ Hoa Kú 
th­êng dïng), trong khi ®óng lµ chän gi¸ trÞ theo ®¬n vÞ hÖ mÐt mµ tiªu chuÈn ®· cã 
(hÖ SI). 

Theo tÝnh to¸n so s¸nh th× trong mét sè tr­êng hîp UBC-1997 cho t¶i ®éng ®Êt V lín 
h¬n UBC-1994 kho¶ng 1,4 lÇn. UBC-1997 còng cã ­u ®iÓm râ rµng h¬n UBC-1994 
trong viÖc UBC-1997 ®· qui ®Þnh vÒ t¶i träng ®éng ®Êt nhá nhÊt (Vmin) vµ lín nhÊt 
(Vmax) t¸c ®éng vµo c«ng tr×nh. 



Víi nhiÒu phiªn b¶n nh­ trªn th× còng rÊt cÇn qui ®Þnh hoÆc h­íng dÉn lùa chän phiªn 
b¶n, hiÖn nay nhiÒu c«ng tr×nh ®ang sö dông UBC-1994 ®Ó thiÕt kÕ. 

2.2.4 Mét sè cÊu t¹o cña nót khung, nót liªn kÕt gi÷a cét-v¸ch vµ lâi cøng,..  

§èi víi c¸c nhµ cao tÇng th× c¸c nót nµy rÊt quan träng nh­ng c¸c tiªu chuÈn ch­a ®Ò 
cËp râ, ®Çy ®ñ. Khi tÝnh to¸n cã kÓ ®Õn ®éng ®Êt th× c¸c nót nµy rÊt quan träng, nh­ng 
tiªu chuÈn l¹i qu¸ Ýt c¸c h­íng dÉn. C¸c thiÕt kÕ cña c¸c c¬ quan t­ vÊn thiÕt kÕ còng 
®­a ra c¸c cÊu t¹o nót kh«ng gièng nhau. C¸c cÊu t¹o nót ®ang sö dông trong thiÕt kÕ 
nhµ cao tÇng hiÖn nay phÇn nhiÒu ®­îc lÊy tõ c¸c tiªu chuÈn, tµi liÖu cña n­íc ngoµi. 
Tiªu chuÈn cña ViÖt Nam còng rÊt cÇn h­íng dÉn râ h¬n vÒ: 
+ Vïng cÇn gia c­êng thªm thÐp, qui ®Þnh thÐp ë c¸c vÞ trÝ giao nhau, ®Çu mót cña 
v¸ch, lâi cøng. 
+ C¸c nót khung: kh«ng chØ ®­a ra c¸c h×nh vÏ mµ cÇn cã ghi chó vÒ chiÒu dµi c¸c 
®o¹n cÇn neo, uèn (ë ®©y ph¶i sö dông TCVN 5574-1991). 
+ TÝnh to¸n vµ cÊu t¹o thÐp gia c­êng t¹i v¸ch, lâi cã më lç. 

2.3. TCVN 5574-1991-KÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp-Tiªu chuÈn thiÕt kÕ 

2.3.1 TÝnh to¸n vµ thiÕt kÕ sµn kh«ng dÇm  

- VÒ c«ng thøc tÝnh chäc thñng:  

VÒ nÐn thñng tiªu chuÈn ®­a ra c¸c c«ng thøc P≤0,75RkBho (c«ng thøc 3-65 cña TCVN 
5574-1991) khi kh«ng ®Æt cèt ngang. Tuy nhiªn c¸c thiÕt kÕ l¹i th­êng ®Æt cèt ngang, 
cèt xiªn (do bª t«ng ch­a ®ñ chÞu lùc) vµ rÊt hiÕm tr­êng hîp thiÕt kÕ bá qua cèt 
ngang, khi ®ã cÇn sö dông c«ng thøc Q ≤ ΣRa®F® + ΣRa®Fx + Qb (3-11 cña TCVN) ®Ó 
kiÓm tra nh­ng kh¸ phøc t¹p, dµi dßng. Muèn dïng ®­îc trong tÝnh to¸n thiÕt kÕ 
th­êng l¹i ph¶i sö dông thªm c¸c c«ng thøc ®· ë d¹ng t­êng minh cña c¸c tµi liÖu 
kh¸c, c¸c tµi liÖu l¹i cã nhËn xÐt kh¸c nhau vÒ c«ng thøc nµy: an toµn cao, ch­a hoµn 
toµn chÝnh x¸c. 
- VÒ cÊu t¹o: tiªu chuÈn kh«ng chØ ra mµ ph¶i tham kh¶o c¸c tµi liÖu, v× vËy viÖc ¸p 
dông vµo thiÕt kÕ còng rÊt ®a d¹ng, vµ thùc sù khã kiÓm so¸t, ®¸nh gi¸. 

2.3.2 VÒ bµi to¸n kiÓm tra ®µi cäc 

Trong TCVN 5574-1991 cã c«ng thøc 3-65 ®Ó kiÓm tra ®iÒu kiÖn chäc thñng ®µi mãng 
cäc (xem Chó thÝch 1-TCVN 5574-1991). Thùc tÕ ®Ó chän chiÒu cao ®µi cäc vÉn ph¶i 
sö dông thªm c¸c c«ng thøc mµ ng­êi thiÕt kÕ ®· tõng ®­îc häc ë tr­êng ®¹i häc, ®ã lµ 
c¸c c«ng thøc kiÓm tra vÒ chäc thñng, c«ng thøc vÒ ph¸ ho¹i theo mÆt ph¼ng nghiªng. 
Trong ®ã c«ng thøc vÒ ph¸ ho¹i theo mÆt ph¼ng nghiªng cã thÓ quyÕt ®Þnh chÝnh ®Õn 
viÖc lùa chän chiÒu cao ®µi cäc nh­ng Ýt ®­îc ng­êi thiÕt kÕ kiÓm tra, tuy nhiªn còng 
ph¶i nãi r»ng ®©y lµ c«ng thøc cã ®é an toµn cao vµ còng ch­a thùc sù hîp lý do cßn cã 
c¸c gi»ng ®µi cäc cïng tham gia chÞu lùc.  
Trong thiÕt kÕ mãng cäc cho nhµ cao tÇng, ®Ó lùa chän ®­îc chiÒu cao ®µi cäc an toµn 
th× ngoµi c«ng thøc 3-65 vÉn nªn dïng c¸c c«ng thøc trong c¸c tµi liÖu kh¸c ®Ó tÝnh 
to¸n råi lùa chän, nh­ TCXD 205-1998 ®iÓm 6.1.3 ®· qui ®Þnh thiÕt kÕ ®µi cäc cÇn 
kiÓm tra vÒ chäc thñng, lùc c¾t vµ chÞu uèn, cßn TCXD 189-1996 ®iÓm 4.4.1 viÕt thiÕt 
kÕ ®µi cäc cÇn kiÓm tra vÒ kh¶ n¨ng chèng chäc thñng, m«men uèn. 

2.4. tr­êng hîp ®µi cäc trªn mét cäc ®éc lËp vµ trªn hai cäc 

Xem xÐt tiªu chuÈn ViÖt Nam ®ang ¸p dông:  
+ TCXD 189-1996 Mãng cäc tiÕt diÖn nhá-Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 



+ TCXD 205-1998 Mãng cäc- Tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 
Trong hai tiªu chuÈn trªn chØ cã TCXD 189-1996 cã qui ®Þnh vÒ ®µi cäc cã 1 cäc vµ 2 
cäc: 
+ §iÓm 4.4.6-TCXD 189-1996: "§µi cäc trªn mét c©y cäc ®éc lËp ph¶i ®­îc liªn kÕt 
víi ®µi cäc kh¸c b»ng gi»ng mãng theo 2 ph­¬ng.". 
+ §iÓm 4.4.7-TCXD 189-1996: "§µi cäc trªn hai c©y cäc ph¶i ®­îc liªn kÕt víi ®µi cäc 
kh¸c b»ng gi»ng mãng theo ph­¬ng vu«ng gãc víi ®­êng th¼ng ®i qua t©m hai cäc.". 
C¸c qui ®Þnh trªn lµ hîp lý, ®¶m b¶o an toµn, tin cËy cho c«ng tr×nh, tuy nhiªn hai qui 
®Þnh trªn chØ cã trong TCXD 189-1996, lµ tiªu chuÈn cho cäc cã chiÒu réng tiÕt diÖn 
<250mm ®­îc thi c«ng b»ng ph­¬ng ph¸p ®ãng vµ Ðp (xem ®iÓm 1.1 TCXD 189-
1996), cßn tiªu chuÈn TCXD 205-1998 th× kh«ng cã qui ®Þnh ®ã. TCXD 205-1998 
kh«ng ®Ò cËp ®Õn chiÒu réng tiÕt diÖn cäc nh­ TCXD 189-1996. TCXD 205-1998 còng 
viÕt rÊt râ t¹i ®iÓm 3.7: cäc chÞu t¶i träng lÖch t©m lµ do t¶i träng ch©n cét lµ lÖch t©m 
hoÆc cã m«men t¹i ch©n cét, vµ do thi c«ng kh«ng thÓ ®óng vÞ trÝ nªn lu«n tån t¹i mét 
gi¸ trÞ lÖch t©m nµo ®ã. V× vËy cäc nªn ®­îc thiÕt kÕ ®Ó chÞu ®­îc nh÷ng t×nh huèng t¶i 
träng nªu trªn. 

Nh­ vËy, khi thiÕt kÕ mãng víi cäc cã chiÒu réng tiÕt diÖn ≥250mm hay cäc khoan 
nhåi (tøc kh«ng thuéc ph¹m vi cña TCXD 189-1996) th× ng­êi thiÕt kÕ vÉn nªn ¸p 
dông TCXD 189-1996 ®Ó bæ sung hÖ gi»ng ®µi cäc cho c¸c ®µi cäc cã 1 cäc ®éc lËp 
hay 2 cäc.  
Trong tiªu chuÈn TCXD 205-1998, ngoµi qui ®Þnh vÒ tÝnh to¸n th× cÇn qui ®Þnh râ vÒ 
yªu cÇu cÊu t¹o hÖ gi»ng ®µi cäc nh­ ®· qui ®Þnh ë TCXD 189-1996 ®Ó ¸p dông cho 
c¸c mãng cäc, ®Æc biÖt lµ mãng cäc khoan nhåi. 
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