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I. MO PAU

Gidm sat thi cong nén va méng cong trinh vé mat chat luong, néi trong
chuong nay, chu yéu tap trung vao cong tiac dat, cong trinh dit, nén gia c6 va cong
tac thi cong moéng coc. Do yéu cau cho chuyén nganh thuy dién nén bai giang cé
gidi thiéu mot s6 dac thu cho cong tac dat khi thi cong dap va nha may thuy dién.
So bo gi6i thieu mot s6 phuong phép thir dé biét.

Cong trinh thuy loi thuy dién c6é nhiing dac thi vé nén méng khac véi cong trinh
dan dung va cong cong.

Mot dap nha may dién

& Nha may thuy dien



Nha may thuy dién dap cong

1. Pac diém cua cong tac giam sat thi cong nén mong.

Khéc véi cdc cong trinh trén mat dat, cong trinh thi cong nén méng ¢6 nhiing
dac thi ma ngudi k§ su tu van can biét dé cong tdc giam sat dat két qua cao va thi
cong c6 chit luong , nhu 1a :

1) Thuong c6 su sai khac giita tai liéu khao sat dia chat cong trinh, dia chat
thuy van néu trong ho so thiét k&€ thi cong véi dicu kién dat nén thuc t€ lic md
mong; biét luong trude va du kién nhitng thay déi phuong 4n thi cong ( ¢6 khi ca
thiét k& ) c6 thé xay ra néu c6 su sai khac 16n;

2) Trong qu4 trinh thi cong thudng bi chi phoi bdi su bién déi khi hau (néng
kho, mua bao, lut ....), di€u nay c¢6 anh hudng 16n dén chat luong thi cong.

3) Cong nghé thi cong nén moéng cé thé rat khdc nhau trén cing mot cong
trinh ( nén tu nhién, nén gia c¢6, nén coc, dao trén kho hay dudi nudc ngam, trén
can hodc ngoai 1dong song, bién ....); nén phai c6 cach gidm sat thich hop;

4) Phai c6 bién phdp xur 1y nhitng van dé lién quan dén moi truong do thi cong
gay ra ( dét, nude thai lic dao méng, dung dich sét khi 1am coc khoan nhoi, 6n va
chin dong doi véi khu dan cu va cong trinh & gan, c¢6 thé giy bién dang hodc noi
luc thém sinh ra trong mot phan cong trinh hién hitu ndm gin h méng mai vv....);

5) Mong la két cau khudt sau khi thi cong ( nhu méng trén nén tu nhién )
hoac ngay trong lidc thi cong ( nhu nén gia c¢d, méng coc ....) nén cin tuan thu
nghiém ngit viéc ghi chép ( kip thoi, ty my, trung thuc ) ldc thi cong dé trdnh
nhitng phtc tap khi c6 nghi ngd vé chat lugng ( khé kiém tra hodc kiém tra véi chi
phi cao).

2. Khéi luong kiém tra.

Kiém tra chat luong ngoai hién trudng thudng theo phuong phip ngiu nhién
v6i mot tap hop cac méu thir ( hay do kiém, quan sat ) ¢6 gi6i han. Do d6 dé két
qua kiém tra c6 do tin ciy cao cin phai thuc hién nhitng phép do/thtr v6i mot mat
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d6 nhat dinh tuy theo xdc sudt bao dam do nha tu van thiét k€ ( hoac cha dau tu )
yéu cau ( theo kinh nghiém cdc nudc tién ti€n, thong thuong 14y xac sudt bao dam
P=0,95).
D6i v6i méng, mat do (%) 1ay mau hay s6 1an kiém tra ¢4 thé tham khao theo
bang 7.1.
Bang 7.1. Mdt do kiém tra (%) trong 1 don vi méng bi kiém tra khi xdc sudt
bdo dam P = 0,95 (theo quy dinh trong [1]).

s Sai s6 %

Don vi bi kiém tra
C 5 10 20
Mong 13 4 2

Chu thich :

(1) Khi tinh todn cdc tri s6 kién nghi trén ddy bang phuong phdp thong ké
todn hoc dd chdp nhdn cdc gid dinh sau.

- Ty trong cdc khiém khuyét ( su sai léch khong hop voi yéu cdu ciia thiét ké
hodc tai liéu tiéu chudn ) trong 1 don vi bi kiém tra khong vuot qua 10%;

- 86’ lugng cdc thong so kiém tra thay doi trong pham vi 3 dén 15;

- 86" luong nhitng don vi dong nhdt ( mot 16 sdan phdm, 1 dot sdn xudt cé cung
cong nghé va vdt liéu ) ciia san phdm dem kiém tra khong Ién lam (20 dén 250);

-Tdt cd cdc thong s6 kiém tra la cé gid tri nhu nhau va tdt cd cdc yéu cdu ciia
thiét ké'va ciia Tiéu chudn déu dugc tuan thi. Vdy hé s6' bién doi 'V, ( la ty so giita
sai s6 qudn phuong voi tri trung binh s6 hoc, tinh bang %) dé tinh todn cé thé ldy
trong pham vi 20 - 25%.

(2) Tuy theo phuong phdp thit ding trong kiém tra chdt luong sé c¢é qui dinh
cu thé cdc thong sé kiém tra va s6 mdu cdan kiém tra ciing nhu cé thé néu nhiing
tiéu chi dung dé xit 1y cdc khiém khuyét nhu : chdp nhdn, sita chita hodc phd bo.
Diéu nay do ky su thiét ké"hodc tu vdn du dn quyét dinh.

3. Thuc hién kiém tra.
e Theo giai doan kiém tra, ta c6 :

- Kiém tra dau vao : vat liéu, san pham, tai liéu k¥ thuat, chiing chi ...;

- Kiém tra thao téac : theo cong nghé thi cong hoic ngay sau khi hoan thanh;

- Kiém tra dé nghiém thu : xem xét két luan dé 1am ti€p hoac dua vao sur dung;

Theo khéi luong kiém tra, ta c6 :
- Kiém tra tat ca san pham tir chi ti€t dé€n hoan chinh;
- Kiém tra c6 lua chon theo yéu ciu ciia tiéu chuén, qui pham ...

Theo chu ky kiém tra, ta c6 :




- Kiém tra lién tuc khi thong tin vé thong s6 kiém tra nao dé cua qué trinh
cong nghé xuat hién mot cach lién tuc;

- Kiém tra dinh ky khi thong tin vé thong s6 kiém tra xuat hién qua mot
khoang thoi gian nhit dinh nao do;

- Kiém tra chép nhodng thuc hién mot cdch ngiu nhién duoc chii yéu dung khi
cac kiém tra néi trén ( tat ca, dinh ky hodc lua chon ) to ra khong hop ly ( vi du
kiém tra do chat ctia dat khi 14p lai cdc hao méng);

e Theo phuong phdp kiém tra, ta c6 kiém tra bang dung cu thiét bi do, bing mit,
béng thanh tra k¥ thuat va bang phan tich cdc ghi chép trong qud trinh thi cong
san xuét.

Pon vi thuc hién thi nghiém ( thuong 1a cidc cong ty hoac phong thi nghiém c6

chuyén mon sau ) can dugc xdc dinh truéc vé6i su chap thuan ctia chi du 4n, t6 chiic

tu van gidm sat va nha thau, thong thuong gom c6 : Phong thi nghiém ctia nha thau;
phong thi nghiém trung gian; phong thi nghiém trong tai (khi can xt ly céc tranh
chép).

II. MONG TREN NEN TU NHIEN.
1.1. Tiéu chudn dung dé kiém tra thi cong nén méng tu nhién cé thé tham khdo :

e TCXD 79-1980 : Thi cong va nghiém thu cac cong tic nén moéng;

e TCVN 4195 + 4202 : 1995 - Dat xay dung . Phuong phap thir;

e Thi nghiém dét tai hién trudng : xuyén tinh, xuyén dong, xuyén tiéu chuin
va cit canh;

e TCXD 193 : 1996, 210 va 211 : 1998 - Dung sai trong xay dung cong
trinh;

e Tiéu chuin Xay dung Viét nam TCXDVN 286-2003 " Péng va ép coc-
Tiéu chudn thi cong va nghiém thu do Bo Xay dung ban hanh ngay 05
thang 6 nam 2003 theo quyét dinh s6 14/2003/QD-BXD cua Bo trudéng Bo
Xay dung

e Cong tac trac dia trong xay dung

TCXDVN 309 : 2004 " Cong tac trac dia trong xay dung cong trinh - Yéu

cau chung ".

e SNiP 3.02.01-87 : Cong trinh dat, nén va moéng.
1.2. Cdc thong soé va tiéu chi kiém tra chdt luong ho’ méng va nén ddt ddp ( xem
bdng 7.2)

Cac sai léch gi6i han néu & coOt 3 ctia bang 7.2 do thiét k€ qui dinh, néu khong
c6 thi ¢6 thé tham khao & cot nay.



Bang 7.2. Cdc thong s6'va yéu cdu chinh diing dé kiém tra chdt luong nén ddt

( theo kién nghi cua [1]).

Thanh phan céac thong s6 va yéu cau

Sai s6 gidi han so véi thong so va

S kiém tra yéu cau cua tiéu chuan
1 2 3
1 | Dat va vat lieu dung 1am nén va cong | Thay doi thiét k& chi khi duoc co

trinh bang dat

quan thi€t k& va nguoi dat hang
dong y

2 | T6 chic thoat nuGc mat :
- Khi ¢6 cong trinh thoat nuéc hoac | Tir canh phia trén ctia hd dao
cac kénh tam va 16 dat
1 2 3
- Khi ¢6 cdc bd dip O nhitng chd | Lam cac ranh thodt & phia thdp véi
thap khoang cach khong thua hon 50m
( tuy tinh hinh mua 1)
3 |Ha muc nudc ngdm bang phuong | Viéc tiéu nudc can phdi tién hanh
phédp nhan tao lién tuc
4 | Kiém tra tinh hinh mdi déc va ddy | Khong cho phép nudc kéo dat di va
hé/ hao dao khi ha nudec ngam sap 16 mai doc hd méng
Phai theo doi hang ngay
5 |Kiém tra do lin cia nha va cong | Trac dac theo cdc moc dit trén cdc
trinh trong viing ¢6 ha nudc ngam nha hodc cong trinh. B9 lin khong
dugc 16n hon do lun cho phép trong
tieu chuan thiét k&€ nén méng.
6 | Sai léch cua truc moéng so véi truc | Khong duoc 16n hon S5cm
thiét k&
7 | Kich thuéc hé méng va hd dao so v6i | Khong dugc nho hon kich thude
kich thuéc méng thiét k&
8 | Khoang cach giita chan mai doc va | Khong nho hon 30 cm
cong trinh ( doi v6i ho moéng dao c6
mai doc )
9 | Bé rong t6i thiéu clia hao dao:

- Du6i méng bang va két cdu ngam
khac

- Du6i ciac duong oOng nudc (tru
duong 6ng chinh ) theo d6 doc 1:0,5
va doc hon

- Du6i cac duong 6ng nudc ¢ mai
doc thoai hon 1: 0,5

Khong dugc nhé hon bé rong két
cdu c6 tinh dén kich thudc cot pha,
16p cach nuéc, chong d6 + 0,2m
moi bén

Tuy thudc vao két cdu cac mdi ndi
duong ong

Khong dugc nho hon duong kinh
ngoai ctia 6ng cong thém 0,5m
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Bao vé ddy ho mong/hao dao trong
dat ma tinh chat cua né bi anh hudng
clia tic dong thoi tiét

- D€ lai mot 16p dat c6 chiéu day
theo thiét k&

Bao vé két cau tu nhién cta dat khi
dao gin dén cot thiét ké

11 | Sai léch c6t nén ddy méng so véi cot | Khong 16n hon 5 cm
thiét k&
12 | Sai léch cot diay cac hao dat duong | Khong duogc 16n hon 5 cm va khong
ong nudc va duong cap dién sau khi | lam 16 thanh hao
1am 16p 16t
13 | Sai léch vé do doc thiét ké ctia hao | Khong 16n hon 0,5 cm/m
dao
14 | Bé rong cho phép cuia nap day khi thi
cong hao dao:
1 2 3
- Khi phu bang bé tong hoac asphan | Lonhon bé rong hao dao moibén 10 cm
- Khi ndp day khong phai dic sin L6n hon bé rong hao dao mébi bén 25 cm
- Khi nap day ddc san Vira ding kich thude tam.
15 | S6 luwgng va kich thude cac bac trong
pham vi hé dao:
- H6 dao trong nha & vé6i dat da cing | Khong 16n hon 3
- Trong cac dat khac Khong 16n hon 5
Ty s6 chiéu cao : rong cua bac Khong bé hon 1 : 2 trong dat sét va
1 : 3 trong dat cat
16 | Yéu cau dung cic loai dat dap khac
nhau khi dao ho moéng :
- Khi khong ¢6 giai phap thiét k& Khong cho phép
- Khi ¢6 giai phap thiét k& Mat cuta 16p dat it thAim nudc & bén
dudi 16p tham hon phai c¢é do doc
0,04 - 0,1 so véi truc bién dat dap
17 0 &m W clia dat dim chat khi lu Ién | AW, < W < BW,
" kho " W, - do 4m t6t nhat
A va B lay theo bang 6 clia SNiP
3.02.01.87
18 | Thi nghiém dim chat dat dap va dat | La bat budc khi thé tich 16n hon 10
14p lai khe moéng trong thi€t k€& | ngan m’.
khong ¢6 nhitng chi dan dac biét
19 | Sai so giita cot dat 1ap khe moéng va

16p ton nén so vdi thiét ké:
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- Phia bén ngoai nha

- Phia trong nha & chd ctra di, ctra so,
ché thu nuéc, mang nudc

Chénh léch cot nén trong cdc nha
lién ké

Do cao dat 14ap khe méng phia ngoai
nha

Chat lugng 16p phu 14p dudng ong
nude va duong cap khi trong thiét ké
khong ¢6 nhitng chi dan dac biét

Khong 16n hon 5 cm
Khong 16n hon 20 mm

Khong 16n hon 10mm

Pén co6t dam bao thoat duoc nudc
mat

Bing dat mém : cét, cit soi khong
c6 hat 16n hon 50mm, gom ca dat
sét, loai trir sét cing.

23 | Bé day 16p dat 1ap duong 6ng nudc
va cap :
1 2 3
- Phia trén dudng cép Khoéng nho hon 10 cm
- Phia trén ong sanh, 6ng xi mang | Khong nho hon 50 cm
amiang, ong polietilen
- Phia trén cac 6ng khac Khong nho hon 20 cm
24 | Dat 1ap lai cho cac hao mong:
- Khi khong c6 tai trong thém (trir | C6 thé khong chat nhung phai 1ay
trong lugng ban than dat ) theo tuyén va dung ru 16 dam
- Trong trudng hop c6 tai trong thém | Pam ting 16p theo chi dan cua thiét
k&
- Trong cac khe hep, & ddy khong c6 | Chi 1ap bang dit c6 tinh nén thdp
phuong tién dam chat dén do chat | (mo6 dun bién dang 20 MPa va hon)
yéu cau da dam, hon hop cat soi, cat kho va
tho trung binh
25 |[Nén dap c6 gia cudng cling cdc mai | Ti€én hanh theo cong nghé do thiét
déc hoac trong truong hop khi do | k& qui dinh
chat ctia dat & mai doc bang do chat
cta than nén dap
26 | Dap nén khong c¢6 dam chat
- Theo thiét k& Chi v6i chiéu cao phong lin;
- Khi khong ¢6 thiét k& Theo chi dan dac biét
- Dap bang da Du trit chiéu cao 6%
- Dap bang dat Du trit chiéu cao 9%
27 | Dam chat ting 16p dat dap L6p sau chi duoc dap khi 16p trude
da dugc dam chat dat yéu cau
28 | L6p chap phu gitra cdc vét dam bang | 0,1 - 0,3m

co giGi




29 | Sai s6 hinh hoc ctia nén dap :

- Vi tri truc nén dudng sit +10cm
- Truc duong 6 to +20cm

- Bé rong nén phia trén va duéi (6 |+ 15 cm
mat va & chan )

- Cot cao mat nén +5cm
- Do nghiéng clia mai dap Khong cho phép ting cao

1.3. Kiém tra viéc bdo vé moi truong trong thi cong cong tdc ddt

Nhitng thong tin can biét va cong viéc can xtr 1y ¢6 lién quan :

- L6p dat mau dung dé trong trot phai duogc thu gom dé tai st dung cho viéc
canh tac sau nay. Khong can béc bo 16p dat mau néu chiéu day bé hon 10 cm;

- Khi thi cong dao dat ma phat hién céc di san hodc ¢6 vat thi phai tam dimg
viéc dao dat va bdo ngay cho chinh quyén dia phuong biét dé xur 1y;

- Diéu tra cong trinh & gdn moéng, dé phong su ¢6 khi dao ( v hdong dudng
ong dan dién nudc, cap thong tin, cong ranh thoat nudc, nha & gan ....);
- Nhitng han ch€ vé tiéng 6n va chan dong ( theo tiéu chuén chung va theo qui
dinh cta dia phuong);
- Thu don, xtr 1y rac, bun, thuc vat muc nat;
- Noi d6 dat thai ( khi dat bi 6 nhiém );
- Nudc thai tir h6 méng ( phong 6 nhiém ngudn nudc mat );
- Bui ban / bun dat khi van chuyén.
Mot s6 tieu chudn c6 lién quan can tham khéo :
e TCVN 5949 : 1998 Am hoc. Tiéng 6n khu vuc cong cong va dan cur.
Miic 6n t6i da cho phép.
e TCVN 5942, 5944, 5525-1995. Chat luong nudc. Nhitng yéu ciu vé
bao vé nguon nudc.
e GOST 12.1.012.78; CH 245-71; N°1304-75 ( Lién X0 cii) qui dinh vé
miic do giao dong c6 hai dén stic khoé con ngudi ( ¢6 thé xem trong
[2]).
e SNiP 3.02.01-87. Cong trinh dat. Nén va moéng ( Lién Xo cii ) [3].
1.4. Kiém tra viéc thi cong ho' méng sdu
Tap trung vao cic viéc chinh sau day :
- Kiém tra phuong 4n thi cong hé méng tir viéc dao, chén gift, chong, neo;
- Phuong 4n thiét k& ( ¢6 khi do nha thau thuc hién ) gom két cau chén giit, hé
thong chong bén trong hoac neo bén ngoai;
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- Bién phdp bao vé cong trinh & gan va cong trinh ngam ( 6ng cap va thoat
nudc, duong day thong tin, cap dién vv....);

- Ha nuéc ngam, hé thong bom hut, hién tugng cét chay ....;

- Quan trac h6 dao va cong trinh lan can 1a mot noi dung quan trong khi thi
cong ho dao. Tuy theo tdm quan trong vé k¥ thuat kinh t€ va moi trudng ma nguoi
thiét k& chi dinh cac hang muc cin quan tric thich hgp. C6 thé tham khéo theo
bang 7.3.
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Bang 7.3. Lica chon hang muc quan trdc hé méng ( kinh nghiém nudc ngoai)

Cép an toan cong trinh
STT Hang muc cén quan trac ¢ hién trudng h6 méng
Capl | Cap Il | Cap III
1. | Diéukién tu nhién ( nuéc mua, t°, nudc dng vv...) A A A
2. | Chuyén vi ngang & dinh clia mdi dét doc A A A
3. | Chuyén vi ditng & dinh ctia mai dat doc A O X
4. | Chuyén vi ngang cuia két cau chong do A A A
5. | Chuyén vi dung cua két cdu chong do A @) X
6. | Lun mat dat xung quanh h6 méng A @) X
7. | Nat mat dat xung quanh hé méng A A O
8. | Ung suét bién dang clia két cdu chong d A O X
9. | Nut két cau chong do A A O
10. Ung sudt va luc truc cta thanh chong va neo A O X
11. | Pdy ho méng lin xudng va troi 1én 0] X X
12. | Muc nuéc ngam A O O
13. | Ap luc bén cta d4t 1én lung tudng O O X
14. | Ap luc nudc 16 réng cha dat & lung tudng O X X
15. | Ldn cua cac cong trinh & xung quanh A A A
16. | Chuyén vi ngang cdc cong trinh ¢ xung quanh A X X
17. | Nghiéng léch cua cac cong trinh & xung quanh A O X
18. | V&t nit cac cong trinh & xung quanh A A O
19. | Chuyén vi va hu hai cdc thiét bi trong yéu & A A A
xung quanh
20. | Tinh trang qua tai ciia mat dat & xung quanh h6 | A A A
mong
21. | Tinh hinh tham, do nuéc cia hd moéng A A A
Chui thich :

A - hang muc bdt budc phdi quan trdc; O - hang muc nén quan trdc;
X - hang muc c6 thé khong quan trdc.

Theo tiéu chuén thiét k& ctia Trung Quoc :
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- An toan cdp 1 : Khi hau qua pha hoai ( nguoi, cua cai ) 1a rat nghiém trong;

- An toan cép 2 : ... Nghiém trong;

- An toan cép 3 : ... Hau qua khong nghiém trong.

Khi cén chi tiét hon c6 thé tham khdo tai lidu [4].
1.5. Kiém tra thi cong méng.

- Dinh vi trén mat bang kich thudc va khoang céch, truc moéng.

- Kich thuée hinh hoc ctia van khuoén ( d6i v6i mong BTCT);

- Lugng, loai va vi tri cot thép trong méng;

- Bé day 16p bao vé cot thép trong méng;

- Céc 16 cho ky thuat ( dé dat duong 6ng dién, nudc hodc thiét bi cong
nghé ...) trong than mong;

- Cac ban thép cho dit sdn dé lién két v6i phan két ciu khéc;

- L6p chong tham, cach thi cong va vat liéu chong tham;

- Bién phap chong an mon két cdu méng do nudc ngam;

- Ldy mau tht, phuong phap bao dudng bé tong.

Néu méng BTCT diic sdn hodc méng xay bang gach da phai kiém tra theo tiéu
chuén két cdu BTCT hoic két cdu gach da.

Mot s6 sai s6t thudng xay ra trong giai doan dao hé méng c6 thé dan dén 1am
cong trinh bi ldn 16n hoac lin khong déu duoc trinh bay trong bang 7.4 va can gidam
sat can than.

Bang 7.4. Mot s6'sai sot thuong gdp trong thi cong dao mong noi trong trdi va noi chdt hep.

Nguyén nhan va cach phong tranh | Nguyén nhan va cdch phong tranh khi

No N C s . oA oAl
khi dao noi trong trai dao gan cong trinh lan can

bat ddy hé mong bi nhdo do nudc | Bién dang nha do dao h6 moéng hoac
mua hodc nudc tran vao dong lau. | hao & gan:

Bdo vé day ho mdng bang hé | Tro6i dat & ddy h6 moéng mdi hay
1 | thong thu va bom nuéc hodc chua | chuyén dich ngang méng cii do dat &
nén dao dén cot thiét ké khi chua | ddy ho méng cii bi trugt. Dé dé phong
chuin bi du vat lieu lam 16p 16t | thuong phdi ddt méng mdi cao hon
hodc lam moéng méng cii 0,5m hodc chong dé cdn
than thanh hé moéng bang coc ban
thép hay coc ddt ximdng.
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bat & diy méng bi kho va nit né
do ning hanh s& lam hong céu tric
tu nhién cua dat, do bén cua dat sé
giam va cong trinh s€ bi lin.

Can che phu hodc chua nén dao
dén cot thiét ké, diung J lop ddt
cdch day mong 15-20cm tuy theo
loai dat.

Bién dang nha & gan do tac dong dong
luc cua may thi cong:

(a) Do may dao;

(b) Do déng coc.
Dé ngdn ngita cé thé dung bién phdp
gidm chdn dong hodc coc ép hay coc
nhoi thay cho coc déng.

Bién dang 16p dat sét 6 ddy mong
do ap luc thuy tinh.

Cdn c6 hé thong bom cham kim dé
ha thdp muc nudc ngam quanh
mong.

Bién dang nha do hit nuéc ngdm & ho
moéng cong trinh mdéi, s& xdy ra hién
tuong rira troi dat & day mong cii hoac
lam tang ap luc cua dat tu nhién (do
khong con 4p luc ddy néi clia nudc) va
dan dén lan thém.

Dé phong tranh, nén dung cdc bién
phdp dé giam gradient thuy luc i <0,6.

bay mong bi bung & cac 16p sét
hoac 4 sét do bi giam ap luc ban
than cua dat hoac do ap luc thuy
tinh ctia nude.

Phdi tinh todn dé giit lai lop ddt
c6 chiéu day gay ra dp luc lon hon
dp luc truong nd. Doi voi nudc thi
phong tranh giong nhu néu ¢ diém
3.

Bién dang cua nha cii trén coc ma sat
khi xay dung gan né nha méi trén
mong be.

Vung tiép gidp nha méi coc chiu ma
sat am nén dat bi ldn va sidc chiu tai
cia coc & d6 bi giam di. Nén lam
hang tuong ngdn cdch giita hai cong
trinh cii-moi.

Rira troi dat trong nén nhat 1a nén
cat min hoac dat yéu.

Cach phong tranh: diung tuong
vdy hodc can bom ha muc nudc
ngdm, phdi xdc dinh cdn thdn toc
do bom hit cé ké dén hién tuong
rita troi dé dam bdo an toan nén
cua cong trinh.

Bién dang nha cta nha cii do d6 vat
liéu & gin nha hoac san nén bang dat
dap nhan tao lam hong cau tric tu
nhién cua dat, nhat 1a khi gap dat sét
yéu O gan ddy mong. Dé trdanh dnh
hudng xdu phdi quy dinh noi do vdt
liéu va tién do chdt tdi (thi cong nha
mdi theo do cd két tang dan voi thoi
gian).
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Bung nén do tang dp luc thuy | Hinh thanh phéu lin cta mat dat do
dong trong dat tham nudc. dao duong ham trong long dat. Nhiing
6 |Gidam do doc (gradient) thuy Iyc | cong trinh ngay & phia trén hodc &
(thiong i<0,6) bing cdch kéo sau | €anh duong ham s& bi bién dang lin
tuong vdy hodc gia cuong day i )
méng bdng bom ép ximdng trudc Phong tranh bang cdch ép day cdc
khi dao nhu néi & diém 3. doan ong (théplbé tong cot thép) ché

hodc nut.

fao san hodc gia cuong ving phia trén
néc ham bang coc ré cdy hodc bang
tru ximdng ddt.

1. NEN GIA CO
Can xdc dinh 10 cac thong so ki€m tra sau:

1) Do sau va pham vi gia ¢6 (ddm nén bé mat hodc nén chat sau bang coc cit,
coc xi mang dit... hoac bang phuong phap hod hoc);

2) Chi s6 do chat, d6 bén, mo6 dun bién dang do6 thim xuyén nudc so vdi yéu
cau thiét ké;

3) Cong nghé dung trong kiém tra chat lugng dat nén sau khi cai tao/gia co (14y
mau, dong vi phéng xa, nén tinh tai hién truong, xuyén tinh/dong vv...);

4) Cong tac nghiém thu két qua cai tao dat nén can quy dinh tuong tng véi cac
yéu cau cua thiét k€ vé kich thuéc khoi dat va cdac diac trung cua dat da gia co
nhu céc so liéu sau day:

Mat bang va lat cat khoi dat da cai tao;

Ly lich k¥ thuat cta vat liéu da dung trong gia co;

Luong vat liéu chat gia c6 trong 1 m® dat gia co ( kg/m’);

Nhat ky kiém tra cong viéc;

Cic so6 lieu vé cudng do, mo dun bién dang tinh thaim nuéc, do 6n
dinh nudc cua dat da cai tao.

1. Bac tham, vai hoac lué6i dia ky thuat
Hién nay & nudc ta dang ap dung rong rai phuong phap bac tham (bang
thodt nudc) hodc vai /ludi dia k§ thuat dé cai tao va 6n dinh dat yéu. Day la
nhiing tién bo ky thuat trong xay dung dudng va nha it ting. Vi vay can ndm
vitng nhitng hiéu biét co ban sau day:

Pham vi ap dung cua phuong phap (bang 7.5 va bang 7.6);
Lua chon ding phuong phap;
Thiét k& b6 tri theo nhitng tiéu chuén tuong tng;

Nam duoc nhitng yéu cdu co ban cua timg phuong phdp khi lua
chon cédch thoét nudc;

Kiém tra chat lugng vat liéu bac thim theo cdc tiéu chuén;

14



Thi cong bac tham ( theo TCXD 245 : 2000);

Do x6p mao dan ( theo ASTM - D4751);

Do thdm cia 16p loc ( theo ASTM - D4491 hoac NEN 5167);
Kha nang thoat nuéc ( theo ASTM - D4716);

Do bén kéo ( theo ASTM - D4595 va ASTM - D4632);

Kiém tra két qua xtr 1y : hé thong quan tric lin theo thoi gian va
su tiéu tan 4p luc nudc 16 réng, chuyén vi ngang ( xem hinh 7.1)
; (cac hinh v€ dugc trinh bay & cudi chuong nay);

+ o+ + + o+ +

e D0i v6i vai dia k§ thuat theo cdc tiéu chuén :
Lay mau va xtr 1y thong ké ( theo TCN-1);
Xac dinh do day tiéu chuén ( theo TCN-2);
Xac dinh khoi luong don vi dién tich (theo TCN-3);
Xiéc dinh do bén chiu luc kéo va dan dai (theo TCN-4);
Xéc dinh do bén choc thung (theo TCN-5);
Xac dinh kich thudc 16 vai (theo TCN-6);
Xac dinh do tham xuyén (theo TCN-7);
Xéc dinh do dan nuGc bé mat (theo TCN-8);
+ Xéc dinh do bén chiu tia cuc tim (theo TCN-9).
Bang 7.5. Khd ndng dp dung bién phdp ky thudt cdi tao nén cho cdc loai ddt khdc nhau

+ + 4+ + + + o+ 4

Co ché chitao Cot Honhopmonhay | po o | Thodt nuce
phut vita
Thoi gian cdi tao | | Peduoeswtontai | Tuong ot 0 gai | Lay dai
cua thé vui ngan
Dat hitu co 4
Pat sét 6 ngudn gde nidi Itia
bat sét do déo cao
Dbat sét do déo thap
Dit bun i v
bat cét
bat soi v
Trang thai cai tao Tuong tic gitta | Ximang hod | Dung trong cao do hé
clia dat dat va thé vui s6 rdng giam
(Khong thay d6i (Thay doi trang thdi dét)
trang thai dat)
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Bang 7.6. Linh vuc ting dung va chiic nang cua vdilludi dia ky thudt

Chiic nang
Linh vuc dién hinh Phan | Tiéu | Loc | Gia | Baove
cach co
Puong dat va san kho o O O O
Puong dat va bai do xe ° O 0) 0)
bé va cac cong trinh ngan nuéc . O 0) *
Gia c6 tuong va mai doc . @) o
Tiéu ngam 9) 9) °
Loc duéi ro da O O .
Loc qua dap dat o . .
Loc qua ke song, bién 0O .
Céc cong trinh cai tao dat bang o
thuy loi
Khép kin cac viing dat chita chat thai O O o
Ngan chan cac vung dat chira chat O O o
thai
Puong ham khong thdm nude O o
Ngin chin cdc hoa chat téng hop o o
Tram bao dudng dudng sat .
San van dong va san giai tri . 0] .
Heé thong cdc san phdm c6 hop . .
chat hoa hoc

e - Chtc ning chinh; O - Chiic nang phu; * - Ung dung tuy thuoc loai dat
Kha niang chuyén nuéc ctia bac thim hoidc vai dia ky thuat 13 thong s can thiét
diing trong thiét k&, thudong khong nho hon 100m*/nam & ap suét khong nd hong 1a
276 KPa (40psi).

Hé s6 tham cta vai dia k§ thuat thuong bat buoc 16n hon hodc bing 10 1an hé
sO tham cua dat.

Ngoai nhitng yéu cau vé vat liéu loc, phuong phap nay con phai ding & nhiing
dia tang thich hop cua 16p dat yéu trong ciu tric dia tidng noéi chung, trong dé quan
trong 12 4p luc gia tai trudc (dé tao ra su thoat nudc) dugc truyén ddy du lén 16p dat
yéu va khong 16n qud dé gay mat on dinh néi chung. Chi tiét vé van dé nay c6 thé
tim hiéu trong tai liéu tham khdo [5] va [6].

Bién phédp dé tang toc do c6 két nén dat hién dai 1a ding phuong phdp “ chan
khong . Dung luc hit chan khong dé hit nuéc dudi méng lam ting toc do c6 két
nén dat dui méng. Phi kin mat khu vuc can rit nude. Hit chan khong. Nude hiit
1én lai dugc tudi xuong. Chu trinh hit va tudi s€ lam tang su tram tich cua nén dén
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khi dat da chiu tai trong bén trén truyén xuong.

Anh trén gidi thiéu phuong phdp bdc tham thuc hién theo thao tic phu Ia hit
chan khong nang cao toc do tich lang cat . Néu chi d6 cdt gia tai, thoi gian co két
cua nén khoang 5~6 nam. Néu sir dung bac thim c6 thé rit ngan thoi gian 50%.
Néu dung cach hdt chan khong thém vao, thoi gian chi con khong qua 20% so vé6i
khong st dung chan khong két hop bac tham.

2. Khoan phut vira
Cong nghé¢ khoan phut vita (grouting technology), vé6i ap luc 20-40 MPa hién
dang dung trong xay dung nén méng va cong trinh ngdm nham:
e Nhoi lap céc 16 rong;
e Lam chuyén vi va don chat dat;
e Giam do hit nudc, tang cuong do.
V6i nhiéu muc tiéu sau:
1) Ran ho4 va 6n dinh dat dé truyén tai trong xudng sau trong thi cong dudng
tau dién ngam, dudng cao toc va nén mong;
2) Cach chan cho méng may;
3) Lam hé thong neo c6 phun vita dé gitt 6n dinh, chiu luc kéo;
4) Bit 14p cac vét niit trong cong trinh bé tong va thé xay;
5) Lam I6p phtt mat kénh dao;
6) Phun kho bé tong lam 16p 4o cho cong trinh ngam;
7) Lam giéng dau bang ximang giéng khoan;
8) Phun vita ting suat trude trén dudng song;
9) Phun vita tao coc hoac bao vé va xu 1y coc bi khuyét tat.
Trén hinh 7.2 trinh bay cach gia ¢6 nén méng, trén hinh 7.2b gia ¢6 mdi doc va
thi cong cong trinh ngam, va trén hinh 7.2¢ - bom tao mang chong tham.
Trén hinh 7.3 trinh by cong nghé bom ép gia c6 nén. Noi dung kiém tra nhu da
17



néu tir diém 1 dén diém 4, chi ti€t hon xem & bang 7.7.
Khoan phut thudng st dung vita dé ép vao dat 1a vita xi mang. L6 khoan c6 dudng
kinh tr 73 d&€n 90 mm. Cong nghé chu yéu nhu sau:

Bypexus nnaepHon
cHBamMibl 8 T3-120 MM

1. Cong nghé phut mot ong : JET 1 (one-jet technology). Cong nghé nay chi
dung xi mang va nude lam vita phut. Cot phut nay cé duong kinh chila 0,5-0,8
m.

2. Cong nghé phut hai 6ng : JET 2 (two-jets technology). Cong nghé nay c6
hai 6ng phut dong truc ding hon hop nude -ximang . Pham vi coc xi ang dat duoc
tao c6 duong kinh 0,8-1,5 m.

3. Cong nghé phut 3 6ng phut JET 3 (three-jets technology).Cong nghé nay
str dung 3 6ng phut dong truc va ap luc bom phut t6i 20-30 MPa va dudng kinh
coc xi mang dat dugc phut t6i 1,2-2,5 m.

Céc dit liéu khoan phut dién hinh duogc cho trong bang du6i day:
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Ap luc bom phut (Mpa) 20 60 30 60 3
Lugng vita duge phut (I/min) 40 120 70 150 70
Ap luc khi nén (Mpa) - - 0,6 1,2 0,6
Luu lugng khi nén st dung (I/min) - - 2000 6000 2000
Ap luc nuée dé ép (Mpa) - - - - 20
Luu lugng nuée (I/min) - - - - 70
DPuong kinh mii phut (mm) 15 3 1,5 3 4
Dudng kinh miii phun nuéec (mm) - - - - 1,5
L& md cho khi thodt 6 miii (mm) - - 1 2 1
T6c do quay truc (rpm) 10 25 5 10
Toc do phun (cm/min) 10 50 7 30 5

150
1,2
6000
50
150

10
30

Do ciing ciia cot xi ming dat dugc dién ta trong biéu do sau:

20
GRAVEL,
COARSE-GRAINED SAND
154
=
=
5
Z -
E 10
wr
LY
;
e 5
[

250 300 350 400 450
CEMENT CONTENT, KG/CUBIC METER

Mot s6 hinh anh coc dat phut xi mang trong dat :

Mot khu vuc di dugc gia c6 thanh vach dao dé thi cong méng trong khi nha lién ké

rat sat khu dat xay dung :
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Qui trinh gia c6 c6 thé nhu sau:

* Ché tao dung dich ho xi mang :
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* Kiém tra trudc khi cho mdy bom hiit hé xi mang :
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* Bom ho xi mang xuong gia ¢6 nén :
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Mot s6 hinh anh coc d
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Cot dat do phut m
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Cot thi cong theo cong nghé 2 6ng phut :

Phut vita xi mang vao dat duoc goi 1a cong nghé twdng xi mang dat dugc ding pho
bién cho gia ¢6 nén, lam chac nén nhu gia c6 duéi méng nha, gia ¢6 quanh ho sau
nhu ham nha ( Nha Hang Hai, diu ph6 Kim Lién - Pai C6 Viét ), gia ¢6 khu vuc
mdéi dao, chong thaAm cho nén cong trinh va cho dé, dap , tao ciing cho nén dat yéu.
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Gia c6 cho ddy ham nha da c6 hoac dang xay

Gia c6 nén dit quanh ngoi nha da co
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!r-r'-" - I - }ﬁ
—— i Gia c6 cho nén bé nuéc chuin bi xay dung

Gia ¢6 vom trén néc ham chudn bi khoét 16
lam ctra d€ n6i ham dang c6 v6i ham sap lam.
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Vi cong trinh dap, khi can chong thdm cho 16p dat méi dip c6 thé dung phuong
phép khoan phut :

e Giacobodeé,bodap:

SCHEME OF THE
BANK CONSOLIDATION

Gabions

Gia c6 méng chan ciu

27



r | }
1 E . A LN A - A N
M.ﬂ' - & ow.. = 4 - Giacobosong noi chan cau

Gia cd bo song sat chan cau chong x6i 16

Gia c6 bo song, bao vé chan cau lau dai c6

thé sir dung nhu tudng chén.
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3. Gia c¢6 nén bang phuong phap hoa hoc (ximang, thuy tinh 16ng hodc cédc chat
tong hop khéc..)
O nuéc ta di 1am thuc nghiém kha 1au nhung dung nhiéu nhat 1a phuong phép
bom vifta ximang.
Muc dich ctia phuong phap nay thuong dung dé:

» Nang cao cuong do ctia nén nha da st dung;

» Phong nglra nhitng bién dang c6 tinh pha hong cta két cau;

» Thi cong stta chita méng hoac chéng tham cong trinh ngam.

Tuy theo cong nghé gia c6 va cic qua trinh x4y ra trong d4t ma chia phuong
phép gia ¢6 nén lam 3 nhém chinh: hod hoc, nhiét va hoa ly. Uu viét cia phuong
phap gia co nay la khong lam gian doan st dung nha va cong trinh, nhanh, tin cay
cao va trong nhiéu trudng hop 1a phuong phap duy nhat dé ting do bén cua dat c6
stic chiu tai khong du.

Cdc phuong phap thuong dung 1a: silicat ho4, dién - silicat hoa, silicat khi, amoniac
ho4, thAm nhap nhua... va c6 thé tim hi€u chi ti€t trong nhiéu tai lieu tham khao
khéc.

Phuong phdp gia co hod hoc ciing dung dé gia cudng méng va tudng chan, ting
stic chiu tai clia coc, bao vé méng chdng cac tac nhan an mon, gia c6 mai ho dao va cong
trinh dat.

Vat liéu co ban dé€ gia co bing silicat 1a thuy tinh 16ng - dung dich keo cia silicat
natri (Na,O. nSiO, + mH,0). Tuy theo loai, thanh phan va trang thai cta dét can
gia ¢6 ma dung mot hay hai dung dich silicat hoa.

Loai mot dung dich dugc dua trén dung dich tao keo bom vao trong dat gom 2 hoac
3 cau tlr. Pho bién nhat 1a oxit phosphosilicat, oxit luu huynh-nhom-silicat, oxit luu
huynh-fluo-silicat, hydro-fluo-silicat v..v.. Phuong phap mot dung dich thich hop
cho dat cat c6 hé so tham 0,5-5m/ngay dém.

Phuong phdp 2 dung dich dung dé gia co dat cat c6 hé s6 tham dén 0,5m/ngly dém
va gom 2 1an bom 1an luot vao dét 2 dung dich silicat Na va clorua Ca. Két qua cta
phan ting hod hoc 1a tao ra oxit keo silic 1am cho dat taing do bén (dén 2-6Mpa) va
khong tham nudc.

Phuong phdp dién hod silicat 1a dua trén su tdc dong t6 hop lén dit cta hai phuong
phdp: silicat hod va dong dién 1 chiéu nham gia c6 cdt hat min qua 4m va & cét c6
hé s6 thdm déu 0,2 m/ngay deém.

Phuong phdp amoniac hod 1a dua trén viéc bom vao trong dat hoang thé (dé loai
trir tinh 1dn sap) khi amoniac duéi 4p luc khong 16n 1am.

Silicat hod bdng khi gas dung dé 1am ctng silicat Na. Phuong phdp nay ding dé gia
c6 dat cat (ké ca dat cacbonat) c6 hé s6 thim 0,1-0,2 m/ngay dém ciing nhu dat c6
ham luong hitu co cao (dén 0,2). Do bén cha dat gia c6 ¢6 thé dén 0,5-2MPa trong thoi
gian ngén.

Phuong phdp tham nhdp nhua dung dé gia cod dat cat c6 hé s6 thim 0,5-5m/ngay
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dém bang cdch bom vao trong dat dung dich nhua téng hop (cacbonic, phenol,
epoxy..). Tac dung ctia nhua hoa s& ting Ién khi bé sung vao dung dich mot it axit
clohydric (d6i vé6i dat cat). Thoi gian keo tu rit dé diéu chinh bang lugng chit dong
cting. Dat duoc gia cd bang nhua hod sé khong thdm nudc véi cudng do chiu nén 1-
5Mpa. Ngoai viéc gia co nén, phuong phap nay con ding dé gia c6 ving sé dao
xuyén clia cong trinh ngdm. Tuy theo cdch dit ong bom, c6 thé gia c6 dit & cdc vi
tri khac nhau: thang ding, nghiéng, nim ngang va két hgp (hinh 7.4) con so d6 trén
mit bing ¢ thé theo dang bang dai, dudi toan bo mong, gia ¢6 cuc bo khong noi
két hoac theo chu vi vanh méng. Viéc chon phuong phap va so d6 gia ¢ phu thudc
chli yéu vao tinh chat cta nén, hinh dang va kich thuéc clia méng ciing nhu tai
trong tac dung 1én mong.
Kiém tra chat lugng nén dat gia cd c6 thé tham khéao bang 7.7.

Bang 7.7. Kiém tra chdt luong nén ddt gia c6'( theo SNiP 3.02.01.87)

o A Kiém tra ( phuong phap
Nhitng yéu cau ky thuat Sai 1éch gi6i han va khéi Iuong )
1 2 3

1. Kiém tra su ding dan
cac thong s6 dung trong
thiét k& ( tinh toan) va
diéu kién ky thuat thi
cong bang cdch gia cO
thir nghiém.

2. Cac dac trung ctia vat
liéu dau vao ( mat do,
nong do, nhiét do..., do
thi€t k& qui dinh )

3. Ap luc va luu luong
cta vat liéu khi bom ép
cling nhu cac thong so
cong nghé khac ... duoc
kiém tra bang gia c6 thir
nghiém.

Chat lugng cua khoi dat
dugc gia ¢6 ( nhu su toan
khoi, dong nhét, hinh
dang va kich thudc khoi
dat, dac trung bén va bién
dang) phai tuong tung véi
yéu cau thiét ké&. Sai léch
cic dai lugng do khong
duoc 16n hon - 10%.

Theo chi dan cua thiét ké.
Khi khong c6 chi dan thi
sai léch khong dugc qua
3%.

Nhu trén, khong 16n hon
5%

Kiém tra biang mat va
bing dung cu theo chi dan
thi€t k& Khoi lugng va
danh muc céac chi tiéu
kiém tra do thiét k& chi
dinh. Khi khong cé chi
dan thi khoan 1ay mau 3%
s6 16 khoan bom va 1 16
dao dé xem bang mit.

Do luong theo chi dan cua
thiét k&

Nhu trén
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4. Cac chi s0 chat luong
cta dat dugc gia o ( su
toan khoi, do dong nhat,
hinh déng va kich thuéc
khoi dat gia co, cac dac
trung bén va bién dang
cua dat vv....)

5. Sai léch cho phép
theo chi€u dai khi bg tri
cac Oong dat 6ng bom
ép.

6. Sai 1éch cho phép cua
caic 6ng bom so VGi
huéng thiét ké:

a) Khi do sau 16 dat ong
bom dén Sm

b) Khi d6 sau 16n hon

7. Nhiét do cua chit gia
c6 khi bom

8. Ch€ do6 bom thiét k&
( 4p luc va luu lugng )

9. Sai léch vé thoi gian
tao keo ( tao gen ) doi
v6i loai 1 dung dich c6
2 thanh phan la Silicat
va keo

Can phu hop v6i thiét ké

Theo chi dan cua thiét ké.
Khi khong c6 chi dan thi
khong dugc léch hon 3%
khoang cach gilta cac
diém dat ong.

1% 46 sau

0,5% do sau
Khong dugc thap hon 5°C

Can phu hop véi thiét ké.
Su thay d6i ch€ do bom
chi duogc phép néu thiét k&
chép nhan

Khong dugc qua = 20%.
Khi sai léch 16n phai diéu
chinh ty 1& cac chat hop
thanh

Nhu trén. Khi khong c6
chi dan thi khoan kiém tra
vGi 3% s0 16 khoan/16 coc
lic thi cong va 1 16 dao
cho 3 ngan m’ dat gia co
nhung khong it hon 2 16
dao cho 1 cong trinh; Doi
v6i cong trinh dac biét
quan trong va khoi luong
dat gia c6 hon 50 ngan m’
thi con phai xuyén tinh
hodac dong va nghién cttu
bing cdc phuong phdp dia
vat ly. Khi gia c6 nén
mong cua cong trinh hién
hitu can quan trac lin va
cac bién dang khac trudc
va sau khi gia co.

Nhu trén, khong it hon 10
diém dat 6ng kiém tra 1
ong.

Po do thang ding cua 16
cho tirng Sm mot

Po dinh ky ( cho timg ca
lam viéc )
Nhu trén ( theo thiét ké ).
Ap luc bom nén giit
khong doi.

Do tung ngay
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10. Chi tiéu chat lugng | Theo thiét ké Nhu trén
dung dich bom xi mang
11. Chi tiéu chat luong | Can phi hop chi tiéu chéit | Do va quan sdt bang mat

khi bom xi mang vao | luong thiét k& ( theo chi dan thiét k&)
dat da

12. Su lién tuc khi bom | Theo yéu cdu cong nghé | Ghi lai & tit ca 16 bom su
dung dich xi mang lién khoi

13. Thu tinh coc xi| Ung véi thiét k& Khong sém hon 28 ngay
mang dat vé sic chiu tai sau khi lam xong coc. 1%

sO lugng coc nhung
khong it hon 2 coc, hoac
khoan 14y 16i dé nén 0,5%
s0 coc nhung khong it
hon 2 cho mot cong trinh,
hoiac theo phuong phap
khong pha hoai vé6i sO
lugng xdc dinh bsi do
chinh xdc va do tin cay
ctia phuong phap.

14. Ché¢ do cong nghé | Can theo thiét k€ va theo | Do, quan sit bang mit,
khi gia c6 bun bang | két qua gia co thir nghiém. | ghi chép.

phuong phép khoan tron
( tan s6 quay, toc do
dich chuyén thang, s6
hanh trinh cua co ciu
cong tac, su lién tuc khi
bom, téng luu luong
ctia dung dich xi mang
va mat do dung dich)
15. Nhiét do va dp luc | Khong dugc thiap hon qui | Do lién tuc
khi ga trong 16 khoan | dinh cua thiét k&

khi gia c6 bang nhiét

16. Cuong d0, bién | Khong duoc thdp hon qui | Do cho mdi khéi dat gia
dang va do bén nudc | dinh cua thiét ké co

cia diat gia cO6 bang

phuong phép nhiét

4. Lam chat dat bang dam/lu lén trén mat hoic chiéu sau
C6 cdc phuong phép sau:
» Lu Ién, dam nang roi tir cao xuong;
» Len chat dat qua 16 khoan (coc cét, coc dd dam, coc dat voi ximang, nd
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min..);
» (06 két dong (dynamic consolidation).

Cic cong nghé thi cong ndi trén hién di phat trién rat cao nho thiét bi thi cong
ngay cang hoan thién va phuong phdp kiém tra ngay cang c¢6 do tin cay cao. Nhitng
thong s6 kiém tra chinh nhu da trinh bay & ddu muc III va chi tiét thi theo nhiing
tieu chudn thi cong cu thé cua timg phuong phép.

Vé nguyén tic : doi v6i cong trinh quan trong c4n tién hanh thi nghiém nén
va cit cho dat & do dam chat khdc nhau, trén co s& d6 xay dung biéu d6 quan hé
gitta:

» Luc dinh va do chat (thong qua vy,,,, hay hé s6 dam chat k);

=  G6c ma sat va do chat;

= Mo dun bién dang/cuong do va do chat.
Khi chua c¢6 s6 liéu thi nghiém c6 thé diung cdc s6 liéu tham khao & cic bang sau
day trong thiét k& so bo dé khong ché chat luong.

Bang 7.8. D¢ chdt yéu cdu cia dat dap

Chiic nang cua dat 1én chat Hé s6 dam chat k,

* Cho nén méng cuia nha va cong trinh hoac nén cta

thiét bi nang cling nhu nén c¢6 tai trong phan bd déu

16n hon 0,15MPa. 0,98-0,95
* Nhu trén, thiét bi ning vira, mit nén c6 tai trong

0,05-0,15 MPa. 0,95-0,92
» Nhu trén, thiét bi nhe, mat nén cd tai trong nho hon

0,05 MPa. 0,92-0,90
* Vung khong c6 cong trinh 0,9-0,88

Bang 7.9. Tri tiéu chudn ciia modun bién dang E mot s6 loai ddt dam chit

E, MPa
Dit O do 4m dam chat t6i O trang thz’ii bao hoa
uu nuoc
k,=0,92 | k=095 | k,=0,92 | k_ =095
A cdt hoang thé (16t) 20 25 15 20
A sét va sét 16t 25 30 20 25
Cét tho 30 40 - -
Cat trung 25 30 ) )
Cit min 15 20 - -

Bang 7.10. Cuong do tinh todn R, ciia nén ddt dam chdt
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9 R,, MPa ¢ hé s6 k.

bat
0,92 0,95 0,97
A cat 0,2 0,25 0,28
A sét 0,25 0.3 0,32
Sét 0.3 0,35 0,4
Cit tho 0,3 0,4 0,5
Cit trung 0,25 0,3 0,4
Cét min 0,2 0,25 0,3

Bang 7.11. Tri khong ché'vé chdt luong tdang ddt dam chdt (kinh nghiém Trung Quoc)

Loai hinh két cau Vi tri 16p 1en chat k. Do 4m
W, %

Két cdu xay, nang va Trong pham vi tAng chiu luc >0,96

Két cau khung Du6i pham vi tang chiu lyc | 0,93-0,96 W 492

Két cau chong d6 va Trong pham vi tang chiu luc | 0,94-0,97 o

khong phai két cdu khung | Dudi pham vi tang chiu luc | 0,91-0,93

Bang 7.12. Tri tham khdo vé do dm t6i uu va do chdt (kho) I6n nhdt

Loai dat Do 4m t6i uu (%) D@;}?g(gff;g;‘m

it cat 8-12 1,8-1,88

it sét 19-23 1,58-1,70
it sét bui 12-15 1,85-1,95

it bui 16-22 1,61-1,80

Bang 7.13. Tri tham khdo vé do am 167 uu W, %

Chi s6 déo ctia dat I, Do chit kho 16n nhat v, Do 4m t6i uu
(g/cm?) W, (%)
<0 1,85 <13
0-14 1,75-1,85 13-15
14-17 1,70-1,75 15-17
17-20 1,65-1,70 17-19
20-22 1,60-1,75 19-21
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Cha thich :

1) Khi dung phuong phdp dong dé lén chdt thi khong ché sai khdc gita do
dm va dé dm t6i wu thay doi trong +2%;

2) Khi thi cong ddp ddt lén ving ddt rdt yéu ( cuong do bé hon 0,3 MPa) thi
phdi lam cdc duong tam dé mdy méc di lai. Liic nay cdn phdi cé bién phdp
on dinh duong ( ddp 1op dat thodt duoc nudc nhu cat, da dam .... hodc vdt
liéu vdi | ludi dia ky thudt );

3) Ché'do ddp ( bé day va toc do ddp .... ) do thiét ké qui dinh dé tranh nén
mdt on dinh do vuot tdi. Cé khi phdi ddt méc quan trdc lin theo dé sdu va
trén mdt dat yéu dé khong ché'toc do gia tdi liic thi cong.

IV. THI CONG MONG COC
Thi cong méng coc tuan theo Tiéu chudn xay dung Viét Nam TCXD VN 286: 2003
" Péng va ép coc - Tiéu chuén thi cong va nghiém thu "
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Thi c6ng ha coc can tuan theo ban vé thiét ké thi cong, trong d6 bao gébm: di¥ liéu
vé bd tri cac codng trinh hién c6 va céng trinh ngadm; duwéng cap dién c6 chi dan
do sau lap dat duwdng day tai dién va bién phap bao vé chung; danh muc cac
may mac, thiét bi; trinh tw va tién d6 thi cdng; cac bién phap dam bao an toan lao
dong va vé sinh méi trwedng; ban vé bd tri mét bang thi cong ké ca dién nwéc va

cac hang muc tam thoi phuc vu thi céng.

Dé co6 day du sb liéu cho thi cdong méng coc, nhéat la trong diéu kién dia chat
phtrc tap, khi can thiét Nha thau phai tién hanh doéng , ép cac coc thr va tién
hanh thi nghiém coc bang tai trong ddng hoac tai trong tinh theo dé cwong cua

Tw van hodc Thiét ké dé ra.

4.2 Trac dac dinh vj cac truc méng can dwoc tién hanh tr cac mbc chuén theo ding

quy dinh hién hanh. Méc dinh vi truc thwéng 1am bang cac coc déng, nam cach
truc ngoai cling clia méng khang it hon 10 m. Trong bién ban ban giao méc dinh
vi phéi cé so’ d6 bé tri mbc cung toa do cla ching cling nhw cao dd ctia cac mbc
chuén dan ti lwdi cao trinh thanh phé hoac québc gia. Viéc dinh vj tirng coc trong
qua trinh thi cdng phai do céac tréc dac vién cé kinh nghiém tién hanh dwdi sy
giam sat cua ky thuat thi cdng coc phia Nha thau va trong cac céng trinh quan
trong phai dwoc Tw van gidm sat kiém tra. Do chuan cla lwéi truc dinh vi phai

thwong xuyén dwoc kiém tra, dic biét khi c6 mot mdc bi chuyén dich thi can
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duoc kiém tra ngay. Do sai léch clia cac truc so voi thiét k& khéng dwoc vuot

qua 1cm trén 100 m chiéu dai tuyén.

Viéc lua chon coc ché tao sin (coc g0, bé tong cot thép hoac thép) hay coc nhoi

12 céan ctt vao céc diéu kién cu thé chu yéu sau day dé quyét dinh:
e Dic di€ém cong trinh;

Do 16n clia cac loai tai trong;

Diéu kién dia chat cong trinh va dia chat thuy van;

Yeéu cau clia moi truong (rung dong va ti€ng 6n, dat nude thai);

Anh huong dén cong trinh 1an can va cong trinh ngdm;

Kha nang thi cong cua nha thau;

Tién do thi cong va thoi gian hoan thanh cta chu dau tu;

Kha nang kinh t€ cua chu dau tu;

V.v.

C6 thé tham khéo theo kinh nghiém trinh bay & bang 7.14.

Bang 7.14. Lua chon loai coc

Loai coc Coc ép Coc dong Coc nhoi
Tinh hinh Bé tong | Thép
Kich thuéc | Buong kinh (cm) 20-30 | 30-55 50-80 80-120
coc va tai| Do sau (m) 15-20 | 20-40 | 25-150 40-60
trong  cho | Tai trong cho phép (tan) | 20-40 | 50-120 | 100-170 | 150-700
phép
Phuong thic | Chong miii 0 0 0 0
chiu lyc cta | Mii + ma sit 0 0 0 0
coc Ma sat 0 A A X
bo sau 16p | Bén 10 m 0 0 A A
dat chiuluc | 10-20 m 0 0 A 0
20-30 m A 0 0 0
30-60 m X A 0 0

36




Lép dat xen | Sét N =4-10 A 0 0 0
Sm Cat pha N = 15-30 0 0 0 0
N = 30-50 A A 0 0
N> 50 X X A 0
Cat roi 0 0 0 0
Cuoi soi:
d <10 cm 0 0
10-30 cm X X A
d>30cm X X X
Nudc ngdm | Khong ha duoc muc
nudc 0 0 0 0
Toc do > 0,3m/s 0 0 0 X
Anh huéng On va rung dong 0 X X A
dén moi Xay dung trén nu6c 0 0 0 0
truong Gan cong trinh lan can 0 A A A
Dién tich chat hep 0 X A A
Chad thich:

0 - Thich hop trong su dung; A - Can nghién ciiu trudc khi sit dung;
x - N6i chung la khong thich hop; N - Chi s6 xuyén tiéu chudn.
Coc beé tong diic sin dugc dung kha phé bién nén dugc gidi thiéu sau day :

Coc ché tao san
Céc cong doan cin gidm sat k§ d6i véi coc ché tao sian (6 day cha yéu ndi vé
coc BTCT) gom c6:
e Giai doan san xuit coc (vat liéu va kich thuéc hinh hoc);
e Giai doan thao khuon, xép kho, van chuyén;
e Chon bia déng coc/ha coc;
e Trinh tu déng/ha coc;
e Tiéu chuin dimg déng/ha;
e Chan dong va tiéng on;
e Nghiém thu cong tdc dong/ha coc.
Dudi day sé trinh bay ngin gon mot s6 yéu c4u chinh trong céc giai doan noi trén.
1.1. Giai doan sdn xudt -
- Trong san xuat coc BTCT, can chd y:
- Khong ché€ duong kinh d,,, cta cét liéu (d
37
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Cot liéu (cat+s06i) khong c6 tinh xam thuc va phan ting kiém silic;
Luong dung ximing > 300kg/m’, nhung khong vuot qua 500kg/m’;
Do sut ctia bé tong 8-18 cm (c6 gang dung bé tong kho);

Duing phu gia véi liu luong thich hop.

Chui thich :
1) Luwong dung xi mdng ( theo tiéu chudn My ACI, 543, 1980)

Trong moi truong binh thuong 335 kg/m’;
Trong moi truong nudéc bién 390 kglm’;

- PO bé tong dudi nudc ( coc nhoi ) 335 - 446 kg/nt’;

2) B¢ sut ciia hén hop bé téng ( theo tiéu chudn viia néu )

- Diic tai ché ( coc nhoi ) khéong cé nudc : 75 - 100mm;

Piuic san : 0 -75 mm;

- D6 bé tong dudi nude : 150 - 200 mm.

Cic kiém tra c6t liéu va ximang theo nhu tiéu chudn két cau bé tong c6t thép.

Sai s6 vé trong luong cac thanh phan cua hon hop bé tong khong vugt qué céac gia
tri sau day:

e Ximang : +2%;
o (ot liéu tho : +3%:;
e NudGc+dung dich phu gia : +2%;

HO0 so nghiém thu cho coc BTCT gom:

Ban vé két cau coc;

Phi€u kiém tra vat liéu coc;

Phiéu nghiém thu c6t thép;

Cuong do ép mau bé tong;

Phuong phdp dudng ho;

Phiéu kiém tra kich thuéc coc (tham khao bang 7.15).
Chat lugng mat ngoai coc phai phtt hop yéu cau:

Mait coc bing phing, chic dic, do sau bi sit & géc khong qui 10 mm;

Do sau vét nit cia bé tong do co ngét khong qua 20mm, rong khong qua
0,5mm;

Tong dién tich mat mat do lem/stt géc va r6 t6 ong khong dugc qua 5%
tong dién tich bé mat coc va khong qua tap trung;

Pau va miii coc khong duoc 16, ghd ghé, ndt/stit.

Chat luong coc tru6e khi déng cin kiém tra gom c6 viéc xdc dinh do dong
nhat va cuong do bé tong (siéu am + sting bat ndy theo mot s6 tiéu chuan hién hanh
nhu 20TCN: 87, TCXD171: 1987, va TCXD 225: 1998, céc tiéu chuan Bo Xay
dung méi ban hanh nhu : Quyét dinh s6 25/2004 vé st dung sting bat nay), vi tri cot
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thép trong coc (cam tng dién tlr); kich thudc coc & dau va mii.
Ty 1& % s6 coc cin kiém tra do tu vin gidm sat va thiét k&€ quyét dinh trén co s&
cong nghé ché tao va trinh do thanh thao nghé cta nha thau.

Bang 7.15. Sai léch cho phép vé kich thudc ciia coc bé tong diic san

Loai coc Hang muc ki€m tra Sai s6 cho phép (mm)
Coc bé tong cot | Do dai canh mat cat ngang cia +5
thép dic san coc
Puong chéo mat dau coc 10
Do day tang bao vé +5
D vong clia coc <1% chiéu dai coc, <20
Tam & mii coc 10 '
Do xién mat dau coc so vGi
dudng tim coc <3
Vi tri 16 chira cho tai méc dé
c4u coc S
Coc bé tong cot | Duong kinh +5
thép dic sin, rong | Po day thanh 16 _5
Vi tri 16 tron rudt coc so vdéi 5
duong tim coc
Duong tim miii coc 10
Do xién clia mat bich & dau trén o)
hoac dudi cuia doan coc so véi
dudng tim coc
Tong do xién ctia 2 mat bich 3
cua doan coc gitra
Khung c6t thép cua | Khoang céach gitta cac cot chu +5
coc Tim mii coc 10
Khoang cach gilta cdc cot dai +20
dang vong hodc dang xoan 10
X0
Lu6i thép & dau coc +10
P06 nho cla tai méc khoi mat +10
coc
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Tiéu chudn méi vé coc déng va coc ép TCXDVN 286/2003 quy dinh vé sai s0 véi
coc:
Bang 1- D0 sai léch cho phép vé kich thudc coc

TT Kich thwéc cau tao Do sai lech cho phép
1 2 3
1 | Chiéu dai doan coc, m <10 +30 mm
2 | Kich thwéc canh (dwéng kinh ngoai) tiét dién cta | + 5 mm

coc dac (hodc rbng gitra)
3 | Chiéu dai mi coc + 30 mm
4 | Db cong cua coc (16i hodc 16m) 10 mm
5 | D6 véng clia doan coc 1/100 chiéu dai dét coc
6 | DO lIéch mii coc khadi tam 10 mm
7 | Géc nghiéng clia mét dau coc véi mat phang
thdng goc truc coc:
- coc tiét dién da giac nghiéng 1%
- coc tron nghiéng 0.5%
8 | Khoang céach tir tdm moc treo dén dau doan coc | + 50 mm
9 | B0 lIéch ctia moc treo so véi truc coc 20 mm

10 | Chiéu day cua I&p bé téng bao vé +5 mm
11 | Budc cot thép xoan hodc cot thép dai +10 mm
12 | Khodng céach gitra cac thanh cbt thép chi +10 mm
13 | Buwong kinh coc réng +5mm
14 | Chiéu day thanh 16 +5mm
15 | Kich thwée 16 réng so véi tim coc +5mm

1.2. - Giai doan thdo khuon, xép kho, van chuyén
Nhitng hu hong c6 thé x4y ra & giai doan nay thudng gap la:
- Van chuyén, xép kho khi cudng do bé tong chua dat 70% cudng do thiét
ké;
- C4u mo6c khong nhe nhang, vi tri va s6 luong cac méc thép dé ciu lam
khong ding theo thiét k& quy dinh.
DPé tranh hong giy coc, thong thudng diing 2 méc cho coc dai dudi 20 m va
3 méc cho coc dai 20 - 30m.

Tuy thudc vao cach dit méc cdu ma noi luc s& duoc tinh todn tuong ing theo
nguyén tac sau: Khi s6 mdc trén coc it hon hodc bang 3 thi vi tri cia méc xac dinh
theo su can bang clia m6 men am ,con néu s6 méc 16n hon 3 thi vi tri clia méc xéac
dinh theo su can bang phan luc.

Nhitng kiém todn néi trén phai dugc thong hiéu giita ngudi thiét k& va thi cong
dé trdnh niit hodc giy coc trude khi dong. Diéu nay cang dac biét quan trong khi
ching ta dung coc bé tong cot thép dai trén 30 m hay coc BTCT tng suét trudc.
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1.3. Chon bua dong coc
Mot s6 nguyén tic chung trong chon bua:

- Bao dam coc xuyén qua tang dat day (ké ca ting ciing xen kep) c6 mili vao

duoc 16p chiu luc (coc chong), dat dén do sau thiét ké;

- Ung sudt do va dap gay ra trong coc (img sudt xung kich) phai nhd hon
cuong do cua vat liéu coc, ung sudt kéo do va dap nhd hon cuong do
chong kéo ctia bé tong thong thuong, con trong coc BTCT tng suét trudc
—nho hon téng cudng do chong kéo clia bé tong va tri ting suat trudc;

- Khong ch€ thoa ddng tong s6 nhdt bia + thoi gian déng (chong moi va
giam hiéu qua dong);

- Do xuyén vao dit cia mot nhat bia khong nén qua nho: bda diezen -1+2
mm/nhét va bia hoi 2+3 mm/nhéat (d€ phong héng bia + may dong).

Can cit dé chon biia déng:

- Theo trong lugng coc (trong luong bua > trong luong coc);

- Theo luc xung kich cua bia (luc xung kich > luc chéng xuyén);

- Theo phuong trinh truyén séng Gng suat;

- Theo cach khong ché do ciing (theo phuong trinh viphan bac 3 vé truyén
song ing suat);

- Theo phuong phdp d6 giai kinh nghiém dé chon bua thuy luc cho thi cong
coc ong thép;

- Theo phuong phap kinh nghiém so sanh téng hop.

Chi ti€t c6 thé xem trong “S6 tay cong trinh méng coc, Bac Kinh, 1995”.

Ha coc bang baa déng va baa rung

Tuy theo nang Iwc trang thiét bj hién co, diéu kién dia chéat cong trinh, quy dinh cua
Thiét ké vé chiéu sau ha coc va do chdi quy dinh Nha thau c6 thé lwa chon thiét bj ha
coc phu hop. Nguyén tac lwa chon bua nhuw sau:

a) c6 du nang lwong dé ha coc dén chiéu sau thiét ké vai do chdi quy dinh trong
thiét ké, xuyén qua cac I&p dat day ké ca tang kep cirng;

b) gay nén (rng suat dong khong lon hon (ng suét dong cho phép cua coc dé
han ché kha nang gay nit coc;

c) tong s6 nhat dap hozc tong thoi gian ha coc lién tuc khong duoc vwot qua
gia tri khong ché trong thiét ké dé ngan ngtra hién twong coc bi méi;

d) d6 chdi ctia coc khdng nén qua nhé cé thé 1am héng dau bua.

Lwa chon bua dong coc theo k[}é nang chiu tai cla coc trong thiét ké va trong lwong
coc. Nang lvgng can thiét toi thieu ctia nhat bua dap E dwoc xac dinh theo cong thirc:

E=175aP (1)
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trong do: E - Nang lwgng dap cuia bua, kGm;
a - hé sé bang 25 kG.m/tan
P - kh& nang chiju tai cia coc, tAn, quy dinh trong thiét ké.

Loai bua dwoc chon véi nang lvgng nhat dap Ett phai thoa man diéu kién:

Q,+4q
E =K (2)

trong do: k - hé sé quy dinh trong bang 2;
Qn - trong lvong toan phén cla bua, kG;
q - trong lweng coc (gdm ca trong lwong mi va dém dau coc), kG
Déi v&i bua di-é-zen, gia tri tinh toan nang lwong dap lay bang:
dbi véi bua éng Ett=0.9 QH
ddi vai bua can Ett=0.4 QH
Q - trong lwvong phan dap cla bua, kG;

H - chiéu cao roi thuc té phan dap bua khi déng & giai doan cubi, dbi véi
bua éng H= 2.8 m; ddi v&i bua can cé trong lwong phan dap la 1250, 1800
va 2500 kG thi H twong tng la 1.7; 2 va 2.2 m.

Bang 2- Hé s6 chon bua déng

Loai bua H

«D>
O
=

Bua di-&-zen kiéu dng va song doéng
Bua don dong va di-é-zen kiéu can

Bua treo

w o o »n

Chu thich: Khi ha coc bang phuong phap x6i nuéc thi cac hé sb néi trén duoc

tang thém 1.5.

Khi can phai doéng xuyén qua cac lop d4t chat nén dung céac bua co6 nang lwong dap 16n
hon cac tri so tinh toan theo cac cong thtre (1) va (2), hoac cd thé dung bién phap
khoan dan trwéc khi dong hoac bién phap xoi nwérc.
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Khi chon bua dé déng coc xién nén tang ndng lwong dap tinh theo cdng thivc (1) véi hé
s0 k¢ cho trong bang 3.

Bang 3- Hé s6 chon bua déng coc xién

D6 nghiéng cta coc Hé s6 ki
5:1 1.1
4:1 1.15
3:1 1.25
2:1 14
1:1 1.7

Loai bua rung ha coc chon theo ty sb Ko / Qt tuy thudc vao diéu kién dat nén va chiéu
sau ha coc.
Ko - mé men léch tam, T.cm;
Qt - trong lwong toan phan gém trong lwong coc, bua rung va dém dau
coc, tan.
Gia tri cha ty s6 nay khi dung bua rung véi tbc dd6 quay banh léch tam 300500
vong/ phut khéng dwoc nhé hon tri s6 cho trong bang 4.

Bang 4 -Ty s6 K, / Qt

Tinh chat dat ma Phwong phap ha
coc xuyén qua Ko/Qt khi d6 sdu ha coc
<15m >15m
Cat no nudc, bun, sét déo | Khdng x6i nwéc va lay dat 0.80 1.0
mém va déo chay ra khdi coc
Cat &m, dat sét, &4 sét déo | X6i nwdc tuan hoan va lay 1.10 1.30
mém, clirng dét khai long coc éng
Sét cing, nlra clrng, cat, | X6i nuwéc va lay dat khoi 130 160
s&i, san long coc thap hon ca mii
coc

Cha thich: Khi chon bua rung dé ha coc 6ng cé dwong Kinh Ién hon 1.2 m nén wu tién
cho céc may c¢6 16 thoat dé dua dat tur trong long coc éng ra ngoai ma khéng phai thao
I3p may. Trong truong hop cén rung ha céac coc duong kinh Ién nén dung hai bua rung
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ghép déi dong bo trén mot dé trung chuyén; khi dé cac gia tri Ko va Qt phéi la téng céac
chi tiéu twong (rng cua hai bua rung.

Khi rung ha coc tron réng hodc coc dang tm can cé cac bién phap chdng kha nang
xuét hién cac vét nit hodc hw héng coc:
-dé tranh sy tdng ap suét khong khi trong long coc do day khit nén dung chup
dau coc co6 cac 16 hdng cé téng dién tich khéng it hon 0.5% dién tich tiét dién
ngang cua coc;
-dé tranh sinh ra ap Iyc thuy déng nguy hiém clia nwoc trong dat long coc co thé
gay ntt ran coc-6ng BTCT phai cé bién phap hut nwéc hodc truyén khong khi.
Dé c6 thé dy bao trwdc nhivng hw héng c6 thé xay ra khi rung ha coc- dng nén
dung thiét bj do gia tdc, trong trwdng hop khong cé thiét bi thi tién hanh quan sat
murc do tiéu tan céng suét bda ( hoac dién nang) va bién dé giao dong cuia coc.
Néu thdy cong suét bua va bién do giao dong cla coc ting, lién két baa rung va
dau coc van khit ma téc dd ha coc lai bi gidm thi chirng té mii coc da gap
chwdng ngai; khi d6 can dirng may, tim cach loai bd chuéng ngai bang cach lay
d4t long coc va bom rira day coc.
Khi rung ha coc trong cat va a cat & giai doan cudi thi nén gidm tan sé va rung coc
trong khoang 7+10 phut & do sau thiét ké dé lam chat dat trong long va xung quanh
coc.
Khi rung ha coc binh thwdng tirc 1a cac théng sd bua rung 6n dinh, coc khéng gap
chuwéng ngai thi theo sw tang tién cla chiéu sau, téc d6 ha coc, bién dd giao déng va
céng suat may sé bj gidam do ma sat bén clia coc tang dan. Dé ting chiéu sau ha coc
nén tdng cong suét ddong co cho dén cong suét thiét ké. Khi téc dd ha coc gidm téi 2-5
cm/ phat va bién dd giao ddng khoang 5mm thi coc sé khé xudng tiép; can phai tién
hanh xéi nwéc hodc Iy dat Iong coc cuing véi viéc chay hét cong suét dong co.

Khi déng coc bang bua phai ding mii coc va dém gc”J~ phu hop vai tiét dién ngang cuia coc.
Cac khe h& gitra mat bén clia coc va thanh mi coc méi bén khéng nén vwot qua 1 cm.
Can phai siét chat cirng bua rung ha coc véi coc.
Khi néi cac doan coc tron réng va coc -ong phai dam bdo do dong tam cla
chung. Khi can thiét phai dung bé ga cd dinh va thiét bi dan hwéng dé tang do
chinh xac. ) ]
Khi thi cdng coc & viing s6ng nwdc nén tien hanh khi song khdng cao hon cap 2.
Cac phwong tién ndi can dwgc neo gilr chac chan.

1.4. Moi néi coc va miii coc
MBoi noéi gitta cdc doan coc ché tao sin (BTCT, gd, thép..) ¢c6 y nghia rat quyét
dinh khi ding coc dai. Vé phuong dién chiu luc, méi néi ¢6 thé chiu luc nén va
cling ¢6 kha nang xuét hién luc nhé, moé men va luc cat. Khi déng thi moi noi vira
chiu Iuc nén vira chiu luc nho.
Doi v6i coc bé tong cot thép thong thuong cac lién két gitta doan coc dugc thuc
hién bang:
= Han qua mat bich + thép goc;
» Han qua thép ban phu kin mat bich;
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» Lién két bang chot ném dong;
» Lién két bing chot x6 ki€éu am duong + d6 vita.

D6i v6i coc BTCT tron, rong c¢6 thé lién két bing moi néi han hodc noi bang
bulong.

Tai céc nudc cé nén cong nghiép phat trién cao ngudi ta ding kiéu moi néi
ch€ tao co khi kha chinh xéc, rit ngan viéc ngig chd lic ha coc va ¢6 duge cay
coc dai véi moéi noi chiac chan 1am cho coc chiu tai v6i do tin cay cao.

Mot so kiéu moi néi vira néu c6 thé tim thdy trong nhiéu tai liéu chuyén khao,
& day chi néu mot s6 loai tiéu bi€u ( xem hinh 7.7 - hinh 7.9).

Vé miii coc (hinh 7.10) tuy theo diéu kién dia chat cong trinh va phuong thiic
chiu luc ctia coc ma miii s€ ¢6 cdu tao khac nhau. Khi coc déng vao nén dat mém
thi ¢6 thé dung dau coc bang phang; khi déng vao 16p dit cting, vao 16p dd phong
hod bd rdi hodc mili coc c6 thé choéng vao 16p dat da c6 the ndm nghiéng, coc cua
céc cdu 16n, dé dam bao stic chiu tai cling nhu 6n dinh ctia coc phai ciu tao miii coc
mot cich can than, ding tAm dé coc khong bi léch hudng khi déng/ha vao trong
dat.

Nhiing chi ti€t ciu tao va thiét k€ moi ndi va miii coc cé y nghia kinh t€ — k§
thuat trong cong trinh méng coc néi chung va ciing 1a nhiing diéu kién dé bi xem
thuong ctia nguoi thié€t k& 1an ngudi thi cong.

Céau tao mii coc

M coc c6 vai trd rat quan trong trong cong tac thi cdng coc déng, vira ddm bao
cho coc khc“)ng bi nit, v&, ma con gilr cho sabd clia bua khéng bi hw hai. Théng thwong
cac co s&' san xuat bua déu cung cap dong b ca gian bua cung loai mi coc tuong
tng. Tuy nhién, trong diéu kién nwéc ta chwa ché tao dwoc dan bua, cé thé thay the
mii coc ché s8n bang cach tw gia c6éng bang han. Phu luc gigi thiéu cac thanh phan cu
tao chinh cia mi coc dé coé thé gia cdng dwgc ml coc khi can thiét.

Khi déng coc bang bua hoi don dong va bua di-é-zen kiéu dng nén dung mi coc
dang chi¥ H duc hodc han cé khoang trén va khoang dwéi. Khi déng coc bang bua di-é-
zen kiéu can va bua hoi song déng cé thé dung mi coc dang chir U chi c6 minh
khoang du@i( xem hinh vé).

M coc phai c6 16 tai hodc vong treo dé& ngodc vao dau bua trong tw thé thang
dirng bang cap. Khoang trén thwérng c6 dang hinh tron sau 100 +150 mm cho bua hoi
va 200+-300 mm cho bua di-&-zen. Khoang trén chira gidm chan dé giam tai trong déng
Ién bua clng nhw Ién chinh m{ coc. Bwong kinh khoang trén thwdng réng hon dwong
kinh sab6 cua bua khoang 10 + 15 mm hoac khéng nhé hon kich c& ngoai ctia bua hoi.

Giadm chan trén thudng dwoc lam tir cac loai g cing (s6i, théng, sén, tau, lat...)
cat doc the, dat vudng goc chuan véi truc chinh. Bé day cta tAm gidm chén trén phu
thudc vao trong
lwong phan dap cla bua; véi bua di-&-zen kiéu dng cé trong lwong phan dap 1a 1250,
1800, 2500, 3500, 5000 kG thi chiéu day dém khéng nhé hon twong tng la 150, 200,
200, 250, 300 mm; v&i bua hoi khéng nhé hon 250 + 300 mm.

Nghiém cdm viéc dung tdm gidm chan trén da bj giap nat, cé thé xay ra nhat
dap truc tiép ctia bua vao mi thép.
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Kich c& khoang dwéi ciia mii coc thuwéng chi réng hon kich thwéc tiét dién coc 1
cm. Chiéu sau khoang dui khoang 500 - 600 mm. TAm gidm chan dudi co thé lam tiy
céac vat lieu khac nhau( xem bang 9 phu luc 8). Bé day ctia dém dwéi khi déng coc bé
tong cot thép phu thudc vao vat liéu dém, tinh nang k¥ thuat ctia bua va coc, dac diém
dat nén va xac dinh nho tinh toan (xem phu luc C).

So d6 mii coc

a) Cho bia Diezen kiéu 6ng  b) Cho bia Diezen kiéu cin

¢) Cho bua hoi don dong d) bé déng coc 6ng BTCT

1 - Bia; 2 - Khoang trén; 3 - Giam trén trén; 4 - Vanh trén

5 - Vach ngang; 6 - Vanh duéi; 7 - Giam chan dudi;

8 - Khoang duéi; 9 - Dai; 10 - L6 duc trong

giam chén trén dudi ddu bua; 11 - Loi nén tru

Kich c& khoang dwéi ctia mii coc thuwéng chi rdng hon kich thwéc tiét dién coc 1
cm. Chiéu sau khoang duéi khoang 500 - 600 mm. TAm gidm chan dudi co thé lam tiy
céac vat liéu khac nhau( xem bang 9 trén). B& day cia dém dwéi khi déng coc bé téng
cbt thép phu thudc vao vat lieu dém, tinh nang ky thuat ctia bua va coc, dac diém dat
nén va xac dinh nho tinh toan .

1.5. Trinh tw dong coc
Trinh tu déng/ha coc trong cong nghé thi cong méng coc can dua vao cac yéu to
sau day dé quyét dinh:
e Diéu kién hién truong va moi truong;
e Vi tri va dién tich vung dong coc;
e (Cong trinh lan can va tuyén duong ong ngam,;
e Tinh chat dat nén;
e Kich thudc coc, khoang cach, vi tri, s6 lugng, chiéu dai coc;
e Thiét bi dung dé déng/ha coc;
e SO luong dai coc va yéu cau st dung.
Viéc lua chon cach dong nao can phai ¢6 su phan tich ty my trong timg trudng
hop cu thé theo cdc yéu t6 néu trén.
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Thong thudng, nguyén tic dé x4c dinh trinh tu déng coc 1a:
(1) Can ct vao mat do ctia coc va di€u kién xung quanh:
e Chia khu d€ nghién ctu trinh tu déng;
e Chia 2 hudng doi xing, tir gitta dong ra;
e Chia 4 huéng tu gitta dong ra;
e Dong theo 1 hudng.
(2) Can ctt do cao thiét k&€ cua méng: Méng sau hon - dong trude, nong hon -
dong sau;
(3) Can ctr quy céach coc: Coc 16n - dong trudc, coc nho - dong sau; coc dai -
déng trude, coc ngin - dong sau;
(4) Can ctt tinh hinh phan b6 coc: Coc trong nhém - déng trude, coc don -
dong sau;
(5) Can ctr yéu cau do chinh xac ldc dong: Do chinh xac thip - dong trudce,
do chinh xac cao - dong sau.

Ha coc bang phwong phap ép tinh

Lwa chon thiét bi ép coc can thoa man cac yéu cau sau: , o
- cdng suat cia thiét bi khdng nhé hon 1.4 1an lyc ép I&n nhat do thiét ké quy
dinh;
- lwc ép cla thiét bi phai dam bao tac dung dung doc truc tdm coc khi ép tir dinh
coc va tac dung déu Ién cac mat bén coc khi ép dm, khéng gay ra lwc ngang Ién
COC;
- thiét bi phai c6 chirng chi kiém dinh thdi hiéu vé dong ho do &p va cac van dau
cung bang hiéu chinh kich do co quan co thdm quyén cép;
- thiét bi ép coc phai ddm bao diéu kién van hanh va an toan lao déng khi thi
cbng.
Lwa chon hé phan Iywc cho céng,téc ép coc phu thudc vao dac diém hién trwdng, déc
diém cong trinh, dac diém dia chét cong trinh, nang lwc cua thiét bi ép. Co thé tao ra hé
phén lwe bang neo xuan chat trong long dat, hoac dan chat tai bang vat nang trén mat
dat khi tien hanh ép trwdc, hoac dat san cac neo trong méng cong trinh dé dung trong
lwong cong trinh lam hé phan lwc trong phwong phap ép sau. Trong moi trdng hop
tong trong lwvgng hé phan lwc khdng nén nhé hon 1.1 Ian Iyc ép I&n nhat do thiét ké
quy dinh.
Thoi diém bat dau ép coc khi phai dung trong lwgng cong trinh lam phan lyc (ép sau)
phai duoc thiét k& quy dinh phu thudc vao két cdu cong trinh, téng tai trong lam hé
pban e hién co6 va blqn ban nghiém ,thu,phan dai coc c6 16 chd coc va hé neo chon
san theo cac quy dinh vé nghiém thu két cau BTCT hién hanh.

Kiém tra dinh vi va thang bang cta thiét bi ép coc gdm cac khau:
- truc cla thiét bj tao lwc phai tring véi tim coc;
- mé&t phang “ céng tac” ciia san may ép phai nam ngang phang ( cé thé kiém ta
bang thuy chuan ni vo);
- phwong nén cla thiét bj tao lwc phai l1a phwong thang dirng, vudng géc véi san
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“cong tac’; o . ) .
- chay thir may dé kiém tra on dinh cta toan hé thong bang cach gia tai khoang
10 + 15% tai trong thiét ké cda coc.

Boan miii coc can dwoc 1ap dwng can than, kiém tra theo hai phwong vuéng géc sao cho
do 1éch tdm khéng qua 10 mm. Lyc tac dung Ién coc can téng,tu’ tlr sao cho toc dd xuyén
khong qua 1cm/s. Khi phat hién coc bi nghiéng phai dirng ép dé can chinh lai.

ép céac doan coc tiép theo gdbm cac buéc sau:

a) kiém tra b& mat hai dau doan coc, sira chira cho that phang; kiém tra chi tiét
mébi ndi; I&p dwng doan coc vao vi tri ép sao cho truc tam doan coc trung véi
truc doan miii coc, dd nghiéng so véi phwong thang dirng khéng qua 1%;

b) gia tai Ién coc khodng 10 + 15% tai trong thiét ké subt trong thdi gian han nbi dé
tao tiép xtc gilra hai bé mét bé tong; tién hanh han ndi theo quy dinh trong thiét
ké.

c) tang dan lwc ép dé cac doan coc xuyén vao dat véi van tée khéng qua 2cm/s;

d) khoéng nén dirng mii coc trong dat sét déo cirng qua lau( do han néi hodc do
thoi gian da cudi ca ép...).

Khi lwc nén bj tdng ddt ngdt, cé thé gap moét trong cac hién twong sau:

- miii coc xuyén vao I&p dat cirng hon;

- mii coc gap di vat;

- coc bi xién, mii coc ti vao g& ndi cla coc bén canh.

Trong céac trudng hop dé can phai tim bién phap x& ly thich hop, c6 thé 1a mot

trong cac cach sau:

- coc nghiéng quéa quy dinh, coc bi v& phai nhé I&n ép lai hodc ép bd sung coc

ma&i (do thiét ké chi dinh)

- khi g&p di vat, via cat chat hodc sét cirng cé thé dung cach khoan dan hoéac xoi

nwd'c nhw dong coc;

Trong trwéng hop khéng dat hai diéu kién trén, Nha thau phai bao cho Thiét ké

dé cé bién phap xt ly.

1.6. Tiéu chudn diing déng coc
Xéc dinh tiéu chuén dimg déng coc theo yéu cau thiét ké 1a van dé quan trong vi
n6 c6 y nghia rat I6n vé kinh t€ va ky thuat. Hai ddu hiéu dé khong ché dimg déng
la: theo do sau miii coc quy dinh trong thiét ké va theo do xuyén cudi cling clia coc
vao dat (c6 khi con goi 1a theo do choi). C6 nhiéu nhan t6 anh hudng dén hai ddu
hiéu néi trén va c6 khi mau thuan nhau.
Tiéu chuan khong ché viéc dimg déng coc nén quy dinh nhu sau:
(1) Néu miii coc dat vao tang dat thong thuong thi do sau thiét k& lam tiéu
chuén chinh con do xuyén thi dung dé tham khdo;
(2) Néu miii coc dat vao 16p dat cat tir chat vira tré 1én thi 14y do xuyén sau
l1am tiéu chuén chinh con do sau coc - tham khao;
(3) Khi do xuyén da dat yéu cau nhung coc chua dat dén do sau thiét k€ thi
nén déng tiép 3 dot, moi dot 10 nhét véi do xuyén cta 10 nhat nay khong
dugc 16n hon do xuyén quy dinh cua thiét ké;
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(4) Khi can thiét dung cach dong thir dé xdc dinh do xuyén khong ché.
Tham khao kinh nghiém ctia Trung Qudc & bang 7.16.

Bang 7.16. Kién nghi vé tiéu chudn khong ché’dimg dong coc (kinh nghiém Trung Quoc)
Loai coc Coc BTCT rong Coc BTCT dac

Kich thudc coc | Mii Mii hé | Mii kin | Mdi hd | 40x40 | 45x45 | 50x50 | 50x50

(cm) kin

bat 6 mii coc | bat bat sét | bat cat | Dat sét Dat sét ciing bat

(tri s6 N) cat cung | (30-50) cing (20-25) cat
(30- (20-25) (20-25) (30-
50) 50)

Loai | Diézen 20-25 cap 30-40 cap 30 cap | 30-35 35-45 | 40-45

bia cip cap cap

Hoi 4-7T 7-10 T 7T |7-10T | 10T 10T

Tri s6 khong <2000 -2500 <1500 -2000

ché téng s6

nhat dong

S6 nhat doéng <700 -800 <500 -600

khong ché &5

m cudi cling

Tri s6 | Diezen 2 - 3mm/nhat 2 - 3mm/nhat

do Hoi 3 - 4mm/nhét 3 - 4mm/nhit

xuyén

cudi

cuing

Coc duwoc cong nhan la ép xong khi thod man dbng thoi hai diéu kién sau day:
a) chiéu dai coc da ép vao dat nén trong khoang Lmin < Lc < Lmax,
trong d6: Lmin , Lmax la chiéu dai ngén nhét va dai nhat cta coc dwoc thiét ké
dw bao theo tinh hinh bién dong ctia nén déat trong khu vuc, m;
Lc 1a chiéu dai coc da ha vao trong dat so véi cot thiét ké;
e) lyc ép trwde khi dirng trong khoang (Pep) min < (Pep)kr < (Pep)max
trong d6 : (Pep) min 1a lwc ép nhd nhét do thiét ké quy dinh;

(Pep)max la lwc ép I&n nhéat do thiét ké quy dinh;

(Pep)«r 1a luc ép tai thoi diém két thuc ép coc, tri s6 nay dwoc duy tri
véi van téc xuyén khéng qua 1cm/s trén chiéu sau khoéng it hon ba lan dwéng
kinh ( hoac canh) coc.

Viéc ghi chép luc ép theo nhat ky ép coc nén tién hanh cho tirng m chiéu dai coc cho
toi khi dat toi (Pep) min, bat diu tr do sau nay nén ghi cho tlrng 20 cm cho t&i khi két
thic, hodc theo yéu cau cu thé ctia Tw van, Thiét ké.

DPéi véi coc ép sau, cbng tac nghiém thu dai coc va khoa dau coc tién hanh theo tiéu
chuén thi cong va nghiém thu cdng tac bé tdng va bé téng cbt thép hién hanh.
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1.7. Coc va mdt nén bi ddy troi.

Viéc mat dat bi nang 1én ciling nhu bi chuyén vi ngang khi ha coc c6 khoang
cach gilta chiing qua gan hoac bo tri qda day l1a nguy co thuong xay ra trong thi
cong. Diéu d6 s€ gay ra nhiing hu hong cho coc nhu 1a bi nit hoac giy do luc kéo
va do ap luc ngang cua dat 1én coc qua 16n; mii coc khong ti€p xtc t6t véi 16p chiu
luc do bi nang lén khi ha nhitng coc sau d6 & gan nd nén stc chiu tai khong dap
ung vai thi€t k€ va do lan cong trinh s€ 16n. Hién tugng ndi trén trd nén nghiém
trong hon khi ha coc ¢c6 mat do day trong dat yéu no nudc vi loai dat nay khong c6
kha nang bi ép chat.

D6 nang cao mat dat va chuyén vi ngang trong dat sét no nudc chang nhitng
c6 quan hé vé6i khoang cach giira cac coc, duong kinh va do dai ctia coc ma con c¢6
quan hé dén mat do bo tri coc. Theo két qua theo doi va thong ké trong thi cong
cho thidy néu W, < 5% thi do nguy hiém vé chat luong coc bé, véi W, tinh bang
cong thuc :

w,= =1
F
Trong doé :
f - dién tich tiét dién ngang (m?) clia coc don;

>f - tong dién tich tiét dién ngang clia cc coc don;

F - dién tich hién trudng (m?) bao bing hang coc ngoai cing;

Wy - mat do dién tich coc dugc ha vao dat.

Néu dung mat do thé tich coc dugc ha vao dat W, dé biéu thi, khi W, < 0,6 thi
it c6 nguy hiém vé chét luong coc v6i W, tinh bing cong thuc :

V.

w,= =%
F

Trong do6 :

V, - thé tich ctia phin coc da ha vao dat cia coc don;
TV, - tong thé tich clia phan da ha vao dat clia c4c coc;
F - nhu trén.

Khi mat d6 bo tri coc c6 W, > 5%, W, > 0,6 thi kha nang giy coc tuong doi
nhiéu.

Cach xtr Iy khi gip hién tuong néi trén 1a phai thuc hién viéc kiém tra do dac
can than, cin thiét phai bo tri lai coc, déng coc qua 16 khoan moi dé giam thé tich
bi day tréi, thuc hién trinh tu déng coc hop i va phai déng vo lai nhitng coc chua bi
gay, chi bi nang 1én cho dén do6 sau thiét k& yéu cau.

Qua trinh dong lai nay c6 thé t6i khi coc dat duge do cho6i nhu cii hodc theo do
cao diu coc. Viéc dong lai coc chi nén duoc bat dau khi qua trinh déng coc da vuot
ra ngodi pham vi anh hudng dé€ n6 khong gay ra hién tuong troéi nao nita cho nhitng
coc da dong.

Vén dé nay ciing xudt hién & 16p cat min chat bao hoa nudc va 16p phu sa vo
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co, khi qua trinh ha coc ngung lai, 4p luc nuéc 16 rdng am s bién mat do d6 lam
giam do bén cit theo thoi gian nén lam giam siic chiu tai clia coc theo thoi gian va
goi 1a hién tugng chiing. V6 nhe 1én cic coc da dong cling phai tién hanh trong cac
diéu kién dat nhu vay. Néu sau khi vo lai ma phét hién thdy stc khdng ci da giam
thi nhitng coc nay can phai déng thém cho dén khi dat dugc sic khang danh dinh.
1.8. Chdn dong va tiéng on.

Van dé anh hudng ctia chan dong ciing nhu tiéng 6n (xem hinh 7.11a) do6i véi
cong trinh va con nguoi do thi cong déng coc gay ra can phai duoc xem xét vi nd
c6 thé din dén nhitng hau qua ddng ti€c, nhat 1a khi thi cong déng coc gan cong
trinh da xay hoac gan khu dan cu.

Tiéu chuin dé khong ché€ dao dong va tiéng 6n do chidn dong gay ra doi véi
ngudi va cong trinh c6 thé tham khdo:

e Tiéu chudn Lién X6 (ci): Nr. 1304 — 75 hay CH 2.2.4/2.1.8.562-96;
e Tiéu chuan CHLB bitic: DIN 4150 — 1986;

e Tiéu chuin Thuy Si : SN 640312 — 1978;

e Tiéu chudn Anh : BS 5228, Part 4 - 1992a (bang 7.17).

e Tiéu chuin Viét nam TCVN 5949-1998 (bang 7.18).

Vé do 6n thuong khong ché 70 — 75 dB d6i véi khu & va 70 — 85 dB doi véi khu
thuong mai; Khi 6n qua gigi han trén phai tim cich giam 6n. Cach phong chong
anh hudng chan dong va o6n:

e X4c dinh khoang cach an toan khi dong (hinh 7.11b);

e Chon céich dong (trong luong + do cao roi bua), loai bua hop 1y;
e Khoan dan, déng vo, ép;

e Lam hao cich chan;

bat vat liéu tuong tiéu am, giam thanh, dém 16t dau mii coc;

e V.v.

Bang 7.17. Anh hudng ciia dao dong déi véi cdc doi tuong khdc nhau
(theo tiéu chuan Anh BS 5228 Part 4 1992a)

Thong s6 do va pham vi do nhay
Vidu boai tuong quan tam Chuyén vi Van téc Gia toc (g)
(mm) (mm/s)

Phuong tién | Thiét bi va van (0,25-1) x107 (0,1-5) x10°
thi nghiém hanh (0,1Hz-30Hz) (30Hz-200Hz)
Co so vi Thiét bi va van (6-400) x10* | (0,5-8) x107

dién tu hanh (3Hz-100Hz) | (5Hz-200Hz)
M4y moéc Thiét bi va van (0,1-1) x10°®
chinh x4c hanh
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0,1-0,25 sai sO

May tinh Thiét bi va van (3-250) x10° trung phuong
hanh (SSTP)
(161 da 300Hz)
Vi xu ly Thié€t bi va van 0,1-1
hanh
0,15-15 (hudng | 0,5-50 (SSTP
Bénh vién va ding) hudng ding)
noi cu tra Con ngudi (8Hz-80Hz) (4Hz-8Hz)
0,440 (hudng
ngang)
(2Hz-80Hz)
0,520 (hudng
Vin phong Con ngudi ding)
(8Hz-80Hz)
1-50 (hudng
ngang)
(2Hz-80Hz)
1-20 (hudng (4-650)x107
ding) (SSTPhuong
Xudng mdy Con ngudi (8Hz-80Hz) ding)
3,2-52 (hudng (4Hz-8Hz)
ngang)
(2Hz-80Hz)
Khudan cu
hodc thuong Cong trinh 1-50
mat
6ng dan khi Dich vu ngam (10-400) x10° 1-50
hodc nudc dudi dat

Bang 7.18. Gidi han t6i da cho phép tiéng on khu vuc cong cong va dan cu
(tinh theo muc am tuong duong dBA TCVN 5949-1998)

Khu vuc

Thoi gian

tu 6h-18h

tu 18h-22h

tr 22h-6h
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1. Khu vuc can dac biét yén tinh: bénh vién,
thu vién, nha diéu dudng, nha tré, trudng 50 45 40
hoc, nha tho, chiia chién.

2. Khu dan cu, khach san, nha nghi, co quan 60 55 50
hanh chinh.
3. Khu dan cu xen k€& trong khu vuc thuong 75 70 50

mai, dich vu, san xuat

Trong qua trinh ha coc can ghi chép nhat ky theo mau in sén .
DPong 5+20 coc dau tién & cac diém khac nhau trén khu viec xay dwng phai tién
hanh can than c6 ghi chép sb nhat bua cho tirtng mét chidu sau va 1y dd chéi
cho loat bua cubi cung. Nha thau nén dung thi nghiém phan tich séng ¢ng suét
trong coc( PDA) dé kiém tra viéc lwa chon bua va kha nang dong cda bua trong
céac diéu kién da xac dinh( dat nén, bua, coc...)
Vao cudi qua trinh dong coc khi dd chdi gan dat t&i tri sb thiét ké thi viéc dong coc
bang bua don ddng phai tién hanh tirng nhat dé theo déi d& chdi cho mébi nhat; khi déng
bang bua hoi song déng can phai do dd lin cla coc, tan sb dap clia bua va ap luc hoi
cho tirng phut; khi dung bua di-&-zen thi d6 chéi dwoc xac dinh tw tri trung binh cla loat
10 nhat sau cung.
Coc khong dat do chdi thiét ké thi can phai dong bu dé kiém tra sau khi dwoc “
nghi” theo quy dinh. Trong truéng hop dd chéi khi déng kiém tra van I&n hon do
chéi thiét ké thi Tw van va Thiét ké nén cho tién hanh thir tinh coc va hiéu chinh
lai mot phan hodc toan bd thiét ké moéng coc.
Trong giai doan dau khi déng coc bang bua don déng nén ghi sb nhat bua va dd cao roi
bua trung binh dé coc di dwoc 1m; khi dung bua hoi thi ghi ap Iwc hoi trung binh va thoi
gian dé coc di dwgc 1m va tan sd nhat dap trong mét phut. Bé chdi phai do véi d6
chinh xac t¢i 1mm.
Do chbi kiém tra dwoc do cho 3 loat bua cubi cung. Dbi véi bua don va baa di-é-
zen thi mét loat 14 10 nhat; d6i v&i bua hoi thi mét loat 1a sé nhat bua trong thoi
gian 2 phut; dbi véi bua rung 1 loat ciing la thei gian bada lam viéc trong 2 phut.
Thoi gian “nghi” cla coc trwdc khi déng kiém tra phu thudc vao tinh chét cac lop
d4t xung quanh va duéi mii coc nhwng khéng nhd hon:
a) 3 ngay khi déng qua dat cat;
b) 6 ngay khi dong qua dat sét.
Trong trwéng hop khi thi cong thay dbi cac théng sb ctia bua hodc coc da dwoc chi dan
trong thiét ké thi dd chdi dw, e, luc ddng hodc déng kiém tra phai thod man diéu kién:

. NFE Q +¢'(a+q)
< . ;
kP(kPij Q, +q+q, 3)

Néu d6 chéi du ,e, nho hon 0.2 cm( voi diéu kién 1a bua ding dé dong phi hop voi yéu
cau ¢ dieu 4.1), thi d6 choi toan phan( bang tong d6 choi dan hoi va dé choi dw) phai
thoa man dieu kién:
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e+c< P +q Q (4)
n,) Q —
@{2+4(F+QJQ+qM}

Trong cac cong thirc trén:
e - dd chdi dw, cm, bang d6 Itn cha coc do mét nhat bua déng va 1 phut
lam viéc cua bua rung;
c - d6 chdi dan hdi( chuyén vi dan hoi cta dat va coc), cm, dwoc xac dinh
bang dung cu do do chbi;
n - hé sb tra theo bang 5, T/ m?;

Bang 5-Hé sé n

Loai coc Hé s6 n (T/m?)
Coc BTCT c6 mi 150
Coc thép c6 mi 500

F - dién tich theo chu vi ngoai cla coc dac hoac réng( khéng phu thudc
vao coc c6 hay khéng c6 mdi nhon), m>;

Ett - ndng lwong tinh toan cla nhat dap, tAn.cm, 14y theo diéu 2.1 cho bua
di-é-zen, bua treo va bua don déng Iy bang QH, khi dung bua hoi song
dong |4y theo ly lich may, déi vé&i bua rung lay theo ndng lwgng nhat dap
quy dbdi, cho trong bang 6;

Bang 6 - Ning lwong quy doi

Lwc cwéng birc 10 20 30 40 50 60 70 80

(tan)

Nang lwong nhat 450 900 1300 | 1750 | 2200 | 2650 | 3100 | 3500

dap quy déi(T.cm)

Q - trong lwong phan dap cda bua, T;

H - chiéu cao roi thuc té phan dap ctia bua, cm;

k - hé sb an toan vé dat, 1ay k= 1 4 trong cong thtre(3) va k= 1.25 trong
cong thirc (4); con trong xay dwng cau khi sb lwong coc trong tru I1&n hon
20thik =14, tr 11+ 20 coc thik = 1.6, ttr 6 = 10 coc thi k = 1.65, tr 1+ 5
coc thik =1.75;

P - kha nang chiu tai ctia coc theo thiét ké, T;

M - hé sé 14y bang 1 cho bua déng va theo bang 7 cho bua rung;

QT - trong lwgng toan phan cla bua ho&c bua rung, T;

¢ - hé sb phuc hdi va dap, lay €2 = 0.2 khi dong coc BTCT va coc thép c6
dung mii coc dém gd, con khi diing bua rung thi €2 = 0;

q - trong lweng coc va mi coc, T;

g1 - trong lwong coc dém, tan; khi dung bua rung q4 = 0;

h - chiéu cao cho bua di-&-zen h = 50cm, cac loai khac h = 0;

Q - dién tich mat bén cla coc, m?;
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No va ns - cac hé sd chuyén dbi tir sirc khang dong cla dat sang slc
khang tinh, n, = 0.25 gidy.m/ tan; no = 0.0025 gidy.m/ tan;
g - gia toc trong trwdng( g = 9.81m/ gyz) ) o
Khi tinh theo céng thirc ddng Hilley rut gon thi d choi co thé kiém tra theo céng
thirc:
efHW
-0.5 € (4a)
e - do choi cua coc( tinh trung binh cho 20 cm guéi cung), m;
ef - hiéu suat co hoc ctia bua dong coc; mét so gia tri dwoc kien nghi nhw
sau:
- bua roi tw do diéu khién tw déng, ef = 0.8
- bua di-é-zen, ef = 0.8
- bua roi ty do nang bang cap toi, ef = 0.4
- bua hoi don ddng, ef = 0.6;

Bang 7: Hé s6 M

Loai dat dwéi miii coc Hés6 M
Séi san ¢4 lan cat 1.3
Cat: - hat trung va thd 12
- hat nhd chat vira 11
- cat bui chat vira
] 1.0
A cat déo, a sét va sét clrng 0.9
A sét va sét- nlra crn '
, g 0.8
A sét va sét - déo clrn
g 0.7

Chua thjch: Khi cat chat gia tri hé sé M duroc tédng thém 60%
H - chiéu cao roi bua, m;
Wr - trong lwong cua bua dong, T;

2e HW L
FE

e

€y =

Qu - kha nang mang tai cwc han cla coc, théng thwdng lay véi hé sb an toan Fs

Lp - chiéu dai coc, m;
F - dién tich tiét dién coc, m?
Ee - m6 dun dan hoi cua vat liéu coc, T/ m?.

Néu trong thiét k& mong coc 6ng c6 quy dinh tim bién d6 giao dong khi sap dirng rung
coc thi bién dé dao déng cac coc - bng dworng kinh ngoai dén 2m, véi tbe d6 ha coc tiy
2 dén 20 cm trong 1 phut dwoc tinh theo codng thire:
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153(0.85N, =N )
<
(P 0 (5)
L 0.70 '
trong do:

A - bién d6 Iy bang 1 /2 d6 l&c toan phan cla giao dong & nhirng phut
cudi truwde ltc dirng rung, cm;
Nn - céng suét hivu hiéu toan phan & giai doan cudi, KW;
Nx - cédng suét van hanh khéng tai, dbi v&i bua rung tan sb thap, 14y bang
25% cong suat thuyét minh ctia déng co dién, KW;
nv - tbc dd quay cla bd I&ch trong bua rung, vong / phat;
P - kha nang chiu tai cta coc - éng, T;
A - hé sb phu thudc vao ty sb gitra sirc khang déng va strc khang tinh cla
d4t, cho trong bang 8 va bang 9;
Qv - trong lwong cla hé théng rung, bang téng trong lwong cla bua rung
va chup dau coc.

Bang 8- Hé sb A cho cat

A

Tén dat Hé sb A cho dat cat
Tho Vira Nho
Cat no nwoc 4.5 50 6.0
Cat am 35 4.0 5.0

Bang 9: Hé sé A cho sét

Tén dét Hé sb A cho dat sét khi do sét
IL>0.75 0.5<IL < 0.25<IL <
0.75 0.5
A sét, 4 cat 4.0 3.0 25
Sét 3.0 2.2 2.0

Khi c6 nhiéu I&p dat thi A xac dinh theo cong thirc:

Ah,

A

(6)
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trong do: i - hé s6 cla l6p thir i
hi - chiéu day cta I&p thr i, m.

Khi rung ha coc tron va coc- 6ng, khong twa vao da va nira da, d& dam bao kha nang
mang tai ctia coc, P, can rung ha doan cuél sao cho bién d6 dao dong thuc té A khong
vuot qua bién do tinh toan Att theo vé phal cua cong thie (5). Néu A > Att chirng to
strc khang clia dat chwa dat yéu ciu, can phai tiép tuc rung ha cho t&i khi thod man
cong thirc néu trén thi méi dam bao kha nang mang tai ctia coc.

Gia tri clia nv néu khong co thiét bj do thi 14y theo théng sé trong ly lich bua rung.

C6 thé dung céac loai may trédc dac dé do bién d6 dao déng, hoac dung cac thiét bj tw
ghi. Trong truéng hop khéng cé thiét bi do thi c6 thé dung cach vé duwéng ngang that
nhanh I&n gidy ké 6 da dan sén vao than coc, sé& thu dwoc dwong cong dao ddng. Nobi
cac dinh trén va dinh dwéi thanh dwong gap khic, do chiéu cao I&n nhéat véi do chinh
xac t&i 0.1 cm ta thu dwoc do lac ctia dao dong chinh bang 2 1an bién d& dao déng can
tim.

Tri s6 clia cac hé sb A trong cac bang 7 va 8 nén chuan xac lai theo két qua nén tinh
coc thr. Sau khi rung ha coc va nén tinh cho ta kha nang chiu tai ctia coc P thi hé sé A
cho diéu kién dat nén thuc t& duwoc tinh theo codng thirc:

_ 1.43P
~ 153(0.85N, - N ) (7)
+Q,
An

Cac thong sb clia qua trinh rung l1ay nhw phan trén.
Chi cho phép dung xéi nwéc dé ha coc & nhirng noi cach xa nha va cong trinh hién co
trén 20 m.Dé giam ap suét, lvu lwong nwédc va cong suat may bom, can phai két hop
x6i nwéc véi dong hodc ép coc bang dau bua. Khi can x0| nwéc trong cat va a cat & do
sau hon 20m phai kem theo bom khi nén khoang 2 + 3 m?/ phut vao vung xéi nwéec.
Pbi v&i coc va coc bng co dwong kinh nh6 hon 1m thi cho phép dung mét ong x0i dat
gitra tiét dién. Dbi véi cac coc dng dueng kinh Ién hon 1m thi nén d&t cac éng xdi theo
chu vi coc 6ng cach nhau 1+ 1.5 m.
Khi ha coc dén mét cudi cung thi ngwng viéc xéi nwéc, tiép tuc déng hodc rung ha coc
cho dén khi dat d6 chéi thiét ké dé dam bao kha nang chiu tai cia coc.
Nén ap dung bién phap xdi nwéc khi ha coc trong dat cat.
Cac 6ng x6i nwéc phai co dau phun hinh nén. Bé dat dwoc hiéu qua xaéi lon nhat
thi dworng kinh dau phun nén chiém khoang 0.4 + 0.45 dwong kinh trong cla 6ng
x6i. Khi can tang tbc d6 ha coc thi ngoai dau phun chinh tam con lam thém cac
16 phun nghiéng 30° dén 40° so véi phwong dirng & xung quanh dng x6i. Puwéong
kinh cac 16 nay tr 6 mm dén 10 mm. ap lwc nwéc can thiét, lwu lwong nwédc tuy
theo dwdng kinh, chiéu sau coc va loai dat c6 thé tham khao trong bang 10.

Bang 10- AP LUC NUGC PE XA
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Cot ap tai Puong kinh trong(mm)/ luu lugng

Loai dat Chiéu sau voi phun (lit/phit) cho cac duong kinh,cm
(m) (T/m?) 30- 50 50- 70
37 50
Bin.4 cat chay 5-15 4-8 400 — 1000 1000 — 1500
68 80
C4t min, bui, chay, bun | 15 -25 8-10 10001500 1500 —2000
déo chay, déo mém
50 106
Sét va a sét 25-35 10-15 1500 -2500 2000-3000
50 68
va lan soi
4 cat dé 15-25 10- 15 80 106
4 cat déo - - — _——
1500 -2500 2000-3000
a sét va sét déo cung
2535 |8 -0 | 106 | 106131
2500-3000 2500-4000

Cha thich: Khi dong bu céac coc dai, dé tan dung céng suét bua thi sau khi ngung xoi
nwoc chinh tam, nén xoi tiep thém phia ngoai phan trén cda coc. C6 thé dung hai ong
x0i dwong kinh trong tir 50mm dén 68mm.
1.9. Mot 6 su ¢ thuong gdp

e Kho xuyén va khong dat duoc do sau thi€t k& quy dinh;

e (Coc bi xoay va nghiéng qua 16n;

e Coc dong dén do sau thiét k€ nhung stic chiu tai khong du;

e Su khéc biét di thuong veé tai liéu dia chat lic déng so véi ban dau;

e Than hoac mdi ndi coc bi hdng/gay anh hudng dén viéc tié€p tuc ép/dong;

e Coc déng trudc bi troi 1én khi dong cac coc sau;

e Khong déng tiép duoc nira do thoi gian dong kéo dai hoac tam nglng;

e Bién dang nén 16n dan dén truot ca khoi dat;

e Coc bi léch hoac sai vi tri;

e V.v.

Nhing nguyén nhan trén phai dugc phan tich, tim cdch khac phuc, xtr Iy.. méi
c6 thé déng tiép, c6 khi phai dong thir dé tim ra cong nghé va trinh tu déng coc hop
ly.

Vi du nguyén nhan gay trugt nén c6 thé 1a:
(1) Tai liéu diéu tra DCCT khong giong thuc t€ hoac sai, lam ngudi thiét k&
khong thuc hién hoic thuc hién sai trong ki€ém todn 6n dinh;
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(2) Phuong phdp va cong nghé thi cong khong ding 1am tang 4p luc nuée 16 rong,
dud6i tac dung cua ép chat + chian dong dan dén madi dat bi truot;
(3) Khong c¢6 bién phap khong ché toc do dong coc;
(4) Xé&p coc 6 trén mai doc hoac bi dao ¢ chan doc...,
(5) Trong thoi gian dong coc, muc nudc cua song gan do bi dot ngot ha thap.
Céch phong ngtra va xtr ly:
(1) Diéu tra k§ dat nén, giam khoang cach gitra cac 16 khoan tham do;
(2) Can kiém toan 6n dinh trong thiét k€ thi cong coc & viing bd doc;
(3) Giam anh hudng chan dong (khoan dan — ép — ha coc);
(4) Dung trinh tu dong tr gin dén xa;
(5) Tién do thi cong cham;
(6) Giam thiéu tai trong thi cong, dinh chi gia ting tai & mai doc;
(7) Theo ddi k§ moi trudng xay dung: diéu kién thuy vin séng bién, chid y su
thay d6i muc nudc, phong ngira viéc ha thap dot ngot muc nudc;
(8) Nghién cttu viéc dao hd méng sau trong khi déng coc, kiém todn 6n dinh cla
dat sau khi déng coc truée khi dao méng sau;
(9) Theo ddi do dac dp luc nude 16 rdng va chuyén vi d€ khong ché tién do dong
coc.
1.10. Nghiém thu cong tdac dong coc
Chat lugng ha coc can phai duoc thé hién & cdc diém chinh sau:
(1) Chat luong mai ndi giita cac doan coc (néu cod);
(2) Sai 1éch vi tri coc so vGi quy dinh ctia thiét ké;
(3) Sai léch vé do cao dau coc: thuong khong qua 50 — 100mm;
(4) Do nghiéng ctia coc khong vuot qua 1% déi véi coc thang ditng va khong
vuot qua 1,5% goéc nghiéng gitra truc coc va duong nghiéng cua bua;
(5) Bé mat coc: nitt, méo mé, khong bang phing.
Téng hop nhing diéu trén trong bang 7.19 (hoac bang 10 ctia TCXD 79: 1980)
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Bang 7.19. Sai léch cho phép vé vi tri coc ché'tao san trén mdt bang
(kinh nghiém cua Trung Qudc)
Loai coc Hang muc kiém tra Sai 1éch cho phép (mm)
Coc BTCT duc

Coc phia trén ¢6 dam moéng: 100

sdn, coc 611{:’, 1. Hudéng vuong goc véi truc dam 150
thép, coc g0 | 2. Hudng song song véi truc ddm
» Coc trong nhém 1-2 chiéc hoac
coc trong hang coc 100
=  Coc trong méng c6 3-20 coc <1/2 dudng kinh coc (hoac
canh coc)
= (Coc trong mong co trén 20
coc:
1. Coc & mép ngoai <1/2 dudng kinh coc (hodc
canh coc)
2. Coc trung gian 1 dudng kinh (hoéc canh
coc)
Coc ban " Vitri 100
(barette) bing | = D¢ thing ding 1%
BTCT » Khe hé gitta cic coc
- DE chong tham <20
- Dé chan dat <25

Nha thiu phai cé k§ thuat vién thwdng xuyén theo ddi cdng tac ha coc, ghi chép nhat ky
ha coc. Tw van giam sat hodc dai dién Chli dau tw nén cung Nha thau nghiém thu theo
cac quy dinh vé dirng ha coc néu & phan trén cho tirng coc tai hién trudng, lap bién
ban nghiém thu theo mau in sdn ( xem phu luc). Trong trwong ho’p c6 cac sy co hoac
coc bi hw héng Nha thiu phai bao cho Thiét ké dé c6 bién phap xt ly thich hop; cac sw
cb can dwoc giai quyét ngay khi dang dong dai tra, khi nghiém thu chi can c vao cac
hd so hop 18, khdng c6 van dé con tranh chép.
Khi déng coc dén d6 sau thiét ké ma chwa dat do chéi quy dinh thi Nha thiu phai kiém
tra lai quy trinh déng coc ctia minh, c6 thé coc da bi xién hodc bi gay, can tién hanh
dong bu sau khi coc dwoc “nghi” va cac thi nghiém kiém tra d6 nguyén ven cla coc (
thi nghiém PIT) va thi nghiém phan tich séng (rng suat (PDA) dé xac dinh nguyén nhan,
bao Thiét ké c6 bién phap x{ ly.
Khi dong coc dat d6 chdi quy dinh ma coc chwa dat d6 sau thiét ké thi co thé coc da
gap chwoéng ngai, diéu kién dia ch4t cong trinh thay dbi, dat nén bj day trdi..., Nha thau
can xac dinh ré nguyén nhan dé co bién phap khéc phuc.
Nghiém thu céng tac thi cong coc tién hanh dwa trén co s& cac hod so sau:

a) hd so thiét ké dwoc duyét;

b) bién ban nghiém thu trac dac dinh vi truc mong coc;

c) chirng chi xuat xwéng cla coc theo cac diéu khoadn néu trong phan 3 vé coc

thwong pham;
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d) nhat ky ha coc va bién ban nghiém thu ttrng coc;
e) hd so hoan céng coc cé thuyét minh sai léch theo mat bang va chiéu sau
cung céac coc bd sung va cac thay dbi thiét ké da dwoc chép thuan;
f) cac két qua thi nghiém dong coc déng( do do chéi va thi nghiém PDA néu
Co);
g) cac két qua thi nghiém kiém tra d6 toan khdi ctia cay coc- thi nghiém bién
dang nhd PIT theo quy dinh cta Thiét ké;
h) cac két qua thi nghiém nén tinh coc.
Do 1&ch so véi vi tri thiét ké cta truc coc trén mat bang khéng dwoc vt qua tri s6 néu
trong bang 11 hodc ghi trong thiét ké.
Nha thau can td chirc quan trac trong khi thi cong ha coc( dbi véi ban than coc, dd troi
cla cac coc 1an can va mat dat, cac cong trinh xung quanh...).
Nghiém thu céng tac dong va ép coc tién hanh theo TCVN 4091 : 1985. H6 so nghiém
thu dwoc lwu gitk trong sudt tudi tho thiét ké cia cong trinh.

An toan lao dong

Khi thi cong coc phai thuc hién moi quy dinh vé& an toan lao ddng va dam béo vé sinh
moi trwdng theo dung cac quy dinh hién hanh.

Trong ép coc, doan coc moi bang thép phai cé dau chup. Phai cé bién phap an toan khi
dung hai doan coc mbi néi tiép nhau dé ép.

Bang 11- Do léch trén méit bang

Loai coc va cach bé tri ching Do léch truc coc cho phép trén
mét bang
1. Coc c6 canh hoac dwéong kinh dén 0.5m
a) khi b tri coc mét hang 0.2d
b) khi bd tri hinh bang hodc nhém 2 va 3 hang
- coc bién 0.2d
- coc gilra 0.3d
c) khi bé tri qua 3 hang trén hinh b&ng hoac bai
coc 0.2d
- coc bién 0.4d
-coc gilra 5cm
d) cocdon 3cm
e) coc chéng
2. Cac coc tron réng dwdng kinh tr 0.5 dén 10 cm
0.8m 15 cm
a) coc bién 8cm
b) coc gilra Do léch truc tai mrc trén cung cla
c) coc don dwdi cot b6ng dan da dwoc I&p chac chan
3. Coc ha qua éng khoan dan( khi xay dwng cau) | khéng vuwot qua 0.025 D & bén
nuwéc( & day D- dé sau cia nwdrc tai
noi lap éng dan) va+25 mm & viing
khéng nuéc

Chi thich: So coc bj Iéch khéng nén vurgt qua 25% tong s coc khi bo tri theo dai, con
khi Qc‘) tri cum duwoi cot khQng [ién qua 5%. Kha nang dung coc cé dd léch Ién hon cac
tri s6 trong bang sé do Thiét ké quy dinh.
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Dé thuc tién bai nén kém day 12 mau, bi€u can ghi chép ddy du :

A1. Nhat ky dong coc

TEN NN thAU ...,
CONG rINN: oo

Nhat kg dongcoc

(TN dén N°.............. )

Bat dAu...........coone.. K&t thlc........ccvveeee..

1. HE thANG MAY AONG COC.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e st nn e ean s eeeaenens
2. L0@I DU ... e e e aaaaaaas
3. Trong Iwong PhAN GAP CUA DUA.........cveveeeeeceeeeeeeee e eeeee et e e,
4. Ap SUAL (KNi, NOM), @HM Lo n et en e .
5. Loai va trong lvong clia MO COC, KQ.....cuvviiiiee e

Coc sb ( theo mét bang bai coc)
J I N [ = YR £ =T o e (0] o Vo S
2. Nhan hiéu coc (theo t6 hop cac doan coc)
3. Cao d6 tuyét dbi ciia mat dat canh coc

4. Cao 36 tuyét d0i CUA MUI COC ......cvvurveiceeceecieceeec e
5. D0 ChOi thi€t K&, CM ....iiiiiiiiie it e e e et e e e et eeeeaabeeeeaanreeaeaanseeaans
N° I4n do Do cao roi bua, So nhéE dap Do sau l}a coc | bo /chéli cua 1 Ghi chd

cm trong lan do trong lan do nhét dap, cm
1 2 3 4 5 6
Ky thuat thi cong Tw van giam sat Dai dién Chu dau tw
Ky tén Ky tén Ky tén
A2. Tong hop dong coc :
TEN NNA thAU:.......vviviiicieeeeeee s
CONG trINN: Lo
Bé&o céo téng hop déng coc ,
(TN, dén N, )
Bat dau.........ccc.eeeee Két thuc...........eueennnnn.
o . , Do sau, m . | Tdng sb Do chbi, cm .
Tén | Loai | Ngay/ = ’ Loai g : L Ghi
i coc | coc ca Thﬂet Th?’ €1 bua mlat Kh' .;Kh' chu
ké te dap dong | kiem tra
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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Ky thuat thi cong Tw van giam sat Dai dién Cha dau tw

Ky tén Ky tén Ky tén

A3. Nhat ky rung ha coc éng

TEN NNA thAU ...ttt
CONG trINN: Lo
Nhat ky rung ha coc éng
(TP N s dén N )
Bat dAU.....ccevenrne K&t thuc........coocuveeve.
I o = TN o TUT= N 4 U Vo O
2. Loai va trong lvong clia Ml COC, KG...uvviiiiiiiee ettt e
COC SO (theo MEt DANG DAI COC.......eiviiieieeeeee ettt n e,
T NGAY thANG . et e e e e e e e e e e e e e e e
2. BDudng Kinh NQOAI.......coevviiiiiiiiiiiieeeee Chiéu day thanh...........cccccoeveveecrenne.
3. SO lvoNg va Chi€U dai CAC AON COC ...t en s
4. Loai MBI NI CUA CAC HOBN COC. ...ttt eee ettt et et ee e e e et e e eeeeeen e,
5. Cao do tuyét dbi clia MEt GAL CANN COC. ......ovieiviiceee e
6. Ca0 A0 tUYEt ABI CUA MUI COC ....vveeeeeeeeee ettt .
7. Cao d6 cla Nt GAL troNG IONG COC .......cvevieeieeeeeeeeeeee e n e n e,
8. TEC dO 1UN trong 1N A0 SAU CUNG .......veveeieeeeeeeeeeeeeee et es et ee s eeeen e sesaenas
Sé liéu vé van hanh bua rung Cao dg cua dat
trong long coc
Thoi | Do lan | Thei | Luc C“gfng S | B
NO gian | trong | gian | kich d‘o e © d © Truwdc Sau Ghi
lan | do, | lando, | nghi, | dong, 69”9 69”9 dAaO khi dao | khidao |
do | phut cm phut | tan len, Ien, | dong, bd bd
A V mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Ky thuat thi cong Tw van giam sat Dai dién Chua dau tw
Ky tén Ky tén Ky tén
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A.4. Tbng hop rung ha coc

TEN NNA thAU ...
Céng trinh: ........ PP
Bao cao tong hgp rung ha coc )
(TN, den N’ )
Batdau.......cc............ Kétthuc.........cccoeunnne..
Do sau, m Cac sb liéu vé lan do sau
cung
Loai | Luc C;ag? Téc | Cao
Tén | Loai | Ngay z .~ | kich R do | doloi | Ghi
i coc | coc ca | Thiet | Thc | bua dong, | Y2Y | ha, | d4t | cha
ké té rung tAn cau, m/oh m
KW P
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ky thuat thi cong Tw van giam sat Dai dién Chu dau tw
Ky tén Ky tén Ky tén
A.5. Nhat ky ép coc
TN NRA thAU...c.oeecececeeeee e,
CONG trINN: Lo
Nhat ky ép coc ]
(TON e, dén N%...ccooocenene. )
Batdau.........cccceee... Kétthuc.......c.coeennee.

I o= T 4= VAT o oo Lo PPN
2. ap luc tdi da clia bom dau, kg/cm?
3. Lwu [wong bom dAu, I PRUL .......ove.eceeeeeeee ettt ee e e
4. Dién tich hi*u hi@U CUa PItEONG, CM? ... ee e ee e ee e e
5. S0 GIAY KIBM GINN ...ttt en et n e aenns
C0oC 56 (theo M&Et DANG DAI COC) .....ovveeeeececeeeeeeeeeeeee et n e,
L Ao =)V (=T oo =T o R EPPTUPRUPR
2. SO lroNg Va Chi€U dai CAC AON COC ...ttt
3. Cao do tuyét dbi clia MEt GAL CANN COC. .....vvieieeeeeeeee et
4. Ca0 A0 tUYEt A CUA MUT COC ....evveeeeeeeeeeeee et ettt e e e en e
5. Lwc ép quy dinh trong thiét ké ( min, max), tEn
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Ngay, gios D6 sau ép Gia tri luc ép o
ép | kyhiéudoan | d6sau, m ap lue, lrc ep, Ghi chd
i i i ’ kg/cm tan
1 2 3 4 5 6

Ky thuat thi céng

Tw van giam sat

Pai dién Chu dau tw

Ky tén Ky tén
A.6. Téng hop ép coc
TEN NRA thAU ...
CONG NN Lo
Bé&o céo téng hop ép coc ,
(ToN e, dén N°............ )
Batdau..................... Kétthuc.......ceveeeeeenn.
TT | Tén coc | Ngay/ | Loai | Ky hiéu | Luc ép khi Do sau, m Loai | Ghichi
ca coc | doancoc | dung, tan — | may
Thiét Thuc t&€ é
& P
€
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ky thuat thi céng

Ky tén

Tw van giam sat

Ky tén
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Nhimng tai liéu dé tham khao thém :

1. Hw héng coc bé tong cét thép khi dong
Khi dong coc bé tdng cbt thép co6 thé xay ra cac hw hdng sau day cé lién quan téi cong
nghé dong:

- ran n&t va strt mé dau coc;

- ¢6 khe nit doc & bat ky doan nao trén than coc, nhung thwdng cé nhiéu & doan
dau coc;

- khe n&t ngang thwdng & vung dau hodc gitra 1/ 3 than coc;

- khe nirt ngang, chuyén thanh khe nirt xién 45° & phan coc trén mat dat.

Nguy&n nhan hw héng dang th& nhéat thwéng do tap trung tng suét cuc bd do
nhat dap cta bua khong chinh tdm, hodc do cac tAm gidm xung & mi coc khong dat
yéu cau gay ra. Cho nén khi thi cong déng coc can thuwdng xuyén kiém tra do déng truc
cla coc, ml coc va bua, trang thai cac tAm dém gidm xung trén va dwdi clia mi coc
dac biét 1a dd vudbng goc clia mat phang tAm dém trén va mét phang dau coc so véi truc
coc; do ddng nhat cla vat liéu tAm dém dwéi cling nhw dd khe hé clia hé ddng véi can
bua.

Sw xuat hién cac vét nirt doc than coc c6 quan hé véi sw gia tang chung clia rng
suat vwot qua stre bén chiu nén dong cla bé tdng coc dwdi tac dung cua tai trong lap.
Hw héng nay kha di nhét 1a do chiéu cao roi bua Ién hodc tAm dém gidm xung qua
cng. Nguyén nhan khac cé thé 1a miii coc gap dat qua cing hodc chwéng ngai ran.
Khi d6 sé tao ra séng nén phan hdi cong vao véi séng nén truc dién lam tdng rng suét
nén trong than coc. Ngan ngira hw hdng nay bang cach gidm chiéu cao roi bua va thay
cac tAm dém cé do dan hdi Ién hon. Thwdng hay dung cach thay vat liéu tAm dém vi
cach nay it anh hwdng téi dd chdi ctia nhat bua. (rng suat nén I&n nhat trong coc khi
dong co thé xac dinh theo phwong phap trinh bay trong phu luc 8.

Khi dd chéi cha coc bi gidam nhiéu (nhd hon 0.2 cm) do dung céc bién phap trén,
ma can phai ha coc t&i d6 sau thiét k&, nén chuyén dbi dung bua nang hon hodc tim
céach gidm sirc khang ctia dat ( khoan dan, x6i nwéc v.v).

Mét trong nhi*ng nguyén nhan gay nit ngang la do than coc bi ubn khi mii coc
bi 1&ch khéi hudng xuat phat vi gap chwdng ngai hodc can bua bi léch, bi lac. Néu can
bua bi 1éch thi nguyén nhan chinh la may chd dirng trén nén lun khong déu. Hién dién
cua mdé men uodn, quan hé voi do léch clia coc hodc bua déng so v&i vi tri ban dau dé
dang nhan ra do coc bj x6 vé mot phia sau khi ndng bua va mi coc ra ngoai. Cho nén
khi déng coc can phai theo ddi d6 thadng ding cla coc theo hai phwong vuéng goc
nhau bang may tréc dac.

Nguyén nhan khac gay vét nit ngang la cac séng kéo, cé thé hinh thanh trong
coc khi bt dau déng, ciing nhw khi mii coc xuyén trong dat yéu hoac khi dung xoi
nwéc, khoan dan.

Strc khang cuia dat bi yéu bidu hién qua dd chdi co tri sb Ion, vi thé khi khéng
cho phép xuét hién vét nirt ngang can phai khéng ché doé chéi Ién nhét trong thdi gian
dong coc BTCT theo dé dai nhw sau:

dén10m - 5+6cm
10+15m - 4 -+5cm
15+20m - 3+4cm
trén 20 m - 2+3cm

Khi d& chéi I&n hon cac tri sébnéu trén can gidm chiéu cao roi bua hoac dung vat liéu
dém it cteng hon. ) .
rng suat kéo I&n nhat trong coc khi déng cé thé xac dinh theo phwong phap
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trinh bay trong phu luc C.

Vét nirt xién ( thuwdng véi goc gan 45°) thwong xuét hién do cac ndi luc xoan gay
ra khi md coc hoac coc bj xoay, hoac do tac dung dong thdi cla lwc kéo va xoén. Dau
hiéu cua tac dung mé men xoan la do xoay ctia dau coc so VGi vi tri ban dau khi nang
buia va md coc ra va cé vét ti mot goc cua coc vao tAm dém gb dwéi. Khi dé can phai
xoay can bua, hodc dung mii coc cé clu tao khdéng can tré coc xoay quanh truc, hodc
chuyén sang coc tron.

2. Xéc dinh trng suat déng trong coc BTCT khi déng

2.1. Theo quy pham Lién x6
Loi gidi trinh bay dwdi day dwa trén ly thuyét song nhat dap dwoc Kanshin-
Plutalov- Smidth gian lwgc. Thyc chét cla phuwong phap nay nhw sau. Coc dugc chia
thanh nhiéu phan t& cing, ndi v&i nhau bang céc lién két ké dén dac trung bién dang
cla vat liéu coc. Pau bua, sabd, mi coc dwgc xem nhw cac phan ti trong hé. Dém gb
gidm xung mang tinh dan- nhét, dat nén xung quanh coc va dwéi mii coc ¢ tinh dan-
nhét déo. D6i véi méi phan tlr clia hé quy wéc ngwdi ta thanh lap hé phwong trinh mo
ta trang thai ctia phan t&r trong khoang th&i gian rat ngan t, di d& xem tac dong cla cac
phan t& k& bén va moi trwdng dat bén ngoai 1én phan tr dang xét va téc do dich
chuyén cla né la cb dinh. Bang cach giai I&p tuan tw cac phwong trinh cho tirng phan
tlr cé thé xac dinh ndi lwc & bién va suy ra cac ng suét tai thoi diém bét ky trong chu
trinh nhat dap. Hién nay da cé nhiéu cong trinh nghién ctu vé ly thuyét truyén séng
duoc céng bb trong cac hdi nghi qudc té. Tuy nhién cach tinh (ng suét déng bang cach
tra bang cla cac tac gia Lién X6 van cé thé ap dung cho cong tac déng coc.
Tri s6 (rng suat déng nén, kéo I&n nhét trong than coc BTCT, bb tri cbt thép doc
dén 0.05, do bua éng di- &-zen va bua hoi don déng gay ra cé thé tinh theo cong thirc:
onk = K K1 Kz K3 Ky, (C1)
trong do: Gnk - ’Ng suét nén, kéo trong thén coc, kG / cm?:
K - hé sb tin cay Iy bang 1.1 cho (rng suat nén va 1.3 cho trng suét kéo;
K1 - hé sb, phu thudc vao ty sb trong lwong phan dap cla bua trén dién
tich tiét dién ( netto) coc, kG / cm?;
K, - hé sb, phu thudc vao chiéu cao roi tinh toan phan dap cda bua, H;
Ks - hé sé, phu thudc vao dé cirng clia vat liéu tAm dém dwéi clia mii coc;
K4 - hé sb, phu thudc vao chiéu dai L cta coc, va cwdng do tiéu chuén,
Rn, ctia dat nén dwdi mii coc, tinh theo cac chi tiéu cwdng d6 cua dat
nén, theo bang A1 clia “ Tiéu chuan thiét ké moéng coc”;
Tri s6 cta cac hé sb Ky, Kz, Ks, K4 cho bua di-é-zen kiéu éng cho trong cac bang
C1 + C4, cho bua hoi don déng trong cac bang C5 + C8 dwéi dang phan sb, t&r s dung
tinh trng suéat nén, mau sb dung tinh tng suét kéo.

Bang C1- Hé so K,

O/F, kG/ cm’ 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8
131 148 161 170 178 186

K, kG/ cm’ S N N S
73 65 58 51 45 39
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Bang C1- Hé so K, (ti€p theo)

QIF, kG| cm’ 2 22 2.4 2.6 2.8 3
193 199 205 210 215 220
K, kG/ cm’ - - - _
33 28 23 19 16 13
Bang C2- Hé s6 K,
Chiéu cao
roi H, cm 150 175 200 225 250 275 300
0.58 0.76 0.84 0.92 1.00 1.08 1.16
K, - _
0.35 0.45 0.55 0.75 1.00 1.25 1.55
Bang C3- Hé so K,
Do cing dém
Kp, kg/ cn?’ 50 100 150 200 300 400 500
0.58 0.78 0.87 0.94 1.05 1.14 1.22
K,
0.20 0.40 0.60 0.80 1.16 1.36 1.50
Bang C3- Heé so K, (tiép theo)
Do cing dém
Kp, kg/ cn?’ 600 700 800 900 1000 1100 1200
1.29 1.35 1.41 1.47 1.52 1.57 1.62
K,
1.60 1.67 1.72 1.76 1.80 1.83 1.85
Bang C4-Heé so K,
Chiéu Hé 56 K, itng v6i cuong do tiéu chudn ciia ddt nén dudi miii coc Rn, T/m’
dai coc,
L m 1100 [ 800 600 400 | 250 | 150 | 100 50
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1.03 1.03 1.02 1.02 1.01 1.01 1.00 1.00
25
0.44 0.66 0.88 1.10 1.37 1.65 1.93 2.58
1.02 1.01 1.01 1.00 1.00 0.99 0.98 0.98
20
0.40 0.60 0.80 1.00 1.25 1.50 1.75 2.25
6 1.01 1.00 1.00 0.99 0.98 0.97 0.96 0.95
0.35 0.53 0.70 0.88 1.10 1.32 1.54 2.00
1 0.99 0.99 0.98 0.97 0.96 0.94 0.92 0.91
0.30 0.44 0.59 0.74 0.93 1.11 1.29 1.70
g 0.98 0.97 0.96 0.95 0.93 0.92 0.88 0.86
0.20 0.30 0.40 0.50 0.63 0.75 0.88 1.30
Bang C5- Hé so K,
Q/F, kG/ cm* 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
140 155 165 177 185 196 203 209
K,, kG/ cm®
82 64 48 36 28 22 18 15
Bang C6- Hé so K,
Chiéu cao roi H,
cm 20 40 60 80 100 120
0.55 0.71 0.87 1.00 1.12 1.23
K, — — — _
0.47 0.67 0.84 1.00 1.14 1.27
Bang C7- Hé so K,
Do cing dém
Kp, kgl cm’ 50 100 150 200 300 400 500
0.50 0.78 0.87 0.94 1.05 1.14 1.20
K, | - -
0.47 0.40 0.60 0.80 1.21 1.48 1.65
Bong C7- Hé so K, (tiép theo)
Do cing dém
Kp, kg/ cm’ 600 700 800 900 1000 1100 1200
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1.32 1.40 1.48 1.56 1.64 1.72 1.79
K, - - -
1.76 1.84 1.90 1.95 2.00 2.04 2.08
Bong C8- Hé so K,
Chiéu Hé s6 K, ing véi cuong do tiéu chudn cia ddt nén dudi miii coc Rn, T/m’
dai
coc, 1100 800 600 400 250 150 100 50
L,m
1.04 1.03 1.03 1.02 1.02 1.01 1.01 1.01
25
0.52 0.78 1.04 1.30 1.56 1.82 2.03 2.40
1.03 1.02 1.02 1.01 1.01 1.01 1.00 1.00
20
0.47 0.70 0.94 1.17 1.41 1.64 1.87 2.20
16 1.02 1.02 1.01 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99
0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40 1.60 1.90
1 1.00 0.99 0.98 0.97 0.97 0.97 0.96 0.96
0.30 0.44 0.59 0.74 0.89 1.03 1.18 1.50
3 0.96 0.95 0.94 0.93 0.93 0.93 0.92 0.92
0.16 0.24 0.32 0.40 0.48 0.56 0.64 0.90
Chu thich: 1. Dé xéc dinh umg suét nén Ién nhét khi déng bang bua di-8-zen cén theo

céng thirc (1) riéng hé sé K lay bang 1, con cac hé sé khac nhu trong bang C1 + C4;

2. Céc gia tri trung gian cla céc hé sb trong bang C1+C8 Iy theo chia

khoang;

3. Tén that ndng luong trong két cdu bua lay bdng 15% cho bua 6ng va
10% cho bua hoi don déng. Véi céc tén that trong pham vi néu trén thi
tri s6 chiéu cao roi bua tinh toén, H, trong bdng C2 va C6 trung véi
chiéu cao roi thuc té. Khi tén that khéc cac gia tri néu trén thi chiéu
cao roi bua tinh toan va thuc té c6 quan hé sau:

H=H' E
m
H va H' - chiéu cao roi bua tinh toan va thuc té;
m'- hé s6 tén that ndng luong thuc té, trong bua di-é-zen bng lay bang
0.8 + 0.9, trong bua hoi lay bdng 0.7 + 0.9
m- hé s6 tén thét ndng lwong tinh toén, trong bua di-6-zen 6ng lay bdng
0.85, trong bua hoi ldy béng 0.9.
4. D6 cing cla tAm dém Kp tinh theo céng thirc:
E

! B Knlb
Ett - m6 dun dan hdi tinh toan cia vét ligu tdm dém, kG/cm?’, Iy theo
bang C9 phu thuéc vao tng suat nén cho trwéc Ion nhat o trong coc. Néu
khi tinh theo céng thirc (1) duoc g suét o, chénh véi o qué 10% thi phai
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tra bang tinh lai;

Kn - hé sé nén chét cua vat liéu tdm dém, lay theo bang C9;

Ib - chiéu day ban dau ctia tam dém truGc khi nén, cm.
D¢ citeng cua tam dém nhiéu I6p xac dinh theo cbéng thire:

1

1

=—+
K, K, K

p2

.....

K

Bang C9- M6 dun dan hoi ctia tAm dém mii coc

(C4)

Mé dun Ett, kG/cm? trng véi teng suét o,

TT Vat liéu tAm dém Hé s6 nén kG/ cm? cho trwér la:
Kpn 50 100 150 200 250
1 | Gb théng moi loai the 0.40 900 1700 2500 3200 3600
2 | Gb6 sbi tho vudng géc 0.60 2600 3400 4100 4600 4800
v&i hwdng nén
3 |Vanép 0.70 2800 3800 4100 4600 4800
4 | Cao su chiu nhiét c6 dd
x6p, %:
10 1 1100 2300 3200 3700 3900
15 1 800 1800 2600 3200 3500
20 1 600 1500 2300 2900 3200
25 1 500 1300 2000 2700 3000

5. Trong trurong hop cén thiét cé thé dung céng htirc (1) dé gidi bai toan nguoc.

Thi du tinh toan. Coc BTCT tiét dién 40 x 40 cm, dai 16 m déng bang bua D35 vao dat
sét déo cirng(IL = 0.4) dén dd sau 15m. Vat liéu tAm dém mi coc la van x& thé ngang
hwéng déng. Chiéu day ban dau trwéc khi nén la 20 cm. Sé nhat bua cho phép truéc
khi d6i tdm dém la 1000.
Xac dinh &ng suat nén I&n nhat & dau coc va (rng suét kéo I&n nhét trong than
coc luc khéi dau déng véi chiéu cao roi bua la 170 cm; tinh (’ng suat nén I&n nhat &
dau coc khi s&p két thic v&i chiéu cao roi 220 cm. Trong lwong phan dap qua baa 3500
kG. Téng trong lwong qua bua 7200 kG, trong lwong mii coc 500kG, tdn that nang
lwong trong bua 15%

1. Tinh cac théng sé can thiét

a) Q/F = 3500 /40 /40 = 2.2 kG / cm?

b) Luc kh&i diu doéng, strc khang cia dat nén dwéi mii coc bang tdng trong
lweng bua, mii coc va coc chia cho dién tich tiét dién coc:
Rno = (7.2 +0.5 +6.4) / 0.16 = 90 T/ m 2

c) Khi két thuc dong, strc khang clia dat nén dwdi mii coc( tra badng A1 cha Tiéu

chuan thiét ké méng coc) 1a Rnqs = 280 T/ m?.

2. Tinh (rng suat nén I&n nhat & dau coc khi mé&i déng

a) Theo bang 1 tinh ra Ky = 199.
b) Theo bang 2, v&éi H =170 cm, tinh ra K, = 0.71.
c) Gia sl (’ng suat nén o = 150 kG/cm?, tinh dd clrng ctia tAm dém van xé theo

cong thirc (3) : Kp = 2500 / 0.4 / 20 = 312 kG/ cm’
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d) Theo bang 3 tinh ra K3 = 1.06.
e) Theo bang 4 tinh ra K, = 0.96
f) Theo codng thirc (1) ta c6 rng suét nén Ién nhat & dau coc khi méi déng la:
on= 1.10x 199 x 0.71 x 1.06 x 0.96 = 158 kG/ cm®.
Tri s6 nay so véi tri s6 tam tinh o = 150 kG/cm? khong chénh nhau dang k& , nén
lAy (rng suét nén 1a o, = 158 kG/cm? .

3. Tinh (rng suat kéo I&n nhat & dau coc khi méi déng

a) Theo bang 1 tinh ra Ky = 28.

b) Theo bang 2, v&éi H =170 cm, tinh ra K, = 0.71.

c) Theo bang 9, v&i rng suat nén ¢ = o, = 158 kG/cm?, md dun dan hdi tinh
toan cta dém la 2610 kG/ cm2; tinh do cu’ng clia tAm dém van x& theo céng
thire (3) : Kp=2610/0.4/20 =326 kG/ cm

d) Theo bang 3 tinhra Kz = 1.21.

e) Theo bang 4 tinh ra K4 = 1.63.

f) Theo cong thirc (1) ta c6 rng suét kéo I&n nhat & than coc khi méi dong la:

o= 1.3x28x0.43x1.21 x 1.63 = 31 kG/ cm®.

4. Tinh (rng suat nén I&n nhat & dau coc khi sap két thuc

a) Theo bang 1 tinh ra Ky = 199.

b) Theo bang 2, v&i H = 220 cm, tinh ra K, = 0.90.

c) Gia thiét trng suét nén I&n nhat 1a 200 kG/ cm2, theo bang 9 mé dun dan hoi

cta gb 1a 3200 kg /cm2; tinh d& ctrng clia tAm dém van x& theo cong thirc (3)
: Kp =3200/0.4 /20 =400 kG/ cm®

d) Theo bang 3 tinhra Kz = 1.14.

e) Theo bang 4 véiL =16 m, Rnys =280 T/ m? tinh ra K, = 1.0.

f) Theo cong thirc (1) ta c6 rng suét nén Ién nhat & dau coc la:

on= 1.1x199x 0.9 x 1.14 x 1.0 = 222 kG/ cm>.

Tri s6 nay so véi tri sd tam tinh ¢ = 200 kG/cm? chénh nhau dang k& , nén tinh
lai v&i 1a o, = 222 kG/cm?, md dun dan hoi sé 1a 3640 kG/ cm? va do clrng clia tAm dém
sé& la: Kp = 3640/ 0.4 / 20 = 455 kG/ cm® .

g) Theo bang 3 tinhra K; = 1.14.

h) Theo c6ng thirc (1) ta cé trng suét nén I&n nhat & dau coc la:

on= 1.1x199x 0.9 x 1.18 x 1.0 = 232 kG/ cm?.

C.2. Theo Broms B.B. .
trng suat nén I&n nhat co thé xac dinh theo cong thirc:

a./2¢E v H
c_ = PYP

’ F. [E
1+ Fc EecYc 1+ P ep’Yp
I:h Eeth F Eecyc

C
& day: o, = (Png suat nén I&n nhéat trong coc (kG/cm?);
H = d6 cao roi bua, cm;
o = 0.6 dbi v&i bua roi tw do;
a =2 dbi v&i bua diézen;
e = hé sb hiéu suat bla- coc, e = 0.6 cho bua roi tw do va e = 0.8 cho bua
diézen;
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F = dién tich tiét dién, cm?;
Ee = méd dun dan hoi, kG/cm?:
y = trong lwong don vi, kG/cm?;
cac ky hiéu h, c, p & chan cua Ee , y, F twong &¥ng cho bua(hammer), dém
coc(cushion) va coc(pile).
&ng suét kéo trong coc BTCT thwdng dao ddng trong khodng 30 + 40% o,. Nén thiét ké
chéng nirt do kéo & ba cép rng suét kéo 1a 50, 55 va 60 kG/cm?.

Biéu ghi d6 chéi déng coc
Lan do:

Nguoi do: K¥ thuat Nha thiu: | Tu vén gidm sét:

Vi du: Biéu ghi do chéi coc déng tai Nha may xi miang Nghi Son
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Llpnding & 1% A5/8/58 Ly=44 B2 5 7
" ” I 5 5
Vo %4 (47) ‘lp = 4X S/ 7

Secon ' time

T ! e

Reco-ded by |Confirmed bv [ #4] A Memo

2. Coc thép
Loai coc thép thuong dung hién nay la coc 6ng tron, coc thép hinh chir I,
chit H.
Khi str dung coc thép thi chit lugng coc thép nhu sau:

Coc thép thuworng duoc ché tao tir thép 6ng hodc thép hinh can néng. Chiéu dai cac
doan coc chon theo kich thwdce cua khdng gian thi cong cling nhw kich thuéc va nang
Iwe cla thiét bj ha coc.

Mat dau cac doan coc phai phang va vudng goéc véi truc coc, do nghiéng khdng qua
1%.

Chiéu day ctia coc thép lay theo quy dinh clia thiét ké thuwong bang chiéu day chiu lwc
theo tinh toan cdng v&i chiéu day chju an mon.

Trong trwong hop can thiét co thé thuc hién 16p bao vé bang phun viva xi mang mac
cao, chat déo hoac phuwong phap dién hoa.

Cac doan coc thép dwoc ndi han, chiéu cao va chiéu dai dwong han phai tuan theo
thiét ké.

2.1. Kiém tra chdt luong ché tao.

Theo chitng chi clia nha ché tao, khi can ¢6 thé 14y mau kiém tra. Cdc hang
muc chinh can kiém tra, gom :

- Chiing chi vé coc thép, thanh phan kim loai chinh;
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- Do bén chong an mon cua thép (mm/nam) trong cdc moi trudng dn mon
khéac nhau ( an mon yéu, trung binh, manh );
- Dung sai kich thudc cua coc ( tham khao bang 7.20 va bang 7.21) do nguai

dat hang yéu cau.

Bang 7.20. Sai s6 ché’tao cho phép cua coc ong thép ( theo [7])

Hang muc Sai s6 cho phép
Duong kinh ngoai | Phan dau 6ng +0,5%
Phan than 6ng +1%

@ ngoai < 500mm

+ khong quy dinh - 0,6 mm

® ngoai > 500mm
< 16mm A .
D6 di ® ngoai < 800mm + khong quy dinh - 0,7mm
oy ® ngoai > 800mm + khong quy dinh - 0,8 mm
® ngoai < 800mm + khong quy dinh - 0,8mm
> 16mm

® ngoai > 800mm

+ khong quy dinh - 1,0mm

Do dai

+ khong quy dinh - Omm

Do cong vénh

<0,1% do dai

Do phang ddu noi

<2mm

Do vuong goc dau noi

< 0,5 % ® ngoai, toi da 4mm

Coc thép chit H duoc ché tao bang phuong phép cén thép mot 1an tai nha may
thép, chét thép c6 thép cacbon pho thong, thép cudng do cao Mn16. Ngoai ra trong
nha mdy thép con c6 thé ché tao loai thép dic biét chong i bing céch cho thém
dong, kén, cali vao khi luyén thép, c6 thé dung & c4c cong trinh trén bién.

Do chinh x4c ché tao coc chit H theo bang 7.21.

Bang 7.21. Sai s6 cho phép cua coc thép chit H ( theo [7])

Hang muc Sai s6 cho phép Céch xac dinh
b0 cao (h) + 4mm - 3mm Dbo thude thép
Do rong (b) + 6mm - Smm bo thuée thép
bo dai () + 100mm - Omm Do thudce thép
P06 cong vénh < 0,1% do dai Cang day

Ban bung léch tam (E) < 5Smm Do thudc thép
h <300 <6mm (T+ T")
N RPN T' -d6 1éch canh trén
b6 vuong mat dau A-1A~  canh dudi
h > 300 < 8mm (T+ T) T- d¢ lgch cénh duti

Coc thép ngoai viéc kiém tra kich thuGc ngoai hinh ra con phai ¢6 :
1. Chat luong hop chuén chat lugng thép;

75



2. Néu 1a thép nhap khau phai c6 kiém nghiém hop chuin cliia co quan thuong
kiém dia phuong.

Ngoai yéu cau do chinh xdc vé kich thuGc hinh hoc nhu trén, ,trong thiét k&
lic xac dinh dién tich ti€t dién chiu tai cia coc thép con can ¢t vao do an mon va
phong chéng an mon.

Trong bang 7.22 trinh bay s6 liéu tham khao vé téc do an mon cua thép. Xu 1y
va phong chong an mon ¢6 thé dung cdc phuong phdp son phu hay bao vé bang cuc
duong, ting thém chit chong dn mon khi ché tao vv.... C6 thé tham khio & bang
7.23 1y tir tai lidu [8].

Bang 7.22. Toc do an mon coc thép trong 1 ndm
( theo tiéu chuin JGJ-94, Trung Qudc )

Moi truong cua coc thép Toéc do an mon mm/nam
Trén mat dat Trong moi truong it an 0,05-0,1
mon
Trén mic nuGc ngam 0,05
Duéi mat dat Duéi muc nuéc ngam 0,03
Khu vuc c6 song 0,1-0,3

Bang 7.23. Hudng dan bdo vé coc chong an mon (theo [8])

Moi truong ha coc Kha nang an mon Khuyén nghi cach bao vé
Trong dat khong thAim ® | Rat it Khong yéu cdu bao vé
Trong dat dé tham Khoang 0,5m dudi mat | VO boc bé mat
dat
Nho ra ngoai khong khi An mon khong khi Son phia trén mat dat nén
An mon do dit chung Boc bé tong hodc héic in
quanh 0,5mm & phia trén va dudi
dat
Trong nudc ngot Khong an mon Khong yéu cau bao vé
Trong nuéc bién An mon do khong khi Son
trén muc nudc thuy triu
Bi dn mon gifta muc nude | Boc bé tong hoac bot hac
tri€u cao va mat bun in

a) Quyét dinh cu6i cuing phu thuoc vao két qua thi nghiém dat tai cho.
Neéu dat khong thudc loai gay an mon nhu nhitng trudong hop néu & day thi
phai xem xét dén cac bién phap bao vé thich hop.
2.2. Chdt luong han va cdu tao miii coc
Chat lugng han 1a mot phan quan trong trong viéc danh gid téng thé chat
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luong thi cong coc thép, khi thi cong phai chon nhiing cong nhan c¢6 tu chat tot, k§
thuat thanh thao, va c6 nhitng kinh nghiém dé€ thi cong han. Thiét bi han ciing phai
c6 tinh nang t6t va ting cudng quan 1y, bao dam tiéu chuin nghiém thu chét luong
cong trinh, chét lugng moi han ( xem bang 7.24). Trong bang tr diém 1 - 7 déu
kiém tra bing ngoai quan khi néi bang cach han do kiém tra vién ding cdc dung cu
do chuyén dung dé do thuc t€ timng ddu moi han, dong thoi phai trung thuc ghi vao
bién ban ( xem bang 7.25)

Bang 7.24. Tiéu chudn nghiém thu chdt luong han coc thép (theo [7])

TT Hang muc Tiéu chuin Ghi chud
1 Mbéi dau noi kiém
Khe h¢ giita doan coc trén va dudi 2-4mm tra khong it hon 4
diém
2 Léch miéng doan coc trén dudi coc dng <2mm nt
thép ® < 700mm
3 Léch miéng doan coc trén dudi coc dng < 3mm nt
thép @ > 700mm
4 Léch miéng doan coc trén duéi coc thép < 3mm nt
chit H
5 Do sau ngoam vao thit < 0,5mm
6 Do sau mach han chum qua vat liéu goc < 3mm
7 Chong cao ciia mach han < 2-3mm
cap Il tr& | C& 20 coc chup 1
8 | X quang do khuyét tat léen hop1¢ | 4nh rit miu kiém
tra

Bang 7.25. Kiém tra ngoai quan moi han noéi coc thép
Tén cong trinh ........cccoevveeiiieeeniiieenn, Ngay ....... thang ........ nam ..........

Chaét luong méi han
(&) = ——
81 8| 8 | i s NP B £ 8 |2 |2
o | ® | £ | Vitridaundi | Khehdgittacoctrén | Léchmiéngdoancoc |g g/ glS | S
%) o =] o S E|lS Elo E| =
- S dudi mm mm S e TI8 5
Z |6
Dau néi 1
Dau n6i 2
Dau n6i 3
Dau n6i 4
Ngudi phu trdch Nguoi kiém tra Tho han

Phuong phdp kiém tra chét luong bén trong ctia méi han c6 do khuyét tat bing
tia X, bang séng siéu am, bang nhuém mau .... Tiéu chuian xem xét phim chup
Xquang xem bang 7.26.
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Bang 7.26. Tiéu chudn xem xét phim chup X quang ( theo [7])

(A) Phan cip khuyét tat dang diém

bon vi : mm

Khuyét tat 10x 10 10 x 20 10 x 30
bo day vat liéu
<10 10-25 25-50 50-100 > 100
Cép loai
Cip 1 1 2 4 5 6
Cip 2 3 6 12 15 18
Cip 3 6 12 24 30 36
Cap 4 S6 diém khuyét tat nhiéu hon cép 3
(B) Do dai khuyét tat va tinh déi s6 diém
Do dai
khuyét tat <10 10-20 20-30 30-40 40-60 60-80 > 80
mm
So diém 1 2 3 6 10 15 25
(C) Phan cap khuyét tat dang dai
Do day vat liéu mm
<12 12 - 48 > 48
Cép loai
Cap 1 <3 nhé hon 1/4  do day vat liéu <12
Cap 2 <4 nho hon 1/3  do day vat liéu <16
Cap 3 <6 nho hon 1/2  d¢ day vat liéu <24
Cap 4 Do dai khuyét tat dai hon cap 3

Gioéng nhu coc bé tong cot thép, tuy theo diéu kién dat nén ma coc thép cé céu
tao miii khac nhau. Uu diém néi bat ctia coc thép tron hd miii hodc coc thép hinh
chit H 1a ching c6 thé déng vao céc 16p dat chiu luc cing va & do sau kha 16n va it

bi ép ddy dat, diéu nay c6 loi khi d6ng gan cong trinh cil.
Trén hinh 7.12 trinh bay mot s6 hinh thiic miii coc thép tron va thép hinh chit H.

2.3.Tiéu chudn dirng dong.

Coc thép phai duoc déng vé6i bia ning thich ddng, c6 thé tham khio céc

khong ché sau day :

(1) Do xuyén sau vao dat & nhitng mét cuodi cung 3-4mm/nhat dap, hoac 12-15

nhat bua/in;

(2) S6 lan danh bua & mét cudi cung phai 16n hon 250 1an, & 10 m cudi cung

dudi 1500 lan, s6 bua danh khong ché dudi 3000 lan.
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3. Coc khoan nhoi

Coc khoan nhéi trong nhitng nam gan day da duoc 4p dung nhiéu trong xay dung
nha cao tang, cau 16n va nha cong nghiép c¢6 tai trong 16n. So véi coc ché tao san,
viéc thi cong coc nhoi ¢6 nhiéu phiic tap hon, do d6 phuong phap va cach giam sat,
kiém tra chét luong phai 1am hét stc chu ddo, ty my véi nhitng thiét bi ki€ém tra
hién dai..

Du6i day trinh bay tém tat nhitng ndi dung chinh ma ngudi k§ su gidm sat phai
nam vimng dé nang cao hon nita trach nhiém ciing nhu chat luong gidm sat.
3.1. Yéu cau chung

Viéc giam sat phai dua vao cong nghé thi cong va chuong trinh dam bao chat
luong da duyét. Trong chuong trinh dam bao chat luong thi cong clia nha thau can
thé hién chi tiét & 3 khau quan trong sau:

e Cong nghé tao 16 (dao, déng, khoan, ép), cich giit thanh 16 coc (6ng
chong sudt chiéu dai coc hodc dung dich) va chat luong 16 (ding vi tri,
khong nghiéng qua tri s6 cho phép, cin liang & ddy 16 duoc théi rira sach
ding yéu cau);

e Ché tao, lap 16ng c6t thép va giit 16ng thép 6n dinh trong qua trinh d6 bé
tong;

e Khoi luong bé tong, chat lugng va cong nghé do bé tong.

Vé mit quan 1y va kiém tra chat lugng coc thi chia 1am 2 giai doan: trudc khi
thanh hinh coc va sau khi da thi cong xong coc.
Chi tiéu can phai kiém tra va d4nh gid gdm co:

e Chat luong 16 coc trudc khi d6 bé tong;

e Chat lugng va khoi luong bé tong do vao coc;

e Long cot thép trong 16 coc (su lién tuc, nghiéng 1éch, troi...);

e Chat luong san phdm (tinh trang, kich thudc than coc va stc chiu tai clia
coC).

Néu dung dung dich sét (hodac hod pham khdc) dé 6n dinh thanh 16 coc thi cin
phai quan 1y chat lugng dung dich nay vé cdc mat:

e Ché tao dung dich dat tiéu chuin da dé ra;

e Diéu chinh dung dich (mat do va do nhdét.. .) theo dicu kién dia chat cong
trinh - dia chét thuy vin va cong nghé khoan cu thé;

e Thu hoi, lam giau va st dung lai dung dich;

e Heé thong thiét bi dé kiém tra chat lugng dung dich tai hién truong.

3.2. Khoi luong kiém tra va cdach xur ly
Vé nguyén tac, cong trinh cang quan trong (vé y nghia kinh t€, lich s, xa
hoi.. .), chiu tai trong 16n, thi cong trong di€u kién dia chat phiic tap, cong nghé thi
cong c6 do tin cay thap, ngudi thi cong (va thiét k€) c6 trinh d6 va kinh nghiém it
thi can tién hanh quan 1y va kiém tra chat luong c6 mat do (ty 1& %) cao hon, tiic 1a
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néu do rui ro cang nhiéu thi mic do yéu ciu vé quan ly va danh gia chat luong cin
phai nghiém ngat v6i mat do day hon.

Mait khdc, nhu s& dugc trinh bay chi ti€t hon & muc nay, cach kiém tra bing
phuong phap khong pha hong (NDT) nho nhitng thiét bi kha hién dai da c6 & nude
ta, cho phép thuc hién viéc kiém tra chat lugng coc hét stic nhanh chéng véi gid ca
ch&p nhan dugc. Vi vay trong tiéu chuan TCXD 206: 1998 “Coc khoan nhdi - yéu

cu vé chat lugng thi cong” da dua ra khoi lugng kiém tra t6i thi€u (bang 7.27).

Bang 7.27. Khoi lugng kiém tra chdt luong bé tong thédn coc

(theo TCXD 206: 1998)

Thong s6 kiém tra

Phuong phdp kiém tra

Ty 1¢ kiém tra t6i thiéu, %

Su nguyén ven
cua than coc

-So s4nh thé tich bé tong d6 vao 16
coc vdi thé tich hinh hoc ctia coc
- Khoan lay 16i

- Siéu am, tdn xa gama cé dat ong
trudc

- Phuong phap bi€n dang nho
(PIT, MIM), quan sat khuyét tat
qua ong lay 16i bang camera voO
tuyén

- Phuong phap bién dang 16n PDA

100

1-2% + phuong phap
khac
10-25% + phuong phap
khéc
> 50

4% va khong duéi 5 coc

P60 md rong

Khoan duong kinh nho (36mm) &

2-3 coc ldc lam thir hoac

hoac do ngam | ving mé rong day hoac xuyén qua theo bang 7.28
cia mii coc | mili coc
vao da
-Thi nghiém mau lic d6 bé tong
- Thi nghiém trén 16i bé tong lic | Theo yéu ciu cua giam
Cudng do be | khoan sat
tong than coc - Theo t6c do khoan (khoan thdi
khong 14y 161)
- Sting bat ndy hoidc siéu am doi
vGi bé tong & diu coc 35
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Chii thich:

1) Thong thuong can két hop tir 2 phuong phdp khdc nhau trd lén dé tién hanh
so sanh cho mot thong so kiém tra néu ¢ bang nay. Khi coc ¢6 LID>30 thi
phuong phdp kiém tra qua éng ddt sdn sé la chu yéu (L-chiéu dai, D-duong
kinh);

2) Ldp bé téng bdo vé cot thép coc va hinh dang bé ngoai cua cot thép cé thé
kiém tra & ché ddu coc, khi da loai bo 16p bé téong cdn & phia trén cot ddu
coc.

3) Nay da cé tiéu chudn méi vé coc khoan nhoi- Thi cong va nghiém thu,
mang s6 hiéu : TCXDV N 326:2004 ban hanh ngay 10-12-2004 thay thé cho
TCXD 206:1998.

D6i v6i nhitng cong trinh ¢6 s6 luong coc trong moi méng 1a it va tai trong
truyén Ién mong 16n, két ciu c¢6 do nhay cao khi lin khong déu x4y ra, nguoi ta yéu
cau ty lé dat 6ng dé kiém tra kha nhiéu nhu trinh bay & bang 7.28 duéi day.

Bang 7.28. Quy dinh 1y I¢é % coc cdn ddit san 6ng va kiém tra doi vdi cong trinh giao thong
(DTU 13.2, P1 - 212, 9-1992, Phap)
(N - téng so coc thi cong, n - s6 coc trong mot mong tru)

n <4 n >4
S6 lugng ong S6 lugng coc S6 lugng ong S6 lugng coc
Céich thitc tiép dat sin kiém tra dat sin kiém tra
nhan luc N Cic Ong | Tham | Khoan | Cic6ng | Ong Tham | Khoan
' 50/60 than | tai mai coc milicoc
coc coc NDT
NDT
Chi c6 ma st <50 100 0 100 0 100 0 50-100 0
Cuc bo >50 100 0 100 1 50-100 0 50-100
Masdtcucbo | <50 | 100 | >50 | 100 30 100 | >30 | 50-100 | >20
va miii coc >50 100 >30 | 50-100 20 50-100 >20 50-100 >10
Chi c6 mii <50 100 100 100 50-100 100 50-100 | 50-100 >30
coc >50 100 | 50-100 | 50-100 | >30 50-100 >30 50-100 >20

6ng tham do NDT dat su6t chiéu dai coc con 6ng khoan 14y 16i phai dat cach
day coc tur 3 + 4m.

Khong nhat thiét phai kiém tra tat ca cdc coc ¢6 dat sin ong. Thong thudng
ngudi ta chi tién hanh kiém tra theo mot ty 1& ndo dé so véi céc coc da dat 6ng, néu
thdy chat lugng t6t va dat két qua 6n dinh thi c6 thé dimg. Néu c6 nghi van thi phai
ti€p tuc kiém tra cho hét s6 coc da dat 6ng.

Ngoai ra cling ¢6 thé dua vao so d6 trinh bay trén hinh 7.13 dé thuc hién trinh tu
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kiém tra tir don gian dén phtc tap theo miic do khai thdc ting suét cho phép va do
rii ro c6 thé x4y ra trong qud trinh thi cong coc.

Danh gia xép
hang céc du an

A 4 ¢

¢ A 4
Ung suét nho rii ro Rui ro trung binh Ung sudt cao riii ro
thap KTCL thong KTCL thong cao KTCL va NDT
thuong khong thuong lua chon t0i da (gom viéc
NDT NDT dat &no <dn )
KTCL KTCL cho thay
tot chap than coc nghi ngo
nhan dung NDT kiém
tra chi tiét
v
KTCL NDT cho thay nghi ngd danh
tot chap gid k¥ hon: xem céc ghi chép
nhan chat luong , thao luan véi
thiét k& néu con nghi ngo

v
v v
Khoan Thr tai dong x€p hang va
14y méu b6 sung néu can

v

A 4 ¢

Khoan thay t6t
chap nhan

Khoan thay khong tot
thi hoac
A 4 A 4
Loai bo va thay thé Thir tai dong x€p hang va

b6 sung néu can thiét

hoac stra chira

v

v
v

Khoan 16 rira sach
bang nudc ap luc
cao va phun vita

Khoan vung thich hop
quanh ché khuyét tat va
thay bang bé tong
cuong do cao hoac thép
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Hinh 7.13. So dé ding dé danh gid va xit Iy coc khoan nhoi ( Cuc dudng bo
Lién bang My, 1993)

3.3. Kiém tra chdt luong 16 coc
Yéu cau ve chat luong

Chat luong 16 coc 1a mot trong cic yéu td cé y nghia quyét dinh chat luong
coc. Cong viéc khoan va don 16 coc, sau d6 la cach giit thanh vach 16 coc 1a nhiing
cong doan quan trong, anh hudng dén chat luong 16 coc tot hay xau. Céc chi tiéu vé
chat luong 16 coc gdm vi tri, kich thuéc hinh hoc, do nghiéng léch, tinh trang thanh
vach va 16p can ling & ddy 16. Trong bang 7.29 trinh bay céc thong s6 dé danh gid
chat lugng va phuong phdp kiém tra ching.

Bang 7.29. Cdc thong so cdn kiém tra vé 16 coc (theo TCXD 206 : 1998)
Thong so kiém tra Phuong phép kiém tra
Tinh trang 16 coc - Ki€ém tra bing mit c6 thém dén roi

- Ding phuong phdp siéu am hoac camera ghi chup
thanh 16 coc

- Do dac so v6i moc va tuyén chuin
- So sénh khéi Iugng dat 14y 1én vdi thé tich hinh hoc
Vi tri, do thing dimg | clia coc
va do sau - Theo lugng dung dung dich giit thanh
- Theo chiéu dai toi khoan
- Qua doi
- May do do nghiéng, phuong phép siéu am
- Mau, calip, thuéc x&€p md& va tu ghi do 16n nho
Kich thuéc 16 duong kinh
- Theo duong kinh, thuéc x€p ma& va tu ghi do 16n
nho duong kinh
- Theo duong kinh 6ng giit thanh
- Theo d6 m& clia cach mii khoan khi mé rong day

- Lay mau va so sanh véi dat va da luc khoan, do do

5 sau trudc va sau thoi gian gilt thanh khong it hon 4

Tinh trang ddy 10 va d0 | ojyy (trudc ldc dé bé tong)

sdu cua mu1 coc trong

dat+da, do day 16p can
ldng

- Do sach ctia nudc thdi rira

- Phuong phap qua ta roi hoac xuyén dong
- Phuong phdp dién (dién trd, dién dung..)
- Phuong phap am.
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Bang 7.30. Sai 56 cho phép vé 16 coc

Tiéu chudn Do thiang ding Vi trf dinh coc
ADSC 2% trén su6t chiéu dai coc | 7,5 cm
FHWA (1998) 2% trén suot chiéu dai coc | 1/24 cua dudng kinh coc
hoac 7,5 cm
FHWA (1990) 1/48 7,5 cm

+ Doi v6i coc khong ¢o cot
thép 1,5% trén suot chiéu | 4% cua dudng kinh coc
ACI dai coc. hoidc 7,5cm

+ Dai véi coc ¢o cot thép
2% trén suot chiéu dai coc

ICE 1/75 7.5 cm
+ 7,5 cm
CGS 2% trén sudt chiéu dai coc |+ 15 cm doi véi cac
cong trinh bién
Chad thich:
ADSC - Hiép hoi cdc Nha thdau coc khoan nhoi My,
FHWA : Cuc duong bo Lién bang My;
ACI :Vién bé tong My,
ICE :Vién Xay dung ddn dung Anh;
CGS : Hiép hoi Dia ky thudt Canada.

Vi tri ctia 16 coc trén mit bang, do nghiéng ciing nhu kich thuéc hinh hoc cua
né thuong khong ding véi thiét k€ quy dinh, nhung khong dugc sai 1éch qua giGi
han nao d6. Cic pham vi sai s6 nay do thiét k& quy dinh theo tiéu chuén thiét ké va
thi cong coc nhdi. Nhung ngay tiéu chuin ctia cdc nu6e khac nhau ciing c6é nhiing
quy dinh cho phép sai s6 khac nhau (xem bang 7.30).

Theo tiéu chuin cua Trung Qudc thi yéu cau sai s6 vé do nghiéng cao hon
nhi€u so v6i bang 7.30 nhu sau: Phai nhé hon 1/500 d6i v6i nhitng cong trinh doi
hoi cao va thap nhit 1a khong qua 1/100.

Trén co s6 tham khao cdc tieu chuin nhiéu nude va tinh hinh thi cong thuc t€
& Viéet Nam, TCXD 206 : 1998 quy dinh sai s6 cho phép vé 16 coc nhoi nhu trong
bang 1 clia tiéu chuin nay.

Khi sir dung bang trén nén chi y rang: d6i vdi nhitng cong trinh doi hoi cao,
s6 lugng coc it hodc cé nhitng yéu cau dic biét khéc thi can phai thay déi céc tri s6
cho phép néu trén, dic biét 1a do thang ding. Vi du nhu cong trinh ciu khiu do 16n,
nhip bé tong c6t thép tng suat trudc lién tuc, s6 lugng coc 1a 10 cho méi tru thi ¢6
thé phai quy dinh do nghiéng cho 16 coc khong dugc qua 1/200.

Ngoai kich thudc va vi tri hinh hoc nhu da néi & trén con phai dam bao lugng
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can lang & day 16 khong duoc day qua céc gid tri sau:
- Coc chong < 50mm;
- Coc ma sat + chong < 100mm;
- Coc ma sat < 200mm.

Phuong phap kiém tra
(1). Kiém tra kich thuéc va tinh trang thanh vach 16 coc

e Do duong kinh 16 coc
Thiét bi do duong kinh 16 coc gébm 3 bd phan céu thanh: ddu do, bo phan phong
dai va bo phan ghi (hinh 7.14) c6 thé do 16 coc dudng kinh lén dén 1,2m.
Nguyén tac hoat dong cua thiét bi 1a do co c4u co dan dan hoéi clia 4 “ang ten” &
dau do ma 1am thay dién tro, tir d6 1am thay déi dién 4p, két qua cta su thay doi
duoc hién thi bang s6 hodc may ghi luu gitt. Tri dién 4p biéu thi va dudng kinh
coc cO quan hé:

b= b+ kS

Trong d6: ¢ - duong kinh 16 coc do duoc, m;
¢o - dudng kinh 16 coc lic dau m;
AV - bién déi dién 4p, von;
k -hésom/Q;
I - cudng do dong dién, Ampe.

e D¢ nghiéng va tinh trang thanh vdch 16 coc

Khi thi cong coc trong diéu kién ¢6 nuéc ngam va c6 dung dung dich sét dé git
thanh thi tinh trang thanh vich, do thang ding va do day 16p can lang chi cé mdy
moc méi kiém tra duoc.

Phuong phdp séng am: Nguyén ly 1a dua vao hiéu tng dién 4p cua tinh thé ma
phat sinh ra séng siéu am, thong qua bo chuyén déi ning lugng séng am dat & dau
do (phét va thu), ta do dugc cac dai lugng:

t=L/C
Trong do:
t - thoi gian sobng &m qua moi trudng, giay;
L - doan duong cua séng truyén qua (am trinh), m;
C - van téc cua song am, m/giay.

Trén hinh 7.15 1a thiét bi do thanh 16 khoan DM - 68611 cuia Nhat theo nguyén
tdc séng am noi trén véi do sau do dén 100m va dudong kinh 16 dén 4m va trén hinh
7.16 1a cach 1ap dat va két qua do.
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(2). Po bé day 16p can lang 6 day 16 coc
Phuong phdp chuy roi: Dung chuy hinh con bing déng ning khoang 1kg, ¢ tai dé
buoc day va tha chAm cham vao 16 khoan. Phian dodn mat 16p can lang bang cam
giac tay cam day, do day 16p can la hiéu s6 gitta do sdu do dugc lic khoan xong véi
do sau do duoc bang chuy nay.
Phuong phdp dién tro: Dua vao tinh chat dan dién khac nhau clia moi truong
khong dong nhat (g6m nuGe +dung dich gilt thanh va céc hat can lang) ma phéan
dodn chiéu day 16p cin lang nay bang tri s6 bién déi cua dién trd.
Theo dinh luat Ohm: .

R + R

X

V., = V,

Trong d6:  V, - dién 4p 6n dinh clia dong xoay chiéu (V);
V, - dién 4p do dugc (V);
R - dién trd diéu chinh (Q);
R, - tri dién trd ctia dat & day 16 (QQ).
R, phu thudc vao moi truong, R, khac nhau s€ tng véi tri dién dp V, khic nhau, s€
doc duoc V, 6 may phong dai. Cach do nhu sau: Tha cham dau do vao 16 khoan,
theo ddi su thay déi V,, khi kim chi V, bién d6i dot ngot, ghi lai do sau h,, ti€p tuc
tha dau do, kim chi V,, ghi lai do sau h,.., cho dén khi dau do khong chim dugc
nita, ghi lai do sau h,. Do sau cta coc khoan da biét 12 H nén c6 thé tinh chiéu day
16p can lang la:
(H - h)) hoédc (H - h,) hoac (H-h;)...
Trén hinh 7.17a trinh by nguyén 1y xéc dinh chiéu day I6p can ling bang phuong phap
dién tro.

Phuong phdp dién dung: Dua vao nguyén ly khoang cach giita hai cuc ban kim
loai va kich thuGc gita ching khong thay déi thi dién dung va suat dién giai cua
moi truong ty 1€ thuan véi nhau, suit dién giai cia moi truong nudc + dung dich
gift thanh + cén lang.. c6 su khdc biét, do d6 tir su thay doi clia suat dién giai ta suy
dugc chiéu day 16p can lang. Trén hinh 7.17b trinh bay so d6 bo do can lang bang
phuong phép dién dung.

Phuong phap am (sonic) : Dua vao nguyén 1y phan xa cua séng am khi gap cac
giao dién khac nhau trén dudng truyén séng. Dau do 1am hai chiic nang phat va thu.
Khi s6ng gap mat 16p cén lang phan xa lai, ghi duoc thoi gian nay 1a t,, khi gap day
16p céan ( dit da nguyén dang ) phan xa lai, ghi duoc t,, chiéu day 16p can lang s& 1a

h=[h b
2
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h - do day 16p cén lang;
t, va t, - thoi gian phat va thu khi song gdp mat va day I6p can
ling, giay;
C - toc do s6ng am trong can lang, m/giay.

That ra can lang hinh thanh trong thoi gian tir lic tao 16 dén lic d6 bé tong,
trang thdi cta 16p nay tir trén xudng & thé 1dng — diac —hat. Do vay, thé nao 13 can
lang cting khong ¢6 dinh nghia 16 rang va ciing khong c6 mot bé mat can lang xac
dinh cu thé ma chii yéu dua va kinh nghiém.

(3). Diéu ché va quan ly dung dich giir thanh

Trir trudng hop 16p dat & hién trudng thi cong coc khoan nhdi c¢6 thé tu tao
thanh dung dich sét ra hoac tao 16 va gilt thanh biang phuong phdp cé 6ng chéng
déu phai ding dung dich ché tao sin dé giit thanh 16 coc. Ché tao dung dich phai
dugc thiét k&€ cap phdi tuy theo thiét bi, cong nghé thi cong, phuong phéap khoan 16
va diéu kién dia chét cong trinh va dia chat thuy van cua dia diém xay dung dé
quyét dinh.

Trong bang 7.31 trinh bay cac yéu cau vé chat luong cia dung dich sét lic ché
tao ban ddu con khi st dung c6 thé tham khao bang 7.32 dé diéu ch€, quan 1y va
kiém tra.

Bang 7.31. Chi tiéu tinh nang ban ddu ciia dung dich sét (néu ding)

Hang muc Chi tiéu tinh nang Phuong phdp kiém tra

1. Khoi lugng riéng 1,05-1,15 Ty trong k& dung dich
sét hoac Bomé ké

2. Do nhét 18-45s Phuong phdp phéu
500/700cc

3. Ham luong cét < 6%

4. Ty 1é chit keo > 95% Phuong phap dong coc

5. Luong mat nude < 30ml/30 phat Dung cu do luong mat

nudc

6. Do day cua 4o sét

1- 3/mm/30 phut

Dung cu do luong mat
nudc

7. Luc cat tinh

1 phit: 20-30 mg/cm?
10 phiit: 50 - 100 mg/cm?

Luc k€ cit tinh

8. Tinh 6n dinh

< 0,03 g/cm?

9. Tri s6 pH

7-9

Gidy thir pH
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Bang 7.32. Chi tiéu ky thudt ctia dung dich sét bentonite trong sit dung
(kinh nghiém ctia Nhdt)

Phuong Chi tiéu ky thuat cua dung dich sét
phapkhoan Dia Khoiluong | Ponhét | Himlong| Tyle | Matnuse | Do pH
tang riéng (Pa.S) cit, % chatkeo, | i3
% min.)
Dat sét 1,05-1,20 16-22 < 8-4 > 90-95 <25 8-10
Tuén hoan _
thuan, Batcit
khoandsgp | Datsan 1,2-1,45 19-28 <84 | >9095 | <15 | 8-10
Qididim
Khoanddy, | Dat sét 1,1-1,2 18-24 <4 > 95 <30 8-11
khoan | Pat cit soi 1,2-1,4 22-30 <4 > 05 <20 8-11
ngoam san
Khoan batsét | 1,02-1,06 | 16-20 <4 > 95 <20 8-10
tuan hoan | Dat cat 1,0-1,10 19-28 <4 > 05 <20 8-10
nghich Pat san 1,1-1,15 20-25 <4 > 95 <20 8-10

3.4. Kiém tra long thép va ldp ddt 6ng do
Long cot thép ngoai viéc phai phut hop véi yéu cau cua thiét k€ nhu quy céch,
chiing loai, phdm c&p que han, quy cdch m6i han, do dai dudng han, ngoai quan va
chat luong duong han.. con phai phu hop yéu cau sau day:
e Sai so cho phép trong ché'tao long cot thép:
- Culy giira cac cot chi + 10mm;
- Culy cot dai hoac c6t 10 xo + 20mm;
- Duong kinh 16ng c6t thép + 10mm;
- Do dai 16ng cot thép + 50mm:;
- Do thang ctia I6ng thép < 1/100;
e Sai s0 cho phép cua I6p bao vé cot thép chl cta 16ng thép:
- Coc dé be tong dudi nudc + 20mm;
- Coc khong dé bé tong duéi nuéc £ 10mm.

Céc ong do dugc lam béang thép hoac nhua PVC (c6 kha nang giit ding vi tri
khi van chuyén va do bé tong) duoc ndi v6i nhau bing ming xong (khong han)
dam bao khong lot nudc vao trong 6ng va trong 6ng d6 ddy nuéc sach. Cdc 6ng nay
phai dat song song va dua xudng t6i day long thép (hinh 7.18b), duoc cd dinh cling
vao 16ng thép va dugc bit kin & hai dau. Nut dudi vira dam bao cho dau dudi kin
nude tuy van cho phép sau nay khoan thiing dugc khi can thié€t. Duing mot dudng
dudng kiém tra su thong sudt ctia 6ng do nhim bao dam viéc di chuyén céc ddu do
trong 6ng sé dé dang. Dau 6ng phia trén dugc chudn bi sao cho cao hon mat bé
tong clia ddu coc it nhat bing 0,2 m. Pudng kinh trong t6i thi€u ciia 6ng do 1a
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40mm, khoang céch giita cidc 6ng do doi v6i moi cau kién méng nam trong khoang
0,30m - 1,50m (hinh 7.18a).

Doi v6i coc cb tiét dién ngang hinh tron, duong kinh D (hinh 7.18b) s6 luong 6ng
du tinh nhu sau:

e Hai 6ng néu D < 0,60m;

e Ba ong néu 0,60m < D < 1,20m;

e It nhat 4 6ng néu D> 1,20m.

3.5. Kiém tra chdt luong bé tong va cong nghé do bé tong

Thi cong bé tong cho coc khoan nhoi trong dat ¢6 nudc ngdm phai tuan theo quy
dinh vé d6 bé tong dudi nuéc va phai c6 su quan ly chat lugng bé tong khi do bing
cac thong so sau day:

e Do sut (cho timg xe do);

e (ot liéu tho trong bé tong khong 16n hon ¢ hat theo yéu ciu cta cong
nghe;

e Chat lugng ximang;

e Mitic hon hgp bé tong trong ho khoan;

e Do sau ngap 6ng dan bé tong trong hon hop bé tong;

e Khoi luong bé tong da do trong 16 coc;

e (Cuong do bé tong sau 7 va 28 ngay.

Can thiét 1ap cho tiing coc mot dudng cong dod bé tong quan hé giita luong thuc
t€ clia bé tong vao coc va thé tich hinh hoc (ly thuyét) clia coc qua timg do sau khac
nhau. Pudng cong ndi trén phai c6 it nhat 5 diém phan bd trén toan bo chiéu dai
coc. Truong hop bé tong sai léch khong binh thuong so véi tinh todn (it qua hoac
nhiéu qua 30%) thi phai dung cac bién phdp dic biét dé tham dinh tim nguyén nhan
va phuong phép dé thich hop.

Ngoai diéu kién vé cudng do, bé tong cho coc khoan nhoi phai c¢6 do sut 16n dé
dam bdo su lién tuc cta coc (bang 7.33) va phai kiém tra chit ché trudc khi do, va
luong ximang thudng khong nhd hon 350kg/m’ bé tong.

Bang 7.33. D¢ sut cua bé tong coc nhoi (theo TCXD 205-1998)

Diéu kién st dung Do sut (mm)
D4 tu do trong nudc, cot thép cé khoang cdch 16n cho phép be | 7,5 12,5
tong dich chuyén dé dang
Khoang céach cot thép khong du 16n dé cho phép bé tong dich 10-17,5
chuyén dé dang, khi c6t diu coc nim trong viing vdch tam. Khi
duong kinh coc nho hon 600 mm
Khi bé tong duoc d6 dudi nude hodc trong moi trudong dung dich > 15
sét ben-to-nit qua 6ng do (tremie)

Viéc thi cong d6 beé tong cho coc thuong tién hanh cling lic véi viéc khoan tao 16
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cho cac coc khac. Nhiing chan dong rung sé cé anh hudng khong tot dén qua trinh
dong ciing cua bé tong tuoi.
Do vay can phai han ché tic hai chdn dong trong moi trudong dat bang thong s
van t6c chuyén dong cuc dai ciia chat diém nhu trinh bay trong bang 7.34.
Bang 7.34. Miic vdn téc chdn dong cho phép doi vai bé tong

Tudi cuia bé tong Van toc cuc dai cta chat diém (mm/s)
0-4 gio Khong han ché
4 - 24 gio 5, tot nhat 1a khong ¢6 chan dong
1 -7 ngay 50

3.6. Kiém tra chdt luong thdn coc

Chat luong cua coc sau khi d6 xong bé tong thudng thé hién bang cac chi

ti€u sau:

- b6 nguyén ven (su toan khoi cua coc);

- Su tiép xic gitta mii coc va dét nén;

- Stic chiu tai ctia coc.

Mot s6 phuong phdp kiém tra thudng dung goém c6:
(1) Phuong phap siéu am truyén qua
Viéc tham do bang siéu am mot cau kién méng bang bé tong c¢6 dat trude it nhat
hai 6ng do, song song, bao gdbm cac bude (hinh 7.19) nhu sau:

- Cho mot dau do (dau phat) vao trong mot 6ng do da day nudc sach va
phat séng siéu am truyén qua bé tong cta cau kién mong;

- Cho mot dau do thi hai (dau thu) vao mot 6ng khac ciing day nude va thu
song siéu am nay & cung muic do sau cta diu phat song; khi can (vi du
lic do do 16n 16 héng) c6 thé hai ddu thu phit khong cing & mot mitc do
sau nhung khoang cach chéo nay phai duogc xac dinh.

- Trén sudt doc chiéu cao cic 6ng, do thoi gian truyén séng siéu am giita
hai dau do;

- Ghi lai su thay d6i bién do clia tin hiéu nhan duoc.

Mot s6 cach danh gia két qua kiém tra

Phan tich va ddnh gid két qua kiém tra do chuyén gia tu van c6 trinh do
chuyén mon cao thuc hién va chiu trach nhiém truéc nguoi dat yéu cau.

Dé d4nh gia chat lugng bé tong ctia ciu kién méng thudng phai dua vao céc
dac trung am do dugc (nhu van toc, bién do, nang lugng, thoi gian truyén.. ) hoac
vao hinh dang cta séng am dugc ghi lai trén man hinh.

Trong bang 7.35 trinh bay ciach danh gid chit lugng bé tong theo mot s6 dac
trung song siéu am.
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Bang 7.35. Ddnh gid chdt luong bé tong thin coc khoan nhoi theo ddc
trung song dm

Chat luong Thoi gian truyén Bién do Hinh dang sé6ng
Tot Déu dan khong dot | Khong bi suy Binh thuong
bién giam 16n
Phan tang Tang I16n C6 suy giam Bién déi la
Nut giy Tang dot bién Suy giam rd rét Bién doi la

Phuong phép kiém tra chat lugng bé tong bing siéu am khong cho thong tin vé
cuong do (hoac cac dac trung co hoc khdac nhu modun dan hoi, hé s6 Poisson).
Muoén c¢6 dugc cac thong tin nay, & cac cong truong 16n (v6i khdi lugng bé tong
nhiéu) phai ti€n hanh xay dung cic tuong quan giita dac trung co hoc nao dé (cin
diing né trong kiém soat chat luong) vé6i dic trung am.

Trong trudng hop muon cé nhiing s6 liéu so bo vé chat luong hodc cuong do bé
tong thong qua cdc dic trung séng am ¢6 thé tham khao bang 7.36 va 7.37.
Bang 7.36. Ddnh gid chdt luong bé tong thdan coc bang van toc xung

T6c do xung banh gia
ft/s m/s chat luong
Trén 15.000 Trén 4570 Rat tot
12.000 - 15.000 3660 - 4570 Tot
10.000 - 12.000 3050 -3660 Nghi ngo
7.000 - 10.000 2135 - 3050 Kém
Dudi 7.000 Du6i 2135 Rat kém

Bang 7.37. Cdp chdt luong bé tong thdn coc theo vdn toc siéu dm
(kinh nghiém Trung Qudc)

Van toc <2000 2000-3000 | 3000-3500 | 3500-4000 >4000
am (m/s)
Chat lugng | Rat kém Kém Trung binh Tot Rat tot
bé tong
Cap chat
luong cla \" v III 1I I

coc

(2) Phuong phap dong vi phéng xa (tia gamma)
Dé kiém tra chat lugng va phat hién khuyét tat trong bé tong mong, ngudi ta su
dung ngudn déng vi C.-137 (hoic C,,) dé khdo sit dic trung co ban ctia vat liéu.
Khi truyén qua bé tong, cudng do bic xa bi giam yéu do su hap thu cta bé tong.
Vé 1y thuyét da chiing minh duoc: mat do bé tong thay déi phu thudc tuyén tinh véi
logarit cia cuong do bic xa I thu nhan theo phuong trinh:
p=A+BInl
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Trong d6: A, B duoc xdc dinh trén miu chuin trong phong thi nghiém phu
thuodc vao cuong do bic xa ban dau lo, chiéu day cia méng d, hé s6 suy giam p va
mot sO tham s6 khac.

Khi chiéu day d khong doi thi viéc xdc dinh p chi hoan toan phu thudc vao s6
luong tia phong xa phat va thu.

Tir mat do p va su phan bo cuia né sé xac dinh dugc cac khuyét tat va do dong
nhat ctia bé tong coc mong.

(3) Phuong phap bién dang nho (PIT)

Phuong phép thir bing bién dang nho dua trén nguyén Iy phan xa khi tr& khdng thay doi,
cuia song ting suét truyén doc theo than coc, gy ra bdi tic dong cuia luc xung tai du coc.

Nguyén ly cong tac cta thiét bi dung trong phuong phdp nay duogc trinh bay vé
nguyén tac ¢ hinh 7.20 v6i trinh tu thuc hién chl yéu nhu sau:

- Dung bia tay c6 lap bo cam bién luc, déng 1én dau coc;

- Ghi lai hinh séng luc xung 1am diéu kién bién;
Luc can & mat bén clia coc mo phong theo luat tat dan tuyén tinh, luc can ¢ mii coc
mo phong theo 10 xo va bo phan tat dan.
Dung cdc tham s6 gia dinh ciia dat dé tinh bang phuong phép lap va diéu chinh tr&
khang dé sao cho hinh séng tinh todn twong d6i khép véi hinh séng do duoc tir thuc
t€, tir d6 phan doan vi tri va do 16n khuyét tat.

Ngoai phuong phap bién dang nho PIT theo truong phai ctia My, & Vién co hoc
Viét Nam c6 hé thong thi€t bi MIMP-15 kiém tra chat lugng coc theo nguyén 1y tréy
khéng co hoc (MIM) cuia ngudi Phap theo tiéu chuan Phap NF 160-94.

(4). Phuong phdp bién dang lon (PDA)

Phuong phép thtt bang bién dang 16n (theo mo6 hinh E.A. Smith hoac theo
Case) la phuong phap do song cua luc & dau coc va séng van toc (tich phan gia toc)
roi ti€n hanh phan tich thoi gian thuc doi véi hinh séng (bing cac tinh lap) dua trén
1y thuyét truyén séng (ing suat trong thanh cting va lién tuc do luc va cham doc truc
tai dau coc gay ra.

Nguyén ly ctia phuong phap nhu trinh bay trén hinh 7.21.

Cac dau do gia tc va tng sudt duge gan chat vao coc, cdc tin hiéu tir ddu do
duoc truyén tir coc nhu nang luong 16n nhét cla bua, tng suit kéo nén 16n nhat cua
coc, stc chiu tai Case-Goble, hé s6 do nguyén ven.. dugc quan sat trong qua trinh
thi nghiém trén hé thong mdy phan tich va hién thi.

Céc s0 liéu hién trudong dugce phan tich bang chuong trinh CAPWAP (hoac Case)
nhim x4c dinh sifc chiu tdi tdng cong clia coc, sic chong ma st cia dat & mat bén
va & miii coc ciing mot s6 thong tin khac vé cong nghé déng va chat luong coc.

Két qua kiém tra chat lugng coc bang phuong phéap bién dang 16n duoc xtr 1y
bang phdn mém chuyén dung va cé dang nhu trinh bay trén hinh 7.22.

C6 thé phan doan mic do khuyét tat (cé tinh chat dinh tinh) ciia coc theo hé s6
hoan chinh  (theo bang 7.38).
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Bang 7.38. Phdn dodn miic do khuyét tdt cua thdan coc

Hé 86 B 190 098_1’0 0’6_058 < 0,6
Muc do khuyét tat Hoan chinh Tén that it Pha hong | Nut gy

Nhu da luu y trén day, cdc phuong phap kiém tra khong pha hong vira néu cé
nhitng han ché ctia né. Do d6 dé c6 do tin cay cao hon trong viéc xéac dinh céc
khuyét tat cua coc thudong phai ding khong it hon hai phuong phap khdc nhau dé
cung kiém tra va x4c nhan, khong voi tin vao mot phuong phép nao khi ¢6 nhiéu
nghi ngd vé két qua. C6 thé dé khang dinh, phai diung céc phuong phép truc gidc
tuy ton kém va cong kénh nhu khoan 14y mau hoéc dao khi diéu kién cho phép.

Trong bang 7.39 va 7.40 t6m tat néu mot s6 uu va nhuoc diém ciing nhu pham vi
4p dung clia c4c phuong phdp kiém tra néi trén.

Bang 7.39. Cdc phuong phdp truyén qua truc tiép (tia gamma hodc siéu dm)

P phap
U khuyét

Phuong phép kiém tra bing
siéu am truyén qua

Phuong phdp kiém tra bang
gamma truyén qua

-Xéac dinh duogc khuyét tat
giita cdc ong khd chuin
-Khong bi han ché do sau
-Xem k&t qua ngay trén
man hinh

Nguyén tic |-Do séng siéu am truyén | -Do s6 phdng xa gifta cac 6ng dat

va diéu kién | qua cdc Ong dat sin hoac | sdn hodc cédc 16 khoan 14y mau.

ap dung cédc 16 khoan 18y méu. -Nguon phéng xa va diu thu dé
-Cac dao dong dugc truyén | trong cdc 6ng gin nhau hoac doi
tr mot ong khdc clng cao | dién nhau c6 d6 diy nudc. Vung
do dé do thoi gian dén va | mat do thdp s& 1am ting photon
bién do dao dong trén dau do.

Uu diém -Tuwong doi nhanh -Twong doi nhanh

-Xac dinh duogc khuyét tat gitta
céc 6ng kha chuin

-Khong bi han ché do sau

-Xem k&t qua ngay trén man
hinh

Nhuoc diém

-Phai dat truGe cac ong hoac
phai khoan 16

-Khé xac dinh duoc khuyét
tat & gan mat bén cua coc

-Phai dat truéc cac 6ng hoac phai
khoan 16

-C6 thé gay nhiém phong xa
-Khoang cach 16n nhat giita cac
ong 1a 80cm.

Ung dung

-Kiém tra déng chat clia bé
tong hoac xac dinh bat ky
khuyét tat nao trong coc

-Kiém tra dong chat clia bé tong
hoac xac dinh bat ky khuyét tat
nao trong than coc
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Bang 7.40. Cdc phuong phdp thir dong bé mdt (PIT, MIM, PDA)

P phap
U khuyét

Phuong phdp thir dong bién
dang nho (g6 - PIT, MIM)

Phuong phéap thir dong bién dang
16n (PDA)

Nguyén tic

-Do thoi gian truyén séng

-Po van téc va bién dang dau coc.

va dicu | doc trong bé tong. -Ding bia roi tu do trén dau coc
kién ap | -Dung buia gd vao dau coc | dé gay ra chuyén dich coc vao
dung truyén séng nén di xuong gap | trong dat
mii coc hodc bt ky khuy€t | -Diung 1y thuyét phuong trinh
tat nao s€ phan xa lai bé mat. | truyén séng dé phan tich
-Viéc phan tich s€ tién hanh
sau
Uu diém -Khong can chon 6ng truéc | -Khong can chon ong trudc
-Thiét bi gon nhe xach tay -Thiét bi gon nhe xach tay
-Nhanh -Nhanh
Nhuoc -Khong xac dinh dugc duong | -Phai ¢6 qua bda roi di nang va
diém kinh coc gay va dap trén ddu coc khoan
-Khong xdc dinh dugc céc | nhoi
khuyét tat trong pham vi | -Viéc chuin bi thir rat phic tap va
30cm & diu coc hoidc chiéu | doi hoi su cdn than cao.
dai 16n hon 30 lan duong
kinh
Ung dung -Kiém tra so by tinh déng | -Xdc dinh kha chinh xdc vi tri va

nhat cua bé tong va xac dinh
so bo khuyét tat trong than
coc

muc do khuyét tat trén than coc.
-Xac dinh stc chiu tai clia coc
(phan b6 ma sat thanh bén+siic
chong & mili)

-Xay dung dugc biéu d6 quan hé
tai trong chuyén vi.

3.7. Kiém tra siic chiu tdi cuia coc

Stic chiu tai cua coc la thong s6 quan trong va cé y nghia nhat phan anh chat
luong ctia coc da thi cong. Viéc thir coc dé xdc dinh stic chiu tai ctia né thudng 1a
cong viéc ton kém va khong phai bao gid ciing ¢6 thé thuc hién dugc cho nhiéu loai
coc tai cong truong.
Thi nghiém bang phuong phép dong khi dung céc cong thic dong quen biét cua
Gerxevanov va Hiley 1a diéu ma nha thau thudng dp dung lau nay, chi c6 diéu la
d6i véi coc nhoi duong kinh 16n, phuong phép thir dong vira néi to ra khong tin cay.
Thi nghiém bang bién dang 16n PDA tuy 12 mét cong cu kha hién dai va dugc
ding rong rdi & cac nudc phét trién nhung ciing chi thich hop cho coc déng hoic
coc nhoi duong kinh nh.
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(1) Phuong phap thir coc bang nén tinh dugc xem 13 phuong phap kinh dién va
dang tin cay tuy rang khi so sdnh cdc phuong phap nén tinh khdc nhau da ching to
rang ching thudng cho cdc két qua khong giong nhau. Diéu d6 phu thudc vao
phuong phép gia tai, quy udc vé do ldn tng véi tai trong gidi han khac nhau va
cach xdc dinh stic chiu tai gidi han khac nhau. Vay, d€ tranh xdy ra nghi ngd va
tranh chap can phai xdc dinh quy trinh thir finh coc trong chuong trinh kiém tra
chat lugng clia minh trén co s& Iwa chon mot trong céc tiéu chuian nhu TCXD 88-82
(Viét Nam, sap soat xét lai), ASTM D1142-81 (M§) hoac CP 2004 (Anh).

Dung doi trong (qua nang, vat liéu xay dung, bao cat) v6i hé thong kich thuy
luc hoac dung phuong phap neo véi hé thong kich thuy luc 1a cach thuong dung
hién nay trong thir tinh. Trén hinh 7.23 trinh bay hé thong thiét bi neo cta hing
BAUER (CHLB) Diic d€ thir tinh coc nhéi dudng kinh 1200mm, dai 18,50m véi tai
trong 1700 tdn & do Iin 12,1m tai A rap Xéut.

(2) Phuong phap thir tinh coc ¢6 gin thiét bi do luc va chuyén vi

Quanh than coc theo chiéu sau, thong tin thu duoc gém: Luc Q,, chuyén vi A, &
cac do sau khac nhau L, cua coc. Pay l1a phuong phap do Hiép hoi thi nghiém vat
lieu cia My (ASTM) dé nghi. So d6 coc ¢6 gin thiét bi do nhu trinh bay trén hinh
7.24 va quan hé Q, va A, ¢6 thé biéu dién:

_2AEA,
L.

Q Q

Trong do:
A, E - 1an luot 1a dién tich tién dién va modun dan hoi cta coc;
A, - chuyén vi do dugc clia coc & do sau L;;
Q - cdp tai trong tac dung lén dau coc.

Cap tai trong Q c6 thé tién hanh nhu thir finh truyén théng va két qua thu duogc
khong chi 1a chuyén vi va luc tdc dung & ddu coc ma chii yé€u la phan b ma sat
quanh than coc theo chiéu sau va phan luc & miii coc, di€u nay cé y nghia quan
trong trong thuc t€ tinh toén va kiém tra sic chiu tai clia coc.

Dai véi coc déng, thiét bi do dugc gan trén mat ngoai clia coc, con doi véi coc
nhoi, gan thiét bi trude khi do bé tong.

Nho két qua do ctia phuong phédp nay cho phép xac dinh hop 1y chiéu dai cta coc
cling nhu viéc tinh ldn (tr 4p luc & mii coc) s€ chinh xac hon so vGi cac phuong
phdp thir truyén thong.
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(3). Phuong phap thir hién dai

Khi coc nhéi c6 dudong kinh va chiéu dai 16n vdi stc chiu tai hang ngan tin thi
phuong phép thir tinh néi trén khong thé thuc hién dugc. Hon nita khi nhitng coc
ndy & gitta song hodc ngoai bién thi viéc chét tai hodc neo 1a phuong phéap khong cé
tinh kha thi. Do vay nguoi ta da tim phuong phdp khdc dé thir sitc chiu tai ctua coc.

e Phuong phdp hop tdi trong OSTERBERG

e Nguyén ly: Duing mot (hay nhiéu) hop tai trong OSTERBERG (hop s€ lam viéc
nhu kich thuy luc) dat & miii khoan coc nhéi hoac & 2 vi tri mili va than coc
tru6e khi d6 bé tong than coc (xem hinh 7.25 ). Sau khi bé tong da du cudong do
ti€n hanh thir tai bing bom dau dé tao dp luc trong hop kich.

Theo nguyén ly phan luc, luc truyén xudng dat & miii coc bang luc truyén lén
than coc, nguoc lai véi luc nay 1a trong luong coc va ma sat dat chung quanh. Viéc
thir s& dat dén pha hoai khi mot trong hai pha hoai x4y ra & mili va quanh than coc.
Dua theo céc thiét bi do chuyén vi va do luc gan sin trong hop OSTERBERG sé& vé
duoc cdc biéu d6 quan hé giita luc tdc dung va chuyén vi mili coc va chuyén vi than
coc. Tuy theo trudng hgp phd hoai ¢6 thé thu dugc mot trong hai dang bi€u d6 quan
hé tai trong chuyén vi c6 dang gin giong nhu bi€u do P-S trong thir tinh truyén
thong. Phuong phap nay phu hgp véi cac coc cé stic chong cho phép ¢ thanh bén va
mili tuong duong nhau, néu khong, phai udc tinh dé dat hop ap luc tai nhiéu ting
trong than coc.

e Phuong phdp thu tinh dong STATNAMIC

Nguyén ly: Dat mot thiét bi dang dong co phan luc va déi trong 1én dau coc. Thong
qua viéc d6t nhién liéu ran trong budng dp luc ctia dong co s& tao nén mot ap suat
day khoi doi trong 1én phia trén dong thoi s€ gay ra mot luc tic dung 1én dau coc
theo chiéu ngugc lai. Po chuyén vi clia coc duéi tic dung clia luc nd va cdc thong
s0 bién dang + gia toc dau coc s€ xac dinh dugc stc chiu tai cta coc (hinh 7.26).

Cic s0 liéu vé quan hé tai trong-chuyén vi ciia coc dugc x4c dinh bing hop tai
trong va dau do laser gan sdn trong thi€t bi STATNAMIC. Trén hinh 7.27 trinh bay
célu tao clia thiét bi nay.

Trong phuong phap STATNAMIC ngudi ta da xac dinh duge gia toc a cua
khéi phéan luc (F,, = ma) dich chuyén lén phia trén 16n gap 20 lan gia t6c cla coc
dich chuyén xu6ng phia duéi (F,, = -F,). Nhu vay trong lugng clia khéi phan luc
chi can bang 1/20 d6i trong du kién trong thir tinh da tao nén dugc mot luc 16n gap
20 14n luc truyén lén dau coc. Nho d6 viéc thir tai bing STATNAMIC sé giam rat
nhi€éu vé quy mo va chi phi so véi thir finh nhung két qua dat dugc rat gan véi
phuong phéap tinh.

STATNAMIC dugc phét trién tir nam 1988 véi tai trong dat dén 0,1MN. Dén
1994 da cé thiét bi thi nghiém dén 30MN. Cac nuéc My, Canada, Ha Lan, Nhat
Ban, Dic, Israel va Han Qudc da dung phuong phap nay. Nam1995 tu van Anh
ACER da dé nghi dung phuong phdp nay dé thir coc 6ng thép tai cang congteno
Tan Thuan (thanh phé H6 Chi Minh) véi tai trong 3MN nhung chua dugc phia Viét
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Nam chap thuan.

Tém lai nhitng kiém tra chinh cia coc ¢6 thé tham khao & bang 7.41.
Bang 7.41. Nhiing hang muc kiém tra chdt luong chinh cua coc

( coc ché'tao san va coc nhoi ) ( theo [1])

Cic thong so kiém tra va yéu ciu

Sai 1éch giGi han so v6i thong s6 va

STT e . s
cua tiéu chuan yéu cau
1 2 3
1 | Bong coc thur theo s6 lugng va vi tri | Khong it hon qui dinh cua tiéu
do thiét k&€ xem xét dé chinh xdc | chudan TCXD 205 : 1998 va thix
ho4 stic chiu tai theo tiéu chudn thir tfinh
2 | Sai léch vé chiéu sau ha coc:
- B6i véi coc dai dén 10 m Khong ha dugc phai nhd hon 15%
chiéu dai
- B6i v6i coc dai hon 10 m Néu khong ha duoc vuot qua 10%
chi¢u dai thi phai tim nguyén nhan
va c¢6 két luan ctua co quan thiét k&
vé kha nang st dung coc nay ma
khong can déng coc bé sung
3 | Tri s6 chdi cua coc va su chinh xac | Do do chdi véi do chinh xac khong
ctia n6 khi : it hon 0,1 cm bang phuong phap
dam bao su chinh xac iy
- Khi déng bang biia hoi don dong | Tri trung binh ctia 10 nhét bia cudi
hoac bua diezen cung lay trong 3 lan dong ( tong
cong 30 nhat )
- Khi déng coc bang bua song dong | Do theo nhét dap cuéi cing khi kéo
dai trong thoi gian khong it hon 3
phut va xdc dinh bang tri trung binh
vé do sau ha coc tr mot nhat dap
trong phit cudi cung
Do choi khong thé 16n hon do chéi
tinh todn x4c dinh theo tiéu chuin
thir coc.
4 | boéng coc BTCT phai dung mi coc | Khong cho phép pha hoai dau coc
va dém dau coc
5 | Poéng coc phai ti€én hanh theo cot | Khi khong c6 qui dinh cot ddy va bi

ddy ho méng va khong duoc cao
troi qua day ho

troi cao thi bat buoc phai diéu chinh
do sau ha coc
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1 2 3
6 | Khang dinh duoc miii coc da vao | Két luan chac chan bang thir
trong 16p dét chic theo do sau thiét | nghiém rang mii coc da vao 16p dat
k& chat nhu thié€t k€ qui dinh
7 | Khong cho phép sai léch dau coc | Coc ¢6 duong kinh hodc canh cla
trén mat bang so véi vi tri thiét k€ | tiét dién dén 0,5m
16n hon céac tri so sau :
- Khi coc b6 tri 1 hang Theo chi€u ngang cua hang - 0,2D
Theo chiéu doc ctia hang - 0,3D
- Khi coc b6 tri thanh nhém va | § ngoai cing theo chiéu ngang -
trong mong bang c6 2 - 3 hang 0,2D
0 vi tri con lai va doc hang - 0,3D
- Khi coc bo tri thanh " truong coc " | Coc ngoai cung - 0,2D
dudi toan bo nha va cong trinh Coc & gitta - 0,4 D
- Khi coc don va coc ¢ot (chicé 1 |Lanluotla 5 va3 cm. " D " duong
coc) kinh coc tron hoac canh bé cua coc
tiét dién chi nhat.
- Coc dong, coc khoan nhoéi va coc | Coc ¢6 " D " 16n hon 0,5m
nhoi Theo chiéu ngang - 10 cm
Theo chiéu doc - 15 cm
Coc don - 8 cm
8 | Sai léch vé do cao dau coc:
- Trong dai d6 bé tong toan khoi Khong 16n hon 3 cm
- Trong dai lap ghép Khong 16n hon 1 cm
- Trong mong khong dai c6 mii coc | Khong 16n hon 5 cm
lap ghép
- Trong coc cot Khong 16n hon 3 cm
9 | Do nghiéng clia coc so véi truc | Khong vuot qua 1%
thang ding ( khong ké coc cot )
10 | Do nghiéng cta 16 khoan ( khi 1am | Khong dugc qué 1%
coc khoan nhoi )
11 | Sai léch déi véi coc khoan nhoi cé
mo& rong day:
- Cot sau ctia phan m& va ddy coc | Khong duge qua 10cm
- Puong kinh 16 khoan Khong duoc qua 5 cm
- buong kinh chdé mé rong Khong duge qua 10 cm
12 | Do sai léch 16 khoan coc nhéi trén | Theo diém 7

mit bang
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1 2 3
13 | Sai léch so v6i vi tri thiét k& dai coc
didc san ctia méng nha & va nha
cong cong:
- D6i vé6i cac truc dinh vi Khong duge qua 10 mm
- D61 voi do cao mat dai Khong dugc qua Smm
14 | Sai léch so véi vi tri thiét k€ cta dai
coc dic san cho méng nha san xuat:
- B6i v6i truc dinh vi Khong dugc qua 20 mm
- D6i v6i do cao mat dai Khong dugc qua 10 mm
15 | Sai léch truc mii coc so véi truc coc | Khong dugc qua 10mm
16 | Bé day 16p vita dém gitta dai va mii | Khong duoc qua 30mm
coc
17 | Bé day 16p vita dém trong méng coc
khong dai:
- Gitta ban va mii coc Khong 16n hon 30mm
- Gilra tam tuong va mil coc Khoéng 16n hon 20mm
18 | Cat dau coc sau khi déng O ché dam bao duoc su ngam cot
thép clia coc va than coc vao dai
theo qui dinh cta thiét ké
19 |Ngam coc BTCT ing suat truéc ( | Khong duge cat ddu coc hodc theo
thanh hoac soi ) vao dai coc qui dinh cta thiét k&
20 | Lam khe theo chu vi coc bang cich | Khong bé hon 8 cm
nhoi vat lieu dan hoi trong moéng
coc dai cao
21 | Su ngung giita khi két thic khoan
va dé bé tong trong coc khoan nhoi
- Trong dat thong thuong Khong dugc qua 24 gio
- Trong dat Idn sut Khong dugc qua 8 gio
(Can theo thi nghiém lic khoan
thr)
22 | Lam sach ddy 16 khoan va su ngimg | Khong qud 15cm muin khoan va
t6i lic cho d6 bé tong khong qua 4 gio ( do thi€t k& qui
dinh )
23 | Gia cuong coc BTCT khi ¢6 vét nit | Ding tdim 6p BTCT c¢6 bé day

ngang va nghiéng vGi bé rong hon
0,3mm
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24 | Ho so nghiém thu ctia nha thau phai | Nhat ky dong coc, bién ban déng

day du véi cac thong tin tin cay thtr, th coc, bién ban dao dat, 1y
lich coc.

Cha thich :
1) Kiém tra va nghiém thu cong tdc coc cdn theo qui dinh cua thiét ké va cé
thé dwa vao cdc tiéu chudn Viét Nam nhu :

e TCXD 205 : 1998 - Méng coc . Tiéu chudn thiét ké’
e TCXD 206 : 1998 - Coc khoan nhoi. Yéu cdu vé chdt luong thi cong
e 22 TCN - 257 : Coc khoan nhoi . Quy pham thi cong va nghiém thu

2) Chi tiét hon cé thé tham khdo tai liéu so'[9, 10].
3.8. Mot s6 hu hong thuong gdp trong thi cong coc khoan nhoi

Céc hu hong thudng gap trong thi cong coc khoan nhoi rat da dang do nhiéu
nguyén nhan khac nhau. Trong bang 7.42 trinh bay nhitng dang hu hong chinh.

0 day can luu y dén mot s6 nguyén nhan chung giy ra coc kém chit lugng
thudng x4y ra & khau khoan rdi don 16 va khau dé bé tong.

Cac nguyén nhan bao quat thuong la:

- Do kém am hiéu mot phan hay toan bo ban chat ctia dit nén va diéu kién
dia chit thuy vin cua dia di€ém xay dung;

- Do ki€ém tra khong ddy du trén cong trudong cua chi dau tu hay nha thau vi
khong c6 hoac thi€u tu van giam sat c6 trinh do chuyén mon, kinh nghiém va
tu chat can thiét;

- Do hgp dong quy dinh qua eo hep hoac ké hoach thi cong véi tién do khong
thich hop cho nhitng cong viéc cin phai cin than;

- Do thi€u kha ning hoic tinh cdu tha cta nha thau khi thi cong nhiing cong
viéc qua phtic tap;

- Sau cung 1a do viéc hoan thanh mot coc bao gdom mot s6 thao tic don gian
hop thanh nhung nhiing nguoi thuc hién thi€u tinh t€ va khong c6 nhiing k¥
xao can thiét (vi it kinh nghiém) mac du ho da dugc lua chon kha k§ nhung
van khong lam chu t6t.

Bang 7.42. Cdc hu hong cé thé gdp o coc khoan nhoi. Phuong phdp xdc dinh

Muc | Loai hu hong Neguyen rjhan “©| Hu hong mot chod Hu hon% nhicu
thé cho
1 | Sai vi tri léch | Pinh vi sai va | Quan st va do dac | Quan sat va do
tam than coc khong dac
thiang
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Kiém tra bang

Diat  gdy 6| Thiét bi thi cong | Thir bang siéu am | siéu am hoac
chan va phai dinh coc | hodac g6 bang | gamma trong
phuong phap PIT... | cac 6ng chon
san hoac cac 16
khoan nam
ngoai 1ong thép
Than phinh ra | Di qua ving dat | Ph6i hop ki€ém tra | Nhu muc 2
hodc thatlai | x0p chat luong béng
quan sit véi mot
hoic t6 hop céc
phuong phip NDT
thuong dung
Do khoan qua céat
C6 hang hoc | trong nudc khong | Nhu muc 3 Nhu muc 2
c6 ong vach hoac
dung dung dich
Ph6i hop kiém tra
Do vich 1& hoac | chat luong bing
Miii coc X6p khong lam sach | quan sat v6i kiém
hoan toan ddy tra siéu am hoac
gamma ftrong Cc4c
ong qua day coc
Thau kinh cat | Do 6ng bé tong bi | Nhu muc 3 Nhu muc 2
nam ngang roi khoi bé tong
Kiém tra chat
luong bing
Hu hong | Do do sut cua bé quan  sit ket
ngoai long | tong  thdp hoac | Nhu muc 3 hop bang sicu
thép cot thép qud day am hoac
gamma  trong
cac ong hoac
cic 16 khoan
nam ngoai 16ng
thép
R6 t6 ong|Do luong nudc
hoac mat vita | khong can bédng | Nhu muc 3 Nhu muc 2
hoic tao | hoic do bé tong
thanh  hang | truc ti€p vao nudc

trong bé tong
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Do cin than khoi | Do cin than
Lan cic manh | Do khong lam | lugng bé tong cong | khoi lugng be
vun sach mun khoan | vOi nhu muc 3 tong cong véi
nhu muc 2

O cong doan tao 16, nhiing hu hong c6 thé 1a do hau qué cua:

- K§ thuat thiét bi khoan hoac loai coc da lua chon khong thich hop véi dat
nén;

- Mat dung dich khoan dot ngét (khi gap hang cac-to hoac thach cao) hoac
su troi 1én nhanh chéng cta dat bi sut 16 vao thanh 16 khoan, 2 su ¢6 nay dé
tao thanh “ngoai du kién thiét ké”;

- Su quan 1y kém khi khoan tao 16 do str dung loai dung dich ¢6 thanh phan
khong tuong tng vé6i diéu kién dat nén va cong nghé khoan hodc kiém tra
khong t6t su bién déi thanh phan dung dich (nhat 12 mat do va do nhét);

- Su nghiéng 1éch, bap bénh ctia hé thong may khoan 16 khi gap dd mo coi
hoic 16p d4 nghiéng. Nhitng sai léch vi tri kiéu ndy phu thudc vao hiéu qua
va vao su kiém sodt ctia thiét bi dan huéng, diéu dé it din dén tinh trang
khong ton trong do thang diing clia coc va vuot qua do nghiéng du kién (cho
phép) cua thiét ké;

- Lam sach mun khoan trong 16 coc khong t6t, dday 16 khoan c6 16p can day,
sinh ra su ti€p xdc xau véi 16p dat chiu luc tai miii coc, 1am nhiém ban va
giam chat lugng bé tong;

O cong doan do bé tong vao coc thudng gip nhitng sai sét do mot s6 nguyén nhan

sau:

- Thiét bi d6 bé tong khong thich hop hoic tinh trang 1am viéc xau;

- Chi dao cong nghé doé bé tong kém: sai sét trong viéc cung cip bé tong
khong lién tuc, gidn doan trong khi dé, rit 6ng d6 qué nhanh;

- Cap liéu khong déu sé dan dén luong bé tong chi€ém choé ban dau khong du
do d6 quéd nhanh;

- St dung bé tong c6 thanh phan khong thich hop, do sut hoac tinh déo
khong du va dé bi phan tang.

Mot s6 nguyén nhan khac 1am hong coc hoidc 1am gidm stic chiu tai ctia coc c6 thé

la:

- Su luu thong mach nude ngadm lam troi cuc bd bé tong tuoi;

- Su sap x€p lai dat nén do chin dong s& dan dén su suy giam ma sit ciia mat
bén hoac stc chong & miii coc;

- Thoi gian dan cach kéo dai qud quy dinh giita khau khoan tao 16 va do be
tong vao coc gay ra su sut 16 & vach 16 khoan va ling dong cin qud day &
day;

- Str dung khoan dia chat d6i vé6i coc ¢6 duong kinh qua bé, lic d6 bé tong
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khong c6 du thoi gian dé chi€ém ché trong 16 coc s& gay ra cho coc bi gidn
doan ¢ than hoac x6p ¢ mii.

Nhu vay, 3 nhém nguyén nhan néi trén (quan 1y va trinh do, trong lic tao 16 va
giai doan do bé tong) thuong chi€m ty trong déng ké gay ra su c6 chat luong cho
coc khoan nhoi. Thudong nguoi thi cong da du kién trude céc tinh huéng, chudn bi
sdn bién phédp xir 1y hodc khic phuc, nhung diéu d6 khong phai lic nao ciling tién
liéu hét, nén kinh nghiém trong va ngoai nudc déu chi ra rang phai l1ay viéc gidm
sat chat ché va ghi chép day du la cach bao dam chat lugng coc tin ciy nhat.

3.9. Nghiém thu coc khoan nhoi va dai

Theo TCXD 206: 1998 trong dé cdn chit y cdc néi dung chinh sau ddy:

Phan tao 10:

- Muc nuéc ngdm hodc muc nuéc song bién;

- Toc do va qua trinh thi cong tao 10;

- Kich thuéc va vi tri thuc ctia 16 coc (mtic léch tam va do thang ding);

- Puong kinh va do sau lam 16, duong kinh va do dai cta 6ng chong hoac
ong dinh vi & ting mat; do dai thuc t& clia coc, do thang ding clia coc;

- Bién ban kiém tra chat lugng, su c6 va cdch xtr 1y (néu c6).

Phan giit thanh va c6 thép:

- Loai dung dich gi thanh va bién phap quan ly dung dich;

- Thoi gian thi cong cho mdi cong doan;

- B tri c6t thép, phuong phap noi ddu va do cao doan diau phan do bé tong;

- Bién ban kiém tra chat lugng coc;

- Nhiing truc trac va su c6 (néu c¢d) va cach xtr 1y;

- Loai thg va s6 nguoi tham gia thi cong.

Phan kiém tra chat luong coc:

- Bdo céo kiém tra chat lugng coc va stic chiu tai clia coc don;

- Ban v€ hoan cong méng coc khi dao hé méng dén cot thiét k& va ban vé cot
cao dau coc;

Nghiém thu dai coc gom cdc tai liéu sau ddy:

- Bién ban thi cong va kiém tra cot thép bé tong dai coc;

- Bién ban vé c6t neo giita dau coc véi dai coc, cu ly mép bién cua coc & mép
dai, 16p bao vé cat thép dai coc;

- Ban ghi vé do day, bé dai va bé rong cua dai coc va tinh hinh ngoai quan
cua dai coc.

3.10 . Kiém tra chdt luong cdc loai coc bang phuong phdp “ Bién dang lon”
con duoc goi la PDA ( Pile dynamic analyze)
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PHUONG PHAP TIEU CHUAN PE THI NGHIEM PONG BIEN

DANG LON CHO COC
Standard Test Method for High - Strain Dynamic Testing of Piles

1. Pham vi ap dung:

1.1 Phuong phap thi nghiém nay bao gébm quy trinh dé kiém tra coc don thing diing hoac
coc dong xién dé xdc dinh luc va van toc sinh ra trong coc do tac dong ciia bia hodc cac
loai may tuong tu dong doc truc coc gy ra bién dang va cham lén dau coc. Phuong phap
ndy ing dung cho cdc loai méng sau c6 chiic nang tuong tu méng coc. khong ké dén bién
phdp thi cong ra sao mién la ching chiu dugc thi nghiém tic dong bién dang 16n.

1.2 Tiéu chudn nay khong dé cdp dén moi vdan dé an toan khi sit dung né. Nguoi su dung
tiéu chudn nay cé trach nhiém xdy dung cdc bién phdp thich hop ddm bdo siic khoé va an
toan va quy dinh gidi han dp dung truyudc khi ding tiéu chudn. Nhimng luu y dic biét xem
ghi chu 5.

Ghi chd 1 : Thi nghiém dong bién dang 16n yéu cdu bién dang do tdc dong gay ra dugc biéu dién béng luc trong coc
6 gid tri bing hodc 16n hon so véi stic chiu tai téi han ctia coc.

Ghi chii 2 : Phuong phép nay c6 thé 4p dung cho thi nghiém coc dong bién dang 16n chi stt dung ddu do luc hoac
ddu do bién dang hoic dau do gia tdc, van téc hodc chuyén vi; mién 14 két qua ctia thi nghiém cho thdy do sai léch so
vdi tiéu chudn nhu thé nao.

Ghi chi 3 : Coc din thich hgp c6 thé dugc dung khi thi nghiém coc nhoi. Coc din nay phai c6 trd khdng & khodng
gifta 80% va 150% clia coc nhoi. Tuy nhién c6 thé cin céic luu ¥ va bd sung phan tich néu tré khang vuot qui pham
vi 10%. Dai vé6i cdc coc déng-nhdi, 16i déng c6 thé xem nhu mot dung cu ding trong déng coc ma 16i déng dugc

1am tir mot thanh thing khong c6 khép néi.

2. Tai liéu tham chiéu

2.1 Cdc tiéu chudn ASTM

ASTM C 469 - Phuong phdp thi nghiém xac dinh mo dun dan hoéi tinh va hé s6 Poisson
ctia bé tong chiu nén.

ASTM D 198 - Céc phuong phép thi nghiém tinh cho két cau go vé kich trhuéne
két cau.

ASTM D 653 - Thuat ngit lién quan dén Dat, Pa va mic do ngam chét 1ong

ASTM D 1143 - Phuong phap thi nghiém coc chiu tai trong nén tinh doc truc.
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3. Thuat ngir

3.1 Tru nhitng thuat ngt da duoc dinh nghia trong muc 3.2, thuat ngit dung cho
phuong phdp thi nghiém nay pht hop véi thuat ngit trong tieu chudin ASTM D
653.

3.2 Binh nghia cdc thudt ngit riéng trong tiéu chudn nay:
3.2.1 Mii coc - TAm vat liéu nam gitta ddu bda va bia ( cling duoc goi 1a dém bua)

3.2.2 Tdm dém - Tam vat liéu nam gitta dau bua va coc ( cling duoc goi 1a dém
cocC)

3.2.3 Qud trinh déng - La khoang thoi gian xay ra qud trinh coc dich chuyén theo
huéng duong hay am ( 1én hay xuong) do luc tac dong gay ra

3.2.4 Thoi diém tdac dong - Thoi diém dau tién ngay sau khi déng nhat bua, tir lic
gia toc con bang 0. Xem hinh 1.

Qua trinh tac dong

[ -

P—

Thoi diém tic dong

Thoi gian(ms)

o

Bién do luc va van toc

. ’ ;
”,
- A LA i
Van toc

Hinh 1- Luc va van tdc dién hinh do thiét bi

tao ra khi do cic thong sd ddng hoc

3.2.5 Trd khdng ciia coc - 1a stc khang ctia mot coc khi ¢6 su thay déi dot ngot
ctia van téc
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3.2.5.1 Dién gidi - Trd khang clia coc c6 thé dugc tinh bing cach nhan dién tich
ti€t dién ngang cua coc v6i modun dan hoi Young va chia tich nay cho van téc
séng bién dang. Hay céch khac, trd khang c6 thé dugc tinh bang céch nhan trong
luong riéng véGi van toc song bién dang va dién tich tiét dién cua coc.

Z=E.Alc=p CA
Trong do:
Z - trd khang
A - Dién tich tiét dién coc
E - Modun dan hoéi Young
C - Van toc séng bién dang

p - Trong luong riéng cua vat liéu coc

G—== 4 N r
Bua Vi tri gan dau do - Chi tiét
dong xem hinh 4 dén hinh 7
C9C
Thanh dan
hudng Coc
{ Thiét bi do,
i ghi, xir Iy dit
0f
o liéu (Xem
0]
)
9
0]
o
.1
9

Hinh 2 - B6 tr dinh hinh trong céc thi nghiém coc bang

phuong phép bién dang 16n
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3.2.6 Vidn téc séng bién dang ( hodc vdn toc séng) - La van toc ma soéng bién
dang lan truyén trén coc ; 1a thudc tinh riéng ctia thanh phan tao nén coc.

3.2.7 Vdn téc phdn t6 - La van toc tic thoi cua phan t6 trén coc khi séng bién dang
truyén qua.

3.2.8 Dong lai - Viéc dong lai coc da dugc dong sau mot khoang thoi gian cho tir
15 phit dén 30 ngay hoac lau hon nira.

3.2.8.1 Dién gidgi - Khoang thoi gian chd phu thudc vao loai coc , diéu kién dat
doc theo than coc va & miii coc.

3.2.9 Coc dong - nhoi : Laloai coc dugc tao 16 bang phuong phdp déng mot coc
thép rong bing mot 16i déng. Coc thép c6 thé lam bing thép mong ( khong tham
gia truyén luc déng) hoac thép day ( c6 tham gia truyén luc déng) . Sau khi dat do
sau yéu ciu, 16i déng dugc rit 1én va do bé tong vao bén trong coc.

4. Y nghia va sit dung

4.1 Phuong phép thi nghiém ndy dugc st dung dé cung cip cac dir liéu vé bién
dang, hoic luc va gia t6c, van toc hodc chuyén vi clia coc duéi tac dong cua luc. Dit
lieu nay duoc sir dung dé du kién kha niang chiu luc va do toan ven clia coc, ciing
nhu su lam viéc cua bua, tng suét trong coc va tinh chat dong hoc cta dat, nhu la
cdc hé s6 giam chén va gid tri vé rung chin. Phuong phdp thi nghiém nay khong st
dung thay thé€ cho phuong phap thir nén tinh.

5. Thiét bi
5.1 Thiét bi tao luc tic dong
5.1.1 Tao luc tdac dong

Bat ky mot bia déng coc thong dung hodc thiét bi twong tu déu cé thé dugc chap
nhan ding dé tao ra luc tdic dong mién 1a cdc thiét bi nay cé du kha ning tao ra
chuyén vi do dugc ctia coc, hoic tao ra dugc stic khang tinh du kién tai c4c dia ting
( cho mot chu ky t6i thiéu 1a 3 ms) di 16n vuot mifc tai trong lam viéc cho phép ca
coc, do k¥ su xdc dinh. Thiét bi phai duoc 1ap dit sao cho tdc dong duoc tao ra doc
theo truc tai dau coc va dong tam vdi coc.

5.2 Thiét bi do luong dong luc hoc
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Thiét bi bao gom cdc dau do du kha nang do doc lap cac bién dang, gia toc theo
thoi gian tai céc vi tri cu thé doc theo truc coc khi c6 tdc dong. Yéu céu toi thiéu
hai bo cho mdi thiét bi nay, gan vao hai mat doi dién clia coc, va phai dugc gan
chic chin dé khong bi truot. Pugc dung cdc bién phap lién két bang bu long, kéo

dan hodc han.

5.2.1 Pdu do luc hay bién dang

Diu do bién dang

Tin hiéu bién dang
/ ; Pau do gia tbc
l

Tin hiéu gia t6c

1.5D (min)

Thiét bi xir Iy

dir liéu

Thiét bi ghi

H Thiét bi hién thi

Hinh 3 - So dd hé thiét bi theo doi
qua trinh dong coc

Bo chuyén d6i bién dang s& c6 ddu ra dang tuyén tinh trén toan bo dai bién dang c6
kha nang xuat hién. Khi gan vao coc, tin sO tat yéu phai 16n hon 2000 Hz. Bién
dang do dugc chuyén déi thanh luc tdc dong trén dién tich tiét dién vd modun dan
héi tai vi tri do. C6 thé coi 12 modun dan héi dong luc cla thép tir khoang 200 dén
207x10° kPa ( 20 dén 30 x 10° psi). M6 dun dan hoi dong luc cliia coc bé tong va
coc gb c6 thé xac dinh bing cich do trong thi nghiém nén theo phuong phép thi
nghiém trong tiéu chuin C 469 va phuong phap D 198. Ngoai ra, modun dan hoi
cua coc bé tong, coc gd va coc thép co thé dugc tinh bing binh phuong van t6c
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séng ( dugc x4c dinh trong muc 6.2) nhan véi trong luong riéng ( E = p c?).

5.2.1.1 Céc phép do luc ciing c6 thé thuc hién bang cdch dit cdc ddu do & giita ddu
coc va bia déng coc mic du ring cic dau do c6 thé lam thay doi cdc dic trung
dong luc hoc ctia hé thong dong coc. Trd khang clia dau do luc can ¢ gid tri nam
trong khoang tir 50% ~ 200% trd khang cua coc. Tin hiéu dau ra phai ty 1é tuyén
tinh v6i luc doc truc, tham chi ca trong truong hop luc tic dong 1éch tam. Lién két
gifta cdc dau do luc va coc can c6 khoi luong nho nhit c6 thé va ké dém it nhat dé
tranh hu hong.

5.2.2 Ddu do gia téc, vdn toc hodc chuyén vi

Céc s0 liéu vé van toc thu dugc nho cac dau do gia tdc v6i diéu kién 1a tin hiéu ¢
thé ghi dugc do qud trinh t6 hop bién déi dit liéu trong ddu do. Taoi thiéu phai dung
2 dau do gia toc c6 tan s6 cong hudng trén 2500 Hz dat d6i xing tam trén 2 mat
doi dién cta coc. Cac dau do gia toc hoat dong tuyén tinh t6i thiéu dén 1000 g va
1000 Hz dé c6 két qua dap tng yéu cdu doi vé6i coc bé tong. Véi coc thép , tot nhat
nén dung ddu do gia t6c tuyén tinh it nhat dén mitc 2000 g va 2000 Hz. C6 thé su
dung dau do c6 nguon AC hoac DC. Néu str dung cac thiét bi ¢6 ngudon AC, tan s6
cong hudng phai trén 30000 Hz va thoi gian khong d6i it nhat 1a 1,0sec. Néu cdc
thiét bi dung nguén DC, ching can phai giam nhiéu bang bo loc thip ¢6 tan so thap
t6i thiéu 1a 1500 Hz (-3 dB ). Ciing c6 thé sir dung cic dau do van t6¢ hodc chuyén
vi dé thu nhan cdc s6 liéu van toc vé6i diéu kién 1a nhitng thiét bi ndy hoat dong
giong nhu cac dau do gia toéc chuyén dung.

5.2.3 Ldp ddt ddu do

Cac dau do sé dugc dat hoan toan doi xing nhau qua tam ti€t dién, cach mili coc
cac khoang cdch déu nhau dé cho céc thong s6 do s& bu dugc lai viéc coc bi uon.
Tai ddu coc, cdc dau do cin dugc gan vao vi tri cach ddu coc mot khoang céch t6i
thi€u 12 1,5 1an dudng kinh coc. Diéu nay dugc minh hoa trong cac hinh tir Hinh 2
dén Hinh 7. Can dam bao céc thiét bi dugc gan chic vao coc tranh bi truot. Cac dau
do phai dugc hiéu chudn t6i do chinh xdc 3% trong sudt dai do. Néu nghi ngd dau
do bi hu hong khi sir dung, cdc ddu do phai dugc hiéu chuin lai ( hay dugc thay
thé).

5.3 Truyén tin hiéu
Céc tin hiéu do dugc tir ddu do phai duoc truyén t6i thi€t bi dé€ ghi, xir 1y va hién
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thi dit liéu qua cap dan hoac cac thiét bi tuong duong ( Xem muc 5.4 ). Cap dan
phai dugc boc bao vé chéng nhiéu dién tir hoic céc loai nhiéu khac. Tin hiéu truyén
tGi thiét bi do phai ty 1é tuyén tinh v6i phép do thuc hién trén coc trén toan dai tan
sO cua thiét bi do.

5.4 Thiét bi ghi, xi Iy va hién thi dit liéu
5.4.1 Gidoi thiéu chung

Tin hiéu tir ddu do ( xem muc 5.2 ) trong qué trinh tic dong sé duoc truyén dén
thi€t bi ghi, xir ly va hién thi dit liéu cho phép xdc dinh luc va van toc theo thoi
gian. C4c thiét bi nay cling xdc dinh dugc gia téc va chuyén vi clia ddu coc, va nang
lugng truyén cho coc. Thiét bi nay sé bao gom bo phan hién séng, mdy ghi dao
dong, hoiac man hinh dé6 hoa tinh thé 16ng. D€ hién thi dé thi luc va van téc, céc
thi€t bi luu gitt nhu bang tir, dia s6 hoac cac thiét bi twong duong khac thuc hién luu
gitt ghi lai dit liéu cho cac phan tich sau nay va cho xur 1y dit liéu. Thiét bi ghi, x{r Iy
va hién thi dit liéu can c6 kha nang kiém tra hiéu chuén bén trong cdc thang do bién
dang, gia toc va thoi gian. Sai s6 cho phép khong dugc vuot qua 2% gia tri tin hiéu
cuc dai. So d6 b6 tri dién hinh cho thiét bi nay dugc minh hoa trong Hinh 3.

5.4.2 Thiét bi ghi

Tin hiéu tir dau do s& dugc ghi bang dién dudi dang dién tir dung k§ thuat tuong tu
hoac k¥ thuat s6 sao cho cac thanh phan tan s6 c6 muc thip vugt qua ngudng tan s
1500 Hz (-3dB). Khi s6 hod, tan s6 14y mau phai dat it nhét 1a 5000 Hz cho méi
kénh dir liéu.

5.4.3 Thiét bi xu 1y dit liéu

Thiét bi xur 1y tin hiéu tir ddu do 1a mdt may tinh tuong tu hoic may tinh s6 c6
nhiing chic nang t6i thiét sau:

5.4.3.1 Do luc

Thiét bi phai cung cap duoc trang thai cua tin hiéu, khuyéch dai va hiéu chuin cho
hé thong do luc. Néu st dung dau do bién dang ( xem muc 5.2.1) thiét bi can ¢6
kha nang tinh todn duoc luc. Tin hiéu luc d4u ra phai lién tuc can bang & gid tri 0
tru khi c6 tdc dong dong bua.

5.4.3.2 Ditliéu vin toc
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Néu sir dung dau do gia t6c ( xem muc 5.2.2). thiét bi ¢6 thé tich phan gia t6c¢ theo
thoi gian dé thu dugc van t6c. Néu st dung ddu do chuyén vi, thiét bi phai vi phan
chuyén vi theo thoi gian dé tim dugc van t6c. Néu duoc yéu céu, thiét bi phai cho
gid tri van t6c bing 0 gifta cdc nhat bia déng, va sé hiéu chinh ban ghi van toc dé
ly giai cho viéc troi diém 0 ctia dau do trong qua trinh déng bua.

5.4.3.3 DPiéu kién tin hiéu

Viéc kiém tra diéu kién tin hiéu cho luc va van téc cin c6 dudng cong tin s6 tuong
ting nhu nhau dé€ tranh su dich pha twong déi va su léch bién do twong doi.

5.4.4 Thiét bi hién thi

Tin hiéu do duoc tir cac dau do ( dugc quy dinh trong 4.2.1 va 4.2.2 ) s& dugc hién
thi bang cic phuong tién cua 1 mdy nhu mdy hién song, mdy ghi do thi dao dong
hoéc man hinh tinh thé 16ng trén d6 c6 thé quan sit duoc céc dai luong luc va van
toc theo thoi gian cho méi nhit bida. Thiét bi nay c6 thé nhan tin hiéu truc tiép tir
dau do hoac sau khi da dugc xtr 1y qua thi€t bi xur ly dit liéu. Thiét bi nay can c6
kha ning hiéu chinh dugc dé tai tao lai tin hiéu trong dai thoi gian tir 5 dén 160 ms.
Ca hai dit liéu cta luc va van t6c¢ c6 thé dugce tdi tao lai cho mdi nhat déng va thiéty
bi can c6 kha nang luu gitt va hién thi tin hiéu cho timg nhat déng da dugc chon lua
trong mot khoang thoi gian t6i thiéu 1a 30 sec.

6. Trinh tu thi nghiém

6.1 Ghi lai cdc thong tin vé du 4n ( muc 7). Gan céc dau do ( muc 5.2) 1én coc, tién
hanh kiém tra, hiéu chinh thié€t bi , va ghi cdc thong s6 dong hoc cua céc tdc dong
trong ting khoang thoi gian dugc kiém sodt v6i su theo doi déu dian sic khang
xuyén. Xac dinh céc dic trung cua t6i thiéu 10 nhat dong tir ldc bat ddu dong va str
dung dé tinh siic chiu chia dat thuong 12 tir 1 hay 2 nh4t déng dugc chon 12 tiéu biéu
ké tir lic bat ddu déng lai. C4c tin hiéu luc va van toc theo thoi gian can dugc xir ly
thong qua thiét bi xir 1y dit liéu, may tinh hodc tinh tay su tién trién cta luc, van
toc, gia toc, chuyén vi va nang lugng trong qua trinh dong.
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xa cua luc cang tir miii coc. Co thé dit coc 1én trén g6i dd hodc tu do trén mat dat
va tach ra khoi cac coc 1an can va cdc vat can khac. Gan dau do gia t6c vao mot dau
clia coc va gd vao du kia clia coc bing mot bia c6 trong luong phit hop. Luu ¥ cén
than khong dé phd huy hay lam siit v& coc. Ghi lai ( xem muc 5.4.2) va hién thi (
xem muc 5.4.4) cac tin hiéu gia toc. Do thoi gian gilta cac gia tri gia toc dat cuc dai
vGi cang nhiéu chu ky phan xa cang tot. Chia chiéu dai quang dudng song bién
dang truyén di cho thoi gian ndy dé xac dinh van toc séng bién dang.

6.3 Cong tdac chudn bi

Dénh diu rd cdc khoang cach déu trén coc. Gan chic cdc dau do vao coc bang lién
két bu 1ong, keo dan hoac han. Véi céc loai coc c6 vat lieu khong phai la thép can
xdc dinh van t6c séng ( xem muc 6.2). Pinh vi cac thiét bi dé tao dugc luc tic dong
doc truc va dong tam véi coc. Mo ché do dé mdy ghi, xtr 1y, va hién thi dit liéu vao
hoat dong va hiéu chinh cho cdc tin hiéu van téc va luc vé s6 0.

6.4 Thuc hién phép do

Ghi lai s6 1an dong cho mot do xuyén xac dinh. D61 véi bda roi tu do, bua diesel
don dong va bua thuy luc, bia khi nén, bda hoi nuéc ghi lai hanh trinh bia hoac
chiéu cao bia roi. Véi bida diesel song dong do dp luc xa va véi bia khi nén do lai
ap luc hoi hoac ap luc khi & duong dan ap luc dén bua.. D6i véi bua thuy luc, ghi
lai dongnang tir khi cu do ctia bua , néu c6. Ghi lai s6 nhat bda trong mot phit do
bia thuc hién. Tién hanh do, ghi lai va hién thi mot loat cac s6 do luc va van toc. So
sanh luc va tich clia van t6c va trd khang ( xem 6.5) tai thoi diém tdc dong.

Ghi chi 4 : Néu thuc hién phép do dong luc dé tinh kha ning chiu tai thi do sau khi déng lai coc mot khoang thoi
gian di dé xut hién céc dp lyc nudc & céc 16 rong cho phép va sy thay ddi cudng do cia dat do sy dong ndy sinh ra.

Céc diéu kién dia chat khac cla dét, nhu 1a 16p dat chiu nén phia dudi can luon luén dugc chd y dén vi chiing xudt
hién trong moi phép tinh todn stic chiu tai.

Ghi chii 5 : Luu y - Truée khi vao noi dong coc, phai kiém tra xem c6 vat liéu hay phu kién nao c6 thé ving ra va
lam anh hudng dén an toan ctia ngudi & chung quanh hay khong.

6.5 Kiém tra chdt luong dit liéu

Pé khang dinh chat luong dit liéu, nén so sanh theo chu ky gifta Iuc va tich clia van
toc v6i trd khang ctia coc & thoi diém dong sao cho an khép vé ty 1€, va luc, van toc
theo thoi gian qua mot loat nhat dong dugc lua chon va thuong 1a lién tuc dién ra
lién v6i nhau. Nhiing tin hiéu lién ti€p va phti hop véi nhau tir cac dau do luc hoac
dau do bién dang va diu do gia t6c, van téc hodc chuyén vi 1a két qua clia viec hé
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thoéng cac diu do hoat dong t6t va hé thong thiét bi ghi, xir 1y va hién thi dit liéu da
can chinh chinh xdc. Néu cic tin hiéu khong an khép, phai xem nguyén nhan va
chinh stra ngay néu can thiét. Néu nguyén nhan dugc xac dinh la do dau do thi phai
stta hodc hiéu chuén lai hodc phai tién hanh ca hai bién phdp trudc khi sir dung.
Tién hanh kiém tra, hiéu chinh cho cdc thiét bi ghi, xir 1y, hién thi dif liéu va phat
hién dung sai vuot qua quy dinh ctia nha san xuat , phai can chinh lai cac thiét bi
nay trude khi sit dung ti€p.  Ghichi 6 : Luu y chung Ia tat ca cdc bo phan cha thiét bi do dong luc va

céc thiét bi ghi, xir 1y, hién thi dit liéu phai duoc kiém chuan it nhit 2 nam mot lan theo tiéu chuidn do nha ché tao
quy dinh.
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6.6 Phdn tich két qud

6.6.1 Lay luc va van toc tir dudong s6 liéu dau ra cia thiét bi dé xir Iy dit liéu ( xem
5.4.3) hodc tir thiét bi hién thi ( xem 5.4.4), Ghi lai gid tri luc tac dong, van toc va
lyc 16n nhat va nho nhét cha cdc nhdt bda dién hinh dugc chon. Ghi gid tri gia toc
16n nhét truc ti€p tir cac tin hiéu do ctia dau do gia toc hoac bang cach 1ay vi phan
van toc theo thoi gian ghi duoc. Lay gia tri chuyén vi thu dugc tir ho so déng coc,
va tir dau do chuyén vi néu dugc sit dung theo muc 5.2.2 hoic bang cach tich phan
van toc theo thoi gian ghi duge. Thu dugc nang luong truyén t6i da tai vi tri gin
dau do.

6.6.2 Nhitng dit lieu ghi dugc c6 thé s& duoc phan tich bing may tinh. Két qua viéc
phan tich ¢6 thé bao gom ca viéc ddnh gi4 tinh toan ven cua coc, su lam viéc ctia hé
thong dong coc, va tng suat dong hoc 16n nhat ctia qua trinh dong. Két qua cling c6
thé dugc ding dé danh gid siic khdng finh cha dat va phan bo chiing trén coc tai
thoi diém thi nghiém. St dung nhitng két qua phan tich nay con dé dua ra nhiing
nhan dinh k¥ thuat.

Ghi chu 7:

Thong thudng su tuong quan giita sitc khang dugc huy dong véi kha nang chiu tai 1a t6t hon khi chuyén vi finh do
dugc cua coc trén mdi 1an déng it nhat 12 3 mm.

Ghi chii 8 :

Viéc danh gi4 sic khang finh clia dit va su phan bo clia né, c6 thé dua trén cic phuong phdp phan tich khac nhau, va
12 déi tuong clia nhitng danh gid k§ thuat riéng biét. Dit liéu ddu vao cho cdc phuong phap phan tich c6 thé din dén
hodc khong dan dén viéc danh gid phan tich dong trung véi dit liéu thi nghiém tinh. Thudng mong muoén va doi khi

cén thiét hiéu chinh két qua ctia phép phan tich dong véi cdc két qua thir finh dugc tién hanh theo tiéu chuén ctia
phuong phap ASTM D 1143.

7. Lap bao cao

7.1 Béo cdo thi nghiém s& gobm moi thong tin nhu dudi day, ap dung cho loai coc
thi nghiém. B4t cit thong tin dugc yéu ciu nao khong thu dugc tir thi nghiém phai
dugc ghi trong bdo cdo 1a khong c6 gid tri.

7.1.1 Gioi thiéu chung
7.1.1.1 Tén du an/ Vi tri, va

7.1.1.2 S6 liéu cta 16 khoan thi nghiém dién hinh hoéc & bén canh
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7.1.2 Thiét bi ldp dcit dé ché'tao coc

7.1.2.1 Mo ta thiét bi dé ché tao coc duoc sir dung cho coc déng va coc khoan nhéi
hoic dé thi nghiém nhing coc nay hoic téng hop tat ca cdc loai trén néu thich hop,
bao gom ca kich thude (trong luong bua va xung luc) va cdc mic nang lugng, nang
luc, chung loai, mdc do lam viéc, hoac ap luc, muc tiéu hao nhién liéu, mo ta dém
bua va dém coc va mo ta loai khung dan va céc thiét bi lap dat dac biét khac nhu
viéc stt dung coc dan hoac coc ong 16i, hoac thiét bi xdi nudc.

7.1.3 Coc thi nghiém
7.1.3.1 Mo ta ( tén va vi tri) ctia coc thu

7.1.3.2 Tai trong lam viéc va hé s0 an toan ( hodc kha nang chiu tai t6i han yéu
cau) clia coc.

7.1.3.3 Loai va kich thuéc coc gom ca dién tich mat cat ngang thuc t€ va danh
dinh hoac ca hai, chiéu dai, dudng kinh ( nhu 12 mot ham cta chiéu dai coc doi véi
coc g6 va coc hon hgp).

7.1.3.4 D6i v6i coc beé tong, coc 6ng do6 tai chd, hodc coc khoan nhéi : ngay ché
tao coc thu, d6 bé tong hodc dong, cuong do thiét ké ctia méu tru bé tong, ty trong,
ting sudt truéc hiéu qua, hodc chi tiét cot thép ( kich thude, chiéu dai cua cac thanh
thép doc), mo ta cot thép bén trong va bén ngoai stt dung trong coc thir ( hinh dang,
chiéu dai, s6 lugng va bo tri thép doc, 6ng vach hoac 6ng vo va chiéu dai).

7.1.3.5 D6i v6i coc thép, mac thép, cudng do dan hoi, va loai coc ( vi du, ong dic
lién, ong han xoan dc, loai thép chit H).

7.1.3.6 Déi véi coc gd: chiéu dai, do thang ding, xtr ly bao quan, kich thudc miii
va dinh coc ( va dién tich nhu 1a ham s6 cta chiéu dai), va ty trong do duoc cho
tung coc.

7.1.3.7 Mo ta va vi tri chd n6i néu phai noi.
7.1.3.8 Mo ta bao vé dac biét cho dau coc néu can lam.
7.1.3.9 Mo ta 16p son bao vé dac biét dugc a4p dung néu phai son.

7.1.3.10 Géc nghiéng so v6i do thiang diing clia moi coc thir, va
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7.1.3.11 Nhan xét vé coc nhu l1a nhitng chd st seo, chd nit, va mit dinh coc.
7.1.4 Thi cong coc:
7.1.4.1 Ngay thi cong va dong coc theo chi dan

7.1.4.2 D6i vé6i coc khoan nhoi, phai dua ca kich thudge danh dinh cua gau khoan,
thé tich bé tong hoic vita trong coc ( thé tich theo chiéu sau coc néu cin xdc dinh)
va mo ta qud trinh thi cong dic biét dugc sir dung, nhu 1a 1dp va thdo ong véach hoac
ca hai bién phap nay.

7.1.4.3 D0oi v6i coc dong, phai dua ra cac thong tin nhu dém bda va dém coc, bao
gbm cac bdo cdo vé déng coc, s6 nhat bua, va xung luc clia bida, hoiac muc lin cua
nhitng nhat bia cuodi cung.

7.1.4.4 Ly do va thoi gian gidn doan trong qua trinh thi cong coc, néu xay ra va
nhitng diéu xay ra va

7.1.4.5 Luu y vé bat ct dién bién bat thuong nao trong qua trinh thi cong hay
trong cong tac dao hoac trong ca hai ma can phai theo doi.

7.1.5 Thi nghiém dong

7.1.5.1 Mo ta moi bo phan cta thiét bi dé thu nhan cac thong s6 dong luc do duoc
va céc thiét bi dé ghi, xir Iy va hién thi dif liéu va ciia quy trinh thi nghiém bao gom
c viéc mo ta va vi tri dé gin dau do.

7.1.5.2 Ngay thi nghiém va trinh tu ti€n hanh coc thi nghiém nhu " két thic dong
coc" hoac " bat

dau déng lai" ( viéc dong lai duoc ghi thém thoi diém két thic dong) hoic chiéu
sau chon coc.

7.1.5.3 Nhan dién coc thi nghiém

7.1.5.4 Chiéu dai phia du6i ddu do, dién tich mat cat ngang, ty trong, van toc
song, vba modun dan hoi dong cua coc thi nghiém.

7.1.5.5 Sic khang xuyén ( s6 nhat bda trén mot don vi xuyén) trong qua trinh thi
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nghiém

7.1.5.6 Thé hién biéu do6 clia s6 do van téc va luc trong mién thoi gian cho lan
déng mau cua ting coc thi nghiém.

7.1.5.7 Céc phuong phép va ly thuyét truyén séng theo mot phuong st dung ( dua
ra tham chi€u) dé danh gia dit liéu ( dac biét vdi viéc ddnh gia kha nang chiu tai
néu can thiét).

7.1.5.8 Giai trinh vé kha ning chiu tai cta coc tai thoi diém thi nghiém, céc diéu
dé cap can thiét néu kha nang chiu tai trong tinh trang hoi lai nhu tai cu6i giai doan
dong coc hoac tir viéc dong lai véi thoi gian cho vira du sau khi dong coc. Néu thay
cén thiét, hay tém tat cdc bién s6 mo ta mo hinh dat, bao gdbm céa hé s6 giam chan,
hé s6 chan dong, va phan bo stic khang.

7.1.5.9 Giai trinh vé su lam viéc cta bia do dugc do nang lugng truyén vao coc (
so sanh vGi sO liéu ctia nha san xuat).

7.1.5.10 Giai trinh vé ing suét déng coc
7.1.5.11 Giai trinh v€ tinh toan ven cua coc , va

7.1.5.12 C4c két qua thi nghiém cin dugc tong két va trinh bay theo thi tu , véi ghi
chd vé thoi gian thi nghiém nhu " két thiic dong coc" hodc " bat ddu dong lai" va
luu y vé chiéu sau chon coc, va ca do léch tiéu chuén va dai s6 ¢6 y nghia thong ké.

8. Po chinh xac va sai so
8.1 Do chinh xac

Do chinh xac ctia phuong phép thi nghiém nay khi do truc ti€p bién dang va gia toc
trong coc bang cdc bién phdp cuta thi nghiém chua duoc xdc dinh. Do chinh xéc
khong thé xdc dinh bang do bién thién clia coc, bia dong coc va dit chung quanh
coc.

8.2 Saiso

Khong c6 gia tri tham chi€u dugc chip nhan cho phuong phap thi nghiém nay nén
sai s6 khong thé xdc dinh duoc.
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V. XAY DUNG O VUNG POI NUI

Dé cong trinh ( gdm ca phan nén méng ) cé chat luong xay dung tot can tu
van giam sat ky & 4 khau :

e Chuén bi thiét ké : giai doan khdo sat dat nén;

e Bién phép thiét k€ dé tranh nguy co hu hong;

e Thi cong diing trong khau nén mong;

e Bién phdp bao vé dit nén ctia cong trinh.

Dudi day xin trinh bay nhitng yéu cdu k§ thuat chi yéu lién quan dén 4 vin dé
noi trén.
1. Yéu cau khi thiét ké nén dat ving doi nai

1) Trong diéu kién tu nhién & viing xay dung c6 hién tugng truot 16 doc hay
khong ?

2) Luong dinh anh hudng c6 hai dén 6n dinh ctia doc ndi trong thi cong nhu
dao, 1ap, chit tai & gdn hd méng dé c6 bién phdp phong ngira;

3) Tinh khong dong déu ctia nén dat ( nguyén thd, san 14p, 14n d4 cuoi, d4 mo
c6i ) va thé nam clia cdc 16p dat da ( bang phang hay nghiéng ....);

4) Mtc do hinh thanh va phét trién cac hang dat va x6i 16 dat da, su nit né,
phong hod da ... tao thanh dong chay manh;

5) Anh hudng clia nuéc mat ( theo mua kho va mlia mua ) va nuéc ngam khi
thi cong va st dung cong trinh.

Minh hoa nhitng van dé néi trén bang 3 vi du sau :

Hinh 7.28 : Nha xay & diu doc trén 16p dat dap ( s6 8), tuy ¢6 1am 16p phu mat
( s6 3) dé ngan su xam nhap cta nudc thai nhung khong cé hiéu qua, cudi doc cb
dong song/ sudi bé ( s6 7 ) 1am mic nuGc ngdm thay déi nhiéu ( s6 5 ) nén nha bi
hong, nat ( s6 2).

Bai hoc : suwon doc khong on dinh, méng dat nong trén ddt ddp co chiéu
day khong déu.

Hinh 7.29 : Nha dang xay d6 dang nam gitta mai doc trén 16p dat nam
nghiéng va yéu c6 tac dung nhu 16p " boi tron " lam nha truot vé phia cudi doc.

Bai hoc : diéu tra nén ddt khong tot, thé' ddt nam nghiéng qud qui dinh va
thiét ké' khong cé gidi phdp gia cuong mong.

Hinh 7.30 : Do doc 16n, khong c6 bién phép gitt 6n dinh dat ngoai pham vi
moéng, nha cudi doc bi dat truot dé 1én, khong thé tiép tuc sir dung.

Bai hoc : Can co6 bién phdp bdo vé chong truot cho ddt quanh nha theo
hudng doc ciia doi niii.
2. Co ché truot dat vang doi déc

C6 3 dang mat 6n dinh ( hinh 7.31) do truot chinh sau day :

e (Cong trinh dat trén dau doc gay truot lam dat dudi moéng bi roi ra;
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e (Cong trinh dat & gitta doc, mat trugt hinh thanh dudi toan bo moéng;
e Cong trinh & cudi doc nhung do phan dat ( va c6 thé ¢6 ca cong trinh ) nam
O phia trén bi trugt va dat dé 1én nha & cudi doc.
3. Giai phap quy hoach dé han ché hu hong

Viét Nam chua c¢6 quy dinh vé tiéu chudn qui hoach xay dung nha & viing doi
nidi, & day tham khao Tiéu chuin nuGc ngoai ( chuong 5 tiéu chuén TJ7-74 Trung
Quoc ) :

e Khong xay dung & noi truot doc 16n, bun da chay, sut 16 manh, hang dat
phat trién, do nghiéng mat dit d4a qud gidi han cho phép. Khi ¢6 nhu cdu dic biét
bat buoc phai st dung viing dat loai nay thi phai c6 bién phap xtr Iy du tin cay;

e Quy hoach téng thé phai bo tri hop 1y tuy thudc yéu cau sir dung véi diéu
kién dia hinh dia chat. Cong trinh ning, chinh nén b6 tri & chd ¢6 nén dét t6t hon,
c6 gang tao su phi hop giita diéu kién dat nén véGi yéu ciu két ciu bén trén, khong
tao ra su chénh léch 16n tai trong cia méng trén dat doc;

e Phai triét dé bao vé va loi dung hé thong thoat nudc tu nhién va tham thuc
vat & ving doi ndi. Khi bat buoc phai thay déi hé thong thodt nudc tu nhién thi phai
dan nguodn nude ra khoi dia diém xay dung & nhitng ché dé nin dong hoic dé chin
dong vao cac song/sudi tu nhién hoac ranh thoat tam thoi trong thoi gian mua to lic
thi cong;

e O nhiing vang dét chiu anh hudng clia nudc 1d phai ¢ cdc bién phap thodt 1
thich hop, ke gitt cic bod clia dong chay dé tranh x6i 16 ( trong cay, ke dd / bé tong,
tuong chan ....).

Minh hoa nhiing khuyén céo néi trén bang céc vi du néu & cac hinh sau day :

Hinh 7.32 : Nguyén tac dit méng trén mai doc theo ty 1€ ngang 3, ding 2.

Hinh 7.33 : Cong trinh & dau va chan mai doc.

a) Khi cong trinh dat & dau mai doc véi mai gnhiéng nhd hon 45° va cao
khong qua 8m thi khoang cach mép méng dén mép doc S khong dugc nhd hon
2,5m va tinh theo cac cong thiic da néu. Trong truong hop a > 45° va H > 8m phai
kiém toan do 6n dinh ctia méi d6c + cong trinh.

b) Cach bd tri cong trinh & dinh va chan doc

Hinh 7.34 : Giai phap dac biét khi can dat cong trinh trén dinh va gitta mai
doc : dung coc ré cay hoic neo vao dat da.

Hinh 7.35 : Céach chong trugt va 14p bang tudng Op va coc.

Hinh 7.36 - Hinh 7.37 : Mot s6 bién phap bao vé mai doc cho duong giao
thong va bo song hoac sudi.

Mot s6 khuyén cdo trong thiét ké

Khi 16p dit phii 1a mong, phia dudi 12 mat dd goc theo bang 7.43 dé thiét ké.
Khi san nén can dap dat dé 14y mat bang xay dung thi viéc thi€t k& va kiém tra theo
bang 7.44 va 7.45.
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Bang 7.43. Tri do doc cho phép ciia bé mdt dd goc ndm dudi I6p ddt dap.

g K&t cdu gach da Két cau khung 1 ting thong thuong c6
Luc chiu tai ch i . .
phé; Ccﬁft;gc s | chiuluc 4 ting va céu truc 15T va dudi 15 T
y on du6i 4 tang, két o L X
phu trén (R) s A Cot bién mang Cot gitra khong
T/m2 cau khung 3 tang N > tuone hoi R
m va duéi 3 ting twong va tudng hoi tudng
>15 <15% <15% <30%
>20 <25% <30% <50%
> 30 <40% <50% <70%

Chu thich : Biéu nay thich hop cho nén ddt xdy dung ¢ trang thdi 6n dinh, mdt
doc cuia dd goc chi nghiéng vé 1 huong va bé mdt cia dd goc voi mdt ddy cia mong
nam trén lop ddt c¢é do day 16n hon 30cm.

Dai v6i nén dat cé nhi€u 16p da va c6 10 ra, néu & gitra cac 16p da c6 xen kep
16p dat sét hong ciing déo hodc ciing rin, néu 1a nha két ciu gach d4 chiu luc 4 ting
va dudi 4 tang, két cau khung 3 tang va dudi 3 tang, hoac két cau khung 1 tang c6
cau truc 15T va dué6i 15T, ma dp luc ddy méng nho hon 20 T/m?* thi ¢6 thé khong
can xu ly nén dat.

Khi khong thoa man cdc qui dinh trén c6 thé dung 16p dd dé 1am mé d& mong,
khi 16p d4 16 ra c¢6 thé dung 1am dém ke, can thiét thi don bé tong da hoc cho nén
6n dinh hon. Khi 16p dat xen kep mong c6 thé moi dao bo di va nhoi vao d6 vat lieu
da dam, dat 1an da hodac vat liéu it co ngét nhoi vao véi hé s6 dam chat 0,87.

Bang 7.44. Tri khong ché chdt luong nén ddt ddp.

Hé s6 ddam | Ham lugng nudc

Loai hinh két cau Vi tri dat 1ap hat k khong ché (%)

Trong pham vi tang chiu > 0,96
luc chu yéu cuia nén dat
Du6i pham vi tang chiu luc | 0,93 ~ 0,96
chu yéu cua nén dat

K&t cau gach da
chiu luc va két cau
khung

Trong pham vi tang chiu | 0,94 ~ 0,97 op
luc chil yéu cuia nén dat
Du6i pham vi tang chiu luc | 0,91 ~ 0,93
cht yéu ctia nén dat

K&t cau goi don
gian va két cau
khung

Chu thich : Hé s6 nén chdt k., la tri cua ti s6 giita dung trong khé khong ché y,
cia ddt voi dung trong kho toi da 7,4, W, la ham lugng nudc t6i uu, thé hién bang
%.
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Bang 7.45. Siic chiu tdi cho phép va do déc bién cho phép cua nén ddt cdp

Ho <6 nén Luc chiu tai Tri do doc bién cho phép
Loai dat lap e cho phép R (Tis6 cao : rong )
chat k, 5 ~ =

: T/m Daoc cao du6i 8m | Dge cao 8 ~15m
b4 dam, da cuoi 20 ~ 30 1:150~1: 125 | 1:1,75~1: 1,50
Cit lan da (trong 20 ~ 25 1:150~1:1,25 | 1:1,75~1: 1,50
d6 da dam dé cuoi | 0,94 ~ 0,97
chiém 30-50%
toan trong luong )
bit lan dd ( trong 15~20 | 1:1,50~1:125 | 1:2,00~1: 1,50
dé da dam da cuoi
chiém 30-50%
toan trong luong )
Dat sét 13~ 18 1:1,75~1:1,50 | 1:2,25~1:1,75
(8<1,<14)

Tri s6 doc cho phép ctia suon doc, phai can ct vao kinh nghiém tai cho, xéc
dinh theo tri s6 do d6c 6n dinh clia cic loai dat d4 cung loai. Khi diéu kién dia chat
1a tot, chat dat dd twong doi dong déu, c6 thé xdc dinh theo bang 7.46 va bang 7.47

Bang 7.46. Tri do doc cho phép cia suon déc da.

L . Tri d6 doc cho phép (ti s6 cao : rong )
Loai d4 nham P06 phong hoa > Y »
Doc cao du6i 8m | Doc cao 8 ~ 15m
Phong hod nhe 1:1,10~1: 0,20 1:0,20~1: 0,35
b4 cing Phong hoa vua 1: 0,20~ 1: 0,35 1: 0,35~ 1:0,50
Phong hod manh 1:0,35~1:0,50 1:0,50 ~ 1: 0,75
Phong hoé nhe 1:0,35~1: 0,50 1:0,50 ~ 1: 0,75
P34 mém Phong hoa vira 1: 0,50 ~ 1: 0,75 1: 0,75~ 1: 1,00
Phong hod manh 1:0,75~1: 1,00 1: 1,00~ 1: 1,25

Bang 7.47. Tri

do doc cho phép ciia

suon doc dat.

Do chat hoc trang

Tri do doc cho phép (ti s6 cao : rong )

ogi dét thai dat sét Doc cao dudi 8m | Déc cao 8 ~ 15m

That chat 1:0,35~1:0,50 1: 0,50~ 1: 0,75

Dat da vun Chat vua 1: 0,50~ 1: 0,75 1:0,75~1: 1,00

Hoi chat 1: 0,75 ~ 1: 1,00 1:1,00~ 1: 1,25

o Ciing ran 1: 0,33 ~ 1: 0,50 1:0,50 ~ 1: 0,75
bat sét cung p )

Ciing déo 1: 0,50 ~ 1: 0,75 1:0,75 ~ 1: 1,00

PR Ciing ran 1: 0,75 ~ 1: 1,00 1: 1,00~ 1: 1,25
bat sét thuong 3 )

Cing deo 1:1,00~ 1: 1,25 1:125~1:1,50
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Chu thich :

1. Trong bdng, chdt bo sung vao véi ddt da vun la ddt tinh sét ¢ trang thdi
ciing rdn hodc ciing déo.

2. Véi ddt da vun ma bo sung bdng ddt cdt hodc la véi ddt cdt thi tri s6 doc
cho phép cua suon doc déu xdc dinh theo géc doc tu nhién.

Khi gap mot trong cac tinh huong sau day, tri do déc cho phép ctia suon doc
phai duoc thiét k€ riéng :

1. B0 cao ctia suon doc 16n hon qui dinh trong bang 7.46 va 7.47,

2. Nu6c ngdm twong doi phat trién hodc cé tang dat nghiéng v6i bé mat yéu
( d¢ phong bi troi trugt).

3. Chiéu doc nghiéng ctia mat 16p dd hodc mit san nén chu yéu cé cung do
doc nghiéng cua thanh hé dao, nhung goc kep gitta hudng di cia 2 mat nay lai nho
hon 45°.

D6i v6i suon doc bang dat hoac sudn doc 1a da dé hod mém khi dao méng
phdi ¢6 cdc bién phap thich hop dé thodt nudc, bao vé chan doc, bao vé mat doc,
khong dugc dé nuéc dong trong pham vi c6 thé anh hudng dén 6n dinh clia sudn
déc.

Khi dao dat da nén dao tir trén xuéng dudi. Dao, 14p dat phai tinh dén viéc can
bing. Co gang xUr ly phan tdn dat thai. Néu bat budc phai tap trung mot luong 16n
dat thai & dinh d6c hodc & sudn doc thi phai thuc hién nghiém todn 6n dinh cla
than doc.

Trong nhiéu trudng hop phai ding tudng chin dat dé gilt 6n dinh mai doc.
Viéc thiét k€ tuong chan dat ( loai trong Iuc hodc loai mém ) phai tuan theo céc tiéu
chudn ¢4 lién quan.
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MUC LUC

Trang
I. M6 dau
1. bic diém clia cong tac gidm sét thi cong nén moéng
2. Khoi lugng kiém tra
3. Thuc hién kiém tra
II. Méng trén nén dat tu nhién
1.1. Tiéu chudn dung dé kiém tra thi cong nén méng tu nhién

1.2. Céc thong s6 va tiéu chi kiém tra chét lugng h6 méng va
nén dat dap

1.3. Kiém tra viéc bdo vé moi trudng trong thi cong cong tac
dat
1.4. Kiém tra viéc thi cong h6 méng sau
1.5. Kiém tra thi cong méng
III. Nén gia co
1. Béc thdm, vai hoac ludi dia k¥ thuat
2. Bom ép vira
3. Gia cd nén bang phuong phap hod hoc
4. Lam chat dat bang dam/lu 1&n trén mat hodc chiéu sau
IV. Thi cong mong coc
1. Coc ch€ tao san
1.1. Giai doan san xuat
1.2. Giai doan théo khuon, xép kho, van chuyén
1.3. Chon bua dong coc
1.4. M6i n6i coc va miii coc
1.5. Trinh tu déng coc
1.6. Tiéu chuin dimg déng coc
1.7. Coc va mit nén dat bi ddy troi
1.8. Chan dong va tiéng 6n
1.9. Mot s0 su co thuong gap
1.10. Nghiém thu cong tic dong coc
2. Coc thép
2.1.Kiém tra chét luong ché tao
2.2. Chat luong han va cau tao miii coc
2.3. Tiéu chuén dimg dong
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3. Coc khoan nhoi
3.1. Yéu cau chung
3.2. Khéi luong kiém tra va cach xt Iy
3.3. Kiém tra chat lugng 16 coc
3.4. Kiém tra 16ng thép va lap dit 6ng do
3.5. Kiém tra chat luong bé tong va cong nghé dé bé tong
3.6. Kiém tra chat luong than coc
3.7. Kiém tra st chiu tai ctia coc
3.8. Mot s6 hu hong thudng gap trong thi cong coc khoan nhoi
3.9. Nghiém thu coc khoan nhoi va dai
V. Xay dung ¢ vung doi nii
1. Yéu cau khi thiét k€ nén dat ving d6i nui
2. Co ché truot dat ving doi nii
3. Giai phap quy hoach dé han ché hu hong
Hinh vé va anh
Tai liéu tham khao
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